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Q\O Heterogenitat der Boden

Ertragsbildung von Winterweizen innerhalb eines Schlages
(Standort mit hoher organischer Diingung, ohne Herbstgiille)
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Q\O Heterogenitat der Boden

N-Salden auf Boden unterschiedlicher Ertragsfahigkeit
(Standort mit hoher organischer Diingung, ohne Herbstglille)
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Problematik:

* Grol3e Heterogenitat der Ertragsbildung innerhalb der Schlage

e geringere Stickstoffaufnahme in Niedrigertragsbereichen

 Hohe N-Salden in Niedrigertragsbereichen infolge gleichmalliger Dingerverteilung
* N-Auswaschung erfolgt in erster Linie auf Niedrigertragsbereichen

Losung:

e ertragsangepasste Dungung nicht nur auf Schlag-, sondern auch auf Teilschlagebene
(Teilschlagdliingung)
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Q|O Heterogenitat der N-Mineralisation

Sensormessung Traktor Gerste — EC 39, Standort hohe N-Nachlieferung

Dingung Landwirt:
VB-Gulle: 14m3%ha

M VB-Mineralisch: 65 kg N/ha (ASS)
: N EC32: 60 kg N/ha (Alzon)

Wmﬁ@ Sensormessung:
= Roter Bereich: Uberversorgt (0 - 50 kg N/ha)

Gelber Bereich: Diingung (0 — 40 kg N/ha)
Griner Bereich: Dingung (40 — 80 kg N/ha)




m

Technische Universitdt Minchen

Q|O Heterogenitat der N-Mineralisation - Reflexionsmessungen
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Q\O Heterogenitat der N-Mineralisation - Modell der sensorgesteuerte N-Diingung TI.ITI
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Verfahren der Teilschlagdiingung

*Mapping (ohne Sensor)

v' Bemessung der Diingung anhand von Ertrags- oder Bodenkarten

eOnline (nur Sensor, keine Berlcksichtigung von Ertragszonen)

v’ Steuerung der Diingung anhand der aktuellen Pflanzenentwicklung

e Online mit Map-Overlay (TUMA)

v Kombination von historischen Schlaginformationen (Boden- oder
Ertragskarten) mit aktuellen Pflanzenentwicklungsdaten



Q\O Variabilitat der N-Mineralisation - Sensordiingung TI'ITI
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Winterweizenertrage bei Dingung nach Bodenuntersuchung mit Sensordiingung
auf Standorten mit und ohne organischer Dingung (Hohenthann 2015)
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Q\O Variabilitat der N-Mineralisaton - Sensordiingung
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N-Dingermengen zu Winterweizen nach Bodenuntersuchung und nach Sensor

auf Standorten mit und ohne organischer Diingung (Hohenthann 2015)
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Variabilitat der N-Mineralisation - Sensordiingung

N-Salden nach Winterweizen nach Bodenuntersuchung und nach Sensor
auf Standorten mit und ohne organischer Diingung (Hohenthann 2015)
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Q\O Zwischenfazit: Variabilitat der N-Mineralisation - N
echnische Universitat Miinchen

Problematik:

e Raumliche Variabilitat der Bodenbedingungen

* Raumliche Variabilitat der Nahrstoffverteilung organischer Dlinger

» Variabilitat der Nahrstoffverluste aus org. Dungern in Abhangigkeit der Witterung bei der

Ausbringung
e Variabilitat der zeitlichen Verfugbarkeit der Nahrstoffe aus organischen Diingern

Dlingerverteilung

Losung:

e sensorgestitzte teilflachenspezifische Dingung zu mind. 2 Terminen
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Gulle-NH4

Gulle Herbst - Zwischenfruchtanbau
Trockene Bodenbedingungen

i)
(%]
o
| -
U
T
£
=
=

Nasse Bodenbedingungen

140

,
o o o o
o o0 o} <

ey/3) Snzauz-N

Trock 21 kg N/ha
Nass 17 kg N/ha
14




m

Q\O Zwischenfazit: Gulle Herbst - Zwischenfruchtanbau . o
echnische Universitat Miinchen

Problematik:
* Im Herbst besteht kein oder nur ein geringer Nahrstoffbedarf der Pflanzen
e  Ammonium-N der Gulle wird schnell nitrifiziert und unterliegt der N-Einwaschung durch Winterniedschlage

LOosung:
e Ausbringung kleiner Gullemengen im Herbst
e Gille im Herbst nur zu Kulturen mit entsprechender N-Aufnahme (Zwischenfriichte, Wi-Raps)
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Q\O Glle Frihjahr + Mineraldilinger TI-ITI
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N-Aufnahme Korn von Wintergerste
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TUM Strategie 1 Strategie 2 NULL
Herbst/G 63 63 63 63 63 63 63 63
VB/G 77 0 77 0 77 0 77 0
VB/M 0 65 50 50 45 65 0 0
EC32 0 0 20 35 60 50 0 0
EC39 50 45 60 60 40 30 0 0
Summe 190 173 270 208 285 208 140 63
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Q\O Glle Frihjahr + Mineraldilinger
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N-Effizienz von Wintergerste

mmit GU Frihj mo GU Frihj
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VB/M 0 65 50 50 45 65 0
EC32 0 0 20 35 60 50 0
EC39 50 45 60 60 40 30 0
Summe 190 173 270 208 285 208 140
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Zwischenfazit: Frihjahrsgille + Mineraldlinger Fechnische Universitét Minchon

Problematik:

Nahrstoffverluste und Nahrstoffwirkung aus der Giille unterliegen groBen Witterungschwankungen
Haufig kombinierte Ausbringung von Gllle und Mineraldiinger
===> Problem der Uberversorgung der Bestinde

Losung:

Keine kombinierte Ausbringung von Giille und Mineraldiinger im Friihjahr
Gullewirkung abwarten

Erganzung mit Mineraldliinger je nach Ernahrungssituation der Pflanzen

===> geringere N-Salden, verbesserte N-Effizienz, Reduktion der Nitratauswaschung
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Zusammenfassung:

Problematik der Heterogenitat der Ertragsbildung und der N-Mineralisation fihrt
zu ungleichen N-Bilanzen innerhalb der Schlage

N-Auswaschung erfolgt bei schlageinheitlicher Dingung auf
Niedrigertragsbereichen

Herbstgulle wird nur von gut wachsenden Zwischenfriichten entsprechend
verwertet, zu Hauptfriichten sollten Glllegaben im Herbst unterbleiben

Gulle im Frihjahr wird gut verwertet wenn Mineral-N-Menge entsprechend
reduziert wird

Sensorgestltzte teilflachenspezifische N-Diingung (System TUMA) fuhrt zu hoher
N-Effizienz und nahezu ausgeglichenen N-Bilanzen ohne Ertragsverlusten.



Q\O Schlussfolgerung TI-ITI
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Probleme von heute lassen sich nicht durch Technologien von gestern l6sen.
(J.W. Goethe)

20



m

Technische Universitdt Minchen

Dank an die Mitarbeiter

Dennert, Gebauer, Huber, Kern, Kimmelmann, Kotschenreuther, Liebler, Limbrunner, Priicklmaier,
Schachtl, Spicker, Strenner

Dank an die Landwirte im Untersuchungsgebiet sowie
dem Bayr. Staatministerium fir Ern., Landw. und Forsten

Si——— - - =

P tr."“.’ —_ ¥

" A T'H"‘iﬂ"r“ o ,‘-Tﬂ"%"!:’i

- (il i I

,mw‘f-q-_'?‘ih‘!f'-',"v’"‘ " Y S ey

« e | g > & T sy )

1"1 ‘“‘. . ‘.;,‘r
R R P

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit

21



