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Q@ Hypothesen | Tu'“

= Heterogene Flachen bedingen eine Variabilitat der Ertrage und des Nahrstoffbedarfs;

= Flacheneinheitliche Dingung fluhrt auf heterogenen Flachen zu mehr oder
minder groBen N-Uber- oder N-Unterbilanzen auf Teilflichen

= Unkenntnis der Nahrstoffverfligbarkeit aus organischen Diingern erschwert
Abschatzung des Mineraldlingerbedarfs
= Nahrstoffgehalte in der Gille unterliegen Schwankungen
= |n Abhangigkeit der aktuellen Witterung unterschiedliche Verluste bei der Ausbringung

= |n Abhangigkeit der Jahreswitterung unterschiedliche Nahrstofffreisetzung aus dem Boden



Q@ Hypothesen i Tu'“

= Die Bestimmung der Nahrstoffaufnahme der Pflanzen ...

= erlaubt die Abschatzung der tatsachlichen Nahrstoffverfligbarkeit aus organischen Diingern.
= erlaubt die Abschatzung eines evtl. zusatzlichen Bedarfs an Mineraldiinger.

= |isst eine evtl. Uberdiingung erkennen.

= Beruhrungslos arbeitenden Sensoren ermoglichen eine schnelle Bestimmung
des Nahrstoffstatus der Pflanzen
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Versuchsaufbau

1. RTK—Vermessung der Versuchsfelder

2. Einteilung der Felder in Ertragszonen durch
Bodenschatzungskarten

3. Anlage von Versuchsparzellen in Hoch- bzw.
Niedrigertragszonen — vierfache Wiederholung

4. Anlegen von Messparzellen nach
Bodenschatzungskarte — flinffache Wiederholung

Messparzellen:
- keine unterschiedliche Dingung
- freie Dingeentscheidung des Landwirts
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Versuchsparzellen Ubersichtsplan - Diingung zu EC32

Parz Kul NJ[kg] Twe Mzt |Parz Kul N[kg]l T Mzt | Parz Kul N Jkg] Twe Nat
1 ww B0 EBep 5 | 17 ww 9 Eep 5 | 33 ww ) EBep 2
2 Www B0 ™MD 5 | 18 ww 9 1D 5 | 34 ww  3) MDD 2
3 ww ) Bep 1 | 18 ww 3 Bep 4 | 38 ww 9 EBep &
£ ww 0 MDD 1 | 20 ww 3 1D 4 | 3 ww Q) MD &
5  ww W) Bep 4 | 21 ww 3 Eiep > | 37 ww )  Bep i
6  ww 3 MD 4 | 22 ww 3 RO > | 38 ww [ MDD 1
7 ww Q) Bep & | 23 ww 9 Eiep 5 | 3@ ww G Bep &
g ww 9) MD & | 24 ww 9 1D 5 | 40 ww  B) MDD &
a Www  3) Bep 4 | 25 ww 9 Eep E | 41 ww ) Bep 2

W ww 3 MDD 4 | 26 ww 9 1D E | 42 ww  3) MO 2
H ww Q) Eep 3 | 27  ww [ Eiep i | 43 ww G0 Eep 5
12 ww  9) MDD 3 | 28 ww ) 1D 1 | #4 ww g0 mMD &
12 ww Q) EBep £ | 289 ww 3 Eiep > | 48 ww ) Bep 1
4 ww 90 MD & | 30 ww 3 1D > | 46 ww 0 MO 1
15 ww 90 EBep 2 | H W B0 Eep £ | 47 ww ) EBep &
®% ww 9) MD 3 | 32  ww B0 1D E | 48 ww  3) MO 4
2. Gabe: EC 32 Dingerbedarf j= ha 185.13 kg KASiha
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Untersuchungsmethoden:

- Entnahme von Pflanzenschnittproben zu verschiedenen EC-Stadien(Frischmasse,
Trockenmasse, N-Aufnahme)

- Zahlen von Pflanzentrieben zu Beginn und am Ende der Vegetation
- berthrungslose Sensormessung (N-Aufnahme Ubr TUM-Algorithmen)
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Schlag 1 Hochertrag Weizen - Ertrag dt/ha

Schlag 1 Niedrigertrag Weizen - Ertrag dt/ha

ab

b

a ab ab ab b a ab a
150 1 144.7 150
1403 1403 gk
134 7 =[x
1127.3 1 1
106.1 1‘107.9
100- 100 ] 06 1 I]O“
6
o = A
< <
5 D
& 50° & 50
p o =
L Ll
Landwirt
01 0 0
HerbstlG 0 0 0 0 0 HerbstG 0 0 0 0 0
VBIG 110 110 110 110 110 110 VBIG 110 110 110 110 110
VB/M 55 55 55 55 55 55 VB/M 55 55 55 55 55
EC32 0 30 60 30 90 45 EC32 0 30 60 30 90
EC39 0 0 0 40 40 45 EC39 0 0 0 40 40
Diungemengen kgN/ha Dungemenge Dingemengen kgN/ha
Deutlicher Unterschied zwischen den Ertragszonen
HE: Geringe N-Gaben zu EC32/39 kann Ertrag gesteigert werden
NE: trotz niedrigerer Ertrage etwas hohere N-Gaben notwendig als auf HE
9
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Schlag 1 Hochertrag Weizen - N-Aufnahme Korn

Landwirt

Schlag 1 Niedrigertrag Weizen - N-Aufnahme Korn

a a ab ab b a ab b b c
3001 300
1275
= 1214.7 IQQ‘“ 217 £
Z 200 Z 200 191.3
2 172.9 }8‘” 2 1
£ = 146 8 ]55-1
S e I
Ve h¥a I123.G
© ® 103
£ 100+ £ 100+ =E
S 2
= E
= =
=3 =J
=+ <
Z g =
Herbst/G 0 0 0 0 0 ] Herbst/G 0 0 0 0 0
VBIG 110 110 110 110 110 110 VBIG 110 110 110 110 110
VBIM 55 55 55 55 55 55 VB/M 55 55 55 55 55
EC32 0 30 60 30 a0 45 EC32 0 30 60 30 a0
EC39 0 0 0 40 40 45 EC39 0 0 0 40 40
Diingemengen kgN/ha Bingeisndonoting Diingemengen kgN/ha
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N-Saldo kgN/ha

100+

507

-50

Schlag 1 Hochertrag Weizen - N-Saldo

a d =] d

Herbst'G 0] 0 0 0
VBIG 110 110 110 110
VBIM 55 55 55 55
EC32 0 30 60 30
EC39 0 0 0 40

20

Diingemengen kgN/ha

Landwirt

100+

38

N-Saldo kgN/ha

0
110
55
45
45

Dungemengen kgN/ha

N-Saldo befindet sich im Hochertragsbereich im Optimum
Niedrigertragsbereich hohe N-Salden

Schlag 1 Niedrigertrag Weizen - N-Saldo

-50+

a
162
Herbst/G 0
VBIG 110
VB/IM 55
EC32 0
EC39 0

ab ab ab b

I 103.7
79.9
1?1_4 178'2

0 0 0 0
110 110 110 110
55 55 55 55
30 60 30 90
0 0 40 40

Dingemengen kgN/ha
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Beziehung zwischen Sensordaten und N-Aufnahme bei Winterweizen

y =0,0921x + 718,29 Weizen EC30
R?=0,8651

10

y = 7,7234In(x) + 691,79
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y =0,0963x + 717,98
R?=0,9315

20 40

y = 8,02In(x) + 689,97
R?=0,8714
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Pflanzenbeobachtungsmodell TUM —

Optimale N-Aufnahmekurven fir Winterweizen

250
gé DO ooy
150
~=— 60dt
100 80dt
100dt
74

50

VB EC30 EC32 EC49 EC92
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Ermittlung der Diingermenge im Modell TUM

VB EC30 EC32 EC49
N-Dingung = (Zielwert zum Duingetermin — aktuelle N-Aufnahme

+ N-Aufnahme bis zur nachsten Diingung) * DIMA

80dt
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Ertrag dt/ha

1501

100+

501

Schlag 1 Hochertrag Gerste - Ertrag dt/ha Landwirt
a b b b b ab
128.6 128.2 126.7 129
I I I I _1235
T1055 0
HerbstG 175 175 175 175 175 175 175
VBIG 100 100 100 100 100 100 100
VBM 55 55 55 55 55 55 55
EC32 0 90 30 60 90 30 50
EC39 0 0 40 40 40 70 0
Dingemengen kgN/ha Diingemengen kgN/ha

Ertrag dt/ha

1501

100+

501

Schlag 1 Niedrigertrag Gerste - Ertrag dt/ha

Herbst/G
VBIG
VB/M
EC32
EC39

a

1112.8 1113.8

175

100
55
0
0

a

175
100
a5
90
0

a

I‘HO.‘I

175
100
25
30
40

a

I118.2

175
100
25
60
40

a

51142

175
100
25
90
40

a

1116.1

175
100
25
30
70

Hochertrag: Dingung zu EC32/39 erzielt hohere Ertrage; EC 32 30 kg/ha!!
Niedrigertrag: Diingung erzielt keine hoheren Ertrage

Dingemengen kgN/ha
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Vergleich der tatsachlichen N-Aufnahme von Wi-Gerste mit Sollwerten des TUM-Modells: Schlag 1 Hochertrag

Schlag 1 Gerste Hochertrag N-Aufnahme EC32

150 Schlag 1 Gerste Hochertrag N-Aufnahme EC30 -
121.3
100 100 -
81 '1 10t
s - s
E 50 E 50
s 10t =
2 3
= =
° Herbst/G 175 ° Herbst/G 175
VB/G 100 VBI/IG 100
VB/M 55 VB/M 55
EC32 0 EC32 0
EC39 0 EC39 0
Diingemengen kgN/ha DA%ingemengen kgN/ha
300 Schlag 1 Gerste Hochertrag N-Aufnahme EC52 e Schlag 1 Gerste Hochertrag N-Aufnahme EC65
a ab a a a a b b b b
250 239.3 240.2 300 232 285.4 226
2247 2733 271.2
T 210.1 -
200 194 2
10t l 1
8 @200 10t
Z 150 145.6 £ 1185-7
= 2
% §150
£100 £
3
<z'( <ZF100
50
50
0
Herbst/G 175 175 175 175 175 175 0
VBIG 100 100 100 100 100 100 HBe 100 106 166 100 100 100
VB/M 55 55 55 55 55 55 VB/M 55 55 55 55 55 55
EC32 0 90 30 60 90 30 EC32 0 90 30 60 90 30
DA%ingemengen kgN/ha DAvingemengen kgN/ha
16

05.02.2015 Maidl, Priicklmaier, Hilsbergen



Vergleich der tatsachlichen N-Aufnahme von Wi-Gerste mit Sollwerten des TUM-Modells: Schlag 1 Niedrigertrag

Schlag 1 Gerste Niedrigertrag N-Aufnahme EC32

150 Schlag 1 Gerste Niedrigertrag N-Aufnahme EC30 .
121.3
100 100 -
1 10t
= 69.9 =
S - 5
2 50 2 50
= 10t &
£ £
. 3
=z =
° Herbst/G 175 °] Herbst/G 175
VB/G 100 VB/G 100
VB/M 55 VB/M 55
EC32 0 EC32 o]
EC39 0 EC39 0
DAvingemengen kgN/ha DA'ingemengen kgN/ha
Sl Schlag 1 Gerste Niedrigertrag N-Aufnahme EC52 - Schlag 1 Gerste Niedrigertrag N-Aufnahme EC65
a a a a a a a a ab a a a
<0 2358 1242 209 1292-9 286.7 :[290.6 1290_3
—( ’ 2257 Izgﬂ 9
205.8
200 197.8 T202'2 T =
i T == 1218.7
© 200 1ot —
2150 =
2 2
g 2150
= ]
£ 100 £
=3 b= |
<ZI: ‘Z'-: 100
50
50
0
Herbst/G 175 175 175 175 175 175 0
Herbst/G 175 175 175 lirs 175 175
VB/M 55 55 55 55 55 55 VB/M 55 55 55 55 55 55
EC32 0 90 30 60 90 30 EC32 [0] 90 30 60 90 30
DAvingemengen kgN/ha DAV.ngemengen kgN/ha
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Saatzeit 1
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S1 21 kg N/ha
S2 17 kg N/ha

Gulle-NH4

Saatzeit 2

N-Aufnahmewerte verschiedener Zwischenfriichte bei differenzierter Saatzei

140

ey/3y) Snzauz-N
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Q@ Zusammenfassung Tl_“'l

Bodenheterogenitaten fihren zu unterschiedlichen Nahrstoffbilanzen auf den Teilflachen

Die Nutzung des Ertragspotentials der Schlage unter Einhaltung entsprechender
Umweltstandards ist nur bei einer teilflachenspezifischen Dingung moglich

Der Einsatz grolser Mengen organischer Diinger flihrt zu hoch volatilen N-Quellen, die das
Kompensationsvermogen der Pflanzen Ubersteigen kann, so dass neben negativen
Umwelteffekten auch Ertragsminderungen auftreten konnen

Die Beherrschung dieser volatilen N-Mengen erfordert eine mehrmalige Pflanzenanalyse
(z.B. Senor) wahrend der Vegetationsperiode und gute Pflanzenbaukenntnisse

Das System der sensorgestiitzten N-Dingung der TUM zeigte in allen Fallen den richtigen
Diingerbedarf
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Ausblick auf 2015

* Parzellenversuche
* Messflachen
* Scannflachen
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Parzellenversuche

Kulturen: Wintergerste, Winterweizen, Mais (versch. Standorte)
Parzellen: —>Doppelparzellen (Beprobung, Sensor, Mahdrusch)

->Splitplot Anlage (mit/ohne organischer Diingung zu VB)
und gestaffleter Mineral-N-Menge
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Messflachen

* DlUngung frei nach Landwirt
* Beprobung der Parzellen zu verschiedenen EC-Stadien

* Sensormessung der Parzellen
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Versuchsfeld

- Hochertrag

"
.
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Scanflachen

Sensormesssungen auf gesamten Schlagen

Umfang: ca. 10 Flachen

Ablauf:

e Sensormessung mit Schleppersystem zu versch. BBCH-Stadien

e Schnittproben (= Sensorvergleich mit Laborwerten)

* Testung des Sensors in Parzellenversuchen
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Vielen Dank fur die gute Zusammenarbeit
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