Arbeitshilfe der Gewasser-Nachbarschaften Bayern

Gewasser

2 Nachbarschaften
=

Klimawandel und kleine Gewasser

1940

1950

1960

1

1970

Wl

1980 1990 2000 2010 2020

¥

8
.
B

© LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern



Arbeitshilfe der Gewasser-Nachbarschaften Bayern: Nachbarschaften
Bayern
,Klimawandel und kleine Gewéasser* - ’

Ubersicht und Gliederung

Kapitel 3 Kapitel 6

Kapitel 2

Kapitel 5

ZFQ

=

Kapitel 4 @

Auswirkungen
auf die kleinen |_!|
Gewasser

4

2 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern



Gewasser

Nachbarschaften
. . Bayern
Einleitung .

Hochwasser in Bayern "Ubersteigt alle Der Schlamm kommt von den Feldern
Dimensionen” Augsburger Allgemeine 2016

07.06.2013, 08:59 Uhr | rtr, t-online.de, dpa
T— — ST ;_}77

3 22. April 2018,21:59 Uhr Wasserqualitédt im Fokus

Verschlammt und kanalisiert
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& ggﬁfGewasser leiden unter der Hitze
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' [IE Niedrige Wasserstande: Trocknet

- Unterfranken aus?
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Einleitung .

Klimawandel und Gewasser: Extremlagen nehmen zu!

Bsp. lller in Kempten

Hochwasser 2005

Fotos: Rieg

Niedrigwasser 2011
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Klimawandel — was iIst das?



Wetter und Klima

Gewasser
Nachbarschaften

=
=

Wetter:

Zustand der Atmosphare tUber Stunden bis Tage

Wetter kann man fuhlen — Kllma Ist Statisti

Klima:
Statistisch gemittelter Zustand der

Atmosphéare Uber 3 Jahrzehnte

k“

Monatliche Werte der Tagestemperatur und der Niederschlagssumme
30

Jahresmittelwert: 120

S g a : n - — ;;afnm l I - 100
Kllmawandel grundlegende Kllmaveranderung Uber einen langeren Zeitraum
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Quelle: DWD Quelle: LfU
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Wie ist das mit dem Klimawandel?
Der naturliche Treibhauseffekt...

Kurzwellige
Sonneneinstrahlung
wird in langwellige
Warmestrahlung
umgewandelt!

— ohne
anthropogene
Beeinflussung!

Quelle: Allianz Umweltstiftung
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Klimawandel- was ist das? =

... verstarkt durch klimawirksame Gase

Der zusatzliche Treibhauseffekt.

k e
Lachgas ca. 6% ca. 60%

Methan
ca. 20%

Anteil klimawirksamer Gase am
zusétzlichen Treibhauseffekt

C0:
Methan
Lachgas

— zusatzliche Erwarmung

Quelle: Allianz Umweltstiftung
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Klimawandel- was ist das? . ’

Veranderung der Klimagrofien
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Klimawandel- was ist das? - '

Temperaturentwicklung:
,warming stripes” fur Bayern (1881- 2020)

N

8

I?
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Jahresmittel-
temperatur
[°C]

© LfU Klima-Zentrum 2021, basierend auf DWD Climate Data Center (CDC)
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Temperaturentwicklung in Bayern:
Jahresmitteltemperaturen 1931-2020

10

11-jahriges gleitendes Mittel
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Folgen des Klimawandels fiir den Wasserhaushalt . ’

Herausforderungen Hitze

Hochwasser, Starkregen

Foto: Berndt

Trockenheit
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Auswirkungen auf die kleinen Gewasser

Gewasser

Nachbarschaften
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Wassertemperaturen steigen
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|:> Messdaten und Zeitreihen: https://www.gkd.bayern.de/de/fluesse/wassertemperatur
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Folgen des Klimawandels fiir den Wasserhaushalt - !

Mehr Starkregen

Fotos: WWA Ansbach 2016
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Folgen des Klimawandels fiir den Wasserhaushalt - !

Hochwasser: zwel Arten

Entstehung:

Langer anhaltender, grof3flachiger Regen lokal begrenzter Starkregen

-

Auswirkungen:
Hochwasser geht vom Gewasser aus Hochwasser entsteht auf der
Gelandeoberflache - kann tberall auftreten

Quelle: StMUV (2021, in Vorbereitung)
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Folgen des Klimawandels fiir den Wasserhaushalt . ’

Oberflachenabfluss

Foto: Heinrich

Foto: Berndt
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Folgen des Klimawandels fiir den Wasserhaushalt - ’

Wirkungen von Oberflachenabfluss

Deratag. - Juni 2015 ﬁayem

Oberflachenabfluss flief3t in den —————————— - - |
Bach — nicht umgekehrt! Tropenregen in Oberbayern

Kurz, aber hefrig - gin
Unwattar hat gastern
Margen eine ganze fei- N
e kleinerer Orte i S0d-

A ¥
Tyt

Mitten im Unaettor noch en Schulbusunfalt Das Aute
Merietzte,

krachte in den Bus, e pab
nEld g4 in Eine

Charten- s vesdichiel ind lomnie des S0, soedern
uus den  Wosser  nicht aufebmes.  Quodiaimeter. Se

h Pt i b s

Quelle: Munchner Merkur 09.06.2015
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Folgen des Klimawandels fir den Wasserhaushalt . ’

Sturzflut

Foto: Polizeiprasidium Niederbayern Foto: Pressefoto Geiring
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Folgen des Klimawandels fir den Wasserhaushalt . '

Grundwasser in Auen, Feuchtgebiete und Mooren

Gefahrdet durch abnehmende
Niederschlage und sinkende
Grundwasserstande!

Pk

Fotos: Rehklau 20 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Gewasser

Nachbarschaften
. . . . Bayern
Auswirkungen auf die kleinen Gewasser . '

Starkregenereignisse, Hitzeperioden und Durre nehmen zu!
=» Erosionsschutz und Infiltration missen verbessert werden.

Erosionsatias Bayern 2018

Zunahme der R-Faktoren
jo Gemeinde

Karte: LfL
Fotos: Nisslein/Brandhuber:
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Auswirkungen auf die kleinen Gewasser . '

Ufer und Sohle (Gewasserstruktur)

FlieBgewasser mit naturraumtypischen Verbauung beeintrachtigt Gewasserstruktur
Strukturen (unverandertes Gewasser)  stark (vollstandig veréndertes Gewasser)
iify

i
i )

L 4

Foto: WWA Weilheim Foto: LfU
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Auswirkungen auf die kleinen Gewasser

Gewasserstruktur bei Hochwasser und Niedrigwasser

Foto: Grebmayer Foto: LfU

Gewasser-Nachbarschaften Bayern




Auswirkungen auf die kleinen Gewasser

Auswirkungen von Hochwasser kleine Gewasser

Arbeitshilfe 2017 der Gewasser-Nachbarschaften:
Feinmaterialeintrage und Sohlkolmation

Fotos: WWA AN (2016)
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https://www.lfu.bayern.de/wasser/gewaessernachbarschaften/themen/feinmaterialeintrag/index.htm

Auswirkungen auf die kleinen Gewasser

Auswirkungen von Hochwasser kleine Gewasser

Arbeitshilfe 2017 der Gewasser-Nachbarschaften:
Feinmaterialeintrage und Sohlkolmation

Fotos: WWA AN (2016)
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Gewasser

? Nachbarschaften
=

Biologie und Okologie: Temperaturanspriiche von Fischen

Karpfen
s Food Lethal
% 4————Feeding T
di Growth CARP
T optimurm| Stress
9 [&——Stress — j a—u]
1 ¥ l T
Bachforelle
= Eggs l4—Lethal -
3 _'lF |
d
E-. ee mg—-{ _l.
T Growth optimum BROWN TROUT
Stress m Stress '
I i) ¥ L |
(0] 10 20 30 41
Temperature (°C)

« Karpfen sind
warmetolerant

» Bachforellen bevorzugen
sommerkithle Gewasser
und erleiden ,Stress” bei
Wassertemperaturen
uber 20 Grad

Temperaturanspriche von Karpfen und Bachforellen, aus Langford (1990)

26

Fotos: LFV Bayern
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=

BiOIOgie und Okologie: Forderung der Ausbreitung
gebietsfremde Arten (Neobiota) durch die Gewassererwarmung

Indisches Springkraut (Foto: zehm)  Amerikanischer Signalkrebs

Riesenbarenklau (Foto: zehm) Kesslergrundel (Foto: wwa R) Kaérbchenmuschel (Foto: Bi)
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Auswirkungen auf die kleinen Gewasser <

Auswirkungen auf die Freizeit- und Erholungsnutzung

Gewasserzugang Abklhlung Vorsicht!

Vom Baden wird
abgeraten
Blaualgen

. . L Starkregen,
Trockenheit, Erwarmung, Niedrigwasser Hochwasser,
Trockenheit Verkehrssicherung Erosion

Uferanbruch

28 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Gewasser

-2 Nachbarschaften
Anpassungsmalnahmen <

Verbesserte Bewirtschaftungsmafinahmen und
neue Pflanzenbausysteme

Gewasserrandstreifen (oto: kauy Zwischenfriichte (Bienenweide) Zwischenfruchtmischung

(Foto: Hogenauer) (Foto: Hogenauer)

TR

Strip Intercropping — Streifenanbau mit ~ Begrtinte Abflusswege in der Mais in Mulchsaat

unterschiedlichen Kulturen Landschaft (oto: Brandhuber) (Foto: Hogenauer)
(Foto: Gandorfer)
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Anpassungsmafinahmen . '

Landschaftsgestaltende Mallhahmen (Auswahl)

» Begrtinte Abflussmulden in natlrlichen Gelandesenken

Acker Wiese oder KUP Acker

Arbeitshilfe 2017 der Gewéasser-Nachbarschaften:
Feinmaterialeintrage und Sohlkolmation

* Feuchtflachen zum Ruckhalt von Erosionsmaterial

Rohricht

Breitflachiger Ablauf P
dber eine Grasschwelle . Bratflachlger Ablauf
% \ \ uber eine Grasschwelle
\ Maximalstau| [N \ﬁ

e
Zulauf
(Rohr oder Graben)

P
=

31 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Gewasser

Nachbarschaften
Bayern
Anpassungsmafinahmen . '

Auen entwickeln und erhalten

Wasser geholzfreie Aue Weichholz-Aue Hartholz-Aue

Spitzenhochwasser

h 4
» Mittleres Hochwasser
- Mittelwasser

Niedrigwasser

Auelehm

Einjahr.- 1 Kriech- 1 Fluf3- Weiden- Weiden- Grauerlen- Ulmen-Eichen- Laubwald
flur ' rasen 'rohricht gebusch wald wald mischwald aulderhalb Aue
Verantwortlich: © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern

Freistaat, Kommunen, Verbande 3
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Nachbarschaften
Bayern
Anpassungsmafinahmen . '

Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung

Rilckhaltung

Regenwasser- verzdgerte

Entsiegelung ) Nutzung Ableitung

Verantwortlich:
Kommunen, Anlieger

b5 5 & 3
Foto: Umweltplanung Bullermann
Schnebele GmbH

© LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Bayern
Anpassungsmalnahmen .

Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung:
Oberirdische Ableitung
» Regenwasserableitung in offenen Graben

e Forderung der Verdunstung
» Forderung der Erlebbarkeit des Wassers

Foto: Orlamiinde Foto: Rimbdéck Foto: Rimbdck
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Gewasser
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Anpassungsmaflnahmen <

Wassersensible Gestaltungsbeispiele innerorts

o '.“ =‘ ):r' 3 ‘ m ST ¥ ‘ . i ‘?‘_7_;,‘ X r’E‘ 3 '% T:l r

e o

Muldenkaskaden zur Versickerung Versickerungsflache auf

ST

Ruckhalteflache in
Innenhof

Sammelrinne zur Ableitung Retentionsflache

Fotos: MUST Stédtebau auf Rasenflache .
35 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Bayern
Anpassungsmalnahmen -

Kommunale Hochwasserrtckhaltebecken in Bayern:
Neubau seit 2001

“ T,

- % G5 3 2
_’_ :

‘ OSTERREICH

| Verantwortlich:
@ Hochwasserriickhaltebecken 2019-2020 Kommunen

© Hochwasserriickhaltebecken 2001-2018 © LIU/ Gewasser-Nachbarschaften Bayen
36
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Nachbarschaften
Bayern
Anpassungsmafinahmen . ’

Kommunale Hochwasserrickhaltebecken in Bayern

HRB Bidingen OAL

Fotos: LfU

Verantwortlich:
Kommunen

Fotos: WWA KE
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Anpassungsmafinahmen . '

MalRnahmen am Ufer: Beschattung am Gewasser

Gewasser in gruner Flur, aber ohne Sommerkihles Gewasser mit
jegliche Beschattung strukturreicher Sohle, Totholz und

Gehdlzen (TYP 5)
- Gewasser erwarmt zu stark

Fotos: Schoberer

38 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Anpassungsmafinahmen - ’

Mal3inahmen am Ufer: praktische Tipps zur Beschattung

Faustregel: Es ist moglich, die Temperatur eines Gewassers bei einem Abfluss
von 100 I/s durch eine beschattete Strecke von 400 Metern um 2 Grad zu senken.

Quelle: WWF Riverwatch (2010)

39 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Anpassungsmafinahmen . '

MalRnahmen am Ufer:
Gewasserrandstreifen- Uferstreifen: Beispiele

Wirkung § nur gesetzlicher Gewasserrandstreifen mit
Gewasserrandstreifen Hochstaudenfluren

Pufferwirkung (+) +

(Stoffeintrag)

Beschattung 0 (+)

Artenvielfalt, 0 +

Vernetzung

++= grol3e vorteilhafte Wirkung += vorteilhafte Wirkung 0= neutrale oder nicht bekannte Wirkung - -= nachteilige Wirkung

40 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Anpassungsmafinahmen . '

MalRnahmen am Ufer:
Gewasserrandstreifen- Uferstreifen: Beispiele

Wirkung Gewasserrandstreifen mit Uferstreifen mit gewasser-
extensiver Nutzung begleitenden Gehoblzen

Pufferwirkung + ++

(Stoffeintrag)

Beschattung + ++

Artenvielfalt, + ++

Vernetzung

++= groRe vorteilhafte Wirkung  += vorteilhafte Wirkung 0= neutrale oder nicht bekannte Wirkung - -= nachteilige Wirkung

rs Ty
il

41 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern




Gewasser
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Anpassungsmafinahmen - ’

Malinahmen am Ufer: Naturnahe Uferstreifen entwickeln

QAR BB N VAT mm‘f)"m,,. , v < 4 A al YUV
e = - " 3 L v L4 & LA 'n“ | | | |

Uferstreifen Uferstreifen

1
I
|
|
{3
i
|
|
I
|

] ] |
landwirt- | Staudensaum | Geholz | Hochstauden i Geholz | Hochstauden I landwirt-
schaftl. | i Gewidsserbett: Gewaéssersohle | schaftl.

Nutzung

Nutzung | | und Uferbéschung

> Arbeitshilfe 2014 der Gewasser-Nachbarschaften: Uferstreifen
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Gewasser
Nachbarschaften
Bayern

Anpassungsmaflnahmen

MalRnahmen im Gewasser

© LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Anpassungsmaflnahmen

Malhahmen im Gewasser

© LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Anpassungsmaflnahmen

SofortmalRnahmen in Gewassern

Mdgliche Mal3nahmen: Bach mit geringer Wasserfihrung wahrend einer
« Abfluss erhdhen / Wasserentnahme reduzieren ~ sommerichen freckenphase
Warmeeinleitungen reduzieren Vi o SO
Sauerstoff einbringen (nur bei kiinstliche Teichen)
Klnstliche Beschattung

Wassersport bzw. -aktivitaten reduzieren
Ruckzugsorte fur Wasserorganismen schaffen
Evakuierung von gefahrdeten Organismen

Verantwortlich: In einer Lache gefangene Fischbrut LfU)

Kommunen, Nutzer, Verbande, Anlieger

45 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Beispiel: Sofortmalinahmen fur die Flussperlmuschel

Einspeisen aus Teich Einspeisen aus Tank-LKW

Fotos: WWA Hof 46 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Mallnahmen durch Anlieger

Wasserentnahme

1

Anlieger-Faltblatt:https://www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_was 00116.htm

47 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Gewasser

Nachbarschaften
Bayern
Anpassungsmafinahmen - ’

Alarmplan Bayerische Donau Gewasserdkologie

Meldebereich 3
Meldebereich 2

= Meldebereich 4

Meldebereich 1 L= 3 O

Meldebereiche und automatische Messstationen

Meldebereich DONAU

1.2,3 WT > 25,0 °C oder 0;<7 mg/l .
4 WT >23.0°C oder 0:<7mgl
Warnung VY
1.2,3 WT > 25,0 °C an 7 Folgetagen oder WT > 26,5 °C oder O < 6 mg/l \_/
4 WT > 23,0 °C an 7 Folgetagen oder WT > 26,0 °C oder O» < 6 mg/l
WT > 27.0 °C an 7 Folgetage oder WT>28.0 °C . Verantwortlich:
1.2,3.4 der 02 < 5 mg/l .
oder 029 mef Freistaat, Kommunen, Nutzer
Warnsystem und Schwellenwerte Quelle: Regierung der Oberpfalz (2020)

(Wassertemperatur und Sauerstoffgehalte)

48 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Alarmplan Main Gewasserdkologie

L Thiiringen

Hessen

uin\\ saa"ﬂ Bad )
S L o

Schweinfurt Bischberg

5 )
o Lﬂ,ﬂl Main {Messstglle
S g nstaﬂ
N o o .
SO Messstelle)| £
¥ Erlabrunn®y oy 1\___{Ba‘mberg \

g Viirzbudy

Baden-
Wiirttemberg

Meldebereiche und automatische Messstationen

Mosssiaton_| Moldsborie warna e
WT = 27 °C an 2 Folgetagen
Kahl od WT=z26°C Kahl oder 1 oder WT=28°C
E b er 1 oder 02<5mg/l Erlabrunn oder 0z =4 mg/l .
aprunn oder Qrn < 27,5 ms oder  Qran<15m?s
WT = 27 °C an 2 Folgetagen
WT=z26°C oder WT=28°C
Trunstadt 2 oder 0z <5mgll Trunstadt 2 oder 0z =4 mg/l
oder Qrrn < 27,5 m?/s oder Qrrun < 15 ms
Warnsystem und Schwellenwerte Verantwortlich:
(Wassertemperatur und Sauerstoffgehalte) Freistaat, Kommunen, Nutzer

© LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
Quelle: Regierung von Unterfranken (2020) 49



Gewasser
Nachbarschaften
Bayern

Anpassungsmaflnahmen

Niedrigwasserinformationsdienst (NID)

Kontakt D LfU-

Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt

Lage Abfluss Niederschlag Grundwasser Seen/Speicher Gewisserqualitit Ereignisse Hilfe Links Wir

sarsete

Niederschlagsindex

Niedrigwasser-Lagebericht Bayern (90 Tage)

Bericht vom 15.04.21, 14:00 Uhr

Das bisherige hydrologische Winterhalbjahr fiel zu warm und zu trocken aus. Rund 56 Prozent der

oberflac Gi und Quellen weisen niedrige und sehr niedrige
Grundwasserstande auf. In den tieferen Grundwasser-Stockwerken zeigen 85 Prozent der Messstellen eine
Niedrigwassersituation.

&l mehr...

Niedrigwassersituation j\;‘

£
troc
Thidrin,
5 @

el

ken BT T T feucht

Alarmpline der Okologie

TSCHECHISCHE

_ TSCHECHISCHE
REPUBLIK

REPUBLIK

¥ REPUBLIK 2 % 2
\ OSTERREICH A 4 il @ _osTERREICH

Wetterwarnungen
® kein Ni
Abfluss: @ kein Niedrigwasser & niedrig @ niedrig @ sehr niedrig vor Hilze und UV-Strahlung
@ sehr niedrig Quelle: A kein Niedrigwasser A\ niedrig & sehr s N

www.nid.bayern.de

Verantwortlich:
Freistaat
50 © LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern
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Gewasser
Nachbarschaften
Bayern

Staatliche Wasserspeicher:

Hochwasserschutz und Niedrigwasseraufhéhung

L Dy
Thiringen o2

Sachsen
Hessen Froschg [\.ds fieTli )
Hof®Hotw
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© LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern



Gewasser
Nachbarschaften

N

Anpassungsmalnahmen

Staatliche Wasserspeicher: Beispiele
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Anpassungsmafinahmen . '

Das Uberleitungssystem
tUberregionaler Wasserausgleich zwischen Donau- und Maingebiet

Bayerns gro3tes Wasserbauprojekt:
.Lebensversicherung” in Zeiten des
Klimawandels

‘r"’;’n,“N-GEBIET

Mimberg

«enburg -
e“‘e
G Ingolstadt

’

DONAUVU-"

Donauwdrth Do

Neuburg
Lech

GrofRer Brombachsee-

Verantwortlich:
Freistaat,
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Nachbarschaften
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Anpassungsmafinahmen . ’

Klimaschutz durch Moorrenaturierung

Effiziente
Kohlenstoffbindung
+ Verbesserung des
Wasserhaushalts!

i Fotos: Rehkl
Verantwortlich: otos: Rehklau

Nutzer, Freistaat, Verbande,
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Kapitel 6:

Anlagen



Gewasser

Nachbarschaften
. . Bayern
Arbeitsblatter .

Was konnte man hier besser machen?

Foto: Schoberer
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) . . . -= kaum
Wie wirksam sind die MaRnahmen? .- wirksam P,

++= sehr wirksam -

Erstrebte § nur gesetzlicher Gewasserrandstreifen
Wirkung Gewasserrandstreifen mit Hochstaudenfluren

Pufferwirkung
(Stoffeintrag)

Beschattung

Artenvielfalt,
Vernetzung

++= groRe vorteilhafte Wirkung  += vorteilhafte Wirkung 0= neutrale oder nicht bekannte Wirkung - -= nachteilige Wirkung

'«'/‘. ¥
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Gewasser
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. .. Bayern
Arbeitsblatter .

i : : : -= kaum
Wie wirksam sind die MaRnahmen? = wirksam D

++= sehr wirksam -

erstrebte Gewasserrandstreifen Nutzungsfreier Uferstreifen

Wirkung mit extensiver Nutzung mit gewasserbegleitenden
Gehdlzen

Pufferwirkung

(Stoffeintrag)

Beschattung

Artenvielfalt,
Vernetzung

++= groRe vorteilhafte Wirkung  += vorteilhafte Wirkung 0= neutrale oder nicht bekannte Wirkung - -= nachteilige Wirkung
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Elemente der Schwammstadt

- |
“ i~ Wasserdurchlassige Belage
7 Versickerungsmulden
\\\\\\ ////// B //%%////// / KUthng.durch Verdunstung

Feuchtbiotop

N A * " Unterirdische Zisternen
H‘ | & e @ .. Bewasserung von Baumen
f | ]
"' ' s Notabflusswege

Rickhalt von Starkregen

Fassadenbegriinung
H‘ Grindach
- « Tiefbeet
B Baumrigolen

Quelle: MUST Stadtebau
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Projekte - Praxisbeispiele

Wirkungsbewertung fur Mallnahmen:
LAWA/BLANO-MalRnahmenkatalog Anlage B / LAWA Bayern-Katalog

LAWA/ | MaRBnahmen- MaBnahmen U Wirkungsabschatzung:
MaRnahme unterstiitzt die Anpassung an den
BLANO | bezeichnung Erliuterung/Beschreibung Klimawandel
Nr.
1 2 3 4 5 [ 7
Wasserhaushalt Natur
@
o | & =
5| 8|z S
T | 2| 8|55 £ | %
2 |g|5|8|5% : T
< | wm 212 = v = s
= S| 8¢ < a8 [
& | 8|2 2% z | &
Sl o FlZ | T & @ <
70 Habitatverbesserung ja 4 + 4| 0 +4 -
{eigendynamische
Entwicklung initiieren)
70.1 BY Flschenarwerb zur - |+ ' ) m N
eigendynamischen Entwickiung
~7a.zev Massive Sicherungen (Ufer/Sohle) i) " ' A 0 ++ +
beseitigen/reduzieren
3 8y Ergdnzende Mafinohmen zum x " ' ) o 0 + +
Initiieren eigendynamischer
Gewdsserentwicklung (z. B.
Strémungsienker einbouen)
71 Habitatverbesserung Totholz einbauen x ja + o + - - +4+ +E
im Profil {ohne
Anderung der Storsteine einbauen X + o + 8] 0 + +
Linienfithrung) - - -
Kieslaichplatze anlegen X + i + + 0 + +
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Gewasser

Projekte - Praxisbeispiele = fachbarschaften

-
Umsetzungsbeispiel: Gewasserentwicklungskonzept:
Okolog. Gewasserausbau, Hochwasserriickhaltraume, Gewéasserentwicklung

Aufweitungen, Ruckhalteflachen,
Nutzungsextensivierung, Durchgangigkeit,
Naherholungsbereiche

Foto: Thomas Wirth

Klimawandel: Wirkungsabschatzung der Malinahmen

[ Wasserhaushalt = ]  Natr
Gewadsser- Trockenheit | Niedrig- |Flusshoch- |Sturz- |Biotop- |Arten-
erwarmung wasser wasser fluten |[verbund |vielfalt
+ + + ++ + ++ ++

++= grolRe vorteilhafte Wirkung += vorteilhafte Wirkung 0= neutrale oder nicht bekannte Wirkung - -= nachteilige Wirkung
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Gewasser

. . . . Nachbarschaften
Projekte - Praxisbeispiele . Bayern

Umsetzungsbeispiel: Renaturierung der Braunau

Schaffung eines naturnahen Gewasserprofils
. mit Entwicklung eines Ufergehdlzsaums sowie
Foto: Thoma Bitt Verbesserung der Vernetzung

Klimawandel: Wirkungsabschatzung der Malthahmen

Gewasser- Trockenheit | Niedrig- | Flusshoch- |Sturz- |Biotop- |Arten-
erwarmung wasser wasser fluten |verbund | vielfalt
+ ++ + ++

++= grolRe vorteilhafte Wirkung += vorteilhafte Wirkung 0= neutrale oder nicht bekannte Wirkung - -= nachteilige Wirkung
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Gewasser

. . . . Nachbarschaften
Projekte - Praxisbeispiele . Bayern

Umsetzungsbeispiel: Renaturierung des Hungerbachs

mit Erweiterung des Dorfweihers
Kurzbeschreibung: Hochwasserschutz, Landschaftsbild und Naherholung

———

.

Renaturierung (Aufweitung/Niedrigwassergerinne)
Erweiterung Ruckhaltevolumen/Sedimentbecken
am Dorfweiher, Verbesserung Wegeverbindungen

Foto: Britta Huber

Anpassung an den Klimawandel: Wirkungsabschatzung der Mal3nahmen

Gewasser- Trockenheit | Niedrig- [Flusshoch- |Sturz- |Biotop- |[Arten-
erwarmung wasser wasser fluten |[verbund |vielfalt
- 0 + ++ + ++ ++

++= grolRe vorteilhafte Wirkung += vorteilhafte Wirkung 0= neutrale oder nicht bekannte Wirkung - -= nachteilige Wirkung

© LfU / Gewasser-Nachbarschaften Bayern 63



s
“"l"

SFr —




	Klimawandel und kleine Gewässer
	Übersicht und Gliederung 
	Einleitung
	Klimawandel und Gewässer: Extremlagen nehmen zu!
	Kapitel 2:��Klimawandel – was ist das?
	Wetter und Klima
	Wie ist das mit dem Klimawandel?
	… verstärkt durch klimawirksame Gase
	Veränderung der Klimagrößen
	Temperaturentwicklung: �„warming stripes“ für Bayern (1881- 2020)
	Temperaturentwicklung in Bayern
	Kapitel 3:��Folgen des Klimawandels für den Wasserhaushalt�
	Herausforderungen 
	Die Wassertemperaturen steigen�
	Mehr Starkregen
	Hochwasser: zwei Arten
	Oberflächenabfluss
	Wirkungen von Oberflächenabfluss
	Sturzflut
	Grundwasser in Auen, Feuchtgebiete und Mooren
	Kapitel 4:��Auswirkungen auf die kleinen Gewässer��
	Starkregenereignisse, Hitzeperioden und Dürre nehmen zu!� Erosionsschutz und Infiltration müssen verbessert werden.
	Ufer und Sohle (Gewässerstruktur)
	Gewässerstruktur bei Hochwasser und Niedrigwasser
	Auswirkungen von Hochwasser kleine Gewässer
	Biologie und Ökologie: Temperaturansprüche von Fischen 
	Biologie und Ökologie
	Auswirkungen auf Freizeit- und Erholungsnutzung
	Kapitel 5:��Anpassungsmaßnahmen���
	Verbesserte Bewirtschaftungsmaßnahmen und �neue Pflanzenbausysteme 
	Landschaftsgestaltende Maßnahmen (Auswahl)
	Auen entwickeln und erhalten
	Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung 
	Naturnahe Regenwasserbewirtschaftung: �Oberirdische Ableitung
	Wassersensible Gestaltungsbeispiele innerorts
	Kommunale Hochwasserrückhaltebecken in Bayern: �Neubau seit 2001
	Kommunale Hochwasserrückhaltebecken in Bayern �
	Maßnahmen am Ufer: Beschattung am Gewässer
	Maßnahmen am Ufer: praktische Tipps zur Beschattung
	Maßnahmen am Ufer: �Gewässerrandstreifen- Uferstreifen: Beispiele
	Maßnahmen am Ufer:�Gewässerrandstreifen- Uferstreifen: Beispiele
	Maßnahmen am Ufer: Naturnahe Uferstreifen entwickeln 
	Maßnahmen im Gewässer
	Maßnahmen im Gewässer
	Sofortmaßnahmen in Gewässern 
	Beispiel: Sofortmaßnahmen für die Flussperlmuschel
	Maßnahmen durch Anlieger
	Alarmplan Bayerische Donau Gewässerökologie
	Alarmplan Main Gewässerökologie
	Niedrigwasserinfornmationsdienst
	Staatliche Wasserspeicher
	Staatliche Wasserspeicher: Beispiele�
	Das Überleitungssystem
	Klimaschutz durch Moorrenaturierung
	Kapitel 6:��Anlagen���
	Was könnte man hier besser machen?
	Wie wirksam sind die Maßnahmen?
	Wie wirksam sind die Maßnahmen?
	Elemente der Schwammstadt
	Wirkungsbewertung für Maßnahmen
	Umsetzungsbeispiel: ewässerentwicklungskonzept
	Umsetzungsbeispiel: Renaturierung der Braunau
	Umsetzungsbeispiel: Renaturierung des Hungerbachs
	Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit



