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Dieser Bericht veranschaulicht das Geschehen des abgelaufenen Monats
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Witterung

Wetterlagen im Februar

Am Monatsanfang sorgten die skandinavischen Hochdruckgebiete “Elfriede” und “Friederike* auch in
Bayern fur trockenes Wetter. Wahrend die Hochsttemperaturen am 1. noch um den Gefrierpunkt
lagen, fuhrte die Sudweststromung am 2. zu einer Erwarmung bis 11 °C in den alpennahen
Fohngebieten.

Vom 3. bis zum 7. etablierte sich Uber Westeuropa ein Tiefdrucksystem und dadurch gelangten
weiterhin milde Luftmassen aus sudwestlichen Richtungen nach Bayern. Bei zéhem Nebel und in
Flussniederungen erreichten die Héchsttemperaturen nur Werte um 0 °C, in den Féhngebieten wurde
es bei sonnigem Wetter bis 13 °C warm. Erst am 7. wurde Bayern wieder von Frontensystemen
gestreift, aber die Niederschlage blieben unbedeutend.

In der Witterungsperiode vom 8. bis 12. wurde ein ausgedehntes Tiefdrucksystem Uber Mitteleuropa
wetterbestimmend und lenkte Tiefdruckgebiete (z.B. atlantisches Orkantief “Quinten”) sowie zeitweise
arktische Meeresluft nach Bayern. Am 10. regnete es im Bereich der Warmfront von Orkantief
“Quinten” (s. Abb. 2 und Abb. 3) und im Warmsektor stiegen die Hochsttemperaturen bis auf 11 °C.
Durch die schauerartigen Regenfalle wurden in weiten Teilen Frankens erhdhte Wasserstande und
ortlich Ausuferungen (Meldestufen 1 bis 2) registriert. An den Gbrigen Tagen schneite es verbreitet
und zum Teil auch l&nger anhaltend bei Hochsttemperaturen zwischen -1 und 4 °C. Witterungsbedingt
kam es in dieser Zeit zu starken Beeintrachtigungen und Schaden (abgedeckte Dacher und
umgeknickte Baume durch Sturmbden am 10., massive Verkehrsbehinderungen in Nordbayern durch
heftige Schneefélle sowie Schnee- und Eisglatte am 11.).

Vom 13. bis zum 25. blieben hoher Luftdruck tiber Westeuropa und ein Tiefdrucksystem tber
Osteuropa relativ stationér. Bei dieser Nordlage gelangten Uiberwiegend kalte Luftmassen nach
Bayern und in der kaltesten Witterungsperiode des Monats wurden Tageshdchsttemperaturen
zwischen -5 und +5 °C registriert (verbreitet 4 Eistage, Tiefsttemperatur am19: z.B. Wielenbach/Lkr.
Weilheim: -17,0 °C). Es fielen immer wieder Niederschlage (Uberwiegend als Schnee), die im Bereich
der Luftmassengrenzen sowie in Nordstaulagen ergiebig ausfielen. Ab dem 14. kam es immer wieder
zu Lawinenabgéangen in den Alpen (s. Lawinenbericht). Die starksten Schneefélle traten dabei am 17.
und 23. auf (Abb. 4 und Abb. 5).

Ab dem 26. bis zum Monatsende dominierte eine nordwestliche Stromung, zwei Tiefauslaufer
Uberquerten Bayern und vor allem in den Staulagen wurden starkere Niederschlage registriert (Abb.
6). Die Zufuhr milder Luftmassen (HOchsttemperaturen zwischen 1 und 9 °C) fuhrte dabei zu einem
Anstieg der Schneefallgrenze auf 1000 m. Am 28. wurde Hoch “Johanna“ von Westen wetterwirksam,
es fielen kaum Niederschlage und bei Hochsttemperaturen um 10 °C (z.B. Wielenbach/Lkr. Weilheim:
12,0 °C am 28.) setzte Tauwetter ein. Infolge der Regen- bzw. Schneeregenfalle und der
Schneeschmelze kam es ab dem 23. zu Ausuferungen und Uberflutungen bei einigen
nordbayerischen Flissen (verbreitet Meldestufe 1 bis 2, vereinzelt 3) und zu vereinzelten
Meldestufeniiberschreitungen bei kleineren stidlichen Donauzufliissen.

Durch die haufige Zufuhr von polaren bzw. subpolaren Luftmassen war der Februar im Vergleich zum
langjéahrigen Mittel zu kalt.
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Abb. 2: Infrarot-Satellitenbild
vom 10.02.2009, 10:30 Uhr
(Orkantief “Quinten” mit

: > Kerndruck 982 hPa lberquert
S i s Deutschland)

Abb. 3: Munchen am
10.02.2009, Quell- und
Schichtwolken in ver-
schiedenen Niveaus vor dem
Kaltfrontdurchgang von
Orkantief “Quinten*” (tiefe
Bewdlkung: Cumulus und
Stratocumulus, mittelhohe
Bewdlkung: Altocumulus und
Altostratus).
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Abb. 4: Infrarot-Satellitenbild
vom 17.02.2009, 05:30 Uhr
(Nordlage mit meridionalem
Frontensystem tber
Deutschland)

Abb. 5: Infrarot-Satellitenbild
vom 23.02.2009, 08:30 Uhr
(Tief “Wulfdieter* gelangte
aus nordwestlichen
Richtungen nach Bayern).
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Abb. 6: Infrarot-Satellitenbild
vom 27.02.2009, 03:00 Uhr
(Die Fronten von Tief “Yann“
gelangten von Nordwesten
nach Bayern)

Niederschlage im Februar

Die Stationsaufzeichnungen der automatischen Niederschlagsmessstellen Hammelburg/Lkr. Bad
Kissingen und Utting-Achselschwang/Lkr. Landsberg a. Lech (Ombrometermessnetz der Bayer.
Wasserwirtschaft) werden exemplarisch fur die Betrachtung der Niederschlagsverhéltnisse in Bayern
herangezogen.

Der Februar war im Vergleich zum langjahrigen Niederschlagsmittel 1961/90 verbreitet zu nass und
in den westlichen Landesteilen Uberwiegend zu trocken (Abb. 7, Abb. 8 und Abb. 15). Dies
belegen auch die Monatsniederschlage von Hammelburg mit 43 mm (96 % vom langjéhrigen Mittel)
und Utting-Achselschwang mit 59 mm (106 % vom Mittel).
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Abb. 7: Niederschlagsverhéltnisse der Ombrometerstation Hammelburg
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Abb. 8: Niederschlagsverhaltnisse an der Ombrometerstation Utting-Achselschwang
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Abb. 9: Niederschlag hy der Ombrometerstation Hammelburg
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hy in 6-Stunden [mm]]
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Abb. 10: Niederschlag hy der Ombrometerstation Utting-Achselschwang
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Im Folgenden werden nur die herausragenden Niederschlagsereignisse des Monats beschrieben.
Nach einem trockenen Monatsbeginn kam es erst ab dem 7. wieder zu Regenféllen im Bereich von
durchziehenden Frontensystemen. Insbesondere beim Durchzug von Orkantief “Quinten” (10. auf 11.)
wurden starkere Niederschlage in Nord- und Ostbayern registriert (Abb. 11), wobei im Bereich der
Warmfront der Niederschlag zunéachst noch als Regen fiel und beim Kaltfrontdurchgang zunehmend in
Schnee berging. Bei der Station Grafendorf/Lkr. Main-Spessart wurde am 10. zum Beispiel ein

Tagesniederschlag von 16 mm gemessen.

Abb. 11: Karte der Tagesniederschlage vom

10.02.2009
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Die schauerartigen Regenfélle verursachten insbesondere bei den fréankischen Flusssystemen einen
deutlichen Anstieg der Wasserstande und 6rtlich kam es zu Ausuferungen (s. Hochwasserbericht). In
der Folgezeit kam es immer wieder zu heftigen Schneefallen und ab dem 12. wurde in nahezu ganz
Bayern eine Schneebedeckung registriert. Die starksten Schneefalle fielen am 17. und 23. bei nérd-

Abb. 12: Karte der
Tagesniederschlage vom
23.02.2009

licher Stromung. Dabei erreichten die Tagesniederschlage (Abb. 12) jeweils rund 30 mm bei einzelnen
Stationen im Alpenstau (z.B.: Unterwdssen/Lkr. Traunstein: 33 mm am 17., Oberstaufen-
Thalkirchdorf/Lkr. Oberallgdu: 32 mm am 17., Kochel/Lkr. Bad T6lz-Wolfratshausen: 28 mm am 23.).
Am 18. hatte sich in weiten Teilen Bayerns eine tiber 10 cm méachtige Schneedecke gebildet (z.B.:
Hof: 26 cm, Minchen: 17 cm) und in Alpenndhe waren allein als Neuschnee 15 bis zu 60 cm
hinzugekommen.
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>B00 mrn Abb. 13: Gemessene Wassergehalte
>4L0 mm der Schneedecke am

Z3a0 mm 23.02.2009, 6 Uhr

F280 mm (Regionalisierung SNOW-
200 mm Modell)

00 Lauf 2302 20058 12:00 UTC

Durch weitere Schnee- und zeitweilige Regenfalle nahm das Wasseraquivalent der Schneedecke in
den Folgetagen weiter zu und in den tieferen Lagen Bayerns wurde am 23. ein Wassergehalt
zwischen 10 und 35 mm registriert (Abb. 13, z.B. Dasing/Lkr. Aichach-Friedberg: 9 mm, Lauf a. d.
Pegnitz/Lkr. Ntrnberger Land: 34 mm). Ab dem 23. setzte insbesondere im Flachland Tauwetter ein
und durch Regen- bzw. Schneeregenfélle und Schneeschmelze kam es zu Ausuferungen und
Uberflutungen bei einigen nordbayerischen Fliissen sowie bei einzelnen siidlichen Donauzufliissen.
Bereits am 27. waren grof3e Teile der Schneebedeckung in Unter- und Mittelfranken abflusswirksam
geworden, in den hdheren Lagen hatte sich das Wasseraquivalent jedoch weiter erhéht (Abb. 14).
Das trockene Hochdruckwetter zum Monatsende mit steigenden Temperaturen sorgte fur ein weiteres
Abschmelzen der Schneedecke und Ansteigen der Pegel (s. Hochwasserbericht).

Insgesamt wies der Februar eine lang anhaltende Schneebedeckung (verbreitet 20 Tage mit
Schneehéhen gréRer als 1 cm) auf, die sich vielerorts erst zum Monatsende auflste.
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SE00 mm Abb. 14: Gemessene Wassergehalte
;ggg mm der Schneedecke am

R
1560 mm 27.02_.200_9_, 6 Uhr
250 mim (Regionalisierung SNOW-
TS50 mm Modell)

SO Louf 2702 2005 12:00 UTS

Weitere Niederschlagsdaten finden Sie im Internet unter:_http://www.hnd.bayern.de/
oder unter _http://www.nid.bayern.de/
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Abb. 15: Monatsniederschlage ausgewahlter Ombrometerstationen
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FlieBRgewasser und Seen

Wasserstand und Abfluss

Wasserstand und Abfluss sind die wichtigsten Parameter in der quantitativen Hydrologie. Sie sind
nicht nur Grundlage fur sdmtliche Planungsleistungen in der Wasserwirtschaft, sondern auch fur ein
Hoch- und Niedrigwassermanagement von aul3erordentlicher Bedeutung.

In Bayern wird der Wasserstand und Abfluss an rund 600 Pegeln gemessen.

<] }

%@ XAY ' Abb. 16:
o5 3@ o', Auswahl von Messstellen der
“5“‘9““%" Dﬂ‘g,""’ el quantitativen Hydrologie

Abflisse

Das Abflussverhalten der meisten Pegel in Bayern zeigt ein einheitliches Bild. Sowohl im bayerischen
Main- und Elbegebiet wie auch im Donaugebiet blieben alle Abfliisse weit unter dem langjéhrigen
Mittel. An nahezu allen Pegeln stellten sich Niedrigwasserverhaltnisse ein. Verantwortlich daftir war
die kalte Witterung, die sich im Februar 2009 ausbreitete. Erst zum Monatsende hin entspannte sich
die Abflusssituation deutlich. Einsetzender Regen sowie steigende Temperaturen und
Schneeschmelze fihrten ab dem 23. Februar vor allem im Norden zu rasch steigenden Abflissen.
Oftmals entwickelte sich innerhalb eines Tages aus dem Niedrigwasser ein kleines Hochwasser. In
den meisten Fallen wurden jedoch nur landwirtschaftliche Flachen Gberschwemmt.
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Abb. 17:
Abflussentwicklung Kemmern / Main im
Berichtsmonat

Hauptwerte der Zeitreihe:
Niedrigwasserabfluss NQ 3,44 m?3/s
Mittlerer Abfluss MQ 43,4 m3/s

Mittlerer Hochwasserabfluss MHQ 365
m3/s

Abb. 18:
Abfluss Kemmern / Main

Vergleich des aktuellen und langjahrigen
Monatsmittelwertes

|:| Vergleichsreihe 1931 - 2008
Berichtsjahr 2009

=

Abb. 19:

Abflussentwicklung Kelheim / Donau im
Berichtsmonat

Hauptwerte der Zeitreihe:
Niedrigwasserabfluss NQ 85,2 m3/s
Mittlerer Abfluss MQ 332 m3/s

Mittlerer Hochwasserabfluss MHQ 1170
m3/s
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Abfluss [m?/s]

Abb. 20:

Abfluss Kelheim / Donau
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Die aktuellen Abflusswerte kénnen jederzeit im Internet auf den Seiten des Hochwasser-
nachrichtendienstes unter www.hnd.bayern.de und auf den Seiten des Niedrigwasser-
Informationsdienstes unter www.nid.bayern.de abgerufen werden.

Wasserstande an Seen

Auch an den bayerischen Seen ging die kalte Witterung nicht spurlos voriiber. Die bereits niedrigen
Wasserstande vom Januar setzten sich auch im Februar weiterhin fort. An allen Seen lag der
Wasserstand deutlich unterhalb des mittleren Seewasserspiegels. Erst zum Monatsende hin stiegen
die Wasserstande langsam, aber stetig an.

Besonders hervorzuheben ist jedoch der Pegel Buchwinkel am Waginger See (siehe Abb. 21). Ab dem
22. Februar kletterte der Wasserstand innerhalb von nur 6 Tagen um 28 cm.

Wasserstand [NN+m] Wasserstand [cm]

Abb. 21:
Wasserstandsentwicklung
Buchwinkel / Waginger See
im Berichtsmonat

Mittlerer Seespiegel

442

Seespiegel: Mittlerer Seespiegel
442,08 m U. NN

441,23
01.02.09 05.02.09 09.02.09 13.02.09 17.02.09 21.02.09 25.02.09

Die aktuellen Werte finden Sie im Internet unter: www.hnd.bayern.de bzw. www.nid.bayern.de
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Hochwasser

Im Monat Februar kam es in Bayern zu zwei Hochwasserereignissen. Die Abfliisse blieben meist
unter der Marke eines Hochwassers mit dem Wiederkehrintervall von einem Jahr (Abb. 22).Dabei
waren die Landesteile nérdlich der Donau in beiden Féllen starker betroffen als Stidbayern, was bei
Hochwasserereignissen zu dieser Jahreszeit nicht ungewdhnlich ist, und den langjahrigen Abfluss-
regimen des Mains und einigen nordlichen Donauzufliissen entspricht. Durch das Niederschlags-
maximum im Winter und die Schneeschmelze erreichen die Flisse in Einzugsgebieten mit nivo-
pluvialen (schnee-regen gespeisten) Abflussregimen am Ende des Winters oftmals hohe
Wasserstande.

Pegel im Maingebiet. Salz/Frinkische Saale
Abfluss [m¥s]

70 1 Ha1

60 -

50 -

10 -

30 -

20 -

10 -

01.02.09 05.02.09 09.02.09 13.02.09 17.02.09 21.02.09 25.02.09 01.03.09

Abb. 22: Die Abflussganglinie des Pegels Salz / Fréankische Saale verdeutlicht die Abflusssituation am
mittleren Main im Monat Februar.

Zwischen dem 8. und 12. Februar war ein ausgedehntes Tiefdruckgebiet Giber Mitteleuropa fiir Bayern
wetterbestimmend (s. Witterung). Infolge dessen kam es teilweise zu kraftigen Niederschlagen, die
vorwiegend im Einzugsgebiet des Mains zu einem Hochwasserereignis fihrten. Bei diesem wurden an
mehreren Pegeln nérdlich der Donau die ersten beiden Meldestufen erreicht, was mit kleineren
Ausuferungen bis hin zu Uberschwemmungen von land -und forstwirtschaftlichern Flachen
gleichzusetzen ist.

Die Pegelmessstelle bei Schenkenau an der Itz Ubertraf zeitweise auch die Meldestufe 3 (Abb. 23)

Ab dieser Meldestufe besteht auch Uberschwemmungsgefahr firr einzelne bebaute Grundstiicke.
Nach den Regenféllen der ersten Tage setzten sich kaltere Luftmassen durch, was bayernweit
vermehrt zu Niederschlégen in Form von Schnee bis ins Flachland fiihrte. Dadurch entspannte sich
zwar die Hochwasserlage relativ schnell und die Pegelstidnde sanken oft wieder auf die vorherigen
Werte ab (Abb. 22 und 23). Allerdings bildeten die teilweise ergiebigen Schneefalle die Grundlage des
nachsten Hochwassers am Ende des Monats.
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Pegel im Maingebiet: Schenkenau/ Itz
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Abb. 23: Die Wasserstandsganglinie des Pegels Schenkenau / Itz erlaubt eine ungefahre Einordnung der
Hochwasserereignisse im Monat Februar.

Ab dem 26. Februar wurde das Wettergeschehen in Bayern durch eine nordwestliche Strémung
dominiert. Dies brachte mildere Luftmassen und Niederschlage meist als Regen oder Schneeregen
mit sich. Lediglich ab ca. 1000m . NN fiel mehr Schnee als Regen (s. Witterung). Wiederum
erreichten zuerst einige Pegelmessstellen im Maingebiet die erste Meldestufe (bereits ab dem 23.
Februar).

Im weiteren Verlauf kam es auch zu einem kleinen Hochwasser in Ostbayern (Regen- und Naab-
gebiet), allerdings waren nur einzelne Pegel betroffen. Stdlich der Donau gelangten nur Pegelmess-
stellen vereinzelter Flussgebiete, wie zum Beispiel Paar, Abens, Vils und Rott in die Meldestufen
(Munhlried an der Paar, Aunkofen und Mainburg an der Abens sowie Ruhstorf an der Rott erreichten
sogar Meldestufe 3). Der Hohepunkt des Hochwassers wurde zum Monatswechsel erreicht. Danach
sanken zwar die Wasserstande flachendeckend wieder unter die Marken der Meldestufen, blieben
jedoch vorerst auf einem relativ hohen Niveau. Am starksten betroffen waren neben den
Mainzufliissen die Flussgebiete in den Nordweststaulagen der frankischen bzw. schwabischen Alb
(z.B. Altmihl und Wornitz), die bei der vorherrschenden Wetterlage besonders von Niederschlagen
betroffen sind.

Im Gegensatz zu dem Hochwasserereignis um den 10. Februar, war das zweite Ereignis deutlich
langer, und wurde von mehreren Scheiteln gepragt (Abb. 24). Dies ist groR3teils auf den ab 28. Februar
zunehmenden Hochdruckeinfluss zurtickzufiihren (s. Witterung). Hierbei nahmen zwar die
Niederschlage ab, jedoch schmolzen durch die milderen Temperaturen sowie die vermehrte
Sonneneinstrahlung die Schneeflachen selbst in den héheren Lagen. Aufgrund der bereits
wassergesattigten Boden, konnte das Wasser nahezu ungehindert die bereits bordvollen Flusslaufe
erreichen, was zu erneuten oder ersten Ausuferungen fuhrte. Die Tagesganglinie der
Schneeschmelze (Gefrieren in der Nacht, Schmelzen am Tag) l&ésst sich zeitlich versetzt an den
Wasserstandsschwankungen einiger Pegelmessstellen mehr oder weniger deutlich nachvollziehen
(Abb. 24. In den Alpen und im Alpenvorland kam es bis zu einer Linie von Ulm tber Augsburg und
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Freising, nach Altétting auch bei dem zweiten Hochwasserereignis zu keinen nennenswerten
Wasserstandserhéhungen.

Pegel im Donaugebiet: Mihiried / Paar

Wasserstand [cm] Wasserstand [NN+m]
350 407
Meldestufe 4
300
Meldestufe 3

Meldestufe 2
250 H Meldestufe 1

200 ~

00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12
Do 26.02.09 Fr27.02.09 Sa?28.02.09 So 01.03.09 Mo 02.03.09 Di03.03.09 Mi04.03.

Abb. 24: Die Wasserstandsganglinie des Pegels Mihlried / Paar verdeutlicht den Verlauf des zweiten
Hochwasserereignisses zum Monatswechsel der Monate Februar und Marz

Aktuelle Informationen zu Hochwasser finden Sie unter http://www.hnd.bayern.de/
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Wassertemperaturen und Gewasserqualitat

FlieBRgewasser

Die Wassertemperatur in Bayern

Die Wassertemperaturdaten sind eine wichtige Grundlage zur Bewertung von Warmeeintragen in
FlielRgewasser, z.B. durch Kiihlwassereinleitungen oder Warmepumpen. Darlber hinaus liefern sie
auch wertvolle Informationen zu chemischen und biologischen Prozessen und ermdglichen Aussagen
zu Stoffumsétzen und Einflissen auf die Biozonose. Im Zeichen des fortschreitenden Klimawandels
flieBen die Wassertemperaturen auch vermehrt in Klimamodelle ein.

Das Wassertemperaturmessnetz in Bayern umfasst derzeit rund 70 Messstellen, davon liegen 10
Messstellen an den bayerischen Seen. Die Messungen erfolgen an den hydrologischen Pegeln in
Verbindung mit der Wasserstandsmessung. Eine Aussage zur Oberflachentemperatur ist damit nur
bedingt mdglich.

Das Temperaturregime des Monats Februar lasst sich in zwei Halften teilen. Einer relativ warmen
ersten Dekade standen zwei Dekaden entgegen, die den Winter nach Bayern zuriickbrachten. Diese
Entwicklung hielt bis zum Monatsende an.

Die Wassertemperaturentwicklung der FlieBgewasser im Februar 2008 wird am Beispiel des Pegels
Lenggries/ Isar beschrieben. Die in der ersten Dekade dominierenden milden Lufttemperaturen aus
sudlichen Stromungen bewirkten einen Anstieg der Wassertemperatur und eine Schwankung tiber
dem langjahrigen Mittel. Mit der Anderung der GroRwetterlage im Zuge des Sturmtiefs ,Quinten* sank
die Temperatur deutlich ab. Die nun vorherrschende polare Kaltluft senkte die Wassertemperaturen
stetig. Am 19. wurde um 9.00 Uhr eine Wassertemperatur von 2,2 °C gemessen. Diese war der
niedrigste Wert des Winters 2008/2009. Die folgenden Tage brachten wechselnde
Temperaturverhaltnisse und filhrten zu einem langsamen Anstieg. Erst die am 28. einsetzende
Sudweststromung bewirkte einen deutlichen Anstieg tber das langjahrige Mittel hinaus.

Insgesamt entsprach das Monatsmittel der Wassertemperatur im Februar 2009 exakt dem Wert des
langjéhrigen Mittels des Vergleichszeitraums (2000-2008).
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6 __ ________________________________________ L H Lenggries_lsar W Taghtit | Y
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01.02.09 08.02.09 15.02.09 22.02.09 01.03.09
°C
Abb. 25: Jahresganglinie (Tagesmittel) der Wassertemperatur im Vergleich zu den Tagesmittelwerten 2000/ 2008
des Pegels Lenggries/ Isar

Untersuchung der Gewasserqualitat

Der Zustand und die langfristige Entwicklung der Gewésserqualitéat in Bayern wird in landesweiten
Messnetzen erfasst. Vier automatische Messstationen, je zwei an Donau und Main, messen dartber
hinaus einige wichtige Kenngréen der Gewasserqualitat wie Sauerstoffgehalt und Leitfahigkeit.
RegelmaRige Untersuchungen zur Biologie und Chemie werden weiterhin an 37 Uberblickmessstellen
durchgefihrt, ein Belastungsmonitoring findet an ca. 600 operativen Messstellen statt. Untersucht wird
das Wasser selbst, die im Wasser schwebenden organischen und anorganischen Partikel, der so
genannte Schwebstoff sowie die im Wasser lebenden Organismen, Tiere wie Pflanzen. Am
Schwebstoff haften haufig schwerer l8sliche organische Stoffe und Schwermetalle an.

Gewasserqualitat des Mains

Die Gewasserqualitat des Mains wird regelmaRig untersucht. Die meisten Untersuchungen erfolgen
stichprobenartig einmal jahrlich bis 14taglich. An derzeit zwei Messstationen der Wasserwirtschafts-
verwaltung werden am Main auch kontinuierlich registriert. Als Indikatoren fur die Gewéasserqualitat
dienen chemische Wasserinhaltsstoffe und physikalische Eigenschaften. Der
Gewassergitewarndienst Main stitzt sich, neben weiterer Beobachtung, auf diese Kenndaten,
insbesondere Sauerstoffgehalt und Wassertemperatur. In Extremfallen wird eine Gitewarnung
ausgesprochen. Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber physikalisch-chemische Messwerte
der Messstation Kahl a. Main, an der Grenze zu Hessen. Angegeben sind jeweils der
Monatsmittelwert und die Extremwerte (Minimum, Maximum). Erlauterungen zu einzelnen
Messgrof3en siehe Anhang ,Messstellen*.
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Monats- L ) Tabelle 1:
Parameter Minimum | Maximum Durch langere Ausfallzeiten der

mittelwert automatischen Messstation lassen
sich fur Februar 2009 keine
Sauerstoff (mg/l) - - - statistischen Kennwerte angeben

Wassertemperatur (°C)

pH-Wert

Leitfahigkeit bei 20°C
(uS/cm)

Gesamtbewertung Februar 2009

Die Verhaltnisse am Main waren auch im Februar der Jahreszeit entsprechend. Der Sauerstoffgehalt
zeigte nur sehr geringe Schwankungen, die vor allem mit der Veranderung der Wassertemperatur in
Zusammenhang standen.

Sauerstoff [mg/l]

20

15 7—,__,/——%\M"\‘ "—“P

10 +

5,

0 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrorrrT

01 05 09 13 18 22 26 30 04 08 12 16 21 25 29
Jan / Feb 2009

Abb. 26: Sauerstoffgehalt des Mains, Messstation Kahl a. Main
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Gewaésserqualitat der Donau

Die Gewasserqualitat der Donau wird auf der gesamten Flie3strecke durch Bayern an mehreren
Stellen regelmafig untersucht. Zusatzlich zu diesen Untersuchungen wird die Donau nahe
Regensburg in der Messstation Bad Abbach (Fl.-km. 2400) kontinuierlich Uberwacht. Eine weitere
Station befindet sich an der dsterreichischen Grenze bei Jochenstein (Fl.-km. 2203,8). Als Indikatoren
fur die Gewasserqualitat dienen chemische Wasserinhaltsstoffe und physikalische Eigenschaften des
Wassers sowie biologische Wirkungen. Nachfolgende Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber
physikalisch-chemische Messwerte. Angegeben sind jeweils der Monatsmittelwert und die
Extremwerte (Minimum, Maximum). Kontinuierliche Biotests detektieren toxische Einflisse auf
verschiedene Gewasserorganismen (Tiere, Pflanzen, Bakterien). Diese biologischen Warnsysteme
zeigen Abweichungen vom Normalzustand an (Tabelle 2). Erlauterungen zu einzelnen Messgréf3en
siehe Anhang ,Messstellen”.

Tagesaktuelle Daten der Glitemessstation an der Donau finden Sie online unter:
http://www.lfu.bayern.de/analytik stoffe/daten/messstation_donau/

Monats- o ) Tabelle 1:
Parameter el Minimum | Maximum Physikalisch -chemische Messwerte

LA des Donau, Messstation Bad Abbach

im Februar 2009
Wassertemperatur (°C) 2,7 13 4,2
pH-Wert 8,1 7,9 8,2
Leitfahigkeit bei 25 °C 653 576 712
(uS/cm)
Tribung (FNU) 18 6 85
Sauerstoff (mg/l) 11,9 11,5 12,7
Ammonium-N (mg/l) 0,17 0,11 0,24
Nitrat-N (mg/l) 3,6 3,2 4,0
ortho-Phosphat-P (mg/l) 0,07 0,05 0,10
Chlorophyll a (ug/) 3 1 7
Statusmeldung Normalzustand Warnstufe Tabelle 2:
(griin) (gelb) Biologische Warnsysteme
Biologische Wirkungen
[ ]

Gesamtbewertung fur Februar 2009:

Die chemischen und physikalischen Parameter zeigen fiir den Februar 2009 ein der Jahreszeit
entsprechendes Bild. Niederschlage und Schneeschmelze im Alpenvorland fiihren am 12. und 28.
Februar zu einer starken Zunahme der Gewassertriibbung in der Donau (Abb. 27, rote Kurve). Die
Ammoniumwerte (Abb. 28, blaue Kurve) erreichen im Winter ihre Jahreshoéchstwerte. Grund sind die
sehr niedrigen Wassertemperaturen, die die Nitrifikationsraten des Ammoniums in Klaranlagen, Béden
und Gewassern reduzieren. Auch die Nitratganglinie (Abb.28, rote Kurve) bewegt sich in der kalten
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Jahreszeit auf einem hohen Niveau. Dies beruht in erster Linie auf der geringen Nitrataufnahme durch
Pflanzen auBRerhalb der Vegetationsperiode und einer sehr niedrigen Denitrifikationsrate. Auch das
ortho — Phosphat (Abb. 27, griine Kurve) liegt mit einem Monatsmittelwert von 0,07 [mg/l P] relativ
hoch und steigt mit zunehmender Wasserfihrung zum Ende des Monats deutlich an.

Tribung [FNU ortho - Phosphat [mg/l P

100 g [FNU] phat [mg/l P] 0.25
r 0,20

75 A |
r 0,15

50 - r
- 0,10

25 |
r 0,05
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,00

1 6 11 16 21 26

Februar 2009

Abb. 27: Tribung und ortho - Phosphat in der Donau, Messstation Bad Abbach (Stundenmittelwerte)

Nitrat [mg/l N] Ammonium [mg/l N]

3 r 0,6

2 1 - 04

1 AWWWV 0,2

Februar 2009

Abb. 28: Nitrat und Ammonium in der Donau, Messstation Bad Abbach (Stundenmittelwerte)

Seen

Seentemperaturen

Die Wassertemperaturentwicklung im Februar 2008 wird am Beispiel des Ammersees beschrieben.
Wie bereits im Januar blieb auch in diesem Monat die Eisdecke des Ammersees aufgrund des
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Dauerfrosts erhalten. Der Monat begann mit dem Hochdruckgebiet ,Friederike”. Dadurch gelangte in
mehreren Warmluftschiiben sehr milde Luft in unsere Breiten. F6hn am Alpenrand verstarkte diesen
Effekt. Die Eisdecke pufferte den Temperaturanstieg jedoch, sodass dieser kaum Einfluss auf die
Wassertemperaturen des Ammersees nehmen konnte. Die GroRwetterlage &nderte sich am 10., als
das Sturmtief ,Quinten” Uber Mitteleuropa zog. Die bis Monatsende auftretenden Hoch- und
Tiefdruckgebiete anderten an den kihlen Wassertemperaturen kaum etwas. Diese lagen deutlich
unter den langjahrigen Mitteln. Die im Zuge einer sidwestlichen Stromung eintreffende Warmluft
sorgte am 28. fur einen signifikanten Wassertemperaturanstieg.

°C

N Stegen_Amrmersee. TVW. Taghdit

N Langjahtige tagliche Mittel

i i i
01.02.09 08.02.09 15.02.09 22.02.09 01.03.09

Abb. 29: Tagesmittelwerte der Wassertemperatur im Vergleich zu den Tagesmittelwerten 2000/2008
des Pegels Stegen Ammersee

Untersuchung der Gewasserqualitat

Der tkologische Zustand und die Entwicklung der Seen werden im Landesmessnetz Seen
beobachtet. Dieses Landesmessnetz wurde vor dem Hintergrund der EG-Wasserrahmenrichtlinie
erweitert und umfasst mit derzeit 54 Messstellen alle natirlichen und kiinstlichen Seen Bayerns mit
einer Oberflache groRer 0,5 km?.

Untersucht werden der chemisch-physikalische Zustand im Hinblick auf die Trophie sowie die
biologische Auswirkung der Nahrstoffverhaltnisse. Neben allgemeinen Qualitatskriterien wie
Temperatur, pH-Wert und Sauerstoffgehalt sind die wesentlichen Nahrstoffkomponenten Phosphor
und Stickstoff zu untersuchen. Die trophieanzeigenden Kriterien sind die pflanzlichen Organismen wie
z.B. planktische Mikroalgen und sichtbare Wasserpflanzen der Flachwasserzonen, Hilfskriterien sind
die Chlorophyll a-Konzentration und die Sichttiefe.
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Grund- und Bodenwasser

Grundwasserstande

Die Grundwasserstande werden in Bayern an rund 2000 staatlichen Messstellen beobachtet. Fir
diesen Monatsbericht wurden 48 Messstellen ausgewertet, die weitrdumig reprasentativ iber das
oberflachennahe Grundwasserstockwerk Aufschluss geben. Nachfolgend sind fir vier Messstellen die
Jahresganglinien dargestellt.

Durch die Beendigung der stabilen Hochdruckwetterlagen im Februar kamen mit dem wiederholten
Durchzug von Tiefdruckauslaufern deutlich feuchtere Luftmassen nach Bayern. Die damit
einhergehenden Niederschlége fiihrten v. a. in Nordbayern zum Einsetzen der fur das Winterhalbjahr
typischen Auffillung der Grundwasserspeicher.

In Stdbayern lag die Niederschlagsmenge im Februar erstmalig seit August 2008 wieder Gber dem
langjahrigen Mittelwert der Jahre 1961-1990. In der Miinchener Schotterebene fiihrte dieser
Wassereintrag jedoch noch nicht zu einer in den Messstellen erkennbaren Grundwasserneubildung.
An einigen Messstellen nahm der Grundwasserspiegel sogar weiter ab (siehe Messstelle Eglfing
Lehrer Abb.: 30). Diese Verzogerung liegt maf3geblich daran, dass ein gro3er Teil der Niederschléage in
Form von Schnee erfolgte und als solcher auch Uber langere Zeitraume hinweg als Schneedecke
gebunden vorlag (siehe auch Kapitel ,Witterung*“, Abb. 33).

Messstelle: Eglfing Lehrer 2658 Nr: 16006
Grundwasserleiter: Quartar Gelandehohe: B3R 42 m 0. NN
m . MM - ungeprifte Messwete - m unter Gelande

] -13.0

5254 -

525 D 13.2

525 [ 13.4

524 8 126

13.8
524 6

14.0

Feb  Mrz  Apr Mai Jun Jul Ag  Sep Okt Mow  Dez  Jan
2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2009

' zeit 1915 Letzter Messwert vom 20.01.2008, 01:15 Uhr: 524,86 m 4. NN

Abb.: 30 Verlauf der Grundwasserstande in der Miinchner Schotterebene (Messstelle Eglfing Lehrer 265B, be-
obachtet seit 1915)

An den Messstellen der quartaren Flusstalfiillungen kam das Niederschlagswasser aufgrund der
kiirzeren Reaktionszeit der kleinrdumigeren Grundwasserkdrper bereits in den
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Grundwassermessstellen an. In den meisten Messstellen konnten ab der ersten Februarhalfte geringe
Anstiege des Grundwassers registriert werden (siehe Messstelle Eichenried, Abb. 2).

Messstelle: Eichenried O 14 Mr: 14118
Grundwasserlkeiter: Quartar Gelandehbhe: 474,687 m 0. NN
m i MM - ungeprifte Messwerte - m unter Gelande
795 ] Hezhstwert -
] L o2
472 4 C
] F 24
4722 O
] L 26
472.0 C
. - 28
471.8 . C
] L 3.0
a1te4 1 P | e T C
L a2
471.4 C
L 24
4712 C
- a6
Mrz Apr M ai Jun Jul Aug Sep Okt Mew Dez Jan Feb
2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2009 2008
* seit 2001 Leatzter Maesaswert vom 25.02 2009, 0212 Uhr: 471,70 m 0. NN

Abb. 31: Verlauf der Grundwasserstande in der Niederterrasse, Oberbayern (Messstelle Eichenried,
beobachtet seit 2001)

Messstelle: Frohlingslust 86A Nr: 04108
Grundwasserikeiter: Quartar Gelandehdhe: 118,42 m 0. NN
m o NN - ungeprifte Messwete - m unter Gelinde
13g ] Mitewen* = 48
1138 zd.a

3 47
1137 ] n

3 - 48
136 7 E

3 C 49
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‘ seit 1928 Letzter Messwert vom 27.02. 2009, 1241 Uhr: 112,12 m 0. NN

Abb. 32: Verlauf der Grundwasserstande im Aschaffenburger Becken (Messstelle Fruhlingslust 86A,
beobachtet seit 1938)

In Nordbayern lagen die Februarniederschlage mengenmaRig nur unwesentlich unter dem
langjéahrigen Mittel von 1961-1990. Die Anstiege der Grundwasserstande fielen hier aber insgesamt
viel deutlicher aus als in Stdbayern, was mit der dortigen starken Entleerung der
Grundwasserspeicher wahrend des trockenen Winters zusammenhéngt. Innerhalb der Schotter des
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Aschaffenburger Beckens flhrten die Februarniederschlage zu einem Ende der seit Sommer 2008
kontinuierlichen Entleerung des Grundwasserspeichers und ab der ersten Monatshélfte zu einem
steilen Wiederanstieg der Grundwasserstande in den Messstellen (siehe Messstelle Frihlingslust,
Abb. 32).

In den quartaren Fullungen der Flusstéler herrschten im Februar vergleichbare Grundwasser-
verhaltnisse wie in den grof3flachigen Schotterkdrpern vor. Der erhdhte Wassereintrag flhrte innerhalb
der ersten Monatshalfte zu kurzzeitigen sprunghaften Anstiegen der Grundwasserstande. Da aber
besonders in der Osthélfte Nordbayerns ein Grof3teil der Niederschlage in Schneeform gebunden
vorlag, kam es im Laufe des Februars zunachst zu keinem weiteren Anstieg, sondern teilweise sogar
wieder zu einem leichten Rickgang der Grundwasserstande (siehe Messstelle Kirchehrenbach, Abb.
33). Gegen Monatsende zeichnete sich durch das einsetzende Tauwetter an vielen Messstellen ein
erneuter, steiler Anstieg des Grundwassers ab.

Messstelle: Kirchehrenbach 6 Nr: 05165
Grundwasserkeiter: Quartar Gelandehohe: 275,52 m 0. NN
m . NN - ungeprifte Messwerte - m unter Gelande
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* seit 1897 Letzter Messwert vom 19.02 2000, 2257 Uhr: 27240 m 0. NN

Abb. 33: Verlauf der Grundwasserstande in der quartaren Talftillung der Wiesent in Oberfranken
(Messstelle Kirchehrenbach 6, beobachtet seit 1997)

Die Entwicklung der Grundwassersténde in Bayern und eine fachliche Einschatzung des
Stellenwertes des aktuellen Grundwasserstandes im Hinblick auf eine Niedrigwassersituation kdnnen
im neuen Niedrigwasser-Informationsdienst unter:_http://www.nid.bayern.de/grundwasser/ eingesehen
werden.

Aktuelle Messdaten des Landesgrundwasserdienstes fir Oberbayern und Schwaben sind zu finden
unter: http://www.Ifu.bayern.de/wasser/daten/grundwasserstand _messdaten/index.htm

Allgemeine Informationen zum Landesgrundwasserdienst werden bereitgestellt unter:
http://www.lfu.bayern.de/wasser/fachinformationen/grundwasserstand/index.htm
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Bodenwasser

Das Messnetz Stoffeintrag-Grundwasser dient der integrierenden Beobachtung von Stoffflissen und
Stoffbelastungen im Wasserkreislauf:

http://www.lfu.bayern.de/wasser/fachinformationen/grundwasser_wasser_und_stoffhaushalt/index.htm

Dazu wird in sieben wasserwirtschaftlich bedeutenden Messgebieten der Weg des Wassers mit
seinen Inhaltsstoffen vom Niederschlag tber das Sickerwasser bis zum Grundwasser und zum
Gebietsabfluss an Typstandorten untersucht. Die Gebiete sind: Hochspessart, Fichtelgebirge,
Bayerischer Wald/Nationalpark, Sudliche Frankenalb, Donau/Gauboden, Minchener Schotterebene
und Nordliches Lechfeld. Hier dargestellt ist der Gang der Bodenfeuchte als Regulativ fir die
Entwicklung der Sickerwasserfliisse und der Grundwasserneubildung. Durchfeuchtung und
Austrocknung des Bodens werden vom Wechselspiel aus Niederschlag und Verdunstung bestimmt.
Bei hoher Bodenfeuchte bildet sich freies Sickerwasser, das in durchlassigen Béden dem
Grundwasser zuflief3t.

Die Bodenfeuchte wird indirekt als Bodensaugspannung in Hektopascal (hPa) gemessen. In den
Grafiken zeigen sehr niedrige Werte eine starke Austrocknung, Werte nahe 0 hPa (gestrichelte
Grenz-linie) eine starke Durchfeuchtung mit Bildung von Sickerwasser an. Bei Werten um oder
Uber 0 hPa bildet sich Stauwasser, im hangigen Gelande auch Hangabfluss. Als Messgeréte sind pro
Messtiefe je vier Saugspannungsmesser (Tensiometer) und ein Temperaturfiihler eingebaut.

Vergleichend wird ein LéRBlehmstandort und ein Schotterstandort vorgestellt.

Der L6RBlehmstandort im Gebiet Donau /Gauboden wird von einem viehlosen Ackerbaubetrieb
bewirtschaftet (2006: Weizen, 2007: Gerste, 2008: Triticale). Hier sind auf mehrere Meter méchtigen
Lésslehmen schluffig-lehmige Bdden entwickelt, die erhebliche pflanzenverfugbare Wassermengen
speichern kénnen (nutzbare Feldkapazitat ca. 190 mm). Das Grundwasser wird in 9 bis 11 m Tiefe in
den unterlagernden Terrassenschottern angetroffen. Im regionalen Bezug ist der Standort Straubing
durch relativ geringe Niederschlage und hohere Lufttemperaturen gekennzeichnet. Sickerwasser wird
weitgehend im Winter und Fruhjahr gebildet, wenn die Boden ausreichend durchnésst sind. Das
Bodenwasser wird von einem Messschacht aus in 1 bis 8 m Tiefe, das Grundwasser an einer
benachbarten Messstelle untersucht.

Generell verzogert die méachtige Lehmiiberdeckung das Signal des Niederschlagseintrags um einige
Monate. Das im Winterhalbjahr gebildete Sickerwasser flhrt deshalb erst im Sommer zum jahrlichen
Grundwasserhdchststand.

Seit Marz 2008 stieg der Grundwasserspiegel kraftig an und erreichte Anfang August den Jahres-
Hochststand (Abb. 34). In der zweiten Jahreshélfte 2008 war ein stetiger Abfall zu beobachten; aktuell
liegt der GW-Spiegel etwas niedriger als im Vorjahr.
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Abb. 34: Jahresverlauf Bodenfeuchte (100 cm Tiefe) und Grundwasserstand, Messstation Straubing,
Donau / Gauboden (Acker)

Laut Witterungsbericht war der Februar im Vergleich zum langjéhrigen Niederschlagsmittel (1961-
1990) in Bayern geringfligig zu trocken. Die Niederschlage ab Mitte des Monats flhrten zu einem
kontinuierlichen Eindringen von Niederschlagswasser in den Boden. Dies wurde durch
Lufttemperaturen Gber 0 °C begunstigt. In Folge der Niederschlage nahm die Bodenfeuchte auch in 1
m Tiefe stetig zu. (Abb. 35).
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Abb. 35: Niederschlag und Bodenfeuchte (100 cm Tiefe) im Dezember 2008, Messstation Straubing,
Donau / Gauboden (Acker)
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Der milde Winter 2006/07 hatte mehrmonatige Rekordbodentemperaturen ausgeldst, die mit
zunehmender zeitlicher Verzégerung tber alle Bodentiefen bis in das Grundwasser wirkten. Im
Februar 2009 lagen die Bodentemperaturen in 1 m Tiefe mit im Durchschnitt 3,4°C wieder im
langjéhrigen Normalbereich (Abb. 36).
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Abb. 36: Bodentemperatur in 1 m Tiefe im Zeitraum Januar — Juli der Jahre 1999 — 2009,
Messstation Straubing, Donau/ Gauboden

In 8 m Tiefe (tiefste beobachtete Sickerzone, 3 bis 6 m Uber dem Grundwasserspiegel) wurde trotz
allméahlichen Riickgangs immer noch ein hohes Monatsmittel von 10,1 °C registriert (Abb. 37).
Auswirkungen langerfristiger Temperaturverschiebungen auf die Stoffumsétze und
Sickerwassertransporte sind unter dem Gesichtspunkt des Klimawandels von besonderem Interesse.
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Abb. 37: Bodentemperatur in 8 m Tiefe im Zeitraum Januar — August der Jahre 1999 - 2009, Messstation
Straubing, Donau/ Gauboden
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Der Vergleichsstandort ,Nordliches Lechfeld liegt in extensiv genutztem Grinland auf ehemaligem
Acker. Auf feinkornarmen, groben Talschottern, z. T. mit eingelagerten Schluff- und Sandlinsen, sind
flachgruindige, tberwiegend hoch durchlassige Boden ausgebildet. Mit einer nutzbaren Feldkapazitat
von ca. 60 mm ist der pflanzenverflighare Bodenwasserspeicher sehr gering. Annahernde
Wassersattigung tritt nur selten bei extremen Starkregen auf. Im Gegensatz zum L6Rlehm kann der
Schotterboden in Trockenzeiten sehr schnell austrocknen, andererseits Niederschlagswasser zigig in
Richtung Grundwasser weiterleiten. Die vertikale Sickerstrecke bis zum Lech begleitenden
Grundwasserstrom betragt 2 bis 3 m. Die Dynamik der ortlichen Grundwassersténde steht unter dem
kombinierten Einfluss der flachenhaften Sickerwasserzufuhr und der oberstromigen Stauhaltung des
Lechs.

Das Jahr 2008 begann mit fallenden Grundwasserstanden, die durch verstarkte Zufuhr von
Sickerwasser im gesamten Marz und durch massiv versickernden Starkregen am 21./22. April
unterbrochen wurden (Abb. 9). Die im Mai 2008 beginnende sommerliche Bodenaustrocknung
erreichte - mit Unterbrechungen nach Starkregen - im Juni ein erstes Maximum. Die intensiven
Niederschlage Anfang Juli (03.07.: 41,1 mm) bis Mitte Juli (13.07.: 30,6 mm) sorgten fUr kurzzeitige
Sickerwasserbildung und schwachen Grundwasseranstieg. Im August trocknete der Boden aufgrund
intensiver Verdunstung der Grasvegetation aus, seit September stieg die Bodenfeuchte durch
Niederschldge und die nachlassende Verdunstung wieder an. So erreichte die Saugspannung in 50
cm Tiefe Ende Oktober Werte um -140 hPa und stieg im November und bis in die zweite
Dezemberhalfte auf das Niveau schwacher Sickerwasserbildung an. Der vergleichsweise kraftige
Grundwasseranstieg von ca. 30 cm ist weitgehend durch oberstromige Regulierungen verursacht.
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Abb. 38: Jahresverlauf Bodenfeuchte (50 cm Tiefe) und Grundwasserstand, Messstelle Fohlenhof,
Nordliches Lechfeld (Griinland)

Die Niederschlage ab Mitte des Monats Februar (Abb. 39) sorgten fiir kontinuierliche Durchfeuchtung
des Bodens, sodass Sickerwasserbildung (Versickerung Richtung Grundwasser) stattfindet.
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Abb. 39: Niederschlag und Bodenfeuchte (50 cm Tiefe) im Februar 2009, Messstelle Fohlenhof,
Nordliches Lechfeld (Griinland)

Die Bodentemperaturen in 5-20 cm Tiefe ndherten sich Anfang bis Mitte des Monats der
Nullgradgrenze. Die Bodentemperatur in 50 cm bewegt sich den ganzen Monat Uber im positiven
Temperaturbereich, weshalb davon auszugehen ist, das sich das Wasser in dieser Tiefe frei bewegen
kann.(Abb. 40).
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Abb. 40: Monatsverlauf Tagesmittel Boden- und Lufttemperatur an der Station Nordliches Lechfeld
(Grlinland)
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Lawinen

Lawinenaktivitat

Nach ersten Analysen des Lawinengeschehens, das sich im Zeitraum vom 10. Februar bis 03. Marz
im bayerischen Alpenraum abspielte, zahlt der Februar zu den lawinenaktivsten Monaten seit dem
Februar 1999, der als ,Galltir-Winter* in Erinnerung geblieben ist. Mit Schwerpunkt im
Berchtesgadener Land und Chiemgau ereigneten sich viele grof3e Lawinenabgénge, die ihre
bekannten Sturzbahnen verlieRen oder ausweiteten und dabei Waldschaden verursachten. Im
Geigelsteingebiet wurden mehrere Almhitten durch Lawinenabgénge stark beschadigt. Am Hochfelln
wurde die Materialseilbahn zum Hochfellnhaus aulRer Betrieb gesetzt, als eine méachtige
Lockerschneelawine einen bisher als sicher geglaubten Stiitzenstandort erreichte und den Masten
zerstorte. Auch die Zahnradbahntrasse am Wendelstein wurde durch einen groRen Lawinenabgang
schwer beschadigt. In den Zusténdigkeitsbereichen der Lawinenkommissionen gingen viele grol3e
Lawinen ab und verschitteten Stral3enverbindungen, die Alarmorganisation im Bayerischen
Lawinenwarndienst funktionierte aber gut. Die Sperrempfehlungen der Lawinenkommissionen waren
durch die ortlichen Sicherheitsbehérden schnell umgesetzt worden, Personenschaden konnten im
Uberwachten Bereich vermieden werden. Bis auf einen Fall, in dem ein Personenwagen von einer
Nassschneelawine erfasst und an die Leitplanke gedriickt wurde, verhinderten in dieser
auRerordentlich lawinenkritischen Phase zeitnahe Sperr- und Offnungsempfehlungen der
Lawinenkommissionen Lawinenunfélle und -schaden und beschrankten die Beeintrachtigungen der
Bevolkerung durch Lawinen auf ein unumgangliches Maf3.

_ _ - -
Abb.:41 . Lawinenabgang auf die  Abb.:42 GroR3e Schneebrettlawine Abb.: 43 Neue Schadenslawine bei
gesperrte B11 zwischen Urfeld und  am Siidhang des Muhltalecks bei Inzell

Walchensee Foto: Toni Geiger  Kreuth

Umso mehr machen die todlichen Unfalle betroffen, die sich im skitouristischen Bereich, also
aul3erhalb Uberwachter Bereiche, im freien alpinen Geldnde ereigneten. Der gesamte bayerische
Alpenraum war betroffen. Sechs tédlich verungliickte Skitourengeher und Variantenfahrer sind die
furchtbare Bilanz dieses lawinenkritischen Monats. Vertiefende Informationen zu den Unféllen sind auf
der Internethomepage des Bayerischen Lawinenwarndienstes unter der Rubrik ,Unfalle* erhaltlich.

Die hohe Lawinenaktivitéat im Februar basierte auf der Kombination aus schwachem
Schneedeckenaufbau, starkem Neuschneezuwachs und stiirmischen Winden, die zu gewaltigen
Schneeverfrachtungen fuhrten. In der Folge kam es zu zwei Phasen in dem Lawinengeschehen, die
vollkommen unterschiedliche Auswirkung auf Wintersportler und Bevdlkerung hatten. In der ersten
Phase ab 10. Februar begann sich auf einer stabilen Altschneedecke unter Windeinwirkung der
Neuschnee abzulagern. Eine mehrtagige Fohnsituation Anfang Februar, begleitet von intensiven
Strahlungsnéchten hatte die Schneeoberflache in héheren Lagen verharschen lassen. Unter dem
Harschdeckel entstand eine diinne Schicht kantig aufgebauter, wenig verbundener Schneekristalle.
Uber dem Harsch bildete sich Oberflachenreif. In tieferen Lagen wurde die Schneedecke oberflachlich
durchfeuchtet. Darauf lagerte sich unter Windeinfluss der Neuschnee ab. Aufgebauter, bindungsarmer
Schnee, kalt eingeschneite, feuchte Schneeschichten sowie Oberflachenreif sind Schwachschichten
im Schneedeckenaufbau, die bei Zusatzbelastung durch Skifahrer etc. Schneebrettlawinen
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hervorrufen. Zusatzlich erzeugte der stirmische Wind umfangreiche Verfrachtungen, die in sich
wieder storanfallig waren. Es bahnte sich also bis zum 15. Februar eine skitouristisch heikle
Schneedeckensituation an, die durch viele Gefahrenstellen gepragt war, an denen einzelne
Wintersportler Schneebrettlawinen auslésen konnten. Daneben war latent die Gefahr vorhanden, dass
in abgewehten Bereichen die Schwachschichten in der Altschneedecke bei groRer Zusatzbelastung
durch mehrere Skifahrer auszulésen waren. Der tddliche, skitouristische Lawinenunfall am 14.
Februar ist als Folge der immer kritischer werdenden Lawinensituation zu sehen. Mit der Zunahme der
Gesamtschneehdhe wegen der andauernden Schneefélle bis zum 15. Februar und der umfangreichen
Verfrachtungen in siidostseitige Einzugsgebiete drohten zunehmend auch Selbstauslésungen von
grofRen Lawinen, weil Lawinen bis auf die schwachen aufgebauten Schichten in der Altschneedecke
durchbrechen konnten. Am 17. Februar fielen verbreitet in kurzer Zeit bis zu 60cm Neuschnee. Am 18.
schien erstmals wieder seit Tagen die Sonne, bei scheinbar traumhaftem Pulverschnee warnte die
Lawinenwarnzentrale vor vielen Gefahrenstellen, an denen bereits einzelne Skifahrer
Schneebrettlawinen auslésen konnten. Durch die Sonneneinstrahlung waren zuséatzlich
Selbstauslésungen grofRer Lawinen zu beflrchten. Mehrere skitouristische Unfélle im nicht
Uberwachten alpinen Gelande erforderten dann am 18., 19. und 21. Februar weitere finf
Lawinenopfer und bestétigten die als kritisch eingestufte Lawinensituation.

Ab 23. Februar setzte die nachste Niederschlagsstaffel ein und packte auf die bestehende
Schneedecke bis zum Monatsende weitere 100cm Neuschnee. Die Verfestigung des Schnees konnte
die Spannungen, die durch die Gewichtszunahme des Neuschnees entstanden, nicht mehr
kompensieren. Es I6sten sich mit Schwerpunkt im Osten des bayerischen Alpenraums viele grol3e,

Abb::44: Gewaltige Schneemassen im
Berchtesgadener Land Ende Februar

[ AL Foto: Lenz Koppl
auch talgeféahrdende Lawinen. Die umsichtige und gut abgestimmte Vorgehensweise der ortlichen
Lawinenkommissionen und Sicherheitsbehérden verhinderte in dieser Situation Schlimmeres. Auch
die dichte Warnung vor Lawinengefahren in den Medien hielt viele Wintersportbegeisterte davor
zurlick, abseits gesicherter Pisten das Vergniigen im Tiefschnee zu suchen und sich tiberproportional

hohen Risiken auszusetzen.

Aktuelle Mitteilungen des Lawinenwarndienstes erhalten Sie unter:

http://www.lawinenwarndienst.bayern.de
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Fachbegriffe und Abktrzungen

Ammonium-
Stickstoff

Bodensaug-
spannung

Chlorophyll a

Feldkapazitat

hn

hs

HW bzw. HQ

Leitfahigkeit
in uS/cm

Meldestufe

MHW bzw.

MHQ

MNW bzw.
MNQ

MW bzw. MQ

Die Ammoniumkonzentration wird
durch mikrobielle Stoffumsetzungen
(Nitrifikation) im Fluss bzw. in den
Klaranlagen bestimmt. Die héchsten
Ammoniumwerte werden deshalb im
Winter registriert, wenn die Aktivitat
der Mikroorganismen am geringsten
ist.

Die Bodensaugspannung in
Hectopascal (hPa) ist ein MaR fiir die
Bodenfeuchte. Sie beschreibt, wie
stark das Bodenwasser gebunden ist.
Je kleiner die Werte in der Grafik sind,
desto starker ist die Wasserbindung
bzw. die Austrocknung. Positive Werte
zeigen Uberstau des Sensorniveaus
an.

Der griine Blattfarbstoff (Chlorophyll a)
ist Voraussetzung fir die
Photosynthese aller Pflanzen. Die
Chlorophyllkonzentration im Gewasser
ist ein Maf3 fur die Biomasse des
Phytoplanktons (Algen). Die
Entwicklung des Phytoplanktons wird
durch niedrigen Abfluss und langer
anhaltende Schonwetterperioden stark
begtinstigt.

Die im Boden zurlickgehaltene
Wassermenge, nachdem das durch
Schwerkraft bewegbare Wasser
abgeflossen ist.

Niederschlagshdhe in mm
(1 mm entspricht 1 I/m2)

Hohe der Gesamtschneedecke [cm]

Hochster Wasserstand bzw. Abfluss
in einem vorgegebenen Zeitraum

Die spezifische elektrische
Leitfahigkeit hdngt sehr stark vom
Abflussgeschehen ab.

Im Hochwassernachrichten- dienst in
Bayern wird das Ausmal3 der
Uberflutung durch vier Meldestufen
beschrieben

Mittelwert der Jahreshdchstwerte des
Wasserstandes und des Abflusses in
einem vorgegebenen Zeitraum

Mittelwert der Jahresniedrigstwerte
des Wasserstandes und des
Abflusses in einem vorgegebenen
Zeitraum

Mittlerer Wasserstand bzw. Abfluss in
einem vorgegebenen Zeitraum

Nitrat-Stickstoff Die Nitratkonzentration hangt

NW bzw. NQ

pH-Wert

Phosphor

Q

Sauerstoff O,

Tw

Tw.TagMit

Toxische
Wirkungen

Trubung

ebenfalls stark von bakteriellen
Aktivitaten (Nitrifikation bzw.
Denitrifikation) im Fluss bzw. in den
Klaranlagen ab. Regenereignisse
fihren in der Regel durch Verdiinnung
zu einem Absinken der
Nitratkonzentration.

Niedrigster Wasserstand bzw. Abfluss
in einem vorgegebenen Zeitraum

Neben dem Sauerstoffhaushalt
werden auch die pH-
Wertschwankungen durch das
Algenwachstum gepragt. Die pH-
Werte liegen meist leicht tber 8,0.

Phosphor ist ein wichtiger
Pflanzennahrstoff. Die Konzentration
des gel6sten Phosphors schwankt im
Jahresverlauf sehr stark.
Algenwachstum fuhrt durch
Néhrstoffaufnahme i. d. R. zu einer
Erniedrigung, und Regenereignisse
fuhren durch Abschwemmungen und
Remobilisierung zu einer Erhéhung
der geldsten Phosphate.

Abfluss in m3/s

Die taglichen
Sauerstoffschwankungen werden in
erster Linie durch die Photosynthese
des Phytoplanktons (Algen) bestimmt.
Nach Algenbliten kann es durch den
Abbau des organischen Materials zu
starker Sauerstoffzehrung mit sehr
niedrigen Sauerstoffgehalten
kommen.

Wassertemperatur in °C

Tagesmittelwert der
Wassertemperatur

Bei Stérungen auf Klaranlagen oder
bei Schiffsunféllen kénnen die
Wasserorganismen im Gewasser
geschéadigt werden. Zur Detektion von
toxischen Effekten werden
kontinuierliche Biotests mit Muscheln,
Algen, Daphnien und Bakterien als
biologische Frihwarnsysteme
eingesetzt.

Vom Abfluss gepragt ist die
Gewassertriibung. Grol3ere
Regenereignisse bzw. Hochwasser
lassen dabei die Trubung rasch
ansteigen. Solche Ereignisse sind
unregelmaRig Uber das ganze Jahr
verteilt.

Wasserstand in cm
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Standorte ausgewahlter Messstellen

Niederschlagsmessstelle
0 Pegel mit Abflussermittiung
Messstation Gewdsserqualitat
@ Pegel mit Wasserstandsermittiung
@ Wassertemperaturmessstelle
@ Grundwassermessstelle
@ Messstelle Bodenwasser

—— Regierungsbezirksgrenzen

—— Hauptwa sserisfzeic_i?/

0

Topographische Grunddaten: Geobasedaten
© Bayer. Vermessungsverwaliung

Messstellenverzeichnis

(Fur weitere Informationen klicken Sie bitte auf die einzelnen Messstationen)

MessgroRRe Messstation Regierungsbezirk | Landkreis Lage*)
Niederschlag Hammelburg Unterfranken Bad Kissingen 220 m . NN
Niederschlag Utting-Achselschwang Oberbayern Landsberg a. Lech 591 m i. NN
Abfluss Kelheim/Donau Niederbayern Kelheim 2415 km
Abfluss Kemmern/Main Oberfranken Bamberg 400 km
Gewasserqualitat Bad Abbach/Donau Niederbayern Kelheim 2397 km
Gewaésserqualitat Kahl a. Main/Main Unterfranken Aschaffenburg 67 km
Wasserstande an Seen | Starnberger See (im Wechsel) Oberbayern Starnberg 584 m . NN
Wassertemperatur Stegen/Ammersee Oberbayern Landsberg a. Lech 532 m i. NN
Grundwasserstand Kirchehrenbach Oberfranken Forchheim 275 0. NN
Grundwasserstand Eqlfing Lehrer Oberbayern Minchen 538 m . NN
Grundwasserstand Eichenried Oberbayern Erding 475 m 0. NN
Grundwasserstand Frihlingslust Unterfranken Aschaffenburg 118 m . NN
Bodenwasser Straubing/Donau Gauboden Niederbayern Stadt Straubing 339 m i. NN
Bodenwasser Fohlenhof/Nérdl. Lechfeld Schwaben Aichach-Friedberg 522 m i. NN

*) entweder Stationshdhe in m . NN oder Entfernung von der Miindung in km
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Abb. 18: Abfluss Kemmern / Main Vergleich des aktuellen und langjahrigen Monatsmittelwertes
Vergleichsreihe 1931 - 2008 Berichtsjahr 2009 14

Abb. 19: Abflussentwicklung Kelheim / Donau im Berichtsmonat 14

Abb. 20: Abfluss Kelheim / Donau Vergleich des aktuellen und langjéahrigen Monatsmittelwertes
Vergleichsreihe 1924 - 2008 Berichtsjahr 2009 15

Abb. 21: Wasserstandsentwicklung Buchwinkel / Waginger See im Berichtsmonat
Seespiegel: Mittlerer Seespiegel 442,08 m 0. NN 15

Abb. 22: Die Abflussganglinie des Pegels Salz / Frénkische Saale verdeutlicht die Abflusssituation
am mittleren Main im Monat Februar. 16

Abb. 23: Die Wasserstandsganglinie des Pegels Schenkenau / Itz erlaubt eine ungefahre
Einordnung der Hochwasserereignisse im Monat Februar. 17
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Die Wasserstandsganglinie des Pegels Mihlried / Paar verdeutlicht den Verlauf des
zweiten Hochwasserereignisses zum Monatswechsel der Monate Februar und Marz

Jahresganglinie (Tagesmittel) der Wassertemperatur im Vergleich zu den
Tagesmittelwerten 2000/ 2008 des Pegels Lenggries/ Isar

Sauerstoffgehalt des Mains, Messstation Kahl a. Main

Trubung und ortho - Phosphat in der Donau, Messstation Bad Abbach
(Stundenmittelwerte)

Nitrat und Ammonium in der Donau, Messstation Bad Abbach (Stundenmittelwerte)

Tagesmittelwerte der Wassertemperatur im Vergleich zu den Tagesmittelwerten
2000/2008 des Pegels Stegen Ammersee

Verlauf der Grundwasserstande in der Minchner Schotterebene (Messstelle Eglfing
Lehrer 265B, beobachtet seit 1915)

Verlauf der Grundwasserstande in der Niederterrasse, Oberbayern (Messstelle
Eichenried, beobachtet seit 2001)

Verlauf der Grundwasserstande im Aschaffenburger Becken (Messstelle Frihlingslust
86A, beobachtet seit 1938)

Verlauf der Grundwasserstande in der quartaren Talftllung der Wiesent in Oberfranken
(Messstelle Kirchehrenbach 6, beobachtet seit 1997)

Jahresverlauf Bodenfeuchte (100 cm Tiefe) und Grundwasserstand, Messstation
Straubing, Donau / Gauboden (Acker)

Niederschlag und Bodenfeuchte (100 cm Tiefe) im Dezember 2008, Messstation
Straubing, Donau / Gauboden (Acker)

Bodentemperatur in 1 m Tiefe im Zeitraum Januar — Juli der Jahre 1999 — 2009,
Messstation Straubing, Donau/ Gauboden

Bodentemperatur in 8 m Tiefe im Zeitraum Januar — August der Jahre 1999 - 2009,
Messstation Straubing, Donau/ Gauboden

Jahresverlauf Bodenfeuchte (50 cm Tiefe) und Grundwasserstand, Messstelle Fohlenhof,
Nordliches Lechfeld (Griinland)

Niederschlag und Bodenfeuchte (50 cm Tiefe) im Februar 2009, Messstelle Fohlenhof,
Nordliches Lechfeld (Griinland)

Monatsverlauf Tagesmittel Boden- und Lufttemperatur an der Station Nérdliches
Lechfeld (Grinland)

Lawinenabgang auf die gesperrte B11 zwischen Urfeld und Walchensee
Foto: Toni Geiger

Grol3e Schneebrettlawine am Siidhang des Mihltalecks bei Kreuth

Neue Schadenslawine bei Inzell

Abb 44: Gewaltige Schneemassen im Berchtesgadener Land Ende Februar
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