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1 Einfuhrung

1.1  Funktion von gesteuerten Flutpoldern im Hochwassermanagement an der
Donau

Gesteuerte Flutpolder sind effektive Elemente des Hochwassermanagements, die bei grof3en
Hochwasserereignissen gezielt zur Beeinflussung der Hochwasserwelle eingesetzt werden
kénnen. Sie ergédnzen den ortlichen bzw. regionalen Hochwasserschutz und entlasten
unterhalb im weiteren Donauverlauf die Hochwasserschutzsysteme im sogenannten
Uberlastfall, d.h. bei Abflissen, die die Bemessungswerte der Hochwasserschutzanlagen
erreichen bzw. Uberschreiten. Gleichzeitig stellen sie eine zusatzliche Reserve fir mogliche
klimabedingte Anderungen der Abflussverhaltnisse dar.

1.2 Standortidentifizierung an der Donau und Wirkungsanalyse

Zwischen Marz 2009 und August 2012 wurde am Lehrstuhl fir Wasserbau und
Wasserwirtschaft der Technischen Universitat Minchen (TUM) die vom Bayerischen
Landesamt fir Umwelt (LfU) beauftragte Studie ,Verzégerung und Abschatzung von
Hochwasserwellen entlang der bayerischen Donau“ (Asenkerschbaumer et al. 2012)
durchgefihrt. Ziel dieser Studie war, gro3ere reaktivierbare Retentionsraume, die sich fur eine
gezielte Steuerung eignen, entlang der Donau zu identifizieren und deren Wirkung zu
guantifizieren. Daflr wurden 2d-hydrodynamisch-numerische Modelle verwendet.

Zur ldentifizierung der reaktivierbaren Retentionsflachen wurde das historische
Uberschwemmungsgebiet (im Zustand Anfang des 19. Jahrhunderts vor der Flussregulierung)
ermittelt und mit der heutigen Besiedelung verschnitten. Auf diese Weise wurden 18 mdgliche
Flachen ermittelt. Nach einer groben Uberpriifung der technischen Realisierbarkeit reduzierte
sich die Anzahl auf 12 reaktivierbare Retentionsraume, die sich als Standorte fiir gesteuerte
Flutpolder eignen (siehe Abbildung 1). Flachen, die im heutigen Zustand natirlicherweise
Uberschwemmt werden, wurden in der Studie nicht betrachtet, da diese bereits einen Beitrag
zum Hochwasserriickhalt leisten.
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Abbildung 1: Ubersicht reaktivierbare Retentionsraume (Stand Juni 2014)

1.3 Untersuchungen im Rahmen der vertieften Wirkungsanalyse

Anfang 2014 wurde der Lehrstuhl fur Wasserbau und Wasserwirtschaft vom LfU mit der Folge-
Studie ,Vertiefte Wirkungsanalyse zu ,Verzdgerung und Abschatzung von Hochwasserwellen
entlang der bayerischen Donau* beauftragt. Im Zwischenbericht (Stand 27.05.2014) wurden
die ersten Ergebnisse erganzender Untersuchungen zu Asenkerschbaumer et al. (2012)
veroffentlicht (Skublics et al. 2014-c). AufRerdem wurde bereits eine Priorisierung der
identifizierten 12 moglichen Flutpolderstandorte innerhalb der drei hydrologischen
Flussabschnitte durchgefiihrt. Grundlage daftir war allein die hydrologische und hydraulische
Flutpolderwirkung. Erganzend wurden die Aspekte Naturschutz, spezifische Baukosten und
weitere Faktoren als zusatzliche Entscheidungskriterien beleuchtet. Es handelt sich also bei
der hier durchgefiihrten Methodik nur um eine Teilpriorisierung nach hydrologischer und
hydraulischer Wirkung der Modellkonzeption entsprechend in gro3raumigem Mal3stab. Alle
weiteren Aspekte sollen detaillierter in Bedarfsanalysen bzw. Vorplanungen durch die
Wasserwirtschaftsamter untersucht werden.

Im Rahmen des Ende 2014 begonnenen Dialogprozesses des bayerischen StMUV und des
LfU zur Umsetzung des Flutpolderprogramms wurden von WWA und LfU noch alternative
Flutpolderstandorte im Bereich des Riedstroms und des Uberschwemmungsgebiets siidlich
von Bertoldsheim identifiziert. Soweit zum Zeitpunkt der Bearbeitung dieser Studie bekannt,
wurden diese mit in die hydrologische und hydraulische Priorisierung aufgenommen. Die in
diesem Bericht behandelten potentiellen Flutpolderstandorte zeigt Abbildung 2. Zusétzlich
wurden Untersuchungen zur Kombinationswirkung ausgewahlter Flutpolder bei Auftreten
eines Uberlastfalls (Hochwasserereignisse in der GroRenordnung HQigo + 15 % und HQ1000)
sowie die Abschatzung des Riickhaltepotentials einer Staustufenkette durchgefihrt.
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Abbildung 2: Ubersicht reaktivierbare Retentionsraume und Standorte siidlich der Donau (Stand Ende
2015).

Zur besseren Ubersichtlichkeit und zur Veréffentlichung abgeschlossener Untersuchungen
wird der Schlussbericht in drei Teile gegliedert.

Teil 1 enthélt neben einer Zusammenfassung der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012)
(Kapitel 1.4) folgende Ergebnisse der vertieften Wirkungsanalyse:

- Volumenbetrachtung der verwendeten Hochwasserwellen zur Abschatzung des
erforderlichen Ruckhalteraums je Donau-Abschnitt (Kapitel 3.1)

- Wechselwirkung des Flutpolders Leipheim mit nattirlichen Ausuferungen (Kapitel 3.2)

- Betrachtung des isarbetonten Hochwassers 2013 (Kapitel 3.3)

- Uberlegungen zur adaptiven Steuerung der Flutpolder nach Hochwasservorhersage
(Kapitel 3.4)

- Einzelwirkungsanalyse der alternativen Standorte sidlich der Donau (Kapitel 3.5 und
3.6)

- Priorisierung von Flutpolderstandorten: zusammenfassende Bewertung von
Standorten aus Asenkerschbaumer et al. (2012) und alternativen Standorten (2015)
(Kapitel 4)

- Kombinationswirkungsanalysen bei Hochwasserereignissen in der GréfRenordnung
HQi00 + 15 % (Kapitel 5).

Teil 2 enthalt eine Abschatzung des Ruickhaltepotentials der Staustufenkette.
Teil 3 enthdlt die Kombinationswirkungsanalysen bei Hochwasserereignissen in der
Groflenordnung HQ1o00.

Hinweis: der Zwischenbericht vom 27.05.14 (Skublics et al. 2014-c) wird mit vorliegendem
Schlussbericht ersetzt.
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1.4 Zusammenfassung der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012)

Das folgende Kapitel gibt eine Ubersicht tiber die wesentlichen Ergebnisse, die in der Studie
.verzogerung und Abschatzung von Hochwasserwellen entlang der bayerischen Donau®
(Asenkerschbaumer et al., 2012) vorgestellt wurden. Fur ndhere Informationen sei auf das
Original verwiesen.

1.4.1 Hydrologische Verhaltnisse an der bayerischen Donau

Die Lauflange der Donau in Bayern betragt ca. 368 km, die Einzugsgebietsgrof3e an der
Grenze zu Osterreich insgesamt ca. 77.100 km2. Das Abflussgeschehen der Donau wird durch
die vielfaltige geographische Gliederung der Teileinzugsgebiete und die unterschiedlichen
topographischen, geologischen und hydrometeorologischen Verhaltnisse bestimmt.
Hinsichtlich der Entstehung von Donauhochwasser kann man im bayerischen Einzugsgebiet
der Donau zwei sehr unterschiedliche Regionen unterscheiden.

Entsprechend dem Mittelgebirgscharakter nérdlich der Donau entstehen hier die meisten und
groRten Hochwasser in den Wintermonaten, meist im Zusammenwirken von Regen und
Schneeschmelze. Das gilt auch fur die Tertiarlandschaften und Schotterebenen sudlich der
Donau. Beispiele dafir sind die Hochwasserereignisse von 1988, 1994 und 2011. In den
Sommermonaten  entstehen in  diesen Bereichen vorwiegend nur  mittlere
Hochwasserereignisse, mit Ausnahme der Naab und besonders des Regen, die auch im
Sommer grofRe Hochwasser aufweisen konnen, wie beim Ereignis 2002 im Regengebiet.
Ganz anders ist der Hochwassercharakter des Alpenvorlandes und der Alpen mit den Flissen
lller, Lech, Isar und Inn mit Salzach. GroRere Hochwasser entstehen in der Regel durch
gleichzeitige intensive Stau- und Aufgleitniederschlage im Sommer und bedingt auch durch
Schneeschmelze in den Alpen und Dauerregen. Beispiele hierfur sind die
Hochwasserereignisse von 1999, 2002 und 2005 sowie auch das Ereignis Juni 2013.

In seltenen Fallen kommt es in den Sommermonaten zu Ereignissen, bei denen neben den
alpin gepragten Einzugsgebieten auch die Ubrigen Einzugsgebiete intensiv Uberregnet
werden, so dass sich in der Donau von Abschnitt zu Abschnitt ein Hochwasser hdherer
Jéhrlichkeit aufbaut. Dies war 1954 und auch beim Hochwasser Juni 2013 der Fall.

Der Beitrag der Fliisse aus dem alpinen Bereich am Hochwassergeschehen in der Donau ist
trotz des kleineren Flachenanteils dominierend.

Die jahreszeitlich unterschiedliche Hochwasserfihrung der no6rdlichen und sudlichen
Donauzuflisse beeinflusst wesentlich den Aufbau der Donauhochwasserwellen.
Entsprechend der Aufeinanderfolge der gré3eren Zufliisse kann die bayerische Donau in funf
Abschnitte eingeteilt werden:

- lller- bis Lechmindung

- Lech- bis Naab-/Regenmiindung
- Regen- bis Isarmindung

- Isar- bis Innmindung

- unterhalb Innmindung

Modelltechnisch erstrecken sich die Untersuchungsabschnitte zwischen den Pegeln Neu-Ulm
und Donauworth (NEUL-DONW), Donauwoérth und Kelheim (DONW-KELH), Kelheim und
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Straubing (KELH-STRA), Straubing und Vilshofen (STRA-VHOF) sowie Vilshofen und
Jochenstein (VHOF-JO).

Je nach Lage der Niederschlagsschwerpunkte in den Einzugsgebieten der gro3eren seitlichen
Zuflisse konnen die verschiedenen Abschnitte der Donau unterschiedlich stark von
Hochwasser betroffen sein.

1.4.2 Retentionsrdume an der Donau

Basierend auf historischen Karten der bayerischen Donau vor der Flussregulierung (um 1800)
fur den Bereich Neu-Ulm bis Straubing wurden modelltechnische Simulationen durchgefuhrt.
Die Ergebnisse der drei betrachteten Donauabschnitte lller- bis Lechmindung, Lech- bis
Naab-/Regenmindung und Regenmindung bis Straubing zeigen, dass vor der Korrektion
nahezu das gesamte Donautal als Retentionsraum zur Verfligung stand. Vergleicht man die
Ergebnisse dieses historischen Szenarios mit dem heutigen Zustand der Donau, wird deutlich,
dass durch die Flussregulierung der Donau erheblicher Retentionsraum verloren gegangen
ist. GroRere Uberflutungsbereiche sind heute nur noch im Bereich des Riedstroms, zwischen
Donauworth und Steppberger Enge, sowie westlich von Ingolstadt zu erkennen.

In Folge des Retentionsraumverlustes wurde der Abfluss deutlich beschleunigt. Die
Hochwasserspitze tritt verglichen mit dem historischen Abflussverhalten am jeweiligen unteren
Ende der drei betrachteten Donauabschnitte rund einen Tag eher auf. Der Einfluss der
Flussregulierung auf die Hohe der Hochwasserspitze ist eher gering bzw. im obersten
Abschnitt zwischen lller- und Lechmiindung wegen des Riedstroms sogar abflussmindernd,
da die wenigen heute noch vorhandenen Riickhalteflachen sehr effektiv oft erst bei einem
hoheren Abfluss aktiviert werden (der Riedstrom z.B. erst ab rd. 700 m3/s). Die Beschleunigung
der Hochwasserwelle kann allerdings zu ungiinstigen Uberlagerungseffekten mit den
Hochwasserwellen der Donauzubringer fuhren.

Der in den letzten Jahrhunderten verloren gegangene natirliche Rickhalteraum kann infolge
der Siedlungsentwicklung an der Donau in groBerem Ausmafd nicht mehr zurtickgewonnen
werden. Neben der wichtigen  Sicherung noch  vorhandener natirlicher
Uberschwemmungsflachen sollte aber dort, wo es sinnvoll und mdglich ist, Retentionsraum
wieder aktiviert werden.

1.4.3 Mogliche RiuckhaltemalRnahmen an der Donau und ihre Wirkung

Deichriickverlegungen

Durch die Aufweitung des Abflussquerschnitts bei Deichriickverlegungen (DRV) kann ortlich
eine Absenkung des Wasserspiegels und damit im Bereich der DRV mit gewisser Wirkung
flussaufwérts eine Entlastung der Schutzsysteme bewirkt werden (z.B. Untersuchungen an
der Elbe, Abbildung 3 aus Promny et al. (2014)). Da die durch Deichruckverlegung
gewonnenen Flachen aber bereits bei einer anlaufenden Hochwasserwelle tberflutet werden
und die reaktivierten Retentionsraume beim Durchlaufen des Hochwasserscheitels
weitgehend gefillt sind, ist deren Wirksamkeit fiir unterhalb liegende Donaubereiche, was den
Hochwasserscheitel betrifft, jedoch gering.
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Abbildung 3: Langsschnitt der Wasserspiegeldifferenz entlang der Gewasserachse aus den Zustanden
mit und ohne DRV Lenzen fur den Maximalabfluss des HW2013 (stationdre Rechnung). Der Bereich
der DRV ist farblich hinterlegt (Promny et al. 2014).

Vorabsenkung von Staustufen

Durch eine Vorabsenkung von Staustufen kdnnte im Vorfeld eines Hochwasserereignisses
grundsatzlich zusatzlicher Rickhalteraum im Stauraum geschaffen werden. Dieser
zusatzliche Retentionsraum wird, sobald die Leistungsfahigkeit der gedffneten Wehrfelder
Uberschritten wird, automatisch wieder gefillt. Bei grofien Hochwasserereignissen ist dies in
der Regel bereits im ansteigenden Hochwasserast der Fall, wodurch eine Kappung der
Hochwasserspitze kaum noch mdglich ist. Weiterfilhrende Untersuchungen zum
Ruckhaltepotential der Staustufenkette an der Donau mithilfe numerischer Simulationen
werden im Teil 2 des Schlussberichts gezeigt.

Flutpolder

Hydraulisch geeignete groRere Niederungen an der Donau, die nicht besiedelt sind, kénnen
als Flutpolder fur den Einsatz bei groBen Hochwasserereignissen konzipiert werden. Der
Ruckhalteraum eines Flutpolders kann (ber feste Uberlaufschwellen oder aber (ber
steuerbare Einlaufbauwerke geflutet werden. Der Vorteil von steuerbaren Einlauforganen ist,
dass der Retentionsraum gezielt aktiviert werden kann. So kann eine deutliche Absenkung der
Hochwasserspitze und in der Regel auch eine nennenswerte Entlastung der
Hochwasserschutzsysteme im weiteren Flussverlauf bewirkt werden. Die zuriickgehaltene
Wassermenge wird erst wieder bei sinkenden Pegelstanden in die Donau abgegeben.

Damit ist der Einsatz steuerbarer Flutpolder eine effektive MalRnahme, um die
Hochwassersituation an der Donau bei groBen Hochwasserereignissen bereichsweise gezielt
beeinflussen zu kénnen.

1.4.4 Identifizierung moglicher Flutpolderstandorte

Im obersten bayerischen Donauabschnitt zwischen lller- und Lechmiindung wurden im
Rahmen der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) finf geeignete potentielle
Flutpolderstandorte mit einem Retentionsvolumen von insg. rd. 48 Mio. m3 erkannt, im
nachfolgenden Abschnitt bis zur Naab-/Regenmindung sind neben dem Flutpolder
Riedensheim (8,1 Mio. m3) drei weitere Standorte mit insg. rd. 38 Mio. m3 und zwischen
Regenmiindung und Straubing neben der Oberauer Schleife nochmals zwei
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Flutpolderstandorte mit insg. rd. 32 Mio. m3 grundsatzlich mdglich. Die Flutpolder Riedensheim
und Oberauer Schleife sind seit Abschluss der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) in ihrer
Planung weiter fortgeschritten, wobei sich auch die anzusetzenden Rickhaltevolumina
verandert haben.

Abbildung 1 und Tabelle 1 zeigen eine Ubersicht tiber die in der Studie Asenkerschbaumer et
al. (2012) identifizierten und untersuchten potentiellen Flutpolderstandorte.

Tabelle 1: Ubersicht iiber potentielle Flutpolderstandorte an der bayerischen Donau.

Nr. Donauabschnitt Bezeichnung Ruckhaltevolumen
1 Leipheim rd. 12 Mio. m3
2 . Dillingen rd. 5 Mio. m3
Iller- bis L .
3 Lechmiindung Steinheim rd. 5 M!o. m3
4 Hochstadt rd. 12 Mio. m3
5 Schwenningen rd. 14 Mio. m3
6 Bertoldsheim rd. 18 Mio. m3
7 Lech- bis Naab-/ Riedensheim* 8,1 Mio. m3
8 Regenmiindung GroBmehring rd. 11 Mio. m3
9 Katzau** 7,2 bzw. 8,7 Mio. m3
10 Regen- bis Eltheim rd. 16 Mio. m3
11 Isarmiindung Wdrthhof rd. 16 Mio. m3
12 Oberauer Schleife* 9,8 Mio. m3

* in Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) wurde gemaR friherem Planungsstand Riedensheim mit 8,4 Mio. m? und Oberauer
Schleife mit 10,4 Mio. m3 angesetzt
** positiv raumgeordnete Varianten mit 8,7 Mio. m3 (Maximalvariante) und 7,2 Mio. m? (favorisierte Variante)

Der anschlieRende Donauabschnitt Straubing-Vilshofen wurde nicht betrachtet, da fur diesen
Bereich ein umfassendes Hochwasserschutzkonzept im Rahmen der Untersuchungen zum
Donauausbau ausgeplant wird. Unterhalb Vilshofen bestehen aufgrund des dort engen
Donautals keine potentiellen gréReren Flutpolderstandorte.

1.4.5 Wirkungsanalyse zu den Flutpolderstandorten

Um die Eignung der identifizierten potentiellen Flutpolderstandorte bei gréReren
Hochwasserereignissen nachzuweisen, wurden sie einer Einzelwirkungsanalyse sowie einer
Analyse ihrer Kombinationswirkung unterzogen. Grundlage waren numerische 2d-Modelle, mit
denen die gesamte Donaustrecke abgebildet wurde.

1.4.5.1 Einzelwirkungsanalyse

Die Einzelwirkungsanalyse erfolgte fur jeden potentiellen Flutpolderstandort einzeln anhand
eines fur den entsprechenden Donauabschnitt ausgewahlten Hochwasserszenarios in der
GroRenordnung eines HQi00. Nachfolgend werden fir jeden Donauabschnitt die Ergebnisse
zusammengefasst, fur detaillierte Information wird auf die Studie Asenkerschbaumer et al.
(2012) verwiesen.

Donauabschnitt zwischen lller- und Lechmiindung

Samtliche moglichen gesteuerten Flutpolder kénnen an dem am unteren Ende des
Donauabschnittes gelegenen Pegel Donauwérth eine deutliche Verringerung des
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Hochwasserscheitels bewirken. Die Werte schwanken zwischen rd. 2,2-2,5 % flr die kleineren
Flutpolder (Steinheim und Dillingen) und 4,3-4,6 % flr die groReren Flutpolder Schwenningen
und Hochstadt. In diesem Donauabschnitt zeigt sich eine Wechselwirkung mit dem Riedstrom,
die sich besonders beim Flutpolder Leipheim bemerkbar macht. Obwohl dieser ein mit dem
Flutpolder Hochstadt vergleichbares Retentionsvolumen besitzt, fihrt die bei seinem Einsatz
deutlich verringerte Beaufschlagung des Riedstroms dazu, dass die Wirkung am Pegel
Donauworth etwas geringer ausféllt. Detailliertere Untersuchungen zur Wechselwirkung des
Flutpolders Leipheim mit dem Riedstrom wurden im Rahmen der vorliegenden vertieften
Wirkungsanalyse durchgefiihrt (s. Kapitel 3.2).

Donauabschnitt zwischen Lech- und Naab-/ Regenmindung

Die potentiellen Flutpolder im zweiten Donauabschnitt kdnnen an dem am unteren Ende des
Donauabschnittes gelegenen Pegel Kelheim ebenfalls zu einer deutlichen Verringerung des
Hochwasserscheitels fuhren. Die Werte schwanken zwischen rd. 2,1 und rd. 3,3 %. Auch in
diesem Donauabschnitt zeigt sich bei den Flutpolderstandorten Bertoldsheim und
Riedensheim eine Wechselwirkung mit den noch vorhandenen grof3eren Retentionsrdumen
vor der Steppberger Enge und westlich von Ingolstadt, die aber bei weitem nicht so ausgepragt
ist wie beim Riedstrom im ersten Donauabschnitt.

Donauabschnitt zwischen Regen- und Isarmiindung

Die potentiellen Flutpolder im dritten Donauabschnitt zeigen am Pegel Straubing eine
Verringerung des Hochwasserscheitels um rd. 3,6 % (Oberauer Schleife) und 4,2 % (Eltheim
bzw. Wérthhof) und am Pegel Deggendorf vor der Isarmiindung um rd. 1,1 % bzw. 1,6 %. Der
Unterschied ist auf die jeweiligen Retentionsvolumina zuriickzufihren. In diesem
Donauabschnitt gibt es keine sich deutlich auf den Verlauf der Hochwasserwelle auswirkende
Wechselwirkung mit dem Vorland. Allerdings ist im Abschnitt zwischen Straubing und
Vilshofen eine starke Wechselwirkung mit den Poldergebieten, die nur einen HQso-Schutz
haben und deren Deiche bereits ab einem HQso Uberstrémt werden, zu erkennen.

1.4.5.2 Kombinationswirkung ausgewahlter Flutpolder

Die Wirkung von kombiniert betriebenen gesteuerten Flutpoldern wurde mit dem kompletten
Donaumodell von Neu-UIm bis Jochenstein flir Hochwasserszenarien untersucht, die rd. 15 %
tiber dem HQuoo liegen und damit einen Uberlastfall darstellen.

Fur die Betrachtung der kombinierten Wirkung der Flutpolder wurden in jedem der drei oberen
Teilabschnitte der Donau jeweils zwei potentielle Flutpolderstandorte bericksichtigt. Die
Auswahl der Standorte (Leipheim und Hochstadt im oberen Donauabschnitt, Riedensheim und
Katzau im zweiten Abschnitt sowie Woérthhof und Oberauer Schleife im dritten Abschnitt) sollte
noch keiner endgultigen Entscheidung vorgreifen, das Ziel war vielmehr die exemplarische
Darstellung der Wirkung von in Kombination betriebenen Flutpoldern. Zum Einsatz kamen in
den Szenarien jeweils die beiden gesteuerten Flutpolder, die im besonders stark betroffenen
Donauabschnitt liegen. Ergédnzend wurde bei den Szenarien fur die Donauabschnitte Lech-
bis Naab-/Regenmiindung und Regen- bis Isarmiindung noch eine Variante berechnet, bei der
zusétzlich noch ein gesteuerter Flutpolder im oberhalb liegenden, weniger stark betroffenen
Abschnitt eingesetzt wird (,sogenannte ,Uberregionale Steuerung®, Kapitel 5)

Durch den gleichzeitigen Betrieb der beiden ausgewdahlten Flutpolder im obersten
Donauabschnitt wird der Abflussscheitel an den Pegeln Glinzburg und Donauwdrth mit rd.
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13,5 % bzw. gut 10 % deutlich reduziert. Da bei diesem hydrologischen Szenario die im
weiteren Verlauf in die Donau einmiindenden Seitenzufliisse keine hohen, Uberpréagenden
Abflisse aufweisen, ist eine deutliche Gberregionale Wirkung, die bis zur Landesgrenze bei
Jochenstein reicht, zu erkennen.

Beim kombinierten Betrieb der beiden Flutpolder Riedensheim und Katzau im zweiten
Donauabschnitt ist eine deutliche Reduzierung der Hochwasserspitze mit rd. 5,5 % am Pegel
Kelheim zu erkennen. Die Uberregionale Wirkung reicht bei diesem Szenario bis zum Pegel
Deggendorf. Im weiteren FlieRverlauf wird diese vor allem durch die unterhalb der
Isarmindung bis Vilshofen gelegenen, ab rd. HQsy anspringenden ungesteuerten
Retentionsraume Uberpragt. Eine zusatzliche Vorschaltung des Flutpolders Hoéchstadt zur
Erzeugung eines ,Abflusslochs® fir die Aufnahme des Lechscheitels fuhrt zu einer hdheren
Wirksamkeit mit gut 8 % Scheitelkappung am Pegel Kelheim.

Die Auswirkungen eines kombinierten Polderbetriebs der beiden Flutpolder Wérthhof und
Oberauer Schleife im dritten Donauabschnitt lassen bis zum Pegel Pfelling eine deutliche
Reduzierung der Hochwasserspitze mit gut 6 % erkennen. Unterhalb findet auch bei diesem
Hochwasserszenario eine Uberpragung durch die in diesem Donauabschnitt gelegenen
ungesteuerten Retentionsraume statt. Fur die Hochwasserspitze in Passau spielen bei diesem
Szenario die MalBhahmen an der Donau keine Rolle, da der maligebende Hochwasserscheitel
des Inns dem der Donau deutlich vorauslauft. Eine zuséatzliche Vorschaltung des Flutpolders
Katzau fuhrt zu einer Erhohung der Wirksamkeit an den Pegeln Straubing und Pfelling auf rd.
7 bzw. 8 %.

Eine Gegenuberstellung der in den drei hydrologischen Donauabschnitten bei den
verschiedenen Simulationen angesetzten Retentionsvolumina und den zusatzlichen
Abflussvolumina, die bei den betrachteten HQio0t15%-Ganglinien jeweils Uber dem
Schwellenwert HQ1qo liegen, enthélt Tabelle 2.
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Tabelle 2: Gegeniberstellung der bei den Simulationen angesetzten Retentionsvolumina der Flutpolder
mit der Uber dem HQigo liegenden Fille der jeweiligen Hochwasserwellen (Basis: auf HQ100+15%
skalierte Hochwasserereignisse April 1994, Mai 1999 und Januar 2011).

Donauabschnitt NEUL- DONW-KELH KELH-STRA
DONW
Eingesetzte Flutpolder Leipheim  Riedens- Hochstadt Worthhof Katzau
Hochstadt heim Riedens- Oberauer  Worthhof
Katzau heim Schleife  Oberauer
Katzau Schleife
Retentionsvolumen [Mio. m3] rd. 24 15,3 rd. 27 rd. 26 rd. 33

Uber HQ1qo liegende Fulle
des um 15 % erhdhten

. rd. 18 rd. 39 rd. 69
Hochwasserszenarios
[Mio. m3]
Magliche bei bei bei bei bei
Abflussscheitelreduktion Donauworth Kelheim Kelheim Straubing Straubing
durch Flutpoldereinsatz [%] rd. 10 rd. 5,5 rd. 8 rd. 6 rd. 7

Mit den angesetzten gesteuerten Flutpoldern konnten bei den Simulationen die erhthten
Hochwasserscheitel nicht ganz auf das HQie-Niveau herabgesenkt, aber doch deutliche
Reduzierungen der Hochwasserscheitel erreicht werden. Im obersten Donauabschnitt war der
eingesetzte Retentionsraum sogar deutlich gréRer als die tUber HQi00 liegende Fille des
erhéhten Hochwasserszenarios. Dass selbst damit keine Reduzierung auf ein HQ100 mdglich
war, ist in der Wechselwirkung mit dem Riedstrom begriindet, wodurch die Flutpolderwirkung
etwas abgeschwacht wird.

Eine zusatzliche Betrachtung der Wellenvolumina wurde im Rahmen der Vertieften
Wirkungsanalyse durchgefiihrt und findet sich in Kapitel 3.1.

1.4.6 Bewertende Schlussfolgerungen

Die Analyse der an der bayerischen Donau noch vorhandenen natirlichen Ruckhalterdume
zeigt, dass Retentionsflachen aus Deichriickverlegungen bei den gréReren
Hochwasserereignissen kaum wirksam auf den Hochwasserwellenablauf sind. Bestenfalls
bewirken sie eine gewisse Verzogerung der Abflusswelle. Effektiver zur Verminderung der
Hochwasserspitze sind Retentionsrdume, die nicht bereits bei anlaufender Hochwasserwelle,
sondern erst zu einem spateren Zeitpunkt bei héheren Abflissen aktiviert werden (z.B.
ungesteuerte Retention mit Uberlaufstrecke). Eine noch vielfach hohere Wirkung (bei gleichem
Retentionsvolumen) kdnnen wiederum gesteuerte Rickhalteraume entfalten, da sie eine
gezielte Beeinflussung der Hochwasserwelle erlauben.

Das komplexe Abschlussgeschehen und das hohe Schadenspotential an der Donau erfordert
ein Hochwasserschutzkonzept, das samtliche Mdoglichkeiten ausschopft. Neben ortlichen
technischen Hochwasserschutzmaf3nahmen und der Hochwasservorsorge muss an der
Donau auch Hochwasserschutz durch Hochwasserriickhalt Anwendung finden. Dabei stellen
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gesteuerte Flutpolder die an der Donau wirksamste Methode dar, um zielgerichtet deutliche
Reduzierungen der Scheitelabflisse bei grol3en Hochwasserereignissen erreichen zu kénnen.
Die Einzelwirkungsanalyse von maoglichen Flutpolderstandorten zeigt, dass jeder Standort
einen wichtigen Beitrag zum Hochwasserschutz leisten konnte. Positive Auswirkungen
konnten sehr weitreichend bzw. auf Uberregionaler Ebene nachgewiesen werden. Ausmali
und Reichweite der jeweiligen Scheitelreduzierung sind allgemein von mehreren
Randbedingungen, unter anderen dem nutzbaren Retentionsvolumen, der Lage des
Standorts, den Wechselwirkungen zwischen Fluss und Auebereichen und ganz entscheidend
dem hydrologischen Szenario mit Lage und Zeitraum der relevanten Niederschlage abhangig.
Um flexibel auf die jeweilige Hochwassersituation reagieren zu koénnen, ist es nicht
ausreichend, nur in einem Donauabschnitt gro3ere steuerbare Rulckhaltemdglichkeiten zu
schaffen. In jedem zusammenhangenden hydrologischen Flussabschnitt, also zwischen den
Mindungen auf das Abflussgeschehen wirksamer Zuflisse, sollten grolRere steuerbare
Retentionsraume geschaffen werden, welche dann flexible Reaktionen auf diese vielfaltigen
Szenarien ermdglichen kénnen.

Es wurde daher in der Studie vorgeschlagen, in den Donauabschnitten lller- bis Lechmiindung,
Lech- bis Naab-/ Regenmiindung und Regen- bis Isarmiindung zunachst jeweils zwei
gesteuerte Flutpolder zu realisieren. Ein Flutpolder im oberen Teil des jeweiligen Abschnitts
wiirde im Uberlastfall auf einer langeren Gewasserstrecke wirken, ein Standort im unteren Teil
kénnte eventuell besser auf groRere Zufliisse reagieren, die im nachst unterhalb liegenden
Abschnitt einen Uberlastfall verursachen (vorgeschaltete Polder). Der kombinierte Betrieb von
gesteuerten Flutpoldern zeigte sich in den Simulationen als besonders wirkungsvoll.

1.5 Begriffsdefinition

Im Rahmen der Studie wurden verschiedene Steuervarianten flr Flutpolder untersucht. Dabei
kénnen folgende Varianten je nach hydrologischem Szenario angewendet werden:

- Lokale Steuerung: Durch den Flutpolder erfolgt eine lokal optimale Kappung der
Hochwasserwelle nach dem Flutpoldereinlauf (wie in der Einzelwirkungsanalyse). Die
Wirkung (Scheitelreduktion) nimmt danach mit zunehmender Flie3strecke i.d.R.
kontinuierlich ab.

- Regionale Steuerung: Steuerung des Flutpolders auf einen Zielquerschnitt oder einen
Zufluss im hydrologischen (Donau-) Abschnitt. Ziel ist nicht die maximale
Scheitelreduktion am Flutpolderstandort, sondern am Zielquerschnitt bzw. kurz nach
dem seitlichen Zufluss. Dabei kann der Ruckhalt (eines Teils) des Wellenvolumens
auch im ansteigenden oder fallenden Ast erfolgen.

- Uberregionale Steuerung: Steuerung des Flutpolders auf einen Zufluss im
nachfolgenden hydrologischen Abschnitt (z.B. Lech, Altmuhl/Naab/Regen, Isar). Ziel
ist nicht die maximale Scheitelreduktion am Flutpolderstandort, sondern nach dem
seitlichen Zufluss. Dabei kann der Riickhalt (eines Teils) des Wellenvolumens auch im
ansteigenden oder fallenden Ast erfolgen.

- Kombinierter Betrieb von 2 oder mehr Flutpoldern: nicht der einzelne Flutpolder kappt
die Hochwasserwelle, sondern erst nach allen in Reihe geschalteten Flutpoldern wird
eine bestmdgliche Reduktion erreicht.
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2

Datengrundlage

Die vorliegende Studie stellt eine Fortfihrung (,vertiefte Wirkungsanalyse®) der 2009 - 2012
durchgefuhrten Studie ,Verzégerung und Abschatzung von Hochwasserwellen entlang der
bayerischen Donau® dar. Daher wurden aus Konsistenzgriinden die bereits vorhandenen 2d-
hydrodynamisch-numerischen Modelle verwendet. An dieser Stelle wird daher auf die
Beschreibung der Modelle und der Datengrundlage in Asenkerschbaumer et al. (2012)
verwiesen. Grundsatzlich wurden folgende Daten fir die Erstellung der Geldndemodelle
verwendet (auszugsweise):

Als Flussquerprofile wurden i.d.R. georeferenzierte Flussquerprofildaten im Abstand
von ca. 200 m verwendet.
Fur die Topographie im Vorland- und Auebereich wurden Rohdaten einer
Laserscanbefliegung (Datenstand 2009) mit einer Uberwiegenden Auflésung von
1x1 m (stellenweise auch 2x2 bzw. 5x5 m) verwendet.
Zusatzliche Gelandeinformationen wie Bruchkanten wurden aus unterschiedlichen
Quellen gewonnen:

o Stauhaltungsdamme

o Hochwasserschutzdeiche

o zusatzliche Bruchkanten (Graben, StralRen, Walle...)
Landnutzungsdaten (ATKIS-Daten)
Staustufensteuerung: Betriebsschema und Verwaltungsvorschrift der Staustufen,
tatsachlich gemessene Steuerung wahrend der Hochwasser 2002, 2005 und teilweise
2011
Hydrologische Daten der Hochwasser 1988, 1999, 2002, 2005 und 2011:

o Abflisse und Wasserstande an der Donau

o Abflisse der Donauzuflisse am letzten Pegel vor der Mindung in die Donau
Hochwasserfixierungen und ermittelte bzw. festgesetzte Uberschwemmungsgebiete

Tabelle 3: Uberblick tiber die verwendeten HN-Modelle (nach Asenkerschbaumer et al. 2012).

Donau-/ Modellabschnitt  NEUL-DONW DONW-KELH KELH-STRA

HW mal3gebend Altmuhl, Naab,
. lller Lech

beeinflusst durch Regen

Sachstand 2006, z.T. 2010 Okt 2010 Okt 2010

Lange (km) ~80 ~94 ~ 85

Kalibrierung HW 99 HW 99 HW 99

Staustufen 11 5 4
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Zur Bearbeitung der vorliegenden Untersuchung wurden zusatzliche Daten und Unterlagen
bendtigt:
- Aktualisierte Umgriffe der potentiellen Flutpolderstandorte von den zustandigen
Wasserwirtschaftsamtern (WWA)
Randbedingungen der Alternativstandorte sidlich der Donau
o Umgriffe der Standorte
o Poldervolumina bei HQ100
- Fur alle Standorte
o Grobe naturschutzfachliche Bewertung vom Bayerischen Landesamt flr
Umwelt (LfU)
o grobe Abschétzung der spezifischen Baukosten (LfU)
o weitere Aspekte, z.B. Nutzungen, Konflikte (WWA)
- Aktuelle Deich- und Dammhdéhen (LfU, WWA) zur Prifung von Veranderungen ggu.
2012
- Aktuelle Laserscandaten (LfU) zur Prifung von Verdnderungen ggu. 2012
- Aktuelle topographische Karten, Maf3stab 1:25.000 (TK25) (LfU bzw. Bayerische
Vermessungsverwaltung)
- Ganglinien der Abflussvorhersage zu jedem Vorhersagezeitpunkt fir die HW-
Ereignisse 2005, 2011, 2013 (LfU)
- Informationen und Nachrechnungen zum Hochwasser 2013 (RMD Wasserstral3en)
- Flussquerprofile der Urpeilung der Staustufe Geisling
- Daten zu den Staustufen im Untersuchungsgebiet (BEW, e.on)
Planunterlagen der Wehranlage (Lageplane, Schnitte)
Bescheide
Wasserstand-Abfluss-Beziehungen der Wehre (soweit vorhanden)
Angaben zu BHQ1 und BHQ2
Angaben zur zulassigen Absenkgeschwindigkeit

O O O O

Wir danken den Beteiligten fiir die Bereitstellung der Daten.
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3 Erganzende Untersuchungen

Bei den ergénzenden Untersuchungen zu der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) handelt
es sich um:
- eine Gegenuberstellung von Riuckhaltevolumen und Hochwasserwellenvolumen in den
unterschiedlichen hydrologischen Abschnitten,
- eine intensivere Betrachtung der Wechselwirkung zwischen dem mdglichen Flutpolder
Leipheim und unterstromigen nattrlichen Ausuferungen (insb. Riedstrom),
- die Ermittlung der Auswirkungen eines Flutpoldereinsatzes zwischen Regensburg und
Straubing auf ein isarbetontes Hochwasserereignis (Hochwasserereignis 2013)
- die Abschatzung der Auswirkungen einer adaptiven Flutpoldersteuerung auf Basis von
Hochwasservorhersagen, sowie
- die Einzelwirkungsanalyse alternativer Standorte im Bereich des Riedstroms im
Landkreis Dillingen und im Bereich des Auestroms slidlich der Donau bei Bertoldsheim.

3.1 Ergéanzende Volumenbetrachtung der verwendeten Hochwasserwellen

Als ergénzende Entscheidungshilfe fir die Ableitung eines mittelfristig zu realisierenden
steuerbaren Retentionsvolumens bzw. einer Anzahl von Flutpoldern je Donauabschnitt dient
die folgende theoretische Betrachtung der Wellenvolumina der in der vorangegangenen Studie
verwendeten Hochwasserereignisse. Das Volumen einer Uber einem variablen Abflusswert zu
kappenden Hochwasserspitze wird der dabei entsprechend maximal erreichbaren
Scheitelreduktion gegeniibergestellt.

3.1.1 Verwendete Hochwasserwellen

Fir die Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) wurden die Ganglinien real abgelaufener
Hochwasserereignisse durch hydrologische Verfahren auf Abflussmaxima in der
GroRenordnung eines HQ100 Sowie eines groReren Hochwassers, das rd. 15 % darlber liegt
und somit den Uberlastfall darstellt, skaliert. Basis fur die einzelnen Donauabschnitte war
dabei:

- Abschnitt NEUL-DONW: Hochwasser April 1994 (HW94)

- Abschnitt DONW-KELH: Hochwasser Mai 1999 (HW99)

- Abschnitt KELH-STRA: Hochwasser Januar 2011 (HW11)
Innerhalb der hydrologischen Abschnitte war kein absolutes Uber die Flie3strecke
gleichbleibendes Wiederkehrintervall angestrebt. Die im 2d-Modell ermittelten Abflisse
variieren vielmehr in einer gewissen Bandbreite um die anvisierten Jahrlichkeiten.

3.1.2 Vorgehen Volumenbetrachtung

Ausgewertet wurden die Ganglinien der oben genannten, in der vorliegenden Studie
verwendeten Simulationen an fir den jeweiligen Donauabschnitt charakteristischen Pegeln,
fur die auch Hochwasservorhersagen erstellt werden. Diese Pegel konnen spéater ggf. auch
als Steuerpegel fur den Betrieb der im entsprechenden Abschnitt liegenden Flutpolder dienen.
Dies sind fur den Abschnitt NEUL-DONW der Pegel Donauwdérth (DONW), fur den Abschnitt
DONW-KELH der Pegel Ingolstadt (INGP) und fiir den Abschnitt KELH-STRA der Pegel
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Schwabelweis (SWWE) in Regensburg. Die relevanten Ausgangsdaten kénnen Tabelle 4
entnommen werden.

Tabelle 4: Verwendete Daten fir die Volumenbetrachtung.

Donauabschnitt NEUL-DONW DONW-KELH KELH-STRA

Hydrologisches Szenario HW1994 HW1999 HW2011
skaliert auf HQ100 skaliert auf HQ100 skaliert auf HQ100
und HQ100+15% und HQ100+15% und HQ100+15%

Auswerte-Pegel DONW INGP SWWE
HQ100 am Auswerte-Pegel (HND) [m3/s] 1450 2100 3400
w4 :
E /"’ s
< y D

=45 \olumen Hochwasserscheitel
Abfluss

- = =Kappung 1

----- Kappung 2

........ Kappung 3

[

Zeit

Abbildung 4: Beispielhafte Darstellung der Vorgehensweise bei der Ermittlung der
Hochwasserwellenvolumina.

Die den bereits vorhandenen Simulationsergebnissen enthommenen Ganglinien werden mit
Hilfe einer Tabellenkalkulation folgendermaf3en ausgewertet (siehe auch Abbildung 4):
~Schneiden” der Hochwasserwelle in Schichten, um Volumen oberhalb eines
bestimmten Abflusses zu erhalten. D.h.: Kappung der Welle um x m3/s entspricht
einer Volumenentnahme von y Mio. m3
- Relative Scheitelreduktion dQre [%] (wie Asenkerschbaumer et al. 2012): Kappung

bezogen auf Scheitelabfluss
Die korrespondierenden Wasserstande zu den Abflissen werden entweder anhand der
Abflusstafeln des HND interpoliert oder kénnen Uber eine Wasserstand-Abfluss-Beziehung
aus den Simulationsergebnissen erhalten werden.

3.1.3 Ergebnisse der Volumenbetrachtung

Die Fille der Hochwasserwellen nimmt im Verlauf der Donau zu. Besonders deutlich wird dies
bei Einmindungen groRRerer seitlicher Zuflisse. Demgegeniiber stehen natirliche
Retentionsvolumina bzw. die Mdglichkeit, Ruckhaltevolumen durch die Ausweisung von
Flutpoldern zu reaktivieren. An der noch nicht regulierten Donau nahm auch das natirliche
Retentionsvolumen pro Flusskilometer im Donauverlauf zu (eine Ausnahme ist die Donauenge
bei Kelheim). Der Anstieg ist aber gegenuber dem des Hochwasserwellenvolumens stark
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unterproportional (siehe Abbildung 5). Das bedeutet, dass die Bedeutung naturlicher
Hochwasserretention im Donauverlauf abnimmt (Skublics 2014-b). Im heutigen Zustand ist die
Aktivierung von natirlichen Retentionsvolumina stark anthropogen tberpragt (siehe Abbildung
5).
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Abbildung 5: Hochwasservolumen > HQ: und Retentionsvolumen pro Flusskilometer bei einem
schmalen, einem mittel breiten und einem breiten HQig Uber die FlieBstrecke der Donau im
Untersuchungsgebiet (aus Skublics 2014-b). Zuséatzlich dargestellt ist das Wellenvolumen tGber HQ1 der
in der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) verwendeten HQio0-Ganglinien an den Pegeln DONW,
INGP und SWWE. Als Stitzstellen dienten die dargestellten Pegel und grof3en Zufllisse.

Die in Abbildung 5 dargestellte Entwicklung des Hochwasservolumens (iiber HQ1) basiert auf
der Auswertung zahlreicher historischer Hochwasserganglinien. Neben den jingeren
Ereignissen (HW 1999, HW 2002 und HW 2005) wurden zusatzlich Ganglinien zwischen 1845
und 1965 aus einer rekonstruierten Zeitreihe von Unbehauen (1971) verwendet. Auf dieser
Grundlage wurde der Zusammenhang zwischen Hochwasserjahrlichkeit und Hochwasserfille
fur schmale, mitteloreite und breite Ganglinien ermittelt (Skublics 2014-b).
Charakteristischerweise entwickeln sich an der bayerischen Donau bei sommerlichen
Hochwasserereignissen eher schmale Ganglinien, wahrend Winterhochwasserereignisse
i.d.R. breitere Hochwasserwellen aufweisen. In Flussabschnitten, die durch alpine Zuflisse
gepragt sind, Uberwiegen die sommerlichen und in Flussabschnitten, die durch Flachland-
bzw. Mittelgebirgszufliisse gepragt sind, die winterlichen Hochwasserereignisse. Dies zeigt
auch eine Darstellung aus Unbehauen (1971), in der die jeweils 10 groRten
Hochwasserereignisse an den Pegeln Neu-Ulm, Schéfstall (nahe Pegel Donauwdrth),
Ingolstadt, Niederwinzer (Regensburg zwischen Naab und Regenmiindung), Pfelling,
Hofkirchen und Obernzell (zwischen Passau und der ¢sterreichischen Grenze) nach Sommer-
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und Winterhochwasser unterschieden sind (siehe Anhang 6). Am Pegel Neu-Ulm Uberwiegen
demnach die sommerlichen Ereignisse aufgrund der alpinen Zuflisse der lller. Der Pegel
Schéfstall ist durch winterliche Ereignisse gepragt, was an Flachlandzufliissen wie der Wérnitz
liegt. Der Pegel Ingolstadt dagegen ist durch die alpinen Zufliisse des Lech und somit durch
sommerliche Hochwasserereignisse gepragt. An den Pegeln Niederwinzer, Pfelling und
Hofkirchen treten haufiger winterliche Ereignisse auf, da in diesem Abschnitt die
Mittelgebirgszuflisse von Naab und Regen hochwasserbestimmend sind. Unterhalb der
Mindung des Inn (Pegel Obernzell) dominieren dagegen wieder sommerliche
Hochwasserereignisse.

Die im Rahmen der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) erstellten Hochwasserwellen
(grine Rauten in Abbildung 5) passen somit von der Fille gut in die Charakteristik der
vergangenen Donau-Hochwasserereignisse.

Abbildung 6 zeigt die ausgewerteten, auf rund HQaigo + 15 % skalierten HW-Wellen. Die
Wellenformen unterscheiden sich, da die skalierten Ganglinien jeweils auf unterschiedlichen,
im jeweiligen Abschnitt mal3gebenden Hochwasserereignissen basieren (siehe auch Tabelle
4).

4000
3500
3000

Ganglinie in DONW
Ganglinie ind INGP
Ganglinie in SWWE
-------- HQ100 am Pegel DONW
-------- HQ100 am Pegel INGP
-------- HQ100 am Pegel SWWE

2500

2000

Abfluss [m3/s]

1500

1000
500

50 75 100 125 150 175 200
Zeit [h]

Abbildung 6: Ganglinien der ausgewerteten Hochwasserereignisse (etwa HQ100+15%) an den Pegeln
DONW, INGP und SWWE.

Abbildung 7 stellt die Ergebnisse der Volumenbetrachtung fir die auf etwa HQio + 15 %
skalierten Hochwasserereignisse jeweils an den Pegeln Donauwdrth (DONW), Ingolstadt
(INGP) und Schwabelweis (SWWE) als Beziehung zwischen Volumen der HW-Welle und
erreichbarer Scheitelreduktion grafisch dar. Bei der Auswertung der HQ100-Wellen ergibt sich
im Vergleich zu den hier dargestellten HQi00 + 15 %-Wellen kein signifikanter Unterschied.

Die fur die Pegel Donauworth, Ingolstadt und Schwabelweis durchgefihrte Volumen-
betrachtung lasst sich so interpretieren, dass sich mit einem Flutpolder direkt am
Pegelstandort bei bestimmten Volumina und optimaler Steuerung eine entsprechende
prozentuale Scheitelkappung erreichen lasst. Liegen Flutpolderstandorte in groR3erer
Entfernung zum Pegel, sind aufgrund der Wellenverformungen und Retentionseffekte bis zum
Pegel ggf. grofliere Flutpoldervolumina erforderlich. Dieser Effekt zeigt sich z. B. auch in den
sich im FlieRBverlauf absinkenden Wirkungsdiagrammen (Einzelwirkungsanalyse), wo bei
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horizontaler Kappung die beste Wirkung am Flutpolderstandort selbst auftritt und dieser Effekt
mit zunehmender Entfernung abnimmt.

Aus der Abbildung ist zu ersehen, dass bei gleichem gekapptem Volumen bedeutend weniger
relative Scheitelreduktion erreicht werden kann, je weiter flussabwarts der untersuchte
Querschnitt liegt. Im Umkehrschluss bedeutet dies, dass deutlich mehr Retentionsvolumen in
den unteren als in den oberen Donau-Abschnitten zur Verfligung stehen muss, um den
Scheitel der Hochwasserwelle prozentual um den gleichen Wert zu kappen. Das Volumen der
gekappten Spitze der Hochwasserwelle stellt das minimal erforderliche Rickhaltevolumen
zum Erreichen der prozentualen Kappung dar (fiktiver Flutpolder direkt am Pegelstandort).
Dies entspricht generell dem erforderlichen Flutpoldervolumen fur Abschnitte, in denen sich
die Hochwasserwelle kaum verformt (z. B. im Bereich zwischen Schwabelweis und Straubing).
Finden gréRere Wellenverformungen durch Retentionseffekte (z. B. Wechselwirkung mit dem
Riedstrom) zwischen Flutpolderstandort und Zielpegel statt, kann ein grolReres
Retentionsraumvolumen zur Erreichung einer entsprechenden Scheitelkappung erforderlich
werden (siehe auch Kapitel 1.4.5).
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Abbildung 7: Darstellung der Beziehung ,,Volumen der HW-Welle oberhalb Kappung“ in Abhéngigkeit
der ,relativen Scheitelreduktion®.

Es konnte mit der Volumenbetrachtung ganz allgemein bestétigt werden, dass die Volumina
der mafRgebenden Hochwasserwellen von Donauabschnitt zu Donauabschnitt deutlich
zunehmen. Die Wellenvolumina an den Pegeln Donauwdrth, Ingolstadt und Schwabelweis
weisen etwa ein Verhaltnis von 1:2:4 auf. Dasselbe Verhéltnis weisen die Wellenvolumina der
von Skublics (2014-b) beschriebenen Wellenformen (breit — mittel — schmal) auf (siehe
Abbildung 5).

Sofern in allen Abschnitten ein gleiches Schutzziel von beispielsweise 5, 10 oder 15 %
Scheitelminderung angestrebt wird, sind auch Mindestvolumina im entsprechenden Verhaltnis
erforderlich. Tabelle 5 fasst diese Ergebnisse zusammen und gibt zusétzlich noch die am
jeweiligen Auswertepegel potentiell erreichbare Wasserspiegelsenkung an. Dieser Wert tritt
allerdings nur direkt am Pegel auf, da die Wasserstand-Abfluss-Beziehung ansonsten stark
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vom FlieBquerschnitt abhangt. Zudem sind die genauen Wasserspiegellagen bei
Extremereignissen mit erheblichen Unsicherheiten behaftet. Deshalb kénnen die
angegebenen absoluten Scheitelminderungen in cm nur als N&herung betrachtet werden.

Tabelle 5: Relative Scheitelkappung mit dazugehdriger absoluten Scheitelkappung, Wellenvolumen und
Wasserspiegelabsenkung fur die 3 Pegel Donauwdrth, Ingolstadt und Schwabelweis.

DONW INGP SWWE
dQrel dQ daw \Y dQ daw \Y, dQ dw \Y
[%0] [m3/s] [cm] [Mio. m3]  [m3/s] [cm] [Mio. m3]  [m3/s] [cm] [Mio. m3]
5 84 ca. 6 33 129 ca. 25 6,9 201 ca. 20 16,4
10 168 ca.9 10,7 258 ca. 50 19,7 402 ca. 40 45,5
15 252 ca. 17 20,9 387 ca. 75 39,2 603 ca. 60 83,8
20 336 ca. 25 33,5 516 ca. 100 62,1 804 ca. 80 129,9

3.2 Wechselwirkung des Flutpolders Leipheim mit nattrlichen Ausuferungen

Der mogliche Ruickhalteraum Leipheim ist der westlichste Standort der Untersuchung. Mit
einem RuUckhaltevolumen von ca. 12 Mio. m3 kann durch den gesteuerten Einsatz eine
Scheitelreduktion von 13 % direkt am Polder erzielt werden. Die Wirkung des Polders auf den
Abflussscheitel im Flussschlauch lasst allerdings ab der Staustufe Gundelfingen stark nach.
Dies ist auf die Wechselwirkung mit dem Riedstrom und weiteren natirlichen
Retentionsflachen zurlickzufihren.

Der Riedstrom ist eine groRe natiirliche Uberschwemmungsflache, die sich bis Donauwérth
parallel siidlich der Donau erstreckt. Die Ausuferungen in den Riedstrom treten insbesondere
an der Stauhaltung Faimingen und Dillingen, aber auch an den weiteren Stauhaltungen bis
Donauworth auf und werden teilweise durch Uberstauregelungen unterstiitzt. Oberhalb der
Staustufe Schwenningen (keine Uberstauregelung) erfolgt iber abgesenkte Riicklaufdeiche
der Glott eine weitere nennenswerte Ausuferung in den Riedstrom. Die Beaufschlagung des
Riedstroms hat zum Ziel, die nattrlichen Ausuferungsverhéaltnisse, die vor dem Staustufenbau
geherrscht haben, weitgehend zu erhalten. Durch die Ausuferungen in den Riedstrom wurden
die Hochwasserwellen der letzten gréReren Ereignisse wirkungsvoll gedampft und verzogert.
Der Riedstrom wirkt als eine Art FlieBpolder. Auch bei Abflissen Uber HQio nimmt er
zusatzliches Retentionsvolumen auf. Zwischen einem HQig und einem HQig + 15 % wird
beispielsweise ein zusétzlicher Retentionsraum von gut 10 Mio. m® aktiviert. Die daraus
resultierende Scheitelminderung kann allerdings nicht mit einem gesteuerten Flutpolder mit
aquivalentem Volumen verglichen werden (Skublics 2014-a). Die Retentionswirkung des
Riedstroms ist stark von der Form der Hochwasserganglinie abhangig und stellt sich neben
der Dampfung des Hochwasserscheitels insbesondere in einer Verzogerung der
Hochwasserwelle dar (siehe Abbildung 8).
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Abbildung 8: Normierte Scheiteldampfung und normierte Laufzeitverzogerung durch die
Retentionswirkung des Riedstroms bezogen auf die Hochwasserjahrlichkeit fur schmale, mittel breite
und breite Hochwasserwellen; aus Skublics (2014-a).

Die Auswertung der Flutpolderwirkung erfolgte in Asenkerschbaumer et al. (2012) zum einen
an den unterhalb des Polderstandortes gelegenen Flusspegeln und zum anderen an den
unterstromigen Staustufen. An den Flusspegeln wird dabei in der Regel der gesamte
Hochwasserabfluss (Flussschlauch und Vorland) erfasst, wohingegen an den Staustufen nur
der Abfluss im Flussschlauch erfasst wird. Die Auswertungen am Pegel Dillingen und am Pegel
Gunzburg bilden hierbei eine Ausnahme. Hier wird ebenfalls nur der Abfluss im Flussschlauch
ausgewertet, da die Umstromung in Form des Riedstroms als ein eigenes FlieRsystem
angesehen wird. Demnach beschranken sich die Auswertequerschnitte unterhalb des
Flutpolderstandortes Leipheim bis zum Pegel Donauwdrth auf die Abfliisse - und damit auch
auf die Scheitelminderung - im Flussschlauch.

Werden die Auswertequerschnitte um die Vorlander erweitert, so wird deutlich, dass die
Flutpolderwirkung im Gesamtabfluss erhalten bleibt (siehe Abbildung 9). Erst kurz vor dem
Pegel Donauwdrth knickt die Polderwirkung ein, was auf den Zusammenfluss von Donau,
Warnitz, Riedstrom und Zusam zuriickzufiihren ist.
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Abbildung 9: Wirkungslangsschnitt des Flutpolders Leipheim. Abgebildet ist die relative (blau) und die
absolute (rot) Scheitelreduktion an den unterstromigen Pegeln (gestrichelt), Staustufen (gepunktet) und
Uber den gesamten Abflussquerschnitt (durchgezogene Linien).
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Fur die Bewertung der Flutpolderwirkung bleibt allerdings die Scheitelreduktion im
Flussschlauch maRgebend, da der Flutpoldereinsatz im Uberlastfall fir eine Entlastung der
Hochwasserschutzanlagen entlang der Donau sorgen soll.

3.2.1 Vertiefte Untersuchungen Flutpolder Leipheim

Die Wechselwirkungen zwischen der Polderwirkung und nattrlichen Ausuferungen unterhalb
des Flutpolderstandortes Leipheim wurden im Rahmen der vertieften Wirkungsanalyse
weitergehend untersucht. Dazu wurden zusatzliche Berechnungen und Auswertungen
durchgefihrt.

Durch den Einsatz des Flutpolders Leipheim verbleiben im Bereich der Hochwasserspitze
geringere Abfliisse in der Donau. Im Ist-Zustand treten gerade in diesem Abflussbereich
vermehrt Ausuferungen in das Vorland auf. Durch diese natirlichen Ausuferungen wird die
Hochwasserwelle im Ist-Zustand auf natirliche Weise gedampft. Dieser Effekt wird durch den
Flutpoldereinsatz verringert.

Die unterschiedliche Vorlandbeaufschlagung ist deutlich durch die Darstellung der
Wasserspiegeldifferenzen zwischen Ist-Zustand und Planzustand (mit Flutpoldereinsatz) zu
identifizieren (siehe Abbildung 10).

Insbesondere linksseitig der Donau treten direkt unterhalb des Flutpolderstandortes Leipheim
geringere maximale Wasserstéande im Vorland auf. Die Wasserspiegeldifferenzen im Bereich
des Riedstroms sind dagegen geringer. Dies zeigt auch der Querschnitt auf Hohe der
Stauhaltung Faimingen (Abbildung 11).

Mesh Module ist-plan

Abbildung 10: Wasserspiegeldifferenzen zwischen Ist-Zustand und Planzustand (mit Einsatz Flutpolder
Leipheim) im Abschnitt NEUL bis DONW. Gelb bis rote Farben deuten hdhere Wasserstande im Ist-
Zustand an; hellblau bis blaue Farben héhere Wasserstande im Planzustand.
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Abbildung 11: Wasserspiegellagen im Ist- sowie im Planzustand in einem Querschnitt (Blick in
FlieRrichtung) im Bereich der Stauhaltung Faimingen.

Die unterschiedlichen Wasserstdnde in den Vorlandern sind auf die Scheitelkappung der
Hochwasserwelle durch den Flutpolder zurtickzufihren. Entlang der Ausuferungsbereiche
oberhalb der Stauhaltungen treten dadurch geringere maximale Wasserstidnde auf. Die
maximalen Abflusse im Vorland, parallel zu den Stauhaltungen, verringern sich dadurch
ebenfalls (siehe Tabelle 6).

Tabelle 6: Abflisse parallel zu den Stauhaltungen im Ist- und im Planzustand. Maximale
Wasserspiegellagen an den Ausuferungsbereichen der Stauhaltungen im Ist- und im Planzustand.

Q_max Q_max Wspl_max Wspl_max
A(Q_max) A(WSPL_max)
(Ist) (Plan) (Ist) (Plan)
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [M+NN] [M+NN] [m]
Glnzburg (linksseitig) 50 2 48 448,2 4479 0,31
Offingen (linksseitig) 136 77 59 4415 441 4 0,13
Gundelfingen (linksseitig) 120 48 72
. . 436,1 436,0 0,06
Gundelfingen (rechtsseitig) 180 149 31
Faimingen (linksseitig) 206 144 62
. o 431,7 431,7 0,07
Faimingen (rechtsseitig) 272 240 32
Dillingen (rechtsseitig) 357 281 76 424,2 424,2 0,05
Hochstadt (rechtsseitig) 354 281 73 420,8 420,7 0,09
Schwenningen
. 470 378 92 413,1 413,1 0,04
(rechtsseitig)
Donauworth (rechtsseitig) 446 372 74 407,5 407,5 0,02

Um diese Verschiebung der Abflussaufteilung zu kompensieren, wurde untersucht, ob sich ein
Hoherstau an den entsprechenden Staustufen positiv auswirkt. Dazu wurden die Stauziele der
Staustufen im Abflussbereich des Hochwasserscheitels um die entsprechende
Wasserspiegeldifferenz (vgl. Tabelle 6 Spalte A(WSPL_max)) angehoben. Daraus resultiert
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ein leichter Anstieg der Flutpolderwirkung um bis zu 0,5 % (relative Scheitelreduktion). Am
Pegel Donauwdrth betragt dieser Anstieg allerdings nur noch 0,1 %.

Weitergehend wurde untersucht, inwieweit die Ausuferungsverhéaltnisse durch eine deutlichere
Stauspiegelanhebung an den Staustufen zwischen dem Flutpolderstandort Leipheim und dem
Pegel Donauworth beeinflusst werden kénnen. Dazu wurde eine (HQig-) Simulation
durchgefthrt, in der an den Staustufen das Stauziel im Abflussbereich des
Hochwasserscheitels um einen Meter angehoben wurde. AnschlieRend wurden in
Langsschnitten die errechneten maximalen Wasserspiegellagen mit dem Ausgangszustand
verglichen. Es wird deutlich, dass sich an den maRgebenden Staustufen die
Stauspiegelanhebung bei HQig nicht Uber die Stauhaltungsddmme hinaus auswirkt.
Exemplarisch sind hier die Ergebnisse fur die Staustufe Faimingen dargestellt (siehe
Abbildung 12). Die Langsschnitte der weiteren Stauhaltungen sind im Anhang abgelegt
(Anhang 1).
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Abbildung 12: Auswirkungen einer Stauspiegelerhbhung um einen Meter bei HQ100 an der Staustufe
Faimingen. Zusatzlich schematisch dargestellt ist die Ausdehnung der Stauhaltungsdamme (braun)
sowie die Lage des Ausuferungsbereiches (grun).

3.2.2 Zusammenfassung zusatzliche Untersuchungen Flutpolder Leipheim

Der Flutpolder Leipheim nimmt aufgrund seiner Lage oberhalb des Riedstroms eine besondere
Rolle ein. Durch einen Einsatz des Flutpolders verandern sich die naturlichen Ausuferungen
unterstrom, was zu einem starken Abfall der Flutpolderwirkung im Langsschnitt fiihrt. Durch
zusatzliche Untersuchungen konnten folgende Punkte herausgearbeitet werden:

- Der deutliche Abfall der Flutpolderwirkung im Bereich des Riedstroms beschrankt sich
im Wesentlichen auf den Flussschlauch. Bei einer Betrachtung tber den gesamten
Abflussquerschnitt (Flussschlauch und Vorland) ist dieser starke Wirkungsabfall nicht
zu beobachten.

- Der im Grunde kontinuierliche Wirkungsabfall bis zum Pegel Donauw®érth ist durch die
Wechselwirkungen zwischen Flutpolder und natirlichen Ausuferungen unterstrom zu
begriinden. Durch den Flutpoldereinsatz reduzieren sich die natirlichen Ausuferungen
und damit auch deren dampfender Effekt.
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Die veranderten Ausuferungsmengen und Wasserstande im Vorland betreffen sowohl
Bereiche nordlich der Donau (zwischen Leipheim und Faimingen) als auch den
Riedstrom.

Durch eine Stauspiegelanhebung an den unterstromigen Staustufen kdnnen diese
Effekte kaum kompensiert werden, da die Reichweite eines Hoherstaus i.d.R. nicht
Uber die Lange der Stauhaltungsdamme hinausreicht.
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3.3 Isarbetontes Hochwasserereignis (HW 2013)

Im Rahmen der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) wurden die Mdglichkeiten untersucht,
inwieweit Flutpolder auch bei einem drohenden Uberlastfall im flussabwarts gelegenen
hydrologischen Abschnitt eingesetzt werden kénnen (lUberregionale Steuerung, vgl. Kapitel
1.5). Fur einen Uberlastfall im Abschnitt DONW-KELH (lechbetontes Hochwasserereignis)
wurde ein Einsatz des Flutpolders Hochstadt und fiir einen Uberlastfall im Abschnitt Kelheim
bis zur Isarmindung (naab-/regenbetontes Hochwasserereignis) ein Einsatz des Flutpolders
Katzau simuliert. Ein Uberlastfall im Bereich unterhalb der Isarmiindung (isarbetontes
Hochwasserereignis) wurde bisher nicht untersucht. Durch das Hochwasserereignis Mai/Juni
2013 sind fir ein solches Hochwasserereignis Daten vorhanden, sodass diese Berechnungen
nachgeholt wurden. Im Gegensatz zu den vorangegangenen Untersuchungen wurden in
diesem Fall nicht nur ein einzelner Flutpolder, sondern auch Flutpolderkombinationen im
oberstromigen hydrologischen Abschnitt eingesetzt. Bei der Flutpoldersteuerung wurde darauf
geachtet, dass an der Donau unterhalb des malRgebenden Isarzuflusses durch den Einsatz
der Flutpolder eine (nahezu) horizontal gekappte Ganglinie entsteht.
Im Ist-Zustand 2013 wurden folgende Szenarien untersucht:

- Einsatz eines oberstromigen Flutpolders (Oberauer Schleife; 9,8 Mio. m3)

- Einsatz von zwei oberstromigen Flutpoldern (Oberauer Schleife und Worthhof; rd.

26 Mio. m3)
- Einsatz von drei oberstromigen Flutpoldern (Oberauer Schleife, Worthhof und Eltheim;
rd. 42 Mio. m8)

Mithilfe eines vereinfachten Modells des Donauabschnittes STRA bis VHOF wurde eine
Voroptimierung der auf den Isarzufluss gesteuerten Scheitelkappung durchgefuhrt. Daftr
wurde die Laufzeit und die Verformung der Hochwasserwelle zwischen dem Pegel STRA und
einem Auswertequerschnitt direkt unterhalb der Isarmindung bestimmt. Daraus wurden dann
die um das jeweilige Rickhaltevolumen reduzierten Zuflussganglinien fir den Zufluss in
Straubing (Unterwasser Staustufe Straubing) ermittelt (siehe Abbildung 13).
Die fur die Flutpolderszenarien ermittelten Abflussganglinien bei Straubing wurden zur
Berechnung im Donauabschnitt STRA bis VHOF an die RMD Wasserstrallen GmbH
weitergegeben. Beauftragt wurde die Simulation von je zwei Zustanden. Der erste Zustand
stellt die derzeitige bauliche Situation dar (Ist-Zustand), wobei die wahrend des Hochwassers
2013 aufgetretenen Deichbriche nicht modelliert wurden (Deiche im Modell kdnnen
Uberstromt werden, versagen aber nicht). Der zweite Zustand umfasst den zukinftigen
Zustand mit Wasserstraf3enausbau und einem auf HQigo ausgebauten Hochwasserschutz
sowie einer geanderten Aktivierung einiger auch zukinftig zu erhaltender Retentionsrdume
hinter HQzo-Deichen iber geplante erodierbare Uberlaufstrecken. Die Berechnungen erfolgten
auf Basis des Planungsstands vom Oktober 2014, dem die Variante A der
,Variantenunabhangigen Untersuchungen zum Ausbau der Donau zwischen Straubing und
Vilshofen* zugrunde liegt.
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Abbildung 13: Zuflussganglinien der drei Flutpolderszenarien (9,8 Mio. m3, rd. 26 Mio. m3, rd. 42 Mio.
m3) fir die Untersuchungen bei einem isarbetonten Hochwasserereignis (HW2013) zwischen STRA und

VHOF.

3.3.1 Ergebnisse fur den Ist-Zustand

Die Ergebnisse der Flutpolderszenarien flr ein isarbetontes Hochwasserereignis (HW2013)
im Ist-Zustand wurden von der RMD WasserstralRen GmbH in Form von Abflussganglinien an
den Pegeln Pfelling, Deggendorf, Niederalteich, Hofkirchen und Vilshofen tibergeben. Daraus
ist die (nahezu) horizontale Kappung des Hochwasserscheitels unterhalb der Isarmindung

ablesbar (siehe Abbildung 14).
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Abbildung 14: Auswirkungen der Flutpoldersteuerung auf die Uberlagerung von Donau- und Isar-
Hochwasserwelle im Ist-Zustand beispielhaft fir drei eingesetzte Flutpolder mit rd. 42 Mio. m3 Ruickhalt.
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Die Ergebnisganglinien wurden hinsichtlich des maximalen Scheitelabflusses ausgewertet und
mit dem Ist-Zustand ohne Flutpoldereinsatz verglichen. Daraus wurde die relative
Scheitelkappung durch den jeweiligen Flutpoldereinsatz an jedem Pegel ermittelt. Zusatzlich
wurde diese Scheitelreduktion auch als entsprechende Wasserstandsénderung [cm] am Pegel
angegeben (Tabelle 7).

Tabelle 7: Ergebnisse der Flutpolderszenarien fiir ein isarbetontes Hochwasserereignis (HW2013) im
Ist-Zustand; gesteuert auf die Zuflussganglinie der Isar.

Ist-Zustand 9.8 Mio. m3 rd. 26 Mio. m3 rd. 42 Mio. m3

ohne Flutpolder Ruckhalt Ruckhalt Ruckhalt
Pegel Pfelling
Q(max) [m3/s] 2794 2766 2661 2577
dQ(max) [m3/s] - 28 133 217
dQ(max) [%] - 1,0 4,8 7,8
dW(max) [cm] - 4 16 29
Pegel Deggendorf
Q(max) [m3/s] 2815 2780 2688 2611
dQ(max) [m3/s] - 35 126 204
dQ(max) [%] - 1,2 4,5 7,2
dW(max) [cm] - 4 11 20
Pegel
Niederalteich
Q(max) [m3/s] 3662 3620 3567 3497
dQ(max) [m3/s] - 42 95 165
dQ(max) [%] - 1,2 2,6 4,5
dW(max) [cm] - 3 8 15
Pegel Hofkirchen
Q(max) [m3/s] 3557 3553 3529 3471
dQ(max) [m3/s] - 4 28 87
dQ(max) [%] - 0,1 0,8 2,4
dW(max) [cm] - 1 4 9
Pegel Vilshofen
Q(max) [m3/s] 3584 3578 3553 3496
dQ(max) [m?3/s] - 6 31 87
dQ(max) [%] - 0,2 0,9 2,4
dW(max) [cm] - 1 3 5

Die Auswertung der mdglichen Scheitelreduktion durch einen Einsatz der Flutpolder zwischen
Regensburg und Straubing auf ein isarbetontes Hochwasserereignis zeigt, dass vor allem
durch den Einsatz mehrerer Flutpolder ein nennenswerter Effekt erzielt werden kann.
Allerdings fiihrt die Wechselwirkung mit den Retentionseffekten durch Uberstromen der
vorhandenen HQszo-Deiche in diesem Abschnitt zu einer Verringerung der Flutpolderwirkung.
In Passau unterhalb der Innmindung ist keine Auswirkung auf den Hochwasserscheitelabfluss
nachzuweisen, da dieser dort bei dem betrachteten Ereignis durch die vorlaufende
Hochwasserwelle des Inn verursacht wird. Um die Hochwasserspitze in Passau bei einem
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Ereignis wie 2013 beeinflussen zu kdénnen, missten die Flutpolder noch deutlich friiher (und
damit bei héherer Unsicherheit der Hochwasservorhersagen) eingesetzt werden, um die
Donauwelle unterhalb der Isarmindung im ansteigenden Ast zu verzdgern. Damit wére
allerdings keine Spitzenkappung der Donau oberhalb von Passau mdglich.

Wahrend des Hochwasserereignisses im Mai/Juni 2013 traten am linksseitigen Isardeich im
Bereich der Donaumindung und am linken Donaudeich bei Auterwdrth Deichbriiche auf,
wodurch grofl3e Schaden entstanden. Durch den Einsatz von oberstromigen Flutpoldern héatte
die Lage in den betroffenen Gebieten deutlich positiv beeinflusst werden kénnen. Die
Simulationen der RMD Wasserstralen ergeben an der Bruchstelle des Isardeichs eine
Wasserspiegelabsenkung etwa auf das Niveau der Deichkrone bei Einsatz von zwei
Flutpoldern und bei Einsatz von drei Flutpoldern eine Wasserspiegelabsenkung unter das
Niveau der Deichkrone. Im Bereich des Deichbruchs bei Auterwérth hatte die Uberstromung
des Donaudeichs bei Einsatz der Flutpolder wohl nicht verhindert, aber um einige Stunden
verzoégert und  deutlich  vermindert  werden kénnen. Ob  durch diese
Wasserspiegelabsenkungen durch den Einsatz der Flutpolder die Deichbriche héatten
verhindert werden konnen, bleibt Spekulation. Durch den verzdgerten Anstieg der
Wasserstande und durch das verringerte Niveau der hdchsten Wasserstande waren allerdings
Mdglichkeiten verblieben, das Schadensausmal® zu verringern. Offen bleibt allerdings die
Frage, ob die Verhinderung eines aufgetretenen Deichbruchs evtl. unterstrom an anderer
Stelle zu kritischen Situationen gefuhrt hatte.

3.3.2 Ergebnisse fur den kiinftigen Zustand (nach HQie-Ausbau)

Die Ergebnisse der Flutpolderszenarien fir das isarbetonte Hochwasserereignis (HW2013) im
kunftigen Zustand (Planungsstand 10/2014) nach Umsetzung der geplanten
HochwasserschutzmaRnahmen wurden ebenfalls fir die Pegel Pfelling, Deggendorf,
Niederalteich, Hofkirchen und Vilshofen Ubergeben. Die Ganglinien in Abbildung 15 zeigen,
dass sich mit dem Hochwasser 2013 im zukinftigen Zustand aufgrund der stérkeren
Aktivierung des oberhalb Deggendorfs liegenden Retentionsraums Steinkirchen ein
gegenlber dem Ist-Zustand um rd. 100 m3/s niedrigerer Scheitelabfluss am Pegel Deggendorf
einstellt. Im weiteren Verlauf sind an den meisten Pegeln geringfiigig hohere Scheitelabflisse
im kdnftigen Zustand als im Ist-Zustand zu erwarten. Die Auswertung der RMD Wasserstral3en
GmbH (Tabelle 8 und Anhang 7) zeigt aber, dass durch die vorgesehenen, den Wasserstand
reduzierenden  Ausbaumaflnahmen (Deichriickverlegungen, Flutrinnen etc.) die
Wasserstande an allen Pegeln oberhalb Hofkirchen gesenkt werden kdnnen.

Tabelle 8: Differenz der Spitzenabflisse und max. Wasserstande zwischen Ist- und kiinftigem Zustand.

Donau-km dQ [m3/s] dW [cm]
Pegel Pfelling 2305,5 4 -12
Pegel Deggendorf 2284,4 -103 -24
Pegel Niederalteich 2276,2 23 -44
Pegel Hofkirchen 2256,9 37 0
Pegel Vilshofen 22495 42 7
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----- Pfelling Ist Pfelling kiinftiger Zustand

----- Deggendorf Ist Deggendorf kiinftiger Zustand
Niederalteich Ist Niederalteich kunftiger Zustand
Hofkirchen Ist Hofkirchen kiinftiger Zustand

----- Vilshofen Ist Vilshofen kinftiger Zustand

Abbildung 15: Vergleich der Ganglinien im Ist- und im kiinftigen Zustand an den Pegeln zwischen STRA
und VHOF.
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Abbildung 16: Auswirkungen der Flutpoldersteuerung auf die Uberlagerung von Donau- und Isar-
Hochwasserwelle im Ist- und im kinftigen Zustand. Beispielhaft fur drei eingesetzte Flutpolder mit rd.
42 Mio. m3 Ruckhalt.

Der Vergleich in Abbildung 16 zwischen Ist-Zustand und kinftigem Zustand anhand der
Donauganglinien unterhalb der Isarmindung (entspricht Pegel Niederalteich) zeigt einen
deutlichen Unterschied bei den unbeeinflussten Hochwasserwellen ohne Einsatz von
Flutpoldern. Dies ist in der unterschiedlichen Inanspruchnahme der Retentionsrdume hinter
den HQso-Deichen begriindet. Wahrend im Ist-Zustand die HQso-Deiche Uber weite Strecken
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Uberstromt werden, werden im zukinftigen Zustand die verbleibenden Retentionsraume
gezielt uber erodierbare Uberlaufstrecken gefiillt. Die Welle im zukiinftigen Zustand kénnte mit
steuerbaren Einlaufbauwerken, die am Rickhalteraum Steinkirchen vorgesehen sind, noch
optimiert werden. Der Verlauf der durch Flutpolder mit rd. 42 Mio. m® Rickhaltevolumen
beeinflussten Welle ist dagegen am Pegel Niederaltaich im Ist-Zustand und im zukinftigen
Zustand fast gleich, da im zuklnftigen Zustand bei diesem Szenario die erodierbaren
Uberlaufschwellen nicht anspringen. Der Hochwasserscheitel kann daher auch im kinftigen
Ausbauzustand wie beabsichtigt nahezu horizontal gekappt werden. Mit der gewahlten
Flutpoldersteuerung und 9,8 Mio. m3 Volumen kann dagegen beim zukiinftigen Zustand keine
optimale horizontale Kappung erreicht werden (siehe Abbildung 17), da sich durch die
Aktivierung der verbleibenden Retentionsraume Uber erodierbare ,Einlaufbauwerke® starkere
Wechselwirkungen zeigen als durch reine Uberstromung der Deiche im Ist-Zustand. Um
bessere Ergebnisse zu erzielen, misste die Uberregionale Steuerung des Flutpolders
Oberauer Schleife iterativ an die Verhdltnisse im Ausbauzustand mit aktivierten
Retentionsraumen angepasst werden, was bei den momentan noch vorhandenen
Unsicherheiten in der Abflussvorhersage schwierig erscheint.

Die Ganglinien zeigen aber auch die deutliche abflussreduzierende Wirkung durch einen
Einsatz der drei Flutpolder. Die absoluten und relativen Scheitelreduktionen kénnen Tabelle 9
entnommen werden.
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Abbildung 17: Vergleich der Ganglinienverlaufe am Pegel Niederalteich im Ist- und im kiinftigen Zustand
fur den Einsatz von Flutpoldern mit 9,8, rd. 26 und rd. 42 Mio. m3 Riickhaltevolumen.
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Abbildung 18: Vergleich der Ganglinienverlaufe am Pegel Vilshofen im Ist- und im kiinftigen Zustand flr
den Einsatz von Flutpoldern mit 9,8, rd. 26 und rd. 42 Mio. m3 Riickhaltevolumen.

Im Ausbauzustand ist die Erhaltung von geeigneten Retentionsraumen hinter den HQso-
Deichen vorgesehen, die durch planméaRige erodierbare Uberlaufstrecken bei vergleichbaren
Hochwasserjahrlichkeiten wie beim Uberstromen der Deiche im Ist-Zustand aktiviert werden.
Durch den nach Uberschreiten des Aktivierungswasserspiegelniveaus und Erosion des
Einlaufquerschnitts groBeren Zufluss in die Retentionsrdaume Steinkirchen, Isarmind und
Gundelau/Auterworth als beim reinen Uberstromen im Ist-Zustand weisen die Abfliisse im
zuklnftigen Zustand eine andere Ganglinienform auf (Abbildung 18). Ausnahme ist das
Szenario mit Einsatz aller drei Flutpolder mit rd. 42 Mio. m3 Riickhaltevolumen, bei dem keiner
dieser Rickhalterdume aktiviert wird. Eine Aktivierung erfolgt erst bei héheren verbleibenden
Abfliissen, wie beim alleinigen Einsatz des Flutpolders Oberauer Schleife mit 9,8 Mio. m3
(Anspringen von drei Rickhalterdumen) und beim Einsatz von 26 Mio. m3 (Anspringen von
zwei Ruckhalteraumen). Fur den zukidnftigen Ausbauzustand kann dabei die Situation
auftreten, dass bei Szenarien mit kleinerem eingesetzten Flutpoldervolumen durch zuséatzliche
Aktivierung eines Retentionsraums zeitweise niedrigere Abfllisse herrschen als bei einem
Szenario mit grof3erem eingesetztem Flutpoldervolumen (z.B. zum Zeitpunkt 140 h).

Bei groRem Rickhaltevolumen findet am Pegel Vilshofen beim zukinftigen Zustand im
Vergleich zum Ist-Zustand eine ,Parallelverschiebung® der Ganglinie nach oben statt (siehe
Abbildung 18, mit rd. 42 Mio. m3 Ruckhaltevolumen), was auf die geringere Beaufschlagung
der Retentionsraume hinter den HQso-Deichen im Ausbauzustand gegentiber dem Ist-Zustand
zurlckzufuhren ist.

Betrachtet man allerdings statt der Abflussganglinien die Wasserstandganglinien im
zuklnftigen Ausbauzustand (Anhang 7), zeigt sich, dass durch den Ausbau (insbesondere
durch die groRen DRV) die Wasserstdnde im Vergleich zum Ist-Zustand im Scheitelbereich
um einige Dezimeter abgesenkt werden, je nach Pegel mehr oder weniger. Ein
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charakteristisches Merkmal der unbeeinflussten Welle im kiinftigen Zustand ist der Peak zu
Beginn des Wellenscheitels. Speziell dieser kann durch einen Einsatz von oberhalb liegenden
Flutpoldern bei tUberregionaler Steuerung auf den Isarzufluss gekappt werden, wodurch sich
z.B. an den Pegeln Deggendorf und Niederalteich nahezu gleichbleibende Wasserstande im
Scheitelbereich einstellen. Vor allem die Variante mit grol3em eingesetztem Flutpoldervolumen
von rd. 42 Mio. m3 hat demnach einen deutlich positiven Effekt.
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Abbildung 19: Langsschnitt der Wasserspiegeldifferenzen im zukinftigen Ausbauzustand (Ausschnitt
verandert nach Anhang 8).

Anhand des Wasserspiegelldngsschnitts der Donau (Abbildung 19 und Anhang 8) ist zu
erkennen, dass sich die Wasserspiegeldifferenz beim Szenario mit 9,8 Mio. m3 eingesetztem
Flutpoldervolumen im Vergleich zur unbeeinflussten Variante ohne Flutpoldersteuerung meist
im Bereich weniger Zentimeter sowohl im Ist-Zustand wie auch im kiinftigen Zustand bewegt.
Eine deutliche Reduktion der Wasserstéande ergibt sich bei der Flutpoldersteuerung mit rd. 42
Mio. m3 Rickhaltevolumen. Am und kurz nach dem Pegel Straubing betragt die
Wasserspiegeldifferenz im Ist- und im kinftigen Zustand etwa 30 cm. Diese Differenz
verringert sich im Donauverlauf bis zum Pegel Vilshofen auf 5 bzw. 7 cm (s. Tabelle 7 und
Tabelle 9). Deutlich zu erkennen sind im Ausbauzustand die Knicke im Langsschnitt der
Wasserspiegeldifferenzen auf Héhe der Rickhalteraume Steinkirchen und Auterwoérth (Fkm
2291 und Fkm 2267). Im Bereich der Isarmindung bei Donau-km 2282 (Abbildung 19) wirkt
die Uberregionale Steuerung und bedingt eine leichte Senkung der Wasserstande in der
Donau.

Tabelle 9 zeigt die erreichten Scheitelreduktionen an den Pegeln im Abschnitt Straubing bis
Vilshofen fiir das HW 2013 im kinftigen Zustand. Mit rd. 26 Mio. m3 Rickhaltevolumen
oberhalb von Straubing kann am Pegel Niederalteich nach der Isarmindung der
Abflussscheitel um etwa 100 m?/s, also 2,7 %, gemindert werden. Dies entspricht einer
Wasserspiegelabsenkung von etwa 8 cm. Mit rd. 42 Mio. m3 Ruckhaltevolumen kann der
Abflussscheitel um 186 m3/s, also 5,0 %, gemindert werden. Dies entspricht einer
Wasserspiegelabsenkung von etwa 15 cm.

Obwohl im weiteren Verlauf der Donau durch das (Nicht-) Anspringen der vorgesehenen
Ruckhalterdume die Wirkung von Flutpoldern oberhalb der Isarmiindung teilweise Uberpragt
und abgeschwécht wird, kann dennoch am Pegel Vilshofen mit 42 Mio. m3 eine relative
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Scheitelreduktion von 2,1 % erreicht werden. Da in diesem Szenario mit optimalem Einsatz
von 3 Flutpoldern noch keiner der kinftigen Riuckhalteraume aktiviert wurde, bilden deren
Volumina eine weitere Sicherheitsreserve. Daher ist davon auszugehen, dass auch bei nicht-
optimaler Steuerung der Flutpolder eine relevante Scheitelreduktion in Hofkirchen und
Deggendorf erreicht werden kann.

Tabelle 9: Ergebnisse der Flutpolderszenarien fiir ein isarbetontes Hochwasserereignis (HW2013) im
kiinftigen Zustand; gesteuert auf die Zuflussganglinie der Isar.

J Sunitger  98Mio.m*  rd.26 Mio.m*  rd. 42 Mio. m?
Flutpolder Ruckhalt Ruckhalt Ruckhalt

Pegel Pfelling
Q(max) [m3/s] 2798 2772 2668 2577
dQ(max) [m3/s] - 26 130 221
dQ(max) [%] - 0,9 4,6 7.9
dwW(max) [cm] - 5 17 26
Pegel Deggendorf
Q(max) [m3/s] 2711 2680 2627 2610
dQ(max) [m3/s] - 31 84 101
dQ(max) [%0] - 11 3,1 3,7
dW(max) [cm] - 7 11 20
Pegel
Niederalteich
Q(max) [m3/s] 3685 3642 3586 3500
dQ(max) [m3/s] - 44 99 186
dQ(max) [%] - 1,2 2,7 50
dW(max) [cm] - 4 8 15
Pegel Hofkirchen
Q(max) [m3/s] 3594 3580 3587 3513
dQ(max) [m3/s] - 14 7 80
dQ(max) [%] - 0,4 0,2 2,2
dW(max) [cm] - 2 1 8
Pegel Vilshofen
Q(max) [m3/s] 3625 3598 3610 3548
dQ(max) [m?3/s] - 27 15 78
dQ(max) [%] - 0,8 0,4 2,1
dW(max) [cm] - 0 1 7
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3.4 Adaptive Steuerung der Flutpolder nach Hochwasservorhersage

In allen bisherigen Untersuchungen und Simulationen in der Studie Asenkerschbaumer et al.
(2012) wird von einer optimalen horizontalen Kappung der Hochwasserwelle durch den
Einsatz der Flutpolder ausgegangen. Dieser Optimalfall der Scheitelkappung setzt die genaue
Kenntnis des Ablaufs des Hochwasserereignisses voraus. Tatséchlich wird ein Flutpolder
unter den Unsicherheiten von Abflussvorhersagen betrieben, was zur Folge hat, dass die
theoretisch maximal erzielbaren Abflussminderungen i.d.R. nicht erreicht werden kénnen.

Die Steuerung von Flutpoldern wird grundsatzlich Gber den Wasserrechtsbescheid und tber
eine genehmigungspflichtige Betriebsvorschrift festgelegt. Sofern eine ereignisspezifische
Steuerung moglich ist, kann im Hochwasserfall auf Basis der von den
Hochwasservorhersagezentralen (HVZ) regelmafig erstellten Abflussprognosen eine
adaptive, also an die jeweils vorhergesagte Situation angepasste Steuerung (siehe Kapitel
1.5) erfolgen.

Die adaptive Steuerung nach Abflussvorhersagen eines einzeln betriebenen Flutpolders mit
dem Ziel einer horizontalen Scheitelkappung (lokale Steuerung) wird im Folgenden naher
betrachtet. Fur die Untersuchung wurden vom Landesamt fir Umwelt fir drei abgelaufene
Hochwasserereignisse die Ganglinien der Abflussvorhersage zu jedem Vorhersagezeitpunkt
zur Verfugung gestellt. Betrachtet werden dabei die Abflisse an jeweils 3 Pegeln.

3.4.1 Vorhersage der Hochwasserereignisse

Im Allgemeinen nimmt mit zunehmendem Prognosehorizont die Prognosegtte ab. Mei3ner et
al. (2014) untersuchten an der Donau Wasserstandvorhersagen auf ihre Prognosegiite. Fur
einen Vorhersagezeitraum von 24 Stunden lag der prozentuale Anteil der Vorhersagen, die
weniger als 10 cm Differenz zum tatsachlich aufgetretenen Wasserstand aufwiesen, bei 84 %.
Fur einen Vorhersagezeitraum von 48 Stunden lag der Anteil bei etwa 60 %. Insbesondere bei
breiten Hochwasserwellen und grof3en verfigbaren Rickhaltevolumina kann eine
Polderflutung langer als einen Tag andauern. Unter Berlcksichtigung eventueller
FlieRstrecken (und demzufolge FlieRzeiten) zwischen dem Vorhersagepegel und einem
Flutpolderstandort sinkt also die Verlasslichkeit einer Vorhersage fir diesen Zeithorizont in der
Regel deutlich ab.

Die vom Landesamt fur Umwelt gelieferten Ganglinien der drei abgelaufenen
Hochwasserereignisse und die Vorhersageganglinien an jeweils 3 Pegeln sind im Anhang zu
finden. Abbildung 20 zeigt beispielhaft die zur Verfligung gestellten Daten am Pegel Ingolstadt
fur das Hochwasserereignis von 2005. Zu erkennen ist eine breite Streuung der Prognosen
hinsichtlich Wellenform sowie HOhe und Zeitpunkt des Scheitels. Die Abweichung der
Prognosen vom tatsachlichen Abfluss nimmt mit dem Verlauf der Flie3strecke allerdings eher
ab (DONW - INGP - SWWE). Ebenso verringert sich die Unsicherheit der Prognosen im
Lauf der Jahre, da die Vorhersagemodelle stetig verbessert werden.
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Abbildung 20: IST- und Prognoseganglinien fur den Pegel Ingolstadt beim Hochwasser 2005.
Durchgezogene Linie: IST-Ganglinie des Abflusses; gestrichelte Linien: Prognosen.

3.4.2 Methodik

3.4.2.1 Flutpoldersteuerung

Unter der Zielvorgabe ,moglichst horizontale Scheitelkappung® sind fir die Zielvorgabe eines
Flutpolders z.B. die in Kapitel 1.5 erlauterten Betriebsarten denkbar. Mit den Abflussprognosen
der Hochwasserereignisse kann eine adaptive Steuerung eines fiktiven Flutpolders simuliert
werden. Die Abflusswerte der tatsédchlich abgelaufenen Hochwasserereignisse stellen aber
(bisher) in der Regel keinen Uberlastfall dar. Somit entsprechen bei dieser rein theoretischen
Betrachtung die niedrigen Aktivierungsabfliisse auch nicht den tatsachlichen Einsatzbereichen
der geplanten Flutpolder.
Fur jede Prognose koénnen der Kappungsabfluss (Qkappung), der Startzeitpunkt des
Flutpolderbetriebs/ -zulaufs (tswar) und der Polderzufluss (Qin) bestimmt werden. Denkbar sind
dann verschiedene Mdglichkeiten der Flutpoldersteuerung (vgl. Fischer, 2008):
- Festlegen des Polderzuflusses zu jedem Zeitpunkt/-schritt bei Prognosebeginn ohne
Abgleich mit tatsachlichem Wasserstand (IST)
- Festlegen des Polderzuflusses und Startzeitpunkts der Steuerung bei
Prognosebeginn, unter standigem Abgleich mit IST-Wasserstand (bzw. -Abfluss).
Wenn der IST-Abfluss die Prognose Uber festgelegte Toleranzgrenzen Uibersteigt, kann
die Steuerung angepasst werden (Nachsteuern).
- Festlegen des Kappungsabflusses zu Beginn der Prognose, dann Beginn der
Steuerung, wenn vorher festgelegter Abfluss Uberschritten wird
Untersucht wurden Variationen der oben dargestellten Mdglichkeiten, wovon letztere als
besonders geeignet und reprasentativ fur die vertiefte Wirkungsanalyse ausgewahlt wurde.
Nachfolgend wird die Steuerung erlautert, Abbildung 21 stellt diese grafisch dar. Die tbrigen
untersuchten Steuermdglichkeiten werden in diesem Bericht nicht dargestellt.
Es wird im Folgenden jeweils die adaptive Steuerung nach Abflussvorhersagen mit einer
optimalen Steuerung verglichen:
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Steuerung 0: Optimale Scheitelkappung bei genauer Kenntnis der Hochwasserwelle.
Diese Mdglichkeit bedeutet die maximal mogliche Scheitelkappung und dient als
Referenz fur die adaptive Steuerung.

Steuerung 1: Festlegen des Kappungsabflusses zu Beginn der Prognose; Beginn der
Steuerung, wenn vorher festgelegter Abfluss tUberschritten wird (Qstart). Wenn dieser
Abfluss bzw. Wasserstand tatsachlich erreicht ist, dann wird dieser bis zur nachsten
Prognose konstant gehalten.

Ganglinie Hochwasserereignis optimale Scheitelkappung
(unbeeinflusst)
4 verfligbares
Volumen 10 Mio. m3
Abflussmessung
— |/ Nl e Abflussprognose
t t
Prognose zum Zeitpunkt t, Steuerung des Polderzuflusses Abfluss im Fluss unterhalb des
entsprechend der Prognose Flutpoldereinlaufs
Volumen 10 Mio. m3
R - o RN o genutztes Volumen
; ; " / <10 Mio. m?
___________________________
R ’ L — =

Abbildung 21: Beispielhafte Darstellung der Flutpoldersteuerung: optimale Scheitelkappung und
adaptive Steuerung nach Prognose (fiir nur eine Prognose mit deutlicher Uberschatzung der HW-
Welle).

3.4.2.2 Randbedingungen und Vorgehen bei der Nachrechnung

Die Simulation der Flutpoldersteuerung erfolgt Uber eine einfache Tabellenkalkulation mit
folgenden Randbedingungen:

Es wird angenommen, dass der Standort des Flutpolders direkt am Vorhersagepegel
liegt. Die drei charakteristischen Pegel, fiir die tatsadchliche und prognostizierte
Abfliisse zur Verfligung stehen, sind:

o Donauwdrth (DONW)

o Ingolstadt (INGP)

o Schwabelweis (SWWE)
Ausgewertet wurden die drei Hochwasserereignisse von 2005 (HW05), 2011 (HW11)
und 2013 (HW13)
Fiktives Flutpoldervolumen 10 Mio. m3, die Kapazitdt der Einlaufbauwerke der
Flutpolder ist nicht begrenzt
Zu jedem Prognosezeitpunkt wird jeweils der Abfluss flr eine optimale horizontale
Scheitelkappung der prognostizierten Welle (Qkappung,prognose) €rmittelt, bei vollstandiger
Ausnutzung des zum Vorhersagezeitpunkts noch zur Verfliigung stehenden
Flutpoldervolumens.
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- Es wird angenommen, dass bei optimaler Kappung der Abfluss auf einen unkritischen
Wert (im Uberlastfall kann das z.B. dem Bemessungsabfluss der unterhalb liegenden
HWS-Anlagen entsprechen) reduziert werden kann. Dieser Abflusswert wird
gleichzeitig als minimaler Kappungsabfluss bei der adaptiven Steuerung angesetzt.

Eine Ausweitung der simulierten Steuerungen auf Varianten mit Beschrankung der Kapazitat
der Einlaufbauwerke oder ohne minimalen Kappungsabfluss etc. sollte in weiteren
Untersuchungen erfolgen.

3.4.2.3 Zusatzliche Hinweise zum Vorgehen

Sofern die Steuerung eines Flutpolders auf einem Vorhersagepegel basiert, der weiter entfernt
ist, muss eine mogliche Wellenverformung zwischen dem Vorhersagepegel und dem
Flutpolderstandort berticksichtigt werden. Dies kann zu groReren Unsicherheiten fihren. In
diesem Fall ist, sofern moglich, ggf. die Errichtung eines zuséatzlichen Pegels fir die Steuerung
in der Nahe des Flutpolders in Betracht zu ziehen.

Die Abflussscheitel der betrachteten real abgelaufenen Hochwasserereignisse liegen bei
weitem nicht in der GroRRenordnung der Abflusse, bei denen ein Flutpolder fir den Uberlastfall
tatséchlich betrieben wirde. Die Tatsache, dass bei den untersuchten Ereignissen kein
.Katastrophenfall“ vorlag, hat auch Auswirkungen auf die Eingangsdaten. So haben die zur
Verfligung gestellten Abflussprognosen (siehe Anhang 2 bis 4) eine Prognosedichte [Anzahl
der Prognosen pro Stunde], die deutlich geringer als im Extremfall und bei Vorhandensein
eines Flutpolders ausfallt. In der Regel werden die Vorhersagen in diesem Fall ,mehrmals
taglich bis stiindlich“ (Angabe HND) erstellt. Bei den verfiigbaren Daten der hier betrachteten
Hochwasserereignisse liegen die Startzeitpunkte der Prognosen i.d.R. nur in der Zeit zwischen
etwa 6 und 19 Uhr; teilweise liegt bis zu 16 Stunden lang keine aktualisierte Abflussprognose
vor.

3.4.2.4 Parameter zur Auswertung der Flutpoldersteuerung

Um die adaptive Steuerung der Flutpolder bewerten zu kbénnen, werden einige maf3gebende
Parameter ausgewahlt. Ein wesentliches Kriterium dabei ist der Vergleich zwischen erreichter
Scheitelkappung nach adaptiver Steuerung und der optimalen Scheitelkappung bei genauer
Kenntnis der Hochwasserwelle. Die absolute Scheitelkappung ist jeweils die Differenz
zwischen dem Hochwasserscheitel (der Ist-Ganglinie) und dem Abflussmaximum der
Ganglinie nach dem Poldereinlauf, also nach der Kappung (vgl. Asenkerschbaumer et al.
2012). Die relative Scheitelkappung ist die absolute Scheitelkappung bezogen auf den
Hochwasserscheitel.

Weiterhin interessieren der ,Ausnutzungsgrad“ des Polders, also die tatsachlich erreichte
Fillung im Verhdltnis zum Poldervolumen, sowie die Prognosedichte und der
Prognosehorizont wahrend der Steuerung.

Die Prognosedichte wird dabei definiert als die Anzahl der Prognosen im Zeitraum zwischen
dem Startzeitpunkt der Prognose, wahrend der der Flutpolder zum ersten Mal gesteuert wird,
bis zum Startzeitpunkt der Prognose, wahrend der zum letzten Mal gesteuert wird.
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3.4.3 Ergebnisse der Simulationen der Steuervorgénge

Je nach Charakteristik des Hochwasserereignisses und der Gite der Prognosen werden
unterschiedlich gute Scheitelkappungen erreicht. Dies ist in Abbildung 22 fur alle
Hochwasserereignisse und Vorhersagepegel, sowie in der folgenden Abbildung 23 detailliert
fur die einzelnen Vorhersagepegel zu sehen.

3.4.3.1 Gesamtibersicht

100 n .
X
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] ||
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S
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| | |
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©
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Abbildung 22: Verhdltnis erreichter zu optimaler Scheitelreduktion in Abhangigkeit des
Hochwasserereignisses und des Pegels.
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Abbildung 23: Abhéangigkeit der erreichten Scheitelreduktion durch adaptive Steuerung von der
Prognosedichte (links: HW 2005, Mitte: HW 2011, rechts: HW 2013).
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3.4.3.2 Hochwasserereignis 2005
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Abbildung 24: Adaptive Steuerung fiktiver Flutpolder an den Pegeln Donauwdrth, Ingolstadt und
Schwabelweis beim Hochwasser 2005.

Beim Hochwasser 2005 waren durchwegs sehr gute Scheitelkappungen infolge der adaptiven
Steuerung erreicht worden (Abbildung 24). Trotz eigentlich schlechter Qualitat der
Vorhersagen (vgl. Abbildung 20 im vorherigen Kapitel und Anhang 2) hinsichtlich der
Abweichung von den tatsachlich gemessenen Abfliissen wird der Wasserspiegel bzw. Abfluss
weitgehend auf Hohe des Abflusses bei optimaler Scheitelkappung gehalten und damit fast
das Niveau der optimalen Steuerung erreicht. Der Grund dafir ist die (nach erstmaligem
Beginn der Steuerung) standige Unterschatzung des Abflusses in den Prognosen. Dadurch
errechnet sich zum Startzeitpunkt der jeweiligen Prognose ein notwendiger Kappungsabfluss,
der kleiner als der hier definierte minimale Kappungsabfluss ist. Ubertragen auf die Realitét
entspricht im Uberlastfall bei sehr groRen Hochwasserereignissen der minimale
Kappungsabfluss dem in der Donau verbleibenden Abfluss, den die
Hochwasserschutzanlagen gerade noch schadlos abfiihren konnen. Aufgrund der gewahlten
Randbedingungen wurde demnach ein Uberlastfall simuliert, der auf den Bemessungsabfluss
(und nicht darunter) gekappt wird.

Alles in allem kdnnen fur das HW 2005 mit adaptiver Steuerung 88 bis 100 % der optimalen
Scheitelreduktion erreicht werden. Alle Kennwerte der Poldersteuerung beim HW 2005 sind
Tabelle 10 zu entnehmen.
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Tabelle 10: Kennwerte und Ergebnisse der Nachrechnung der adaptiven Steuerung fir das
Hochwasserereignis 2005.

Hochwasser 2005 DONW INGP SWWE
Maximum der abgelaufenen Hochwasserwelle

Qmax [M3¥/s] 1016 1769 1830
Erreichbare Scheitelreduktion bei optimaler Kappung (Poldervolumen 10 Mio. m3)

dQoptimal [M3/s] 138 142 119
onptimaI [%] 13,6 8,0 6,5
Erreichte Scheitelreduktion bei adaptiver Steuerung

dQSteuerung [m3/S] 138 131 105
dQsteuerung [%0] 13,6 7.4 57
Genutztes Poldervolumen Vst [Mio. m3] 10,0 9,9 9,7
Maximaler Polderzufluss Qinmax [M3/S] 138 142 119
Verhaltnis erreichte zu optimale Scheitelreduktion [%] 100,0 92,3 88,2

Durchschnittliche Prognosedichte wahrend Steuerung [P/h] 0,18 0,32 0,28
Durchschnittlicher Prognosehorizont wahrend Steuerung [h] 97 46 43
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3.4.3.3 Hochwasserereignis 2011
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Abbildung 25: Adaptive Steuerung fiktiver Flutpolder an den Pegeln Donauwdrth, Ingolstadt und
Schwabelweis beim Hochwasser 2011.

Die Nachrechnung der Steuerung beim Hochwasser 2011 liefert je nach Lage des
Pegels/Flutpolders hdchst unterschiedliche Ergebnisse (Abbildung 25). Die Vorhersagen an
allen 3 Pegeln Uberschéatzen das tatsachlich abgelaufene Ereignis hinsichtlich Scheitel und
Volumen im ansteigenden Ast der Hochwasserwelle (s. Anhang 3). Fur die beiden oberen
Flutpolder Donauwoérth und Ingolstadt bedeutet dies, dass die prognostizierte Fille des
Hochwasserscheitels oberhalb des optimalen Kappungsabflusses deutlich gré3er als das zur
Verfugung stehende Poldervolumen ist. Dementsprechend gibt die Steuerungsberechnung
vor, dass die Polderfillung erst bei einem hoheren Abfluss startet. Allerdings wird der jeweils
prognostizierte ,Start“-Abfluss fur den Zuflussbeginn durch die real niedrigeren Abfliisse lange
Zeit nicht erreicht, wodurch der Flutpoldereinsatz zu spat erfolgt. Daraus resultiert eine
insgesamt nur schlechte Scheitelreduktion (s. Tabelle 11). Dieselbe Situation tritt zunachst
auch beim Polder Schwabelweis auf, ein zu langes Abwarten der Flutpolderaktivierung wird
aber durch die bessere Prognosequalitdt und héhere Prognosedichte verhindert.
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Tabelle 11: Kennwerte und Ergebnisse der Nachrechnung der adaptiven Steuerung fir das

Hochwasserereignis 2011.

Hochwasser 2011 DONW INGP SWWE
Maximum der abgelaufenen Hochwasserwelle

Qmax [M3¥/s] 853 1130 2200
Erreichbare Scheitelreduktion bei optimaler Kappung (Poldervolumen 10 Mio. m3)

dQoptimal [M3/s] 108 123 132
dQoptimal [%0] 12,7 10,9 6,0
Erreichte Scheitelreduktion bei adaptiver Steuerung

dQSteuerung [m3/s] 24 60 121
dQsteverung [%0] 2,8 53 55
Genutztes Poldervolumen Vst [Mio. m3] 6,3 7,5 10,0
Maximaler Polderzufluss Qinmax [M3/S] 89 123 132
Verhaltnis erreichte zu optimale Scheitelreduktion [%6] 22,2 48,8 91,7
Durchschnittliche Prognosedichte wahrend Steuerung [P/h] 0,25 0,27 0,66
Durchschnittlicher Prognosehorizont wahrend Steuerung [h] 72 63 51

42



m Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

3.4.3.4 Hochwasser 2013
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Abbildung 26: Adaptive Steuerung fiktiver Flutpolder an den Pegeln Donauwdrth, Ingolstadt und
Schwabelweis beim Hochwasser 2013.

Tabelle 12: Kennwerte und Ergebnisse der Nachrechnung der adaptiven Steuerung fir das
Hochwasserereignis 2013.

Hochwasser 2013 DONW INGP SWWE
Maximum der abgelaufenen Hochwasserwelle

Qmax [M3/s] 986 1530 2790
Erreichbare Scheitelreduktion bei optimaler Kappung (Poldervolumen 10 Mio. m3)

dQoptimal [M3/S] 104 125 135
dQoptimar [%0] 10,5 8,2 4,9
Erreichte Scheitelreduktion bei adaptiver Steuerung

dQsteuerung [M3/s] 77 105 129
dQSteuerung [%] 7,8 6,9 4,6
Genutztes Poldervolumen Vst [Mio. m3) 8,6 9,4 9,9
Maximaler Polderzufluss Qinmax [M3/s] 98 125 135
Verhaltnis erreichte zu optimale Scheitelreduktion [%] 74,0 84,0 95,6

Durchschnittliche Prognosedichte wahrend Steuerung [P/h] 0,18 0,32 0,31
Durchschnittlicher Prognosehorizont wahrend Steuerung [h] 97 70 74
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Vermutlich vor allem durch die zunehmende Qualitat der Vorhersagemodelle kénnen beim
Hochwasser 2013 gute bis sehr gute Scheitelreduktionen erreicht werden (s. Abbildung 26 und
Tabelle 12).

3.4.4 Abschatzung der Auswirkungen einer adaptiven Flutpoldersteuerung im
weiteren FlieRBverlauf mithilfe der 2D-HN-Modelle

Wesentlich fur die Wirkung der Flutpolder auf die Unterlieger sind die Flie3strecke und
FlieBbedingungen im Flussschlauch unterhalb und aufgrund dessen die weitere Verformung
der (gekappten) Hochwasserwelle nach dem Flutpolder.

Im Rahmen einer Zusatzuntersuchung (Schlagenhauser 2015, Schlagenhauser und Giehl
2015) wurde untersucht, wie sich die adaptive Steuerung eines Flutpolders im weiteren
FlieRBverlauf durch Retentionseffekte verformt. Dabei werden Ergebnisse der numerischen
Untersuchungen in einem akademischen Gerinne von Ho6tzl (2011) aufgegriffen. Dieser hatte
die Verformung verschiedener Hochwasserwellen durch Retentionseffekte (Abbildung 27)
betrachtet. Aus den dort beschriebenen Ergebnissen lasst sich schlieRen, dass eine nicht
optimal gekappte Welle mit einem Peak im ansteigenden Ast (z.B. DONW 2011 und INGP
2011, Abbildung 25) sich je nach (Retentions-) Verhaltnissen unterstrom abflacht und die
Wirkung des Flutpolders verbessert. Ein Peak zum Schluss der gekappten Welle, zum Beispiel
aufgrund eines bereits vollgeflillten Flutpolders, wird durch diesen Effekt dagegen nicht oder
nur wenig kompensiert.
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Abbildung 27: Abflussganglinien an verschiedenen Querschnitten in einem akademischen Gerinne (aus
Hotzl, 2011); FP = ,floodplain®.

Nun wurde direkt am Pegel Ingolstadt ein fiktiver Flutpolder mit einem Volumen von 11 Mio. m3
angenommen, im 2d-HN-Modell (Ausschnitt des Gesamtmodells) simuliert und die
Auswirkungen am Pegel Kelheim ermittelt. Als hydrologisches Szenario wurde das HW2011
gewahlt und die gemessenen Abfliisse inkl. der Vorhersagen skaliert. Es wurden die Félle
optimale Steuerung, adaptive Steuerung (mit minimalen Kappungsabfluss) und Steuerung mit
fixem Kappungsabfluss untersucht.
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Abbildung 28: Abflussganglinien durch verschiedene Steuerungsvorgaben eines gedachten Flutpolders
in Ingolstadt mit 11 Mio. m3 Volumen auf den Pegel Kelheim (nach Schlagenhauser 2015).

Tabelle 13: Vergleich der Auswirkungen verschiedener Steuerungsvorgaben eines gedachten
Flutpolders in Ingolstadt mit 11 Mio. m3 Volumen auf den Pegel Kelheim (nach Schlagenhauser 2015).

Fiktiver Flutpolder am Pegel Auswirkungen am Pegel

Ingolstadt (INGP) Kelheim (KELH)
Qmax [M3/s] dQ [%] Qrmax [M¥/s] dQ [%]

Ist 2578 - 2560 -
Optimale Steuerung 2418 6,2 2444 45
Adaptive Steuerung,

2515 2,4 2453 4,2
QKappung,min = 2100 m3/S
Steuerung mit fixer Grenze, 2578 0.0 2527 13

QKappung = 2100 m3/s

Die Ergebnisse (Abbildung 28) bestatigen die Erkenntnisse aus Hotzl (2011). Aus Tabelle 13
ist zu erkennen, dass eine in Bezug auf die Reduktion des Abflussscheitels sub-optimale
Steuerung auch zu ahnlich guten Scheitelreduktionen wie die optimale Kappung einer
Hochwasserwelle fihren kann. Im untersuchten Fall beginnt die adaptive Steuerung zu spat
mit dem Offnen des Poldereinlaufes, da zunachst noch héhere Abfliisse vorhergesagt werden
(Ziel der Steuerung: Poldervolumen soll voll fur die Wellenspitze zur Verfigung stehen). Die
Hochwasserwelle wird daher eher im absteigenden Ast beeinflusst, was aber aufgrund der
Abflachung der Welle im FlieRverlauf dann in Kelheim zur besseren Reduktion des
Abflussscheitels fuihrt. Im vorliegenden Fall wurde zusatzlich die Wirkung der Steuerung mit
fixer Grenze (d.h. Beginn der Fillung ab 2100 m3/s) simuliert, die zu einer Beeinflussung der
Hochwasserwelle ausschliel3lich im ansteigenden Ast, also mit zu friher vollstdndigen
Ausnutzung des Poldervolumens, fuhrt. Aufgrund der Retention des nun schmaleren
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Hochwasserscheitels bis zum Auswertepegel Kelheim zeigt sich dort immerhin noch eine
Scheitelreduktion rd. 1,3 %.

3.4.5 Schlussfolgerungen

Die optimale Kappung der Welle wird in der Realitat schwer erreicht werden. Die tatsachlich
erreichten Scheitelreduktionen bewegen sich aber trotzdem in den durchgefuhrten
Untersuchungen in zwei Drittel der Falle im Bereich von 84 bis 100 % des Optimalfalls, mit
Ausreilern nach unten (ca. 74, 49 und 22 %). Da insgesamt nur eine geringe Anzahl an
Ereignissen und Pegeln untersucht werden konnte und dazu auch die Wiederkehrintervalle
der Abflisse (z.T. Qmax << HQ100) nicht grol3 genug sind, waren fur eine allgemeingultige
Aussage weitere Studien bzw. zu gegebener Zeit auch Auswertungen der Vorhersagen
zuklnftig ablaufender grof3erer Hochwasserereignisse notwendig. Es kann aber bestétigt
werden, dass durch adaptive Steuerung von Flutpoldern auf der Grundlage von
Abflussvorhersagen die tatsachlichen Wasserspiegelabsenkungen in der Regel geringer als
im ldealfall ausfallen.

GroRRen Einfluss auf die erreichte Scheitelreduktion hat vor allem die Gute der Prognosen, eine
hohe Prognosedichte hat einen geringeren Einfluss.

Die im Rahmen der vertieften Wirkungsanalyse durchgefiihrten Untersuchungen zur adaptiven
Steuerung beschrankten sich vor allem auf eine Betrachtung der resultierenden
Abflussganglinien und damit der erzielten Wirkung direkt am Pegel (Annahme:
Flutpolderstandort = Pegelstandort). Nachfolgend werden einige Aspekte aufgezeigt, die bei
der Ubertragung der Ergebnisse auf reale Situationen eine Rolle spielen (knnen).

- Wenn die Kapazitatsgrenze des Flutpolders erreicht ist, aber die Hochwasserwelle
weiter gekappt werden musste, kdnnte der auB3ergewdhnliche Riickhalteraum (sofern
vorhanden) gefullt werden.

- Unter Umstanden kdnnte, abhangig vom Flutpolderstandort und den vorhandenen
(natdrlichen) Retentionsrdumen, eine horizontale Kappung hinsichtlich der
grolBraumigen Wirkung nicht die beste Losung sein. Dies zeigen die zusatzlichen
Berechnungen in Kapitel 3.4.4.

- Die zur Verfigung gestellten Prognoseganglinien hatten teils nur eine Haufigkeit von
etwa 3 pro Tag. Eine i.d.R. héher Prognosedichte bei gréZeren Ereignissen wiirde
vermutlich auch zu einer besseren Steuerung fiihren.

- Die zur Verfligung gestellten Prognoseganglinien zeigen qualitativ eine Verbesserung
der Vorhersage, je ,junger‘ das Hochwasserereignis ist. In Zukunft kann tendenziell mit
einer weiteren Optimierung der Hochwasservorhersagemodelle gerechnet werden, so
dass die Differenz zwischen optimaler und durch adaptive Flutpoldersteuerung
tatsachlich erreichter Scheitelreduktion abnimmt.
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3.5 Zusatzliche alternative Flutpolderstandorte im Landkreis Dillingen

Bei der Ermittlung der Flutpolderstandorte wurde bisher der Riedstrombereich (wie auch
andere bestehende Uberschwemmungsgebiete) nicht betrachtet, da man in dieses noch
weitgehend nattrliche und fiir den Hochwasserschutz unterstrom effektiv wirkende System
bewusst nicht eingreifen wollte. Grundsatzlich sind RetentionsrAume aber auch hier moglich,
die Auswirkungen auf den Riedstrom sind aber zu berlcksichtigen. Wahrend beispielsweise
der Donauanteil des Abflusses an den jeweiligen Pegeln messbar ist, ist eine direkte Ermittlung
des Riedstromanteils nicht méglich. In den Simulationen der TUM enthélt der Riedstrom bei
den betrachteten sehr groRen Hochwasserereignissen an einigen Stellen bis zu 30 % des
Gesamtabflusses. Der deutlich verzdgerte Abfluss im Riedstrom flhrt zu einer Entzerrung der
in der Donau und im Riedstrom abflieBenden Wellenanteile. Daraus resultiert eine
Verzégerung und Verminderung der Abflussspitze in Donauworth.

Bei den Veranstaltungen des Hochwasserdialogs an der Donau zwischen Januar und Méarz
2015 wurde mehrmals Uber mdgliche Flutpolderstandorte im Bereich des Riedstroms
diskutiert. Daraufhin wurden seitens LfU zusammen mit dem WWA Donauwérth (WWA DON)
drei mdogliche Standorte siudlich der Donau ermittelt. Die Lage, Planungsumgriffe und
Ruckhaltevolumina der neuen Standorte wurden vom WWA DON an die TUM fir weitere
Untersuchungen tbergeben.

Zunachst wurde die Einzelwirkung ermittelt und anschlieRend alle drei Standorte mit der
bereits fur die anderen Flutpolder verwendeten Methodik priorisiert. Nachfolgend werden die
neuen Standorte mit den Randbedingungen der Berechnungen sowie die Ergebnisse der
Einzelwirkungsanalyse vorgestellt. Die Priorisierung aller nun 15 Standorte folgt in Kapitel 4.
Von der Staustufe Faimingen bis zur Staustufe Donauwoérth ufert ein groRer Teil der Donau
sudlich in den sogenannten Riedstrom aus (orographisch rechts). Diese Ausuferung und
Aufspaltung der Abflussanteile ist rechts in Abbildung 29 gut zu erkennen.

Abbildung 29: Topographische Karte der Donau zwischen Faimingen und Donauwdérth. Dunkelblau:
Donau, hellblau: berechnetes Uberschwemmungsgebiet bei HQ1oo.
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3.5.1 Vorstellung der Standorte und Planungsumgriffe sidlich der Donau

Die neue Flutpolderstandorte im Landkreis Dillingen a. d. Donau sind (Abbildung 30):

- Bischofswdrth-Christiansworth (BISW)

- Neugeschittworth - Standort A (NEUW-A)

- Neugeschuttwdrth - Standort B (NEUW-A)
Grundsatzlich sind verschiedene Einsatzmaoglichkeiten der Flutpolder, definiert durch die Lage
der steuerbaren Bauwerke und des hydrologischen Szenarios, denkbar. Untersucht wurden in
den numerischen Berechnungen die Fillung aus der Donau (BISW, NEUW-A) sowie eine
Stauung des Riedstroms durch einen quer durch das Donautal fihrenden Absperrdamm
(NEUW-B). Moglich wéare zudem eine Fillung von NEUW-B aus der Donau oder eine Fillung
von BISW aus dem Riedstrom. Dies muss aber in Detailuntersuchungen folgen und wurde in
dieser Studie nicht untersucht.

Hinweis: Die Benennung der neuen Standorte stidlich der Donau in dieser Studie erfolgte zum
Zeitpunkt der Ubergabe der Standortinformationen und kénnen daher u.U. von der aktuellsten
Benennung durch das WWA DON leicht abweichen (z.B. Bischofsworth statt Bischofsworth-
Christiansworth). Generell werden in diesem Bericht die Begriffe ,Standort und ,Variante®
synonym verwendet.

Abbildung 30: Topographische Karte der Donau zwischen den Staustufen Faimingen und Donauw®érth
mit den weiteren mdglichen Flutpolder-Standorten. Die Variante A von Neugeschittwérth ist in Grin,
die Variante B in Braun dargestellt.

Die Volumina der Polder wurden durch das WWA DON separat ermittelt. Die maximale
Wassermenge, die sich bereits im Ist-Zustand bei HQi00 im Riedstrom in den potentiellen
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Polderflachen befindet (im Folgenden ,V_FP_U-Gebiet_ist‘ genannt), wird nicht in den im
Uberlastfall verfiigbaren Retentionsraum eingerechnet. Dem liegt der Gedanke zugrunde,
dass der Ist-Zustand mit den naturlichen Flie3verhaltnissen moglichst wenig verandert werden
soll und eine Flutung der Ruckhalteflachen Uber den Riedstrom bei kleineren und mittleren
Hochwasserereignissen moglichst unbeeinflusst bleibt. Dabei kann es aber vorkommen, dass
dieses Retentionsvolumen bei Einsatz des Flutpolders im Uberlastfall (Fullung von der Donau-
Seite) bereits in Anspruch genommen ist. Der Abzug dieses Volumens fir die
Wirkungsanalyse stellt also eine konservative Annahme dar.

3.5.1.1 Bischofsworth-Christianswadrth

Der Flutpolder Bischofsworth (Abbildung 31 und Tabelle 14) befindet sich zwischen der St2032
und der St2033, gegenlber dem schon untersuchten Flutpolder Steinheim. Die Siedlungen
Kicklingen und Fristingen liegen sidlich des Polders, beide Uber 1 km entfernt.

Abbildung 31: Lage des mdglichen Flutpolder-Standorts Bischofsworth (BISW).
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Tabelle 14: Wichtige Abmessungen und Berechnungsergebnisse des Flutpolders Bischofsworth

(BISW).
Einlaufbauwerk bei Fkm
Flache A
Flutpoldervolumen V ke

Vom Riedstrom in Anspruch genommenes Volumen V _Fp_U-Gebiet_ist
Fur einen Flutpoldereinsatz zur Verfigung stehendes

V _Ep verfiigb
Volumen —rvergbar

Zielpegel W_Donau,EinIauf
Max. Zufluss i. d. numerischen Berechnung Q_max_Einlauf
Reduktion lokal (1000 m nach Einlaufbauwerk) dQ 1000m

2536,6

ca. 670 ha

ca. 18 Mio. m3
ca. 3,5 Mio. m3
ca. 14,5 Mio.
m3

420,09 m G NN
175 m3/s

140 m3/s

3.5.1.2 Neugeschittworth — Standort A

Der Flutpolder Neugeschuttworth - A (Abbildung 32 und Tabelle 15) befindet sich zwischen
den Donauzuflissen Glott und Gléttgraben/Lohrgraben, gegentiber den Gemeinden Blindheim
und Gremheim. Die n&chstgelegene Siedlung nach Siuidosten ist Pfaffenhofen a.d. Zusam. Sie
liegt mehr als 2,5 km vom Polder entfernt. Der Planungsumgriff ist im bestehenden Zustand
kaum vom Riedstrom durchflossen; das in der Polderflache ermittelte Wasservolumen im Ist-

Zustand bei HQ100 belauft sich auf < 1 Mio. m3.
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Abbildung 32: Lage des mdglichen Flutpolder-Standorts Neugeschittwérth — Variante A (NEUW-A).
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Tabelle 15: Wichtige Abmessungen und Berechnungsergebnisse des Flutpolders Neugeschittworth —
Variante A (NEUW-A).

Einlaufbauwerk bei Fkm 25277

Flache A ca. 560 ha

Flutpoldervolumen V rp fnas 18,5 Mio.

Vom Riedstrom in Anspruch genommenes Volumen V rp Ucebiet ist < 1 Mio. m3

Fur einen Flutpoldereinsatz zur Verfigung stehendes ca. 17,5 Mio.
V_FP_verngbar

Volumen m3

Zielpegel W_Donau,EinIauf 412,96 m U NN

Max. Zufluss i. d. numerischen Berechnung Q_max_Einlauf 190 m3/s

Reduktion lokal (1000 m nach Einlaufbauwerk) dQ 1000m 80 m3/s

Die Differenz zwischen dem Zufluss in den Polder (gemessen durch den Zulauf-nodestring)
und dem Auswertequerschnitt 1000 m unterstrom des Einlaufbauwerks (s. Tabelle 15) ergibt
sich aufgrund der Beeinflussung des Riedstroms orografisch rechts des Polderumgriffs. Eine
detailliertere Darstellung ist in Kapitel 3.5.2 zu finden.

3.5.1.3 Neugeschiuttwdrth — Standort B

Die Variante B des Flutpolders Neugeschittwdrth besteht aus einem Damm zwischen der
Donaubriicke der DLG23 und dem naturlichen Hang Dirlisberg in der Néhe der Siedlung
Almhof (Abbildung 33). Von der Briicke aus verlauft der Damm auf den ersten 1,6 km Richtung
Ost, anschlieBend dann 2 km Richtung Sid auf den Dirlisberg zu. Weitere
Stauraumbegrenzungen stellen die sudoéstliche, natlrliche Hangkante und der nordwestlich
verlaufende Donau-Deich dar. In stdwestlicher Richtung kann der Stauwasserspiegel im
Gelande auslaufen. Als Angabe fiir den Standort wurde als Vereinfachung der Fluss-km
2527,7 von NEUW-A gewahlt, da auf dieser Hohe auch ein grol3er Anteil des Abflusses in die
Polderflache fliel3t. Der eigentliche Absperrdamm liegt etwa auf Hohe des Donau-Fkm 2525.
Die Flache und das Volumen von NEUW-B sind zwei- bis dreimal gréRer als die der anderen
Flutpolder (Tabelle 16). Dabei kann die beanspruchte Flache bei Teilfullungen jedoch stark
variieren, da der sudwestliche Umgriff nicht durch einen Damm begrenzt ist.

51



m Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

: ....' g8

ol |
L

TR

Abbildung 33: Lage des neu zu errichtenden Damms von NEUW-B (in braun) mit dem in den
Untersuchungen zur Einzelwirkung maximal angesetzten Umgriff der Stauflache (in blau).

Tabelle 16: Wichtige Abmessungen und Berechnungsergebnisse des Flutpolders Neugeschuittworth —
Variante B (NEUW-B).

Standort bei Fkm * 2527,7
Flache A ca. 1800 ha
Flutpoldervolumen V rp ca. 38 Mio. m3

Vom Riedstrom in Anspruch genommenes Volumen V_Fp_U-Gebiet_ist ~ €a. 6 Mio. m3
Fur einen Flutpoldereinsatz zur Verfigung stehendes

V Fp_verfigbar ca. 32 Mio. m3
Volumen
Zielpegel W kp -
Max. Durchfluss ** i. d. numerischen Berechnung Q _max purchiassse 100 m3/s
Reduktion lokal (1000 m nach Einlaufbauwerk) dQ_1000m -

* entspricht vereinfacht dem Standort NEUW-A
** der maximale Abfluss durch die Durchlasse (Absperrbauwerk) bei horizontaler Kappung

Auslaufbauwerke und Steuerung der Variante B

Im IST-Zustand flieRen durch den Querschnitt an der Stelle des vorgesehenen Damms beim
verwendeten HQio - Szenario maximal etwa 460 m®/s, was im TUM-Modell ca. 30 % des
Gesamtabflusses ausmacht. Durch die Errichtung von Auslaufbauwerken (Durchlédssen) kann
der Riedstrom bei kleinen und mittleren Hochwasserereignissen weitgehend unveréndert
gelassen werden. Ohne Flutpoldereinsatz kann dadurch die Flutung des Donaurieds fast wie
im Ist-Zustand erfolgen. Um eine effiziente Nutzung des Retentionsraums zu erreichen, sind
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fur diese Durchlasse steuerbare Verschlisse vorgesehen. Die vom WWA DON
vorgeschlagenen Durchlasse liegen im Bereich des Gléttgrabens und des Landgrabens, die
tiefer liegende Grabenstrukturen und damit bevorzugte FlieRwege darstellen. Fir die
numerische Simulation wurden zwei Durchlasse angenommen.

Die lokale Steuerung (optimale horizontale Kappung der Welle am Standort/Einlaufbauwerk)
entspricht in diesem Fall einer reinen Riedstromstauung, bei der nur ein Anteil des Riedstroms
im Polder aufgenommen wird, ohne zuséatzliche Einleitung aus der Donau.

Fur den Fall, dass erst unterhalb der Wornitz- oder der Lech-Mundung ein Uberlastfall droht
und der Riedstromabfluss nicht mafigebend den Hochwasserscheitel in Donauwdrth oder
unterhalb der Lechmindung bestimmt, ware ein zusatzliches Einlaufbauwerk auf Donau-Seite
erforderlich, um regional auf den Zufluss der Wornitz oder tberregional auf den Lech steuern
zu kdnnen. Im untersuchten Szenario fir eine tUberregionale Steuerung (fur die Priorisierung)
ist der Riedstrom-Anteil am Gesamtabfluss gering und flie3t daher mehr oder weniger
unverandert durch die Durchlasse. Um die fir die lUberregionale Steuerung erforderliche
Erzeugung eines Abflusslochs zu realisieren, ist ein zuséatzliches Einlaufbauwerk an der Donau
simuliert worden.

3.5.2 Einzelwirkungsanalyse der Standorte sudlich der Donau (lokale Steuerung)

Fir die Einzelwirkungsanalyse wurden die Szenarien von Asenkerschbaumer et al. (2012)
unverandert tUbernommen (Abbildung 34). Mit dem skalierten Hochwasserereignis von 1994
wird im Modellteil NEUL-DONW ein HQioo-Szenario simuliert. Die Polder werden lokal
gesteuert, so dass eine haorizontale Kappung der Hochwasserwelle am Polderstandort erreicht
wird (vgl. Asenkerschbaumer et al. 2012).
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Abbildung 34: Abflussganglinien im Szenario HW 94 an den Pegeln Neu-Ulm (griin) und Donauworth
(blau), dazu das jeweilige HQ100 (Asenkerschbaumer et al. 2012).

Vergleichbar mit der Einzelwirkungsanalyse der potentiellen Flutpolder ndrdlich der Donau
wurde die gesamte Strecke bis Kelheim simuliert. Die erreichten absoluten und relativen
Scheitelreduktionen 1000 m unterhalb des Einlaufbauwerks (im Folgenden ,am
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Polderstandort genannt) sowie an den Pegeln! werden in Abbildung 35 bis Abbildung 37
dargestellt. Die Scheitelreduktionen an den Staustufen sind im Anhang zu finden. Zu beachten
sind die Einflusse des Riedstroms. Bis zum Zusammenfluss mit dem Riedstrom sind die
Auswirkungen der Flutpolder nur auf den Donau-Anteil bezogen?.
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Abbildung 35: Absolute und relative Scheitelreduktion der Einzelwirkung des Flutpolders Bischofswdrth
an den Pegeln beginnend vom Polderstandort bis nach Kelheim. Pegelnamen s. Ful3note.
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Abbildung 36: Absolute und relative Scheitelreduktion der Einzelwirkung des Flutpolders Neugeschutt-
worth-A an den Pegeln beginnend vom Polderstandort bis nach Kelheim. Pegelnamen s. Ful3note.

1 Namen der Pegel: e: Polderstandort (1000 m unterhalb des Einlaufbauwerks), d: Pegel Donauwérth,
c: Pegel Neuburg, b: Pegel Ingolstadt, a: Pegel Kelheim

2Vgl. dazu Asenkerschbaumer et al. (2012): ,An den Auswertequerschnitten 1) [Polderstandort 1000 m]
und 2) [Abflusspegel] wird jeweils der gesamte Abfluss ggf. inklusive Vorland- und Aueabfluss erfasst.
Eine Ausnahme stellt der Bereich des Riedstromes im Modell NU-DON dar: Da der Riedstrom als
eigenstandiges FlieRsystem betrachtet werden kann, wurden die Abflussanteile in diesem
Donauabschnitt in der Erfassung ausgeschlossen.”
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Abbildung 37: Absolute und relative Scheitelreduktion der Einzelwirkung des Flutpolders

Neugeschittworth-B an den Pegeln beginnend vom Polderstandort bis nach Kelheim. Pegelnamen s.
FuRRnote.

Der mogliche Flutpolder Bischofsworth bewirkt lokal eine hohe Scheitelreduktion (am
Polderstandort 12 % bzw. 140 m%s). Diese verringert sich aber aufgrund des
Einflusses des Riedstroms bis zum Pegel Donauworth (gut 5 % bzw. 76 m?/s) deutlich.
Die Wirkung bleibt anschlie3end bis Kelheim in &hnlicher GroRenordnung (knapp 4 %
bzw. 60 - 70 m3/s).

Der Standort Neugeschittworth-A  weist (verglichen mit dem verfigbaren
Ruckhaltevolumen und z.B. dem Polder BISW) eine geringe Scheitelreduktion am
Polderstandort von 8 % bzw. 80 m®/s auf. Der Flutpolder NEUW-A bewirkt eine etwas
groRere Scheitelreduktion am Riedstrom-Anteil als der Flutpolder BISW. Nach dem
Riedstromzufluss am Pegel Donauwdrth fallt daher die Scheitelreduktion verglichen mit
BISW weniger stark ab (ca. 6 % bzw. 90 m3/s am Pegel). Nach der Lech-Mindung
bleibt die Reduktion mit etwa 5% bzw. 80 - 90 m3/s ebenfalls in &hnlicher
GroRRenordnung, aber etwas hoher als beim Flutpolder Bischofsworth-Christiansworth.
Die Standort Neugeschittworth-B erzielt regional wie (berregional die besten
Ergebnisse. Mit einer Scheitelreduktion von gut 12 % bzw. 180 m®s in Donauwdrth
Ubertrifft er alle anderen Flutpoldervarianten. Bis Kelheim bleibt eine Wirkung von rd. 8
-9 9% bzw. rd. 130 - 150 m3/s erhalten.

Aufgrund der vorhandenen Interaktion der Donau mit dem Riedstrom im Bereich der
Flutpolderumgriffe, der Einlaufbauwerke und unterhalb der Flutpolderstandorte BISW und
NEUW-A findet auch durch diese Standorte eine Beeinflussung des Riedstroms statt. Mit den
Auswertequerschnitten 1000 m unterhalb des Polders wird allerdings nur die lokale
Flutpolderwirkung auf die Donau ohne den Riedstrom-Anteil erfasst (Methodik entsprechend
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Asenkerschbaumer et al. (2012)?). Die Verminderung des Riedstroms durch die Flutpolder
sudlich der Donau zeigt erganzend Tabelle 17, jeweils etwa auf HOhe des
Auswertequerschnitts 1000 m unterhalb des Einlaufbauwerks bzw. des Damms bei
Neugeschuttworth-B. Fir die Standorte Bischofsworth oder Neugeschuttworth-A betragt sie
ungefahr 40 bzw. 85 m?/s (relativ 12 bzw. 18 %). Die Wahl der Lage des Einlaufbauwerks kann
dabei einen Einfluss auf die Interaktion mit dem Riedstrom haben. Mit der Variante
Neugeschuttworth-B konnen dagegen gut 355 m®/s bzw. 78 % des Hochwasserscheitels im
Riedstrom gekappt werden. Aufgrund des Dammverlaufs bei NEUW-B variiert der Abstand
zwischen diesem Auswertequerschnitt und dem Damm etwa zwischen 0,7 und 2 km.

Tabelle 17: Absolute und relative Scheitelreduktionen im Riedstrom durch mdgliche Flutpolder stidlich
der Donau, jeweils etwa auf Hohe des Auswertequerschnitts 1000 m unterhalb des Einlaufbauwerks
(entsprechend fir lokale Flutpolderwirkung).

Variante dQ abs. [m?/s] dQ rel. [%]
BISW 40 12
NEUW -A 85 18
NEUW -B 355 78

Anhand der Ganglinien am Pegel Donauwérth (Abbildung 38) und der Auswertungen an den
anderen Pegeln (Tabelle 18) ist zu erkennen, dass die Flutpolder siidlich der Donau in der
Einzelwirkung im Vergleich zu den ndrdlichen Flutpoldern die besseren Ergebnisse zeigen.
Dies ist auf die groReren verfigbaren Volumina zurlickzufihren.
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» L
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800 *
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Abbildung 38: Ganglinienvergleich am Pegel Donauwdrth bei lokaler Steuerung der Flutpolder
(Einzelwirkung). Der IST-Zustand und die neuen sudlichen Polder sind mit durchgezogenen Linien
abgebildet.

56



m Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

Tabelle 18: Absolute, relative und spezifische Scheitelreduktion der alternativen sudlichen
Flutpolderstandorte am Polderstandort und an den Pegeln Donauwdrth, Kelheim und Schwabelweis.
NEUW-B kappt direkt den Riedstrom und bewirkt dadurch erst nach dem Zusammenfluss Riedstrom-
Donauanteil eine Scheitelreduktion an der Donau, weshalb fiir den Polderstandort selbst kein Wert
ausgewiesen wird.

= 5 8§ s, L
N ()
Absolute Scheitelreduktion [m?3/s]
am Polder 163 65 74 122 110 140 80 -
am Pegel Donauwdrth 48 36 32 67 62 76 90 180
am Pegel Kelheim 36 26 24 64 69 67 91 134
am Pegel Schwabelweis 37 27 24 65 70 68 91 127
Relative Scheitelreduktion [%]
am Polder 12,9 5,6 6,4 10,3 10,6 12,1 8,0 -
am Pegel Donauwdrth 3,3 2,5 2,2 4,6 4,3 5,2 6,2 12,3
am Pegel Kelheim 2,0 1,4 1,3 3,5 3,8 3,7 5,0 7,3
am Pegel Schwabelweis 1,7 1,2 1,1 3,0 3,3 3,2 4,3 59
Spezifische Scheitelreduktion [%/Mio m3]
am Polder 1,13 1,05 1,29 0,89 0,76 0,83 0,45 -
am Pegel Donauwdrth 0,29 0,46 0,43 0,38 0,31 0,36 0,35 0,39
am Pegel Kelheim 0,17 0,26 0,26 0,29 0,27 0,25 0,28 0,23
am Pegel Schwabelweis 0,15 0,23 0,22 0,25 0,23 0,22 0,24 0,18

3.6 Zusatzlich moéglicher Flutpolderstandort Bertoldsheim Sid

Bei der Ermittlung der Flutpolderstandorte wurde bisher auch der Bereich des rechtsseitigen
Auestroms unterhalb der Lechmiindung nicht betrachtet, da dieser wie der Riedstrom ein noch
weitgehend natirliches und fir den Hochwasserschutz wirksames System darstellt (s.
Flutpolderstandorte sidlich der Donau im Landkreis Dillingen, Kapitel 3.5). Wie bei den
alternativ mdglichen Flutpolderstandorten im Bereich des Riedstroms wurde auch fir den
Standort Bertoldsheim ein Alternativstandort vom WWA Ingolstadt / LfU ermittelt.

Diese Alternative zum nordlich der Donau gelegenen Flutpolder Bertoldsheim liegt sudlich im
Uberschwemmungsgebiet (Abbildung 39). Es handelt sich auch hierbei um einen FlieRpolder
mit einem Damm quer zur FlieRrichtung des bestehenden Auestroms (vgl. NEUW-B, Kapitel
3.5.1.3), der als Trasse die bestehende Staatsstraf3e zwischen Bertoldsheim und Burgheim
nutzt. Anpassungen (Ertichtigungen) sind ggf. am StraRendamm, am Stauhaltungsdamm und
am sudlichen Rand erforderlich.
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Abbildung 39: Alternativer Flutpolderstandort Bertoldsheim Siid (Quelle: RMD Consult).

Von der TUM wurden Berechnungen zu dieser sudlichen Flutpoldervariante durchgefihrt, um
den Standort in die Priorisierung einarbeiten zu kénnen. Im Folgenden wird deshalb vom
Flutpolderstandort Bertoldsheim Nord (BERT, Standort bereits in Studie 2012 untersucht) und
Bertoldsheim Sud (BERT-S, Alternativstandort neu) gesprochen.

Tabelle 19: Wichtige Abmessungen und Berechnungsergebnisse des Flutpolders Bertoldsheim Sid
(BERT-S).

Standort bei Fkm * 2490

Flache A <1300 ha

Fur einen Flutpoldereinsatz zur Verfligung stehendes V. £ vertighar ca. 18 Mio. m?
Volumen

Zielpegel W gp -

Max. Durchfluss ** i. d. numerischen Berechnung Q max_purchiasse 400 m3/s
Reduktion lokal (1000 m nach Einlaufbauwerk) dQ 1000m -

* entspricht vereinfacht dem Fkm der Staustufe Bertoldsheim (hier etwa Beginn d. Querdamms)
** der maximale Abfluss durch die Durchlasse (Absperrbauwerk) bei horizontaler Kappung

Fur die Einzelwirkungsanalyse wurden die Szenarien von Asenkerschbaumer et al. (2012)
unverandert Ubernommen. In Abbildung 40 werden die Ergebnisse der Wirkungsanalyse
dargestellt®. Tabelle 20 gibt einen Vergleich mit dem alten Standort Bertoldsheim Nord.

3 Namen der Pegel: d: Polderstandort (1000 m unterhalb des Einlaufbauwerks), c: Pegel Neuburg,
b: Pegel Ingolstadt, a: Pegel Kelheim
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Der Alternativstandort Bertoldsheim Sud zeigt lokal

schlechtere Werte als der nordlich

gelegene Standort. Dies ist auf die direkte Beeinflussung des Uberschwemmungsgebiets

zurickzufihren. In Folge erzielt aber der sidlich

e Standort durchweg leicht hohere

Scheitelreduktionen an Pegeln und Staustufen, am Pegel Kelheim immerhin noch 75 statt

68 m3/s (relativ 0,3 % mehr).
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Abbildung 40: Absolute und relative Scheitelreduktion
Bertoldsheim Sid an den Pegeln beginnend vom Polderstan

in der Einzelwirkung des Flutpolders
dort bis nach Kelheim.

Tabelle 20: Absolute und relative Scheitelreduktion der mdglichen Flutpolder Bertoldsheim Nord und

Sud am Polderstandort und an den Pegeln Ingolstadt, Kelhei

m und Schwabelweis.

Bertoldsheim Nord Bertoldsheim Sud

Absolute Scheitelreduktion [m3/s]

am Polderstandort 239 193
am Pegel Ingolstadt 151 164
am Pegel Kelheim 68 75
am Pegel Schwabelweis 77 77
Relative Scheitelreduktion [%)]

am Polderstandort 10,4 8,8
am Pegel Ingolstadt 6,5 7,1
am Pegel Kelheim 3,0 3,3
am Pegel Schwabelweis 2,2 2,2
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Die Wirkungsanalysen fur diesen Bericht wurden mit dem gleichen 2D-Modell durchgefihrt,
das auch den Berechnungen von Asenkerschbaumer et al. (2012) zugrunde lag, um die
Ergebnisse mit den damaligen direkt vergleichen zu kdnnen. Zwischenzeitlich wurden vom
Staustufenbetreiber jedoch vier Durchstiche bzw. Uberlaufbereiche oberhalb des
Staubereichs Bertoldsheim erneuert, Uber die bei Hochwasser aus der Donau etwas mehr
Wasser in den sudlichen Auenbereich abgeschlagen wird.

Neben der Wirkungsanalyse der TUM wurde in 2015 die RMD Consult vom WWA IN
beauftragt, verschiedene Varianten (Flutpolder nérdlich und stdlich) mit einem detaillierten
Modell, in dem die Anpassungsmafnahmen des Staustufenbetreibers bereits enthalten sind,
zu untersuchen (RMD-Consult GmbH (2015a und 2015b)). In diesen Berechnungen mit etwas
hoéherem Abschlag in den stidlichen Auebereich zeigte sich, dass der stidliche Polder (BERT-
S) zumindest im Untersuchungsgebiet des detaillierten Modells (bis zur Steppberger Enge)
wirkungsgleich mit dem nérdlichen (BERT) ist. Es wurde entschieden, die Priorisierung nur mit
den Ergebnissen der TUM durchzufiihren (s. Kapitel 4), um die Vergleichbarkeit innerhalb der
Standorte zu gewahrleisten.
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4 Priorisierung von Flutpolderstandorten

Im Rahmen der Vertieften Wirkungsanalyse wurde eine erste Priorisierung der
Flutpolderstandorte durchgefuhrt. Fur jeden potentiellen Flutpolderstandort wurde die
hydrologische und hydraulische Flutpolderwirkung quantifiziert. Damit  wurden
Entscheidungskriterien geschaffen, die eine nachvollziehbare und belastbare Priorisierung der
Flutpolderstandorte innerhalb des jeweiligen Donauabschnitts erméglichen. Ergénzt wurden
diese Ergebnisse durch eine qualitative Beleuchtung der naturschutzfachlichen, sowie weiterer
Aspekte. Hier sind die beiden Flutpolder Riedensheim und Oberauer Schleife ausgenommen,
fur die bereits im Planungsprozess bzw. in den Genehmigungsverfahren detailliertere
Betrachtungen vorgenommen wurden bzw. werden.

Die hydrologische und hydraulische Wirkung von 12 Flutpoldern wurde bereits in der Studie
Asenkerschbaumer et al. (2012) ermittelt. Diese Ergebnisse wurden im Rahmen der vertieften
Wirkungsanalyse aufgearbeitet, um die Polderwirkungen quantitativ vergleichen zu kénnen.
Die 12 alten Standorte wurden mit den drei neuen Standorten im Riedstrom und dem
Alternativstandort stdlich von Bertoldsheim erganzt. Als Parameter flossen die Flutpolder-
Einzelwirkung, die potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner und die technische
Realisierbarkeit einer Uberregionalen Flutpoldersteuerung in die Priorisierung ein. Die
Auswertung erfolgte grundsétzlich in absoluten Werten. Zusatzlich wurde die
Flutpolderwirkung auch bezogen auf das jeweilige Flutpoldervolumen angegeben (spezifische
Wirksamkeit), um die unterschiedlich groRen Rickhaltevolumina der mdoglichen
Flutpolderstandorte zu beriicksichtigen.

Bei jedem Parameter wurden die absolut erreichten Kennwerte der einzelnen Flutpolder in
eine Bewertung mit einer Punkteskala von 1 bis 10 uberfuhrt. Dafur wurden Wertebereiche
entsprechend der aufgetretenen Bandbreite definiert. Dadurch kénnen auch mehrere
Flutpolder die gleiche Bewertung bekommen. Nach Zuordnung der absoluten
Flutpolderwirkungen in das Bewertungsschema wurden alle drei Parameter gewichtet und in
einer Gesamtbewertung zusammengefuhrt. Dies wurde ebenfalls flr die spezifische
Flutpolderwirkung durchgefiihrt. Zusatzlich wurde erganzend eine Gesamtbewertung der
absoluten und spezifischen Wirksamkeit abschlieend mit jeweils 50 % - Gewichtung in einer
kombinierten Bewertung zusammengefasst. Innerhalb eines hydrologischen Abschnittes
kénnen damit die Flutpolderstandorte in Abhangigkeit inrer Gesamtbewertung gereiht werden.
Zur Veranschaulichung des Vorgehens dient Abbildung 41.

Eine grobe naturschutzfachliche Bewertung der Betroffenheiten (Kapitel 4.4) wurde vom
Bayerischen Landesamt fir Umwelt erstellt. Eine grobe Abschéatzung der spezifischen
Baukosten (LfU) und weiterer Aspekte (von den betroffenen WWASs) wurden als erganzende
Betrachtung eingearbeitet. Diese sind jeweils auf Basis der derzeitig verfiugbaren Unterlagen
erarbeitet, zeigen aber bereits mogliche Konfliktpotentiale auf, die bei einer weitergehenden
Planung detaillierter zu betrachten waren.

Zwischenzeitlich werden von den Wasserwirtschaftsdmtern Bedarfsanalysen bzw.
Vorplanungen erstellt. Dabei wird eine detailliertere Priorisierung erstellt, die mehr Aspekte
umfasst, als die hier dargestellte Teilpriorisierung nach hydrologischer und hydraulischer
Flutpolderwirkung.
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Abbildung 41: Darstellung der Vorgehensweise bei der Teilpriorisierung der Flutpolder durch die TUM.

4.1 Hydrologisch und hydraulische Flutpolderwirkung

Auf Basis der groRraumigen Flutpolderwirkung wurden drei Aspekte betrachtet. Die
Flutpolder-Einzelwirkung beschreibt die relative Scheitelkappung unterstrom der
Flutpolderstandorte. Die potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner verschneidet
die Flutpolderwirkung mit der Einwohnerdichte entlang des Flusses, die bei einem HQexirem
betroffen waren. Bei der Betrachtung der Schutzwirkung auf betroffene Einwohner wurde
vorausgesetzt, dass eine Uberregionale Steuerung der betrachteten méglichen Flutpolder
moglich ist. Das bedeutet, dass ein Flutpolder nicht nur in dem hydrologischen Abschnitt, in
dem er sich befindet, sondern — durch eine angepasste Steuerung — auch im né&chsten
hydrologischen Abschnitt eine Schutzwirkung erzielen kann. Den dabei bestehenden
Unsicherheiten tragt der dritte Aspekt technische Realisierbarkeit (berregionaler
Steuerung Rechnung.
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4.1.1 Flutpolder-Einzelwirkung

Im Rahmen der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) sowie erganzend in Kapitel 3.5 und
3.6 wurden fir die Beurteilung der Flutpolder-Einzelwirkung die absolute und die relative
Scheitelreduktion sowie die relative Scheitelreduktion bezogen auf das Poldervolumen
bestimmt. Die Daten dazu lieferte eine Hochwassersimulation fir jeden Flutpolderstandort, die
in dem betreffenden Donauabschnitt etwa ein HQio0 darstellt. Dabei wurde eine optimale
horizontale Kappung der Hochwasserwelle durch das Poldervolumen angenommen. Die
Auswertung der Flutpolder-Einzelwirkung wurde direkt am Polder und den unterstrom
liegenden Pegeln vorgenommen.

Durch die vertiefte Wirkungsanalyse soll diese Flutpolder-Einzelwirkung mdglichst
vergleichbar und bewertbar analysiert werden. Dazu wird die relative Scheitelreduktion
(Scheitelreduktion bezogen auf Scheitelabfluss im Ist-Zustand) Uber die Flusskilometer ab
dem jeweiligen Flutpolder dargestellt. Um fir jeden Flutpolder den gleichen Wirkungsbereich
zu betrachten, wird dieser auf die ersten 100 Flusskilometer unterhalb des Standortes
beschréankt (siehe Abbildung 42 bis Abbildung 44). Dies bedeutet aber nicht, dass die
Flutpolder nur auf einer FlieRBstrecke von 100 km scheitelreduzierend wirken. Deren Wirkung
kann, wenn keine seitlichen Zuflisse den Abflussscheitel der Donau maf3gebend Uberpragen,
u. U. bis zur Landesgrenze reichen.
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Abbildung 42: Einzelwirkung (relative Scheitelreduktion) der mdéglichen Flutpolder im Donauabschnitt
Neu-UIm bis Donauwdérth jeweils auf den ersten 100 Flusskilometern.

63



m Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

12

—6— Bertoldsheim

— © -Bertoldsheim Sud
—o— Riedensheim
—&— GrolRmehring
—o— Katzau

10 -

Flutpolderwirkung dQ [%]

0 : : : :
0 20 40 60 80 100
Flusskilometer ab Polder [km]

Abbildung 43: Einzelwirkung (relative Scheitelreduktion) der mdglichen Flutpolder im Donauabschnitt
Donauwdrth bis Kelheim jeweils auf den ersten 100 Flusskilometern.
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Abbildung 44: Einzelwirkung (relative Scheitelreduktion) der mdglichen Flutpolder im Donauabschnitt
Kelheim bis Straubing jeweils auf den ersten 100 Flusskilometern. Wirkungsverlauf fir Eltheim und
Warthhof identisch.

Diese Flutpolder-Einzelwirkung wurde anschlieBend Uber die ersten 100 Flusskilometer
unterhalb des jeweiligen Polderstandortes gemittelt. Dieser Mittelwert konnte dann als
absolute Flutpolderwirkung und spezifische Flutpolderwirkung (siehe Tabelle 21) zur
Bewertung herangezogen werden (siehe Kapitel 4.2).

Zu beachten ist, dass in den Untersuchungen fir den Standort Katzau das Flutpoldervolumen
entsprechend des damaligen Planungsstandes zu 8,7 Mio. m® angenommen wurde. Die
favorisierte Variante (Stand Herbst 2016) umfasst 7,2 Mio. m3 Rickhaltevolumen.

64



m Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

Tabelle 21: Absolute und spezifische Flutpolder-Einzelwirkung gemittelt Gber jeweils die ersten 100
Flusskilometer.

Absolute Flutpolder- Flutpoldervolumen  Spezifische Flutpolder-

Einzelwirkung Einzelwirkung
Flutpolderstandort @(dQ) auf 100 km [%] [Mio. mq] [% pro Mio. mq]
Donauabschnitt NEUL-DONW
Leipheim 4,4 12 0,36
Dillingen 2,2 5 0,44
Steinheim 2,5 5 0,50
Hochstadt 4.8 12 0,40
Schwenningen 4.5 14 0,32
Bischofsworth 54 14,5 0,37
Neugeschittworth - A 5,6 17,5 0,32
Neugeschuttworth - B 8,8 32 0,27

Donauabschnitt DONW-KELH

Bertoldsheim 55 18 0,31
Bertoldsheim Sud 55 18 0,31
Riedensheim 3,4 8,1 0,41
Grolimehring 29 11 0,26
Katzau 25 8,7* 0,29

Donauabschnitt KELH-STRA

Eltheim 2,7 16 0,17
Worthhof 2,7 16 0,17
Oberauer Schleife 1,3 9,8 0,14

* Varianten mit 8,7 Mio. und 7,2 Mio. m3. Gerechnet wurde entsprechend dem damaligen
Planungsstand mit der grol3eren Variante.

4.1.2 Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner

Ein weiterer Aspekt neben der rein hydrologisch-hydraulischen Wirkung der
Flutpolderstandorte ist die Schutzwirkung auf im Uberlastfall potentiell von Hochwasser
betroffene Einwohner. Hierfir wurde eine vereinfachte Methode entwickelt, um die
Flutpolderwirkung mit den potentiell von Hochwasser betroffenen Einwohnern entlang der
bayerischen Donau zu verschneiden.

Dazu wurden die Ergebnisse der im Rahmen der Erstellung der Hochwassergefahren-
und -risikokarten durchgefiihrten Simulationen eines HQexem Verwendet, die am Bayerischen
Landesamt fur Umwelt vorliegen. Diese Daten beinhalten auch die bei HQexrem betroffenen
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Einwohner der unterschiedlichen Gemeinden entlang der bayerischen Donau. Das HQextrem
stellt ein Abflussereignis dar, das nahe dem 1.000-jahrlichen Hochwasser liegt.

Die Daten wurden ausgewertet und bearbeitet, sodass die (bei HQexrem) betroffenen
Einwohner pro Flusskilometer als Langsschnitt dargestellt werden kdnnen (Abbildung 45).
Dieser Darstellung wurde zusatzlich die Summenlinie der (bei HQexrem) betroffenen Einwohner
sowie die Lage der mdglichen Flutpolder hinzugefugt.
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Abbildung 45: Langsschnitt der bei HQexrem betroffenen Einwohner entlang der bayerischen Donau.
Zusatzlich dargestellt sind die Lage der mdglichen Flutpolder (untere Reihe: sidliche
Alternativstandorte) sowie gréRere Gemeinden am Flusslauf.

Auf diese Art wird bereits deutlich, in welchen Flussabschnitten durch gesteuerten
Hochwasserriickhalt besonders grof3e Schaden verhindert oder verringert werden kdnnen.
Die potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner wurde fiir jeden Flutpolderstandort
sowohl fir den hydrologischen Abschnitt, in dem sich der jeweilige Flutpolder befindet, als
auch fur den hydrologischen Abschnitt unterstrom ausgewertet (lberregionale Steuerung).
Dabei wurden zwei unterschiedliche Féalle beriicksichtigt:

- Fall 1: Bei einem Hochwasserereignis = HQio im hydrologischen Abschnitt, in dem
sich der Flutpolder befindet, wird die Hochwasserwelle durch das Poldervolumen
moglichst horizontal gekappt. Die Polderwirkung wird vom Polderstandort bis an das
Ende dieses hydrologischen Abschnittes berlicksichtigt.

- Fall 2: Bei einem Hochwasserereignis = HQ100 im unterhalb liegenden hydrologischen
Abschnitt wird der Flutpolder so gesteuert, dass unterhalb des maRgebenden
Zuflusses eine maoglichst optimale Flutpolderwirkung entsteht. Die Flutpolderwirkung
wird in diesem Fall vom Beginn dieses hydrologischen Abschnittes bis an den nachsten
hydrologischen Abschnitt berticksichtigt.

Dazu ein Beispiel zur Verdeutlichung: Der mdgliche Flutpolder Hochstadt wird bei einem 100-
jahrlichen (oder gréf3eren) Hochwasserereignis im ersten hydrologischen Donauabschnitt (lller
bis Lech) so gesteuert, dass die Hochwasserwelle méglichst horizontal gekappt wird. Die
Hochwasserschutzwirkung dieser Steuerung reicht vom Polderstandort bis zum Ende des
ersten hydrologischen Abschnittes (Lechmindung). Im Falle eines 100-jahrlichen (oder
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grolBeren) Hochwasserereignisses im zweiten hydrologischen Abschnitt (Lech bis
Naab/Regen) wird der Flutpolder so gesteuert, dass unterhalb des Lechzuflusses eine
moglichst horizontale Kappung entsteht. Die Hochwasserschutzwirkung dieser Steuerung
reicht dann Uber den gesamten zweiten hydrologischen Abschnitt (bis Naab-/
Regenmindung).

Diese beschriebene Flutpolderwirkung Uber zwei hydrologische Abschnitte wurde fir jeden
Flutpolderstandort zusammen mit den betroffenen Einwohnern pro Flusskilometer in einer
Grafik dargestellt (siehe Abbildung 46 bis Abbildung 61).

Besonderheiten stellen dabei wiederum die alternativen Absperrddmme stdlich der Donau,
Neugeschuttworth-B und Bertoldsheim Sud, dar. Entscheidend ist bei einer Uberregionalen
Steuerung des Flutpolders Neugeschittworth-B auf den Zufluss Lech nicht das maximal
mdogliche Volumen im Polder, sondern der maximal mdgliche Zufluss. Dieser wurde vom WWA
DON, unter Annahme eines Einlaufbauwerks von 120 m Breite und einer nétigen Flutmulde,
zu max. 310 m3/s abgeschatzt*. Daraus ergibt sich dann ein Volumen von ca. 22,5 Mio. m3,
wobei in diesem hydrologischen Szenario (ca. HQ20) kaum Wasser im Polder ist. Dieses
Volumen ist allerdings deutlich geringer als das maximal verfigbare Poldervolumen bei HQ1qo
von 32 Mio. m3. Die sudliche Flutpoldervariante Bertoldsheim Sid wird lUberregional auf den
Naab-/ Regen-Zufluss gesteuert. In diesem hydrologischen Szenario ist der Durchfluss durch
den Absperrdamm des Flutpolders im sidlichen Vorland mit etwa HQ2 (ab Naab-/
Regenmiindung in der GrolRenordnung HQioee auf Basis des HW 2011) allerdings nicht
ausreichend fur eine Uberregionale Steuerung (entsprechend NEUW-B). Daher wurde fiir die
Simulationen der Uberregionalen Steuerung ein zusatzliches, donauseitiges Einlaufbauwerk
nahe an der Staustufe Bertoldsheim angenommen. Es wird damit angenommen, dass der
Flutpolder aufgrund der Lage im Stauraum bis fast auf Hohe des Stauziels der Staustufe
Bertoldsheim geflllt werden kann. Damit liegt der hier verfligbare maximale
Polderwasserstand niedriger als der fur die Abschatzung der Einzelwirkung angesetzte
maximale Wasserspiegel. Das verfugbare Volumen reduziert sich daher schatzungsweise auf
etwa 11 Mio. m3.

Eine weitere Vorgabe bei der (berregionalen Steuerung war die weitgehende
Aufrechterhaltung der Uberschwemmungsverhaltnisse unterhalb des Absperrdamms,
entsprechend dem Zustand ohne Bauwerk. Dazu wurde in den Simulationen der Durchfluss
durch die Offnungen im Absperrdamm wie im Ist-Zustand eingestellt.

4 Mitteilung an TUM per E-Mail durch WWA DON vom 17.06.2015
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Abbildung 46: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Gber zwei hydrologische Bereiche fur den Flutpolderstandort Leipheim.
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Abbildung 47: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Gber zwei hydrologische Bereiche fir den Flutpolderstandort Dillingen.
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Abbildung 48: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Uber zwei hydrologische Bereiche fir den Flutpolderstandort Steinheim.
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Abbildung 49: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern
Flusskilometer tGber zwei hydrologische Bereiche fir den Flutpolderstandort Hochstadt.
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Abbildung 50: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Uber zwei hydrologische Bereiche fir den Flutpolderstandort Schwenningen.
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Abbildung 51: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Gber zwei hydrologische Bereiche fur den Flutpolderstandort Bischofsworth.
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Abbildung 52: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Gber zwei hydrologische Bereiche fur den Flutpolderstandort Neugeschuttworth-A.
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Abbildung 53: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Uber zwei hydrologische Bereiche fur den Flutpolderstandort Neugeschuttwdrth-B.

3000
14 -+ Standort Bertoldsheim betroffene Einwohner
pro Flusskilometer
—AQrel - 2500
12 - Q
10 1 + 2000
Naab-/ Regenmiindung )
hydr.Bereich2 <———————> hydr. Bereich 3
81 (horizontal gekappt) /: (gesteuert auf Naab-/ Regenzufluss) 1 1500
/
= I
X 6 - :
g | -+ 1000
< I
® 4 |
£ |
S + 500
3 2 1 |
[} | \
=2 |
& 0 ¢ t 1 t + t 1 t T t t b t t t t 1 t t t t 0

2494 2484 2474 2464 2454 2444 2434 2424 2414 2404 2394 2384 2374 2364 2354 2344

2334 2324 2314 2304 2294 2284

0
E

20 40 60 80 100 120 140

lusskilometer ab Polder [km]

160 180 200

betroffene Einwohner pro Flusskilometer [1/km]

Abbildung 54: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Uber zwei hydrologische Bereiche flir den Flutpolderstandort Bertoldsheim.

70



Technische Universitat Minchen

TUT

Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

14 | Standort Bertoldsheim Siid
12 +
10 +
Naab-/ Regenmiindung
8 hydr.Bereich2 <———————>

(horizontal gekappt) &

—AQcrel

betroffene Einwohner
pro Flusskilometer

hydr. Bereich 3

(gesteuert auf Naab-/ Regenzufluss)

u

® 61 |
g | 1
° I
@ 4T I
= |
= | i
E 2T |
@ |
= |
2 o { } { } { } { } { { — { } } } } } f i
£
E 2489 2479 2469 2459 2449 2439 2429 2419 2409 2399 2389 2379 2369 2359 2349 2339 2329 2319 2309 2299 2289
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Flusskilometer ab Polder [km]

3000

2500

2000

1500

1000

500

betroffene Einwohner pro Flusskilometer [1/km]

Abbildung 55: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern
Flusskilometer tUber zwei hydrologische Bereiche fur den Flutpolderstandort Bertoldsheim Sid.
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Abbildung 56: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Gber zwei hydrologische Bereiche fur den Flutpolderstandort Riedensheim.
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Abbildung 57: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer tGber zwei hydrologische Bereiche fur den Flutpolderstandort Grol3mehring.
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Abbildung 58: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Gber zwei hydrologische Bereiche fur den méglichen Flutpolderstandort Katzau.
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Abbildung 59: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer Gber zwei hydrologische Bereiche fir den Flutpolderstandort Wérthhof.
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Abbildung 60: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer tber zwei hydrologische Bereiche fir den Flutpolderstandort Eltheim.
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Abbildung 61: Verschneidung der Flutpolderwirkung mit den bei HQexrem betroffenen Einwohnern pro
Flusskilometer tiber zwei hydrologische Bereiche fiir den Flutpolderstandort Oberauer Schleife.

Um aus der Verschneidung von Flutpolderwirkung und der Anzahl bei HQexrem betroffener
Einwohner einen Faktor fir die Schutzwirkung zu erhalten, wurde fur jeden Flusskilometer das
Produkt aus Flutpolderwirkung (relative Scheitelminderung) und betroffenen Einwohnern
[1.000 EW/Fkm] gebildet. Die Summe aus diesen Produkten ergibt einen Kennwert fur die
potentielle Schutzwirkung des jeweiligen Flutpolderstandortes, was einen relativen Vergleich
der Flutpolderstandorte innerhalb der einzelnen Donauabschnitte ermdglicht. Bei einem
Vergleich aller Flutpolder Uber die gesamte Donaustrecke ist zu bedenken, dass im
Donauverlauf die Wellenfullen deutlich zunehmen und Flutpolder mit &hnlicher
Grollenordnung z. B. im unteren dritten Abschnitt dadurch eine geringere prozentuale
Scheitelkappung erzielen, was sich in relativ niedrigeren Kennwerten ausdriickt.

Tabelle 22 zeigt die absolute und die spezifische potentielle Schutzwirkung der mdglichen
Flutpolderstandorte mit der Normierung auf das jeweilige Flutpoldervolumen.
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Tabelle 22: Potentielle und spezifische Schutzwirkung der mdglichen Flutpolderstandorte auf bei
HQextrem betroffene Einwohner.

Potentielle Flutpolder- Spezifische potentielle
Schutzwirkung volumen Schutzwirkung
[Mio. m3] Kennzahl aus
Kennzahl aus Flutpolderwirkung und
Flutpolderwirkung und betroffenen Einwohnern pro
Flutpolderstandort betroffenen Einwohnern Mio. m3 Ruckhaltevolumen
Donauabschnitt NEUL-DONW
Leipheim 0,954 12 0,080
Dillingen 0,212 5 0,042
Steinheim 0,241 5 0,048
Héchstadt 1,501 12 0,125
Schwenningen 1,561 14 0,112
Bischofsworth 1,236 14,5 0,085
Neugeschittworth - A 2,443 17,5 0,140
Neugeschuttworth - B 2,847 32 0,089
Donauabschnitt DONW-KELH
Bertoldsheim 2,898 18 0,161
Bertoldsheim Sud 3,183 18 0,177
Riedensheim 1,662 8,1 0,205
Grolimehring 1,293 11 0,118
Katzau 0,951 8,7 0,109
Donauabschnitt KELH-STRA
Eltheim 1,146 16 0,072
Worthhof 1,146 16 0,072
Oberauer Schleife 0,728 9,8 0,074

4.1.3 Technische Realisierbarkeit (iberregionaler Steuerung

Die Betrachtung der Flutpolderwirkung bis in den nadchsten hydrologischen Abschnitt der
Donau setzt voraus, dass eine Steuerung des Flutpolders auf die Hochwasserwelle des fiir
den unterliegenden hydrologischen Abschnitt mafRgebenden Zuflusses moglich st
(Uberregionale Steuerung). Dabei sind unterschiedliche Aspekte zu beachten:

- Um die bei Uberregionaler Steuerung eventuell erhéhten Zufliisse in den Flutpolder
realisieren zu konnen, ist gegebenenfalls ein groRer zu dimensionierendes
Einlaufbauwerk erforderlich. Der notwendige bautechnische Mehraufwand kann durch
das Verhaltnis von maximalem Zufluss bei tberregionaler Steuerung zu maximalem
Zufluss bei horizontaler (lokaler) Kappung ausgedriickt werden.
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- Die Laufzeit zwischen dem betrachteten Flutpolder und dem maf3gebenden seitlichen
Zufluss bestimmt, wann am betrachteten Flutpolder mit der Steuerung begonnen
werden muss. Mit einer langeren Laufzeit und damit friher erforderlichem
Poldereinsatz steigen demnach die Unsicherheiten aus der Hochwasservorhersage.

- Die Uberregionale Steuerung auf den unterhalb liegenden hydrologischen Abschnitt der
Donau setzt voraus, dass der betrachtete Flutpolder auch geflllt werden kann, wenn
am Flutpolder Abfliisse vorherrschen, die kleiner als HQioo sind. Diesbeziiglich ist die
Maoglichkeit, den Flutpolder auch bei geringeren Abflissen komplett fillen zu kénnen
(W-Q-Beziehung am Einlaufbauwerk), entscheidend. Begunstigend kann hierbei die
Lage des Poldereinlaufes im Staubereich einer Staustufe sein.

Diese Aspekte wurden fur jeden moglichen Flutpolderstandort untersucht und in Tabelle 23
bis Tabelle 25 zusammengefasst. Die Bewertungen dieser Aspekte werden im Gegensatz zur
Flutpolder-Einzelwirkung und potentiellen Schutzwirkung nicht auf die Flutpoldervolumina
bezogen.

Das Kriterium ,bautechnischer Mehraufwand Einlaufbauwerk® stellt bei den moglichen
Flutpoldern Neugeschiittworth-B und Bertoldsheim Sid eine Besonderheit dar. Die
steuerbaren Bauwerke (Durchlasse) in den Absperrddammen quer zur Flie3richtung an beiden
Standorten sind aufgrund der Charakteristik keine Ein- sondern Auslaufbauwerke. Bei beiden
Standorten ist fur eine lokale Steuerung (Einzelwirkung) kein donauseitiges Einlaufbauwerk
erforderlich. Daher wird kein Wert fir den maximalen Durchfluss des Bauwerks bei lokaler
Steuerung gegeben. Im hydrologischen Szenario, das der Berechnung einer tberregionalen
Steuerung zugrunde lag, war allerdings nicht ausreichend Abfluss am Bauwerk im
Absperrdamm vorhanden. Der bautechnische Mehraufwand fiir eine Uberregionale Steuerung
wirde hier aus der Errichtung eines komplett eigenstandigen Einlaufbauwerks von der
Donauseite bestehen. Deshalb wird fur NEUW-A und Bertoldsheim Sud zwar kein Verhaltnis
von Qmaxhorizontal ZU  Qmax.iberregional gegeben, aber die dazugehoérige Bewertung auf den
niedrigstmoglichen Wert 1 (von 10) gesetzt (s. Kapitel 4.2). Andere hydrologische Lastfélle,
z.B. Uberlastfall der Wornitz, kénnen aber nochmals andere Bauwerksdimensionierungen auf
der Donauseite oder am Absperrdamm zur Realisierung einer Uberregionalen Steuerung
erfordern.

Die Werte der horizontalen Kappung wurden nicht direkt aus Asenkerschbaumer et al. (2012)
Ubernommen, sondern im Lauf dieser Studie genauer berechnet. Bei einigen Werten ergeben
sich daher Abweichungen im Vergleich zur Studie von 2012.
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Tabelle 23: Maximaler Zufluss bei horizontaler Kappung und bei Uberregionaler Steuerung auf den
unterhalb liegenden hydrologischen Abschnitt. Das Verhdltnis dieser Werte gibt einen Anhaltspunkt fur
den baulichen Mehraufwand bei einer Dimensionierung des Einlaufbauwerks auf eine lberregionale

Steuerung.

Q(max) Einlauf [m3/s]

Flutpolderstandort horizontale Uberregionale  Verhaltnis
Kappung Steuerung [-]
Donauabschnitt NEUL-DONW
Leipheim 225 200 0,9
Dillingen 105 125 1,2
Steinheim 90 125 1,4
Hochstadt 150 220 15
Schwenningen 110 220 2,0
Bischofsworth 175 230 1,3
Neugeschuttworth - A 190 260 1.4
Neugeschittwérth - B * 0 310 -
Donauabschnitt DONW-KELH
Bertoldsheim 250 215 0,9
Bertoldsheim Sud * 0 155 -
Riedensheim 165 125 0,8
Grol3mehring 155 155 1,0
Katzau 100 115 1,2
Donauabschnitt KELH-STRA
Eltheim 185 200 11
Warthhof 180 200 11
Oberauer Schleife 130 150 1,2

* bei lokaler horizontaler Kappung keine Ausleitung aus Donau (s. Text)
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Tabelle 24: Laufzeiten zwischen den méglichen Flutpolderstandorten und den maf3gebenden seitlichen
Zuflissen des unterstromigen hydrologischen Flussabschnittes, ermittelt mit Hilfe der Wellenlaufzeiten
gemarl Hochwassernachrichtdienst Bayern. Die Laufzeit dient als Anhaltswert fir die Unsicherheiten
aus der Prognose bei Uberregionaler Steuerung.

Laufzeit [h]

Flutpolderstandort bis zur Mliindung des malRgebenden

Zuflusses

Donauabschnitt NEUL-DONW

Leipheim 19,2
Dillingen 12,9
Steinheim 11,8
Hochstadt 9,8
Schwenningen 7,9
Bischofsworth 11,7
Neugeschuttworth - A 9,0
Neugeschuttworth - B 9,0
Donauabschnitt DONW-KELH

Bertoldsheim 27,6
Bertoldsheim Sud 27,0
Riedensheim 24,5
Grol3mehring 15,4
Katzau 11,9
Donauabschnitt KELH-STRA

Eltheim 14,3
Worthhof 13,8
Oberauer Schleife 8,3
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Tabelle 25: Méglichkeiten einer Uberregionalen Steuerung auf den unterhalb liegenden hydrologischen
Abschnitt hinsichtlich der Beflllbarkeit der moglichen Flutpolder bei Abflissen kleiner HQi00 und
hinsichtlich der Staubeeinflussung.

Komplette Befullung Staubeeinflusst?
bei Uberregionaler
Flutpolderstandort Steuerung

Donauabschnitt NEUL-DONW

Leipheim mdoglich nein
Dillingen nicht moglich nein
Steinheim nicht moglich nein
Hochstadt moglich nein
Schwenningen moglich ja

Bischofsworth moglich nein
Neugeschittworth - A moglich nein
Neugeschuttworth - B nicht moglich nein

Donauabschnitt DONW-KELH

Bertoldsheim nicht moglich leicht
Bertoldsheim Sud nicht moglich ja

Riedensheim nicht moglich leicht
GroRBmehring nicht moglich nein
Katzau mdglich nein

Donauabschnitt KELH-STRA

Eltheim moglich ja
Warthhof mdoglich ja
Oberauer Schleife moglich ja

Bei Uberregionaler Steuerung ist eine Komplettfiillung von Bertoldsheim Sud nicht méglich, da
in diesem Szenario der Flutpolder donauseitig aus dem Stauraum der Stufe Bertoldsheim
beflllt werden muss und dabei das Stauziel der Staustufe Bertoldsheim unter dem maximal
moglichen Wasserspiegel im Flutpolder bei lokaler Steuerung liegt. Die Bewertung der
Staubeeinflussung (,ja“) bezieht sich auf die Lage eines mdglichen donauseitigen
Einlaufbauwerks direkt im Stauraum. Eine Fillung des Flutpolders Bertoldsheim Sud bei
lokaler Steuerung erfolgt tber den Abschlag ins sidliche Vorland oberhalb der
Stauhaltungsdamme, also allenfalls leicht staubeeinflusst wie Bertoldsheim Nord.
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4.2 Bewertung und Priorisierung

In die Bewertung und Priorisierung der Flutpolderstandorte floss nur die Flutpolderwirkung ein.
Die naturschutzfachliche Bewertung sowie die weiteren Aspekte werden den Behdrden als
weitere qualitative Kriterien zur Entscheidungsfindung bereitgestellt.

Innerhalb der Flutpolderwirkung gingen die Aspekte Flutpolder-Einzelwirkung (A), potentielle
Schutzwirkung auf betroffene Einwohner (B) und technische Realisierbarkeit Uberregionaler
Steuerung (C) zunadchst mit gleicher Gewichtung ein. Eine Sensitivitatsanalyse erfolgte
anschliel3end. Der Aspekt C beinhaltet drei Unteraspekte. Hier wurde eine Gewichtung von
20 % fur den bautechnischen Mehraufwand Einlaufbauwerk (C1), 35 % Laufzeit (C2) und 45 %
Beflllbarkeit (C3) veranschlagt. Die Aspekte Flutpolder-Einzelwirkung und potentielle
Schutzwirkung auf betroffene Einwohner wurden auf3er mit ihrer absoluten Wirkung (A und B)
noch ergénzend mit ihrer spezifischen Wirksamkeit (absolute Wirksamkeit bezogen auf
verfugbares Flutpoldervolumen A* und B*) angegeben. Fir den Aspekt technische
Realisierbarkeit Uberregionaler Steuerung (C) erfolgte diese Unterscheidung nicht.

Fur die Bewertung der Flutpolderwirkung (Aspekte A, A*, B, B*, C1 und C2) wurde eine
Punkteskala von 1 bis 10 verwendet. Die Wertebereiche wurden entsprechend der
aufgetretenen Bandbreite und einer fachlichen Einschatzung der TUM definiert und linear
verteilt. Bei dem Unteraspekt C3 filhrte eine verbale Beschreibung zur Punktevergabe (vgl.
Tabelle 26 und Tabelle 27).

Tabelle 26: Bewertungsskala fur die Aspekte der Flutpolderwirkung (absolute Wirksamkeit).

(A) (B) (C1) (C2) (C3)
Polder- potentielle bautechnischer Laufzeit [h] Befullbarkeit
Einzelwirkung Schutzwirkung  Mehraufwand
[%] auf betroffene  Einlaufbauwerk
Einwohner

komplette staube-
Punkte von bis von bis von bis von bis Befillung einflusst Punkte

0,00 09 0,000 0,320 2,125 2,001 30,0 27,1

1 moglich ja 10,0
2 091 180 0,321 0,640 2,000 1,876 27,0 24,1 moglich leicht 8,3
3 181 270 0641 0960 1,875 1,751 240 211 moglich nein 67
4 2,71 360 0961 1280 1,750 1,626 21,0 181 nicht méglich  ja 50
5 361 450 1,281 1,600 1,625 1501 18,0 151 nicht méglich  leicht 3,3
6 451 540 1601 1920 1,500 1,376 15,0 12,1 nicht méglich nein 1,7
7 541 6,30 1,921 2,240 1,375 1,251 12,0 9,1
3 6,31 7,20 2,241 2560 1,250 1,126 9,0 6,1
9 721 8,10 2561 2,880 1,125 1,001 6,0 3,1
10 8,11 9,00 2,881 3,200 1,000 0,700 3,0 0,0
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Tabelle 27: Bewertungsskala fur die Aspekte der spezifischen Flutpolderwirkung. Aspekte der
technischen Realisierbarkeit Uberregionaler Steuerung werden nicht auf das Flutpoldervolumen
bezogen und kénnen demnach von Tabelle 26 (ibernommen werden.

(A% (B)

Polder-Einzelwirkung [%6] Schutzwirkung auf
betroffene Einwohner

Punkte von bis von bis
1 0,000 0,050 0,000 0,020
2 0,051 0,100 0,021 0,040
3 0,101 0,150 0,041 0,060
4 0,151 0,200 0,061 0,080
5 0,201 0,250 0,081 0,100
6 0,251 0,300 0,101 0,120
7 0,301 0,350 0,121 0,140
8 0,351 0,400 0,141 0,160
9 0,401 0,450 0,161 0,180
10 0,451 0,500 0,181 0,200

Die Anwendung dieser Bewertungsskalen ergab fiir jeden Flutpolderstandort sowie fur jeden
Aspekt der Flutpolderwirkung einen Punktestand. Die Gesamtbewertung fihrt schlie3lich zu
einer Rangfolge der mdglichen Flutpolderstandorte innerhalb der einzelnen hydrologischen
Abschnitte der Donau (siehe Tabelle 28 fiir die absolute Wirkung und Tabelle 29 fiir die
spezifische Wirkung). Eine Kombination der absoluten und der spezifischen Flutpolder-
Wirkung ist erganzend in Tabelle 30 gegeben. Anhang 9 bis 11 enthélt die Bewertungstabellen
mit allen Werten.

Bei der Bewertung und Priorisierung der Alternativstandorte Neugeschuttwérth-B und
Bertoldsheim Siud besteht die Besonderheit darin, dass diese aufgrund ihrer Charakteristik
nicht wie ein  klassischer” Flutpolder wirken, sondern eher wie gesteuerte Fliel3polder
funktionieren. Dies hat Auswirkungen auf die Bewertung des Aspektes C (Technische
Realisierbarkeit Gberregionaler Steuerung). Aufgrund des grof3en Volumens von NEUW-B war
auBerdem eine Anpassung der Bewertungsskalen des Zwischenberichts fir die Aspekte A
(Einzelwirkung mit 8,8 % deutlich groer als der maximale Wert der anderen Flutpolder mit
6 %) und B (potentielle Schutzwirkung) notwendig. Die Bewertungen der tbrigen Flutpolder
ricken daher etwas enger zusammen, der relative Abstand untereinander bleibt aber
bestehen. Insbesondere die Flutpolder im dritten Abschnitt (Eltheim, Worthhof und Oberauer
Schleife) erreichen absolut im Vergleich mit den Standorten in den oberen Abschnitten nur
mehr niedrigere Werte. Dies verdeutlicht lediglich, dass die Standorte aufgrund der von
Abschnitt zu Abschnitt zunehmenden Hochwasserwellenfiille nicht Gber mehrere Abschnitte
hinweg verglichen werden kénnen. Das bedeutet aber auch nicht, dass die drei Flutpolder
unterhalb der Naab-Regen-Miindung nicht wirksam waren. In diesem Bericht wird daher die
Gesamtbewertung aller Standorte getrennt nach Donau-Abschnitten dargestellt.

Teils unterscheiden sich die Flutpolder in ihrer Bewertung nur auf der Nachkommastelle, im
Rahmen der Gesamtgenauigkeit der Analyse ist dies vernachlassigbar und die Standorte
koénnen als quasi wirkungsgleich angenommen werden. Insgesamt ist aber zu erkennen, dass
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sich (je nach Abschnitt) die ersten 2 bis 5 Standorte deutlicher von den Ubrigen absetzen.
Diese sind also hydraulisch-hydrologisch wirksamer.

Tabelle 28: Bewertung und Priorisierung der moéglichen Flutpolderstandorte innerhalb des jeweiligen
hydrologischen Abschnittes nach absoluter Wirksamkeit (gleiche Gewichtung der Aspekte A, B und C).

Bewertung und Priorisierung nach absoluter Wirksamkeit

Bewertung Bewertung Bewertung Gesamt-

Flutpolderstandort A) (B) ©) bewertung Rang
Donauabschnitt NEUL-DONW

Leipheim 5 3 6,4 4,8 6
Dillingen 3 1 4,5 2,8 7
Steinheim 3 1 4.4 2,8 7
Hochstadt 6 5 6,7 5,9 4
Schwenningen 6 5 7,7 6,2 3
Bischofsworth 6 4 6,9 5,6 5
Neugeschuttworth - A 7 8 7,2 7,4 2
Neugeschittworth - B 10 9 3,8 7,6 1
Donauabschnitt DONW-KELH

Bertoldsheim 7 10 3,9 7,0 1
Bertoldsheim Sud 7 10 3,2 6,7 2
Riedensheim 4 6 4,2 4,7 3
Grolimehring 4 5 45 45 4
Katzau 3 3 7,1 4,4 5
Donauabschnitt KELH-STRA

Eltheim 3 4 8,4 51 1
Woérthhof 3 4 8,4 51 1
Oberauer Schleife 2 3 8,9 4,6 2
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Tabelle 29: Bewertung und Priorisierung der moglichen Flutpolderstandorte innerhalb des jeweiligen
hydrologischen Abschnittes nach spezifischer Wirksamkeit (gleiche Gewichtung der Aspekte A*, B* und
Q).

Bewertung und Priorisierung nach spezifischer Wirksamkeit

Bewertung Bewertung Bewertung Gesamt-

Flutpolderstandort (A% (B*) ©) bewertung Rang
Donauabschnitt NEUL-DONW

Leipheim 8 4 6,4 6,1 5
Dillingen 9 3 4,5 55 7
Steinheim 10 3 4,4 58 6
Hochstadt 8 7 6,7 7,2 1
Schwenningen 7 6 7,7 6,9 3
Bischofsworth 8 5 6,9 6,6 4
Neugeschittworth - A 7 7 7,2 7,1 2
Neugeschittworth - B 6 5 3,8 4,9 8
Donauabschnitt DONW-KELH

Bertoldsheim 7 8 3,9 6,3 3
Bertoldsheim Sud 7 9 3,2 6,4 2
Riedensheim 9 10 4,2 7,7 1
Grolimehring 6 6 4,5 5,5 4
Katzau 6 6 7,1 6,4 2
Donauabschnitt KELH-STRA

Eltheim 4 4 8,4 55 1
Woérthhof 4 4 8,4 5,5 1
Oberauer Schleife 3 4 8,9 53 2
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Tabelle 30: Kombinierte Bewertung und Priorisierung der mdglichen Flutpolderstandorte innerhalb des
jeweiligen hydrologischen Abschnittes aus absoluter () und spezifischer (*) Wirksamkeit. A und A* gehen
jeweils zu 50 % in die kombinierte Bewertung (A, A*) ein; B und B* gehen ebenfalls jeweils zu 50 % in
die kombinierte Bewertung (B, B*) ein. Die Aspekte A, B, und C werden jeweils mit der Gewichtung

33,3 % zur Gesamtbewertung zusammengefasst.

Bewertung und Priorisierung nach kombinierter Wirksamkeit (absolut und spezifisch)

Flutpolderstandort (A) (AY)  (A,AY) (B) (B*) (B,B*) (C) Gesamt Rang
Donauabschnitt NEUL-DONW

Leipheim 5 8 6,5 3 4 3,5 6,4 55 5
Dillingen 3 9 6,0 1 3 2,0 4,5 4,2 7
Steinheim 3 10 6,5 1 3 2,0 4.4 4,3 6
Hochstadt 6 8 7,0 5 7 6,0 6,7 6,6 2
Schwenningen 6 7 6,5 5 6 5,5 7,7 6,6 2
Bischofsworth 6 8 7,0 4 5 4,5 6,9 6,1 4
Neugeschittworth - A 7 7 7,0 8 7 7,5 7,2 7,2 1
Neugeschittworth - B 10 6 8,0 9 5 7,0 3,8 6,3 3
Donauabschnitt DONW-KELH

Bertoldsheim 7 7 7,0 10 8 9,0 3,9 6,6 1
Bertoldsheim Sid 7 7 7,0 10 9 9,5 3,2 6,6 1
Riedensheim 4 9 6,5 6 10 8,0 4,2 6,2 2
Grolimehring 4 6 5,0 5 6 55 45 5,0 4
Katzau 3 6 4,5 3 6 4,5 7,1 5,4 3
Donauabschnitt KELH-STRA

Eltheim 3 4 3,5 4 4 4,0 8,4 5,3 1
Woérthhof 3 4 3,5 4 4 4,0 8,4 5,3 1
Oberauer Schleife 2 3 25 3 4 3,5 8,9 50 2
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4.3 Sensitivitatsanalyse der Gewichtungen

Um die Sensitivitat der angewandten Gewichtung zu untersuchen, wurden weitere
Gewichtungen und deren Auswirkung auf die Rangfolge der Flutpolderstandorte (auf Basis der
absoluten Wirksamkeit, die spezifische oder kombinierte wurde hier nicht betrachtet) getestet.
Neben der Gleichgewichtung der Aspekte A (33,3 %), B (33,3 %) und C (33,3 %) als Referenz
wurden folgende Gewichtungen beriicksichtigt:

- A (40 %), B (30 %) und C (30 %),

- A (30 %), B (40 %) und C (30 %),

- A (30 %), B (30 %) und C (40 %),

- A (50 %), B (25 %) und C (25 %),

- A (25 %), B (50 %) und C (25 %)

- A (25 %), B (25 %) und C (50 %) und

- A (45 %), B (45 %) und C (10 %).

Die Sensitivitdtsanalyse der Gewichtungen in der absoluten Wirksamkeit ergab, dass die
Rangfolge der mdglichen Flutpolderstandorte innerhalb eines hydrologischen Abschnittes
dadurch nicht wesentlich ver&ndert wird (siehe Abbildung 62 und Abbildung 63 und erganzend
im Anhang 13).

Im Abschnitt Neu-Ulm bis Donauwdrth ergibt sich je nach Gewichtung ein Platztausch von
Neugeschuttworth-A und Neugeschittworth-B bzw. die Einnahme des gleichen Rangs mit
Schwenningen. Auf den ersten drei Rangen bleiben bei Bewertung nach absoluter
Wirksamkeit stets die Standorte Neugeschittworth-A, Neugeschittwoérth-B - und
Schwenningen. Im Abschnitt Donauwdrth bis Kelheim tauschen die Flutpolder auf den Rangen
3, 4 und 5 ihre Platze (Riedensheim, Katzau, Gro3mehring), da sie recht ahnliche absolute
Bewertungen erhalten. Auf den beiden vorderen Platzen verbleiben stets die moglichen
Standorte Bertoldsheim Nord und Sid. In beiden Abschnitten beschranken sich die
Veranderungen auf die zwei Gewichtungen 30-30-40 und 25-25-50, also bei deutlicher
Betonung des Aspekts C (Technische Realisierbarkeit Uberregionaler Steuerung) gegeniber
der Wirkung einer lokalen Steuerung.

Im Abschnitt Kelheim bis Straubing ergibt sich kein Rangtausch bei veranderter Gewichtung.
Das Ergebnis der Priorisierung ist also wenig sensibel gegeniber der Gewichtung der
einzelnen Aspekte.
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Abbildung 62: Bewertung der Flutpolderstandorte im Donauabschnitt NEUL bis DONW nach absoluter

Wirksamkeit bei verschiedenen Gewichtungen der Aspekte A, B und C.
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Abbildung 63: Bewertung der Flutpolderstandorte im Donauabschnitt DONW bis KELH nach absoluter

Wirksamkeit bei verschiedenen Gewichtungen der Aspekte A, B und C.
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4.4  Grobe naturschutzfachliche Bewertung der gesteuerten Flutpolder

Eine Uberschlagige Bewertung der Flutpolderstandorte hinsichtlich naturschutzfachlicher
Kriterien wurde vom Bayerischen Landesamt fur Umwelt durchgefiihrt. Im nachfolgenden
Kapitel 4.4 werden die Methodik erlautert und die Ergebnisse aufgefihrt, detailliertere
Informationen sind in den Tabellen zu den Flutpoldern im Anhang (Anhang 12 bis 27) zu
finden.

441 Methodik

Zur  Abschatzung des  Risikopotentials  der  Flutpolderstandorte  hinsichtlich
naturschutzfachlicher Vorgaben wurden folgende Umweltkriterien untersucht und analysiert:
- Natura 2000-Gebiete
- Schutzgebiete
- Artenschutz
- Geschiitzte Biotope
- Landschaftsbild und Erholung

Bei der Analyse wurden jeweils die anlagen- und betriebsbedingten Auswirkungen der
Flutpolder auf das jeweilige Umweltkriterium untersucht.

Aussagen zu anlagebedingten Auswirkungen waren in Anbetracht des sehr groben
Planungsstandes nur teilweise méglich. Insbesondere eine Beurteilung der Auswirkungen des
Baus von Einlauf- und Auslaufbauwerken an den Deichen und Stauhaltungsddmmen oder von
ggf. erforderlichen Durchlassbauwerken fiir FlieBgewasser in der Aue, die die mdglichen
Polderflachen queren, waren entsprechend nicht moglich. Bei den anlagenbedingten
Auswirkungen wurde davon ausgegangen, dass bei den beiden offenen Flutpolderldsungen
(Neugeschuttwdrth-B und Bertoldsheim-Siid) nicht allseitig neue Deiche erforderlich werden
und die Betrachtung auf die neu zu errichtenden Deichabschnitte bezogen. Die baubedingten
Auswirkungen wurden nicht naher betrachtet.

Die dreistufige Bewertung (gering/mittel/hoch) erfolgte entsprechend dem Umfang der
Betroffenheit. Bei der Beurteilung der Betroffenheit spielten v.a. folgende Punkte eine wichtige
Rolle:

- Quantitat des betroffenen Schutzgutes

- Qualitat des betroffenen Schutzgutes

- evtl. Schadigung des Schutzgutes durch die geplante MalZnahme

- Ggf. Einzigartigkeit des jeweiligen Schutzgutes im Umfeld.

Sofern mdglich, wurden geeignete Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen genannt,
die die Auswirkungen des Eingriffs auf das betroffene Kriterium maoglicherweise reduzieren
und damit das Risikopotential verringern kénnen. Uber die genannten Vermeidungs- und
Verminderungsmafinahmen hinaus sollten nach Mdglichkeit weitere Ausgleichsmalinahmen
innerhalb der Polderflachen durchgefuhrt werden (z.B. Umwandlung von Ackerland in
Grinland, extensive Grunlandnutzung, Auwaldentwicklung, Strukturverbesserung bei
FlieRgewassern).
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Bei der Bewertung wurde — insbesondere bei den Kriterien ,Natura2000-Gebiete* und
»,Geschitzte Biotope“ — berlcksichtigt, ob die Flachen von groReren Hochwassern nicht mehr
erreicht werden, oder ob noch mehr oder weniger regelmaRige Uberflutungen stattfinden.
AulRerdem wurde bei den offenen Flutpolderldsungen Neugeschuittworth-B und Bertoldsheim-
Sud beachtet, ob das zu bewertende Schutzgut bei Einsatz des Flutpolders in einem
besonders hoch Uberfluteten oder in einem nur randlich betroffenen, weniger Uberfluteten
Bereich vorkommit.

Das Kriterium ,Natura2000-Gebiete® wurde anhand folgender Unterlagen analysiert:
Gebietsabgrenzung (1:25.000), Standarddatenbdgen, Lebensraumtypenkartierung (soweit
vorliegend) bzw. Biotopkartierung sowie Anhang I-Arten geman der Vogelschutzrichtlinie und
Anhang lI- Arten gemal3 FFH-RL (Pflanzen und Tiere) auf der Grundlage von Auswertungen
der Artenschutzkartierung (ASK). Fur die Bewertung war malf3geblich, in welchem Umfang die
relevanten Lebensraumtypen bzw. Anhang ll-Arten betroffen sind und inwiefern sich Bau und
Betrieb des Polders auf die Erhaltungsziele auswirken. Dabei waren v.a. die flachige
Betroffenheit, die Vertraglichkeit gegeniiber Uberstauung und die Sensibilitat gegeniiber
Nahrstoffeintrdgen von Bedeutung.

Fir die Beurteilung des Kriteriums ,Schutzgebiete“ wurde zunachst die flachige Betroffenheit
festgestellt. Maligeblich war weiter die Betroffenheit der in der jeweiligen
Schutzgebietsverordnung genannten Schutzzwecke. Berlicksichtigt wurden dabei nur die
Schutzzwecke, bei denen grundsétzlich betriebs- oder anlagenbedingte Beeintrachtigungen
oder Konflikte prognostiziert werden kénnen. AuRerdem wird generell davon ausgegangen,
dass die in den Schutzgebietsverordnungen genannten Verbote im Rahmen der
Genehmigungsverfahren auf dem Weg einer Ausnahme tberwunden werden kénnen.

Das Kriterium ,Artenschutz” wurde anhand der moglichen Verbotstatbestandserflllung geman
8 44 Abs. 1 BNatSchG (Tétungs-, Stérungs- und Schadigungsverbot) fur relevante Tier- und
Pflanzenarten sowie flr Arten der Roten Liste (RL 1 und 2) bewertet, wobei die Datenlage und
Datendichte auf die Standorte bezogen relativ heterogen ist. Es wurden nur Artnachweise aus
der ASK ruckwirkend bis 1980 in die Bewertung einbezogen. In die Beurteilung ist auch
eingeflossen, ob die Art im Umfeld des Standorts weitere Vorkommen hat. Verbotstatbestande
bei Waldvogelarten (z.B. mdgliches Absterben von Bruthdéhlenbdumen oder Horstbaumen
infolge von Uberstauung) wurden nicht im Einzelnen abgearbeitet. Sie stellen voraussichtlich
keine dauerhaften maf3geblichen Schaden dar bzw. wurden uUber die Behandlung der
Lebensraume behandelt. Angaben zum Fischbestand, Vorkommen von Edelkrebsen und
Makrozoobenthosdaten wurden aufgrund der heterogenen und lickenhaften Datenlage nicht
zur Bewertung herangezogen, da die Vergleichbarkeit der Standorte nicht gewahrleistet ware.
Bezlglich des Artenschutzes wird davon ausgegangen, dass bei den Bauarbeiten die Uiblichen
Vermeidungsmalinahmen (z.B. Durchfiihrung der BaumalRnahmen aul3erhalb der Brutzeiten,
Baustelleneinrichtungen aufRerhalb von geschitzten Biotopen) zum Tragen kommen. Die
baubedingten Beeintrachtigungen hinsichtlich der Erholungsnutzung (Larm, eingeschrankte
Nutzung der Rad- und Wanderwege) sind temporar und werden deshalb als gering eingestuft.
Das Kriterium ,Geschiitzte Biotope“ wurde anhand der Biotopkartierung Bayern analysiert
(Biotope gemal’ 8 30 BNatSchG, Art. 23 BayNatSchG). Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass
im Rahmen der Biotopkartierung Bayern seit 1993 nur noch Biotope im Offenland erhoben
bzw. aktualisiert werden. Zu den geschitzten Biotopen im Wald liegen daher fir die
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Polderstandorte keine bzw. nur veraltete Informationen vor. Die Betroffenheit wurde auch hier
insbesondere im Hinblick auf die Vertraglichkeit der Biotope gegeniiber Uberstauung und ihre
Sensibilitdt gegentber Nahrstoffeintrdgen abgeschatzt.

Far die Beurteilung des Kriteriums ,Landschaftsbild und Erholung® war mafgeblich, inwieweit
die baulichen Anlagen (Deiche) die landschaftliche Eigenart, das Wohnumfeld der dort
lebenden Menschen und die Erholungsnutzung (Nah- und Feierabenderholung)
beeintrachtigen kdnnen. Im Falle einer Flutung stehen die innerhalb des Polders liegenden
Flachen einschlieBlich der dort vorhandenen Erholungseinrichtungen (z.B. Rad- und
Wanderwege, Badeseen etc.) fur Erholungszwecke zwar nicht zur Verfigung. Allerdings ist im
Falle eines Extrem-Hochwassers eine Erholung in der freien Natur grundsatzlich
eingeschrankt bzw. nicht angeraten. Daher liegt hier der Schwerpunkt auf der Beurteilung der
anlagenbedingten Auswirkungen durch den Bau neuer Deiche. Fir den Standort
Bertoldsheim-Sid wurde hier die Betrachtung flr die beiden mitten in der moéglichen
Polderflache liegenden Hofstellen Hunzenhof und Schnddhof auRer Acht gelassen, da im Falle
einer Umsetzung mit einer Absiedlung zu rechnen wére.

Aus der Zusammenschau aller untersuchten Umweltkriterien wurde fir jeden Polderstandort
ein naturschutzfachliches Fazit abgeleitet.

Hierbei ist zu beachten, dass die Prifung lediglich eine Uberschlagige naturschutzfachliche
Bewertung darstellt. Fir die Bewertung der Flutpolderstandorte lagen einerseits nur der grobe
raumliche Umgriff ohne genaue Planungen zu Deichhéhe, Ein- und Auslassbauwerke und
konkret zu erwartende Flutungsdauer etc. vor. Es wurde davon ausgegangen, dass die
Flutpolder nur ca. alle 50 Jahre bei absoluten Hochwasserverhaltnissen gezielt fiir ca. ein bis
zwei Wochen geflutet werden (nach Durchfiihrung von Gleichzeitigkeitsuntersuchungen liegt
die Haufigkeit eines Flutpoldereinsatzes je nach Donauabschnitt im Mittel bei einmal in 75 bis
einmal in 90 Jahren). Andererseits basiert die Bewertung nur auf den vorhandenen Daten, die
fur die einzelnen Polderstandorte in unterschiedlicher Qualitéat vorliegen, teilweise sind die
Daten relativ alt. Es wurden - mit Ausnahme des Kriteriums ,Landschaftsbild und Erholung® -
keine vertieften Recherchen und keine Erhebungen vor Ort durchgefuhrt. Schlie3lich kénnen
die Auswirkungen auf einzelne Umweltkriterien teilweise nur grob abgeschatzt werden, da
bspw. zu wenige Erfahrungen vorliegen, welche Arten bzw. Lebensrdume nach einer
mehrtagigen Uberstauung und den damit verbunden Stoffeintragen regenerierbar sind.

4.4.2 Ergebnis der naturschutzfachlichen Bewertung

Die grobe naturschutzfachliche Bewertung ist fur jeden Flutpolderstandort in einer Tabelle
abgebildet (siehe Anhang 12 bis 27). Zusammengefasst stellt sich das Ergebnis der
naturschutzfachlichen Prifung der méglichen Flutpolderstandorte an der Donau wie folgt dar:
Ein geringes Risikopotential kann jeweils fur die Flutpolderstandorte Leipheim, Steinheim,
Katzau und Eltheim prognostiziert werden. Die anlagen- und betriebsbedingten Auswirkungen
des Flutpolders auf Natur und Landschaft sind bei diesen Polderstandorten voraussichtlich bei
allen untersuchten Umweltkriterien unter Berlcksichtigung der jeweils genannten
Vermeidungs- und Verminderungsmafinahmen gering.

Ein mittleres Risikopotential kann fir die Flutpolderstandorte Dillingen, Hochstadt,
Bischofsworth, Neugeschittworth-B und Woérthhof prognostiziert werden. Dies begriindet sich
im Einzelnen wie folgt:
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Dillingen: Beeintrachtigung von nach 8§ 30 BNatSchG geschitzten Kalktuffquellen (auch
prioritarer Lebensraumtyp gem. FFH-Richtlinie). Sollte durch eine Optimierung der
Uberstauverhaltnisse eine Betroffenheit der nahrstoffempfindlichen Kalktuffquellen
ausgeschlossen werden kdnnen, besteht nur noch ein geringes Risikopotential. Zudem
kann anhand der vorliegenden Unterlagen die Lage der Kalktuffquellen nicht eindeutig
lokalisiert werden. Ggf. sollte in einer Ortseinsicht geklart werden, ob die Kalktuffquellen
auRerhalb des potentiellen Uberstauungsbereiches liegen. In diesem Fall ware das
Risikopotential ebenfalls nur noch gering.

Hochstadt: potentielle Tétung von Amphibien und Beeintrachtigung von bodenbritenden
Vogelarten. Fir diese Verbotstatbestdnde nach 8 44 Abs. 1 BNatSchG sind ggf.
Ausnahmen bzw. Befreiungen gemal 8§ 45 BNatSchG erforderlich.
Bischofsworth-Christiansworth: Auch nach Umsetzung von Malihahmen zur Vermeidung
und Verminderung verbleiben Beeintrachtigungen fir Kalk-Trockenrasen (FFH-LRT/830c-
Biotop), Uberwiegend hochwertige Magere Flachland-Mahwiesen (FFH-LRT), Vorkommen
des Kammmolchs und des Laubfroschs sowie Auwélder (FFH-LRT/830c-Biotop).
Neugeschuttworth-B: Auch nach Umsetzung von Mal3nahmen zur Vermeidung und
Verminderung verbleiben Beeintrachtigungen fir Pfeifengraswiesen (FFH-LRT/830c-
Biotop), den Hellen und den Dunklen Wiesenknopf-Ameisenblauling (FFH-Arten),
bodenbriitende Vogelarten, Laubfrosch, Zauneidechse, und verschiedene gefahrdete
Pflanzenarten.

Worthhof: Gefahr von Individuenverlusten des lokalen Vorkommens der Schmalen
Windelschnecke sowie Beeintrachtigung von bodenbritenden Vogelarten. Fiur die
Verbotstatbestéande nach 8§ 44 Abs. 1 BNatSchG bei den bodenbritenden Vogelarten sind
ggf. Ausnahmen bzw. Befreiungen geméanR § 45 BNatSchG erforderlich.

Ein hohes Risikopotential kann fir die Flutpolderstandorte Schwenningen, Neugeschittworth-
A, GroBmehring, Bertoldsheim und Bertoldsheim Sid prognostiziert werden. Dies begriindet
sich im Einzelnen wie folgt:

Schwenningen:  potentiell  starke  Beeintrdchtigung von  mehreren  Biotop-/
Lebensraumtypen (oligo- bis mesotrophe Gewasser, naturnahe Kalktrockenrasen in
teilweise prioritarer Auspragung, Pfeifengraswiesen) und Arten. Die betroffenen Biotop-/
Lebensraumtypen bzw. Arten sind nur schwer regenerationsfahig.

Neugeschuttworth-A: Auch nach Umsetzung z.T. umfangreicherer Malinahmen zur
Vermeidung und Verminderung verbleiben voraussichtlich erhebliche Beeintrachtigungen
fur Pfeifengraswiesen (FFH-LRT/830c-Biotop) sowie weitere Beeintrachtigungen von
Vorkommen des Kammmolchs, der Zauneidechse und verschiedener geféhrdeter
Pflanzenarten.

GroBmehring: starke Beeintrdchtigung von naturnahen Kalktrockenrasen in teilweise
prioritarer Auspragung, einigen Amphibienarten sowie Orchideenarten der Roten Liste. Die
betroffenen Biotop-/Lebensraumtypen bzw. Arten sind nur schwer regenerationsfahig. Fur
die Verbotstatbestande nach 8§ 44 Abs. 1 BNatSchG bei den bodenbrutenden Vogelarten
sind ggf. Ausnahmen bzw. Befreiungen gemaf § 45 BNatSchG erforderlich.
Bertoldsheim: starke Beeintrachtigung von naturnahen Kalktrockenrasen in tiberwiegend
prioritdrer Auspragung sowie einigen Orchideenarten der Roten Liste. Dartiber hinaus
verbleiben auch bei Umsetzung moglicher VermeidungsmalRnahmen voraussichtlich
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erhebliche Beeintrachtigungen fur das Wald-Wiesenvdgelchen, einige Amphibienarten
sowie den Europaischen Frauenschuh, die Verbotstatbestdande nach 844 BNatSchG
darstellen und ggf. Ausnahmen bzw. Befreiungen gemaf § 45 BNatSchG erfordern.

- Bertoldsheim Sid: Auch nach Umsetzung z.T. umfangreicherer MalRnahmen zur
Vermeidung und Verminderung verbleiben voraussichtlich erhebliche Beeintrachtigungen
fur Kalk-Trockenrasen (FFH-LRT/830c-Biotop) und Kalkreiche Niedermoore (FFH-
LRT/830c-Biotop) sowie weitere Beeintrdchtigungen fir naturnahe Flie3gewasser,
Auwalder, Pfeifengraswiesen (alle (FFH-LRT/830c-Biotop), Zauneidechse sowie den
Frauenschuh (FFH-Art) und verschiedene andere gefahrdete Pflanzenarten und einige
Schutzgebietszwecke.

Tabelle 31 fasst diese Ergebnisse Ubersichtlich zusammen. Die ausfihrlicheren

Standortbeurteilungen des LfU finden sich im Anhang.

Tabelle 31: Zusammenfassung der groben naturschutzfachlichen Bewertung der Flutpolderstandorte.

naturschutzfachliche Bewertung

Flutpolderstandort Risikopotential (Zusammenfassung)

Donauabschnitt NEUL-DONW

Leipheim gering
Dillingen mittel
Steinheim gering
Hochstadt mittel
Schwenningen hoch
Bischofsworth mittel
Neugeschittworth - A hoch
Neugeschuttworth - B mittel

Donauabschnitt DONW-KELH

Bertoldsheim hoch
Bertoldsheim Sud hoch
Riedensheim *
GrofRmehring hoch
Katzau gering

Donauabschnitt KELH-STRA

Eltheim gering
Worthhof mittel
Oberauer Schleife *

* Flutpolderstandorte sind gesetzt; naturschutzfachliche Aspekte wurden
bzw. werden in den Genehmigungsverfahren bereits ausfuhrlich gewirdigt
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Absolute naturschutzrechtliche Ausschlusskriterien werden nicht gesehen, soweit die
Realisierung aus zwingenden Grinden des Uberwiegenden o6ffentlichen Interesses
erforderlich sein sollte. Bei Standorten mit mittlerem und hohem Risikopotential ist allerdings
voraussichtlich mit steigenden naturschutzrechtlichen Anforderungen zu rechnen, die
entsprechend gewichtige und fundierte Begrindungen der wasserwirtschaftlichen
Notwendigkeit zur Gefahrenabwehr beinhalten.

45 Sonstige Aspekte

Um die Betroffenheiten fur die landwirtschaftliche Nutzung zu ermitteln, wurde zusétzlich
seitens des LfU eine Nutzungsauswertung in den Flutpolderstandorten vorgenommen. Die
Ergebnisse zeigen bei Worthhof und Eltheim eine landwirtschaftliche Nutzung auf Gber 90 %
und bei Schwenningen, Katzau und fast allen sidlichen Poldern auf ber 60 % der Flachen.
Eine landwirtschaftliche Nutzung von uber 40 % weisen die Standorte HOchstadt,
Bischofsworth, Bertoldsheim und GrolBmehring auf. Relativ geringe Anteile an
landwirtschaftlicher Nutzung liegen in Steinheim (rd. 25 %) und in Leipheim und Dillingen (rd.
10 %) vor. Fur die Wertminderungen, Nutzungserschwernisse und Ertragsausfalle sind in den
weiteren Verfahrensschritten Ausgleichsmal3nahmen zu treffen und
Entschadigungsregelungen zu vereinbaren.

Des Weiteren wurde vom LfU eine Uberschlagige Abschéatzung der Baukosten vorgenommen.
Grundlage hierfur sind die Basiskosten fir UmschlieBungsbauwerke sowie Ein- und
Auslassbauwerke. Bei mittleren bautechnischen Anforderungen (normale
Baugrundverhéaltnisse, Einstauhthen nicht wesentlich Uber dem Bezugsgewasser,
UmschlieBungsbauwerke bis maximal 5,0 m dber Gelande, Flutungs- und Auslassbauwerke
getrennte dreifeldrige Schutztafelverschlisse) wird aufgrund bisheriger Erfahrung von
spezifischen Kosten von rd. 3 bis 5 € pro m*® Ruckhaltevolumen ausgegangen.

Die jeweilige Einschatzung der bautechnischen Anforderungen fiur die geplanten
Flutpolderstandorte basiert ausschliellich auf topografischen Erwagungen unter
Einbeziehung erforderlicher Schdpfwerke (z.B. beim Flutpolderstandort Hochstadt) und
eventuell  erforderlicher  komplexer  Binnenentwasserung. Grundungsspezifische
Gesichtspunkte sowie Details der Stahlwasserbauten konnten beim derzeitigen
Planungsstand noch nicht bericksichtigt werden. In der Uberschlagigen Abschatzung der
Kosten nicht erfasst sind Kosten fiir Grunderwerb und Entschadigungszahlungen, Kosten fir
Ersatz- und Ausgleichsmallinahmen sowie Freistellung der Baufelder inklusive
Spartenanpassung.

Auf dieser Grundlage ergeben sich fur die untersuchten Flutpolderstandorte folgende
Kostenabschatzungen: Bei den Standorten Dillingen, Steinheim und Woérthhof wird wegen
geringer eingeschatztem Aufwand fur die UmschlieBungsbauwerke von eher niedrigen
spezifischen Kosten um 3 €/m*® ausgegangen, die Kosten bei den restlichen Standorten
werden am oberen Rand bei 4 bis 5 €/m® geschatzt, mit Ausnahme der Standorte Leipheim,
Hoéchstadt und Schwenningen. Bei Leipheim sind bei den bestehenden Deichen/Dammen zur
Donau hin u.U. umfangreichere Anpassungen, bei Hochstadt ist ein sehr grof3es Schopfwerk
oder eine Ausdeichung des Klosterbachs und bei Schwenningen ist u.U. eine Querung des
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Klosterbaches im Bereich des Einlaufbauwerks erforderlich, wodurch die spezifischen Kosten
hoher eingeschatzt werden.

Tabelle 32 zeigt die Bewertung des Flachenanteils der landwirtschaftlichen Nutzung und die
grobe Abschatzung der spezifischen Baukosten.

Tabelle 32: Grad der landwirtschaftlichen Nutzung und Ergebnis der groben Kostenschatzung.

Flachenanteil der Abschatzung der

Flutpolderstandort landwirtschaftlichen spezifischen Baukosten
Nutzung

Donauabschnitt NEUL-DONW
Leipheim gering hoch
Dillingen gering gering
Steinheim gering gering
Hochstadt mittel hoch
Schwenningen hoch hoch
Bischofsworth mittel mittel
Neugeschittworth - A hoch mittel
Neugeschuttworth - B hoch mittel
Donauabschnitt DONW-KELH
Bertoldsheim mittel mittel
Bertoldsheim Sud hoch mittel
Riedensheim * *
Grolimehring mittel mittel
Katzau hoch mittel
Donauabschnitt KELH-STRA
Eltheim hoch mittel
Worthhof hoch gering
Oberauer Schleife * *

* Flutpolderstandorte sind gesetzt; Ermittlung der Kosten sowie der
landwirtschaftlichen Betroffenheiten erfolgte in den Genehmigungsplanungen.

Die Planung und Umsetzung von Flutpoldern erfordert in den spateren Verfahrensschritten die
Berticksichtigung noch weiterer Aspekte, die im Rahmen dieser Voruntersuchung noch nicht
in der erforderlichen Tiefe begutachtet werden kdnnen. Hinweise auf besondere Ortliche
Gegebenheiten an den einzelnen Flutpolderstandorten, die bei der weiteren Ausplanung zu
beachten wéren, wurden von den zustandigen Wasserwirtschaftsdmtern gegeben und sind in
den Flutpolder-Steckbriefen (Kapitel 6.2) mit aufgefuhrt. Dies betrifft zum Beispiel bestehende
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Wasserschutzgebiete in den Poldern Leipheim, Dillingen, Bertoldsheim und Wdérthhof oder
nahegelegene Siedlungen mit hohem Grundwasserstand insbesondere bei den Poldern
Dillingen, Hochstadt, Gromehring, Katzau, Woérthhof und Eltheim. Hier ist u. U. mit einem
erhohten Aufwand fir die erforderlichen Beweissicherungs- und Anpassungsmafinahmen zu
rechnen.

4.6  Fazit zur Priorisierung

Eine Hauptaufgabe der vorliegenden Studie war die Priorisierung der moglichen
Flutpolderstandorte entlang der bayerischen Donau. Dabei handelt es sich um potentiell
reaktivierbare Ruckhalteflachen, die in einer vorherigen Studie der TUM (Asenkerschbaumer
et al. 2012) auf ihre hydraulische Wirkung im Hochwasserfall untersucht wurden. Im Rahmen
der vorliegenden Studie wurde eine Bewertungsmethode fir diese Flutpolder entwickelt und
die potentiellen Standorte auf Basis der Ergebnisse der o.g. Studie von 2012 sowie neu
durchgefuhrter Untersuchungen entsprechend ihrer hydrologischen und hydraulischen
Wirkung priorisiert. Zusammenfassend lasst sich bezogen auf die untersuchten
hydrologischen Ereignisse Folgendes sagen:

- Die im Lauf des Dialogprozesses im Jahr 2015 neu vorgeschlagenen
Alternativstandorte sind in ihrer Wirkung vergleichbar mit den wirkungsvollsten ,alten®
Standorten. Der Standort Neugeschiittworth-B (NEUW-B) schneidet aufgrund des viel
grolReren Volumens in seiner absoluten Wirkung sogar deutlich besser ab.

- Die Charakteristik der alternativen Standorte im Riedstrom unterscheidet sich von der
der alten Flutpolderstandorte. Die neuen Standorte liegen inmitten des bestehenden
Uberschwemmungsgebiets, beeinflussen den Riedstrom und wurden deshalb zuvor
nicht betrachtet.

- Aufgrund des grolen Volumens des Standorts NEUW-B mussten die
Bewertungsskalen angepasst werden. Daher sinkt die absolute Bewertung aller
Ubrigen Standorte und der Abstand unter ihnen wird geringer. An der Reihung nach
absoluter Wirkung (ggil. dem Zwischenbericht) andert dies aber grundsatzlich nichts.
Die ohnehin am schlechtesten bewerteten Flutpoldern Steinheim und Dillingen teilen
sich den siebten Rang. Der neue Alternativstandort Bischofsworth ist in etwa
wirkungsgleich mit den Standorten Hochstadt bzw. Schwenningen, die anderen
Alternativstandorte Neugeschittwdrth-A und -B nehmen Rang 1 und 2 ein.

- Die gleichzeitige Umsetzung von Neugeschittworth-A und -B schlief3t sich aus.

- Der neue Standort Bertoldsheim Sud (Rang 2 nach absoluter Wirkung) ist quasi
wirkungsgleich mit dem Standort nordlich der Donau (Rang 1).

- Bei den Flutpoldern unterhalb von Regensburg liegen die wirkungsgleichen Standorte
Worthhof und Eltheim vor dem Standort Oberauer Schieife.

- Die Flutpolderstandorte sind nur innerhalb des jeweiligen hydrologischen Abschnitts
der Donau sinnvoll vergleichbar. Deshalb wurde eine Reihung nur innerhalb des
jeweiligen Abschnitts vorgenommen.

- Einzelne Standorte, z.B. Groldmehring und Katzau schneiden zwar im Vergleich mit
anderen Standorten (hier: Bertoldsheim und Riedensheim) schlechter ab, eine
Umsetzung kann aber aufgrund anderer Aspekte, wie einer guinstigeren Lage durch
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kurzere Fliel3strecke zu unterhalb liegenden kritischen Punkten (hier z.B. Regensburg)

sinnvoll sein.

Tabelle 33 zeigt nochmals die Ergebnisse der Teilpriorisierung hinsichtlich der hydrologischen
und hydraulischen Flutpolderwirkung.

Tabelle 33: Ergebnis der Teilpriorisierung der mdglichen Flutpolderstandorte nach hydrologischer und

hydraulischer Wirkung.

Absolute Spezifische Kombinierte

Wirksamkeit Wirksamkeit Wirksamkeit
Flutpolderstandort Gesamt Rang Gesamt Rang Gesamt Rang
Donauabschnitt NEUL-DONW
Leipheim 4.8 6 6,1 5 55 5
Dillingen 2,8 7 55 7 4,2 7
Steinheim 2,8 7 5,8 6 4,3 6
Hochstadt 5,9 4 7,2 1 6,6 2
Schwenningen 6,2 3 6,9 3 6,6 2
Bischofsworth 5,6 5 6,6 4 6,1 4
Neugeschittworth-A 7.4 2 7,1 2 7,2 1
Neugeschittworth-B 7,6 1 4,9 8 6,3 3
Donauabschnitt DONW-KELH
Bertoldsheim 7,0 1 6,3 3 6,6 1
Bertoldsheim Sud 6,7 2 6,4 2 6,6 1
Riedensheim 4,7 3 7,7 1 6,2 2
GrofRmehring 4,5 4 55 4 5,0 4
Katzau 4,4 5 6,4 2 54 3
Donauabschnitt KELH-STRA
Eltheim 51 1 5,5 1 53 1
Worthhof 51 1 5,5 1 53 1
Oberauer Schleife 4,6 2 53 2 5,0 2
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5 Kombinationswirkungsanalysen im Szenario HQ100 + 15 %

Bei den bisherigen Betrachtungen wurden die Flutpolder i.d.R. so gesteuert, dass am
Flutpolderstandort selbst eine moglichst optimale horizontale Scheitelkappung erfolgt ist. Die
zusatzlichen Berechnungen sollen nun die mogliche Wirksamkeit eines kombinierten Betriebs
bei einer Steuerung auf den jeweiligen unterhalb liegenden Zielpegel zeigen. Im Gegensatz
zur rein theoretischen Volumenbetrachtung, die von einem fiktiven Flutpolder direkt am
Zielpegel ausgeht, werden bei diesen Simulationen auch die Retentionseffekte zwischen den
Flutpoldern und dem Zielpegel beriicksichtigt. Fir den Abschnitt Kelheim bis Straubing wurden
keine weiteren numerischen Berechnungen durchgefihrt, da sich die Hochwasserganglinie in
diesem Abschnitt kaum verformt und eine optimale Kappung am Flutpolderstandort auch
gleichzeitig eine nahezu optimale Kappung am Zielpegel darstellt.

Zunachst werden die hydrologischen Szenarien und die Methodik erlautert, anschliel3end die
Ergebnisse der Kombinationswirkungsanalysen bei Hochwasserereignissen in der
Grollenordnung HQaoo + 15 % getrennt nach bisherigen und neu hinzugekommenen
Standorten dargestellt.

5.1 Hydrologische Szenarien

Fur die zusatzlichen numerischen Berechnungen im Rahmen der vertieften Wirkungsanalyse
wurden die in Asenkerschbaumer et al. (2012) generierten Szenarien eines
Hochwasserereignisses, das den Uberlastfall darstellt, verwendet. Dabei liegen die Spitzen
der Hochwasserwellen im jeweiligen Abschnitt im Bereich eines HQip + 15 %. Basis sind
wieder die Hochwasserereignisse April 1994 (Abschnitt NEUL-DONW) und Mai 1999
(Abschnitt DONW-KELH), wobei die Donau-Zuflisse zur Erreichung der Jahrlichkeiten
entsprechend skaliert wurden. Naheres kann der 0.g. Studie entnommen werden.

Abbildung 64 und Abbildung 65 zeigen die verwendeten Zufluss-Ganglinien, sowie die
Ganglinien an ausgewahlten Auswertequerschnitten im Ist-Zustand. Gut zu erkennen ist die
Skalierung der jeweiligen Ereignisse auf etwa ein HQ100 + 15 % (Donauwdérth in Abbildung 64
bzw. Kelheim in Abbildung 65).
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Abbildung 64: Ganglinien gro3erer Zuflisse (oben) und Ganglinien an den Pegeln Neu-Ulm und
Donauwdrth (unten) im Ist-Zustand fur den Abschnitt Neu-Ulm bis Donauwoérth, basierend auf dem
entsprechend skalierten HW 1994.
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Abbildung 65: Ganglinien groRerer Zuflisse (oben) und Ganglinien an ausgewahlten Querschnitten
(unten) im Ist-Zustand fur den Abschnitt Donauwdérth bis Kelheim, basierend auf dem HW 1999.

5.2 Methodik und Bewertungskriterien

Im Gegensatz zur Einzelwirkungsanalyse wird mit diesen zusatzlichen Berechnungen nicht die
lokal optimale horizontale Kappung unter gegebenem Retentionsvolumen ermittelt, sondern
die erzielbare Wirkung auf weiter stromabwarts gelegene Pegel. Dazu ist es notig, evtl.
dazwischen liegende Zufliisse zu bertcksichtigen und den Flutpolderzulauf so zu steuern,
dass die Spitzen der Zuflisse aufgefangen werden und eine horizontale Ganglinie am
Zielpegel erzeugt wird (s. auch ,Begriffsdefinitionen® im Kapitel 1.5). Um das zu realisieren,
wird die Ganglinie am Flutpolderstandort i.d.R. nicht horizontal gekappt, sondern ein ,Loch®
oder eine ,Abflusssenke® (entsprechend dem unterstromigen Zufluss) in den an- oder
absteigenden Ast der Ganglinie gesteuert.

Fur die Berechnungen wird grundsatzlich das bestehende 2d-HD-Modell der Donau
verwendet. Da aber das fir die Simulationen verwendete Programm Hydro-As in der bisher
verwendeten Version keine abflussabhangige Einlaufsteuerung (die fir die Erzeugung eines
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+Abflusslochs® notwendig ware) erlaubt, mussten die Randbedingungen an den
Flutpolderstandorten neu definiert werden (negativer Zulauf). Besondere Aufmerksamkeit
wurde auf Standorte verwendet, bei denen ein grol3er Anteil des Abflusses tber das Vorland
abflief3t.

Die Bewertungskriterien fur die Wirksamkeit entsprechen denen der Studie
Asenkerschbaumer et al. (2012): absolute und relative Scheitelreduktion. Als Stitzstellen
dienen die an den Flutpoldereinlaufen gelegenen Kontrollquerschnitte und die Querschnitte
1000 m unterhalb sowie die im weiteren Donauverlauf liegenden Pegel.

5.3 Berechnungsergebnisse der Kombinationswirkungsanalysen bei
HQu1o00 + 15 % (bisherige Standorte)

Mit den Kombinationswirkungsanalysen wurde begonnen, bevor die alternativen Standorte
stdlich der Donau in die Diskussion gebracht wurden. Daher wird nachfolgend zunachst nur
die Wirkung der bereits in Planung befindlichen sowie der bis dato in der Priorisierung (Stand
Zwischenbericht 2014) am besten abschneidenden Flutpolder bei Steuerung auf die
mdoglichen Zielpegel Donauwdrth, Ingolstadt bzw. Kelheim und Straubing untersucht. Dazu
wurden in den beiden oberen Donauabschnitten (Neu-Ulm bis Donauwérth und Donauwdrth
bis Kelheim) die Flutpolder Hochstadt und Schwenningen bzw. Bertoldsheim, Riedensheim,
GroBmehring und Katzau betrachtet (Tabelle 34) und numerische Berechnungen
durchgefuhrt. Im dritten Donauabschnitt zwischen Kelheim und Straubing, bei dem keine
grolBeren Retentionseffekte auftreten, konnte fiir die Wirkungsermittiung der Flutpolder
Waorthhof, Eltheim und Oberauer Schieife auf die theoretische Volumenbetrachtung (Kapitel
3.1) zurlickgegriffen werden.

Tabelle 34: Untersuchte Flutpolder bei den zusatzlichen Berechnungen.

Rang i.d. Priorisierung

Donauabschnitt Flutpolder (Stand Zwischenbericht 2014) Ruckhalte-
. . volumen
(abs./spez. Wirksamkeit)

NEUL-DONW Hochstadt 2/1 rd. 12 Mio. m3
(Iller- bis Lechmiindung) Schwenningen 1/2 rd. 14 Mio. m3
DONW-KELH Bertoldsheim 1/2 rd. 18 Mio. m3
(Lech- bis Naab-/ Riedensheim 2/1 8,1 Mio. m3
Regenmiindung) Grolimehring 3/4 rd. 11 Mio. m3
Katzau 3/3 7,2 Mio. m3

KELH-STRA Worthhof 1/2 rd. 16 Mio. m3
(Regen- bis Isarmiindung) Eltheim 1/2 rd. 16 Mio. m3
Oberauer Schleife 2/1 9,8 Mio. m3

In den folgenden Berechnungen wurde beim Flutpolder Katzau das Volumen von 7,2 Mio. m3
der favorisierten Variante des Raumordnungsverfahrens angenommen. Damit wird auf der
sicheren Seite liegend gerechnet und das Rickhaltepotential evtl. unterschéatzt.
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5.3.1 Abschnitt Neu-Ulm bis Donauworth

Im Abschnitt zwischen Neu-Ulm und Donauwdrth wurden die zwei Flutpolderstandorte, die bei
der Priorisierung (Stand Zwischenbericht 2014) in diesem Donauabschnitt am besten
abschnitten, betrachtet. Die Berechnungen umfassen sowohl die Wirkung des oberen
Flutpolders Hochstadt (Abk.: HO) allein sowie in Kombination mit dem unterhalb liegenden
Flutpolder Schwenningen (Abk.: Schw). Zwei verschiedene Steuervarianten wurden
untersucht: die lokale Steuerung mit horizontaler Kappung (H) an beiden Flutpoldern und eine
auf den Zielpegel Donauwoérth optimierte regionale Steuerung mit Abflussloch (L).

5.3.1.1 Variante lokale Steuerung mit horizontaler Kappung

Zunéchst wurden die Ganglinien jeweils am Flutpolderstandort horizontal gekappt. Dies dient
als erste Abschatzung der erreichbaren Scheitelreduktionen. Dazu wurde aus der Berechnung
des Ist-Zustandes die Ganglinie am Flutpolder Hochstadt abgelesen. Unter Annahme der
optimalen horizontalen Kappung bei vorhandenem Riickhaltevolumen von 12 Mio. m3 wurde
im folgenden Rechenlauf die aus dem Flutpolderbetrieb resultierende, horizontal gekappte
Donauganglinie unterhalb des Flutpolders Hochstadt als Zulaufganglinie der Donau wieder
zugegeben (Abbildung 66).

Die durch den Flutpolder Hochstadt gekappte Welle wird am Flutpolderstandort Schwenningen
wiederum ausgelesen und die Spitze durch das verfigbare Volumen des Flutpolders
Schwenningen (14 Mio. m3) ebenfalls horizontal gekappt (Abbildung 67).
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Abbildung 66: Ganglinien an den Flutpolderstandorten Héchstadt, Schwenningen und am Pegel
Donauwdrth im Ist-Zustand und bei Betrieb des Flutpolders Hochstéadt (horizontale Kappung).
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Abbildung 67: Ganglinien an den Flutpolderstandorten Héchstadt, Schwenningen und am Pegel
Donauwdrth im Ist-Zustand und bei kombiniertem Betrieb der Flutpolder Hochstadt und Schwenningen
(jeweils horizontale Kappung).
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Abbildung 68: Absolute und relative Scheitelreduktionen bei horizontaler Kappung durch einen
Flutpolder (Hochstadt, links) und durch zwei Flutpolder in Kombination (H6chstadt und Schwenningen,
rechts).

Aufgrund der lokalen horizontalen Kappung der Hochwasserwelle ergeben sich an den beiden
Flutpolderstandorten relative Scheitelreduktionen durch alleinigen Betrieb des Flutpolders
Hoéchstadt von 10,9 % 1000 m unterhalb des Flutpolderstandorts und 5,8 % 1000 m unterhalb
des Flutpolderstandorts Schwenningen (Abbildung 68). Die absolute Scheitelreduktion am
Zielpegel Donauwoérth nur durch den Flutpolder Hochstadt betragt 109 m?3/s, die relative 6,5 %.
In der Flutpolder-Einzelwirkungsanalyse (Asenkerschbaumer et al. 2012) wurde ein gut HQ100-
Ereignis untersucht. Dabei konnten Scheitelreduktionen von 122 m3/s bzw. 10,3 % am
Flutpolder Hochstadt und 67 m3/s bzw. ca. 4,6 % in Donauwdrth durch horizontale Kappung in
Hochstadt erreicht werden (Tabelle 18).

100



m Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

Kappt man die durch den Flutpolder Hochstadt veranderte Hochwasserwelle in Schwenningen
wiederum horizontal, ergibt sich 2000 m unterhalb des Flutpolderstandorts Schwenningen eine
relative Scheitelreduktion von 13,2 %. In Donauwoérth kann im kombinierten Betrieb eine
absolute Scheitelreduktion von 178 m3/s und eine relative von 10,6 % erreicht werden. Auch
in den Berechnungen zur Kombinationswirkung bei HQio +15% in der Studie
Asenkerschbaumer et al. (2012) wurde bei Einsatz der Flutpolder Leipheim und Héchstadt mit
einer Scheitelreduktion von ca. 170 m3/s bzw. 10 % in Donauwdrth eine ahnliche
Grol3enordnung ermittelt.

Der maximale Zufluss im kombinierten Betrieb betragt 122 m3/s in den Flutpolder Hochstadt
und 75 m3/s in den Flutpolder Schwenningen.

5.3.1.2 Variante regionale Steuerung mit Abflussloch

Die in der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) bereits identifizierte und beschriebene
Wechselwirkung zwischen Riedstrom und Donau hat auch bei diesen Simulationen einen
wesentlichen Einfluss auf den Hochwasserwellenablauf und die Retentionswirkung der
Flutpolder. Zudem kann fur die Hochwasserganglinie am Pegel Donauwdrth vor allem auch
der Zufluss der Woérnitz pragend sein. Dies fuhrt i. d. R. dazu, dass am Pegel Donauwdrth die
Wirkung einer lokal horizontalen Kappung durch die Flutpolder Hchstadt und Schwenningen
nicht mehr optimal im Bereich des Abflussscheitels, sondern bereits im an- und auch im
abfallenden Ast der Ganglinie auftritt (Abbildung 67).

Aufgrund der signifikanten Zufliisse aus Wdrnitz, Zusam und Riedstrom kann also die in diesen
zusatzlichen Berechnungen geforderte bestmdgliche Reduktion am Pegel Donauwdrth durch
einfaches horizontales Kappen der Donauwelle am Flutpolderstandort nicht erreicht werden.
Bei horizontaler Kappung wirken die Flutpolder lokal optimal, kbnnen aber am Zielpegel
Donauworth nicht ihr volles Retentionspotential ausschopfen. Im kombinierten Betrieb beider
Flutpolder besteht also noch Optimierungspotential hinsichtlich der erreichbaren
Scheitelreduktionen in Donauwdrth.

Deshalb werden im Folgenden Simulationen vorgestellt, in denen, wie im Kapitel 5.2 erwahnt,
durch den Betrieb des Flutpolders ein ,Abflussloch in der Ganglinie entsteht. Grundsatzlich
soll die Ganglinie durch die Flutpolder Hochstadt und Schwenningen so verandert werden,
dass am Pegel Donauworth eine mdoglichst horizontale Kappung entsteht (regionale
Steuerung). Dazu war das Vorgehen folgendermal3en:

- Auslesen der Ist-Ganglinie in Donauwdrth und Ermittlung des Abflusses, bei dem das
dariiber liegende Scheitelvolumen dem verfigbaren Rickhaltevolumen des
Flutpolders Hdchstadt (12 Mio. m3) entspricht

- Ist-Ganglinie am Flutpolder Ho6chstadt wird um die Abflusse aus dieser
Scheitelkappung reduziert

- Zu bericksichtigen ist dabei die Fliel3zeit zwischen Hochstddt und Donauwdrth.
Dadurch liegt der Zeitpunkt der maximalen Einleitung (entspricht Differenz zwischen
Abflussspitze in Donauworth und ermitteltem Abfluss zur Scheitelkappung) um den
Betrag der Flie3zeit vor dem Zeitpunkt des Scheiteldurchgangs in Donauwoérth
(Variation mit 5, 10 und 15 Stunden).
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- Die Einleitung in den Flutpolder beginnt damit zeitlich nach dem Durchgang des
Donauscheitels, um die in Abbildung 67 bereits in der anlaufenden Hochwasserwelle
am Pegel Donauworth zu erkennende Abflussreduzierung zu minimieren.

Abbildung 69 zeigt die Ganglinien bei Betrieb nur des Flutpolders Hochstadt. Als bestes
Ergebnis wurde dabei die Steuerung mit Beginn 10 h vor Scheiteldurchgang in Donauwdrth
ausgewahlt. Das Integral zwischen der Ganglinie im Ist-Zustand und der durch den Flutpolder
veranderten Ganglinie (= “Abflussloch®) entspricht dem gesamten Ruckhaltevolumen des
Flutpolders Hochstadt. Weitere eventuell noch theoretisch mogliche iterative Optimierungen
der regionalen Steuerung des Flutpolders Hochstadt auf Donauwérth wurden vorerst nicht
durchgefihrt.

Die zusatzliche Steuerung des nachfolgenden Flutpolders Schwenningen erfolgt hier
weitgehend analog zum Vorgehen beim Flutpolder Hochstadt. Es wird die durch den Flutpolder
Hochstadt verdnderte Welle am Pegel Donauwérth ausgelesen und der Abfluss fir die
Scheitelkappung um 14 Mio. m3 (Rickhaltevolumen des Flutpolders Schwenningen) ermittelt.
Diese Spitze wird in den Flutpolder Schwenningen ausgeleitet. Der Zeitpunkt der maximalen
Einleitung wurde um 5, 7 und 10 Stunden vor den Scheiteldurchgang in Donauwérth
verschoben. Das beste Ergebnis ergab wieder die Verschiebung um 10 h. Abbildung 70 zeigt
die resultierenden Ganglinien bei kombiniertem Betrieb der Flutpolder Hochstadt und
Schwenningen.
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Abbildung 69: Ganglinien an den Flutpolderstandorten Hochstadt, Schwenningen und am Pegel
Donauwdrth im Ist-Zustand und bei Betrieb des Flutpolders Hochstadt (Abflussloch).
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Abbildung 70: Ganglinien an den Flutpolderstandorten Hochstadt, Schwenningen und am Pegel
Donauwdrth im Ist-Zustand und bei kombiniertem Betrieb der Flutpolder Hochstadt und Schwenningen
(Abflussloch).
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Abbildung 71: Absolute und relative Scheitelreduktionen bei Steuerung mit Abflussloch durch einen
Flutpolder (Hochstadt, links) und durch zwei Flutpolder in Kombination (H6chstadt und Schwenningen,
rechts).

Abbildung 71 zeigt die erreichten Scheitelreduktionen fur die Steuerung mit Abflussloch. Durch
das gewahlte Vorgehen mit Abflussloch, bei dem das Abflussmaximum am Flutpolder selbst
so gut wie nicht reduziert wird, sind die erreichten absoluten und relativen Scheitelreduktionen
an den Querschnitten je 1000 m unterhalb der Flutpolderstandorte HoOchstadt und
Schwenningen sehr gering (unter 2 %). Nach Zufluss des Riedstroms, der Zusam und der
Wornitz direkt oberhalb Donauwdérths betragt die absolute Scheitelreduktion durch Einsatz des
Flutpolders Hochstadt 124 m3/s (relativ 7,4 %). Durch kombinierten Betrieb der Flutpolder
Hoéchstadt und Schwenningen wird der Scheitel am Pegel Donauwdérth um 218 m3/s (relativ
13,0 %) reduziert und damit deutlich mehr als mit horizontaler Kappung.
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Um bei diesem untersuchten hydrologischen Ereignis den Abflussscheitel in Donauwdrth
maoglichst optimal zu kappen, sind die Flutpolder so zu steuern, dass entsprechend grof3e
.Locher® in der Donau-Ganglinie entstehen. Der maximale Zufluss betragt im kombinierten
Betrieb 179 m3/s in den Flutpolder Hochstadt und 150 m3/s in den Flutpolder Schwenningen.

5.3.1.3 Zusammenfassung Abschnitt NEUL-DONW (alte Standorte)

Durch einen Einsatz des Flutpolders Héchstadt konnte bei einer lokalen horizontalen Kappung
eine Scheitelreduktion am Pegel Donauwérth von 109 m3/s bzw. 6,5 % erreicht werden. Mit
einer auf den Pegel Donauworth abgestimmten regionalen Steuerung konnte die Wirkung auf
124 m3/s bzw. 7,4 % erhoht werden.

Durch kombinierten Betrieb der Flutpolder Hochstadt und Schwenningen konnte bei der
lokalen horizontalen Kappung 178 m?/s bzw. 10,6 % Scheitelreduktion in Donauworth erreicht
werden. Bei der Steuerung mit Abflussloch konnte der Scheitel in Donauwd6rth um 218 m3/s
bzw. 13,0 % und damit fast auf den HQigo-Wert (1450 m3/s DONW) abgemindert werden.
Anhand der Volumenbetrachtung der skalierten Hochwasserwelle von 1994 am Pegel
Donauworth koénnte ein Ruckhaltevolumen von 12 Mio. m3 (Hochstadt) bzw. 26 Mio. m3
(Hochstadt und Schwenningen) theoretisch maximal eine relative Scheitelreduktion von
10,7 % bzw. 17,2 % ermoglichen. Die in diesem Kapitel beschriebene kombinierte regionale
Steuerung auf den Zielpegel Donauworth mit Abflussloch nutzt dieses theoretische Potential
demnach zu etwa 69 bis 76 % aus. Hinzu kommt aber noch die Wirkung des im Uberlastfall
durch den Riedstrom zusatzlich aktivierten Retentionsvolumens, die bereits in der Ist-
Ganglinie in Donauwdérth enthalten ist.

Wie in Abbildung 72 zu erkennen ist, wird ein horizontaler Ganglinienverlauf am Pegel
Donauworth durch eine lokale horizontale Kappung an den Flutpoldern nicht erreicht. Eine
deutlich bessere Anndherung an einen horizontalen Ganglinienverlauf kann durch die
Steuervariante mit Abflussloch durch die Berlcksichtigung aller die Ganglinie am Pegel
Donauworth mafgeblich beeinflussenden Abflussanteile (Zuflisse aus Donau, Wornitz,
Riedstrom mit Zusam) erzielt werden. Beim untersuchten hydrologischen Szenario konnte
dadurch vor allem das ,verschenkte“ Volumen im ansteigenden Ast verringert werden.
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Abbildung 72: Ganglinien am Pegel Donauwérth durch Einsatz der Flutpolder Hochststadt und
Schwenningen im Abschnitt Neu-UIm bis Donauwdrth.

Da der schneller laufenden Donau-Welle bei der regionalen Steuerung mit Abflussloch erst
spater als bei lokaler horizontaler Kappung Volumen entnommen wird, bleibt die Ganglinie im
ansteigenden Ast lange identisch mit dem Ist-Zustand. Dies ist anhand der Ganglinie am Pegel
Donauwdrth (Abbildung 72, auf der Zeitachse bis etwa 85 bis max. 95 h) ersichtlich.

Eine noch bessere horizontale Kappung der Hochwasserganglinie am Pegel Donauwdrth ware
nur mit wesentlich héherem, iterativem Rechenaufwand zu erreichen, da sich mit jeder
Veranderung des Flutpolderzuflusses auch jeweils die fur die Steuerung mafigebende
Riedstrom-Beaufschlagung verandert.

5.3.2 Abschnitt Donauwdrth bis Kelheim

Im Abschnitt zwischen Donauwdrth und Kelheim wurde zusatzlich zum Flutpolder
Riedensheim (Abk.: Ried), mit dessen Bau im Frihjahr 2015 begonnen wurde, noch der
Flutpolderstandort Bertoldsheim (Abk.: Bert) ausgewahlt. Damit sind die zwei Flutpolder
bertcksichtigt, die bei der Priorisierung in diesem Donauabschnitt am besten abgeschnitten
haben. Deren (kombinierte) Steuerung sollte wiederum mdoglichst optimal auf den Pegel
Ingolstadt wirken. Ergéanzend wurde in Kombination mit den beiden oberen Standorten noch
die Flutpolder GroBmehring (Abk.: Grom) und Katzau (Abk.: Katz) mit Wirkung auf Kelheim
hinzugenommen.

In diesem Abschnitt wurde nur die Steuervariante der horizontalen Kappung (H) an allen
Flutpoldern untersucht, da diese bereits gute Ergebnisse an den Auswertequerschnitten zeigt.
Die Wirkung der Flutpolder wird hier ,nur® durch normale Retentionseffekte und nicht durch
grol3e Zuflisse verringert, wie z.B. im oberen Abschnitt vor Donauworth mit relativ grof3en
Zuflissen aus Wornitz und Riedstrom mit Zusam. Daher wurde auf eine Berechnung mit der
Steuerungsvariante mit Abflussloch (L) verzichtet.
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5.3.2.1 Variante lokale Steuerung mit horizontaler Kappung

Das Vorgehen der kombinierten Wirkung in diesem Abschnitt ist mit dem flr den Abschnitt
Neu-Ulm bis Donauwdrth beschriebenen identisch. Aus der Berechnung des Ist-Zustandes
wurde die Ganglinie am Kontrollquerschnitt in Bertoldsheim abgelesen und der
Flutpolderzulauf unter Annahme der optimalen horizontalen Kappung bei vorhandenem
Ruckhaltevolumen von 18 Mio. m3 definiert. Die durch den Flutpolder Bertoldsheim gekappte
Abflussganglinie wird am Standort Riedensheim ausgelesen und die Spitze durch das
verfugbare Volumen (8,1 Mio. m3) wiederum horizontal gekappt. Nach diesen beiden
Flutpoldern folgt der erste maf3gebende Auswerte-Pegel Ingolstadt (Abbildung 73). Im Verlauf
der Donau nach Ingolstadt liegt zunachst der Flutpolder GroBmehring (rd. 11 Mio. m3) und
unterstrom Katzau mit 7,2 Mio. m3 in der kleineren Variante. Fir diese erfolgt das identische
Verfahren mit horizontaler Kappung und der Ermittlung der Wirkung auf Kelheim (Abbildung
74). Die in den Berechnungen erreichten absoluten und relativen Scheitelreduktionen sind in
Abbildung 75 und Abbildung 76 dargestellt.
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Abbildung 73: Ganglinien an den Pegeln Ingolstadt und Kelheim im Ist-Zustand und bei kombiniertem
Einsatz der Flutpolder Bertoldsheim und Riedensheim (jeweils horizontale Kappung).

106



m Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

2400
2000
= 1600
E
7
E 1200
2
800
Pegel Kelheim - Ist
400 Pegel Kelheim - Bert+Ried+GroRm
Pegel Kelheim - Bert+Ried+Gro3m+Katz
0
50 100 150 200 250

Zeit [h]

Abbildung 74: Ganglinien am Pegel Kelheim im Ist-Zustand und bei kombiniertem Betrieb der Flutpolder
Bertoldsheim, Riedensheim und GroBmehring und zusatzlich Katzau (jeweils horizontale Kappung).

Am Auswertequerschnitt 1000 m unterhalb des Einlaufbauwerks ergibt sich beim
HQio + 15 % eine Scheitelreduktion von 162 m3/s bzw. 6,6 % durch den Flutpolder
Bertoldsheim. Die Wirkung nimmt bis zum Flutpolder Riedensheim (1000 m unterhalb) auf
139 m3/s bzw. 5,4 % ab. Mit einer zusatzlichen horizontalen Kappung durch den Flutpolder
Riedensheim ergeben sich dort lokal 241 m3/s bzw. 9,3 %. Durch die Kombination dieser
beiden Flutpolder kann am Pegel Ingolstadt eine Scheitelreduktion von 229 m3/s bzw. 8,9 %
gegenuber dem Ist-Zustand erreicht werden. Damit wird beim untersuchten hydrologischen
Ereignis das HQ10o in Ingolstadt noch deutlich Gberschritten; allerdings liegt auch der Scheitel
im Ist-Zustand aufgrund der Vorgaben fur das gewéhlte Szenario (etwa HQ100 + 15 % am
Pegel Kelheim) am Pegel Ingolstadt tber dem HQig + 15 %. Am Pegel Kelheim ergibt sich
durch den Einsatz allein von Bertoldsheim und Riedensheim eine Reduktion von 171 m3/s bzw.
6,8 %.

Durch einen zusatzlichen Einsatz von GrolBmehring kann lokal 1000 m unterhalb des
Flutpolders eine weitere Kappung von 116 m?/s erreicht werden. Insgesamt wird dann durch 3
Flutpolder eine Reduktion von 242 m3/s bzw. 9,6 % am Pegel Kelheim erreicht. Durch einen
zusatzlichen Einsatz von Katzau kann lokal 1000 m unterhalb des Flutpolders eine weitere
Kappung von 57 m3/s erreicht werden, was am Pegel Kelheim in einer Reduktion von weiteren
54 m3/s resultiert. Insgesamt wird dort durch alle 4 Flutpolder eine Reduktion von 297 m3/s
bzw. 11,7 % erreicht.

In der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) wurde das Hochwasserereignis gleicher
Intensitat am Pegel Kelheim durch die Kombination der Flutpolder Riedensheim und Katzau
(15,3 Mio. m3) nur um gut 4 % vermindert. Durch Hinzunahme (Vorschaltung) eines dritten
Flutpolders Hochstadt konnte dort die Scheitelreduktion auf 8 % erhdht werden (mit insg.
27,3 Mio. m3). Diese niedrigeren Scheitelreduktionen dirften auf das geringere eingesetzte
Flutpoldervolumen zuriickzufiihren sein. Zudem liegt Hochstadt noch deutlich vor dem fir
diesen Abschnitt malRgebenden Lech-Zufluss.
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Der maximale Zufluss in den Flutpolder Bertoldsheim betragt etwa 165 m3/s. Der
Maximalzufluss in den nachfolgenden Flutpolder Riedensheim betragt aufgrund der bereits
einmal gekappten Welle 137 m3/s. Laut den Unterlagen zum Planfeststellungsbeschluss des
Flutpolders Riedensheim vom Januar 2014 betrdgt die Kapazitdt des Einlaufbauwerks
164 m3/s beim Bemessungswasserstand HQiq. Dies ware ausreichend fir die im
vorliegenden Szenario gewahlte Steuerung.

Da die Hochwasserwelle durch den Einsatz der beiden anderen Flutpolder bereits sehr
abgeflacht (dafiir breit) in GroRBmehring und Katzau ankommt, sind fur die hier durchgefihrte
horizontale Kappung keine hohen Zufllisse in die Flutpolder notwendig. Sie betragen 125 m3/s
und 63 m3/s.
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Abbildung 75: Absolute und relative Scheitelreduktionen bei horizontaler Kappung durch zwei Flutpolder
(Bertoldsheim und Riedensheim).
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Abbildung 76: Absolute und relative Scheitelreduktionen bei horizontaler Kappung durch vier Flutpolder
(Bertoldsheim, Riedensheim, Gro3mehring und Katzau).
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5.3.2.2 Zusammenfassung Abschnitt DONW-KELH

Aufgrund der Topographie des Donautals nach der Lechmindung und insbesondere im
Abschnitt  zwischen Ingolstadt und Kelheim gibt es keine grol3rAumigen
Uberschwemmungsgebiete mit komplexer Wechselwirkung mit dem Flusslauf. Im Abschnitt
Neu-Ulm bis Donauwérth kann die Wirkung der Flutpoldervolumina auf den Pegel
Donauworth, dessen Ganglinie auch stark durch den Riedstrom bzw. die Wérnitz beeinflusst
wird, durch eine Steuerung mit Abflussloch optimiert werden. Dieses Vorgehen wirde im
Abschnitt Donauwoérth bis Kelheim nicht zu grof3eren Scheitelreduktionen verglichen mit der
horizontalen Scheitelkappung fihren.

Wie in Abbildung 77 zu erkennen ist, wird die Hochwasserwelle so wenig verformt, dass die
horizontale Kappung durch die Flutpolder Bertoldsheim und Riedensheim auch am 38 bzw. 27
FlieRkilometer entfernten Pegel Ingolstadt noch sehr gut zu erkennen ist. Noch deutlicher ist
dies 36 bzw. 22 Fliel3kilometer nach den Flutpoldern Grolimehring und Katzau am Pegel
Kelheim zu sehen (Abbildung 78).

Durch die hoheren Abfliisse und die etwas breitere Welle als im Abschnitt NEUL-DONW fallen
die relativen Scheitelreduktionen bei Einsatz eines gréReren Gesamt-Riickhaltevolumens
niedriger aus. Durch den kombinierten Betrieb der Flutpolder Bertoldsheim und Riedensheim
kann der Scheitel der HQ100 + 15 %-Welle am Pegel Ingolstadt um 229 m3/s bzw. 8,9 % und
am Pegel Kelheim um 171 m3/s bzw. 6,8 % verringert werden. Mit zusatzlicher Kappung durch
die Flutpolder GroBmehring und Katzau ist eine Scheitelreduktion von 297 m3/s bzw. 11,7 %
am Pegel Kelheim mdglich.
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Abbildung 77: Ganglinien am Pegel Ingolstadt durch Flutpolderbetrieb im Abschnitt Donauwdérth bis
Kelheim.
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Abbildung 78: Ganglinien am Pegel Kelheim durch Flutpolderbetrieb im Abschnitt Donauwérth bis
Kelheim.

Mit dem zur Verfigung stehenden Riickhaltevolumen von 26,1 Mio. m3 (Bertoldsheim und
Riedensheim) konnte die Hochwasserwelle im Ist-Zustand am Pegel Ingolstadt theoretisch
maximal um etwa 300 m3/s bzw. 12 % gekappt werden. Das theoretische Riickhaltepotential
wird also zu gut 76 % ausgenutzt. Am Pegel Kelheim kénnten 44,3 Mio. m?3 (Bertoldsheim,
Riedensheim, Gromehring und Katzau) theoretisch eine Kappung von maximal 350 m3/s
bzw. 14 % ermdglichen. Das theoretische Potential wird bei den hier durchgefiihrten
Berechnungen der kombinierten Steuerung zu gut 85 % genutzt.

5.3.3 Abschnitt Kelheim bis Straubing

Wie bereits erwahnt, bestehen entlang der Donau zwischen Kelheim und Straubing kaum
natirliche Ruckhalteflachen. Aus diesem Grund verformt sich die Ganglinie eines grofRen
Hochwassers in diesem Abschnitt kaum, weshalb in diesem Abschnitt vereinfachend die
Ergebnisse der theoretischen Volumenbetrachtung aus Kapitel 3.1 zur Betrachtung der
maximal moglichen Scheitelkappung durch kombinierten Betrieb von Flutpoldern
herangezogen wird.
Zwischen Kelheim und Straubing gibt es 3 mdgliche Flutpolder-Standorte: Eltheim mit rd.
16 Mio. m3, Worthhof mit rd. 16 Mio. m3 und die bereits in fortgeschrittener Planung befindliche
Oberauer Schleife mit 9,8 Mio. m3. Bei Kombination aller 3 Flutpolder stehen also insgesamt
rd. 42 Mio. m3 Ruckhaltevolumen zur Verfigung. Fir die Auswertung wurde die theoretisch
maogliche Scheitelkappung bei Einsatz eines entsprechenden zur Verfligung stehenden
Ruckhaltevolumens bestimmt.
Mit Einsatz von Flutpoldern im Abschnitt zwischen Kelheim und Straubing sind folgende
Scheitelreduktionen maximal maoglich:
- Bei Einsatz von zwei oberstromigen Flutpoldern (Oberauer Schleife und einer der
beiden Worthhof bzw. Eltheim mit rd. 26 Mio. m3) betragt die mdgliche
Scheitelminderung am Pegel Straubing 268 m3/s bzw. 6,9 %.
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- Durch den Einsatz von allen drei oberstromigen Flutpoldern kann eine
Scheitelminderung von 373 m3/s bzw. 9,5 % erreicht werden.
Unter der Annahme, dass zwischen dem Pegel Schwabelweis und Straubing keine
Wellenverformung auftritt, stellt dies wieder den Optimalfall bei kombiniertem Betrieb dar.

5.4 Berechnungsergebnisse der Kombinationswirkungsanalysen bei
HQ1o00 + 15 % (Flutpolderstandorte sudlich der Donau im Abschnitt Neu-
Ulm bis Donauwdrth)

Die Methodik von Kapitel 5.3 wurde fir die zwei neuen Standorte BISW und NEUW-A stidlich
der Donau wiederholt. Auch in diesem Fall wurden die zwei Varianten lokale Steuerung
(horizontal, H) und regionale Steuerung (mit Abflussloch, L) untersucht. Die Wirkung des
Alternativstandorts NEUW-B wurde zwar ebenfalls fir dieses hydrologische Szenario
untersucht, aber aufgrund seines grof3en Volumens nicht in Kombination mit einem anderen
Standort.

5.4.1 Variante lokale Steuerung mit horizontaler Kappung

In der Abbildung 79 links oben ist die Wirkung des Flutpolders Bischofsworth dargestellt. Die
Scheitelreduktion belauft sich am Flutpolderstandort auf 110 m%s bzw. 9,1 % (1000 m
unterhalb des Flutpolders Bischofsworth). Dieser Wert steigt sogar leicht auf 127 m3%/s bzw.
7,6 % am Pegel Donauwdrth.

Die dargestellten Ergebnisse an den Flutpolderstandorten zeigen nur die Scheitelreduktion in
der Donau (entsprechend Definition Auswertequerschnitt 1000 m nach dem Flutpolder, s.
Studie 2012). Aufgrund der Wechselwirkungen mit dem Riedstrom auch in diesem Bereich
wird nicht die volle Wirkung der Scheitelreduktion durch Einsatz der Flutpolder BISW und
NEUW-A im Querschnitt 1000 m nach dem Flutpolder NEUW-A erfasst. Daher steigt die
Wirkung am Pegel Donauwoérth wieder an. Bei den nérdlichen Flutpolderstandorten zeigt sich
ein ahnliches Verhalten, allerdings ist die Wechselwirkung der gekappten Welle mit dem
Riedstrom nicht so stark ausgepragt.

Durch die Kombination von Bischofswdrth mit dem Flutpolder Neugeschiittworth-A werden
1000 m unterhalb des Flutpolders Neugeschuttworth-A 72 m3/s bzw. 7,1 % des Scheitels
gekappt, am Pegel Donauwérth sogar 219 m3/s bzw. 13 % (Abbildung 79).

Der Flutpolder Neugeschittworth-B kappt direkt den Riedstrom und reduziert daher den
Scheitel der Donau erst nach Zusammenfluss Riedstrom-Donauanteil. Fir den Polderstandort
selbst wird daher kein Wert ausgewiesen (Abbildung 80). Am Pegel Donauwdrth wird die
Spitze der simulierten Welle (nahezu horizontal gekappt) um 234 m3/s bzw. 13,9 % reduziert.
Abbildung 81 zeigt die Ganglinien am Pegel Donauwdrth bei kombinierter Steuerung der
sudlichen Flutpolder BISW und NEUW-A und bei alleinigem Einsatz des Flutpolders NEUW-
B.
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Abbildung 79: Absolute und relative Scheitelreduktion bei horizontaler Kappung durch einen Flutpolder
(Bischofsworth, links) und durch zwei Flutpolder in Kombination (Bischofsworth und Neugeschiittworth-
A, rechts).
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Abbildung 80: Absolute und relative Scheitelreduktion bei horizontaler Kappung durch den Flutpolder
Neugeschittworth-B.
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Abbildung 81: Ganglinien am Pegel Donauwdrth im Ist-Zustand und bei lokaler Steuerung der
Flutpolder Bischowfswdrth, Neugeschuttwoérth-A und Neugeschuttwérth-B (jeweils horizontale

Kappung).

5.4.2 Variante regionale Steuerung mit Abflussloch

Bei der Variante mit regionaler Steuerung der beiden Flutpolder Bischofsworth und
Neugeschuttworth-A auf den Zielpegel Donauwoérth treten ahnliche Effekte wie bei einer
regionalen Steuerung der ndrdlichen Flutpolder auf (Kapitel 5.3.1.2). Die Abbildung 82 zeigt
im Vergleich mit Abbildung 79 eine niedrigere Wirkung am Flutpolderstandort, jedoch eine
grolRere und quasi horizontale Scheitelkappung am Pegel Donauwdrth. Durch einen Flutpolder
Bischofsworth konnten mit regionaler Steuerung lokal 80 m3/s bzw. 6,7 % und am Pegel
DONW 142 m3/s bzw. 8,5 % Scheitelreduktion erreicht werden. Durch kombinierte regionale
Steuerung der beiden Standorte Bischofsworth und Neugeschuttworth-A konnte am Pegel
Donauworth eine Scheitelreduktion von 250 m3/s bzw. 14,9 % erreicht werden. Lokal (nach
NEUW-A) betragt die Scheitelreduktion nur 16 m3/s bzw. 1,6 % (Begriindung s. vorheriges
Kapitel 5.4.1). Abbildung 83 zeigt die Ganglinien am Pegel Donauwérth bei kombinierter
Steuerung der neuen sudlichen Flutpolder.

113



Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

TUT

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

N
S
o
1
I

absolut (L) B
m relativ (L)

N
S
o
1
I

absolut (L) —— —
m relativ (L)

200

200

T
=
n
o

160

160

120

120

absolute Scheitelreduktion [m3/s]

80

40

relative Scheitelreduktion [%0]

absolute Scheitelreduktion [m3/s]

80

40

relative Scheitelreduktion [%]

Abbildung 82: Absolute und relative Scheitelreduktion bei Steuerung mit Abflussloch durch einen
Flutpolder (Bischofsworth, links) und durch zwei Flutpolder in Kombination (Bischofswdrth und
Neugeschittworth - A, rechts).
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Abbildung 83: Ganglinien am Pegel Donauwdrth nach der Steuervariante mit Abflussloch. Auf der
rechten Seite eine VergréRerung, um die Kappung besser zu veranschaulichen.

Bei regionaler Steuerung auf den Pegel Donauworth wird auf die Zufliisse von Waornitz, Zusam
und Riedstrom optimiert. Da der Absperrdamm von NEUW-B bereits bei lokaler Steuerung den
Riedstrom, der einen wesentlichen Einfluss auf den Wellenscheitel in Donauwoérth hat,
horizontal kappt, bringt eine Steuerung mit Abflussloch keine weitere signifikante
Scheitelreduktion am Pegel. Auf eine Simulation der regionalen Steuerung mit dem Standort
NEUW-B wird daher verzichtet. Zudem sind die Abflisse im Riedstrom schlecht messbar und
eine regionale Steuerung daher mit grofReren Unsicherheiten behaftet.
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5.4.3 Zusammenfassung Abschnitt NEUL-DONW (Standorte siidlich der Donau)

Durch kombinierte regionale Steuerung der beiden Standorte Bischofsworth und
Neugeschuttworth-A konnte am Pegel Donauwdrth eine Scheitelreduktion von 250 m3/s bzw.
14,9 % erreicht werden. Dies sind ca. 25 m3/s mehr als mit lokaler, horizontaler Steuerung. Im
Vergleich mit den Standorten nordlich der Donau (H6chstddt und Schwenningen) sind die
erreichbaren Scheitelreduktionen durch Einsatz der stidlichen Standorte hdher, wobei das zur
Verfliigung stehende Ruckhaltevolumen ebenfalls groRBer ist. Der einzelne Flutpolder
Neugeschuttworth-B erreicht eine Scheitelreduktion in der GréRenordnung der beiden
Standorte (BISW und NEUW-A).

Anhand der Volumenbetrachtung der skalierten Hochwasserwelle von 1994 am Pegel
Donauwoérth kénnte ein Rickhaltevolumen von 32 Mio. m3 (Bischofsworth und
Neugeschuttworth-A bzw. nur Neugeschuttworth-B) theoretisch maximal eine relative
Scheitelreduktion von 19,5 % ermdglichen. Die kombinierte Steuerung auf den Zielpegel
Donauwdrth nutzt dieses theoretische Potential demnach zu etwa 67 % (lokale Steuerung
BISW und NEUW-A) bzw. 77 % (regionale Steuerung BISW und NEUW-A) aus. Der einzelne
Flutpolder NEUW-B erreicht eine Ausnutzung von etwa 72 % (lokale Steuerung).

5.5 Fazit zu den zusatzlichen Wirkungsuntersuchungen

5.5.1 Alte Flutpolderstandorte

Mit den durchgefiihrten zusétzlichen Berechnungen konnte gezeigt werden, dass im oberen
Donauabschnitt anstelle der lokalen horizontalen Kappung auch eine auf den Zielpegel
Donauwdrth ausgerichtete Betriebsweise der Flutpolder Hochstadt und Schwenningen unter
Bertcksichtigung aller die Ganglinie am Pegel Donauwérth maRgeblich beeinflussenden
Abflussanteile (Zuflisse aus Donau, Woérnitz, Riedstrom mit Zusam) sinnvoll sein kann. Durch
einen spateren Einsatz der Flutpolder erst im abfallenden Hochwasserast konnte die
Scheitelreduktion in Donauwdrth bei dem untersuchten hydrologischen Ereignis deutlich von
etwa 180 m3/s (10,6 %) auf etwa 220 m3/s (13,0 %) gesteigert werden.

Im zweiten Donauabschnitt fiihrte beim untersuchten hydrologischen Ereignis bereits eine
jeweils lokale horizontale Scheitelkappung an den vier eingesetzten Flutpolderstandorten zu
einer sehr guten Scheitelreduzierung auch an den Zielpegeln. Durch horizontale Kappung an
den zwei Flutpoldern Bertoldsheim und Riedensheim konnte der Abflussscheitel am Pegel
Ingolstadt um etwa 230 m3/s (8,9 %) reduziert werden. Im weiteren Verlauf fihrte der
zusatzliche Einsatz der Flutpolder GroBmehring und Katzau zu einer nahezu optimalen
Scheitelreduktion am Pegel Kelheim von etwa 300 m%s (11,7 %). Eine abweichende
Steuerung wurde daher nicht untersucht.

Im dritten Abschnitt, fir den statt humerischer Simulationen eine vereinfachte Betrachtung
durchgefuhrt wurde, fuhrt bei Einsatz aller drei Flutpolderstandorte Eltheim, Worthhof und
Oberauer Schleife mit lokaler horizontaler Scheitelkappung zu einer Scheitelreduktion von
etwa 370 m3/s (9,5 %) am Pegel Straubing beim untersuchten hydrologischen Ereignis. Auch
hier wurde keine abweichende Betriebsweise untersucht.

Die Ergebnisse gelten wie die der meisten anderen durchgefihrten numerischen
Berechnungen nur fir den Optimalfall, was allerdings eine genaue Kenntnis des
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Hochwasserwellenablaufs voraussetzt. Aufgrund der (Vorhersage-) Unsicherheiten muss
deshalb z.B. bei komplexen Uberflutungssituationen (Riedstrom etc.) oder langen Fiilldauern
in der Realitat von niedrigeren erreichbaren Scheitelreduktionen ausgegangen werden.
AbschlieRend sollte erwahnt werden, dass bei Einsatz der Steuerung mit Abflussloch auf einen
unterhalb liegenden Zielpegel wahrscheinlich gréRere Kapazitaten der Einlaufbauwerke
notwendig sind. Der maximale Zulauf in den Flutpolder war in einem Fall (Schwenningen mit
vorherigem Einsatz von Hochstadt) doppelt so hoch wie bei der lokalen Steuerung, wobei die
ankommende Hochwasserwelle bereits durch den Einsatz des oberstromigen Flutpolders
horizontal gekappt wurde.

Tabelle 35 fasst die wesentlichen Resultate der zusatzlichen Berechnungen noch einmal
zusammen.

Tabelle 35: Ergebnislibersicht der zusétzlichen Berechnungen von einzeln und kombiniert betriebenen
Flutpoldern zwischen Neu-Ulm und Kelheim und ergénzend bis Straubing.

Flutpolder Steuerung Zielpegel Scheitellreduktion am max. Zufluss
Zielpegel Flutpolder
abs. [m3/s] rel. [%] [m3/s]
Ho lokal DONW 109 6,5 ca. 120
Ho regional DONW 124 7.4 ca. 180
Ho + Schw lokal DONW 178 10,6 ca.120/75
HO + Schw regional DONW 218 13,0 ca. 180/ 150
Bert + Ried lokal INGP 229 8,9 ca. 165/ 140
Bert + Ried lokal KELH 171 6,8 ca. 165/ 140
Bert + Ried + lokal KELH 297 11,7 ca. 165/140/
GrofRm + Katz 125/60

anhand theoretischer Volumenbetrachtung, vgl. (Kapitel 3.1)

O optimal STRA 141 3,6 -
O + Worth optimal STRA 268 6,9 -
O + Worth + Elt optimal STRA 373 9,5 -

5.5.2 Neue sudliche Flutpolderstandorte

Tabelle 36 fasst die Resultate der zusatzlichen Berechnungen zusammen. Am Pegel
Donauwoérth kann durch Einsatz der Flutpolder Bischofswoérth und Neugeschittworth - A
(Gesamtvolumen 32 Mio. m3) eine maximale Scheitelreduktion von 14,9 % mit regionaler
Steuerung erreicht werden. Die Variante B des Flutpolders Neugeschuttworth erreicht bei
gleichem Volumen eine Scheitelreduktion von 13,9 % mit lokaler Steuerung, die den gesamten
Riedstrom absperrt und dadurch gut horizontal kappen kann. Eine regionale Steuerung wurde
daher fur Neugeschuttworth-B nicht untersucht.

Auch bei den sudlichen Standorten sind bei Einsatz der regionalen Steuerung groRRere
Einlaufbauwerke in die Flutpolder BISW und NEUW-A notwendig. Fir NEUW-B sind neben
den Auslassbauwerken im Absperrdamm keine Einlaufbauwerke aus der Donau vorgesehen,;
der ,Zufluss® zum Flutpolder erfolgt ungesteuert und flachig Uber den Riedstrom.
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Tabelle 36: Ergebnislibersicht der zusatzlichen Berechnungen von einzeln und kombiniert betriebenen
Flutpoldern zwischen Neu-Ulm und Donauwdrth. Fir Neugeschittworth - B ist keine Ausleitung

vorhergesehen, da nur der Riedstrom gekappt wurde.

Flutpolder Steuerung Zielpegel Scheitelreduktion am max. Zufluss
Flutpolder
abs. [m3/s] rel. [%] [m3/s]

Bisw lokal DONW 127 7,6 ca. 155
Bisw regional DONW 142 8,5 ca. 200
Bisw + Neuw-A lokal DONW 219 13,0 ca. 155/120
Bisw + Neuw-A regional DONW 250 14,9 ca. 200/ 165
Neuw-B lokal DONW 234 13,9 -
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6 Zusammenfassung der vertieften Wirkungsanalyse

6.1 Zusammengefasste Kernaussagen der Studie

Auf Basis der Einzelwirkungsanalysen (in den Kapiteln 3.5, 3.6, sowie der Studien von
Asenkerschbaumer et  al, 2012), der Priorisierung (Kapitel 4), der
Kombinationswirkungsanalysen (Kapitel 5), der Betrachtung der Wellenvolumina (Kapitel 3.1)
und der adaptiven Steuerung (Kapitel 3.4) stellt sich die Situation wie folgt dar:

- Gesteuerte Flutpolder stellen an der Donau eine wirksame Methode dar, um deutliche
Reduzierungen der Scheitelabfliisse bei grol3en Hochwasserereignissen erreichen zu
konnen und im Uberlastfall die bestehenden Hochwasserschutzanlagen zu entlasten.
Sie verringern dadurch das Restrisiko entlang der Donau.

- Die Einzelwirkungsanalyse von mdoglichen Flutpolderstandorten zeigt, dass jeder
Standort einen wichtigen Beitrag zum Hochwasserschutz leisten kann. Positive
Auswirkungen konnten auch auf Uberregionaler Ebene nachgewiesen werden.
Ausmald und Reichweite der jeweiligen Scheitelreduktionen sind dabei abhéangig von
mehreren Randbedingungen, wie zum Beispiel dem nutzbaren Rickhaltevolumen, der
Lage des Standortes, der Wechselwirkung zwischen Fluss und Auebereichen, dem
hydrologischen Szenario oder der tatsachlichen Steuerung.

- Aufgrund der komplexen Abflusscharakteristik durch die pragenden Zuflisse, ist es
nicht ausreichend, nur in einem Donauabschnitt groRere steuerbare
Ruckhaltemoglichkeiten zu schaffen. Die Umsetzung von jeweils mindestens zwei
Flutpoldern pro Abschnitt, z.B. einer zu Beginn und einer gegen Ende jeden
Donauabschnitts, bietet einige Vorteile:

o Flexible Reaktion auf die jeweilige Hochwassersituation.

o Moglichkeit der lokalen, regionalen und Uberregionalen Steuerung (auf seitliche
Zuflisse).

Redundanz zur Erhéhung der Ausfall-, Funktions- und Betriebssicherheit.
Verringerung des Restrisikos fir mdoglichst viele Anlieger entlang des
Donauabschnitts bei Flutpolderstandorten zu Beginn des jeweiligen Abschnitts.

o Bessere Mdoglichkeiten einer Uberregionalen Steuerung als vorgeschaltete
Flutpolderstandorte nahe am mafigebenden Zufluss.

o Ausgleichende Steuerung am zweiten Flutpolder, falls der erste Flutpolder den
Scheitel nicht optimal kappt (Einfluss der Abflussvorhersagen auf adaptive
Poldersteuerung).

o Hoherer maximal moglicher Gesamtzufluss in die Flutpolder ohne
Uberdimensional groR3e Einleitungsbauwerke und hohem
Absenkungsgradienten im Gewasser.

- Als Ausgleich zu den steigenden Hochwasserwellenfillen von Abschnitt zu Abschnitt
sind zur Erhaltung eines einheitlichen Schutzniveaus entlang der Donau im zweiten
und dritten Abschnitt entsprechend groRere Rickhaltevolumina erforderlich.

- Mit den vier méglichen Flutpolderstandorten Bertoldsheim, Riedensheim, GroRmehring
und Katzau im zweiten Abschnitt (ab Lech- bis Naab-/ Regenmiindung) kdnnen beim
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untersuchten Uberlastszenario HQio0 + 15 % am Pegel Ingolstadt 8,9 % und am Pegel
Kelheim 11,7 % Scheitelkappung erzielt werden. Mit allen drei Flutpolderstandorten im
Abschnitt unterhalb der Regenmundung konnten auf Basis der Volumenbetrachtung
am Pegel Straubing 9,5 % erreicht werden. Im obersten Donauabschnitt kbnnte eine
Kappung in entsprechender Gréf3enordnung am Pegel Donauwdrth bereits durch zwei
geeignete Flutpolderstandorte nérdlich oder sudlich der Donau erreicht werden.

- Die Errichtung von Flutpoldern in Bereichen, in denen sich bei Hochwasser begleitende
Auestrome entwickeln (Flutpolderstandorte sudlich der Donau im Riedstrom und
unterhalb der Lechmiindung), kann dort das Hochwassergeschehen lokal verandern.
Die Auswirkungen wéren noch zu untersuchen.

- Ein kombinierter Betrieb mehrerer gesteuerter Flutpolder entlang der Donau zeigt sich
im Uberlastfall als besonders wirkungsvoll. Zudem kann ein ,vorgeschalteter*
Flutpolder, der auf einen unterhalb miindenden Zufluss gesteuert wird, die Wirkung
noch erhghen.

- Die optimale Kappung der Welle wird in der Realitat schwer erreicht werden. Die in
Untersuchungen zur adaptiven Steuerung auf Basis von Hochwasservorhersagen
ermittelten erreichbaren Scheitelreduktionen bewegen sich aber trotzdem in zwei
Drittel der Falle im Bereich von 84 bis 100 % des Optimalfalls, mit AusreiRern nach
unten (ca. 74, 49 und 22 %). Grol3en Einfluss hat hierbei vor allem die Gute der
Prognosen, die in Zukunft weiter durch verbesserte Modelle ansteigen sollte.

Mit der auf der hydrologisch-hydraulischen Flutpolderwirkung basierenden Teilpriorisierung
der einzelnen Standorte liegt eine wichtige Entscheidungshilfe vor. Die Studie (vertiefte
Wirkungsanalyse) muss aber aufgrund ihrer Konzeption und des Untersuchungsauftrags nur
als erster Schritt, namlich der grundsatzlichen Untersuchung der hydraulischen Wirksamkeit
von Flutpoldern entlang der Donau, betrachtet werden. Eine endguiltige Entscheidung fur oder
gegen die hier untersuchten potentiell (reaktivierbaren) Standorte muss auf Basis
detaillierterer Studien und konkreter Zieldefinitionen getroffen werden. Dazu gehdren u.a. die
in dieser Studie nur grob aufgezeigten Aspekte Naturschutz, Kosten und Flachennutzung im
Polder in den Kapiteln 4.4 und 4.5. Vor allem muss aber die Binnenentwadsserung und die
Grundwassersituation in jedem Fall genau betrachtet werden. Alle diese Aspekte konnten und
sollten im Rahmen dieser Studie nicht betrachtet werden.
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6.2 Flutpolder-Steckbriefe

Die vorliegende vertiefte Wirkungsanalyse hatte zum Ziel, einerseits ergadnzende
Untersuchungen zu der Studie Asenkerschbaumer et al. (2012) durchzufihren und
andererseits eine Priorisierung der moglichen Flutpolderstandorte innerhalb der drei
hydrologischen Donauabschnitte zu erstellen. Die Ergebnisse sind im Folgenden in Form von
Flutpolder-Steckbriefen zusammengefasst.

Hinweise: die Lageplane zeigen die von den Wasserwirtschaftsdmtern Ubermittelten

Planungsumgriffe der Standorte (Stand 2014 — 2016). Auch die ,zusatzlichen Bemerkungen*
wurden weitgehend von den Wasserwirtschaftsamtern Gbermittelt.
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Flutpolder Leipheim

Donauabschnitt Neu-Ulm bis Donauworth

Neu-Ulm Donauwdérth

Schwenningen
ca. 14 Mio. m?

Hochstadt

ca. 12 Mio. m*

ca. 5 Mio. m? ‘ Wérnitz ‘
Dillingen N —
ca. 5 Mio. m* -

)
Leipheim ~
ca. 12 Mio. m? £
]| 2
N
Neugeschiittworth
Variante B
ca. 32 Mio. m?
e ttworth
Bischofsworth Variante A
ca. 14 Mio. m? ca. 17 Mio. m?*

Flache ca. 630 ha
Flutpoldervolumen ca. 12 Mio. m3
Standort bei Fkm 2572

~me %o

Datenquelle: Bayeriéches Landesamt fiir Umwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 5 8 6,5
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 3 4 3,5

C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 6,4 6,4 6,4
Gesamtbewertung 4.8 6,1 5,5
Rang im Donauabschnitt 6 5 5

* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials gering
Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung gering
Abschéatzung der spezifischen Baukosten hoch

Zuséatzliche Bemerkungen:

- Bis auf den hoherliegenden Ortsteil WeiRingen keine nahe Bebauung am Polder

- Schutzzone Ill des Wasserschutzgebietes der Wasserversorgung Leipheim sowie das vorgeschlagene
Vorranggebiet Wasserversorgung liegen im Polderbereich

- Donau-Rohwasserentnahme und Pumpwerk des ZV Landeswasserversorgung Stuttgart bei Damm-

trassierung berucksichtigen

- Zum Teil Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fur die Gewinnung von Bodenschéatzen im Flutpolderbereich
- Flutpolderwirkung durch naturliche Ausuferungen unterstrom des Flutpolderstandortes beeinflusst
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Flutpolder Dillingen
Donauabschnitt Neu-Ulm bis Donauworth

Flache ca. 220 ha
Flutpoldervolumen ca. 5 Mio. m3
Neu-Ul D¢ orth .
[vevom ] [oonsamern | Standort bei Fkm 2542
Schwenningen
ca. 14 Mio. m*
Hochstadt
ca. 12 Mio. m*
asmom | [ womt |
Dillingen Y A 2
ca. 5 Mio. m* B - | .1 :
Leiphgim / I‘I % Lo !
ca. 12 Mio. m // e : - 2
' R N hiittwérth > : \ / ‘- ! N s L ™
— ca. 32 Mio. m* ¥ Nl £3 ) =) = | > %
Bischofauerh Varame N >\T g | | | IWFl == K

Date le: Bayerisﬁc‘hes Landesamt fur Umwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 3 9 6,5
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 1 3 2,0
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 4.5 45 4.5
Gesamtbewertung 2,8 55 4.2
Rang im Donauabschnitt 7 7 7
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials mittel

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung gering

Abschéatzung der spezifischen Baukosten gering

Zuséatzliche Bemerkungen:

- Bebauung hinter dem Polderbereich, vor allem im Nordosten

- Wasserschutzgebiet und Fassungsbereich der Donau-Stadtwerke Dillingen-Lauingen fast vollstéandig im
Polderbereich

- Flutpolderwirkung durch natirliche Ausuferungen unterstrom des Flutpolderstandortes beeinflusst

122



m Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

Flutpolder Steinheim
Donauabschnitt Neu-Ulm bis Donauworth

Flache ca. 270 ha
- Flutpoldervolumen ca. 5 Mio. m3
[vewim_] [oorswvern | Standort bei Fkm 2537

Schwenningen
ca. 14 Mio. m?

Hochstadt

ca. 12 Mio. m*

ca. 5 Mio. m? l Wérnitz l
e =

Dillingen N |

ca. 5 Mio. m - ]
Leipheim
ca. 12 Mio. m?

va
Neugeschiittwérth
Variante B o =
— ca. 32 Mio. m* O Tl / ‘
(L_Z ey g S 4%

P o — i o NS
| Bischofswérth Variante A o = [\ i = % O
g ca. 14 Mio. m? ca. 17 Mio. m? T . -

P — —ET1 (b \ P L~ - =T
Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 3 10 6,5
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 1 3 2,0

C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 44 4.4 4.4
Gesamtbewertung 2,8 5,8 4.3
Rang im Donauabschnitt 7 6 6

* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung
Gesamtbeurteilung des Risikopotentials gering

Sonstige Aspekte
Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung gering
Abschéatzung der spezifischen Baukosten gering

Zuséatzliche Bemerkungen:
- Bebauung liegt nur teilweise oberhalb der Hangkante, tief gelegene Bebauung westlich des Flutpolders

- Flachen mit militéarischer Nutzung innerhalb des Flutpolders
- Flutpolderwirkung durch natirliche Ausuferungen unterstrom des Flutpolderstandortes beeinflusst
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Flutpolder Hochstadt
Donauabschnitt Neu-Ulm bis Donauworth

Neu-Ulm

Hochstadt

ca. 12 Mio. m*

Schwenningen
ca. 14 Mio. m?

Donauwdérth

ca. 5 Mio. m*

‘ Wérnitz ‘

Dillingen
ca. 5 Mio. m*
Leipheim
ca. 12 Mio. m?

Ly

—

)
~

Neugeschiittworth
Variante B
ca. 32 Mio. m?

orth

Bischofsworth
ca. 14 Mio. m?

Variante A
ca. 17 Mio. m?

Flache
Flutpoldervolumen
Standort bei Fkm

P 07 4

biatenquélle:‘ B

ca. 600 ha

ca. 12 Mio.

2530

%P L XA Y.
ayefisches Landesamt fir Umwelt und

m3

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 6 8 7,0
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 5 7 6,0
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 6,7 6,7 6,7
Gesamtbewertung 5,9 7,2 6,6
Rang im Donauabschnitt 4 1 2
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials mittel

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung mittel

Abschéatzung der spezifischen Baukosten hoch

Zuséatzliche Bemerkungen:

- Ostliche Siedlungsgebiete von Hichstadt und siidlicher Ortsrand von Blindheim im Nahbereich des

Flutpolders

- Biogasanlage und Putenmaststall innerhalb des Flutpolders
- Klosterbach mit einem HQui00 von 70 m3/s verlauft durch den Flutpolderbereich - Verlegung oder Ausschluss

aus dem Flutpolderbereich prifen
- Flutpolderwirkung durch natirliche Ausuferungen unterstrom des Flutpolderstandortes beeinflusst
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Flutpolder Schwenningen

Donauabschnitt Neu-Ulm bis Donauworth

Neu-Ulm Donauwdérth
Schwenningen
ca. 14 Mio. m?
Hochstadt
ca. 12 Mio. m?
ca. 5 Mio. m? ‘ Wérnitz ‘
> =
Dillingen —
ca. 5 Mio. m* -
)
Leipheim o~
ca. 12 Mio. m? £
]| 2
N
Neugeschiittworth
Variante B
ca. 32 Mio. m?
L brth
Bischofsworth Variante A
ca. 14 Mio. m? ca. 17 Mio. m?*

Flache ca. 690 ha
Flutpoldervolumen ca. 14 Mio. m3
Standort bei Fkm 2524

..........

Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 6 7 6,5
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 5 6 55
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 7,7 7,7 7,7
Gesamtbewertung 6,2 6,9 6,6
Rang im Donauabschnitt 3 3 2
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials hoch

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung hoch

Abschéatzung der spezifischen Baukosten hoch

Zuséatzliche Bemerkungen:

Einzelne bebaute Bereiche in Schwenningen und Tapfheim im Nahbereich des Flutpolders
Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fir die Gewinnung von Bodenschéatzen im Bereich des Flutpolders;

vorhandener, genehmigter Kiesabbau im Flutpoldergebiet

aulRerhalb

erforderlich

Einzelgehdfte und Kompostieranlage innerhalb des Flutpolders, Klaranlage und Biogasanlage unmittelbar
Klosterbach (HQio0: 70 m?/s) verlauft parallel zur Donau - fur Polderflutung aus Donau ist Querung

Flutpolderwirkung durch natirliche Ausuferungen unterstrom des Flutpolderstandortes beeinflusst
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Flutpolder Bischofswérth - Christianswdrth
Donauabschnitt Neu-Ulm bis Donauworth

Neu-Ulm

Donauwdérth

Flache ca. 670 ha
Flutpoldervolumen ca. 14,5 Mio. m3
Standort bei Fkm 2537

Schwenningen
ca. 14 Mio. m?

Hochstadt

ca. 12 Mio. m*

ca. 5 Mio. m? ‘ Wérnitz ‘

e =
Dillingen N —
ca. 5 Mio. m* —

g
Ve -

Neugeschiittworth
Variante B
ca. 32 Mio. m?

)
Leipheim
ca. 12 Mio. m?

—

e~ uttworth

Bischofsworth Variante A
ca. 14 Mio. m? ca. 17 Mio. m?

e

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

L TR

Date queIIe: Bayerisches Landesamt fir U

mwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 6 8 7,0
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 4 5 4.5
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 6,9 6,9 6,9
Gesamtbewertung 5,6 6,6 6,1
Rang im Donauabschnitt 5 4 4
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials mittel

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung mittel

Abschéatzung der spezifischen Baukosten mittel

Zuséatzliche Bemerkungen:

- Der Flutpolder Bischofsworth — Christiansworth (,BISW*) war nicht in der ersten Priorisierung der TUM (2014)
enthalten, da der Standort erst im Laufe der Veranstaltungen zum Hochwasserdialog als Alternative

vorgeschlagen wurde.
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Flutpolder Neugeschittwdrth — Standort A
Donauabschnitt Neu-Ulm bis Donauworth

ca. 560 ha
ca. 17,5 Mio. m3

Flache
Flutpoldervolumen

Neu-Ulm Donauwdérth

Standort bei Fkm 2528

Schwenningen
ca. 14 Mio. m?

Hochstadt

ca. 12 Mio. m*

ca. 5 Mio. m? ‘ Wérnitz ‘
Dillingen N —
ca. 5 Mio. m* -

)
Leipheim ~
ca. 12 Mio. m? £
]| 2
o
Neugeschiittworth
Variante B
ca. 32 Mio. m?
- ttworth
Bischofsworth Variante A
ca. 14 Mio. m? ca. 17 Mio. m?* A

Datenq
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 7 7 7,0
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 8 7 7,5
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 7,2 7,2 7,2
Gesamtbewertung 7.4 7,1 7,2
Rang im Donauabschnitt 2 2 1
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Rickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials hoch

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung hoch

Abschéatzung der spezifischen Baukosten mittel

Zuséatzliche Bemerkungen:
- Der Flutpolder Neugeschuttworth — Standort A (,NEUW-A®) war nicht in der ersten Priorisierung der TUM

(2014) enthalten, da der Standort erst im Laufe der Veranstaltungen zum Hochwasserdialog als Alternative
vorgeschlagen wurde.
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Flutpolder Neugeschittwdorth — Standort B
Donauabschnitt Neu-Ulm bis Donauworth

Flache ca. 1800 ha
Flutpoldervolumen ca. 32 Mio. m3
Neu-Ulm Donauwdérth .
: : Standort bei Fkm 2528
ca. 14 Mio. m?
Hochstadt
ca. 12 Mio. m*
ca. 5 Mio. m* ‘ Wornitz ‘
ey
ca. 5 Mio. m*
s
ca. 12 Mio. m* F. g
0>
: Neugeschiittworth
Variante B
ca. 32 Mio. m*
et iittwarth NS § =
27 B At iy

Datenquelléf“Béyer”i;sches Landesamt fur Umwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 10 6 8,0
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 9 5 7,0
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 3,8 3,8 3,8
Gesamtbewertung 7,6 4.9 6,3
Rang im Donauabschnitt 1 8 3
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials mittel

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung hoch

Abschéatzung der spezifischen Baukosten mittel

Zuséatzliche Bemerkungen:

- Der Flutpolder Neugeschuttworth — Standort B (,NEUW-B*) war nicht in der ersten Priorisierung der TUM
(2014) enthalten, da der Standort erst im Laufe der Veranstaltungen zum Hochwasserdialog als Alternative

vorgeschlagen wurde.

- Der Flutpolder Neugeschuttworth — Standort B entspricht aufgrund seiner Lage im Riedstrom (Sperrfunktion
dieser natirlichen Retentionsflache) und hinsichtlich des Fullvorgangs nicht der Charakteristik eines
typischen Flutpolders. Durch die Gré3e von NEUW-B war eine Anpassung der Wertetabelle der

Einzelwirkung notwendig.
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Flutpolder Bertoldsheim
Donauabschnitt Donauworth bis Kelheim

Flache ca. 470 ha
Flutpoldervolumen ca. 18 Mio. m3
[[oonauwer | [ ngosae_] Standort bei Fkm 2496

Bertoldsheim
ca. 18 Mio. m*

Bertoldsheim Siid
ca. 18 Mio. m*

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Q_&/T s -
|
f
! Katzau
[ 7,2bzw.
Lech Riedensheim 8,7 Mio. m*
ec 8,1 Mio. m?

GroRmehring
ca. 11 Mio. m*

Kelheim

j

Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt und

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 7 7 7,0
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 10 8 9,0
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 3,9 3,9 3,9
Gesamtbewertung 7,0 6,3 6,6
Rang im Donauabschnitt 1 3 1
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials hoch

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung mittel

Abschéatzung der spezifischen Baukosten mittel

Zuséatzliche Bemerkungen:
- Teilbereiche der Ortschaften Bertoldsheim und Marxheim-Bruck im Nahbereich des Flutpolders

- Vorranggebiet Bertoldsheim teilweise im Polder; Wasserschutzgebiet Bertoldsheim unterstromig
- Klaranlagen sowie ein Regeniberlaufbecken durch den Flutpolder betroffen
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Flutpolder Bertoldsheim — Standort Sud
Donauabschnitt Donauworth bis Kelheim

ca. ha
ca. 18 Mio. m3

Flache
Flutpoldervolumen

:D"”E”Wé"“ :’”g"'“ad‘ Standort bei Fkm 2490

Bertoldsheim J
ca. 18 Mio. m? A

Katzau
| 7,2bzw.

Riedensheim 8,7 Mio. m*
8,1 Mio. m?

Bertoldsheim Siid GroBmehring
ca. 18 Mio. m* ca. 11 Mio. m?

Kelheim

| gl s o A - o p; 4
Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 7 7 7,0
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 10 8 9,0
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 3,2 3,2 3,2
Gesamtbewertung 6,7 6,4 6,6
Rang im Donauabschnitt 2 2 1
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials hoch

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung hoch

Abschéatzung der spezifischen Baukosten mittel

Zuséatzliche Bemerkungen:

- Der Flutpolder Bertoldsheim Sid war nicht in der ersten Priorisierung der TUM (2014) enthalten, da der
Standort erst im Laufe der Veranstaltungen zum Hochwasserdialog als Alternative vorgeschlagen wurde.

- Der Flutpolder Bertoldsheim Siid entspricht aufgrund seiner Lage im bestehenden Uberschwemmungsgebiet
(Sperrfunktion dieser natirlichen Retentionsflache) und hinsichtlich des Fullvorgangs nicht der Charakteristik
eines typischen Flutpolders.
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Flutpolder Riedensheim
Donauabschnitt Donauworth bis Kelheim

Flache ca. 230 ha
Flutpoldervolumen 8,1 Mio. m3
[[oonaumertn | [ nsotact ] Standort bei Fkm 2485
Bertoldsheim T —
ca. 18 Mio. m* . |
A A iy
,". Katzau
| - - 7,thw.3
A aal™ e
GroBmehring
ca. 18 Mio. m* ca. 11 Mio. m*
Kelheim AR 8

] , e o 4y o
Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 4 9 6,5
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 6 10 8,0

C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 4.2 4.2 4.2
Gesamtbewertung 4.7 7,7 6,2
Rang im Donauabschnitt 3 1 2

* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung
Gesamtbeurteilung des Risikopotentials *x

Sonstige Aspekte
Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung *
Abschéatzung der spezifischen Baukosten *x

** Flutpolderstandort ist gesetzt; naturschutzfachliche und sonstige Aspekte wurden im Genehmigungsverfahren ausfiihrlich gewiirdigt;
Baubeginn war 2015.

Zusétzliche Bemerkungen:
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Flutpolder Grof3mehring
Donauabschnitt Donauworth bis Kelheim

Flache ca. 480 ha
Flutpoldervolumen ca. 11 Mio. m3
[[oonauwer | [ngosaat_] Standort bei Fkm 2451

Bertoldsheim J
ca. 18 Mio. m? A

_;—r_&;it.- s _—
|
1
/ Katzau
[ 7,2bzw.
Lech Riedensheim 8,7 Mio. m*
ec 8,1 Mio. m?

Bertoldsheim Siid GroBmehring
ca. 18 Mio. m? ca. 11 Mio. m*

Kelheim

Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt un
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 4 6 50
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 5 6 55
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 4.5 45 4.5
Gesamtbewertung 4.5 45 55
Rang im Donauabschnitt 4 4 4
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials hoch

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung mittel

Abschéatzung der spezifischen Baukosten mittel

Zuséatzliche Bemerkungen:
- Gewerbegebiete von Ingolstadt und Grofimehring in Nahe des Flutpolders

- Nasskiesabbau im Bereich des Flutpolders
- Einbeziehung der Paar (Gew. |), die am Siidrand des Flutpolders entlang fliel3t, in die Konzeption ist méglich
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Flutpolder Katzau
Donauabschnitt Donauworth bis Kelheim

Flache
Flutpoldervolumen
Donauworth Ingolstadt Standort bel ka
Bertoldsheim T —
ca. 18 Mio. m?® o
Q—JT e i,
J
J Katzau
( 7,2bzw.
e R R
ca. 18 Mio. m?* ca. 11 Mio. m?
Kelheim iy

ca. 385 ha (300 ha)
8,7 Mio. m3 (7,2 Mio. m3)
2437

A > %
\ );

Détenquelle: Bayefisches Landesamt fiir Umwelt und

2 mil

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 3 6 4,5
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 3 6 4,5
C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 7,1 7,1 7,1
Gesamtbewertung 4.4 6,4 5,4
Rang im Donauabschnitt 5 2 3
* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Rickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials gering

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung hoch

Abschéatzung der spezifischen Baukosten mittel

Zuséatzliche Bemerkungen:

- Ortsgrenze Minchsminster, Niederwdhr und Mitterwdhr in 200 bis 500 m Entfernung; Grundwassermodell

wird derzeit aktualisiert.

- Nach den Untersuchungen von Prof. Strobl (TUM) aus dem Jahr 2008 zur Grundwassersituation wurde die
Variante A aus dem ROV von 2006 mit 8,7 Mio. m3 Flutpoldervolumen verworfen und vor Ort nur noch
Variante B mit rund 7,2 Mio. m3 Flutpoldervolumen und 300 ha Polderflache diskutiert und kommuniziert.
Auch in den Betrachtungen zur Kombinationswirkung verwendeten Asenkerschbaumer et al. (2012) bereits
das geringere Volumen fir den Flutpolder Katzau. Die Flutpoldereinzelwirkung fallt daher méglicherweise
geringer aus als hier dargestellt. Im neuen Grundwassermodell wird nur noch die Variante B untersucht.
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Flutpolder Eltheim
Donauabschnitt Kelheim bis Straubing

‘ Naab ‘ ‘ Regen ‘ Waérthhof
T ca. 16 Mio. m*
17 = \
>,
Altmiihl ) S

Eltheim
ca. 16 Mio. m*
Oberauer Schleife
9,8 Mio. m*

Kelheim Regensburg l l Straubing

Flache ca. 590 ha
Flutpoldervolumen ca. 16 Mio. m3
Standort bei Fkm 2359

*::'a e il T £l i N
Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 3 4 3,5
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 4 4 4,0

C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 8,4 8,4 8,4
Gesamtbewertung 51 55 5,3
Rang im Donauabschnitt 1 1 1

* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials gering
Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung hoch
Abschéatzung der spezifischen Baukosten mittel

Zusétzliche Bemerkungen:

- Ortschaften Moosmuhle, Geisling, Eltheim, Altach und Auhof im Nahbereich des Flutpolders

- Autobahn A3 und Rohdl-Fernleitung MERO queren Flutpolderstandort

- Wechselwirkung durch Anspringen der Uberflutungsraume hinter den HQso-Deichen zwischen Straubing und
Vilshofen beeinflussen die Flutpolderwirkung. Durch die geplanten Ausbaumafnahmen im Abschnitt
Straubing bis Vilshofen kénnen sich diese Beeinflussungen verandern.
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Flutpolder Worthhof
Donauabschnitt Kelheim bis Straubing

‘ Naab H Regen ‘ Waérthhof
T ca. 16 Mio. m*

{

-
Altmiihl ) S

~

Eltheim
ca. 16 Mio. m*

Oberauer Schleife
9,8 Mio. m*

Kelheim Regensburg l l Straubing

Flache ca. 760 ha
Flutpoldervolumen ca. 16 Mio. m3
Standort bei Fkm 2357

Datenquelvle: B‘Layerisches Landesamt fiar Umwelt und
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 3 4 3,5
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 4 4 4,0

C Technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung 8,4 8,4 8,4
Gesamtbewertung 51 55 5,3
Rang im Donauabschnitt 1 1 1

* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials mittel
Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung hoch
Abschéatzung der spezifischen Baukosten gering

Zusétzliche Bemerkungen:

- Ortschaften Kiefernholz, Oberachdorf und Tiefenthal im Nahbereich des Flutpolders
- gof. Umsiedlung der Anwesen in Worthhof priifen
- Trinkwasserschutzgebiet Giffa bei Woérth a. d. Donau befindet sich in einem Abstand von ungeféahr 100 m

zum geplanten Flutpolderstandort

- Wechselwirkung durch Anspringen der Uberflutungsraume hinter den HQso-Deichen zwischen Straubing und
Vilshofen beeinflussen die Flutpolderwirkung. Durch die geplanten Ausbaumafinahmen im Abschnitt
Straubing bis Vilshofen kénnen sich diese Beeinflussungen veréndern.
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Flutpolder Oberauer Schleife

Donauabschnitt Kelheim bis Straubing

/

Altmihl

‘ Naab H Regen ‘ Woaérthhof
T ca. 16 Mio. m®

=

Eltheim
ca. 16 Mio. m*

Oberauer Schleife
9,8 Mio. m*

Kelheim

Regensburg | | _straubing

Flache ca. 380 ha
Flutpoldervolumen 9,8 Mio. m3
Standort bei Fkm 2334

Gde PaiksterTEn

]

Datenquelle: Bay'e"ris"‘cﬂés Lande
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Teilpriorisierung nach hydrologisch-hydraulischer Flutpolderwirkung

Flutpolderwirkung Bewertung

Kategorie absolut spezifisch* kombiniert
A/A*  Polder-Einzelwirkung 2 3 2,5
B/B* Potentielle Schutzwirkung auf betroffene Einwohner 3 4 3,5

C Technische Realisierbarkeit tiberregionaler Steuerung 8,9 8,9 8,9
Gesamtbewertung 4,6 53 5,0
Rang im Donauabschnitt 2 2 2

* spezifische Wirkung pro Mio. m3 Riickhaltevolumen

Naturschutzfachliche Bewertung

Gesamtbeurteilung des Risikopotentials

*%*

Sonstige Aspekte

Flachenanteil der landwirtschaftlichen Nutzung
Abschéatzung der spezifischen Baukosten

*%*

*%*

** Flutpolderstandort ist gesetzt; naturschutzfachliche und sonstige Aspekte werden im Genehmigungsverfahren ausfiihrlich gewurdigt

Zusétzliche Bemerkungen:

- Wechselwirkung durch Anspringen der Uberflutungsraume hinter den HQso-Deichen zwischen Straubing und
Vilshofen beeinflussen die Flutpolderwirkung. Durch die geplanten AusbaumaRnahmen im Abschnitt
Straubing bis Vilshofen kénnen sich diese Beeinflussungen veréandern.
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Anhang 1 Auswirkungen einer Stauspiegelerhdhung um einen Meter bei HQu1o0
an den Staustufen Gunzburg, Offingen, Gundelfingen, Faimingen
und Dillingen

Zusatzlich schematisch dargestellt ist die Ausdehnung der Stauhaltungsddmme (braun) sowie die Lage
des Ausuferungsbereiches (grin).
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Anhang 2 Ergebnisse Ist- und Prognoseganglinien beim Hochwasser 2005 fir
die Pegel Donauwoérth, Ingolstadt und Schwabelweis

Durchgezogene Linie: IST-Ganglinie des Abflusses; gestrichelte Linien: Prognosen.
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Anhang 3 Ergebnisse Ist- und Prognoseganglinien beim Hochwasser 2011 fir
die Pegel Donauwoérth, Ingolstadt und Schwabelweis

Durchgezogene Linie: IST-Ganglinie des Abflusses; gestrichelte Linien: Prognosen.
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Anhang 4 Ergebnisse Ist- und Prognoseganglinien beim Hochwasser 2013 fir
die Pegel Donauwoérth, Ingolstadt und Schwabelweis

Durchgezogene Linie: IST-Ganglinie des Abflusses; gestrichelte Linien: Prognosen.
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Anhang & Langsschnitt der bei HQexwrem betroffenen Einwohner entlang der

bayerischen Donau
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Anhang 7 Wasserstandsganglinien der Nachrechnungen des HW 2013 im Abschnitt STRA bis VHOF

Ist-Zustand und kinftiger Zustand mit verschiedenen Rickhaltevolumina (Dateniibergabe der RMD Wasserstra3ien GmbH)
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Anhang 8 Wasserspiegeldifferenzen aus dem Donauldngsschnitt zwischen STRA und VHOF

Wasserspiegeldifferenzen flr Ist-Zustand und kiinftigen Ausbauzustand mit verschiedenen Riickhaltevolumina (Dateniibergabe der RMD Wasserstralien GmbH). Aufgetragen ist jeweils die Differenz des Wasserstands
zwischen unbeeinflusster und durch Flutpoldersteuerung beeinflusster Hochwasserwelle. Die Isarmiindung liegt etwa bei Do.-km 2291, der Pegel Niederalteich bei Do.-km 2276.

Wasserspiegeldifferenzen

)
o

Ist-Zustand 2013, WSPL-Differenzen zu Ber.003, Ber.004 vom 05.04.2014, Deiche Uberstrémbar, Scheitelkappung 26,5 Mio. m* (TU la)
Ist-Zustand 2013, WSPL-Differenzen zu Ber.003, Ber.005 vom 13.04.2014, Deiche iberstrémbar, Scheitelkappung 9,8 Mio. m? (TU Ib)
Ist-Zustand 2013, WSPL-Differenzen zu Ber.003, Ber.006 vom 19.04.2014, Deiche Uberstrémbar, Scheitelkappung 41,3 Mio. m* (TU Ic)
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Ausbauzustand, WSP-Differenzen zu Ber.002, Ber.003 vom 02.08.2014, Deiche lberstrémbar, Aktivierung von 3 Riickhalterdumen, Scheitelkappung 9,8 Mio. m* (TU Ib)
Ausbauzustand, WSP-Differenzen zu Ber.002, Ber.004 vom 03.08.2014, Deiche lberstrémbar, keine Aktivierung der Rickhalterdume (Akt.-WSP werden nicht erreicht!), Scheitelkappung 41,3 Mio. m* (TU Ic)
Ausbauzustand, WSP-Differenzen zu Ber.002, Ber.005 vom 09.10.2014, Deiche lberstrémbar, Aktivierung von 2 Rickhalterdumen, Scheitelkappung 26,5 Mio. m® (TU la)
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Anhang 9 Absolute und relative Scheitelreduktion in der Einzelwirkung der potentiellen Flutpolder sudlich der Donau an den Kraftwerken

Obere Reihe: Bischofsworth und Neugeschittworth — A; untere Reihe: Neugeschittwoérth — B und Bertoldsheim Std
Namen der Staustufen: 8: Hochstadt, 7: Schwenningen, 6: Donauwoérth, 5: Bertoldsheim, 4: Bittenbrunn, 3: Bergheim, 2: Ingolstadt, 1: KW Vohburg
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Anhang 10 Absolute Wirkung der méglichen Flutpolderstandorte in den Aspekten A, B und C

Absolute Wirkung der mdglichen Flutpolderstandorte in den Aspekten A, B und C (mit Unteraspekten C1, C2 und C3) sowie deren Teilbewertung und Gesamtbewertung bei angegebener Gewichtung. Basierend auf der
Gesamtbewertung wurde die Rangfolge innerhalb der hydrologischen Flussabschnitte festgelegt.

(A) Flutpolder-Einzelwirkung (B) Schutzwirkung auf betroffene (C) technische Realisierbarkeit Gberregionaler Steuerung Gesamt-
Einwohner bewertung
C1 bautechn. Mehraufwand C2 Laufzeit C3 Befillbarkeit/Staubeeinflussung ~ BeWertung C1
(20%), C2 A (33%), B
(35%) und C3 (33%) und C Rang
Flutpolderstandort Wert Bewertung (A) Wert Bewertung (B) Wert Bewertung (C1) Wert Bewertung (C2) Wert Bewertung (C3) (45%) (33%)
Donauabschnitt NEUL-DONW
Leipheim 4.4 5 0,954 3 0,9 10 19,2 4 mdglich, nein 6,7 6,4 4,8 6
Dillingen 2,2 3 0,212 1 1,2 8 12,9 6 nicht mdglich, nein 1,7 4,5 2,8 7
Steinheim 2,5 3 0,241 1 1,4 6 11,8 7 nicht mdglich, nein 1,7 4.4 2,8 7
Hochstadt 4,8 6 1,501 5 15 6 9,8 7 maoglich, nein 6,7 6,7 5,9 4
Schwenningen 4.5 6 1,561 5 2,0 2 7,9 8 maglich, ja 10,0 7,7 6,2 3
Bischofsworth 54 6 1,236 4 1,3 7 11,7 7 maoglich, nein 6,7 6,9 5,6 5
Neugeschittworth-A 5,6 7 2,443 8 1,4 7 9,0 8 mdglich, nein 6,7 7,2 7,4 2
Neugeschuttworth-B 8,8 10 2,847 9 - 1 9,0 8 nicht mdglich, nein 1,7 3,8 7,6 1
Donauabschnitt DONW-KELH
Bertoldsheim 55 7 2,898 10 0,9 10 27,6 1 nicht maoglich, leicht 3,3 3,9 7,0 1
Bertoldsheim Sud 55 7 3,183 10 - 1 27,0 2 nicht maoglich, ja 5,0 3,2 6,7 2
Riedensheim 3,4 4 1,662 6 0,8 10 24,5 2 nicht mdéglich, leicht 3,3 4,2 4,7 3
GrofRmehring 29 4 1,293 5 1,0 10 15,4 5 nicht mdglich, nein 1,7 4.5 4.5 4
Katzau 25 3 0,951 3 1,2 8 11,9 7 mdglich, nein 6,7 7,1 4,4 5
Donauabschnitt KELH-STRA
Eltheim 2,7 3 1,146 4 11 9 14,3 6 mdglich, ja 10,0 8,4 51 1
Worthhof 2,7 3 1,146 4 11 9 13,8 6 madglich, ja 10,0 8,4 51 1

Oberauer Schleife 1,3 2 0,728 3 1,2 8 8,3 8 mdglich, ja 10,0 8,9 4,6 2
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Anhang 11 Spezifische Wirkung der mdglichen Flutpolderstandorte in den Aspekten A*, B*und C

Spezifische Wirkung der méglichen Flutpolderstandorte in den Aspekten A*, B* und C (mit Unteraspekten C1, C2 und C3) sowie deren Teilbewertung und Gesamtbewertung bei angegebener Gewichtung. Basierend auf
der Gesamtbewertung wurde die Rangfolge innerhalb der hydrologischen Flussabschnitte festgelegt.

(A*) Flutpolder-Einzelwirkung (B*) Schutzwirkung auf betroffene (C) technische Realisierbarkeit Giberregionaler Steuerung Gesamt-
Einwohner bewertung
C1 bautechn. Mehraufwand C2 Laufzeit C3 Befillbarkeit/Staubeeinflussung ~ BeWertung C1
(20%), C2 A* (33%), B*
(35%) und C3 (33%) und C Rang

Flutpolderstandort Wert Bewertung (A*) Wert Bewertung (B*) Wert Bewertung (C1) Wert Bewertung (C2) Wert Bewertung (C3) (45%) (33%)
Donauabschnitt NEUL-DONW

Leipheim 0,36 8 0,080 4 0,9 10 19,2 4 mdglich, nein 6,7 6,4 6,1 5
Dillingen 0,44 9 0,042 3 1,2 8 12,9 6 nicht mdglich, nein 1,7 4,5 5,5 7
Steinheim 0,50 10 0,048 3 1,4 6 11,8 7 nicht mdglich, nein 1,7 4,4 5,8 6
Hochstadt 0,40 8 0,125 7 1,5 6 9,8 7 maoglich, nein 6,7 6,7 7,2 1
Schwenningen 0,32 7 0,112 6 2,0 2 7,9 8 maglich, ja 10,0 7,7 6,9 3
Bischofsworth 0,37 8 0,085 5 1,3 7 11,7 7 maoglich, nein 6,7 6,9 6,6 4
Neugeschittworth-A 0,32 7 0,140 7 1,4 7 9,0 8 mdglich, nein 6,7 7,2 7,1 2
Neugeschuttworth-B 0,27 6 0,089 5 - 1 9,0 8 nicht mdglich, nein 1,7 3,8 4,9 8
Donauabschnitt DONW-KELH

Bertoldsheim 0,31 7 0,161 8 0,9 10 27,6 1 nicht maéglich, leicht 3,3 3,9 6,3 3
Bertoldsheim Sud 0,31 7 0,177 9 - 1 27,0 2 nicht maoglich, ja 5,0 3,2 6,4 2
Riedensheim 0,41 9 0,205 10 0,8 10 24,5 2 nicht mdéglich, leicht 3,3 4,2 7,7 1
GrofRmehring 0,26 6 0,118 6 1,0 10 15,4 5 nicht mdglich, nein 1,7 4.5 5,5 4
Katzau 0,29 6 0,109 6 1.2 8 11,9 7 mdglich, nein 6,7 7,1 6,4 2
Donauabschnitt KELH-STRA

Eltheim 0,17 4 0,072 4 1,1 9 14,3 6 maglich, ja 10,0 8,4 55 1
Wérthhof 0,17 4 0,072 4 1,1 9 13,8 6 mdglich, ja 10,0 8,4 5,5 1
Oberauer Schleife 0,14 3 0,074 4 1,2 8 8,3 8 mdglich, ja 10,0 8,9 5,3 2
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Anhang 12 Kombinierte Wirkung der méglichen Flutpolderstandorte in den Aspekten A, A*, B, B*und C

Kombination der absoluten und spezifischen Wirkung der méglichen Flutpolderstandorte in den Aspekten A, A*, B, B* und C (mit Unteraspekten C1, C2 und C3) sowie deren Teilbewertung und Gesamtbewertung bei

angegebener Gewichtung. Basierend auf der Gesamtbewertung wurde die Rangfolge innerhalb der hydrologischen Flussabschnitte festgelegt.

(A) Flutpolder-Einzelwirkung

Bewertung A

(B) Schutzwirkung auf betroffene Einwohner

Bewertung B

(C) technische Realisierbarkeit Uiberregionaler Steuerung

Bewertung C1

Gesamt-

bewertung
A u. A* (33%), B

(50%) und A* (50%) und B* (20%), C2 (35%) u. B* (33%) und Rang
Flutpolderstandort Bewertung (A) Bewertung (A*) (50%) Bewertung (B) Bewertung (B*) (50%) Bewertung (C1) Bewertung (C2) Bewertung (C3) und C3 (45%) C (33%)
Donauabschnitt NEUL-DONW
Leipheim 5 8 6,5 3 4 3,5 10 4 7 6,4 55 5
Dillingen 3 9 6,0 1 3 2,0 8 6 2 4,5 4,2 7
Steinheim 3 10 6,5 1 3 2,0 6 7 2 4,4 4,3 6
Hochstadt 6 8 7,0 5 7 6,0 6 7 7 6,7 6,6 2
Schwenningen 6 7 6,5 5 6 55 2 8 10 7,7 6,6 2
Bischofsworth 6 8 7,0 4 5 4,5 7 7 7 6,9 6,1 4
Neugeschittwérth-A 7 7 7,0 8 7 7,5 7 8 7 7,2 7,2 1
Neugeschiittworth-B 10 6 8,0 9 5 7,0 1 8 2 3,8 6,3 3
Donauabschnitt DONW-KELH
Bertoldsheim 7 7 7,0 10 8 9,0 10 1 3 3,9 6,6 1
Bertoldsheim Sud 7 7 7,0 10 9 9,5 1 2 5 3,2 6,6 1
Riedensheim 4 9 6,5 6 10 8,0 10 2 3 4,2 6,2 2
Grof3mehring 4 6 5,0 5 6 55 10 5 2 4,5 5,0 4
Katzau 3 6 4,5 3 6 4,5 8 7 7 7,1 54 3
Donauabschnitt KELH-STRA
Eltheim 3 4 3,5 4 4 4,0 9 6 10 8,4 5,3 1
Worthhof 3 4 3,5 4 4 4,0 9 6 10 8,4 5,3 1
Oberauer Schleife 2 3 2,5 3 4 3,5 8 10 8,9 5,0
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Anhang 13 Sensitivitatsbetrachtung der Bewertung nach absoluter Wirkung bei unterschiedlichen Gewichtungen der Aspekte A, B und C

BERT ELT

LEIP

NEUW-B, DIL
KATZ BERT-S
NEUW-A STH
HO
GROR RIED
SCHW
—6— 33-33-33 :-- @+ 40-30-30 30-40-30 ---@-- 30-30-40 —6—33-33-33 :-- @+ 40-30-30 30-40-30 ---@-- 30-30-40 —6—33-33-33 :-- @+ 40-30-30 30-40-30 ---@-- 30-30-40
.. @-- 50-25-25 25-50-25 ++ @+ 25-25-50 -+ @+ 45-45-10 .. @-- 50-25-25 25-50-25 +++ @+ 25-25-50 -+ @+ 45-45-10 .. @-- 50-25-25 25-50-25 +++ @+ 25-25-50 -+ @+ 45-45-10

Bewertung der Flutpolderstandorte im Donauabschnitt KELH bis STRA
nach absoluter Wirksamkeit bei verschiedenen Gewichtungen der Aspekte

A, Bund C.

Bewertung der Flutpolderstandorte im Donauabschnitt DONW bis KELH
nach absoluter Wirksamkeit bei verschiedenen Gewichtungen der Aspekte

A, Bund C.

Bewertung der Flutpolderstandorte im Donauabschnitt NEUL bis DONW
nach absoluter Wirksamkeit bei verschiedenen Gewichtungen der Aspekte

A, Bund C.
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Anhang 14 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Leipheim (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete
FFH-Gebiet Betriebsbedingt LRT 91E0*/LRT 91F0 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 300 ha (Differenzierung hoch Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
7428-301 Donau-Auen | (Flutung) Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, [nicht méglich, 91E0* vsl. nur kleinflachig vorhanden), betroffen Sensibilisierung von 91F0 und Verminderungsmafnahmen vsl. gute
zwischen Thalfingen Ulme, Esche durch Uberstau und (Fein-) sedimentation langfristigen Anpassung; ggf. auch Regenerationsfahigkeit, ggf. auch Aufwertung,
und Héchstadt Erhaltung (...) der (...) sie pragenden (...) Uberflutung bzw. Ausweitung /Aufwertung von LRT 91E0* | Auswirkungen vsl. nicht erheblich.
(rd. 75% Flachenanteil) Uberstauung (...) naturnaher Bestands- und Altersstruktur, maglich.
lebensraumtypischen Baumartenzusammensetzung (...)
LRT 3150 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 39 ha durch (Fein-) gering gering
Naturliche eutrophe Seen sedimentation
Erhaltung (...) der (...) lebensraumtypischen Wasserqualitat
LRT 3260 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 1,2 ha durch (Fein-) gering gering
Flusse der planaren bis montanen Stufe sedimentation mit Nahrstoffeintrag
Erhaltung (...) der (...) Wasserqualitat
LRT 6510 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 0,2 ha durch Uberstau und | mittel ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag nahrstoffempfindlicher LRT regenerationsfahig [ gering
Magere Flachland-Mahwiesen (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag auf extensiven Standorten nach
Uberflutung.
Erhaltung (...) mit (...) prégenden nahrstoffarme bis maRig 9
nahrstoffreiche Standorten
Anlagebedingt LRT 91E0*/LRT91FO und andere LRT Voraussichtlich Flachenverlust durch Uberbauung im Nordosten | mittel Im Rahmen der Detailplanung LRT- LRT schwer (langfristig) wiederherstellbar, unter | gering
Auenwaélder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, Jund Nordwesten des Polders Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie Einsatz der genannten Vermeidungs- und
Ulme, Esche verschieben) MinimierungsmafRnahmen aber erhebliche
Beeintrachtigung vsl. vermeidbar
SPA-Gebiet Betriebsbedingt Herausragende Bedeutung der Donauauen als Lebensraum fur | Kaum Betroffenheit gering gering
7428-471 (Flutung) zahlreiche Vogelarten des Anhang |. (...)FlieRgewassersystem
der Donau mit Altarmen und Stillgewassern, angrenzenden
Donauauen . . - .
Weich- und Hartholzauen sowie Feucht- und Wiesengebieten.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die davon betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie
FFH / SPA sowie 6kologische Flutungen kdnnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
Schutzgebiete

LSG 00511 ,Donautal
zwischen WeiRlingen
und Glinzburg*“

Betriebsbedingt Schutzzweck ,Lebensrdaume (...) sichern, verbessern, rd. 74% Flachenanteil hoch Okologische Flutungen zur vgl. Natura 2000-LRT bzw. Geschitzte Biotope | gering
(Flutung) wiederherstellen, (...) insbesondere Auenwald* vgl. ,Geschiitzte Biotope" Sensibilisierung und langfristigen
Anpassung der Biotopbesténde; dadurch
ggf. auch Biotopaufwertung méglich.
Hochwasser-Ruckhaltung und Verbesserung der Beibehaltung der vorhandenen Deiche an der Donau, die fur die | mittel Okologische Flutungen kénnen zu einer | Bestand kann auch mit Hilfe von 6kologischen | gering
hydrologischen Verhaltnisse in den angrenzenden Auwaldern, Funktionsfahigkeit des Flutpolder erforderlich sind, schranken Verbesserung der hydrologischen Flutungen erhalten werden,
v.a. durch Ruckverlegung von Deichen und anderen geeigneten | das Entwicklungspotential fur Gewéasser und Auenentwicklung Verhéltnisse beitragen Entwicklungspotential fur Gewéasser-und
MaRnahmen ein. Auenentwicklung wird jedoch aufgegeben
Anlagebedingt Schutzzweck ,Lebensraume (...) sichern, verbessern, vgl. ,Geschltzte Biotope* mittel Im Rahmen der Detailplanung die Lebensraume schwer (langfristig) gering

wiederherstellen, (...)insbesondere Auenwald

Beseitigung von Lebensraumen
minimieren (ggf. Deichlinie verschieben).

wiederherstellbar.

Gesamtbewertung
Schutzgebiete

Die Auswirkungen auf das betroffene Landschaftsschutzgebiet sind als hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie sowie 6kologische Flutungen

konnen die Auswirkungen teilweise reduziert werden. Okologische Flutungen kénnen zumindest gleichwertige Lebensraumverhéltnisse wie eine Deichriickverlegung schaffen. Insgesamt besteht voraussichtlich ein geringes Risikopotential.
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Artenschutz
Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Amphibien: Potentielle Zerstérung von Einzelvorkommen, aber mittel Okologische Flutungen zur Verbesserung | Voraussichtlich gutes Regenerationsvermégen. | gering
(Flutung) (Verbotstatbestand | | gubfrosch (1999) Vorkommen im Umfeld des Polders vorhanden. der Landlebensraume; Extensivierung der
e nach § 44 Abs. 1 landwirtschaftl. Nutzung; Anlage von
Nr. 1-3 BNatSchG) Ersatzlebensraumen im Polderbereich
und in der Umgebung;
RL-Arten Tiere (RL | Kleine Mosaikjungfer (Brachytron pratense) Potentielle Schadigung der Population gering Nicht erforderlich Gunstige (Wiederbesiedlungs-) Prognose, da gering
1lund2) Gefahrdung durch Uberstau gering und
Schwerpunkt der Vorkommen im Umfeld.
RL-Arten Pflanzen | Gewasser: Mogliche Beeintrachtigung der Fundorte von Wasserfeder mittel Vermeidungs- und Voraussichtlich gutes Regenerationsvermogen. | gering
(RL1und?2) Europaische Wasserfeder , Gewshnlicher Wasserschlauch (Eutrophierung). Von Wasserfeder weitere aktuelle Verminderungsmaglichkeiten nicht
(2009) Fundorte (2009) im direkt angrenzenden Umfeld des gegeben.
Polders vorhanden.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich mittel. Durch Vermeidungs- und Verminderungsmaf3nahmen kdnnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
Artenschutz

Geschutzte Biotope

Direkt betroffen: Grof3flachige Auenwalder , Gewasser- und Feuchtbiotope; Biotopflache gesamt ca. 370 ha; 60 % Biotopanteil; 7526-0030, -0041, -0091, -0092, -0094, -0095, -0097, -0098, -1030, -1031, -1032, -1052, -1054, -1055, -1056; 7527 -0003, -0004, -0017 bis -0020, -0022, -1001 bis -1008, -
1028 bis -1035; Indirekt betroffen: Kleinflachig angrenzende Biotope mdglicherweise betroffen

Betriebsbedingt 8§30 BNatSchG: Potentielle Beeintrachtigung von grof3flachigen §30 Auwaldern | hoch Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
(Flutung) Uberstauungsvertraglich: Auenwalder, Réhrichte, GroBseggenrieder, Sumpf, (300 ha), naturnahen Stillgewéssern (40 ha) und sonstigen §30 Sensibilisierung und langfristigen Verminderungsmaflnahmen vsl. gute
natiirliche und naturnahe Gewssser einschlieRlich Ufer, Altarme, Biotoptypen der Auenstandorte durch Uberstau und (Fein-) Anpassung der Biotopbestande; dadurch | Regenerationsfahigkeit, ggf. auch Aufwertung.
sedimentation. ggf. auch Biotopaufwertung méglich.
Anlagebedingt 830 BNatSchG: Voraussichtlich Flachenverlust durch Uberbauung im Nordosten | mittel Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer (langfristig) wiederherstellbar, | gering
Insb. Auenwalder des Polders Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie unter Einsatz der genannten Vermeidungs-und
verschieben). MinimierungsmalRnahmen aber erhebliche
Beeintrachtigung vsl. vermeidbar.

Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf geschiitzte Biotope sind als hoch zu prognostizieren, aber durch geeignete Vermeidungs- und MinderungsmafRnahmen reduzierbar, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
gesch. Biotope

Landschaftsbild und Erholung

Betriebsbedingt Keine Betroffenheit. gering gering

(Flutung)

Anlagebedingt Die Deichlinie grenzt im Westen teilweise nah an die Ortslage gering Im Zuge der Detailplanung Deichlinie im Westen von der Ortslage WeiR3ingen gering
von Weildingen. Dadurch kann die dstliche Ortslage von abriicken, im Osten ggf. an die Hangkante beim ,Gries" angleichen.

WeiRingen beeintrachtigt werden.

Gesamtbewertung Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als gering zu prognostizieren, es existiert voraussichtlich ein geringes Risikopotential
Landschaftsbild und
Erholung

Naturschutzfachliches
i Die Auswirkungen des Vorhabens kdnnen fiir alle Bewertungskriterien unter Beriicksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen als gering prognostiziert werden.
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Anhang 15 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Dillingen (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete
FFH-Gebiet Betriebsbedingt LRT 91E0*/LRT91FO Potentielle Beeintrachtigung von rd.140 ha (91FO0 tberwiegt bei | hoch Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
7428-301 (Flutung) Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwélder mit Eiche, weitem, 91E0* vsl. nur kleinflachig vorhanden) und betroffen Sensibilisierung von 91F0 und Verminderungsmafnahmen vsl. gute
Ulme, Esche durch Uberstau und (Fein-) Sedimentation langfristigen Anpassung; ggf. auch Regenerationsféahigkeit, ggf. auch Aufwertung,
Erhaltung (...) der (...) sie pragenden (...) Uberflutung bzw. Ausweitung /Aufwertung von LRT 91EO0* | Auswirkungen vsl. nicht erheblich.
Donau-Auen zwischen Uberstauung (...) naturnaher Bestands- und Altersstruktur, maoglich.
Thalfingen und lebensraumtypischen Baumartenzusammensetzung (...)
Hochstadt
(rd. 91% Flachenanteil) LRT 3150 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 10 ha durch (Fein-) gering gering
Naturliche eutrophe Seen Sedimentation mit N&hrstoffeintrag
Erhaltung(...) der (...) lebensraumtypischen Wasserqualitat
LRT 3260 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 2 ha durch (Fein-) gering gering
Flisse der planaren bis montanen Stufe Sedimentation mit Nahrstoffeintrag
Erhaltung (...) der (...) Wasserqualitat
LRT 7220* Gof. (Fein-)Sedimentation und Néahrstoffeintrag auf rd. 0,1ha hoch Ggf. Abfluss- und Uberstauverhéltnisse Prioritarer nahrstoffempfindlicher LRT wenig mittel
Kalktuffquellen entlang der Leite am Polderrand. im Flutpolder so optimieren, dass regenerationsféahig, erhebliche Beeintrachtigung
rioritarerer nahrstoffempfindlicher LRT nicht auszuschlief3en.
Erhaltung (...) mit dem sie pragenden Wasser-, Nahrstoff- und p. . . P
. nicht berthrt wird
Mineralhaushalt
Anlagebedingt LRT 91EO0*/LRT91FO vsl. kleinflachige Beseitigung gering Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer (langfristig) wiederherstellbar, | gering
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie unter Einsatz der genannten Vermeidungs-und
Ulme, Esche verschieben). Minimierungsmafnahmen aber erhebliche
Beeintrachtigung vsl. vermeidbar.
SPA-Gebiet Betriebsbedingt Herausragende Bedeutung der Donauauen als Lebensraum fir Gefahrdung durch Néahrstoffeintrag auf extensiv genutzte mittel ggaf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag Regeneration mdglich gering
7428-471 (Flutung) zahlreiche Vogelarten des Anhang . (...) FlieBgewassersystem Flachen innerhalb des SPA-Gebietes auf extensiven Standorten nach
Don N der Donau mit Altarmen und Stillgewassern, angrenzenden Uberflutung
onauaue Weich- und Hartholzauen sowie Feucht- und Wiesengebieten.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die davon betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie
FFH / SPA sowie tkologische Flutungen konnen die Auswirkungen reduziert werden. Voraussichtlich verbleibt ein mittleres Risikopotential. Sollte durch Optimierung der Uberstauverhéltnisse eine Betroffenheit des prioritaren LRT 7220 (Kalktuffquellen) ausgeschlossen werden
kénnen, besteht nur noch ein geringes Risikopotential.
Schutzgebiete

Donauauen in den
Stéadten Lauingen und
Dillingen an der Donau*®

Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie
verschieben).

LSG-00252 ,Schutz der | Betriebsbedingt Schutzzweck sehr allgemein formuliert, Rd. 93% Flachenanteil hoch Okologische Flutungen zur vgl. Natura 2000-LRT bzw. Geschiitzte Biotope | gering
Donauauen in den (Flutung) Sensibilisierung und langfristigen

Stadten Lauingen und Anpassung der Biotopbesténde; dadurch

Dillingen an der Donau*® ggf. auch Biotopaufwertung moglich.

LSG-00252 ,Schutz der | Anlagebedingt Schutzzweck sehr allgemein formuliert, Mdglicherweise kleinflachige Zerstérung von Auwaldbestéanden. | gering Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer (langfristig) wiederherstellbar, | gering

unter Einsatz der genannten Vermeidungs-und
Minimierungsmafnahmen aber erhebliche
Beeintrachtigung vsl. vermeidbar.

Gesamtbewertung
Schutzgebiete

Die Auswirkungen des Vorhabens auf das betroffene Landschaftsschutz-Gebiet sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und VerminderungsmaRnahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie

sowie 6kologische Flutungen kénnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
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Betriebsbedingt RL-Arten Gewasser: Maogliche Beeintrachtigung von Wasserfeder und mittel Voraussichtlich gutes Regenerationsvermdgen. | gering
(Flutung) Pflanzen Wasserfeder, Europaischer Froschbiss ( 2009) Froschbiss durch Eutrophierung und Feinsedimentation.
(RL1und?2) Von Wasserfeder und Froschbiss weitere aktuelle Fundorte
(2009) im angrenzenden Umfeld des Polders vorhanden.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz kénnen als mittel prognostiziert werden. Die betroffenen Arten kénnen sich voraussichtlich gut regenerieren, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
Artenschutz
Geschutzte Biotope
Direkt betroffen: GroRflachige Auenwélder , Gewésser- und Feuchtbiotope; Biotopflache gesamt ca. 150 ha; 70 % Biotopanteil; 7428-0078 bis -0082; 7428-1052, -1053, -1055, -1056, -1057; Indirekt betroffen: Kleinflachig angrenzende Biotope mdglicherweise betroffen
Betriebsbedingt 830 BNatSchG : Gdf. (Fein-)Sedimentation und Nahrstoffeintrag auf ca. 1000 gm | hoch Ggf. Abfluss- und Uberstauverhaltnisse Kalktuffquellen kaum regenerationsféhig. mittel
(Flutung) a) Uberstauungsunvertraglich: Quellbereiche 830 Quellbereichen (Kalktuff-Quellen!) entlang der Leite am im Flutpolder so optimieren, dass erhebliche Beeintrachtigung nicht
Polderrand. Kalktuff-Quellen nur unwesentlich auszuschlieRen.
betroffen sind.
b) Uberstauungsvertraglich: Auen-, Sumpfwalder, Réhrichte, GroRseggenrieder, Potentielle Beeintrachtigung von gro3flachigen 830 Auwaldern | hoch Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
Sumpf, naturliche und naturnahe Gewasser einschlie3lich Ufer, Altarme (140 ha) und sonstigen 830 Biotoptypen der Auenstandorten Sensibilisierung und langfristigen Verminderungsmaflnahmen vsl. gute
durch Uberstau und (Fein-) sedimentation. Anpassung der Biotopbestande; dadurch | Regenerationsfahigkeit, ggf. auch Aufwertung.
ggf. auch Biotopaufwertung méglich.
Anlagebedingt §30 BNatSchG: Mdglicherweise kleinflachige Zerstérung von Auwaldbestanden. | gering Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer (langfristig) wiederherstellbar, | gering

Auwalder

Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie
verschieben).

unter Einsatz der genannten Vermeidungs-und
Minimierungsmafnahmen aber erhebliche
Beeintréchtigung vsl. vermeidbar.

Gesamtbewertung
gesch. Biotope

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die geschiitzten Biotope sind als hoch zu prognostizieren, durch geeignete Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen mdglicherweise aber reduzierbar, so dass voraussichtlich ein mittleres Risikopotential besteht. Sollte durch
Optimierung der Uberstauverhéltnisse eine Betroffenheit der Kalktuffquellen ausgeschlossen werden kénnen, besteht nur noch ein geringes Risikopotential.

Landschaftsbild und Erholung

Betriebsbedingt Keine Betroffenheit. gering gering
(Flutung)
Anlagebedingt Die Deichlinie verlauft im Wesentlichen entlang der gering Im Zuge der Detailplanung Deichlinie im Westen und Osten ggf. an die natirliche gering

nattrlichen Hangkante bzw. den bestehenden Deichen, im
Westen und Osten kann es zu geringfligigen
Beeintrachtigungen kommen.

Hangkante bzw. den bestehenden Deich angleichen.

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und
Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als gering zu prognostizieren, es existiert voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Naturschutzfachliches Fazit

als gering zu prognostizieren.

Dagegen besteht fur die Bewertungskriterien ,Natura2000 Gebiete* und ,Geschiitzte Biotope* voraussichtlich ein mittleres Risikopotential, da die betroffenen Kalktuffquellen nur schwer regenerationsfahig sind. Sollte durch
Optimierung der Uberstauverhéltnisse eine Betroffenheit der Kalktuffquellen ausgeschlossen werden kénnen, besteht nur noch ein geringes Risikopotential.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Schutzgebiete®, ,Artenschutz“ sowie ,Landschaftsbild und Erholung“ sind unter Berlcksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und Verminderungsmafinahmen
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Anhang 16 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Steinheim (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete
FFH-Gebiet Betriebsbedingt LRT 91E0*/LRT 91F0 Potentielle Beeintrachtigung groR3flachiger Auwaldvorkommen hoch Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
7428-301 (Flutung) Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, (Differenzierung nicht méglich, 91E0* vsl. kleinerer Anteil) und Sensibilisierung von 91F0 und Verminderungsmafnahmen vsl. gute
D A isch Ulme, Esche betroffen durch Uberstau und (Fein-) sedimentation langfristigen Anpassung; ggf. auch Regenerationsféahigkeit, ggf. auch Aufwertung,
onay- uen zwisehen . B . Ausweitung /Aufwertung von LRT 91E0* | Auswirkungen vsl. nicht erheblich.
Thalfingen und Erhaltung (...) der (...) sie pragenden (...) Uberflutung bzw. méglich
Hochstadt Uberstauung (...) naturnaher Bestands- und Altersstruktur,
(rd. 69% Flachenanteil) lebensraumtypischen Baumartenzusammensetzung (...)
LRT 3150 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 17 ha durch (Fein-) gering gering
Naturliche eutrophe Seen sedimentation mit Nahrstoffeintrag
Erhaltung(...) der (...) lebensraumtypischen Wasserqualitat
LRT 6510 vsl. Beeintrachtigung von rd. 100m?2 durch Uberstau und (Fein-) | mittel ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag nahrstoffempfindlicher LRT regenerationsfahig [ gering
Magere Flachland-Mahwiesen sedimentation auf extensiven Standorten nach
Erhaltung (...) mit (...) prégenden nahrstoffarme bis maRig Uberflutung
nahrstoffreiche Standorten
Biber Potentielle Beeintrachtigungen durch Zerstoérung/Uberflutung gering Vermeidungs- und wg. Anpassung der Art insgesamt an gering
von Bauen Verminderungsmaoglichkeiten nicht Uberflutung und stabiler weiter Verbreitung
gegeben keine erheblichen Auswirkungen zu erwarten
Anlagebedingt LRT 91E0*/LRT91FO Maglicherweise kleinflachige Zerstérung von Auwaldbestanden. | gering Im Rahmen der Detailplanung LRT- LRT schwer (langfristig) wiederherstellbar, gering
Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie unter Einsatz der genannten Vermeidungs-und
verschieben) Minimierungsmafnahmen aber erhebliche
Beeintréchtigung vsl. vermeidbar
SPA-Gebiet Betriebsbedingt Herausragende Bedeutung der Donauauen als Lebensraum fir Gefahrdung durch Nahrstoffeintrag auf extensiv genutzte mittel ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag Regeneration moglich gering
7428-471 (Flutung) zahlreiche Vogelarten des Anhang |. (...) FlieRgewassersystem Flachen innerhalb des SPA-Gebietes. auf extensiven Standorten nach
b der Donau mit Altarmen und Stillgewassern, angrenzenden Uberflutung
onauauen Weich- und Hartholzauen sowie Feucht- und Wiesengebieten.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie sowie
FFH / SPA okologische Flutungen kénnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
Schutzgebiete

LSG-00166.01 Dillinger
Au

Betriebsbedingt Schutzzweck sehr allgemein formuliert Rd. 64% Flachenanteil mittel Okologische Flutungen zur vgl. Natura 2000-LRT bzw. Geschiitzte Biotope | gering
(Flutung) Sensibilisierung und langfristigen

Anpassung der Biotopbestéande; dadurch

ggf. auch Biotopaufwertung méglich.
Anlagebedingt Schutzzweck sehr allgemein formuliert Rd. 64% Flachenanteil mittel Im Rahmen der Detailplanung die Lebensraume schwer (langfristig) gering

Beseitigung von Lebensraumen
minimieren (ggf. Deichlinie verschieben).

wiederherstellbar.

Gesamtbewertung
Schutzgebiete

Die Auswirkungen auf das betroffene Landschaftsschutzgebiet sind als hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie sowie dkologische Flutungen

kénnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht
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Artenschutz
Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Laubfrosch (1985) Isoliertes Vorkommen aber veraltete Datengrundlage mittel Okologische Flutungen zur Verbesserung | Regeneration moglich gering
(Flutung) (Verbotstatbestén der Landlebensraume; Extensivierung der
de nach § 44 landwirtschaftlichen Nutzung; Anlage von
Abs. 1 Nr. 1-3 Ersatzlebensraumen im Polderbereich
BNatSchG) und in der Umgebung;
RL-Arten Tiere Kleine Mosaikjunger (Brachytron pratense) Schédigung der Population gering Nicht erforderlich Giinstige Uberdauerungs- und gering
(RL 1 und 2) Wiederbesiedlungsprognose
RL-Arten In Gewassern: Méogliche Beeintrachtigung von groReren Bestanden (insh. | mittel Vermeidungs- und Voraussichtlich gutes Regenerationsvermogen. | gering
Pflanzen Europaische Wasserfeder, Gewshnlicher Wasserschlauch der beiden erstgenannten Arten) durch Eutrophierung und Verminderungsmaglichkeiten nicht
(RL1und?2) Europaischer Froschbiss, (2009) (Fein-)Sedimentation. Aktuelle Nachweise 2-3 km gegeben.
flussabwarts des Polders.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich mittel. Die betroffenen Arten kdnnen sich voraussichtlich gut regenerieren, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
Artenschutz
Geschutzte Biotope
GroR¥flachige Auenwalder, Gewasser- und Feuchtbiotope: Biotopflaiche gesamt ca. 22 ha; Biotopanteil 8 %; (die grofl3flachigen Auwalder sind im Datenbestand der BK offensichtlich nicht enthalten; tatsachlicher Biotopanteil daher vermutlich deutlich hdher)
7429-0091 bis -0096; -1008 bis -1011, -1013, -1021; Indirekt betroffen: Kleinflachig angrenzende Biotope mdéglicherweise betroffen
Betriebsbedingt 830 BNatSchG : Potentielle Beeintrachtigung von grof3flachigen 830 Auwaldern | hoch Okologische Flutungen zur | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und } gering
(Flutung) Uberstauungsvertraglich:  Auenwalder, Rohrichte, GroRseggenrieder,  Sumpf, (nicht erfasst), naturnahen Stillgewéssern (? ha) und sonstigen Sensibilisierung und langfristigen | Verminderungsmafnahmen vsl. gute
natiirliche und naturnahe Gewasser einschlieRlich Ufer. Altarme §30 Biotoptypen der Auenstandorte durch Uberstau und (Fein- Anpassung der Biotopbestande; dadurch | Regenerationsfahigkeit, ggf. auch Aufwertung.
) sedimentation. ggf. auch Biotopaufwertung méglich.
Anlagebedingt §30 BNatSchG: Méglicherweise kleinflachige Zerstorung von | gering Im Rahmen der Detailplanung Biotop- | Biotoptyp schwer (langfristig) wiederherstellbar, | gering
Auwalder Auwaldbesténden. Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie | unter Einsatz der genannten Vermeidungs-und
verschieben). MinimierungsmafBnahmen  aber  erhebliche
Beeintrachtigung vsl. vermeidbar.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf geschiitzte Biotope sind als hoch zu prognostizieren, aber durch geeignete Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen reduzierbar, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
gesch. Biotope
Landschaftsbild und Erholung
Betriebsbedingt Keine Betroffenheit. gering gering
(Flutung)
Anlagebedingt Die Deichlinie verlauft im Wesentlichen entlang der gering gering

gering.

natlrlichen Hangkante bzw. den bestehenden Deichen,
Auswirkungen auf das Landschaftsbild sind voraussichtlich

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und
Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als gering zu prognostizieren, es existiert voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Naturschutzfachliches
Fazit

Die Auswirkungen des Vorhabens kdnnen fiir alle Bewertungskriterien unter Berlicksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen als gering prognostiziert werden.

160



TUT

Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

Anhang 17 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Hochstadt (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete
FFH-Gebiet* Betriebsbedingt LRT 3150 Potentielle Beeintrachtigung von grof3flachigen Vorkommen gering gering
7329-301 (Flutung) Naturliche eutrophe Seen durch (Fein-)sedimentation
Erhaltung (...) der sie pragenden lebensraumtypischen
Donauauen Blindheim- 9( . ) prag yp
B Wasserqualitat
Donaumtinster
(rd, 42% Flachenanteil) LRT 3260 Potentielle Beeintrachtigung von mindestens rd. 1,6ha durch gering gering
Flusse der planaren bis montanen Stufe Uberstau und (Fein-)sedimentation mit N&hrstoffeintrag
Erhaltung (...) der sie pragenden Gewasserqualitat und
FlieRdynamik
LRT 91E0*/91F0 Potentielle Beeintrachtigung grol3flachiger Auwaldvorkommen hoch Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche (Differenzierung nicht méglich, 91E0* vsl. kleinerer Anteil)und Sensibilisierung von 91F0 und VerminderungsmafRnahmen vsl. gute
Ulme. Esche betroffen durch Uberstau und (Fein-)sedimentation langfristigen Anpassung; ggf. auch Regenerationsféhigkeit, ggf. auch Aufwertung,
) . . Ausweitung /Aufwertung von LRT 91E0* | Auswirkungen vsl. nicht erheblich.
Erhaltung (...) mit (...) regelmaRiger Uberflutung (...) moglich
lebensraumtypischer Baumartenzusammensetzung '
Biber Potentielle Beeintrachtigungen durch Zerstérung/Uberflutung gering Vermeidungs- und wg. Anpassung der Art insgesamt und an gering
(Castor fiber) von Bauen Verminderungsmaglichkeiten nicht Uberflutung und stabiler weiter Verbreitung
gegeben keine erheblichen Auswirkungen zu erwarten
Anlagebedingt LRT 91E0*/91F0 und Ubrige LRT Mdoglicherweise kleinflachiger Flachenverlust bei der Errichtung | gering Im Rahmen der Detailplanung LRT- LRT schwer (langfristig) wiederherstell-bar, gering
neuer Deiche Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie unter Einsatz der genannten Ver-meidungs-und
verschieben Minimierungsmafnahmen aber erhebliche
Beeintrachtigung vsl. vermeidbar
SPA-Gebiet Betriebsbedingt Herausragende Bedeutung der Donauauen als Lebensraum fir Beeintrachtigung von bodenbritenden Vogelarten durch hoch ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag Regeneration mdglich mittel
7428-471 (Flutung) zahlreiche Vogelarten des Anhang |.(...) FlieRgewassersystem Uberflutung (vgl. Bearbeitung Artenschutz). auf extensiven Standorten nach
Don N der Donau mit Altarmen und Stillgewassern, angrenzenden Uberflutung
onauaue Weich- und Hartholzauen sowie Feucht- und Wiesengebieten.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie sowie
FFH / SPA okologische Flutungen kénnen die Auswirkungen auf das FFH-Gebiet reduziert werden, so dass dort voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht. Fiir das SPA-Gebiet und die bodenbriitenden Vogelarten bleibt jedoch voraussichtlich ein mittleres Risikopotential.

* keine LRT-Kartierung und kein Managementplan vorliegend; Interpretation der Datenlage auf der Grundlage der Biotopkartierung
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Schutzgebiete
NSG-00518.01 Betriebsbedingt Altwassersystem (...) Auwalder (...) Verlandungszonen (...) Rd. 24% Flachenanteil hoch Vgl. NATURA 2000 und ,Geschiitzte Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
Apfelworth (Flutung) ehemaligen Donaulauf (...) Baggerseen (...) erhalten Biotope* VerminderungsmafRnahmen vsl. gute
Vogellebensraums von europaischer Bedeutung® (...) fiir Regenerationsfahigkeit, ggf. auch Aufwertung.
bundesweit gefahrdete Vogelarten (...) bewahren
wertvolle Lebensraume (...) gefahrdeten Tier- und Pflanzenarten
(...) Stillgewasser (...) Altwassersystem (...) Magerwiesen (...)
Auwald (...) Flachwasserbereiche (...) erhalten
Anlagebedingt s.0. Mit der vorliegenden Polderabgrenzung wére von der mittel Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Vgl. NATURA 2000 und ,Geschutzte Biotope® | gering
Beseitigung geschiitzter Lebensrdaume auf einer Lénge von ca. Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie
500m auszugehen; bei zutreffenderer Darstellung der verschieben).
Deichlinie ist aber von einer geringen Betroffenheit auszugehen
LSG-00471.01 Betriebsbedingt Schutzzweck rd. 40% Flachenanteil mittel Okologische Flutungen zur vgl. Natura 2000-LRT bzw. Geschiitzte Biotope J gering
Donau-Auen zwischen (Flutung) Ausgedehnte Ried- und Altwasserlandschaft (...) mit ihrem vgl. ,Geschiitzte Biotope* Sensibilisierung “f‘d Iangfriﬁtigen
Blindheim und verlandenden Altwassersystem, ihren Auwaldresten, Streuwiesen Anpassung der Biotopbestande; dadurch
Tapfheim* und Kopfweidenbestinden (...) erhalten und (...) pflegen ggf. auch Biotopaufwertung méglich.
(...) typischen und vielfaltig strukturierten Abschnitt der
Flusslandschaft der Donau in seiner Eigenart und Schonheit zu
erhalten und wiederherzustellen
Anlagebedingt s.0. Mit der vorliegenden Polderabgrenzung wére von der mittel Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Vgl. NATURA 2000 und ,Geschiitzte Biotope® | gering
Beseitigung geschiitzter Lebensrdumer auf einer Lange von ca. Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie
500m auszugehen; bei zutreffenderer Darstellung der verschieben).
Deichlinie ist aber von einer geringen Betroffenheit auszugehen
Gesamtbewertung. Die Auswirkungen auf die betroffenen Schutzgebiete sind als mittel bzw. hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichplanung sowie 6kologische

Schutzgebiete

Flutungen konnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.

Artenschutz
Betriebsbedingt saP-Arten Tiere | Amphibien: Potentielle Zerstérung von Vorkommen, keine Laichgewéasser mittel Okologische Flutungen zur Verbesserung | Regeneration maglich mittel
(Flutung) (Verbotstatbestan | KI. Wasserfrosch, Laubfrosch (1992) im angrenzenden Umfeld des Polders. der Landlebensraume; Extensivierung der
de nach § 44 landwirtschaftlichen Nutzung; Anlage von
Abs. 1 Nr. 1-3 Ersatzlebensraumen im Polderbereich
BNatSchG) und in der Umgebung;
Vogel: Purpurreiher (1992), Bekassine (1992), Beeintrachtigung von bodenbriitenden Vogelarten durch hoch gof. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag Regeneration moglich mittel
Drosselrohrsanger (1996), Zwergdommel (1996), Uberflutung. auf extensiven Standorten nach
Schilfrohrsénger (1994), Wasserralle (1996), Blaukehlchen Uberflutung
(1996), Haubentaucher (1996), Rohrweihe (1996)
RL-Arten Tiere Ufer-Laubschnecke (Pseudotrichia rubiginosa), Sumpf- Potentielle Schadigung bzw. Vernichtung der lokalen gering-mittel Okologische Flutungen zur Férderung der | Giinstig, da natirlicher Weise im gering
(RL1und 2) Federkiemenschnecke (Valvata macrostoma) Populationen Populationen und Abpufferung von Uberschwemmungsbereich von Fliissen
Negativeffekten hochwasserbedingter vorkommend
Flutungen, Schaffung von
Ersatzlebensraumen im Umfeld
RL-Arten Gewdhnlicher Wasserschlauch (1992) Maogliche Beeintrachtigung von Einzelexemplaren gering Vermeidungs- und Voraussichtlich gutes Regenerationsvermdgen. | gering
Pflanzen (Eutrophierung). Kein aktueller Nachweis im angrenzenden Verminderungsmaglichkeiten nicht
(RL1und?2) Umfeld des Polders, allerdings fraglich, ob Art noch vorhanden. gegeben
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich hoch. Auch bei Umsetzung der genannten Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen verbleiben voraussichtlich erhebliche Beeintrachtigungen, insbesondere die Verbotstatbestande nach 8§44
Artenschutz BNatSchG fir Laubfrosch und KI. Wasserfrosch. Insgesamt besteht voraussichtlich ein mittleres Risikopotential. Es verbleibt jedoch ein hohes Risikopotential fir SPA-Gebiet und Vogelwelt.
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Geschutzte Biotope

Direkt betroffen: Grof3flachige Auenwalder , Gewéasser- und Feuchtbiotope; Biotopflache gesamt ca. 80 ha; Biotopanteil 13%; die gro3flachigen Auwalder sind im Datenbestand der BK offensichtlich nicht enthalten; tatséchlicher Biotopanteil daher vermutlich deutlich héher; 7329-0069, -0072 bis -0077,
-0079 bis -0087, -0090, -0094, -0096 bis -0102; Indirekt betroffen: Kleinflachig angrenzende Biotope mdglicherweise betroffen

Siedlungen angrenzenden Deiche (Aussiedlerhéfe ostl.
Hochstadt und siidostl. Ortsrand von Blindheim) beeintréchtigt.

abrucken sowie im Sudosten von Blindheim (Siedlung / Stallgeb&ude) und im Osten
nach Mdglichkeit von der Kreisstral’e DLG 23 Deichlinie an die Grenze des NSG
LApfelworth® anlehnen, ggf. punktuelle Bepflanzung.

Betriebsbedingt 830 BNatSchG : Potentielle Beeintrachtigung von gro3flachigen 830 Auwalder | hoch Okologische Flutungen zur | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und } gering
(Flutung) Uberstauungsvertraglich: ~ Auenwalder, Réhrichte, GroRseggenrieder, Sumpf und sonstigen 830 Biotoptypen der Auenstandorte durch Sensibilisierung und langfristigen | Verminderungsmafnahmen vsl. gute
natiirliche und naturnahe Gewasser einschlieRlich Ufer. Altarme episodische  Uberstauung durch Uberstau und (Fein- Anpassung der Biotopbesténde; dadurch | Regenerationsfahigkeit, ggf. auch Aufwertung.
)sedimentation. gof. auch Biotopaufwertung maglich.
Magliche Betroffenheit insbesondere auch bei den Nasswiesen
(4 ha) und den naturnahen Stillgewassern (mind. 12 ha) durch
Eutrophierung.
Anlagebedingt §30 BNatSchG: Mit der vorliegenden Polderabgrenzung ware von der | mittel Im Rahmen der Detailplanung Biotop- | Biotoptyp schwer (langfristig) wiederherstellbar, | gering
div. BT Beseitigung von §30-Biotopbestanden auf einer Lange von ca. Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie | unter Einsatz der genannten Vermeidungs-und
500m auszugehen; bei zutreffenderer Darstellung der Deichlinie verschieben). MinimierungsmaBnahmen  aber  erhebliche
ist aber von einer geringen Betroffenheit auszugehen Beeintrachtigung vsl. vermeidbar.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf Geschitzte Biotope sind als hoch zu prognostizieren, aber durch geeignete Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen reduzierbar, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
gesch. Biotope
Landschaftsbild und Erholung
Betriebsbedingt Keine Betroffenheit. gering gering
(Flutung)
Anlagebedingt Das Landschaftsbild wird durch die z.T. unmittelbar an die mittel Im Zuge der Detailplanung Deichlinie von den Aussiedlerhéfen dstl. Héchstadt gering

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und
Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als mittel zu prognostizieren, sie kénnen durch MinderungsmafRnahmen zum Teil reduziert werden. Es verbleibt voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Fazit

Naturschutzfachliches

Dagegen besteht fiir die Bewertungskriterien ,Natura2000 Gebiete” und ,Artenschutz voraussichtlich ein mittleres Risikopotential.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Schutzgebiete®, ,Geschitzte Biotope“ sowie ,Landschaftsbild und Erholung® sind unter Berlicksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und
Verminderungsmaf3nahmen als gering zu prognostizieren.
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Anhang 18 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Schwenningen (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete
FFH-Gebiet Betriebsbedingt LRT 3140 Potentielle Beeintrachtigung von mindestens rd. 4ha (Anteil Lkr. | hoch Vermeidungs- und nahrstoffempfindlicher LRT nur bedingt hoch
7329-301 (Flutung) Oligo- bis mesotrophe kalkhaltige Gewasser DON) ha durch (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag Verminderungsmdglichkeiten regenerationsféhig, erhebliche Beeintrachtigung
Donauauen Blindheim- Erhaltung (.:.2 der (...) lebensraumtypischen nahrstoffarmen voraussichtlich nicht gegeben vsl. nicht auszuschliel3en
. Wasserqualitat
Donaumdtinster
(rd. 41% Flachenanteil) LRT 3150 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 70 ha durch (Fein- gering gering
Naturliche eutrophe Seen )sedimentation
Erhaltung (...) der sie pragenden lebensraumtypischen
Wasserqualitat
LRT 3260 Potentielle Beeintrachtigung von mindestens rd. 3ha (Anteil Lkr. | gering gering
Flisse der planaren bis montanen Stufe DON) ha durch Uberstau und (Fein-)sedimentation mit
Erhaltung (...) der sie pragenden Gewasserqualitat und Nahrstoffeintrag
FlieRdynamik
LRT 6210/6210* Potentiell. starke Beeintrachtigung von mindestens rd. 1000 m2 | hoch Vermeidungs- und Verminderungs- nahrstoffempfindlicher LRT kaum hoch
Naturnahe Kalk-Trockenrasen (Anteil Lkr. DON) ha durch Uberstau und (Fein-)sedimentation maoglichkeiten voraussichtlich nicht regenerationsféahig, erhebliche Beeintrachtigung
Erhaltung (...) der sie pragenden lebensraumtypischen mit Néhrstoffeintrag gegeben vsl. nicht auszuschlieBen
Néahrstoffarmut
LRT 6410 Vsl. starke Beeintrachtigung von rd.4,5ha d durch Uberstau hoch Vermeidungs- und nahrstoffempfindlicher LRT kaum hoch
Pfeifengraswiesen und (Fein-)sedimentation mit Nahrstoffeintrag Verminderungsmaoglichkeiten regenerationsfahig, erhebliche Beeintrachtigung
Erhaltung (...) des charakteristischen Wasser- und voraussichtlich nicht gegeben vsl. nicht auszuschlieRBen
Néhrstoffhaushalt
LRT 6430 Potentielle Beeintrachtigung von mindestens rd. 0,02ha (Anteil | gering gering
Feuchte Hochstaudenfluren Lkr. DON) ha durch Uberstau und (Fein-)sedimentation
Erhaltung (...) mit dem sie pragenden Wasserhaushalt
LRT 6510 Vsl. Beeintrachtigung von rd 0,8 ha durch Uberstau und (Fein- | mittel ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag nahrstoffempfindlicher LRT regenerationsféhig | gering
Magere Flachland-Mahwiesen )sedimentation mit Nahrstoffeintrag (Lkr. DON) durch Uberflutung
Erhaltung (...) mit dem sie praggenden nahrstoffarmen bis maRig
nahrstoffreichen (...) Standorten
LRT 91E0*/91F0 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 20 ha (Differenzierung nicht | mittel Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, maoglich, 91E0* vsl. nur kleinflachig vorhanden), betroffen durch Sensibilisierung von 91F0 und Verminderungsmaflnahmen vsl. gute
Ulme, Esche Uberstau und (Fein-)sedimentation langfristigen Anpassung; ggf. auch Regenerationsféahigkeit, ggf. auch Aufwertung,
Erhaltung (...) mit (...) regelmé&Riger Uberflutung (...) Ausweitung /Aufwertung von LRT 91E0* | Auswirkungen vsl. nicht erheblich.
lebensraumtypischer Baumartenzusammensetzung maoglich.
Biber Potentielle Beeintrachtigungen durch Zerstérung/Uberflutung gering Vermeidungs- und Wg. Anpassung der Art insgesamt und an gering
von Bauen Verminderungsmadglichkeiten nicht Uberflutung und stabiler weiter Verbreitung
gegeben keine erheblichen Auswirkungen zu erwarten
Schmale Windelschnecke (Vertigo angustior) Beeintrachtigung durch langer andauernden Uberstau, Gefahr | mittel Vermeidungs- und Gefahr eines vélligen Verlustes des lokalen mittel
von Individuenverlusten des lokalen Vorkommens Verminderungsmaoglichkeiten Vorkommens wenig wahrscheinlich
voraussichtlich nicht gegeben
Anlagebedingt LRT 91E0*/91F0 Mdglicherweise kleinflachiger Flachenverluste bei der gering Im Rahmen der Detailplanung LRT- LRT schwer (langfristig) wiederherstellbar, gering
Auenwilder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, Errichtung neuer Deiche Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie unter Einsatz der genannten Vermeidungs-und
Ulme, Esche verschieben) MinimierungsmafRnahmen aber erhebliche
Beeintrachtigung vsl. vermeidbar
LRT 6210 und 6510 Mdglicherweise kleinflachige Flachenverluste bei der Errichtung | mittel Im Rahmen der Detailplanung Lage der Ggf. verbleibende Flachenverluste mittelfristig gering

Naturnahe Kalk-Trockenrasen u. Magere Flachland-Mahwiesen

von Ein-/Auslaufbauwerken an bestehenden Deichen

Bauwerke optimieren

ausgleichbar, Auswirkungen vsl. nicht erheblich
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SPA-Gebiet Betriebsbedingt Herausragende Bedeutung der Donauauen als Lebensraum fir Beeintrachtigung von bodenbritenden Vogelarten durch hoch ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag Regeneration moglich mittel
7428-471 (Flutung) zahlreiche Vogelarten des Anhang |. (...) FlieRgewassersystem Uberflutung (vgl. Bearbeitung Artenschutz). auf extensiven Standorten nach
b der Donau mit Altarmen und Stillgewassern, angrenzenden Uberflutung
onauauen Weich- und Hartholzauen sowie Feucht- und Wiesengebieten.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die davon betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Auch bei Umsetzung der genannten Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen verbleiben vsl. erhebliche Beeintrachtigungen fiir oligo- bis
EEH / SPA mesotrophe kalkhaltige Gewésser, naturnahe Kalk-Trockenrasen und Pfeifengraswiesen. Insgesamt besteht voraussichtlich ein hohes Risikopotential.
Schutzgebiete

Schutzgebiete

Flutungen konnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.

LSG-00471.01 Betriebsbedingt Schutzzweck rd. 40% Flachenanteil mittel Okologische Flutungen zur vgl. Natura 2000-LRT bzw. Geschiitzte Biotope | gering
(Flutung) Ausgedehnte Ried- und Altwasserlandschaft (...) mit ihnrem verlandenden vgl. ,Geschiltzte Biotope* Sensibilisierung und langfristigen
~Donau-Auen zwischen Altwassersystem, ihren Auwaldresten, Streuwiesen und Anpassung der Biotopbesténde; dadurch
Blindheim und Kopfweidenbestanden (...) erhalten und (...) pflegen ggf. auch Biotopaufwertung méglich.
Tapfheim® (...) typischen und vielfaltig strukturierten Abschnitt der Flusslandschaft der
Donau in seiner Eigenart und Schonheit zu erhalten und wiederherzustellen
Anlagebedingt S.0. vgl. ,Geschltzte Biotope® mittel Im Rahmen der Detailplanung die Lebensraume schwer ( langfristig) gering
Beseitigung von Lebensraumen wiederherstellbar.
minimieren (ggf. Deichlinie verschieben).
Gesamtbewertung Die Auswirkungen auf das betroffene Landschaftsschutzgebiet sind als mittel zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichplanung sowie 6kologische

Artenschutz

(Verbotstatbestéan
de nach § 44
Abs. 1 Nr. 1-3
BNatSchG)

Horizontliberhdhung durch Deichanlagen

Horizontiberh6hung

Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Reptilien: Zauneidechse (2003) Potentielle Zerstérung von gréRerem Vorkommen bei hoch Ersatzlebensraume an den Dammen und | Regeneration bedingt méglich mittel
(Flutung) (Verbotstatbestén hohem Einstau; Wiederbesiedelung aus dem Umfeld nicht in der Umgebung; Okologische
de nach § 44 zu erwarten Flutungen; Erhéhung des Totholzanteils
Abs. 1 Nr. 1-3 im Polderbereich um die Bildung von
BNatSchG) Genisten fordern.
Kiebitz (2008), Grol3er Brachvogel (1986), Wiesenschafstelze Hohe Beeintrachtigung von bodenbriitenden Vogelarten hoch ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag Regeneration moglich mittel
(2008), Grauammer (1980), Braunkehlchen (2008), Wasserralle durch Uberflutung. Gefahrdung Brutplétze / Lebensraume. auf extensiven Standorten nach
(2008), Zwergdommel (2003), Drosselrohrsanger (1997), Uberflutung
Knakente (2008)
RL-Arten Tiere Kleine Mosaikjungfer (Brachytron pratense) Potentielle Schadigung der Population gering nicht erforderlich Gunstige (Wiederbesiedlungs-) Prognose, da gering
(RL 1 und 2) Gefahrdung durch Uberstau gering u. weitere
Vorkommen im Umfeld
RL-Arten Arten nahrstoffarmer Standorte (Pfeifengraswiesen, Magerrasen) | Potentielle Zerstérung von Einzelvorkommen insb. der hoch Vermeidungs- und Pfeifengraswiesen- und Magerrasenarten hoch
Pflanzen und anderer Feuchtstandorten: Stromtalarten auf Pfeifengraswiesen (Gansekresse, Hohes Verminderungsmaoglichkeiten nicht schwer regenerationsfahig.
(RL 1 und 2) Flachschotige Gansekresse (2003), Hohes Veilchen (2009), Veilchen); aktuelle Nachweise im direkt angrenzenden gegeben. Sonstige Arten vermutlich gut
Giftiger Wasserschierling, Zungen-Hahnenfu3 (2003), Wanzen- Umfeld des Polders nicht vorhanden regenerationsfahig.
Knabenkraut, Herbst-Wendelahre (1987) Ob Wendelahre und Wanzen-Knabenkraut noch vorhanden
ist fraglich.
Anlagebedingt saP-Arten Tiere Kiebitz (2008), GroRRer Brachvogel (1986) Entwertung des Wiesenbriterlebensraums wegen mittel Nicht mdéglich, da dauerhafte mittel

Gesamtbewertung
Artenschutz

Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich hoch. Auch bei Umsetzung der genannten Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen verbleiben voraussichtlich erhebliche Beeintrachtigungen fir die Pfeifengraswiesenarten, die nur schwer
regenerationsféhig sind. Insgesamt besteht voraussichtlich ein hohes Risikopotential.
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Geschutzte Biotope

Direkt betroffen: GroR¥flachige Gewéasserbiotope mit Auwalder und Feuchtbiotope sowie eingelagerte Streuwiesen und 6510-Wiesen und sehr kleinflachige Magerrasen; Biotopflaiche gesamt ca. 140 ha; 20 % Biotopanteil; 7329-0065 bis -0069; 7330-0119, -0124, -0125, -0202 bis -0209, -1095, -1097
bis -1106, -1108, -1109, -1159; Indirekt betroffen: Kleinflachig angrenzende Biotope mdglicherweise betroffen

Auenwaélder und sonstige BT

Auwaldbestanden und sonstigen 830 Biotoptypen

Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie
verschieben).

unter Einsatz der genannten Vermeidungs-und
MinimierungsmaRnahmen aber erhebliche
Beeintrachtigung vsl. vermeidbar.

Betriebsbedingt 830 BNatSchG : Potentielle Beeintrachtigung von ca. 4 ha z.T. sehr hoch Vermeidungs- und Nahrstoffempfindliche Pfeifengraswiesen und hoch
(Flutung) a) Uberstauungsunvertraglich: Pfeifengraswiesen (4,5 ha), Magerrasen (1000 gm), hochwertigen Pfeifengraswiesen (und Magerrasen) durch Verminderungsmadglichkeiten kleinflachige Magerrasen kaum
Uberstau und (Fein-)Sedimentation mit Nahrstoffeintrag. voraussichtlich nicht gegeben regenerationsféahig, erhebliche Beeintrachtigung
vsl. nicht auszuschlieRen
b) Uberstauungsvertraglich: Auenwélder, Rohrichte, GroRseggenrieder, Sumpf, Potentielle Beeintrachtigung von 830 Gewasserlebensraumen mittel Okologische Flutungen zur gering
natirliche und naturnahe Gewasser einschlielich Ufer (70 ha), Auwaldern (20 ha) und sonstigen 8§30 Biotoptypen der Sensibilisierung und langfristigen
Auenstandorte durch Uberstau und (Fein-)Sedimentation mit Entwicklung der Biotopbesténde zu
Nahrstoffeintrag. naturnahe Auenlebensraume.
Pfeifengraswiesen und nahrstoffarme
Gewasser ggf. aus OF ausnehmen.
Anlagebedingt 830 BNatSchG: Mdoglicherweise kleinflachige Zerstérung von §30 gering Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer (langfristig) wiederherstellbar, | gering

Gesamtbewertung
gesch. Biotope

Die Auswirkungen des Vorhabens auf geschiitzte Biotope (insb. auf die vorliegenden Pfeifengraswiesen) sind voraussichtlich hoch und durch geeignete Vermeidungs- und Minderungsmanahmen kaum reduzierbar und ausgleichbar, so dass voraussichtlich ein hohes

Risikopotential besteht.

Landschaftsbild und Erholung

Betriebsbedingt
(Flutung)

Keine Betroffenheit. gering

gering

Anlagebedingt

Das Landschaftsbild kann durch die z.T. unmittelbar an die mittel
Siedlungen angrenzenden Deiche (Gremheim, Schwenningen,

Tapfheim) beeintrachtigt werden.

Im Zuge der Detailplanung Deichlinie von den Siedlungen Gremheim, Schwenningen
und Tapfheim abriicken, ggf. punktuelle Bepflanzung.

gering

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und
Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als mittel zu prognostizieren, sie kdnnen durch MinderungsmafRnahmen zum Teil reduziert werden. Es verbleibt voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Fazit

Naturschutzfachliches

prognostizieren.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Schutzgebiete® sowie ,Landschaftsbild und Erholung® sind unter Berticksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen als gering zu

Dagegen besteht fiir die Bewertungskriterien ,Natura2000 Gebiete®, ,Artenschutz* und ,Geschltzte Biotope* voraussichtlich ein hohes Risikopotential, da einige stark betroffene LRT bzw. Arten (oligo- bis mesotrophe kalkhaltige
Gewasser, naturnahe Kalk-Trockenrasen in teilweise prioritarer Auspragung, Pfeifengraswiesen) nur schwer regenerationsféhig sind.
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Anhang 19 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Bischofsworth-Christiansworth (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete — Gebietsschutz

,Donauauen® (rd. 58 %
Flachenanteil)

Leitenwaldern (...)

anfallendem Treib- und Schwemmgut,

Verminderung gute Regenerationsprognose

FFH-Gebiet Betriebsbedingt LRT 3150 Potenzielle Beeintrachtigung von rd. 10,7 ha durch (Fein- gering gering
7428-301 (Flutung) Naturliche eutrophe Seen )sedimentation
»~Donauauen zwischen LRT 3260 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 2,9 ha durch Uberstau und gering gering
Thalfingen und Flusse der planaren bis montanen Stufe (Fein-)sedimentation mit Nahrstoffeintrag
Hoéchstadt"
LRT 6210 Vsl. Beeintrachtigung von rd. 1,2 ha durch Uberstau und (Fein- mittel Vermeidungs- und Verminderungs- nahrstoffempfindlicher LRT kaum mittel
i . Naturnahe Kalk-Trockenrasen )sedimentation mit Nahrstoffeintrag, LRT jedoch nicht in der maoglichkeiten voraussichtlich kaum regenerationsfahig
(rd. 58% Flachenanteil) Lo u et b .
prioritdren Auspragung und zusétzlich im Bereich der HQ100- gegeben
Uberschwemmung sowie im geringer iiberstauten Westen des
Standorts
LRT 6510 vsl. Beeintrachtigung von rd. 20,3 ha durch Uberstau und (Fein- hoch ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag nahrstoffempfindlicher LRT, grundsatzlich mittel
Magere Flachland-M&hwiesen )sedimentation mit Nahrstoffeintrag; relativ groe durch Uberflutung regenerationsfahig,
Flachenausdehnung (rd. 20,3 ha, davon 15 ha Erhaltungszustand
A)
LRT 91F0/LRT91EQO* Potentielle Beeintrachtigung von > 50 ha 91F0, 91E0* betroffen mittel Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und | gering
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, | durch Uberstau und (Fein-)sedimentation, jedoch im Bereich der Sensibilisierung von 91F0 und VerminderungsmafRnahmen vsl. gute
Ulme, Esche HQ100-Uberschwemmung bzw. im geringer iiberstauten Westen langfristigen Anpassung; ggf. auch Regenerationsféahigkeit, ggf. auch Aufwertung
des Standorts Ausweitung /Aufwertung von LRT 91E0*
maglich.
Kammmolch (Triturus cristatus), in Managementplan 2009 Potentielles Erléschen des Vorkommens, kein Vorkommen im hoch Okologische Flutungen zur Verbesserung | Regeneration méglich mittel
bestatigt néheren Umfeld auf der rechten Donauseite bekannt. der Landlebensraume; Extensivierung der
landwirtschaftl. Nutzung; Anlage von
Ersatzlebensrdumen im Polderbereich
und in der Umgebung
Anlagebedingt LRT 3150 Méglicher weise Flachenverlust durch Uberbauung w mittel Im Rahmen der Detailplanung Gdf. verbleibende Flachenverluste mittelfristig | gering
Naturliche eutrophe Seen Hofmadschwaig und am Rentamtsworth Beseitigung minimieren oder ganz ausgleichbar
vermeiden (ggf. Deichlinie verschieben).
LRT 91FO0/LRT91EO* Flachenverlust durch Uberbauung auf einer Lénge von rd. 1.000 | hoch Im Rahmen der Detailplanung LRT schwer (langfristig) wiederherstellbar, mittel
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, [ m Deichlinie Beseitigung minimieren oder vermeiden daher Einsatz der genannten Vermeidungs-
Ulme, Esche (ggf. Deichlinie verschieben). und Minimierungsmafinahmen erforderlich
SPA-Gebiet Betriebsbedingt Grof3flachiges, zusammenhangendes, gering erschlossenes kaum Betroffenheit gering Eventuelle Aushagerung bei bei Umsetzung der vorgeschlagenen gering
7428-471 (Flutung) FlieRgewasserdkosystem mit begleitenden naturnahen Au- und Nahrstoffeintrag, Raumung von ewvtl. MaRnahmen zur Vermeidung und

Schutzgebiete

Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die davon betroffenen Natura2000-Gebiete sind als hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie sowie
FFH / SPA okologische Flutungen kénnen die Auswirkungen fur Auwalder, Mahwiesen und Stillgewasser auf mittel oder gering reduziert werden. Da mittlere Auswirkungen auf Kalk-Trockenrasen, Mahwiesen, Auwalder und den Kammmolch auch nach der Umsetzung von
Vermeidungs- und Verminderungsmaf3nahmen verbleiben, besteht insgesamt ein mittleres Risikopotential.
Schutzgebiete
Gesamtbewertung Keine Betroffenheit von Schutzgebieten

167



TUT

Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

Artenschutz
Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Biber (Castor fiber) Potentielle Beeintrachtigungen durch Zerstérung/Uberflutung | gering Vermeidungs- und wg. Anpassung der Art insgesamt und an gering
(Flutung) (Verbotstatbestind von Bauen Verminderungsmaglichkeiten nicht Uberflutung und stabiler weiter Verbreitung
e nach § 44 Abst. 1 gegeben keine erheblichen Auswirkungen zu erwarten
Nr. 1-3 BNatSchG)
Kammmolch (Triturus cristatus), in Managementplan 2009 Potentielles Erléschen des Vorkommens, kein Vorkommen im | hoch Okologische Flutungen zur Verbesserung | Regeneration méglich mittel
bestatigt néheren Umfeld auf der rechten Donauseite bekannt. der Landlebensraume; Extensivierung der
landwirtschaftl. Nutzung; Anlage von
Ersatzlebensrdumen im Polderbereich
und in der Umgebung
Laubfrosch (Hyla arborea) Potentielle Beeintrachtigungen durch Zerstérung/Uberflutung | hoch Okologische Flutungen zur Verbesserung | Regeneration méglich mittel
der Landlebensrdume; Extensivierung der
landwirtschaftl. Nutzung; Anlage von
Ersatzlebensrdumen im Polderbereich
und in der Umgebung;
RL-Arten Tiere Vogel: Kiebitz, GroRer Brachvogel (2014) Beeintréachtigung von allen bodenbriitenden (bzw. bodennah | mittel Eventuelle Aushagerung bei bei Umsetzung der vorgeschlagenen gering
(RL1und 2) britenden) Végeln durch Uberschwemmung, Nahrstoffeintrag Nahrstoffeintrag, R&umung von evtl. MafRnahmen zur Vermeidung und
und Schwemm- bzw. Treibgut, sowie Horizonterhéhung anfallendem Treib- und Schwemmgut, Verminderung gute Regenerationsprognose
RL-Arten Pflanzen | Gewasser: Wasserfeder, Européischer Froschbiss, Gewohnl. | Potentielle Beeintrachtigung durch Eutrophierung und mittel Vermeidungs- und Verminderungs- Voraussichtlich gutes gering
(RL1und?2) Wasserschlauch (2009) insb. im tiefer Uiberstauten Bereich im | Feinsedimentation. Weitere aktuelle Fundorte der Arten im maoglichkeiten nicht gegeben. Regenerationsvermoégen.
Nordosten; angrenzenden Umfeld des Polders vorhanden. Evtl. Extensivierung des Poldergebietes
Feucht-BT: Schwarz-Pappel (1996) im geringer Uberstauten um Nabhrstoff- und Feinstoffeintrag zu
Sudwesten, Sumpf-Wolfsmilch (2007) minimieren.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich hoch. Durch die Umsetzung von Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen kénnen die Auswirkungen auf Pflanzen, bodenbritende Vogelarten, Laubfrosch und Kammmolch auf
Artenschutz gering oder mittel gemindert werden. Insgesamt besteht daher voraussichtlich ein mittleres Risikopotential.

Geschutzte Biotope

Direkt betroffen: GroRRflachige Auwalder mit diversen Feuchtbiotopen sowie eingelagerten Magerrasen; zudem grof3flachigen Extensivwiesen; Biotopflache gesamt ca. 100 ha; grof3tenteils innerhalb Standortiibungsplatz Dillingen; 7329-1007, -1008, 7429-0085, -1015, -1016, -1017, -1018, -1019, -1023,
-1024, -1025, -1030, -1034, -1035, -1036, -1037, -1038, -1039, -1040, -1041, -1042, -1043, -1044, -1045; Indirekt betroffen: keine wesentlichen Beeintrachtigungen absehbar

Betriebsbedingt 30BNatSchG: (Fein-)Sedimentation und Nahrstoffeintrag auf rd. 1,2 ha §30 mittel Vermeidungs- und Trockenrasen kaum regenerationsfahig Mittel
(Flutung) a) Uberstauungsunvertraglich: Trockenrasen Trockenrasen mit einzelnen RL3 Arten (Orobanche lutea, Allium Verminderungsmaoglichkeiten kaum
carinatum, Trifolium alpestre u.a.) im Bereich der HQ100- gegeben.
Uberschwemmung bzw. im geringer tiberstauten Westen des
Standorts
b) Uberstauungsvertraglich: Auenwalder, Réhrichte, GroRseggenrieder, Sumpf, Potentielle Beeintrachtigung von §30 Auwaldern (> 50 ha) und mittel Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und | gering
natirliche und naturnahe Gewasser einschlieRlich Ufer, Altarme insb. im geringer sonstige §30 BT der Auenstandorte durch Uberstau und (Fein-) Sensibilisierung und langfristigen VerminderungsmafRnahmen vsl. gute
Uberstauten Sudwesten sedimentation insb. im Bereich der HQ100-Uberschwemmung Anpassung der Biotopbestéande, dadurch | Regenerationsfahigkeit, ggf. auch Aufwertung
bzw. im geringer Uiberstauten Westen des Standorts ggf. auch Biotopaufwertung mdoglich;
prifen ob Trockenrasen aus der
Okologischen Flutung ausnehmbar.
Anlagebedingt 830 BNatSchG: Voraussichtlich Zerstérung von gréf3eren 830 Auwaldbestéanden hoch Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer (langfristig) wiederherstell- | mittel
Insb. Auenwalder und sonstigen Feuchtbiotopen durch Uberbauung Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie bar, unter Einsatz der genannten
verschieben). Vermeidungs- und Minimierungsmafnahmen
aber erhebliche Beeintrachtigung vsl.
vermeidbar.

Gesamtbewertung
gesch. Biotope

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die geschiitzten Biotope (insb. Trockenrasen) sind als hoch zu prognostizieren und durch Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen teilweise reduzierbar und ausgleichbar, so dass voraussichtlich ein mittleres Risikopotential

verbleibt
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Landschaftsbild und Erholung

Landschaftsbild und
Erholung

Betriebsbedingt Keine Betroffenheit gering gering
(Flutung)
Anlagebedingt Der Einzelhof Hofmadschwaig liegt ca. 120m von der neuen Deichlinie mittel Im Zuge der Detailplanung Deichlinie im Osten durchgehend, im Suden Gering
(sofern Aussage entfernt. abschnittsweise bepflanzen
maglich) Der offene und ebene Landschaftsraum im Bereich der sidlichen neuen
Deichlinie, der sehr wenig lineare Strukturen aufweist wird deutlich
verandert, Da er jedoch von den weiter sidlich gelegene Siedlungen
(Kicklingen, Kicklinger Muhle, Nordfelderhof) nur sehr eingeschréankt
wahrnehmbar ist, wird die Betroffenheit trotzdem als mittel bewertet.
Ggf. potenzielle Betroffenheit fir die 6rtliche Naherholung, einzelne gering gering
Freizeithutten, Angelfischerei, keine Betroffenheit tiberregionaler
Erholungseinrichtungen (z.B. Donauradweg, groRere Badeseen)
Gesamtbewertung Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als mittel zu prognostizieren, sie konnen durch Minderungsmafnahmen zum Teil reduziert werden. Es verbleibt voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Fazit

Naturschutzfachliches

prognostizieren.

Laubfrosch) nur mittelfristig regenerationsféhig sind.

Es verbleibt daher vsl. insgesamt ein mittleres Risikopotenzial.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Schutzgebiete® sowie ,Landschaftsbild und Erholung® sind unter Bertcksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen als gering zu

Dagegen besteht furr die Bewertungskriterien ,Natura2000 Gebiete® und ,Artenschutz® und Geschiitzte Biotope“ ein mittleres Risikopotenzial, da einige der betroffenen Schutzgiiter (Trockenrasen, Mahwiesen, Auwalder, Kammmolch,
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Anhang 20 Naturschutzfachliche Bewertung Neugeschuttwdrth —Standort A (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fir Umwelt)

Natura 2000 Gebiete — Gebietsschutz

Wiesenbruterlebensra
um Schwabisches
Donauried” (rd. 56 %
Flachenanteil)

Schwemmgut,

Verminderung gute Regenerationsprognose

FFH-Gebiet Betriebsbedingt LRT 3150 Potenzielle Beeintrachtigung von rd. 3 ha durch (Fein-) gering gering
7329-301* (Flutung) Natirliche eutrophe Seen sedimentation
,,Donaua.LIJen BI:ndhelm- LRT 6210 Potentielle Beeintrachtigung von sehr kleinflachigen gering gering
Donaumiinster Naturnahe Kalk-Trockenrasen Vorkommen durch Uberstau und (Fein-) sedimentation mit
Néahrstoffeintrag jedoch nicht in der prioritdren Auspragung
(rd.23% Fléchenanteil) LRT 6410 vsl. starke Beeintrachtigung von rd.1,4 ha durch Uberstau und | hoch Vermeidungs- und Pfeifengraswiesen schwer regenerationsfahig, |} hoch
Pfeifengraswiesen (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag im stark Gberstauten Verminderungsmdglichkeiten nur bedingt Wirksamkeit der Vermeidungs-und
Nordosten des Standorts gegeben; Extensivierung des Poldergebietes Verminderungsmafnahmen nicht gesichert
um Nahrstoff- und Feinstoffeintrag zu
minimieren
LRT 91FO/LRT91EO* Potentielle Beeintrachtigung von ca. 45 ha durch Uberstau und | mittel Okologische Flutungen zur Sensibilisierung von | unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit (Fein-) sedimentation 91F0 und langfristigen Anpassung; ggf. auch Verminderungsmafnahmen vsl. gute
Eiche, Ulme, Esche Ausweitung /Aufwertung von LRT 91EQ0* Regenerationsféahigkeit, ggf. auch Aufwertung
maoglich
Kammmolch (1993) Potentielles Erléschen des Vorkommens, kein Vorkommen im | hoch Okologische Flutungen zur Verbesserung der | unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und mittel
naheren Umfeld auf der rechten Donauseite bekannt. Landlebensraume; Extensivierung der Verminderungsmafinahmen vsl.
landwirtschaftl. Nutzung; Anlage von Regenerationsfahigkeit, bzw. Aufwertung
Ersatzlebensraumen im Polderbereich und in maglich.
der Umgebung
Anlagebedingt LRT 6210/6210* vsl. Beseitigung kleinfachiger Vorkommen im Rahmen des mittel Im Rahmen der Detailplanung Deichlinie Verluste vermutlich gut regenerierbar. gering
Naturnahe Kalk-Trockenrasen Deichneubaus an der 6stlichen Deichnlinie verschieben oder Magerrasen auf neuem
Deich wiederherstellen
SPA-Gebiet Betriebsbedingt | GroRflachiges, zusammenhangendes, gering kaum Betroffenheit gering gering
7428-471 (Flutung) erschlossenes FlieRgewasserokosystem mit begleitenden
. naturnahen Au- und Leitenwaldern (...)
,Donauauen® (r. 24%
Flachenanteil)
SPA-Gebiet Betriebsbedingt | Ausgedehntes weitgehend unzerschnittenes (Feucht-) Potentielle Beeintrachtigung durch Uberstau und mittel Eventuelle Aushagerung bei Nahrstoffeintrag, bei Umsetzung der vorgeschlagene gering
7330-471 (Flutung) Griinland mit Niedermoorbereichen (...) Nahrstoffeintrag R&aumung von evtl. anfallendem Treib- und MafRnahmen zur Vermeidung und

Gesamtbewertung
FFH / SPA

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die davon betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als mittel bis hoch zu prognostizieren. Durch z.T. umfangreichere Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus
naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie sowie 6kologische Flutungen kénnen die Auswirkungen fur Auwalder, Kalk-Trockenrasen und Kammmolch sowie auf die SPA-Gebiete vsl. auf gering oder mittel reduziert werden,

Da jedoch die Auswirkungen auf die Pfeifengraswiesen nicht entsprechend gemindert werden kénnen, verbleibt insgesamt ein hohes Risikopotential.

* keine LRT-Kartierung und kein Managementplan vorliegend; Interpretation der Datenlage auf der Grundlage der Biotopkartierung
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Schutzgebiete

(...) alle Handlungen verboten, die (...), den Naturgenuss zu
beeintrachtigen oder das Landschaftsbild zu verunstalten (...)

LSG

die LSG-Grenze um min 50m bis max.
350m max. nach Osten

Vermeidungs-/ Verminderungsmaglichkeiten
verbleiben geringe Wirkungen

NSG-00113.01 Betriebsbedingt | Schutzzweck (u.a.) Unnatiirliche hohe/r Uberflutung/Uberstau von Teilflachen ggf. mit | hoch Bei sorgfaltiger Detailplanung und Einsatz | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
Naturwaldreservat (Flutung) (...) die Erforschung der natiirlichen Dynamik und der Uberpragung der natiirlichen Standortbedingungen und Dynamik von 6kologischen Flutungen ist Verminderungsmafnahmen vsl. gute
Neugeschiittwérth* Standortbedingungen der Lebensgemeinschaft Wald zu grundsétzlich eine Anpassung oder sogar | Regenerationsféhigkeit, bzw. Aufwertung
aali eine Verbesserung hin zu naturlicher maoglich.
(rd. 8 % Flachenanteil) ermoglichen serung g
Auendynamik moglich.
(...) die Auwaldreste, Streuwiesen, Schilf- und Rohrichtbestande | Unnatiirliche hoher/r Uberflutung/Uberstau eines Teiles der hoch Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
sowie Schwimmblattgesellschaften zu schitzen (...) genannten Lebensrdume (um bis tber 4m gegeniber HQ 100) Sensibilisierung und langfristigen Verminderungsmafnahmen vsl. gute
Anpassung; dadurch ggf. auch Regenerationsfahigkeit, bzw. Aufwertung
Biotopaufwertung moglich; Prifen ob maglich.
Streuwiesen aus der Okologischen
Flutung ausnehmbar.
Anlagebedingt | s.o. ,betriebsbedingt" vsl. keine Auswirkungen wenn neu zu bauende Deichabschnitte gering gering
deutlich von der Schutzgebietsgrenze abgertickt bleiben
NSG-00518.01 Anlagenbedingt | Einwirkungen ins Gebiet nicht auszuschlieen, sofern bauliche angrenzend mittel Ggf. erforderliche BaumaRnahmen (z.B. | Unter Beachtung der vorgeschlagenen gering
Apfelworth Maflnahmen am bestehenden donauseitigen Deich erforderlich Errichtung von Ein-/ Auslaufbauwerken Vermeidungs-/Verminderungsmoglichkeiten
werden vom Gebiet abriicken verbleiben geringe Wirkungen
LSG-00471.01 Betriebsbedingt | Schutzzweck (u.a.) Uberflutung/Uberstau eines Teiles der genannten Lebensraume mittel Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
_Donau-Auen zwischen (Flutung) (...) die ausgedehnte Ried- und Altwasserlandschaft in den um bis tber 4m gegeniiber HQ 100 Sensibilisierung und langfristigen Verminderungsmaflnahmen vsl. gute
Blindheim und Donau-Auen mit ihnrem verlandenden Altwassersystem, ihren Anpassung; dadurch ggf. auch Regenerationsfahigkeit, bzw. Aufwertung
Tapfheim* Auwaldresten, Streuwiesen und Kopfweidenbestanden als Biotopaufwertung moglich. Prifen ob maoglich
. . Lebensraum fiir bedrohte Pflanzen- und Tierarten, insbesondere Streuwiesen aus der Okologischen
(rd. 22% Flachenanteil) L .
fur die artenreiche Vogelwelt, zu erhalten und zu pflegen (...) Flutung ausnehmbar.
Anlagebedingt | Verbot (u.a.) Errichtung eines neuen Deiches auf 700m Lange innerhalb des mittel Verschiebung der neuen Deichlinie auf Unter Beachtung der vorgeschlagenen gering

Gesamtbewertung
Schutzgebiete

Die Auswirkungen auf die betroffenen Schutzgebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Durch z.T. umfangreichere Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichplanung
sowie dkologische Flutungen konnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential verbleibt.
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Artenschutz
Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Grine Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia) Potentielle Schadigung moglich, allerdings aktuelles gering Habitatbildende MaRnahmen im Umfeld Bei geeigneten Habitaten im Umfeld gunstig | gering
(Flutung) (Verbotstatbestande nach § bodensténdiges Vorkommen fraglich
44 Abst. 1 Nr. 1-3 BNatSchG)
Kammmolch juv. (1993) Potentielles Erldschen des Vorkommens, kein Vorkommen | hoch Okologische Flutungen zur Verbesserung | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und | mittel
im naheren Umfeld auf der rechten Donauseite bekannt. der Landlebensrdume; Extensivierung der | Verminderungsmafl3nahmen vsl.
landwirtschaftl. Nutzung; Anlage von Regenerationsféahigkeit, bzw. Aufwertung
Ersatzlebensrdumen im Polderbereich maoglich.
und in der Umgebung
Zauneidechse ad (1983) Potentielle Zerstdrung von Einzelvorkommen, keine hoch Schaffung von Ersatzlebensraume an Regeneration erscheint moglich mittel
Vorkommen im Umfeld des Polders bekannt. den Dammen und in der Umgebung
RL-Arten Tiere Kiebitz, GroRer Brachvogel (2014) Beeintréachtigung von allen bodenbritenden (bzw. mittel Eventuelle Aushagerung bei bei Umsetzung der vorgeschlagenen- gering
(RL1und2) bodennah britenden) Végeln durch Uberschwemmung, Né&hrstoffeintrag, R&umung von evtl. MaRnahmen zur Vermeidung und
Néahrstoffeintrag und Schwemm- bzw. Treibgut, sowie anfallendem Treib- und Schwemmgut, Verminderung gute Regenerationsprognose
Horizonterhéhung
RL-Arten Pflanzen Gewasser: Potentielle Beeintrachtigung durch Eutrophierung und hoch Vermeidungs- und Voraussichtlich bedingtes mittel
(RL1und 2) Wasserfeder (2005), Zungen-HahnenfuR3 (1992), Feinsedimentation. Nur noch wenige weitere Nachweise Verminderungsmaoglichkeiten nur bedingt | Regenerationsvermdgen hochwertiger RL1
Gewdhnl. Wasserschlauch (1985) des Friesischen Léwenzahns in Bayern. Weitere einzelne gegeben. Extensivierung des Arten.
Weitgehend nahrstoffarme Feucht-BT: Fundorte von Wasserschlauch, Zungen-Hahnenfuf3 (sehr Poldergebietes um Nahrstoff- und
Friesischer Lowenzahn (RL1, 2005),Graben-Veilchen vereinzelt), Sumpf-Platterbse (nur Mertinger Holle), Grében- Feinstoffeintrag zu minimieren.
(RL1, 2005) Knoblauch-Gamander (2005), Sumpf- Veilchen (nur Mertinger Holle), Knoblauch-Gamander (nur
Wolfsmilch (2008), Sumpf-Platterbse (2005), Mertinger Holle) Sumpf-Wolfsmilch (Westerried) im
Schwarz-Pappel (1996), angrenzenden Umfeld des Standortsvorhanden.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich als hoch. Da die Auswirkungen fur die relevanten Pflanzenarten, bodenbriitende Végel, Laubfrosch, Kammmolch und Zauneidechse bei Umsetzung der genannten MaRnahmen auf
Artenschutz gering oder mittel vermindert werden konnen, verbleibt daher insgesamt voraussichtlich ein mittleres Risikopotential.

Geschutzte Biotope

Direkt betroffen: Auwélder (Naturwaldreservat), Rohrichte und Seggenbesténde sowie Feucht- und Pfeifengraswiesen (Auwalder sind nicht erfasst); 7329-0091, -0122, -0123, -0124, -0127, -0128, -0129, -0131, -0132, 7330-0186, -0187, -0190, -0191, -0192, -0193, -0195;
Indirekt betroffen: keine wesentlichen Beeintrachtigungen absehbar

gesch. Biotope

hohes Risikopotential verbleibt

Betriebsbedingt 30 BNatSchG: (Fein-)Sedimentation und Nahrstoffeintrag auf rd. 5.000gm Hoch Vermeidungs- und Pfeifengraswiesen schwer Hoch
(Flutung) a) Uberstauungsempfindlich: Pfeifengraswiesen sowie (sehr kleinflachig!) Magerrasen | groRen, vermutlich bereits verbrachten §30 Verminderungsmaoglichkeiten nur bedingt regenerationsfahig, Wirksamkeit der
Pfeifengraswiesenkomplex mit einzelnen RL2 (1)-Arten gegeben. Extensivierung des Vermeidungs- und
(Friesischer Léwenzahn (RL1), Graben-Veilchen (RL1), Poldergebietes um Nahrstoff- und VerminderungsmafRnahmen nicht gesichert
Knoblauch-Gamander, Sumpf-Wolfsmilch, Sumpf-Blatterbse, Feinstoffeintrag zu minimieren
Zungen-Hahnenful3 u.a.) in stark Gberstauten Teilen des
Standorts (Mitte und Nordosten)
b) Uberstauungsvertraglich: Auenwélder, Rohrichte, GroRseggenrieder, Sumpf, Potentielle Beeintrachtigung von §30 Auwaldern ca. 30 ha) und | mittel Okologische Flutungen zur Sensibilisierung | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und | gering
Seggen- und binsenreiche Nasswiesen, natlrliche und naturnahe Gewasser sonstige §30 BT der Auenstandorte durch Uberstau und (Fein-) und langfristigen Anpassung der Biotop- VerminderungsmafRnahmen vsl. gute
einschlielich Ufer, Altarme, sedimentation. insb. Auwaldbesténde; dadurch ggf. auch Regenerationsfahigkeit, ggf. auch
Biotopaufwertung méglich. Prifen ob Aufwertung.
Pfeifengrasbestande aus der Okologischen
Flutung ausnehmbar.
Anlagebedingt 8§30 BNatSchG: Magerrasen Mdoglicherweise sehr kleinflachige Zerstérung von §30- mittel Im Rahmen der Detailplanung Biotop- evtl. geringfiigige Verluste vermutlich gut gering
(sofern Aussage Magerrasen Beseitigung minimieren. regenerierbar.
maoglich)
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die geschiitzten Biotope (insb. auf die vorhandenen Pfeifengraswiesen) sind als hoch zu prognostizieren und durch Vermeidungs- und Minderungsmaf3nahmen nur bedingt reduzierbar und ausgleichbar, so dass voraussichtlich ein
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Landschaftsbild und Erholung

moglich)

Betriebsbedingt Keine Betroffenheit gering gering
(Flutung)

Anlagebedingt Von mehreren Einzelhodfen ist die Deichlinie im Osten gut mittel Im Zuge der Detailplanung Deichlinie w Hofmahdschwaig im Osten durchgehend, im gering
(sofern Aussage erkennbar. Sie liegen 300m (Joasschwaig), 600m Siden abschnittsweise bepflanzen

(Fischweitschwaig) bzw. 700m (Gunkelschwaig) davon entfernt.
Von den Réandern grol3erer Ortschaften (z.B. Pfaffenhofen in rd.
2,5 km Entfernung) wird die Deichlinie durch die Entfernung und
die Kulissenwirkung der parallel dazu verlaufender
Geholzstrukturen vsl. nur sehr eingeschrankt wahrnehmbar
sein. Daher wird die Betroffenheit insgesamt als mittel gewertet.

Gof. potenzielle Betroffenheit fur die 6rtliche Naherholung, gering gering
Angelfischerei; Donauradweg durchquert Standort auf der DLG
23; keine Betroffenheit weiterer Gberregionaler
Erholungseinrichtungen

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und
Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als mittel zu prognostizieren, sie kdnnen durch Minderungsmaf3nahmen zum Teil reduziert werden. Es verbleibt voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Naturschutzfachliches

Fazit

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Schutzgebiete“ sowie ,Landschaftsbild und Erholung sind unter Berlicksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und Verminderungsmaf3nahmen als gering zu
prognostizieren, die Auswirkungen auf das Kriterium ,Artenschutz® als mittel.

Dagegen besteht fiir die Bewertungskriterien ,Natura2000 Gebiete” und ,Geschitzte Biotope* insgesamt ein hohes Risikopotential. Es verbleibt daher vsl. insgesamt ein hohes Risikopotenzial.

173



Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

TUT

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

Anhang 21 Naturschutzfachliche Bewertung Neugeschuttwdrth — Standort B (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fir Umwelt)

Natura 2000 Gebiete — Gebietsschutz

FFH-Gebiet Betriebsbedingt LRT 3260 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 0,1 ha durch Uberstau und gering gering
7329-301* (Flutung) Flisse der planaren bis montanen Stufe (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag
,Donauauen Blindheim-
Donaumdiinster*
(rd.1% Flachenanteil
FFH-Gebiet LRT 3150 Potenzielle Beeintrachtigung von rd. 0,3 ha durch (Fein- gering gering
7329-371 )sedimentation
+~Westerried nérdlich LRT 3260 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 0,25 ha durch Uberstau und | gering gering
Werthingen® (Fein-)sedimentation mit Nahrstoffeintrag
LRT 6410 vsl. starke Beeintrachtigung von rd.5 ha durch Uberstau und mittel Vermeidungs- und Verminderungs- Pfeifengraswiesen schwer mittel
(rd. 1 % Flachenanteil) Pfeifengraswiesen (Fein-)sedimentation mit Nahrstoffeintrag iiberwiegend im Bereich moglichkeiten nur bedingt gegeben. regenerationsfahig, Wirksamkeit der
der HQ100-Uberschwemmung sowie im geringer iiberstauten Extensivierung im unmittelbaren Umgriff der Vermeidungs- und Verminderungs-
Westen des Standorts Vorkommen, um Néhrstoff- und Feinstoffeintrag | mal3nahmen nicht gesichert
Zu minimieren
LRT 6510 vsl. Beeintrachtigung von rd. 0,9 ha durch Uberstau und (Fein- mittel ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag durch nahrstoffempfindlicher LRT gering
Magere Flachland-Mahwiesen )sedimentation mit Nahrstoffeintrag Uberflutung regenerationsfahig
Dunkler Wiesenknopf-Ameisenblauling (Phengaris nausithous) | Potentielle Vernichtung durch Uberflutung hoch Optimierung und Schaffung von Habitaten im bei gunstiger Habitatsituation um mittel
Umfeld Umfeld Wiederbesiedlung
wahrscheinlich
Heller Wiesenknopf-Ameisenblauling (Phengaris teleius) Potentielle Vernichtung durch Uberflutung hoch Schaffung von geeigneten Habitaten im Umfeld | unter der MaRgabe der Habitatsituation | mittel
Herstellung geeigneter Habitate im Umfeld, um | im Umfeld Wiederbesiedlung
isoliertes Vorkommen bereits vorab zu stiitzen | wahrscheinlich
Biber (Castor fiber) Potentielle Beeintrachtigungen durch Zerstérung/Uberflutung von | gering Vermeidungs- und wg. Anpassung der Art insgesamt an gering
Bauen Verminderungsmaoglichkeiten nicht gegeben Uberflutung und stabiler weiter
Verbreitung keine erheblichen
Auswirkungen zu erwarten
SPA-Gebiet Betriebsbedingt | Ausgedehntes weitgehend unverschnittenes (Feucht-) Griinland | Pot. Beeintrachtigung durch Uberstau und Nahrstoffeintrag hoch Eventuelle Aushagerung bei Nahrstoffeintrag, bei Umsetzung der vorgeschlagenen mittel
7330-471 (Flutung) mit Niedermoorbereichen (...) Raumung von evtl. anfallendem Treib- und MafRnahmen zur Vermeidung und
+Wiesenbrlterlebensra Schwemmgut Verminderung gute
um Schwabisches Regenerationsprognose
Donauried”
(rd.73% Flachenanteil
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die davon betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Unter der Voraussetzung der Umsetzung z.T. umfangreicherer MaBnahmen zur Vermeidung und Verminderung fur Pfeifengrasweisen,
FFH/ SPA Mahwiesen, den Hellen und den Dunklen Wiesenknopf-Ameisenblauling und die bodenbriitenden Vogelarten im SPA-Gebiet konnen die Auswirkungen auf insgesamt mittel reduziert werden.
Es verbleibt daher ein mittleres Risikopotential.

* keine LRT-Kartierung und kein Managementplan vorliegend; Interpretation der Datenlage auf der Grundlage der Biotopkartierung

Schutzgebiete

LSG-00471.01

.Donauauen zwischen
Blindheim und
Tapfheim*®

(rd.1% Flachenanteil

Betriebsbedingt
(Flutung)

Schutzzweck (u.a.)

(...) die ausgedehnte Ried- und Altwasserlandschaft in den
Donau-Auen mit ihrem verlandenden Altwassersystem, ihren
Auwaldresten, Streuwiesen und Kopfweidenbesténden als
Lebensraum fir bedrohte Pflanzen- und Tierarten,
inshesondere fur die artenreiche Vogelwelt, zu erhalten und zu

pflegen (...)

Kaum flachige Betroffenheit

gering

gering
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LStreuwiese im
Hoppen® (rd. 0,1%
Flachenanteil)

(Flutung

(...) den Standort der dort vorkommenden bedrohten Pflanzen-
und Tierarten sowie die Lebensgemeinschaften und die
Artenvielfalt des seltenen und reprasentativen Biotops als
Beispiel fiir die ehemals ausgedehnten Streuwiesenflachen
des Donaurieds zu erhalten®

sedimentation mit Nahrstoffeintrag in die Streuwiesen

Verminderungsmaoglichkeiten nur bedingt
gegeben. Extensivierung im unmittelbaren
Umgriff der Vorkommen, um Nahrstoff- und
Feinstoffeintrag zu minimieren

regenerationsfahig, Wirksamkeit der
Vermeidungs- und
VerminderungsmafRnahmen nicht
gesichert

LB-01444 Betriebsbedingt Schutzzweck (u.a.) Vsl. starke Beeintréchtigung durch Uberstau und (Fein-) mittel Vermeidungs- und Pfeifengraswiesen schwer mittel
Streuwiese im Unteren | (Flutung) (...) den Standort der dort vorkommenden bedrohten Pflanzen- sedimentation mit Nahrstoffeintrag in die Streuwiesen Verminderungsmaoglichkeiten nur bedingt regenerationsfahig, Wirksamkeit der
Ried" (rd. 0,2% und Tierarten sowie die Lebensgemeinschaften und die gegepen. Extensivierung im un'r.nittelbaren Vermgidungs- und ‘
Flachenanteil) Artenvielfalt des seltenen und repréasentativen Biotops als Umgnf‘f dgr Vorkomm.e.n, um Nahrstoff- und Vermlnderungsma&nahmen nicht
Beispiel fir die ehemals ausgedehnten Streuwiesenflachen Feinstoffeintrag zu minimieren gesichert
des Donaurieds zu erhalten®
LB-01550 Betriebsbedingt Schutzzweck (u.a.) Vsl. starke Beeintrachtigung durch Uberstau und (Fein-) mittel Vermeidungs- und Pfeifengraswiesen schwer mittel

Gesamtbewertung
Schutzgebiete

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die davon betroffenen Schutzgebiete sind insgesamt als mittel zu prognostizieren. Da Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen die Auswirkungen nicht vollstandig kompensieren kénnen, verbleibt ein mittleres Risikopotenzial.

Artenschutz

Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Biber (Castor fiber) Potentielle Beeintrachtigung durch gering Vermeidungs- und wg. Anpassung der Art insgesamt an gering
(Flutung) (Verbotstatbestande Zerstorung/Uberflutung von Bauen Verminderungsmaglichkeiten nicht gegeben Uberflutung und stabiler weiter
nach § 44 Abst. 1 Nr. Verbreitung keine erheblichen
1-3 BNatSchG) Auswirkungen zu erwarten
Helm-Azurjungfer (Coenagrion mercuriale) Potentielle Beeintrachtigung/Vernichtung durch mittel Optimierung und Schaffung von Habitaten im Bei glinstiger Habitatsituation im Umfeld | gering
Uberflutung Umfeld Wiederbesiedlung wahrscheinlich
Vogel-Azurjungfer (Coenagrion ornatum) Potentielle Beeintrachtigung/Vernichtung durch mittel Optimierung und Schaffung von Habitaten im Bei glinstiger Habitatsituation im Umfeld | gering
Uberflutung Umfeld Wiederbesiedlung wahrscheinlich
Dunkler Wiesenknopf-Ameisenbléauling (Phengaris nausithous) Potentielle Vernichtung durch Uberflutung hoch Optimierung und Schaffung von Habitaten im Bei glinstiger Habitatsituation im Umfeld | mittel
Umfeld Wiederbesiedlung wahrscheinlich
Heller Wiesenknopf-Ameisenbléauling (Phengaris teleius) Potentielle Vernichtung durch Uberflutung hoch Schaffung von geeigneten Habitaten im Umfeld | unter der MaRgabe der Habitatsituation mittel
Herstellung geeigneter Habitate im Umfeld, um | im Umfeld Wiederbesiedlung
isoliertes Vorkommen bereits vorab zu stitzen | wahrscheinlich
Laubfrosch (2009) Potentielle Zerstérung von Einzelvorkommen, nachstes | hoch Extensivierung der landwirtschaftl. Nutzung; Regeneration erscheint méglich mittel
Vorkommen in ca. >5km bekannt; Anlage von Ersatzlebensrdumen im
Polderbereich und in der Umgebung;
Zauneidechse (2009) Potentielle Zerstérung von Einzelvorkommen, keine hoch Schaffung von Ersatzlebensraume in der Regeneration erscheint mdglich mittel
Vorkommen im Umfeld des Polders bekannt. Umgebung mdglich, da Vorkommen im Bereich
geringerer Einstauhthe
RL-Arten Tiere Kiebitz, GroRRer Brachvogel (2014) Beeintréachtigung von allen bodenbriitenden (bzw. hoch Eventuelle Aushagerung bei Nahrstoffeintrag, bei Umsetzung der vorgeschlagenen gering
(RL 1 und 2) bodennah) Végeln durch Uberschwemmung, R&umung von evtl. anfallendem Treib- und MafRnahmen zur Vermeidung und
Nahrstoffeintrag und Schwemm- bzw. Treibgut, sowie Schwemmagut, Verminderung gute
Horizonterhéhung Regenerationsprognose
RL-Arten Pflanzen Gewasser: Wasserfeder (2005), Zungen-Hahnenful? (1992), Potentielle Beeintrachtigung durch Eutrophierung und hoch Vermeidungs- und Voraussichtlich nur bedingtes mittel
(RL 1 und 2) Gewohnl. Wasserschlauch (1985) Feinsedimentation. Nur noch wenige weitere Verminderungsmaglichkeiten nur bedingt Regenerationsvermdgen hochwertiger
Weitgehend nahrstoffarme Feucht-BT (2005/2009): (Friesischer Nachweise des Friesischen Léwenzahns in Bayern. gegeben. Extensivierung des Poldergebietes RL1-Arten.
Léwenzahn (RL1), Graben-Veilchen (RL1), Hohes Veilchen, Weitere einzelne Fundorte von Wasserschlauch, um Nabhrstoff- und Feinstoffeintrag zu
Pauckerts Lowenzahn, Lungen-Enzian, Hartmanns-Segge, Zungen-Hahnenful? (sehr vereinzelt), Sumpf-Platterbse minimieren.
Buxbaums Segge, Trauben-Trespe, Brand-Knaben, Kleines (nur Mertinger Holle), Graben-Veilchen (nur Mertinger
Knabenkraut, Preuisches Laserkraut, Flachschotige Gansekresse, | HOlle), Knoblauch-Gamander (nur Mertinger Holle)
Steifes Barbarakraut, Sumpf-Wolfsmilch, Sumpf-Blatterbse, Sumpf-Wolfsmilch (Westerried) und Gbrige nur teilweise
Schwarz-Pappel (1996), im angrenzenden Umfeld des Polders vorhanden.
Gesamtbewertung | Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich mittel bzw. hoch. Unter der Voraussetzung der Umsetzung von z.T. umfangreicheren Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen fur Helm- und Vogel-Azurjungfer, Dunklen und Hellen
Artenschutz Wiesenknopf-Ameisenbléuling, Laubfrosch, Zauneidechse, bodenbritenden VVogelarten und zahlreiche gefahrdete Pflanzenarten kénnen die Auswirkungen so reduziert werde, das voraussichtlich insgesamt ein mittleres Risikopotential verbleibt.
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Geschutzte Biotope

Direkt betroffen: hochwertige Extensivwiesen/Pfeifengraswiesen-Komplexe im FFH-Gebiet Westerried, Réhrichte und Seggenbestéande sowie Grabensysteme mit entsprechender Grabembegleitvegetation und reliktischen Bestédnden von Streuwiesenarten
7329-0091, -0121, -0122, -0123, -0124, -0125, -0126, -0127, -0128, -0129, -0130, 7330-0195, -0196, -0199, -0200, -0201, 7429-0052, -0053, -0054, -0055, -0056, -0057, -0059, -1001, -1002, -1003, -1004; Indirekt betroffen: keine wesentlichen Beeintrachtigungen absehbar

(sofern Aussage
maoglich)

Maoglicherweise geringfiigige Anteile von Auenwalder oder sonstigen Auen-/Gehdlz-
BT

Auwaldbestanden und sonstigen 8§30 bzw. Art. 16 BT

Beseitigung minimieren.

regenerierbar.

Betriebsbedingt 30BNatSchG: (Fein-)Sedimentation und Nahrstoffeintrag auf rd. 7 ha grof3en Mittel Vermeidungs- und Pfeifengraswiesen schwer Mittel
(Flutung) a) Uberstauungsempfindlich: Hochwertiger Pfeifengraswiesen-Komplex z.T. sehr hochwertigen 830 Pfeifengraswiesenkomplex mit vielen Verminderungsmdglichkeiten nur bedingt regenerationsféhig, Wirksamkeit der
RL2 (1)-Arten (Friesischer Lowenzahn (RL1), Graben-Veilchen gegeben. Extensivierung des Poldergebietes Vermeidungs-und
(RL1), Lungen-Enzian, Hartmanns-Segge, Trauben-Trespe, um Nabhrstoff- und Feinstoffeintrag zu Verminderungsmafnahmen nicht
PreuRisches Laserkraut, Sumpf-Wolfsmilch, Sumpf-Blatterbse, minimieren. Insbesondere im unmittelbaren gesichert
Zungen-Hahnenful? u.a.) insb. im geringer Uiberstauten Bereich der Pfeifengraswiesen
Siidwesten
b) Uberstauungsvertraglich: Réhrichte, GroRseggenrieder, Sumpf, Seggen- und Potentielle Beeintrachtigung von 830 Gewasser-BT und sonstige | mittel Okologische Flutungen zur Sensibilisierung und | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- gering
binsenreiche Nasswiesen, natiirliche und naturnahe Gewasser einschlieRlich Ufer, | §30 BT der Auenstandorte durch Uberstau und (Fein- langfristigen Anpassung der Biotop- insb. und Verminderungsmafinahmen vsl. gute
Altarme, )sedimentation. Auwaldbestande; dadurch ggf. auch Regenerationsfahigkeit, ggf. auch
Biotopaufwertung mdoglich. Prifen ob Aufwertung.
Pfeifengrasbestinde aus der Okologischen
Flutung ausnehmbar.
Anlagebedingt 830 BNatSchG: Mdoglicherweise kleinflachige Zerstérung von §30 gering Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Evtl. geringfligige Verluste vermutlich gut | gering

Gesamtbewertung
gesch. Biotope

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die geschiitzten Biotope (insb. Pfeifengraswiesen) sind als mittel zu prognostizieren und durch Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen nur bedingt reduzierbar, so dass voraussichtlich ein mittleres Risikopotential verbleibt

Landschaftsbild und Erholung

Betriebsbedingt (Flutung)

Keine Betroffenheit gering

gering

Anlagebedingt
(sofern Aussage mdglich)

Der offene und ebene Landschaftsraum im Bereich der neuen mittel
Deichlinie wird insbesondere zwischen der DLG 23 und der
Hangkante w Pfaffenhofen deutlich verandert, da der neu
geplante Deich rechtwinklig zu den vorhandenen linearen
Strukturen (Gehdlze, Baumreihen) verlauft. Vom Siedlungsrand
Pfaffenhofen wird der Deich jedoch nur eingeschrénkt

wahrnehmbar sein.

Ggf. potenzielle Betroffenheit fiir die 6rtliche Naherholung, mittel
Angelfischerei; Donauradweg verlauft auf neu zu errichtendem
Deich an der DLG 23, keine Betroffenheit anderer

Uberregionaler Erholungseinrichtungen

Im Zuge der Detailplanung prifen, ob méglichst flache Deichprofile mit nach S

abnehmender Hohe realisiert werden konnen, Deichlinie abschnittsweise

bepflanzen

Fihrung des Donauradwegs beim Bau des Deiches beriicksichtigen

gering

gering

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und
Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als mittel zu prognostizieren, sie kdnnen durch Minderungsmafnahmen reduziert werden. Es verbleibt voraussichtlich ein geringes Risikopotential

Fazit

Naturschutzfachliches

Es verbleibt daher vsl. insgesamt ein mittleres Risikopotenzial.

Unter Beriicksichtigung z.T. umfangreicherer MalRnahmen zur Vermeidung und Verminderung sind die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Natura2000 Gebiete, ,Schutzgebiete®, ,Artenschutz” und ,Geschutzte
Biotope*“ als mittel, fiir das Kriterium ,Landschaftsbild und Erholung® als gering zu prognostizieren,
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Anhang 22 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Bertoldsheim (Nord) (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete
FFH-Gebiet Betriebsbedingt | LRT 3150 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 5 ha durch (Fein-) | gering gering
7232-301 (Flutung) Natirliche eutrophe Seen sedimentation mit Nahrstoffeintrag
Donau mit Jura-Hangen En.'.haltung (...) mit ihrem typischen Wasser- und
zwischen Leitheim und Nahrstoffhaushalt...
Neuburg - e - - -
) ) LRT 3260 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 9 ha durch (Fein-) | gering gering
(rd. 55% Flachenanteil) Flusse der planaren bis montanen Stufe sedimentation mit Nahrstoffeintrag
Erhaltung (...) in ihrer Wasserqualitat, FlieRdynamik,
Durchgangigkeit ...
LRT 6210/6210* Vsl. starke Beeintrachtigung von mindestens rd. 1,7 ha | hoch Vermeidungs- und nahrstoffempfindlicher LRT kaum regenerationsféhig, hoch
Naturnahe Kalk-Trockenrasen (davon 1,3 ha prioritar) durch Uberstau und (Fein-) Verminderungsmaoglichkeiten erhebliche Beeintrachtigung vsl. nicht auszuschlieRen
Erhaltung (...) mit ihrer Nahrstoffarmut sedimentation mit Nahrstoffeintrag voraussichtlich nicht gegeben
LRT 6510 Vsl. Beeintrachtigung von rd 0,1 ha durch Uberstau und | mittel ggf. Aushagerung, falls nahrstoffempfindlicher LRT regenerationsféhig gering
Magere Flachland-Mahwiesen (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag Néahrstoffeintrag auf extensiven
Erhaltung (...) mit ihrem spezifischen Nahrstoffhaushalt Standorten nach Uberflutung
LRT 91E0*/91F0 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 140 ha (weit hoch Okologische Flutungen zur Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- und gering
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholz-auenwalder mit iberwiegend 91F0) und betroffen durch Uberstau und Sensibilisierung von 91F0 und VerminderungsmafRnahmen vsl. gute
Eiche, Ulme, Esche (Fein-) sedimentation langfristigen Anpassung; ggf. auch Regenerationsféhigkeit, ggf. auch Aufwertung,
Erhaltung (...) in naturnaher Bestands-(...) struktur (...) der Ausweitung /Aufwertung von LRT Auswirkungen vsl. nicht erheblich.
nattirlichen Dynamik 91E0* mdglich.
Biber (Castor fiber) Potentielle Beeintrachtigungen durch gering Vermeidungs- und wg. Anpassung der Art insgesamt und an Uberflutung und | gering
Zerstorung/Uberflutung von Bauen Verminderungsmaoglichkeiten nicht stabiler weiter Verbreitung keine erheblichen Auswirkungen
gegeben Zu erwarten
Europ.Frauenschuh (Cypripedium calceolus) vsl. Zerstorung von Einzelvorkommen; keine aktuelle hoch Vermeidungs- und wg. Isolation des Vorkommens vsl. erhebliche hoch
Erhaltung (...) seiner Wuchsorte (....) in Form sandiger, Nachweise im angrenzenden Umfeld des Polders Verminderungsmaoglichkeiten nicht Beeintrachtigung
besonnter Rohbodenstandorte gegeben
Anlagebedingt | LRT 91E0*/LRT91F0 und andere LRT vsl. Flachenverlust entlang der Staatsstraf3e durch mittel Deichstandorte ggf. anpassen, um LRT schwer (langfristig) wiederherstell-bar, unter Einsatz gering
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholz-auenwalder mit Uberbauung LRT-Zerstorung zu verhindern der genannten Ver-meidungs-und
Eiche, Ulme, Esche MinimierungsmafRnahmen aber erhebliche Beeintrachtigung
vsl. vermeidbar
SPA-Gebiet Betriebsbedingt | Ausgedehnter Auenbereich von Lech und Donau mit Kaum Betroffenheit gering gering
7231-471 (Flutung) Auwaldern aus Weichholz - und Hartholzaue,

Donauauen zw. Lech-
miindung und Ingolstadt

Extensivgrunland , Niedermoorresten Stauseen sowie
Altwassern und Altarmen (...).

Gesamtbewertung FFH /
SPA

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Auch bei Umsetzung der genannten Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen (insbesondere Optimierung der Deichlinie aus

naturschutzfachlicher Sicht und dkologische Flutungen) verbleiben vsl. erhebliche Beeintrachtigungen fiir den néhrstoffempfindlichen LRT 6210 (Naturnahe Kalkmagerrasen, Giberwiegend in prioritarer Auspragung) und den Frauenschuh. Insgesamt besteht daher vsl.

ein hohes Risikopotential.
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Schutzgebiete

Landschaftsschutzgebiet

LSG-00432.01
Schutz des Donautales
westlich von Neuburg (...)

Betriebsbedingt | Schutzzweck z.T. sehr allgemein formuliert, u.a. Rd. 14% Flachenanteil mittel Okologische Flutungen zur Sensibilisierung und | vgl. Natura 2000-LRT bzw. Geschiitzte | gering
(Flutung) Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes (...) weitgehend intakten langfristigen Anpasgung der BiotopbﬂesFénde; Biotope

Auen und Auwaldungen, Ufer- und Verlandungszonen sowie dadurch ggf. auch Biotopaufwertung moglich.

Altwasser
Anlagebedingt | Schutzzweck z.T. sehr allgemein formuliert, u.a. Vsl. rd. 2000m neuer Deich mittel Im Rahmen der Detailplanung die Beseitigung | Lebensraume schwer (  langfristig) | gering

Leistungsfahigkeit des Naturhaushaltes (...) weitgehend intakten
Auen und Auwaldungen, Ufer- und Verlandungszonen sowie
Altwasser

von Lebensrdumen minimieren (ggf. Deichlinie
verschieben).

wiederherstellbar.

Gesamtbewertung
Schutzgebiete

Die Auswirkungen auf das betroffene Landschaftsschutzgebiet sind als mittel zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichlinie sowie 6kologische Flutungen,

kénnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.

Artenschutz
Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Wald-Wiesenvogelchen (Coenonympha hero) (Nachweis 2008) | Vernichtung des letzten Vorkommens im Donautal zwischen hoch Kein Uberstau im WannengrieRR, sonst keine Keine Regeneration zu erwarten hoch
(Flutung) (Verbotstatbestan Dillingen und Neuburg (aktueller Status unbekannt) Vermeidungsmadglichkeiten
de nach § 44
Abs. 1 Nr. 1-3
BNatSchG)
Reptilien: Potentielle Zerstérung von Einzelvorkommen; Néchste mittel Ersatzlebensraume an den Dammen und der Regeneration erscheint méglich mittel
Zauneidechse (1990) Vorkommen durch Stra3e getrennt Umgebung; Kleintierschutzanlage an der
angrenzenden Stralle
Amphibien: Potentielle Zerstérung von Vorkommen; keine Vorkommen im | hoch Okologische Flutungen zur Verbesserung der Wegen der Isolation der Vorkommen sind | hoch
Kammmolch , Laubfrosch, Springfrosch (2011) angrenzenden Umfeld des Polders. Landlebensraume; Extensivierung der erhebliche Beeintrachtigungen nicht
landwirtschaftl. Nutzung; Anlage von sicher auszuschlieRen
Kleingewassern im Polderbereich und von
Ersatzlebensraumen in der Umgebung;
Kleintierschutzanlage an der angrenzenden
StralRe
Vogel: Beeintrachtigung von bodenbritenden Vogelarten durch mittel ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag auf Regeneration moglich. gering
Kiebitz (1996) Uberschwemmung. extensiven Standorten nach Uberflutung
saP-Arten Europaischer Frauenschuh (2004) vsl. Zerstérung von Einzelvorkommen; keine aktuelle hoch Vermeidungs- und Wg. Isolation des Vorkommens hoch
Pflanzen Nachweise im angrenzenden Umfeld des Polders Verminderungsmaoglichkeiten nicht gegeben erhebliche Beeintrachtigung nicht sicher
(Verbotstatbestéan auszuschlieRen
de nach § 44
Abs. 1 Nr. 4
BNatSchG)
RL-Arten auf Trockenrasen: Spitzorchis (1992), Hummel-Ragwurz Voraussichtliche Zerstérung von Einzelvorkommen; keine hoch Vermeidungs- und Trockenrasenarten kaum hoch
Pflanzen (1983), Brand-Knabenkraut (2009) aktuellen Nachweise im angrenzenden Umfeld des Polders; Verminderungsmaglichkeiten nicht gegeben. regenerationsfahig
(RL 1und 2)
auf Nasswiesen: Potentielle Zerstérung von Einzelvorkommen,; aktuelle mittel Vermeidungs- und mittel
Hohes Veilchen (2003) Nachweise im angrenzenden Umfeld des Polders Verminderungsmaglichkeiten nicht gegeben.
auf anderen Standorten Wasserfeder (2009), Mdogliche Beeintrachtigung der Fundorte von Wasserfeder gering Vermeidungs- und gering
(Eutrophierung). Verminderungsmdglichkeiten nicht gegeben.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich hoch. Auch bei Umsetzung der genannten Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen verbleiben voraussichtlich erhebliche Beeintrachtigungen, insbesondere die Verbotstatbestande nach 8§44
Artenschutz BNatSchG fiir das Wald-Wiesenvogelchen, einige Amphibienarten sowie den Européischen Frauenschuh. Dariiber hinaus sind auch einige auf Trockenrasen vorkommende RotelListe- Pflanzenarten stark betroffen, die kaum regenerationsféhig sind. Insgesamt besteht
voraussichtlich ein hohes Risikopotential.
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Geschutzte Biotope

Direkt betroffen: Grof3flachige Auenwalder , Gewéasser- und Feuchtbiotope mit eingelagerten Magerrasenanteilen; Biotopflache gesamt ca. 160 ha; 35 % Biotopanteil; 7231-0006, -0007, -0008, - 0073 bis -0075, -0077 bis -0081, -1003 bis -1005, -1007 bis -1009, -1191, -1192, -1198; 7232-0068, -1067,
-1068; Indirekt betroffen: Kleinflachig angrenzende Biotope méglicherweise betroffen

Betriebsbedingt 830 BNatSchG : Voraussichtliche Zerstérung durch Verschlammung und hoch Vermeidungs- und Trockenrasen kaum regenerationsféhig hoch
(Flutung) a) Uberstauungsunvertraglich: Trockenrasen Nahrstoffeintrag von ca. 1,7 ha 830 Trockenrasen Verminderungsmaglichkeiten voraussichtlich
nicht gegeben.
b) Uberstauungsvertraglich: Auen-, Sumpfwalder, Réhrichte, GroRseggenrieder, Potentielle Beeintrachtigung von grof3flachigen §30 Auwalder mittel Okologische Flutungen zur Sensibilisierung und | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- gering
Sumpf, naturliche und naturnahe Gewasser einschlie3lich Ufer, Altarme, (140 ha) und sonstige 8§30 Biotoptypen der Auenstandorte durch langfristigen Anpassung der Biotopbesténde; und Verminderungsmaf3nahmen vsl. gute
episodische Uberstauung durch Verfaulung von Wurzelwerk und dadurch ggf. auch Biotopaufwertung maoglich. Regenerationsfahigkeit, ggf. auch
Pflanzen, Verschlammung. Aufwertung.
Anlagebedingt §30 BNatSchG: Voraussichtlich Zerstérung von §30 Auwaldbesténden und mittel Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer ( langfristig) gering
Insb. Auenwalder sonstigen 8§30 Biotoptypen entlang der Staatsstralle durch Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie wiederherstellbar.
Uberbauung verschieben).
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die vorliegenden Trockenrasen sind als hoch zu prognostizieren und durch Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen nicht reduzierbar, so dass voraussichtlich ein hohes Risikopotential besteht.
gesch. Biotope
Landschaftsbild und Erholung
Betriebsbedingt Keine Betroffenheit. gering gering
(Flutung)
Anlagebedingt Die Deichlinie verlauft in groBen Teilen entlang der gering Im Zuge der Detailplanung Deichlinie nach Mdglichkeit im Westen an bestehende gering

natirlichen Hangkante bzw. den bestehenden Deichen, im
Westen und Osten kann es zu geringfiigigen
Beeintrachtigungen kommen.

Feldwege anlehnen und im Osten bei Staustufe an Kreisstral3e ND 11 begrenzen, ggf.
punktuelle Bepflanzung.

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und
Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als gering zu prognostizieren, es existiert voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Fazit

Naturschutzfachliches

prognostizieren.

Dagegen besteht fiir die Bewertungskriterien ,Natura2000 Gebiete*, ,Artenschutz* und ,Geschiitzte Biotope® voraussichtlich ein hohes Risikopotential, da einige stark betroffene LRT bzw. Arten (Naturnahe Kalkmagerrasen in
Uberwiegend prioritarer Auspragung, Wald-Wiesenvogelchen, einige Amphibienarten, Frauenschuh, Orchideenarten der RL) nur schwer regenerationsféahig sind.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Schutzgebiete“ sowie ,Landschaftsbild und Erholung® sind unter Beriicksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen als gering zu
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Anhang 23 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Bertoldsheim Sud (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete
FFH-Gebiet Betriebsbedingt LRT 3150 Potenzielle Beeintrachtigung von rd. 48 ha durch (Fein-) gering gering
7232-301 (Flutung) sedimentation
,Donau mit Jura- LRT 3260 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 8 ha durch Uberstau und gering gering
Hangen zwischen Flusse der planaren bis montanen Stufe (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag
Leitheim und Neuburg*
d. 44 % LRT 6210/6210* vsl. starke Beeintrachtigung von mindestens rd. 1,8 ha (davon 0,7 | hoch Vermeidungs- und Verminderungs- nahrstoffempfindlicher LRT kaum hoch
i(:rl". h 0 el Naturnahe Kalk-Trockenrasen ha prioritar) durch Uberstau und (Fein-) sedimentation mit maoglichkeiten nur bedingt gegeben; regenerationsféahig, Wirksamkeit der
achenanteil) Nahrstoffeintrag im hoch tberstauten Osten des Standorts Extensivierung des Poldergebietes um Vermeidungs-und Verminderungs-
Nahrstoff- und Feinstoffeintrag zu minimieren mafinahmen nicht gesichert
LRT 6410 vsl. starke Beeintrachtigung von rd.0,5 ha durch Uberstau und mittel Vermeidungs- und Verminderungs- Pfeifengraswiesen bedingt mittel
Pfeifengraswiesen (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag im hoch Uberstauten maoglichkeiten nur bedingt gegeben; regenerationsfahig. Wirksamkeit der
Osten des Standorts Extensivierung des Poldergebietes um Vermeidungs-und Verminderungs-
Néahrstoff- und Feinstoffeintrag zu minimieren mafinahmen nicht gesichert
LRT 6430 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 0,03 ha durch Uberstau und | gering gering
(Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag
LRT 6510 vsl. Beeintrachtigung von rd. 8,2 ha durch Uberstau und (Fein-) mittel ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag auf nahrstoffempfindlicher LRT gering
Magere Flachland-Mahwiesen sedimentation mit Nahrstoffeintrag im hoch liberstauten Osten extensiven Standorten nach Uberflutung regenerationsfahig
des Standorts
LRT 7230 vsl. starke Beeintrachtigung von rd.0,6 ha durch Uberstau und hoch Vermeidungs- und Verminderungs- nahrstoffempfindlicher LRT kaum hoch
Kalkreiche Niedermoore (Fein-) sedimentation mit N&hrstoffeintrag im hoch iberstauten maoglichkeiten nur bedingt gegeben. regenerationsfahig Wirksamkeit der
Osten des Standorts Extensivierung des Poldergebietes um Vermeidungs-und Verminderungs-
Nahrstoff- und Feinstoffeintrag zu minimieren mal3nahmen nicht gesichert
LRT 91E0*/91F0 Potentielle Beeintrachtigung von grof3flachigen Vorkommen hoch Okologische Flutungen zur Sensibilisierung von | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- | gering
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholz-auenwélder mit Eiche, | (rd.250) ha durch Uberstau und (Fein-) sedimentation 91FO0 und langfristigen Anpassung; ggf. auch und VerminderungsmafRnahmen vsl.
Ulme, Esche Ausweitung /Aufwertung von LRT 91E0* gute Regenerationsfahigkeit, ggf. auch
maglich. Aufwertung
Biber (Castor fiber) Potentielle Beeintrachtigungen durch Zerstérung/Uberflutung von | gering Vermeidungs- und Verminderungs- wg. Anpassung der Art insgesamt an gering
Bauen maoglichkeiten nicht gegeben Uberflutung und stabiler weiter
Verbreitung keine erheblichen
Auswirkungen zu erwarten
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) Potentielle Zerstérung von Quartieren mittel Vermeidungs- und Verminderungs- Bei geeigneten Habitatbedingungen gering
maoglichkeiten nicht gegeben schnelle Wiederbesiedlung zu erwarten
Europaischer Frauenschuh (Cypripedium calceolus) Alter Nachweis von 1983 — fraglich ob noch vorhanden; zudem mittel Vermeidungs- und Verminderungs- Voraussichtlich geringes mittel
Lage im HQ100-Uberschwemmungsbereich maoglichkeiten kaum gegeben. Regenerationsvermogen.
Anlagebedingt LRT 3260 vsl. Zerstérung/Beeintrachtigung durch BaumafRnahmen entlang | hoch Im Rahmen der Detailplanung LRT- Wiederherstellung grundsétzlich mittel
Flisse der planaren bis montanen Stufe der VerbindungsstraBe Bertoldsheim und Burgheim, Errichtung Beseitigung minimieren und/oder ausgleichen maoglich, das Verbleiben restlicher
eines Durchlassbauwerkes fur die Friedberger Ach auch mit Beeintrachtigungen bei der
Beeintrachtigung der Durchgangigkeit Durchgangigkeit ist jedoch nicht sicher
ganz auszuschlief3en
LRT 91E0*/91F0 Voraussichtlich Zerstérung/Beeintrachtigung durch hoch Im Rahmen der Detailplanung LRT- LRT schwer (langfristig) mittel
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholz-auenwalder mit Eiche, | BaumalRnahmen entlang der Verbindungsstrae Bertoldsheim Beseitigung minimieren und/oder ausgleichen wiederherstellbar, unter Einsatz der
Ulme, Esche und Burgheim auf eine Lange von rd. 1,3km genannten Vermeidungs-und
Minimierungsmafnahmen
SPA-Gebiet Betriebsbedingt Lebensraumkomplex mit Auwéldern aus Weichholz- und Pot. Beeintrachtigung durch Uberstau und Nahrstoffeintrag gering Eventuelle Aushagerung bei Néhrstoffeintrag, bei Umsetzung der vorgeschlagenen gering

,7231-471 Donauauen
zwischen
Lechmiindung und

(Flutung)

Hartholzaue, Extensivgriinland, Niedermoorresten (...)

Raumung von evtl. anfallendem Treib- und
Schwemmgut

MaRnahmen zur Vermeidung und
Verminderung gute
Regenerationsprognose
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Ingolstadt” (rd.68 %
Flachenanteil)

Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die davon betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Fiir Pfeifengrasweisen, Mahwiesen, Auwalder und Fliisse der planaren bis montanen Stufe, Zwergfledermaus, Frauenschuh, kénnen die
FFH / SPA Auswirkungen durch Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen auf insgesamt auf insgesamt mittel reduziert werden.
Es verbleiben jedoch hohe Auswirkungen auf Kalk-Trockenrasen und Kalkreiche Niedermoore so dass insgesamt ein hohes Risikopotential besteht.
Schutzgebiete

zu bewahren, insbesondere den
landschaftspragenden Wechsel weiter Aueflachen mit
ausgedehnten Auwaldungen,

diesem Bereich wird durch einen Deichneubau der offenere
Charakter der Landschaft bzw. der offene Landschaftsraum
zwischen zwei gebuchteten Waldsdumen deutlich veréndert; der
betroffene Bereich ist jedoch durch technische Elemente
(Stromleitung, Kieswerk etc.) bereits vorbelastet

des Waldes abschnittsweise bepflanzen

Naturschutzgebiet Betriebsbedingt Schutzzweck vsl. starke Beeintrachtigung der Halbtrockenrasen durch hoch Vermeidungs- und Verminderungs- Pfeifengraswiesen bedingt, Flachmoore | hoch
NSG-00468.01 (Flutung) (-..). einen typischen und besonders gut ausgebildeten Donau- | Uberstau und (Fein-)sedimentation mit Nahrstoffeintrag méglichkeiten nur bedingt gegeben. und Magerrasen kaum
b " Altwasserbereich mit ausgepragten Verlandungszonen, Extensivierung des Poldergebietes um regenerationsfahig; Wirksamkeit der
é c;]na_]_l; \:c\‘/‘asser Feuchtwiesen, Auwaldresten und Halbtrockenrasen in seinem Nahrstoff- und Feinstoffeintrag zu minimieren. | Vermeidungs-und Verminderungs-
chnodho Charakter zu erhalten, maRnahmen nicht gesichert

(rd. 9 % Flachenanteil)

(...)dig dUFC_h die dortigen Lgbensgemeinschaften bestimmte die derzeit noch ausgepragte natiirliche Uberflutung wird durch mittel Okologische Flutungen zur Sensibilisierung und gering

natirliche Eigenart des Gebiets zu bewahren und dessen Uberstau und (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag deutlich langfristigen Anpassung; ggf. sogar Aufwertung

natirliche Entwicklung zu gewéhrleisten. verandert méglich

Anlagenbedingt Flachenverlust durch Uberbauung auf einer Lénge von rd. 400 mittel Im Rahmen der Detailplanung Flachenverlust mittel
m Deichlinie minimieren oder vermeiden (ggf. Deichlinie
verschieben).
Landschaftsschutzgebi | Betriebsbedingt Schutzzweck Potentielle grof3flachige Beeintrachtigung der genannten hoch Okologische Flutungen zur Sensibilisierung unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- | gering
et (Flutung (). erhalten, insbesondere die weitgehend intakten Lebensraume durch Uberstau und (Fein-)sedimentation mit langfristigen Anpassung und Verminderungsmanahmen vsl.
LSG-00432.01 Schutz Auen und Auwaldungen, Ufer- und Verlandungszonen sowie Nahrstoffeintrag gute Regenerationsfahigkeit, ggf. auch
des Donautales Altwasser Aufwe'rtung, Auswirkungen vsl. nicht
westlich von Neuburg” erheblich.
(...) (rd. 27 %
Flachenanteil)
Anlagebedingt (-..) die Vielfalt, Eigenart und Schonheit des Landschaftsbildes | peichlinie verlauft auf rd. 2,0 km Lange mitten durch LSG: in mittel im Zuge der Detailplanung Deichlinie auRerhalb mittel

Gesamtbewertung
Schutzgebiete

Die Auswirkungen auf die betroffenen Schutzgebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Durch z.T. umfangreichere Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht optimierte Deichplanung
sowie 0kologische Flutungen kénnen die Auswirkungen vielfach auf mittel reduziert werden, verbleiben jedoch bei den Halbtrockenrasen auf hoch.

Daher besteht voraussichtlich ein hohes Risikopotential.

181



TUT

Technische Universitat Minchen
Lehrstuhl und Versuchsanstalt fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft

Schlussbericht Vertiefte Wirkungsanalyse, Juli 2017

Artenschutz
Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Laubfrosch Potentielle Beeintrachtigung durch Uberflutung mittel Anlage von Laichgewéassern im Umfeld des Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- | gering
(Flutung) (Verbotstatbestan | kreuzkrote Vorkommens um die Populationen zu stéarken und Verminderungsmafnahmen vsl.
de nach § 44 Sorinaf h sowie 6kologische Flutungen zur regenerationsféhig, bzw. Aufwertung
Abst. 1 Nr. 1-3 pringtrosc Biotopaufwertung maoglich.
BNatSchG)
Zauneidechse potentielle Zerstérung von Einzelvorkommen, keine hoch Schaffung von Ersatzlebensraumen auf héher Regeneration erscheint moglich mittel
Vorkommen im Umfeld des Polders bekannt gelegenen Flachen und an den Dammen
maoglich, da Vorkommen im Bereich geringerer
Einstauhthe
Kiebitz, GroRer Brachvogel (2010) Beeintrachtigung von allen bodenbriitenden (bzw. bodennah | mittel Eventuelle Aushagerung bei Nahrstoffeintrag, bei Umsetzung der vorgeschlagenen gering
briitenden) Végeln durch Uberschwemmung, Nahrstoffeintrag R&aumung von evtl. anfallendem Treib- und MafRnahmen zur Vermeidung und
und Schwemm- bzw. Treibgut, sowie Horizonterh6hung Schwemmgut Verminderung gute
Regenerationsprognose
saP-Arten Européischer Frauenschuh (1983) Alter Nachweis von 1983 — fraglich ob noch vorhanden; mittel Vermeidungs- und Voraussichtlich geringes mittel
Pflanzen zudem Lage im HQ100-Uberschwemmungsbereich Verminderungsmaoglichkeiten kaum gegeben. Regenerationsvermogen.
(Verbotstatbestan
de nach § 44
Abst. 1 Nr. 4
BNatSchG)
RL-Arten Magerrasen, Pfeifengraswiesen / Flachmoor: Potentielle Beeintrachtigung durch erhdhte Eutrophierung und | hoch Vermeidungs- und Arten der mageren Standorte mit sehr | mittel
Pflanzen Hummel-Ragwurz, Hohes Veilchen (2010), Sumpf-Platterbse Feinsedimentation insb. der Arten der Magerstandorte. Verminderungsmaoglichkeiten kaum gegeben. geringem Regenerationsvermdgen.
(RL1und2) (1990) Weitere aktuelle Fundorte der Arten im angrenzenden Umfeld
Gewasser- und sonstige Feucht-Biotope: des Polders kaum vorhanden: Evil. Extensivierung des Poldergebietes um
' Hummel-Ragwurz, Sumpf-Platterbse: kein weiterer Standort 2 ; ; i
Gewshnlicher Wasserschlauch, Sumpf-Wolfsmilch (2010) o gWz, SUmp ) Nahrstoff- und Feinstoffeintrag zu minimieren.
im naheren Umkreis auBerhalb des Poldergebietes
Hohes Veilchen, Wasserschlauch: nur sehr vereinzelt
auRerhalb des Poldergebietes
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich mittel bzw. hoch. Durch die Umsetzung von Vermeidungs- und Verminderungsmafinahmen kénnen die Auswirkungen auf Pflanzen, bodenbriitenden Vogelarten, Amphibien und die Zauneidechse
Artenschutz auf gering oder mittel gemindert werden. Insgesamt besteht daher voraussichtlich ein mittleres Risikopotential.

Geschutzte Biotope

Direkt betroffen: sehr gro3flachige Auwalder (ca. 250 ha) sowie hochwertige Magerrasen (knapp 2 ha), Pfeifengraswiesen (1 ha), Flachmoore (0,6 ha), Extensivwiesen (8 ha); desweiteren typische Biotope der Auen wie Nasswiesen, Rohrichte, Seggenbestande sowie Grabensysteme mit entsprechender
Grabembegleitvegetation und reliktischen Bestédnden von Streuwiesenarte7231-0009, 7231-0010, 7231-0011, 7231-0043, 7231-0049, 7231-0050, 7231-0051, 7231-0052, 7231-0053, 7231-0054, 7231-0151, 7231-0152, 7231-1001, 7231-1010, 7231-1011, 7231-1014, 7231-1015, 7231-1140, 7231-
1141, 7231-1144, 7231-1145, 7231-1146, 7231-1147, 7231-1148, 7231-1182, 7231-1183, 7231-1184, 7231-1185, 7231-1186, 7231-1187, 7231-1188, 7231-1199, 7231-1200, 7232-0069, 7232-0083, 7232-0085, 7232-0086, 7232-0087, 7232-0102, 7232-0104, 7232-0106, 7232-0107, 7232-1001, 7232-
1002, 7232-1003, 7232-1004, 7232-1005, 7232-1006, 7232-1007, 7232-1008, 7232-1009, 7232-1010, 7232-1011, 7232-1012, 7232-1013, 7232-1014, 7232-1015, 7232-1016, 7232-1017, 7232-1098, 7232-1100, 7232-1101.
Indirekt betroffen: Méglicherweise Betroffenheit weiterer Biotope im direkten Umgriff des Aufstaugebietes

Betriebsbedingt
(Flutung)

30BNatSchG:
a) Uberschwemmungsempfindlich: Trockenrasen, Magerrasen, Pfeifengraswiesen
und Moore;

b) Uberschwemmungsvertraglich: Auwéalder Rohrichte, GroRseggenrieder, Sumpf,
Seggen- und binsenreiche Nasswiesen, natirliche und naturnahe Gewasser
einschlieBlich Ufer, Altarme,

Zusatzliche (Fein-)Sedimentation und N&hrstoffeintrag auf rd. 2
ha z.T. sehr hochwertigen 830 Magerrasen, 1 ha
Pfeifengraswiesen und ca. 0,6 ha Flachmoorbesténde durch
Erhéhung der Uberschwemmungshéhe um ca. 1-4 Meter.

Potentielle Beeintrachtigung von sehr groRflachigen Auwéldern
(250 ha), §30-Still-/FlieBgewassern (50 ha) und sonstigen 8§30
Biotopen der Auenstandorte wie Seggen Rieder, Rohrichte,
Hochstaudenfluren, Feucht- und Nasswiesen durch erhéhten
Uberstau und (Fein-sedimentation.

Hoch

mittel

Vermeidungs- und Verminderungs-
maoglichkeiten nur bedingt gegeben.
Extensivierung des Poldergebietes um
Nahrstoff- und Feinstoffeintrag zu minimieren.

Okologische Flutungen zur Sensibilisierung und
langfristigen Anpassung der Biotop- insb.
Auwaldbestande; dadurch ggf. auch
Biotopaufwertung mdéglich. Prufen ob
hochwertige Magerrasen-, Pfeifengrasbestande
sowie Flachmoorbereiche aus der
Okologischen Flutung ausnehmbar.

Pfeifengraswiesen bedingt, Flachmoore
und Magerrasen kaum
regenerationsfahig; Wirksamkeit der
Vermeidungs-und Verminderungs-
mafRnahmen nicht gesichert

unter Einsatz geeigneter Vermeidungs-
und Verminderungsmaf3nahmen vsl. gute
Regenerationsfahigkeit, ggf. auch
Aufwertung.

Hoch

gering
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Anlagebedingt §30 BNatSchG: Voraussichtlich Zerstdérung von §30 Auwaldbestanden durch hoch Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer (langfristig) mittel
(sofern Aussage Insb. Auenwalder BaumafRnahmen entlang der Verbindungsstrale Bertoldsheim Beseitigung minimieren. wiederherstellbar, unter Einsatz der
maoglich) und Burgheim genannten Vermeidungs-und

MinimierungsmaRnahmen aber
erhebliche Beeintrachtigung vsl.
vermeidbar.

Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die geschitzten Biotope (insb. auf die vorliegenden Magerrasen, Pfeifengrasbestédnde und Flachmoorbereiche) sind als hoch bzw. mittel zu prognostizieren und durch Vermeidungs- und MinderungsmafRnahmen nur bedingt
gesch. Biotope reduzierbar und ausgleichbar, so dass voraussichtlich ein hohes Risikopotential verbleibt

Landschaftsbild und Erholung

Betriebsbedingt (Flutung)

gering gering

Anlagebedingt
(sofern Aussage mdoglich)

Der neu zu errichtenden Deich im Osten ist vom Ortsrand Moos | gering gering
durch Entfernung und/oder Gehdlzstreifen nicht bzw. nur sehr
eingeschrankt wahrnehmbar.

Die neu zu errichtenden Deichabschnitte im Suden sind von gering gering
den Ortsrandern Burgheim, Staudheim und Mittelstetten durch
Entfernung und/oder Gehdlzstreifen nur sehr eingeschréankt
wahrnehmbar

Die neu zu errichtenden Deiche im Siiden sind von héher gering gering
gelegen Teilen der 0.g. Ortschaften durch die Entfernung nur
sehr eingeschrénkt wahrnehmbar.

Die offene Landschaft sowie der Landschaftsraum zwischen mittel Im Zuge der Detailplanung Deichlinie auerhalb des Waldes abschnittsweise gering
zwei Waldréndern entlang des neu zu errichtenden Deiches im bepflanzen
Osten wird deutlich verandert. der betroffene Bereich ist jedoch
durch technische Elemente (Stromleitung, Stral3e mit Radweg,
Kieswerk etc.) bereits vorbelastet.

Ggf. potenzielle Betroffenheit fur die 6rtliche Naherholung, mittel Zugang zum Badegelande und gestalterische Einbindung bei der Detailplanung gering
einzelne Freizeithutten, Angelfischerei; keine Betroffenheit des Deiches berticksichtigen
Uberregionaler Erholungseinrichtungen (z.B. Donauradweg,
grolRere Badeseen) im Inneren der Polderflache; Badegelande
an ostliche Deichlinie unmittelbar angrenzend

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als mittel zu prognostizieren, sie kdnnen durch Minderungsmafl3nahmen zum Teil reduziert werden. Es verbleibt voraussichtlich ein geringes
Risikopotential.

Naturschutzfachliches
Fazit

Die Auswirkungen des Vorhabens kdnnen unter Beriicksichtigung z.T. umfangreicher Vermeidungs- und VerminderungsmafRnahmen fir das Bewertungskriterium ,Artenschutz” als mittel und fir das Bewertungskriterium auf
sLandschaftsbild und Erholung“ als gering prognostiziert werden.

Dagegen besteht fur die Bewertungskriterien ,Natura2000“, ,Schutzgebiete“ und ,Geschutzte Biotope® ein hohes Risikopotential, so dass auch nach Umsetzung entsprechender MalRnahmen vsl. ein hohes Risikopotenzial verbleibt.
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Anhang 24 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Riedensheim

entfallt
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Anhang 25 Naturschutzfachliche Bewertung Standort GroRmehring (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete
FFH-Gebiet* Betriebsbedingt LRT 6210/6210* vsl. starke Beeintrachtigung von mindestens rd. 1,0 ha (mit hoch Vermeidungs- und nahrstoffempfindlicher LRT kaum hoch
7136-304 (Flutung) Naturnahe Kalk-Trockenrasen prioritdren Anteilen Uberwiegend auf Brennenstandorten) durch Verminderungsmdglichkeiten voraussichtlich regenerationsféhig, erhebliche
Donauauen zwischen Erhaltung (...) der Kalk-Trockenrasen (...) in der Aue Uberstau und (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffeintrag nicht gegeben Beeintrachtigung vsl. nicht
Ingolstadt und (Brennen) auszuschliel3en
Weltenburg - e - - PR - - - -
(rd.. 35% LRT 91E0*/LRT 91F0 Potentielle Beeintrachtigung von rd. 100 ha und betroffen durch hoch Okologische Flutungen zur Sensibilisierung von | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- gering
. Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Uberstau und (Fein-) sedimentation 91F0 und langfristigen Anpassung; ggf. auch und Verminderungsmafinahmen vsl. gute
Flachenanteil) . . . ar
Eiche, Ulme, Esche Ausweitung /Aufwertung von LRT 91E0* Regenerationsféahigkeit, ggf. auch
Erhaltung (...) der (...) sie pragenden (...) Uberflutung bzw. maoglich. Aufwertung, Auswirkungen vsl. nicht
Uberstauung (...) naturnaher Bestands- und Altersstruktur, erheblich.
lebensraumtypischen Baumartenzusammensetzung
LRT 3150 Potentielle Beeintrachtigung durch (Fein-) sedimentation mit gering gering
Naturliche eutrophe Seen Nahrstoffeintrag in gréRerem Umfang
Altgewasser in ehem. Donauschleife
Biber (Castor fiber) Potentielle Beeintrachtigungen durch Zerstérung/Uberflutung von | gering Vermeidungs- und wg. Anpassung der Art insgesamt und an || gering
Bauen Verminderungsmaoglichkeiten nicht gegeben Uberflutung und stabiler weiter
Verbreitung keine erheblichen
Auswirkungen zu erwarten
Anlagebedingt LRT 91E0*/91F0 Voraussichtlich Beseitigung von gro3eren Flachen durch die hoch Anpassung der Deichlinie zur Minimierung vsl. | LRT schwer (langfristig) wiederherstell- mittel
Auenwaélder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit geplanten Deiche nur teilweise moglich. bar, unter Einsatz der genannten Ver-
Eiche, Uime, Esche meidungs-und Minimierungsmafnahmen
erhebliche Beeintréachtigung vsl. nicht
sicher vermeidbar
LRT 6210 Voraussichtlich kleinflachige Beseitigung am bestehenden Deich. | mittel Anpassung der Deichlinie zur Minimierung vsl. | Genannte Lebensraume wiederher- gering
Naturnahe Kalk-Trockenrasen nur teilweise moglich stellbar, jedoch z.T. nur langfristig
FFH-Gebiet Ggf. indirekte anlage- | div. LRT Ggf. indirekte Beeintrachtigung durch Verénderung der Abfluss- | gering Aufgrund des geringen Flachenanteils gering
7433-371 oder baubedingte /Ruckstauverhéaltnisse in der Paar vsl. nicht erheblich
Beeintrachtigung
Paar
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die betroffenen FFH-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren, SPA-Gebiete sind vom Polder nicht betroffen. Auch bei Umsetzung der genannten Vermeidungs-und Verminderungsmaf3nahmen (insbesondere Optimierung
FFH / SPA der Deichlinie aus naturschutzfachlicher Sicht und 6kologische Flutungen) verbleiben vsl. erhebliche Beeintrachtigungen, da insbesondere die nahstoffarmen Kalktrockenrasen kaum regenerationsfahig sind. Insgesamt besteht daher vsl. ein hohes Risikopotential..

* keine LRT-Kartierung und kein Managementplan vorliegend; Interpretation der Datenlage auf der Grundlage der Biotopkartierung
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Artenschutz
Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Reptilien: Potentielle Zerstérung von Einzelvorkommen; mittel Schaffung von Ersatzlebensraume an den Wiederbesiedelung aus dem Umfeld gering
(Flutung) (Verbotstatbestan | 75 neidechse (2005) Wiederbesiedelung aus dem Umfeld aber mdglich Dammen und der Umgebung mdglich
de nach § 44
Abs. 1 Nr. 1-3
BNatSchG)
Amphibien: Potentielle Zerstérung von Reliktvorkommen der hoch Okologische Flutungen zur Verbesserung der Regeneration nur bedingt mdglich hoch
Wechselkrote, Kreuzkréte, Knoblauchkréte, Laubfrosch (2004- Wechselkrote, sowie anderer Arten; kaum geeignete Landlebensraume und Schaffung von
2005 ) Laichgewasser im Umfeld des Polders; auler bei Laubfrosch Ersatzlebensrdumen auch in der Umgebung
nur sehr wenig Nachweise in der Umgebung
Végel: Beeintrachtigung von bodenbriitenden Vogelarten durch hoch ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag auf Regeneration maglich mittel
Drosselrohrsanger (1986), Wasserralle (1997), Zwergdommel | Uberflutung. extensiven Standorten nach Uberflutung
(2004), Krickente (1997), Schilfrohrsénger (1996),
Waldwasserlaufer (1997)
RL-Arten Tiere Kreuzotter (2011) angrenzend Potentielle Zerstorung des letzten Vorkommens einer mittel Ersatzlebensrdume an den Ddmmen schaffen, | Regeneration fraglich mittel
(RL1und2) Reliktpopulation in den Donauauen. Lebensrdaume in der Umgebung optimieren
Keilflecklibelle, Kleine Mosaikjungfer, Spitzenfleck, Kleine Vernichtung von Vorkommen terrestrischer Arten hoch Entwicklung von Ersatzlebensraumen im Die betroffenen Arten verfligen Uber ein gering
Zangenlibelle, Idas-Blauling, Blaufligelige Odlandschrecke , (Schmetterlinge, Heuschrecken), potentielle Schadigung von unmittelbaren Umfeld zur Erleichterung der hohes Wiederbesiedlungspotential sowie
Blaufl. Sandschrecke, Wasserkafer Haliplus variegatus, aquatischen Arten (Libellen, Wasserkaéfer) Wiederbesiedlung; 6kologische Flutungen zur Uiber weitere Vorkommen im Umfeld,
Malermuschel Forderung von Libellen, Wasserkéafern und sodass Uberwiegend giinstige
Muscheln, um Negativeffekte Regenerationsprognosen gestellt werden
hochwasserbedingter Flutungen abzupuffern kénnen.
RL-Arten auf Trockenrasen(Spitzorchis (2009), Hummel-Ragwurz (1983), | Voraussichtliche Zerstérung groRerer Bestéande von hoch Vermeidungs- und Schwer regenerationsféhig. hoch
Pflanzen Herbst-Wendeléhre (1987)) Spitzorchis (120 Ex.); Vorkommen von Hummel-Ragwurz und Verminderungsmaoglichkeiten nicht gegeben.
(RL1und 2) Herbst-Wendelahre fraglich, ob noch vorhanden; nur ein
aktueller Nachweis der Hummel-Ragwurz im angrenzenden
Kiefernwald (2002)
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind voraussichtlich hoch. Auch bei Umsetzung der genannten Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen verbleiben voraussichtlich erhebliche Beeintrachtigungen, insbesondere die Verbotstatbestande nach 8§44
Artenschutz BNatSchG fiir Wechselkrote, Kreuzkrote, Knoblauchkrote und Laubfrosch. Dariiber hinaus sind auch einige auf Trockenrasen vorkommende RoteListe- Pflanzenarten stark betroffen, die kaum regenerationsfahig sind. Insgesamt besteht voraussichtlich ein hohes
Risikopotential.
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Geschutzte Biotope

Direkt betroffen: Grof3flachige Auenwalder , Gewéasser- und Feuchtbiotope mit kleinflachig eingelagerten Magerrasenanteilen und Kiefernbesténde; Biotopfliche gesamt ca. 140 ha; Biotopanteil 30 %; 7234-0060, -0061; 7235-0144, -0227 bis -0229, -0231 bis -0236, -1010, -1011, -1015, -1016;
Indirekt betroffen: Grof3flachig angrenzende Biotope méglicherweise betroffen

Insb. Auenwalder

und sonstigen Feuchtbiotopen durch Uberbauung

Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie
verschieben).

wiederherstellbar, unter Einsatz der
genannten Vermeidungs-und
Minimierungsmanahmen aber
erhebliche Beeintrachtigung vsl.
vermeidbar.

Betriebsbedingt 30 BNatSchG : (Fein-)Sedimentation und Nahrstoffeintrag von rd. 1 ha groRen hoch Vermeidungs- und Trockenrasen kaum regenerationsféahig hoch
(Flutung) a) Uberstauungsunvertraglich: Trockenrasen , ggf. Walder trockenwarmer Standorte 830 Trockenrasen mit grof3en Vorkommen von Spitzorchis (120 Verminderungsmadglichkeiten kaum gegeben.
Ex.) und ggf. Kiefernwald, basenreich Ggf. Deichverlagerung im Norden des Gebietes
um Magerrasenflachen auszudeichen.
b) Uberstauungsvertraglich: Auenwalder, Réhrichte, GroRseggenrieder, Sumpf, Potentielle Beeintrachtigung von 830 Auwalder (100 ha) und hoch Okologische Flutungen zur Sensibilisierung und | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- gering
naturliche und naturnahe Gewasser einschlieBlich Ufer, Altarme, sonstige §30 BT der Auenstandorte durch Uberstau und (Fein-) langfristigen Anpassung der Biotopbesténde; und Verminderungsmaf3nahmen vsl. gute
sedimentation. dadurch ggf. auch Biotopaufwertung moglich. Regenerationsfahigkeit, ggf. auch
Trockenrasen aus der Okologischen Flutung Aufwertung.
ausnehmen.
Anlagebedingt §30 BNatSchG: Voraussichtlich Zerstérung von groReren 830 Auwaldbestanden hoch Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer (langfristig) mittel

Gesamtbewertung
gesch. Biotope

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die geschutzten Biotope (insb. auf die vorliegenden Trockenrasen) sind als hoch zu prognostizieren und durch Vermeidungs- und MinderungsmafRnahmen nur bedingt reduzierbar und ausgleichbar, so dass voraussichtlich ein hohes

Risikopotential besteht.

Landschaftsbild und Erholung

Keine Betroffenheit.

Deichen bzw. natirlichen Gelandekanten, Auswirkungen auf
das Landschafsbild sind voraussichtlich gering.

Richtung Alte Donau verschieben.

Betriebsbedingt gering gering
(Flutung)
Anlagebedingt Die Deichlinie verlauft in groen Teilen auf bestehenden gering Im Zuge der Detailplanung Deichlinie im Sudwesten ggf. von der KreisstralBe PAF 34 gering

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und
Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als gering zu prognostizieren, es existiert voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Fazit

Naturschutzfachliches

Die Auswirkungen des Vorhabens auf das Bewertungskriterium ,Landschaftsbild und Erholung”“ sind als gering zu prognostizieren.

Dagegen besteht fiir die Bewertungskriterien ,Natura2000 Gebiete*, ,Schutzgebiete®, ,Artenschutz* und ,Geschiitzte Biotope“ voraussichtlich ein hohes Risikopotential, da einige stark betroffene LRT bzw. Arten (naturnahe
Kalktrockenrasen in teilweise prioritarer Auspragung, einige Amphibienarten, Orchideenarten der RL) nur schwer regenerationsfahig sind.
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Anhang 26 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Katzau (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fir Umwelt)

Natura 2000 Gebiete
FFH-Gebiet * Betriebsbedingt LRT 91F0/LRT91EO* Potentielle Beeintrachtigung von grof3flachigen Vorkommen 91FO0, | hoch Okologische Flutungen zur Sensibilisierung von | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- gering
7136-304 (Flutung) Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, | 91E0* vsl. nur kleinflachig vorhanden; betroffen durch Uberstau 91F0 und langfristigen Anpassung; ggf. auch und Verminderungsmafinahmen vsl. gute
) Ulme, Esche und (Fein-) sedimentation Ausweitung /Aufwertung von LRT 91EQ* Regenerationsféahigkeit, ggf. auch
Donauauen zwischen - ; .
maoglich. Aufwertung, Auswirkungen vsl. nicht
Ingolstadt und .
erheblich.
Weltenburg
(rd. 24 % Flachenanteil) LRT 3150 Potentielle Beeintrachtigung von kleinflachigen Vorkommen gering gering
Naturliche eutrophe Seen betroffen durch Uberstau und (Fein-) sedimentation
Erhaltung (...) der Altgewasser (...) intakter Wasserhaushalt
(...) moglichst natirlicher Wasserstandsschwankungen
LRT 6430 Potentielle Beeintrachtigung von kleinflachigen Vorkommen gering gering
Feuchte Hochstaudenfluren betroffen durch Uberstau und (Fein-) sedimentation
Erhaltung (...) spezifischer Wasserhaushalt (...) naturliche
Vegetationsstruktur
Biber (Castor fiber) Potentielle Beeintrachtigungen durch Zerstérung/Uberflutung von | gering Vermeidungs- und Verminderungs- Wg. Anpassung der Art insgesamt und an | gering
Bauen maoglichkeiten nicht gegeben Uberflutung und stabiler weiter
Verbreitung keine erheblichen
Auswirkungen zu erwarten
Anlagebedingt LRT 91F0/LRT91EQO* Voraussichtlich kleinflachige Beseitigung am bestehenden Deich. | gering Im Rahmen der Detailplanung LRT-Beseitigung | LRT schwer (langfristig) gering
Auenwalder mit Erle und Esche/Hartholzauenwalder mit Eiche, minimieren (ggf. Deichlinie verschieben) wiederherstellbar, unter Einsatz der
Ulme, Esche genannten Vermeidungs-und
Minimierungsmanahmen aber
erhebliche Beeintréachtigung vsl.
vermeidbar
LRT 6210 Voraussichtlich kleinflachige Beseitigung am bestehenden Deich. | mittel Im Rahmen der Detailplanung LRT-Beseitigung | LRT ggf. wiederherstellbar gering

Naturnahe Kalk-Trockenrasen

minimieren (ggf. Deichlinie verschieben)

Gesamtbewertung
FFH*/ SPA

Die Auswirkungen des Vorhabens auf das betroffene FFH-Gebiet sind insgesamt als hoch zu prognostizieren, SPA-Gebiete sind nicht betroffen. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen in der Umsetzung, insbesondere eine aus naturschutzfachlicher Sicht
optimierte Deichlinie sowie 6kologische Flutungen kénnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.

* keine LRT-Kartierung und kein Managementplan vorliegend; Interpretation auf der Grundlage der Biotopkartierung

Schutzgebiete

Gesamtbewertung
Schutzgebiete

Keine Betroffenheit von Schutzgebieten
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Artenschutz
Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Keine relevanten Brutvogelarten betroffen
(Flutung) (Verbotstatbestén
de nach 8§ 44 Abs.
1Nr. 1-3
BNatSchG)
RL-Arten Pflanzen | Kleine Wachsblume, Européische Wasserfeder (1987) Mogliche Beeintrachtigung von Einzelexemplaren durch gering gering
(RL1und?2) Eutrophierung und (Fein-)Sedimentation. Fraglich ob noch
vorhanden.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz kénnen als gering prognostiziert werden, das Risikopotential ist voraussichtlich gering.
Artenschutz
Geschutzte Biotope
Direkt betroffen: Grof3flachige Auenwalder, Gewasser- und Feuchtbiotope; Biotopflache gesamt ca. 70 ha; Biotopanteil 23%; 7235-0108, -0170, -0172, -0173; 7236-0121, -0125, -0126, -0127, -0133, -0134, -0143, -0144, -0145;
Indirekt betroffen: Kleinflachig angrenzende Biotope mdglicherweise betroffen
Betriebsbedingt 8§30 BNatSchG : Potentielle Beeintrachtigung von grof3flachigen 830 Auwaldern mittel Okologische Flutungen zur Sensibilisierung und | Unter Einsatz geeigneter Vermeidungs- gering
(Flutung) Uberstauungsvertraglich: Auen-, Sumpfwalder, Réhrichte (65 ha), kleinflachigen Magerrasen (1000 gm entlang der langfristigen Anpassung der Biotopbesténde; und VerminderungsmafRnahmen vsl. gute
Deichlinie) und sonstigen kleinflachigen 830 Biotoptypen der dadurch ggf. auch Biotopaufwertung maglich. Regenerationsféahigkeit, ggf. auch
Auenstandorte durch Uberstau und (Fein-) sedimentation. Aufwertung.
Anlagebedingt §30 BNatSchG: Voraussichtlich nur kleinflachige Zerstérung von 830-Auwéldern gering Im Rahmen der Detailplanung Biotop- Biotoptyp schwer (langfristig) wieder- gering
Auwalder, Magerrasen und ggf. Magerrasenanteilen am bestehenden Deich. Beseitigung minimieren (ggf. Deichlinie herstellbar, unter Einsatz der genannten
verschieben). Vermeidungs-und Minimierungs-
mafRnahmen aber erhebliche
Beeintrachtigung vsl. vermeidbar.
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf geschiitzte Biotope sind als mittel zu prognostizieren, aber durch geeignete Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen weiter reduzierbar, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
gesch. Biotope
Landschaftsbild und Erholung
Betriebsbedingt Keine Betroffenheit. gering gering
(Flutung)
Anlagebedingt Die Deichlinie verlauft in groRen Teilen auf bestehenden gering Im Zuge der Detailplanung Deichlinie im Suden ggf. an bestehende Feldwege gering

Deichen bzw. naturlichen Gelandekanten, Auswirkungen auf
das Landschafsbild sind voraussichtlich gering.

anlehnen, ggf. punktuelle Bepflanzung.

Gesamtbewertung
Landschaftsbild und
Erholung

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als gering zu prognostizieren, es existiert voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Fazit

Naturschutzfachliches

Das Bewertungskriterium ,,Schutzgebiete® ist von dem Vorhaben nicht betroffen.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Natura2000-Gebiete®, ,Artenschutz®, ,Geschiitzte Biotope“ sowie ,Landschaftsbild und Erholung® sind unter Berlicksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und
VerminderungsmafRnahmen als gering zu prognostizieren.
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Anhang 27 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Eltheim (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fir Umwelt)

Natura 2000 Gebiete

Gesamtbewertung Keine Betroffenheit von NATURA 2000-Gebieten.
FFH / SPA

Schutzgebiete
Gesamtbewertung Keine Betroffenheit von Schutzgebieten
Schutzgebiete

Artenschutz

Betriebsbedingt saP-Arten Tiere | Grof3er Brachvogel (1992), Uferschnepfe (1992), Rotschenkel Maogliche Beeintrachtigung von bodenbriitenden Vogelarten hoch ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag auf Regeneration moglich gering
(Flutung) (Verbotstatbestan | (1986), Bekassine (1986), Braunkehlchen (1980) durch Uberflutung. Aktuelle Bestandssituation Wiesenbriiter extensiven Standorten nach Uberflutung
de nach § 44 jedoch unklar.
Abs. 1 Nr. 1-3
BNatSchG)
RL-Arten auf Feuchtstandorten: Sumpf-Wolfsmilch, Sumpf-Platterbse, Potentielle Zerstérung von gréf3eren Vorkommen (je 30 bis mittel Extensivierung des Poldergebietes, um Voraussichtlich regenerationsféhig. gering
Pflanzen Spitzblattriges Helmkraut, GroRRer Merk, Knoblauch-Gamander | 100 Exemplare, im Jahr 1990); ob Vorkommen noch besteht isoliertes Vorkommen des hochwertigen
(RL1und?2) (1990) ist fraglich; Feuchtbiotops langfristig zu sichern bzw.
keine aktuellen Nachweise im angrenzenden Umfeld des Ausbreitung der Arten zu erméglichen.
Polders;
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz kdnnen als hoch prognostiziert werden. Die betroffenen Arten kénnen sich voraussichtlich gut regenerieren, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
Artenschutz
Geschutzte Biotope
Direkt betroffen: Kleinflachige Feuchtbiotope, Gewassersaume, Gehdlzbestéande; Biotopflache gesamt ca. 4,5 ha; Biotopanteil: 0,8 %; 7039-0015 bis -0017, -0021; 7040-0187, -0191, -0194, -0195; Indirekt betroffen: --
Betriebsbedingt 8§30 BNatSchG : Potentielle Beeintrachtigung von kleinflachigen 830 Galerie- mittel Extensivierung des Poldergebietes, um Feuchtbiotope mit dem hochwertigen gering
(Flutung) Uberstauungsvertraglich: Auenwélder, Rohrichte, GroRseggenrieder, Sumpf Auwaéldern (1,4 ha) und sonstigen sehr kleinflachigen 830 isoliertes Vorkommen des hochwertigen Artvorkommen voraussichtlich
Biotoptypen der Auenstandorte (Nasswiesen (0,8 ha), Feuchtbiotops langfristig zu sichern bzw. regenerationsfahig.
GroRRseggenried, Verlandungsrohricht), Auenstandorte durch Ausdehnung zu erméglichen. Galerie-Auwalder und sonstige
Uberstau und (Fein-) sedimentation mit Nahrstoffanreicherung. Feuchtbiotope gute
Feuchtbiotop mit sehr hochwertigem Artvorkommen (Arten- und Regenerationsféahigkeit.
Biotopschutzprogramm: Landesweit Bedeutsam!)
Anlagebedingt Kaum relevant gering gering
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf geschiitzte Biotope sind als mittel zu prognostizieren, aber durch geeignete Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen (Extensivierungsmafinahmen) mdglicherweise reduzierbar, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential
gesch. Biotope besteht.
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Landschaftsbild und Erholung

Betriebsbedingt (Flutung)

Keine Betroffenheit.

gering

gering

Anlagebedingt

Das Landschaftsbild kann durch die z.T. unmittelbar an die
Aussiedlerhtdfe Auhof und Moosmihle sowie die Siedlungen
Althof und Geisling angrenzenden Deiche beeintrachtigt
werden.

mittel

Im Zuge der Detailplanung Deichlinie insbesondere von den Hofen Auhof
und Moosmiuihle und ggf. von den Siedlungen Althof und Geisling
abriicken, ggf. punktuelle Bepflanzung.

gering

Erholung

Gesamtbewertung Landschaftsbild und

geringes Risikopotential.

Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als mittel zu prognostizieren, sie konnen durch MinderungsmafRnahmen zum Teil reduziert werden. Es verbleibt voraussichtlich ein

Naturschutzfachliches
Fazit

Die Bewertungskriterien ,Natura2000-Gebiete” und ,Schutzgebiete” sind von dem Vorhaben nicht betroffen.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Artenschutz®, ,Geschlitzte Biotope“ sowie ,Landschaftsbild und Erholung“ sind unter Berlcksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und

Verminderungsmafnahmen als gering zu prognostizieren.
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Anhang 28 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Wérthhof (erstellt durch: Bayerisches Landesamt fur Umwelt)

Natura 2000 Gebiete

Donau zwischen
Regensburg und

Ausschnitt aus der Donauniederung mit gestauten
Flussabschnitten, réhrichtreichen Altwassern, Feucht- und
Nassgriinland, sumpfige 6kologische Ausgleichsflachen

FFH-Gebiet Betriebsbedingt LRT6510 Vsl. Beeintrachtigung von rd 11 ha durch Uberstau und (Fein-) hoch ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag auf nahrstoffempfindlicher LRT mittel
7040-371 (Flutung) Magere Flachland-Mahwiesen sedimentation mit Nahrstoffeintrag extensiven Standorten nach Uberflutung regenerationsféahig
Donau und Altwasser Erhaltung (...) der mageren (...) Méhwiesen
zwischen Regensburg
und Straubing LRT 91EO* Potentielle Beeintrachtigung von rd. 0,2 durch (Fein-) mittel Vermeidung und Verminderung durch LRT schwer (langfristig) wiederherstell- gering
(rd. 3,5 % Auenwalder mit Erle und Esche sedimentation mit Nahrstoffeintrag okologische Flutungen hier vsl. nicht bar, unter Einsatz der genannten Ver-
Flachenanteil) zielfihrend; flachenhafter Ausgleich aber meidungs-und Minimierungsmafnahmen
maoglich aber erhebliche Beeintréchtigung vsl.
Vermeidbar
Schmale Windelschnecke (Vertigo angustior) Beeintrachtigung durch langer andauernde Uberstau, Gefahr von | mittel Vermeidungs- und Gefahr eines volligen Verlustes des mittel
Individuenverlusten des lokalen Vorkommens Verminderungsmaoglichkeiten voraussichtlich lokalen Vorkommens wenig
nicht gegeben wahrscheinlich
Anlagebedingt Kaum relevant gering gering
SPA-Gebiet Betriebsbedingt Teil des Ramsargebiets mit landesweit bedeutsamen Beeintréchtigung von bodenbriitenden Vogelarten durch hoch ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag auf Regeneration moglich mittel
7040-471 (Flutung) Wiesenbriiter-, Sumpf- und Wasservogelgemeinschaften. (...) Uberflutung. extensiven Standorten nach Uberflutung

Straubing (Sukzessionsflachen)
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf die betroffenen Natura2000-Gebiete sind insgesamt als hoch zu prognostizieren. Durch Vermeidungs-und Verminderungsmafnahmen in der Umsetzung, insbesondere durch 6kologische Flutungen sowie eine Aushagerung extensiver
FFH / SPA Standorte, sofern es dort infolge Uberflutung zu Nahrstoffeintragen kommt, kénnen die Auswirkungen reduziert werden, so dass voraussichtlich ein mittleres Risikopotential besteht.

Schutzgebiete

LSG-00558.01

Landschaftsschutzgebi
ete im Lkr. Regensburg

Betriebsbe-dingt | Schutzzweck sehr allgemein formuliert rd 7% Flachenanteil gering gering
(Flutung)
Anlagebedingt Keine Betroffenheit erkennbar, da keine neuen Deiche im LSG gering gering

erforderlich erscheinen.

Gesamtbewertung
Schutzgebiete

Die Auswirkungen auf das betroffene Naturschutzgebiet sind als gering zu prognostizieren, es besteht voraussichtlich ein geringes Risikopotential.
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Artenschutz

Betriebsbedingt saP-Arten Tiere Amphibien: Knoblauchkréte ( 2010) Potentielle Zerstérung von Einzelbestanden der mittel Okologische Flutungen zur Verbesserung der Regeneration erscheint moglich. gering
(Flutung) (Verbotstatbestén Knoblauchkréte. Die in der ASK angegebenen Vorkommen Landlebensrdume; Extensivierung der
de nach § 44 von Kammmolch, Wechselkréte, Laubfrosch und landwirtschaftlichen Nutzung; Anlage von
Abs. 1 Nr. 1-3 Gelbbauchunke konnten bei einer Kartierung im Jahr 2010 Ersatzlebensraumen im Polderbereich und in
BNatSchG) nicht mehr bestatigt werden der Umgebung
Vogel: Beeintrachtigung von bodenbriitenden Vogelarten durch hoch ggf. Aushagerung, falls Nahrstoffeintrag auf Regeneration mdglich mittel
Grol3er Brachvogel (2006), Uferschnepfe (1986), Rotschenkel Uberflutung. extensiven Standorten nach Uberflutung
(1980), Bekassine (1986), Grauammer (1986)
RL-Arten Tiere Gefleckte Heidelibelle, Wasserkafer: Dytiscus dimidiatus, Potentielle Schadigung lokaler Populationen gering-mittel Okologische Flutungen zur Férderung der Gunstig, da naturlicher Weise im gering
(RL1und2) Hydroporus rufifrons, Ufer-Laubschnecke Pseudotrichia Populationen und Abpufferung von Uberschwemmungsbereich von Fliissen
rubiginosa, Gelippte Tellerschnecke (Anisus spirorbis) Negativeffekten hochwasserbedingter vorkommend
Flutungen, Schaffung von Ersatzlebensraumen
im Umfeld
RL-Arten Feuchtstandorte: Potentielle Zerstérung von Einzelbestédnden durch mittel Extensivierung des Poldergebietes, um Voraussichtlich regenerationsféhig. gering
Pflanzen Sumpf-Platterbse, Arznei-Haarstrang, Verschlammung und Eutrophierung; keine aktuellen isoliertes Vorkommen des hochwertigen
(RL1und 2) Gewasser: Nachweise im direkt angrenzenden Umfeld des Polders Feuchtbiotops langfristig zu sichern bzw.
Europaische Wasserfeder (1986) (altere Nachweise von vor 1990), allerdings fraglich ob Ausbreitung der Arten zu ermdglichen
Vorkommen noch besteht ;
Anlagebedingt saP-Arten Tiere | GrofRer Brachvogel (2006), Uferschnepfe (1986), Rotschenkel Entwertung des Wiesenbriterlebensraums wegen mittel Nicht mdéglich, da dauerhafte mittel
(Verbotstatbestan | (1980), Horizontliberhéhung durch Deichanlagen Horizontliberhthung
de nach § 44
Abs. 1 Nr. 1-3
BNatSchG)
Gesamtbewertung Die Auswirkungen des Vorhabens auf den Artenschutz sind insbesondere fir bodenbriitende Vogelarten voraussichtlich hoch. Bei Umsetzung der genannten Vermeidungs- und Verminderungsmaf3nahmen verbleibt voraussichtlich ein mittleres Risikopotential.
Artenschutz
Geschtzte Biotope
Direkt betroffen: Kleinflachige Feuchtbiotope, Gewassersaume, Gehdlzbestande und extensive Wiesen; Biotopflache gesamt ca. 32 ha; Biotopanteil: 4,2 %; 7040-0197, -0201, -0202, -0210, -0211, -0214, -0215, -0218, -0219, -0220, -1126, -1127, -1166
Indirekt betroffen: Kleinflachig angrenzende Biotope méglicherweise betroffen
Betriebsbedingt §30 BNatSchG : Potentielle Beeintrachtigung von kleinflachigen §30 Galerie- gering Extensivierung des Poldergebietes, um gering
(Flutung) Uberstauungsvertraglich: Auenwélder, Rohrichte, GroRseggenrieder, Sumpf Auwaldern (2 ha), Nasswiesen (3 ha) und sonstigen isoliertes Vorkommen des hochwertigen
kleinflachigen §30 Biotoptypen der Auenstandorte Feuchtbiotops langfristig zu sichern bzw.
(GroRseggenried, Réhricht), durch Uberstau und (Fein-) Ausdehnung zu ermdglichen.
sedimentation mit Nahrstoffanreicherung.
Anlagebedingt Kaum relevant gering gering

Gesamtbewertung
gesch. Biotope

Die Auswirkungen des Vorhabens auf geschiitzte Biotope sind als gering zu prognostizieren und durch geeignete Vermeidungs- und Minderungsmafnahmen weiter reduzierbar, so dass voraussichtlich ein geringes Risikopotential besteht.
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Landschaftsbild und Erholung

Bei der westlichen Teilflache kann das Landschaftsbild
beeintréchtigt werden durch die z.T. unmittelbar an die
Aussiedlerhdfe angrenzenden Deiche. Dies betrifft die Hofe
Giffa, den Aussiedlerhof nérdlich Worthhof und insbesondere
den Worthhof.

Betriebsbedingt Keine Betroffenheit. gering gering
(Flutung)
Anlagebedingt Die Deichlinie der 6stlichen Teilflache verlauft in groRen Teilen | mittel Im Zuge der Detailplanung Deichlinie der westlichen Teilflache insbesondere vom gering
auf bestehenden Deichen bzw. natlrlichen Gelandekanten, Worthhof abriicken und ggf. von den Hoéfen Giffa und dem Aussiedlerhof nordlich
Auswirkungen auf das Landschafsbild sind hier voraussichtlich Worthhof; ggf. punktuelle Bepflanzung.
gering.

Landschaftsbild und
Erholung

Gesamtbewertung Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen des Flutpolders auf das Landschaftsbild und die Erholung sind als mittel zu prognostizieren, sie kdnnen durch MinderungsmafRnahmen zum Teil reduziert werden. Es verbleibt voraussichtlich ein geringes Risikopotential.

Naturschutzfachliches
Fazit

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Bewertungskriterien ,Schutzgebiete®, ,Geschiitzte Biotope“ sowie ,Landschaftsbild und Erholung“ sind unter Beriicksichtigung der jeweils genannten Vermeidungs- und
Verminderungsmafnahmen als gering zu prognostizieren.

Dagegen besteht fiir die Bewertungskriterien ,Natura2000 Gebiete® und ,Artenschutz® voraussichtlich ein mittleres Risikopotential, da die hohe Betroffenheit von Flachland-Mahwiesen und bodenbriitenden Vogelarten durch
Vermeidungs- und Verminderungsmafnahmen zwar reduziert, aber nicht véllig vermieden werden kann.
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Anhang 29 Naturschutzfachliche Bewertung Standort Oberauer Schleife

entfallt
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