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Trockenheit und Grundwasser i Wahrnehmung in der Offentlichkeit (aktuell 2023)
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Wie wirkt sich die Trockenheit auf die diesjahrige Ernte aus? (Straubing)
20. Juli 2023 - 03:52

Der Klimawandel macht sich bemerkbar: Immer mehr Wetterextreme und eine sommerliche Trockenheit
zeichnen die momentane Wetterlage. Das wirkt sich aber nicht nur auf uns Menschen selbst aus, sondern auch
auf Tiere und Pflanzen. Dementsprechend stark ist auch die Landwirtschaft von diesen Veranderungen
betroffen. Am Donnerstag haben Vertreter der niederbayerischen Bauern bei einem Emtepressegesprach

Klimakrise

Kunstliche Grundwasseranreicherung
Losung bei DUrre? sunsser sk sar

Erste Kommunen limitieren Wasser:
Das Ende der Gartenpools?

25.07.2023 | Stand 29.07.2023, 7:25 Uhr

1) > Kaum Sc ﬁ Isolde Stécker-Gietl
&

Chefreporterin

Kaum Schnee, zu wenig Regen - was ist mit
Bayerns Grundwasser?

Immer weniger Regen, kaum Schnee in den Alpen. Fir den kommenden Sommer
droht in Bayern wieder eine Durre. Es ist die Konsequenz eines Trends, der sich

schon seit Jahren zeigt: Deutschland wird immer trockener.

25.04.2023. 19:0% 02.07.2023 | Stand 14.09.2023, 22:14 Uhr A

Wasserversorgung PLUS°

Verteilungskampf um Bayerns
Grundwasser hat begonnen

22.03.2023 | Stand 17.09.2023, 0:40 Uhr AAA

L Alexander Kain
Sparsam mit Tr Stellvertretender Chefredakteur PNP

Grundwasserstande in Niederbayern
' sind extrem niedrig

P'-U3° ,08.2019 | Stand 04.08.2023, 6:03 Uhr AAA

Zeitung
fur kommunale
Wirtschaft

i> Ubergeordneter Kontext: Klimawandel

ERNEHMEN  DIGITALISIERUNG ~ KARRIERE ENERGIE WASSER & ABWASSER ENTSORGUNG  MOBILITAT ~ SERVICES

0000

Wasser

Fernwasserleitungen vom Bodensee bis
Niederbayern

Bayern hat seine Strategie gegen Wasserknappheit vorgestellt. Seit
chen ist Regen auch hier echte Mangelware. Die Staatsregierung setzt
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Klimawandel - Auswirkung auf Grundwasser und Wasserversorgung Umwelt
Global Land Quelle: National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) 550200 Toend
December-November Temperature Anomalies (+0.12°C/Decade)
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Weitere Entwicklung T Klimawandel und Wasserhaushalt

A Verdunstung __A
A Niederschlag
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Bayerisches Landesamt fur
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Einfluss welterer Faktoren auf Wasserhaushalt und Grundwasservorkommen

Negative Auswirkungen

A Flachenversiegelung

A Bodenverdichtung abfluss

A intensive Bewirtschaftung Bodenwasserl

A Graben / Drainagen

A Grundwasserentnahmen
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ﬁ> Auf regionaler Skala: Kllmawandel hat dominanten Einfluss!
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Datengrundlagen am LfU T Grundwassermonitoring
ABehordliche Messnetze fiurr unterschiedliche Fragestellungen (Menge,
Chemie)
AAktuelle Messdaten (Grundwasserstande und Quellschiittungen)

ALange Zeitreihen, z.T. bis zu 100 Jahre Messdauer

A Statistische Auswertungen zum Langzeitverhalten

AModellierung des flachendeckenden Bodenwasserhaushalts (inkl.
Grundwasserneubildung) ab 1951

Errorer

ASzenariosimulationen / Regionale Klimaprojektionen bis 2100

6 © LfU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 28.11.2023
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Langfristige Entwicklung i Grundwasserneubildung aus Niederschlag

Grundwasserneubildung [mm]
Niederbayern, Kalenderjahr

Referenzzeitraum: 1971-2000

Grundwasserneubildung
2013-2022: -26 %

(gegentber 1971-2000)

2014: -47 %
2015: -44 %
2018: -30 %
2020: -38 %
2022: -25 %

Gesamtdefizit in 10 Jahren
rd. 490 Liter/m?!
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Mittel [mm] 174
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Datenquelle: Berechnung mit dem Modell GWN-BW auf Grundlage der REGNIE (bis 2021) und HYRAS Daten (DWD), der CORINE 2000 Landnutzung und der BUK1000
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Umwelt

2013 bis 20221 Grundwasserneubildung aus Niederschlag

rel. Abweichung [%]
2013-2022 zu 1971-2000
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Grund leiter: Tertidr

Messstelle: DENGKOFEN 964

HHW-: 10.04 m u. GOK

Grundwaserstand [m u. GOK]
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Gemeinde Mengkofen Landkreis Dlngolﬁng -Landau
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[
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Messstelle: Widderquellen I-lll

LGD-Nr.: 18514

2013 bis 2022 i

Messdaten

S
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Bayerisches Landesamt fur
Umwelt

Tertiarhtgelland: Entwmklung der Grundwassersituation 2000 17 2022

Anteil
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Bayerisches Landesamt fur

Zeitliches Auftreten von Niedrigstwerten seit 2000 (Bayern)

Stand: 31.12.2022

Anzahl Mst. mit NNW je Jahr

Datengrundlage:
338 Messstellen des Landesgrundwasserdienst-quantitativ (Grundnetz)
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ﬁ> 2023: erneut viele neue Niedrigstwerte erwartet

Benjamin Kopp / 28.11.2023
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Entwicklung in der Vergangenheit T Langzeitverhalten (Suddeutschland)

Statistische Untersuchungen zum Langzeitverhalten
von Grundwasserstanden und Quellschittungen

Datengrundlage:

Ca. 170 Grundwassermessstellen und
Quellen in Stddeutschland mit moglichst
langen und wenig beeinflussten Zeitreihen

T

q‘.‘ °

12 © LfU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 28.11.2023
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Klimawandel - Auswirkung auf Grundwasser und Wasserversorgung Umwelt iy
Entwicklung in der Vergangenheit i Langzeitverhalten Clobaler tTest |

@ steigend (23)
@ fallend (136)

Datengrundlage:

Ca. 170 Grundwassermessstellen
und Quellen in Stddeutschland mit
moglichst langen und wenig
beeinflussten Zeitreihen

Mittleres Verhalten:

Rund 80% der Messstellen mit
(langfristiger) Entwicklung zu
niedrigeren Werten (Bayern: 86%)

Statistisch nachweisbare Veranderungen von o ow a as
Grundwasserstanden und Quellschuttungen ! © LU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 26.11.2023




Wasserforum Nieder_bayern Bayerisches Landesamt fur AL
Klimawandel - Auswirkung auf Grundwasser und Wasserversorgung Umwelt it

Global Climate Model Regional Climate Model

Ausblick in die Zukunft R

AKLIWA-Ensemble: Verwendung von 13
regionalen Projektionen fur Suddeutschland

AAuswahl auf Grundlage eines detaillierten

: Klimamodel-Ensemble
Audits (DWD) ‘ ‘

AEmssionsszenario RCP 8.5 T Sy e
ATransiente Laufe bis 2100 ‘ ‘

< : : Spannweiten von projizierten
Almpactmodellierung mit GWN-BW und Anderungssignalen als Ergebnis

anderen Wasserhaushaltsmodellen ‘ ‘

AErgebnisse fiir relevante GroRRen wie Analyse und Interpretation

: . abgestimmt auf die jewelilige
Grundwasserneubildung, Quellschuttungen, wasserwirtschaftliche

etc. 14 Fragestellung 8112023



Anderung zu 1971-2000 [°C]
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KLIWA-Ensemble: Zukinftige Ent

6.0

Lufttemperatur
Niederbayern
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1950

Messdaten
1963-1992

Messdaten
1993-2022

Worst-case
2023-2052

L] L ]
°
1970 1990
01 EC/CCLM 02 EC/KNMI
07 HadG/WRF =~ ===== 08 MPI/CCLM
12 EC/Epis 13 HadG/WETT

2010

2030
03 EC/SMHI
09 MPI/SMHI
14 MPI/WETT

2050
04 EC/KNMI
10 MPI/WRF

Langzeitsimulation

Anderung zu 1971-2000 [%)]

2070

*

06 Miroc/CCLM
11 Can/Epis

Einzeljahre
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Bayerisches Landesamt fur

Grundwasserneubildung
Niederbayern

30-jahriges Mittel

0

1970 1990 2010 2030 2050 2070
—— 01 EC/CCLM — 02 EC/KNMI 03 EC/SMHI ~  =-=---- 04 EC/KNMI ~ coeeeeees 06 Miroc/CCLM
—— 07 HadG/WRF =~ =-=---- 08 MPI/CCLM 09 MPL/SMHI ~ =----- 10 MPL/WRF 11 Can/Epis
12 EC/Epis 13 HadG/WETT  ===== 14 MPI/WETT Langzeitsimulation ® Einzeljahre

- 30-jahriges Mittel: aktuelles Anderungssignal

Im unteren Bereich des KLIWA- Ensembles

- 10-jahriges Mittel: aktuelles Anderungssignal

iIm Bereich der Worst-Case Projektion

2090

2023
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KLIWA-Ensemble: Zukunftige Entwicklung

Grundwasserneubildung
Spannweiten der Entwicklungen in Bayern

Ergebnisse
g 104 1 T T
AGrol3e Bandbreite (Wasserhaushalt) =
, . . >
AHohe Unsicherheiten g~ of €
AWahrscheinlichkeit fur haufigere und ? S & KLIWA-
. . . = Q 1 Ensemble
intensivere und langere § & -101 i
Trockenperioden steigt =5 |
. ('2‘: Langzeit-
AAktuelle Entwicklung (Messdaten) 8 g -207 I pimulation
v ~ S S 1 ;
am Aunteren Randnf d s§ % L o sdaten
)] |
<L ®
2
Schlussfolgerung: & 40
Aus Vorsorgegrinden Fokus 1

. 1991:2020 2021:2050 2036:2065 2071:2100
an TI‘OCken extreme ”Chten nahe Zukunft ferne Zukunft

Weitere Informationen: KLIWA P03|t|onspap|er 16 © LfU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 28.11.2023



https://www.kliwa.de/_download/KLIWA-Positionspapier-2023_Aussagen_Grundwasserneubildung_auf_Basis_regionaler_Klimaprojektionen_HyWa-Heft-5-2023.pdf
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Fallstudien zur Untersuchung der zuktnftigen Entwicklung
von Quellschittungen

Fallstudie
Nordost-Bayern

:> Fallstudien zur Abschatzung regionaler
Klimafolgen

Fallstudie
Oberpfélzer Wald

A Wasserhaushaltsmodellierung e ) YNGE SR A
NW-Abfliisse in Quellgebieten Melianken (. .. WSSl o

A Szenariosimulationen

Grundlage: KLIWA Ensemble
:> - Best-Case Projektion

- Worst-Case Projektion

A Anpassungsmafnahmen

LfU-Pr o j Erkdbung énd Bewertung der
°ffentli chen Wasserve

Fallstudie
Mangfall/Attel

A Stresstestuntersuchungen ! .
17 HAD (2002): Ergleb|gkeiten der Grundwasservorkommen © LfU / Referat 92/ Dr. BenJamm Kopp /28.11.2023
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Fallstudiengebiete in Bayern

Bayerisches Landesamt fur
Umwelt

Fallstudie llz

WETTREG2018: relative Anderung der Quellschiittung von Juli bis Oktober
- 2036-2065 gegeniiber Referenzperiode 1991-2020 -

~_77 Staatsgrenze
@ Ortschaft

A Pegel
2~ FlieBgewasser

O Kontrollpunkte (modellierte Quellen)

Objekte der offentlichen
Wasserversorgung

@ Brunnenfassungen
® Quellfassungen

Quellschiittung (MOoMNQ)
von Juli bis Oktober

relative Anderung in %

. -60 - -50

’ > -50 - -40
‘ > -40 - -30
O >-30--20

Hydrogeologische Klassifikation
[ Kluft-Grundwasserleiter/Grundwassergeringleiter — Magmatite
| Kluft-Grundwasserleiter/Grundwassergeringleiter — Metamorphite

Festgesteins-Grundwassergeringleiter ohne nennenswerte
Gebirgsdurchlassigkeiten

[ | Poren-Grundwasserleiter mit méBigen bis mittleren Durchlassigkeiten
[ ] Poren-Grundwasserleiter mit variablen Durchléssigkeiten

0 2:5 5 10
e s Kilometer

Kristallines
Grundgebirge

Grundwasserleiter:
Zersatzzone des Kristallin

geringes
Speichervermogen

rascher
Grundwasserumsatz

:>\ gering ergiebiger

Grundwasserleiter

Kontrollpunkte

Projizierte zukunftige
Entwicklung der
Quellschuttungen

© LfU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 28.11.2023
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Fallstudie llzT Quellschittungsanderung 2050

Zeithorizont 2050 Juli bis Oktober
CCLM4-8-17 WETTREG2018
4 . . . . 40 -
ABeschreibung der Bandbreite mdglicher - BE
Ent wicklungen mtasefiHulnfde M0 r—Abes\t
Avorst-casefi Szenari o 5 2654 .
P ;
AR ~ . = 1%
AA B e-sasefi: Zunahme der Quellschiittungen! 3 o
o _ _ g-zo— o
AA Wo r-cagen: Erhebliche Abnahme der z T
Quellschittungen: 240 - :
AJahresmittel: rd. -25% | gy L\
AJuli bis Oktober: rd. -40% . ] . [
2021-2050 2036-2065 2021-2050 2036-2065

:> Wasserversorgung: Anpassung an Trockenheit entscheidend !

19 © LfU / Referat 92 / Dr. Benjamin Kopp / 28.11.2023
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Umwelt £ B
Proj ekt AErhebUng 0N
Bayerni 2. Rundei

AEinheitliche Bewertung der Versorgungssicherheit der regionalen
Wasserversorgungsanlagen der offentlichen Trinkwasserversorgung

I Bewertung der Wasserbilanz (Jahres- und Tagesspitzenbedarf) unter Berlcksichtigung
der Schutzbarkeit genutzter Wassergewinnungsanlagen

Niederbayern
I Bewertung der Versorgungsstruktur -

Bewertung der ©°ff

Wasserversorgungsbilanz

ABetrachtung moglicher Auswirkungen des Klimawandels auf das Wasserdargebot

AErfassen von aus wasserwirtschaftlicher Sicht notwendigen Anpassungen und
Handlungsempfehlungen je Wasserversorgungsanlage

Link: Wasserversorgungsbilanz Niederbayern 2014

Versorgungssicherheit Niederbayern Versorgungssicherheit Niederbayern
Anzahl WVA versorgte Einwohner
Datengrundlage: 524 WVA Datengrundlage: 1,12 Mio versorgten Einwohner
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https://www.regierung.niederbayern.bayern.de/mam/service/veroeffentlichungen/sonstige/wasserversorgungsbilanz.pdf
https://www.regierung.niederbayern.bayern.de/mam/service/veroeffentlichungen/sonstige/wasserversorgungsbilanz.pdf

Wasserforum Niederbayern
Klimawandel - Auswirkung auf Grundwasser und Wasserversorgung
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AEr hebung und Bewertung der ©ff

2. Runde: Bearbeitungsstand

Voraussichtliche Veroéffentlichung der
Wasserversorgungsbilanzen (WVB):

2024 Niederbayern
Schwaben

2025: Oberbayern

2026: Oberfranken
Oberpfalz
Unterfranken
Mittelfranken
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