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Grundsatzliches

Zur Uberwachung, Reduzierung und Niedrighaltung von Wasserverlusten
wird die EinfUhrung einer Strategie empfohlen, die sich heute mit
technischen und wirtschaftlichen Mitteln realisieren lasst und folgende
Aktivitaten beinhalten sollte:

« Ermittlung der Wasserverluste und Schadensraten

« Technische und wirtschaftliche Beurteilung der Entwicklung von
spezifischen Wasserverlusten und Schadensraten

* Verkurzung der Reaktions- und Reparaturzeiten
» Leckortung, Schadensbehebung und Dokumentation
* Rohrnetzrehabilitation

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392
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Ermittlung der Wasserverluste

Grundsatzlich sollte ein WVU eine langfristige Strategie entwickeln, um die
rohrnetzbedingten Wasserverluste zu ermitteln und gering zu halten.

Um den grofRtmoglichen Erfolg zu erzielen, sollten kleinere Rohrnetzbezirke
standig durch eine Zuflulmessung uberwacht werden.

Die Abschatzung der Wasserverlustmenge bei vorliegenden Messwerten
erfordert Erfahrung und Kenntnisse der Verbrauchsgewohnheiten im
Rohrnetzbezirk.

Es ist zu empfehlen, die taglichen Messwerte Uber einen langeren Zeitraum
lUckenlos aufzuzeichnen und zu verfolgen.

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392
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Ermittlung der Wasserverluste

{1 daten fwf-verbrauch.de/secure/trend.do?panel=4294

TELEMETRY

IIIII

01.05.12 01.00.12 010712 0108.12 01.00.12 011012 011142 011212

Quelle: FWF-Verbrauchsubermittlung ]
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Ermittlung der Wasserverluste

..........

Ubersichtsplan Schellert 1670m Leitungsnetz




Beispiel zur Berechnung der realen und der

spezifischen realen Wasserverluste g VR

Schritt Rohrnetzbezirk: Beispielnetz Zeitraum: Ein Jahr
1 Rohrnetzeinspeisung Qv Qn=1.110000 ma/a
2 in Rechnung gestellte Wasserabgabe Qal Qai = 950000 m3/a
3 nicht in Rechnung gestellte Wasserabgabe | Qan= 50000 m3/a

Qan
4 Rohrnetzabgabe Qa = Q& + Qan Q- =1.000000 m3/a
5 Wasserverluste Qv=Qn - Qa Qv = 110000 m3/a
6 Scheinbare Wasserverluste Qvs Qvs = 10000 m3/a
7 reale Wasserverluste Qvr = Qv - Qvs Qvr = 100000 m3/ a
reagle Wasserverluste QR in m3/h: Qvr Qw=11,4 m3/h
(m /a)/8760
Lange des jeweiligen Rohrnetzbezirks, ohne | Ln=80km
Anschlussleitungen
8 spez. reale Wasserverluste qwr=0,14 m3/h x km

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392 alt!
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Richtwerte fur spezifische reale Wasserverluste
g VR in Rohrnetzen in m?*/(km x h)
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Wasserverlustbere Versorgungsstruktur

ich Bereich 1 Bereich 2 Bereich 3
(groRstadtisch) (stadtisch) (landlich)

Geringe <0,10 < 0,07 < 0,05

Wasserverluste

Mittlere 0,10-0,20 0,07 -0,15 0,05-0,10

Wasserverluste

Hohe >0,20 >0,15 >0,10

Wasserverluste

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392 alt!
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Verfahren der Dichtheitsmessung

Fur die DurchfUhrung der Dichtheitsmessung und damit fur die Erfassung
der Wasserverluste, ist das zu uberwachende Rohrnetz in definierte
Rohrnetzbezirke zu unterteilen. Die Grof3e der Rohrnetzbezirke ist abhangig
von der Wahl des angewandten Messverfahrens und von der angestrebten
Genauigkeit der Wasserverlusterfassung.

Dieses Verfahren eignet sich sowohl flr die Durchfihrung einer
turnusmaldigen, als auch fur die Einrichtung einer standigen
Wasserverlustkontrolle.

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392
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Verfahren der Dichtheitsmessung

Voraussetzungen

* Der Rohrnetzbezirk muss uUber eine oder mehrere Einspeiseleitungen
messbar sein.

» Seine Grolde sollte zwischen 4 km und hochstens 30 km Rohrnetzlange

liegen, in Abhangigkeit von der Anzahl der versorgten Einwohner und der
Rohrnetzstruktur.

« Eine oder mehrere stationare oder mobile Durchflussmesseinrichtungen
sind zu installieren.

* Der Minimalzufluss ist zu ermitteln.

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392




Verfahren der Dichtheitsmessung

Methode

Bewertung

Randbedingungen

Kontinuierliche Zuflussmessung
(Nachtmindestverbrauchsmessung)

Auftretende Wasserverluste konnen relativ gut
erkannt werden. Der Anteil des Verbrauchs an der
Zuflussmenge muss als Referenzwert vorliegen.

- Einbau von Durchflussmessgeraten

- Rohrnetzbezirk 4 bis 30 km Rohrnetzldnge

- Messzeit: min. 1-2 h pro Tag

- tagliche Messwerterfassung

- zeitnahe Messwerterfassung und -libertragung
- dichte Absperrschieber

- eindeutige Zuflussmesswerte

- Erfassung aller Zufllisse und Abfliisse des
Rohrnetzbezirkes

Momentane Zuflussmessung (Bezirksmessung,
Nullverbrauchsmessung)

Vorhandene Wasserverluste konnen sofort
erkannt werden. Der Restverbrauch wird
abgeschatzt.

- Rohrnetzbezirk 1 bis 10 km Rohrnetzldnge
- Messzeit: min. 20 Min.

- Transportables Durchflussmessgerat

- dichte Absperrschieber

- Ermittlung von Dauerverbraucher

- Uberwachung des Druckes wihrend der
Messzeit

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392
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Leckortungsmethoden

Die Leckortung kann in bestimmten Fallen auch zur Uberwachung der
Dichtheit eines Rohrnetzes angewandt werden.

FUr eine effiziente Leckortung ist jedoch eine Kombination mit einer
Dichtheitsmessung anzustreben.

FUr eine erfolgreiche Wasserverluststrategie ist das Orten, d. h. das
Auffinden der Leckstellen, von entscheidender Bedeutung. Darunter sind
Ortungsverfahren mit Geraten zu verstehen, die ein genaues Auffinden der
Leckstelle erlauben.

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392




Verfahren und Gerate zur Vorortung und

Lokalisation von Leckagen

NS

NEUSTADTWERKE

Verfahren Gerat

Erlauterung

Horchdose

wird z. B. an Armaturen gehalten, um Gerausche
zum Ohr zu (bertragen

Taststab/Teststab

wird z. B. an Armaturen gehalten, um Gerausche
auf ein Mikrofon zu lbertragen

Bodenmikrofon

wird auf den Boden Uber der Leitung gehalten,
um Gerausche auf ein Mikrofon zu lbertragen

Akustisch Korrelator (Mikrofon/Hydrofon)

Gerausche werden an zwei Leitungspunkten auf-
genommen, z. B. durch Mikrofone an Armaturen
oder Hydrofone an Hydranten, und lber die
Laufzeitdifferenz lokalisiert

Gerauschpegelmessgerat/e

zeichnet/n typische Gerausche an der Leitung
(z. B. an Armaturen) oder in Leitungsnahe auf
und erméglichen ggf. eine Korrelation

Rohrmikrofon/Akustikmolch

zeichnet typische Gerausche in der Leitung auf

Gasprifung Tracer-Gas

nach Befiillen der Leitung wird das entweichen-
de Gas an der Geladndeoberflache detektiert

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392




Eignung der Verfahren und Gerate
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Verfahren Gerat Eignung fur | Eignung fur | AuBerbetriebnahme

Vorortung Lokalisation erforderlich
Horchdose bedingt nein nein
Taststab/Teststab ja nein nein
Bodenmikrofon nein ja nein
Akustisch Korrelator (Mikrofon/Hydrofon) ja ja nein
Gerauschpegelmessgerat ja nein* nein
Rohrmikrofon/Akustikmolch nein ja nein

Gaspriifung Tracer-Gas ja ja gasabhangig

* Bei korrelierenden Gerauschpegelmessgeriten ist eine Lokalisation moaglich.

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392
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Leckortungsmethoden

Die eigentlichen Leckortungsverfahren sollen dann im zweiten Schritt die
genaue Lokalisierung einzelner Leckstellen ermoglichen.

Das im Regelfall benutzte Leckortungsverfahren ist neben dem
Abhorchverfahren (Geophon) das Korrelationsmessverfahren, welches die
akustischen Signale der Leckgerausche durch Zeitverschiebung auswertet
und dadurch die genaue Leckstelle berechnet.

Vor allem bei Leitungsnetzen aus Kunststoff (PVC und PE) wird vermehrt
die Leckortung mit Tracer-Gas (Formiergas 95/5 oder 90/10) angewendet.

Quelle: DVGW Arbeitsblatt W 392
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Quelle: Roland Schweigert
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Vielen Dank
fur Ihre Aufmerksamkeit.




