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DV-Programm zum Arbeitsblatt DWA-A 117
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Bitte beachten Sie folgenden Hinweis:

Das DV-Programm ,A 117 - einfaches Verfahren® wurde unter Windows XP entwickelt
und unter Windows 7 bzw. Windows 10 getestet. Fur andere Systeme kdnnen keine
Aussagen getroffen werden.



Die Benutzerinformation und Software sind urheberrechtlich geschitzt. Alle Rechte bleiben vorbehalten. Die Software darf
nur in Ubereinstimmung mit den vertraglichen Bestimmungen verwendet werden. Die Benutzerinformation darf ohne die
schriftiche Genehmigung des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt weder auf elektronischem noch auf
mechanischem Wege (einschlieRlich Fotokopieren und Aufzeichnen) im Ganzen oder in Teilen reproduziert oder
Ubertragen werden. Anspriiche aus der Benutzung sind ausgeschlossen, insbesondere wird keine Gewahr fiir die Richtigkeit

des Inhalts dieser Benutzerinformation bernommen.
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Installation

1 Installation

Achtung: Zur Ausfiihrung des Setups muss der Anwender administrative Rechte besitzen.

- laden Sie sich die Datei A117-2018x1.zip auf Ihre Festplatte herunter

- entpacken Sie die Datei mit dem Passwort ,programm® in ein Verzeichnis lhrer Wahl
(es werden 3 Dateien A117-LfU-2018x1.CAB, Setup.LST und Setup.EXE extrahiert)

- fihren Sie die Installation durch Doppelklick auf <SETUP.EXE> aus.

Setup.exe legt standardmaRig das Verzeichnis C:\Programme(x86)\A117-LfU-2018x1 an und
fuhrt die Installation in diesem Verzeichnis aus. Wahrend der Installation kann jedoch auch ein
anderer Installationsort gewahlt werden.

Ebenso wird ein Verzeichnis "C:\Programme(x86)\Common Files\LfU" erzeugt (falls noch nicht
vorhanden), in welchem 6 Dateien mit Starkregenstatistikdaten abgelegt werden. In diesem
Verzeichnis kénnen sich auch die Statistikdaten und Lizenzdateien von der Vorgangerversion
(Version 01/2010) befinden.

Wichtig:
Die Lizenzdatei "A117-LfU-2018x1.dat™" mit der individuellen Kopfzeile erhalten Sie per E-Mail.
Kopieren Sie diese Datei in das vom Setup.exe erzeugte Verzeichnis

,»C:\Programme(x86)\Common Files\LfU“.

Die Anwendung wird durch Aufruf von Start \ Programme \ A117-LfU-2018x1 \ A117-LfU-2018x1.exe

gestartet, sofern wahrend der Installation der voreingestellte Verzeichnisname nicht geandert wurde.
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Bildschirmeinstellung

2 Bildschirmeinstellung

Das Programm "A 117" ist fur eine Bildschirmauflésung von 1024 x 768 Pixel und héher optimiert.
Die in friiheren Versionen von A 117 erscheinende Aufforderung zur Wahl der Bildschirmeinstellung
entfallt. Wollen Sie die Bildschirmeinstellung andern, so ist dies manuell z. B. bei Windows 7 unter
"Start/Systemsteuerung/Anzeige/Auflosung anpassen” vorzunehmen.
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Programmaufbau

3 Programmaufbau
Nach Aufrufen des Programms erscheint folgendes Startfenster:

Projekt bearbeiten Regendaten erfassen Programmende

Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt ¢

A 117

Einfaches Verfahren

DV-Programm
zum Arbeitsblatt DWA-A 117

“"Bemessung von Regenriickhalteraumen™

Bild 1: Startfenster von A117

3.1 Projekt bearbeiten

Der Menlpunkt Projekt bearbeiten fihrt zum Fenster RRR-Bemessung und damit zur Eingabe
der notwendigen Daten fiir die Berechnung des Ruckhalteraums. Hier kdnnen Sie ein Projekt neu
anlegen, 6ffnen oder speichern.

3.2 Regendaten erfassen
Unter dem Menupunkt Regendaten erfassen kdnnen Sie Regendaten erfassen und andern:

e Eingabe von KOSTRA Stitzwerten - Option A
e Eingabe ortlicher Regenhéhen - Option B
o Eingabe drtlicher Regenspenden - Option C

e Eingabe von u-und w-Werten (z. B. des Deutschen Wetterdienstes) Option D

3.3 Programmende
Der Menlpunkt Programmende schlief3t die Anwendung.
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Programmaufbau

34 Hilfe
Unter dem MenUlpunkt Hilfe finden Sie weitere Untermens.

341 Hinweise zum einfachen Verfahren
Unter dem Mendpunkt , Hinweise zum einfachen Verfahren* kdnnen Sie aus folgenden
Punkten auswahlen:

e Anwendungsbereich

e Abflusswirksame Flache

e Vorentlastungen

e Drosselabfluss

e  Zuschlagsfaktor

e  Abminderungsfaktor

e Uberschreitungshaufigkeit

e Starkregenstatistik

3.4.2 Anmerkungen fur Bayern Folgende
Informationen stehen zur Verfligung:

3.4.2.1 Merkblattsammlung des LfU, Schreiben 4.3/9
Hinweis auf das Einfihrungsschreiben des Bayerischen Landesamtes fir Wasserwirtschaft zum
A 117 und die Bezugsmdglichkeit Uber Internet

3.4.2.2 Abminderungsfaktor
Tabellarische Ubersicht der Abminderungsfaktoren f, fiir Drosselabflussspenden qp, g .
von 60, 120 und 240 l/(s-ha)

3.4.2.3 Starkregen nach Koordinaten
Unter , Starkregen nach Koordinaten“ erhalten Sie Hinweise zur Starkregenermittiung nach
Koordinaten — diese sind nur fiir Bayern gliltig.

3.4.3 Programmhinweise
Unter ,, Programmhinweise” finden sie Hinweise zur Handhabung des Programms. Sie kdnnen aus
folgenden Untermenus wahlen:

e Programmbeschreibung
e Doppelklick
e Abkurzungen

e Ansprechpartner
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Anwendungshinweise

4 Anwendungshinweise

Das DV-Programm ,,A117 — einfaches Verfahren* dient zur Berechnung von Regenriickhalteraumen
(RRR). Es kédnnen damit auch vorentlastete RRR bemessen werden. Zusatzlich bietet Ihnen das Pro-
gramm die Moglichkeit, Starkregenstatistiken zu erstellen und zu andern. Im Folgenden werden die
Punkte Regenriickhalteraumbemessung und Regendaten erfassen genauer beschrieben.

4.1 Regenrickhalteraumbemessung

Zur RRR-Berechnung steht Ihnen die Eingabemaske nach Bild 2 zur Verfligung. Um die Berechnung
fur einen nicht vorentlasteten Regenriickhalteraum durchzufiihren, miissen alle 6 Eingabefelder der
Bemessungsgrundlagen belegt sein. Fir vorentlastete Regenriickhalteraume sind weitere Eingaben
vorgesehen. Der Inhalt im bereits vorbelegten Eingabefeld Zuschlagsfaktor kann Gber das Pulldown-
meni oder von Hand verandert werden. Unter dem Menipunkt ,Regen” wahlen Sie den zur Berech-
nung erforderlichen Starkregen. Anschlieltend fuhren Sie die Berechnung durch.

B A117 - Version 01/2018 - Programm o

|| Datei Regen Flachenermittlung Rechnen Zuriick

I RRR-Bemessung unbenannt

M| Projekt ||

Becken: |

Bemessungzgrundlagen
undurchlassige Flache &, : Trockenwetterabfiul O g op l:l ]

Drosselabfiuss Gp, l:l Itz

Flighzsit b : min Zugchlagsfakior iz : 120 -
(berschreitungshaufigkeit n : 1ta

RRR erhilt Drosselabfluss aus yorgelagerten Entlastungsanlagen [RRR. RUB oder RU)

Summe der Drosselabflisse Qp 0 Iz

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RAR ohne eigenes Einzugsgebiet]
Drosselabfluss O, pilg Iz Wolumen VR(g l:l m

Starkregen
Starkregen nach : Datei:
Gaul-Kriger Koordinaten Rechtswert : Hochwert :
Geografizche Koordinaten ostliche Lange : 5 ! """ ndrdiiche Breite :
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlas horizontal : vertikal :
Raumlich interpoliert ? ja  rein

Dier Rasterfeldmittelpunkt liegt :

Bild 2: Eingabemaske fir die RRR-Bemessung

4.1.1 Menupunkt ,Datei"

In der Eingabemaske fiir die RRR-Bemessung kénnen Sie unter dem Menlpunkt ,Datei” eine
neue Bemessung anlegen, eine gespeicherte ,A117 Datei” 6ffnen oder die aktuell erfassten Daten
abspeichern. Abgespeicherte Dateien erhalten vom Programm stets die Erweiterung ,,.rrr.

4.1.2 Menupunkt ,Regen*
Hier wahlen Sie den zur Bemessung des Regenrickhalteraumes erforderlichen Starkregen aus.
Zur Verflgung stehen:
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Anwendungshinweise

4.1.2.1 Anzeigen Standardstatistik
Nach Auswahl des Regens kann die entsprechende Standardstatistik (Bild 3) angesehen und
ausgedruckt werden.

4.1.2.2 Regenauswahl aus Datei

Es kénnen eigene Regendateien (erstellt mit ,Regendaten erfassen” und gespeichert) verwendet
werden.

4.1.2.3 Regenauswahl nach GauR-Kriiger Koordinaten
mit Rechts- und Hochwert (Grundlage: KOSTRA-DWD-2010R).

4.1.2.4 Regenauswahl nach geografischen Koordinaten
mit dstlicher Ladnge und noérdlicher Breite (Grundlage: KOSTRA-DWD-2010R).

A117 - Version 012018 -  Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt l = | =] | & |

Drucken Zurick

Standardstatistik %
Station : Kennung : -!'
Bemerkung : Datum : E,
Rasterfeldnr. KOSTRA-DWD horizontal : 45 vertikal : £6 raumlich interpoliert : rein
Rasterfeldmittelpunkt liegt - 2329 km westlich 3,894 km nordlich
G auB-Kriger Koordinaten Rechtswert - 4444444 m Hochwert : 5555555 m
Geografische Koordinaten ostl. Lange : o ' " nordl. Breite : o
T 0.5 1 2 5 10 20 50 100
D hN r hN T hN T hN r hN T hN r hN T hM 1

5 36 1200 53 1767 70 2334 892 3083 1.0 3650 127 4217 143 4967 166 G534
100 B0 8935 584 1400 108 1801 140 2332 164 2733 188 335 220 3665 244 4066
15 75 838 105 167 135 1454 173 1928 203 2256 232 2883 271 3017 301 3344
200 86 717 120 1000 154 1283 138 1658 233 1942 267 2225 312 2600 346 2834
30° 97 B40 139 772 181 1005 236 1312 278 1844 320 1777 35 2084 4.7 2317
45' 105 388 156 G578 207 FEF V5 18 326 1207 377 1397 445 1647 436 1837
60* 107 237 166 461 225 E25 303 843 363 1007 422 1171 BOO 1388 559 1553
90° 120 223 181 335 242 447 321 535 382 07 M2 9 22 368 533 1080
2h 130 181 132 267 254 352 335 465 396 551 458 636 633 V43 601 835
3h 146 135 209 194 272 252 355 3239 418 3B7 482 M6 BES 623 628 531
4h 159 10 223 155 287 199 372 258 436 302 4389 347 534 40E G438 450
6h 176 82 242 112 308 142 334 183 460 213 B2E 243 G122 284 E7E 314
9h 187 EB1 264 B1 331 102 420 130 487 150 BS54 171 B43 198 10 148

12h 213 43 2817 65 349 81 439 102 508 117 576 133 EEE 154 734 170
18h 23E 36 306 47 3I¥E 58 468 Y2 538 83 608 94 YOO 108 A0 1149
24h 254 23 325 38 39E 4E 430 B7 BE1 EBE EB32 73 V2B 84 737 42
48h 320 189 393 23 46 27 BE3 33 B3IE 37 708 41 805 47 @78 A1

72h 365 14 433 17 B3 20 E11 24 EBE 2B YRS 25 BRY 33 831 36

Bild 3: Ansichtsfenster fir die Regenstatistik

Wird die Berechnung mit einem Regen nach Koordinaten durchgefiihrt, so ist anzugeben ob die
Erstellung der Starkregenstatistik raumlich interpoliert oder nicht interpoliert erfolgen soll.

Ermittelt werden auch die vertikale und horizontale Nummer des Rasterfeldes der KOSTRA-Atlas-
Karte, in dem die Koordinaten liegen und der Abstand zum Mittelpunkt des Rasterfeldes. Liegen
die Koordinaten auRerhalb Bayerns, werden ausschlieRlich die Rasterfeldnummern angegeben.
Liegen die Koordinaten auerhalb Deutschlands erscheint eine Fehlermeldung.

Je weiter der Standort vom Mittelpunkt eines Rasterfeldes entfernt ist, desto starker wird die
tatsachlich Starkregenhéhe von den Starkregenhéhen der benachbarten Rasterfelder beeinflusst.
Um den Einfluss der Lage der Koordinaten im Rasterfeld zu bertcksichtigen, kann eine rdumliche
Interpolation der Starkregendaten durchgefuhrt werden (Bild 4).
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Anwendungshinweise

Far die rédumliche Interpolation werden die vier dem Standort nachstgelegenen Rasterfeldmittelpunkte
verwendet. Sie sind in Bild 4 mit (i,j), ..., (i+1,j+1) bezeichnet. Die Starkregenhdhen der Rastermittel-
punkte werden mit den komplementaren Flachen A(i,j),...,A(i+1,j+1) gewichtet. Je ndher der Standort
an einen Rastermittelpunkt heranriickt, umso gréRer wird die komplementare Flache und demnach
dessen Gewicht.

Grenzen zwischen den Rasterfeldflichen

Rasterfeldl:nittelpmﬂct

.....................................................................................

Bild 4: Flachenermittlung zur Raumlichen Interpolation
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Anwendungshinweise

4.1.3 Menupunkt , Flachenermittlung”
Die Flachenermittlung ermdglicht die Erfassung der angeschlossenen Flachen Ag; sowie deren Ver-
siegelungsgrade y,,, und berechnet daraus die angeschlossene undurchlassige Flache A,.

Al17 - Version 01/2018 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt l = | =l | 2

MNeu Drucken Au Gbernehmen  Zuriick

Flichenermittlung

Projekt : Datum :

Becken :

Flachen Art der Befestigung AE,i in ha %m A, in ha

[ ]
| L]
| L1
[ L]
[ [
[ IC_]
[
|
[
[

L]
L]
L]
L1

Bild 5: Eingabemaske flr die Flachenermittlung

Durch Doppelklick auf die Eingabefelder ,Flachen® erhalten Sie eine Liste mit Begriffen, die durch
Doppelklick auf die Eingabefelder Gbertragen werden kdnnen. Wird durch Doppelklick auf das
Eingabefeld "Art der Befestigung® oder ,y,,“ ausgewahlt, so wird aus der im Programm hinterlegten
Tabelle 1 des DWA-Arbeitsblattes A 117 der zugehdrige mittlere Abflussbeiwert w,, bzw. die Art der
Befestigung in die Tabelle zur Flachenermittlung tGbertragen.

Alle durch Doppelklick oder von Hand eingetragenen Werte kénnen geldscht oder tiberschrieben
werden. Den errechneten Summenwert von Au kénnen Sie in die RRR-Berechnung tibernehmen.

4.1.4 Menupunkt ,Rechnen”

Die Berechnung kann gestartet werden wenn alle zur RRR-Berechnung erforderlichen Daten,
Bemessungsgrundlagen und Starkregen eingegeben sind. Nach Aktivierung des Menlpunktes
,Rechnen* erfolgt die Uberpriifung der Eingaben. Hierbei werden zu quittierende Fehlermeldungen
und Warnungen am Bildschirm ausgegeben. Fehlermeldungen fiihren zum Abbruch, bei Warnungen
wird die Berechnung fortgefiihrt. Jede Anderung von Eingabewerten erfordert einen erneuten Rechen-
lauf.

Errechnet sich fiir die Drosselabflussspende ein Wert zwischen 40 und 240 1/(s-ha), so erscheint
eine Abfrage ob Sie weiterrechnen wollen. Sie kénnen hier die Berechnung abbrechen und zur
Eingabemaske zuriickkehren oder die Berechnung fortsetzen. Setzen sie die Berechnung fort,
dann wird Ihnen ein Abminderungsfaktor vorgeschlagen, diesen kénnen Sie andern oder durch
betatigen der Schaltflache ,Rechnen® das Ergebnis erhalten.
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Anwendungshinweise

Die Rechenergebnisse werden zusammen mit den Eingabewerten in einem eigenen Ergebnisformular
dargestellt. Darin sind auch die Anzahl der aufgerufenen Warnungen aufgefihrt.

Der Menupunkt ,Weiter* fihrt zur Dauerstufentabelle der gewahlten Wiederkehrzeit, die u. a. neben
den Niederschlagshéhen- und spenden auch das spezifische Volumen fir jede Dauerstufe enthalt.
Der Menupunkt ,Datei / Drucken® ermdglicht den Ausdruck der Tabelle.

Uber den Menlipunkt ,Datei“ kdnnen Sie die Rechenergebnisse unter einem frei wahlbaren Dateina-
men speichern oder ausdrucken. Im Ergebnisausdruck sind neben den Berechnungsergebnissen die
Eingabewerte, die evil. vorhandenen Warnungen sowie die mafligebende Dauerstufentabelle mit den
Niederschlagshéhen und -spenden und errechneten Volumen aufgefihrt.

4.2 Regendaten erfassen

Unter diesem Menipunkt kdnnen sie eigene Starkniederschlagsstatistiken erstellen. Es kénnen Stark-
regenstatistiken fur 8 vorgegebene Wiederkehrzeiten T zwischen 0,5 und 100 Jahren und 18 Regen-
dauern D zwischen 5 Minuten und 72 Stunden (Bild 3) oder Starkregenhéhen und —spenden fir frei
wahlbare Wiederkehrzeiten ermittelt werden.

Mit den verschiedenen Optionen, die in Abhangigkeit von der Art der Eingabedaten zu wahlen sind,
kénnen die fur die Berechnungen erforderlichen Regendaten erfasst und geandert werden.
Anschlieftend ist die Erstellung von Starkregenstatistiken entsprechend Bild 3 mdglich.

Die Optionen A bis D kénnen auch fir Standorte auf3erhalb Bayerns verwendet werden.

Der bei allen Optionen mdégliche Ausdruck der Starkregenstatistik enthalt zusatzlich zu den Angaben
nach Bild 3 die u(D)- und w(D)-Werte der Dauerstufen D.

Die u(D)- und w(D)-Werte ergeben sich aus der extremwertstatistischen Auswertung von jahrlichen
oder partiellen Serien extremer Niederschlagshéhen. Sie sind die Parameter der Verteilungsfunktion,
die fur die jeweilige Dauerstufe die Niederschlagshéhe hN in Abhangigkeit von der Wiederkehrzeit T
darstellt.

Um die erfassten Regendaten verwenden zu kdnnen, missen diese vorher abgespeichert werden.
Die gespeicherten Regendaten erhalten die Erweiterung ,,.str*. Unter dem Menlpunkt ,Regen /
Regenauswahl aus Datei“ der Eingabemaske ,RRR-Bemessung® (Bild 2) werden diese dem Projekt
zur Verfiigung gestellt.

4.2.1 Erfassen und Andern von Regendaten; KOSTRA Stiitzwerte - Option A

Nach Eingabe der Starkregenhdhen fir die Dauerstufen 15 min, 60 min, 12 h, 24 h, 48 h und 72 h fir
Wiederkehrzeiten 1 a und 100 a kann die Starkregenstatistik berechnet und angezeigt werden (Bild 3).
Die einzugebenden Starkregenhéhen sind dem KOSTRA-DWD-2010R zu entnehmen. Als Starkregen-
héhen werden jeweils die Klassenmittelwerte verwendet (z. B. 50 bis 60 mm Starkregenhdhenbereich,
gewabhlte Starkregenhdhe 55 mm).

Die Eingabe der horizontalen und vertikalen Rasterfeldnummern ist optional. Sie werden als zusatzli-
che Informationen abgespeichert bzw. ausgedruckt. Die Rasterfeldnummern werden horizontal von
links nach rechts und vertikal von oben nach unten gelesen.

Mit der Starkregenstatistik erhalt man eindeutige Regenhdhenlinien und Regenspendenlinien, da die
u(D)- und w(D)-Werte der eingegebenen Dauerstufen (Stiutzwerte) tGber alle Dauerstufen ausgegli-
chen wurden. Es wird ein hyperbolischer Parameterausgleich fir u(D) und ein doppeltlogarithmischer
Ausgleich fiir w(D) im Dauerstufenbereich | (5 min < D < 60 min) verwendet. Im Dauerstufenbereich I
(60 min < D < 12 h) wird ein doppeltlogarithmischer Ausgleich fiir u(D) und w(D) durchgefiihrt. Im Be-
reich lll (12 h < D <72 h) werden die Zwischenwerte flr u(D) und w(D) linear interpoliert. Weiterflih-
rende Informationen zum Parameterausgleich sind dem KOSTRA-DWD-2010R -Grundlagenbericht-
oder dem Arbeitsblatt DWA-A 531 zu entnehmen.
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Anwendungshinweise

4.2.2 Erfassen und Andern 6rtlicher Regenhéhen bzw. Regenspenden - Option B bzw. C
Liegen fur einen Standort bereits die Regenhdhen oder Regenspenden fiir zwei beliebige
Wiederkehrzeiten vor, kénnen fiir alle weiteren Wiederkehrzeiten Regenhéhen und Regenspenden
entsprechend Bild 3 berechnet werden. Dauerstufen, fiir die keine Wertepaare eingegeben wurden,
fehlen in der Starkregenstatistik.

4.2.3 Erfassen und Andern von u- und w-Werten (z.B. des DWD) - Option D

Mit Hilfe von einzugebenden u(D)- und w(D)-Wertepaaren wird eine Starkregenstatistik entsprechend
Bild 3 berechnet. Dauerstufen, fur die keine Wertepaare eingegeben wurden, fehlen in der Starkre-
genstatistik.

Die im Programm A117-Version 01/2004 bereitgestellten u(D)- und w(D)-Werte aus dem KOSTRA-
Atlas 1990 von 56 bayerischen Regenstationen fir die Zeitspanne Sommer (Mai bis September)
wurden bereits in der A117-Version 01/2010 nicht mehr mitgeliefert, kbnnen aber weiterhin verwendet
werden.

Wichtiger Hinweis: Die Verteilungsparameter u(D) und w(D) dieser Regenstationen wurden mit ande-
ren Algorithmen als in KOSTRA-DWD-2010R berechnet. Nach dem KOSTRA-Atlas 1990 wurden im
Bereich | (5 min < D < 60 min) ein einfachlogarithmischer Ausgleich, im Bereich Il (60 min <D < 12 h)
ein doppeltlogarithmischer Ausgleich und im Bereich 11l (12 h < D < 72 h) ein einfachlogarithmischer
Ausgleich durchgefihrt.
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Deinstallation des Programms ,A 117¢

5 Deinstallation des Programms ,, A 117¢
Achtung: Zur Deinstallation des Programms muss der Anwender administrative Rechte besitzen.

Das Programm kann durch die im jeweiligen Betriebssystem enthaltene Deinstallationssoftware von
Microsoft entfernt werden. Offnen Sie dazu unter

=  Windows 7: Start \ Systemsteuerung \ Programme und Funktionen \

=  Windows 10: Start \ Einstellungen \ Apps \

Wahlen Sie das zu entfernende Programm A 117-LfU-2018x1 und anschlieBend Deinstallieren

Verwendet man auch das LfU-Programm A 138, muf® man sicherstellen, das nach der Deinstallation
von A 117 noch diese 6 Regendateien

PARA2010.UUU

PARA2010.WWW

R2010GT.BAY

R2010GT.BRD

R2010MT.BAY

R2010MT.BRD

im Verzeichnis C:\Programme(x86)\Common Files\LfU vorhanden sind.

Benutzerinformation A 117
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