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Q ﬁ Passwhaus Instltut

nsiet - Das Institut fur hocheffiziente Energienutzung
» Forschung, Entwicklung & Beratung
* Entwicklung und Zertifizierung von PH-Bauprodukten
+ Qualitatssicherung und Passivhaus Zertifizierung und
» PHPP — Das Planungstool flir Passivhauser Fac‘nW‘Ss seit ‘\996
« Fachliteratur Qualitdt®
* PassivhausPlaner & Berater sowie Handwerker
* Internationale Passivhaustagung und Netzwerke
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Entwicklung und Grundlagen ‘Zm
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> 1991: Erstes Passivhaus

» Heute weltweit: 17.000
zertifizierte Wohneinheiten
mit fast 2 Millonen m?

> 4.250 dokumentiert in
www.passivhausprojekte.de

» Anzahl der PH unbekannt

» Frei zugangliches Konzept
> Keine Patente

» Ohne Erlaubnis oder Zertifikat umsetzbar
» Zertifizierung = Angebot zur QS
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Passivhaus - Wohnungsbau ‘rg,m
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Passivhaus - Buros, Schulen, Kindergarten... »z,m,,

Sport=tind-Mehrzweckturnhalle
UnterschieiBheim, P S A Pfletscher und Steffan

Montessori-VoI.k-s;'stft_l.lille, 2 i
Aufkirchen, WGVLArchitekten

Kindergarten
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Verwaltungsgebaude, Krankenhaus ‘rzw,
Behordenzentrum
Heppenheim Polizeiprasidium

Nordhessen Baunatal
PHI: Begleitung & Monitoring

_ Energieversorger SE

"-"“'ﬁ 7 Esbjerg / Danemark

Pl
= 1]

Neubau Klinikum Frankfurt Hochst
e,

Quelle: Titelbild der Broschiire ,Behérdenzentrum
Heppenheim PPP-Projekt des Landes Hessen"*
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PH: Hallenbader

aIET =TT

Freizeitbad Bamberg “Bambados”
Stadtwerke Bamberg Bader GmbH
Architekten:

pbr Planungsbuiro Rohling AG

Sportbad Linen (bei Dortmund)
Stadtwerke Linen
Architekten: nps tchoban voss
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Warmedammung ‘rzm
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1 Waiarmedammung:
U < 0,15 W/(m?K)

Angegebene Werte gelten fir kiihl-gemaRigtes Klima (Mitteleuropa)
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Hochwertige Gebaudehiille 2.
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Standard Passivhaus

Quelle: PHI Quelle: PHI

» Aufnahme zur selben Zeit am gleichen Ort!
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Sommerfall *ri,m,
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Warmedammung ,,rickwarts*:
Funktioniert genauso!

—r—
I | N

5 B = S 5 Sonnenschutz
planen
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Passivhaus - Fenster ‘rz,m
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3-fach Verglasung: te nahe;
Uy < 0,8 W/(m?K) HeY andaf
gWert50-55% St
Hochwarmegedammter
Fensterrahmen

Uy, < 0,8 WI(m?K)

Einbauposition!!!
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Passivhaus - Fenster

Fenster offnen im
Passivhaus?

apiten: -5°C |40

inhen: 20°C |-¢
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Oberflachentemperatur - Behaglichkeit *,%,W,,
Institut
Gebaudebestand Passivhaus

U, > 1,5 W/(m2K) U, < 0,8 W/(m?K)

- Optimale thermische
Qbar. Behaglichkeit Ober-
flache __—flache
9°C iiber 17°C
L o L
i AL azc il A2°C
Kalt-
luftsee 3
Heizkorper zur :
Kompensation
Quelle: PHI
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Warmebricken vermeiden *,zﬂm
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Luftdichte Gebaudehiille 2.
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\uftdichih,,

EINE luftdichtende
Hulle umfal’t das
gesamte beheizte
Volumen !!

luftdichte Hulle
N, <0,6 1/h
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Einfluss Luftdichtheit ..
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Anforderung fir Passivhauser: ns; max 0,6 1/h
30
Beispielgebaude Reihenhaus Hannover Kronsberg
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Komfortliftung mit Warmeriuckgewinnung
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m Frischluft
4= Fortluft

Sl

meriickgey,:
‘&\\\) II7'7
v

Zuluft Abluft
T>17°

Luftungsgerat mit
Ventilatoren,
Steuerung, Filter
WRG: 1 >75%
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Warum luften?
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FPassivhaus

©0; - Konzentration [ppm]

ol -
Az 1200

18.9208 1200 101206 12490 2081200 2112081200 s

“Liflung 7* ms wg. GLT Sttrung nur Stand: by Vesbrauchi

Institut

Klassenraume

- CO,-Konzentration
Riedbergschule Frankfurt a.M.

Mit Luftungsanlage
Jederzeit ausreichend Frischluft

durch die Liftungsanlage !

[Grenzwert nach DIN 1848 Part 2 =1m Hihe (Raummitie)

=~ (berstramotinung
\ ~a- M.Bus Messwerle

[ ieer [inteenichivenda) |

—naben Dausrmessstslie
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Ohne Liiftungsanlage I. [{-=

Hohe CO,-Konzentration : w1

Die StoBliiftung reicht nicht aus, ; ok MR

um zuverldassig Schadstoffe und B

Raumlufteuchte abzufiihren. -
HTFETY

Quelle: PHI Abkurzung: K = Kindor, L
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Passivhaus - Kriterien
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FPassivhaus

\’\)“dl ch the ¢
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foeé“‘haUSfe"Sz

Heizwarmebedarf

oder Gebaudeheizlast
Nutzkaltebedarf
Primarenergiebedarf
Bzw. PER ,,PH-Classic*
Gebaudeluftdichtheit
Ubertemperaturhiufigkeit

IA

15 kWh/(m?a)
<10 W/m?

15 kWh/(m?a)
<120 kWh/(m?a)
< 60 kWh/(m?a)
<0,6/h
<10%

IA

7 Zertifiziertes

Passivhaus

Passivhaus Institut

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz
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PHPP und designPH g
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Energieeffizienz - Planung auf hohem Niveau
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i o
Verbrauchsmessung Praxistest ‘rg,m

32 Reihenhauser
Hannover (Kronsberg)
Jahr1,2und 3

35

[
(=]

1. Heizperiode
1999/2000: 14.9 kWh/m?
2. Heizperiode
2000/2001: 13.3 kWh/m?

]
o

b 3. Heizperiode
2001/2002: 12.8 kWh/m?

Berechnet bei Standard- |
bedingungen: 11.8 kWh/(m? a)

Heizwérmeverbrauch [kWh/m?]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
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Stadtteil in PH-Qualitat Bahnstadt-Heidelberg

Untersuchung vom PHI:
fast 90.000 m? Wohnflache
knapp 1.400 Wohneinheiten

mHeizwarme 2014
= Heizwarme 2015

Mittelwert 2014
14,9 kWh/(m?a)

Mittelwert 2015
16,4 KWhi{m=a)

Heizwérme [KWhi(m®a)]
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Nutzerstreuung Heizwarme

07
Fassivhaus

Institut <

300

250

200

Heizwarmeverbrauch Auf die Mittelwerte kommt es an!

150

100

spez. Heizwarmeverbrauch kWhi(m?a)

50

Frankfurt HH

BESTAND: Belgier- NEH: 41 WE PASSIVHAUS (144 WE)
Siedlung Kassel (98 WE) Niedern- | Wies- Hannover  Stuttgart
hausen baden Kronsberg Feuerbach St Jakob Pin.

MW12 Mw 21
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Nachweis in der Breite

07
Fassivhaus

Uber 1.800 Wohneinheiten und 170 Sanierungen

180

7] GemessenerHeizwarmeverbrauch

© Passivhaus Institut

FrankfurtTevesstr,
(19 WE)

160
[ PHPP-Berechnung
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NUrnberg/Bernadottestr.  pmmmm

Nirnberg Kollwitzstr,  pmmmm

(12 WE)
(48 WE)
(24 WE)
MNurnberg/l ngolstadter Str. -
(24 WE)
Nurnbergidean-Faul-Plaz  m—m
(6 WE)

Ludwigshafen/Hoheloogstr
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Autor: S.Peper / Passivhaus Institut
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Inbetriebnahme

07
Fassivhaus

Institut

Nur mit einer fachgerechten Inbetriebnahme
kann ein Gebaude ,richtig” funktionieren

Liftung

berlcksichtigen, Hygiene: Filterwartung; Trockenlauf

Kiihlung

Hygienischer Betrieb, Nutzerhandbuch!

Volumenstréme des Standardbetriebes, Balance-Abgleich (!), Betriebszeiten

Regelung: nicht tber AuRentemperatur, 15. Oktober - 15. Mai: ,AUS®,

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz

Autor: S.Peper / Passivhaus Institut
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Baukosten
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FPassivhaus
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... sind Passivhauser teurer?

B n nach gebaud ] Standard (Effizienzhausklasse) in €@m* Wohnflache
6.000 ] ' 1
i : i
soo0 Median | Median i Median ! Median
2.604 €/m? 2.5685€/m? | 2.644 €/m? 2.451 €/m?
Variations- artations- ] arations- ‘Variations-
4,000 Fosfizient koaffizient | koeffzient koeffizient
v=0,330 V=0.212 V=0.276 V=0,173

- il

Gesetzl. Standard Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 40
(EnEV 2008) IFB Hamburg 2016

Quelle: Leutner, B. et al.: Analyse des Einflusses des energetischen Standards auf die
Baukosten im offentlich geforderten Wohnungsbau in Hamburg; Forschung + Beratung fir
Wohnen Immobilien und Umwelt GmbH; Hamburg, 2016

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz

Autor: S.Peper / Passivhaus Institut

Effizienz rechnet sich

‘Or)
FPassivhaus

Institut <

Studie: Ergebnisse des Vorarlberger Modellvorhabens KliNaWo
(2017 Vorarlberg) von Arch.-DI. M. Ploss (Energieinstitut Vorarlberg, Osterreich)

der Fa. in hin EUR/m? (brutto)

Standardprojekt BTV tpeoy projekt Niveau

B Kostensenkung durch Reduktion Ausstattungsniveau: ca. 700 EUR

2014*)
B Mehrkosten Projekt KliNaWo Mischbau PH statt BTV: 105,80 EUR/M2,e

BTV: Bautechnische Verordnung Vorarlberg

* M. Ploss: Einfluss der Konstruktionsart auf die Behaglichkeit, in: economicum, Themenband Session 1, EIV, 2014

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz

MFH in Lauterach; Baumschlager Hutter architects
Foto: M. Ploss

B Mehrkosten Ausfiihrung PH statt nach BTV: 105 EUR/m?,¢ (Kalkulation EIV,

Autor: S.Peper / Passivhaus Institut
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o
Zusammenfassung Ploss T Passivhaus

Institut -

M Energieverbrauch hocheffizienter Gebaude kann sehr
genau prognostiziert werden

B Mehrkosten von MFH mit 75% Energieeinsparung liegen
bei 4 bis 6%
B Kostenoptimum des Primarenergiebedarfs und der CO,-

Emissionen liegt bei etwa 50% der Grenzwerte des
Nationalen Plans fur 2021

M Optimierung nicht auf Errichtungs-, sondern auf
Lebenszykluskosten

B Ausstattungsniveau beeinflusst Errichtungskosten 7-
fach starker, als Energieniveau

Quelle: Arch.-DI. M. Ploss (Energieinstitut Vorarlberg, Osterreich)

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz Autor: S.Peper / Passivhaus Institut
Sanierung: Wenn schon, denn schon ! »zm,

Institut <

Sanierung:

Eine Reduzierung des
Heizwarmebedarfes auf
ca. 25 KWh/m?aist in den
meisten Fallen machbar

‘fgerPﬂfr g

o,
'95 A) Zertifizierte

Modemisierung
Passivhaus Institut

Vorher 290
kWh/(m?a)

Wie im Neubau:

Nachher

* PH - Dammung
* PH - Fenster
¢ Luftdichtheit

+ Luftung mit WRG 16
Schwieriger: Warmebriicken kWh/(mZa)

(vor allem zum Keller)

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz

Autor: S.Peper / Passivhaus Institut

Quelle: PHI

Vortrag "Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz"
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Sichtbarer Erfolg Q,m

Institut

Quelle: PHI Quelle: PHI

Quelle: tighthouse New York / USA

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz Autor: S.Peper / Passivhaus Institut

Passivhausklassen und PER Q,m

\ Institut -
vAg
‘ <]IU|> Premium

o]
Erzeugung 'T)
erneuerbarer Energie Tentiertes
[kWheer/(M?Grung"a)] Passivhaus
Plus Fassivhaus s 30

‘OI)
'.;'";ih;{ﬂ!‘
Passivhaus

Passivhaus Institut S 45

Classic

Erneuerbarer
Q Priméarenergiebedarf
[KWhper/(M*ege*a)]

¥ Tertdizienes
Passivhaus
Passivhaus Institut
classic

© Passivhaus Institut
Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz Autor: S.Peper / Passivhaus Institut
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Jahresbilanz ‘Netto-Null' ist nicht sinnvoll! g

Institut -

Ertrag im Sommer ist nicht gleichwertig mit Winterverbrauch

10

. w= Final energy demand / TFA Versorgungslucke im
=e~PV yield / TFA 3-storey . 1
<PV yield / TFA 1-storey Winter! —

KWh/m?reayr
3
v

Approx. energy demand of a bungalow & three-storey PH with HP as heating supply
compared to PV generation on 80% of the respective roof area (Germany).

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz Autor: S.Peper / Passivhaus Institut

TSR FEBRENSNINIIIESNS i S i s ESdennw

districtPH PLt 2, 2.

4 Ve ueﬂ Institut <

Excel-basiertes Bilanzwerkzeug fir Quartiere: erucksmhw/ CA' /u
— Sektorkopplung * Heizung, Kihlung,
— Sanierungsszenarien Warmwasser,

Stromverbrauch von
Gebauden

- Offentliche Verbraucher
« Elektromobilitat

« Energieerzeugung durch
PV, Wind, Solarthermie,
Abwarme, KWK, Nicht-
erneuerbare

» tages- und jahreszeitliche
Lastgange

e Strom- und Warmenetze
incl. Speicher

?@infonia

— schnelle Gesamtbilanzen
— hohe Flexibilitat

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz Autor: S.Peper / Passivhaus Institut
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Zeitentwicklung des Energiebedarfs

L;
FPassivhaus

Institut -

3000

2500 -

2000 -

1500 +

===A) nach EnEV

CO,-Emissionen [t/a]

===B) nach EnEV, mehr Modernisierung bis 2028

500 -
===(C) wirtschaftliches Optimum
D) wie B) bis 2028, danach wie C)
0 T T T T
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz

Autor: S.Peper / Passivhaus Institut

Nachlesen?

Sf)
FPassivhaus

Institut <

passipedia

Passivhaus Wissensdatenbank

Was ist e¢in Passivhaus? | Das 1. Passivhaus | Energieeffizienz = Energiequelle Energiebilanz

Behaglicher Sommer| Es ist wirtschaftlich!

o

www.passipedia.de

DBU C

D teche Burdusst fung Umweh

Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz

Autor: S.Peper / Passivhaus Institut
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BESSER BAUEN!
Passivhaustagung Heidelberg 2019

Losungen und rF, W iy 3'.& -
Perspektiven CHI == o B il TR Mai 2019

* pachhaltig ia !

* praxisnah  des
* anspruchsvoll

o
L M universitat
"gww B }"nnsbrucﬁ L_mm

dnsiitut

www.heidelberg.passivhaustagung.de

www.passivhaustagung.de INTERN ATI ON ALE
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Vortrag "Passivhaus - So klappt es mit der Energieeffizienz"
Soeren Peper, Passivhaus Institut
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Anlage D-01 zum Tagungsband "Dialogforum Energieoptimierte kommunale Gebaude" am 13.11.2018 in Bamberg

Urheberrecht - copyright ‘r)

Institut -

Bitte beachten Sie folgenden Hinweis zum Urheberrecht:

Die vorliegenden Vortragsfolien wurde zusammengestellt fur das Dialogforum in
Bamberg am 13.11.2018.

Diese Datei bzw. ein Papierausdruck ist nur zu Informationszwecken und zum
internen Gebrauch bestimmt. Die Uberlassung der Datei begriindet kein Recht zur
Weitergabe an Dritte oder ein Recht zur Verdéffentlichung in jedweder Form. Die
Inhalte bleiben geistiges Eigentum des Passivhaus Institutes. Insbesondere ist eine
weitergehende Verwendung einzelner Inhalte (Folien) ohne ausdrickliche
Zustimmung seitens des Passivhaus Instituts nicht gestattet.
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