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Die oberkarbonen Pflanzenreste
der Bohrung Kastl 1 bei Altotting/Obb.

Von WALTER BERGER

Mit 1 Abbildung

Die von Preussag fiir das Konsortium Elwerath-Mobil Oil-Preussag nieder-
gebrachte Bohrung Kastl 1 erreichte in 1717,9 m Tiefe die Tertidrbasis. Dar-
unter folgte diskordant ein unter ca. 70° einfallender Gesteinskomplex aus
dunkelgrauen bis schwarzen feinsandigen Tonstreifen mit in unregelmifligem
Wechsel eingelagerten heller grauen sandigen Lagen von verschiedener Michtig-
keit; das Gestein ist sehr pyritreich. Die Ablagerungen sind stark gestdrt und
von zahlreichen, mehreren Systemen angehorenden Kliften durchzogen, die
teilweise durch Pyrit oder weiflen Kalzit ausgeheilt, teilweise als Harnisch-
flichen ausgebildet sind; auch unregelmiflige weifle Drucksuturen sind nicht
selten; stellenweise zeigt das Gestein infolge Kleinsttektonik ruinenmarmor-
artiges Gefliige, an anderen Stellen mylonitisches.

Uber die stratigraphische Stellung dieser Gesteinsfolge herrschte vorerst
villige Unklarheit, zumal auch die in diesem Bereich gezogenen Kerne keinerlet
bestimmbare Fossilien lieferten. Erst im Kern 1790,3—1792,5 fand sich eine
betrichtliche Anzahl inkohlter Pflanzenreste, deren Erhaltungszustand zwar
nicht besonders gut ist, die sich aber immerhin zum Teil mehr oder weniger
genau und sicher systematisch bestimmen oder zumindest in eine Formengruppe
einordnen lassen 1).

Es handelt sich dabei um folgende Formen:

Calamites (Stylocalamites)cf. suckowi Bcr. (GorHAN 1923,
S.105; HirMER 1927, S. 409): Von Calamiten liegen 5 Zweigbruchstiicke
vor, das kleinste ca. 3 cm breit, das grofite ca. 4 c¢m; es handelt sich um
stark flachgeprefite Steinkerne mit teilweise erhaltener kohliger Rinde.
2 Exemplare liefen sich ganz aus dem Gestein herauspriparieren. Die
beiden am besten erhaltenen Stiicke mit Knoten zeigen Stylocalamitenbau
mit kurzen breiten Gliedern; sie diirften in die Formengruppe des Stylo-
calamites suckow: Bar. zu stellen sein.

) Meine Bestimmungsergebnisse hat Herr Dr. P. GuradrL (Saarbriicken) liebenswiirdiger-
weise iiberpriift, wofiir ich thm an dieser Stelle herzlich danken méchte; er konnte meine Er-
gebnisse zum Teil bestitigen, zum Teil verbessern oder erweitern.
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cf.Sphenophyllum: 2 schlecht erhaltene Reste sind mit einiger Wahr-
scheinlichkeit zu Sphenophyllum zu stellen. Bei dem einen Stiick handelt
es sich um gegliederte, calamitenartige Zweigbruchstiicke, an deren Knoten
dreieckig-keilférmige Blittchen vom Typus des Sphenophyllum emargi-
natum BoT. (GoTHAN 1923, S.96; HirMer 1927, S.362) sitzen?); das
andere Stiick zeigt ein Biischel stark zerteilter Bldttchen, die sich mit
Sphenophyllum cuneifolium StBG. (GOoTHAN 1923, S.94; HirMmER 1927,
S. 362) vergleichen lassen.

Sigillaria (Favularia) elegans (StBc.) BcT1. (GoTHAN 1923,
S. 149; Hirmer 1927, S.254): Ein kleines (ca. 2 X 2 c¢m messendes)
Bruchstiick eines Sigillarien-Rindenabdruckes zeigt 3 Reihen von dicht
gestellten, sechseckig abgeplatteten Blattnarben. Dieser Rest diirfte wohl
in die Formengruppe der Sigillaria elegans BGT. zu stellen sein; eine ge-
nauere Zuordnung erscheint aber nicht moglich.

Sigillaria (Leiodermaria) brardi Bar. (GoTHAN 1923, S.150;
HirMer 1927, S. 265): Ein anderer, ca. 5 cm breiter und ca. 7 cm dicker
Sigillarien-Rindenabdrudk zeigt 4 Reihen locker und alternierend gestellter,
runder Blattnarben, zwischen denen die Fliche bis auf eine schwache, dichte
Lingsrunzelung ohne Skulptur ist. Der Rest ist in die Formengruppe der
Sigillaria brardi Bet. zu stellen.

Sigillaria sp.: Auf 3 Kernstiicken finden sich dichte Lagen von schmalen
(3 bis 4 mm breiten), langen, linealen, parallelnervigen Blittern; es handelt
sich um Sigillarienblitter, die aber keine nihere systematische Einordnung
zulassen.

Pecopteris (Senftenbergia) plumosa (ArT.) (GoTHAN 1923,
S.51): Ein kleines Blattbruchstiick mit 6 Fiederchen.

Pecopteris (Asterotheca) arborescens (ScuroTh) (Go-
THAN 1923, S. 49; Hirmer 1927, S. 577): Ein kleines Blattbruchstiick
(Fiederspitze) mit 12 Fiederchen, welche undeutlich die Synangien er-
kennen lassen, sowie ein zweites, lingeres (21/, cm), etwas schlechter er-
haltenes Fiederbruchstiick.

?Pteridospermen-Samen: Bei einigen kleinen rundlichen, schlecht
erhaltenen Gebilden, die keine Einzelheiten erkennen lassen, diirfte es sich
um Pteridospermen-Samen handeln. Eine nihere Bestimmung ist nicht
moglich 3).

2) Nach Bestimmung von Dr. GUTHORL.
3) Nach Bestimmung von Dr. GUTHORL.
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Cordaites sp.: Ein ca. 5 cm langes Bruchstiick eines 21 mm breiten, paral-
lelrandigen und feinparallelnervigen Blattes stammt wohl von einem Cor-
daiten; eine genauere Bestimmung ist aber nicht moglich.

Reste von Sigillarien (Rindenabdriicke, Blitter) und Calamiten (Sprofi-
stiicke) iiberwiegen also, wihrend Sphenophyllen und Pteridophyllen nur ver-
einzelt vorliegen und Lepidodendren iiberhaupt nicht gefunden wurden. (Frei-
lich diirfte sich darin, bei dem bescheidenen Umfang der vorliegenden Florula,
eher der Zufall ausdriicken als ein tatsichliches Anteilverhiltnis an der Gesamt-
flora.) Die zum Teil schlechte Erhaltung der Pflanzenreste ist vorwiegend auf
die heftige tektonische Beanspruchung zuriickzufiihren, durch welche die Fossilien
auch vielfach mehr oder weniger stark deformiert erscheinen. Dadurch werden
gelegentlich auch organische Reste (nach Art von Knorria) vorgetiuscht.

Die stratigraphische Verbreitung dieser Formen (kombiniert nach den An-
gaben bei Gornan 1923, Hikmer 1927 und GotHaN & REemy 1957) ergibt
folgendes Bild:

o Oberkarbon "
e T 8
= | unt. ‘ mittl. { ob. g
= &
3 Westfal =
=1 ! Namur j——————————————— .. —  Stefan ‘ 2
) ‘ ‘ unteres i mittleres ‘ oberes i [
T | |
| i
Stylocalamites suckowi . . . . — s ‘ + + ‘ + s ss
i |
Sphenophyllum emarginatum . _ i = T + — ; —
Sphenophyllum cuneifolium . . - - s L+ + - } —
Sigillaria elegans . . . . . . — -+ + ‘ s — —
Sigillaria brardi . . . . . .| — —  — - — + i +
|
Pecopteris plumosa . . . . . — — s ‘ + + N
Pecopteris arborescens . . . . — — — s s (‘ + } +

Es handelt sich also iiberwiegend um Arten, die im mittleren Oberkarbon
(Westfal) sehr hiufig, ja zum Teil geradezu kennzeichnend fiir diesen Abschnitt
sind, im unteren und oberen Oberkarbon aber selten sind oder ganz fehlen.
Wahrend Sigillaria elegans eher fiir idlteres Westfal spricht, weisen Pecopteris
arborescens, Sigillaria brardi und wohl auch Sphenophyllum emarginatum auf
jiingeres Westfal hin ¢).

%) Dr. GuTnore hilt dementsprechend als Alter der vorliegenden Schichten oberes Westfal
D fiir wahrscheinlich.
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Ein floristischer Vergleich mit anderen, rdumlich benachbarten pflanzen-
fiihrenden Oberkarbon-Vorkommen — beispielsweise dem Saargebiet, den Su-
detenlindern und dem inneralpinen Karbon — erscheint mir aus folgenden
Griinden nicht erfolgversprechend: 1. ist das von Kastl 1 vorhandene fossile
Pflanzenmaterial doch sehr spirlich, 2. gehdren die bestimmbaren Formen durch-
wegs gerade den hiufigsten und meist verbreiteten Arten des mittleren Ober-
karbons an, 3. sind die Floren des Oberkarbons iiberhaupt iiber weite Gebiete
sehr gleichmifig entwickelt, so dafl sie innerhalb Mitteleuropas keinerlei pflan-
zengeologische Gliederungen erlauben.

Nachdem die Bestimmung der Pflanzenreste als Alter der hier beschriebenen
Schichten eindeutig mittleres Oberkarbon (Westfal, vermutlich D) ergeben haben,
erscheint ein Vergleich des Oberkarbons der Bohrung Kastl 1 mit demjenigen
der Bohrung Gendorf 1 (bei Burghausen/Obb.) der Mobil Oil A.G. von Inter-
esse. (Die Bohrung Gendorf 1 liegt etwa 8 km siidéstlich von Kastl 1; vgl.
Abb. 1.) In Gendorf 1 wurde unter der Weifljura-Basis (bei ca. 2432,5 m) bis
in 2663,1 m Teufe eine michtige Oberkarbon-Schichtfolge durchbohrt, die durch
einige Kerne und im iibrigen durch Spiilproben belegt ist ). Davon besteht der
obere und mittlere Abschnitt vorwiegend aus mittel- bis grobkdrnigen, hell-
bis mittelgrauen, miflig verfestigten Arkosen, und erst im unteren Teil — vor
allem im Kern 2594,9—2595,2 m — tritt dunkler, harter, feinsandiger Ton-
stein mit sandreicheren, helleren Zwischenlagen auf, wie wir ihn in dhnlicher
Ausbildung in Kastl 1 kennengelernt haben. Leider war bei dem erwihnten
Kern von Gendorf 1 der Kerngewinn sehr gering und bestimmbare Pflanzen-
reste oder sonstige Fossilien fehlten vo6llig. Immerhin erscheint aber dieser Ab-
schnitt von Gendorf 1 mit dem in Kastl 1 erbohrten mittleren Oberkarbon
vergleichbar. Falls sich hierin eine stratigraphische Ubereinstimmung ausdriicken
sollte, wire dies ein Hinweis darauf, daff in Kastl 1 die postkarbonische Ab-
tragung tiefer gegangen ist als in Gendorf 1 und den oberen, arkosischen Teil
des (mittleren oder hier vielleicht auch schon oberen) Oberkarbons mit erfafit
hat. Dies steht damit in Einklang, dafl auch der gesamte in Gendorf 1 iiber dem
Karbon michtig entwickelte Weifljura-Komplex in Kastl 1 fehlt. Ob dieser hier
nachtriglich wieder abgetragen oder iiberhaupt nicht abgelagert worden ist, lifit
sich zur Zeit noch nicht entscheiden. Die Frage wird dadurch noch kompliziert,
daf} die dazwischenliegende Bohrung Kastl 2 der Preulag tiber Weifijura auch
Unter- und Oberkreide besitzt (die Weifljura-Basis wurde in Kastl 2 nicht
erreicht), wihrend in der weiter Gstlich gelegenen oberdsterreichischen RAG-
Bohrung Geretsberg 1 das Oberkarbon wieder unmittelbar unter der Tertiir-
basis (Ampfinger Schichten) folgt, also dieselben Verhiltnisse herrschen wie in
Kastl 1 (vgl. BEckmann 1958).

Jedenfalls ist es erwiesen, dafl die Schwellen-Zone Kastl—Gendorf vor
dem Beginn der Tertidr-Sedimentation besonders stark herausgehoben war —

5) Die angegebenen Teufenzahlen verstehen sich als Bohrteufen; ziehen wir in Betracht,
dafl das Oberkarbon von Gendorf 1 und Kastl 1 unter etwa 70 Grad einfillt, so ergibt sich
eine wahre Michtigkeit der durchteuften Oberkarbonfolge in Gendorf 1 mit ca. 80 m, in
Kastl 1 mit ca. 28 m.
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und zwar offenbar im Raume von Kastl stirker als in dem von Gendorf —
eine Tatsache, durch die auch die im Vergleich zu den weiter westlich gelegenen
Ampfinger Bohrungen besonders michtige Entwicklung der basalen grobkornigen
Ampfinger Schichten in den Bohrungen von Kastl und Gendorf eine Erklirung
findet (vgl. hierzu die Text-Abbildung).
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Vorwort

Abgeschen von cinigen dlteren Angaben (GUMsEL, 1862; StrimiiM, 18935 Paarzow, 1922
und Kunn, 1936) ist die Mikrofossilfithrung des Braunjura in der Frankenalb nahezu unbe-
kannt. Es war deshalb eine willkommene Gelegenheit, das Bohrgut der unter Leitung von Herrn
Prof. Dr. B. v. FREYBERG in den Jahren 1937 bis 1939 im Bereich der mittleren und ndrdlichen
Frankenalb niedergebrachten Tiefbohrungen auf seinen Mikrogehalt hin zu untersuchen. Der
Auswertung des erwihnten Materials kommt umso mechr Bedeutung zu, als der mittlere, be-
sonders aber der obere Braunjura duflerst liickenhaft aufgeschlossen ist.

Eine wesentliche Erginzung vor allem des unteren Braunjuras crfuhr die mikro-
paliontologische Bearbeitung durch dic Einbezichung der Bohrungen Freihung II, Glocken-
brunnen und Keilberg 1/55, die durch die Vermittlung von Herm Kollegen RR. Dr. H. Trii-
MANN, Miinchen, von mir bearbeitet werden konnten.

Dic Bemusterung eines umfangreichen Probenmaterials aus den Bohrungen Erwein 10—12
von Pegnitz, gleichfalls von Herrn Prof. Dr. B. v. FreEyserG dem Bayerischen Geologischen
Landesamt iiberlassen, war fiir das nunmehr vorgelegte Ergebnis von nicht geringer Bedeutung.

Der Weitsicht und dem grofziigigen Entgegenkommen von Herrn Prof. Dr. B, v. Frey-
BERG gebithrt mein besonderer Dank. Vor allem datf hier die gute Zusammenarbeit nicht un-
erwihnt bleiben.

Herr Direktor Dr. H. NatuaN ermoglichte mir den Vergleich mit dem Originalmaterial
zu BARTENSTEIN & BranD (1937) im Senckenberg-Museum in Frankfurt/Main, wofiir ich herz-
lich danke.

Gleichfalls danken mdchte ich Herrn Kollegen RR. Dr. H. TiziMaNN fiir die Uberlassung
des Bohrgutes der oben erwihnten Bohrungen. Auch fithle ich mich Herrn Kollegen Dr.
H. GuppeN, Miinchen, fiir mancherlei Anregung und Diskussion zu Dank verpflichtet.

Das umfangreiche Belegmaterial wird in der Sammlung des Bayerischen Geologischen
Landesamtes, Mikropal. Slg., aufbewahrt.

A. Einleitung

1. Geographische Lage der untersuchten Bohrungen

Zahlreiche Tiefbohrungen, niedergebracht am Keilberg bei Regensburg, bei
Wackersdorf (Opf.), Freihung (Opf.) und in einem Gebiet, das von einer Linie
umgrenzt wird, die ,...vom Lindenhardter Forst iiber den Kitschenrain nach
Hopfenohe—FEdelsfeld — Mittelreinbach — Hersbruck — Ehrenbiirg— Pottenstein
verliuft® (v. FreYBerG: 1951: 5), liegen den vorgelegten Untersuchungsergeb-
nissen zu Grunde.

Im einzelnen verteilen sich die Bohrungen auf folgende Gradabteilungs-
blatter der Topographischen Karte von Bayern 1 :25 000 (vgl. Abb. 1):

Pottenstein 6234
Bohrung Pottenstein I
Bohrung Pottenstein I1
Bohrung Igelsee bei Bronn

Pegnitz 6235
Bohrung Bergmannssiedlung Pegnitz
Bohrung Fuchsloch bei Pegnitz
Bohrung Hainbronn
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Bohrung Nemschenreuth
Bohrung Neudorf
Bohrung Erwein 10
Bohrung Erwein 11
Bohrung Erwein 12

Eschenbach 6236

Bohrung Eibenstock I
Bohrung Eibenstock II
Bohrung Eibenstock ITI
Bohrung Oberfrankenohe
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Grifenberg 6333
Bohrung Oberndorf I
Bohrung Oberndorf II
Bohrung Oberndorf III
Betzenstein 6334
Bohrung Plech

Auerbach 6335
Bohrung Bischofsreuth

Vilseck 6336
Bohrung Hopfenohe

Kaltenbrunn 6337
Bohrung Freithung II

Pommelsbrunn 6435

Bohrung Hirschbach I

Bohrung Hirschbach II
Bohrung Mittelreinbach
Bohrung Obermiihle bei Achtel
Bohrung Unterklausen I
Bohrung Unterklausen II

Sulzbach-Rosenberg-Nord 6436
Bohrung Niederirndt

Wackersdorf 6639
Bohrung Glodkenbrunnen

Regensburg 6938
Bohrung Keilberg 1/55

Die genauen Ansatzpunkte der Bohrungen Erwein 10—12 wurden bereits
von Zeiss (1957: 71) beschrieben. Bei v. FreyBerc (1951: 74—104) und
ScumipTILL (1953: 48—104) finden sich Hinweise und Angaben iiber die An-
satzpunkte der iibrigen Bohrungen, ausgenommen die Bohrungen Keilberg 1/55,
Glockenbrunnen und Freihung II.

Fiir diese gelten folgende Werte:

Keilberg 1/55:

R 45 — 1074; H 54 — 3376; Hohe + 362,00m NN;
(700 m NO Brandlberg)

Glockenbrunnen:

R 44 — 1450; H 54 — 6530; Hohe + 394,00 m NN;
(2000 m NO Wackersdorf)

Freihung II:

R 44 — 9390; H 54 — 9750; Hoéhe + 425,00 m NN;
(200m N Elbart)
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2. Historische Ubersicht iiber die Erforschung des Braunjura in Nordbayern

Neben solchen Arbeiten, die sich speziell mit der Gesteinsbeschaffenheit,
Fossilfiihrung und Gliederung des Braunjura der Frankenalb beschiftigen,
wurden auch solche berticksichtigt, die durch wesentliche Einzelbeobachtungen
oder durch genaue Profilbeschreibungen unsere Kenntnis {iber diese Formation
erweiterten. Die folgende Zusammenstellung mag unvollstindig sein, wohl aber
diirfte sie einen Querschnitt durch den heute vorgegebenen Wissensstand ver-
mitteln.

1708 JoHaNN Jakop Baier eroffnete die geologische Erforschung Frankens mit seinem grund-
legenden Werk ,Oryctographia Norica“. Dieses Werk hatte vor allem in seinem
paldontologischen Teil bestimmenden Einflufl ausgeiibt.

1792 M. Frurl beschrieb die ,Gebirge von Bayern und der oberen Pfalz®. Obgleich diesem
Werk heute weniger wissenschaftliche als vielmehr aphoristische Bedeutung zukommt,
so lassen die angefiihrten Beobachtungen dennoch ein bedeutsames Mafl von Verstindnis
und Beurteilung geologischer Gegebenheiten erkennen.

1838 v.Voitu bearbeitete die erste und ausfiihrliche Darstellung der geognostischen Verhilt-
nisse in der von FUrRNROHR herausgegebenen ,Naturhistorischen Topographie von Re-
gensburg®.

1849 BeyricH besprach den Sandstein von Tegernheim, den er zum Braunjura rechnete.

1854 C.W.v.GUmseL gab erstmals eine Ubersicht iiber die geognostischen Verhilinisse der
Oberpfalz

1861 F. T. Scurirer veranlafite ,die Vorliebe fiir den Gegenstand“, den frinkischen Jura
nach ,paliontologischen Characteren® zu gliedern. Er unterschied den Oberen braunen
Jura mit den Zonen des Ammonites macrocephalus und anceps, den Mittleren braunen
Jura mit Schichten, die durch Belemnites gigantens gekennzeichnet sind und den Unteren
braunen Jura mit der Zone des A. torulosus einer versteinerungsarmen Oberregion der
»Thone des Ammonites opalinus® und mit den Schichten des A. Murchisonae.

1863 F. T. ScurUrer gliederte den Braunen Jura von Trockau in Personaten-Sandstein,
Giganteus-Oolith und Ornaten-Thon.

1863 W. WaaGeN unterteilte den Braunen Jura Frankens in den Unter-Oolith (Zone des
Ammonites torulosus einschlieflich der Zone des A. Parkinsoni) und in die Bath-Gruppe
(Zone des A. aspidoides). In Ubereinstimmung mit OppeL rechnete er die Kelloway-
Gruppe (Zone des A. macrocephalus einschliefllich der Zone des A. athleta) bereits zum
Malm.

1665 C. W. v. GUmBEL gab einc allgemeine Ubersicht iiber die ,geognostischen Verhiltnisse
der frankischen Alb“.

1872 L. v. AMMON berichtete in cinem Beitrag zur Regensburger Juraformation von Auf-
schllissen im oberen Braunjura.

1875 L. v. Ammon legte cine monographische Darstellung der Jura-Ablagerungen zwischen
Regensburg und Passau vor. Neue Beobachtungen und Erkenntnisse fiihrten zu einer
detaillierten Gliederung, der in der Folgezeit grofle Bedeutung beigemessen wurde. Am
Keilberg unterschied er im Unteren Dogger den Opalinusthon und die Stufe des
Harpoceras Murchisonae im Mittleren und Oberen Dogger den Unteroolith (Sowerbyi-
mit Parkinsoni-Schichten), ferner Schichten mit Rbynchonella varians und die Stufe des
Stephanoceras macrocephalum. Das Obercallovien (= Ornatenthon) reprisentiert dic
Stufe des Perisphinctes anceps und die Stufe des Peltoceras athleta.

1887 C. W. v. GimsiL erlduterte die geologischen Verhiltnisse im Raume Bamberg und be-
trachtete als Unteren Dogger den Opalinusthon und als Mittleren Dogger den Eisen-
sandstein. Die untere Stufe des Oberen Dogger umfafit die Sowerbyi-Schiditen, die
Humpbhriesianus- oder Coronaten-Schichten und die Parkinsoni-Schichten. Die Mittlete
Stufe beschrinkt sich auf den Eisenoolithkalk und die Macrocephalen-Stufe, wihrend
die obere Stufe des Oberen Dogger als Ornatenmergel (-Thon) bezeichnet wurde.
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C. W. v. GimseL stellte die seither gewonnenen geologischen und paliontologischen
Forschungsergebnisse zusammen, diskutierte die einzelnen Horizonte und gab einen klar
gezeichneten regionalen Uberblick. Opalinusmergel (~Thon), Eisensandstein, Sowerbyi-
Kalke und Humphriesianusschichten wurden im Unteren Dogger vereinigt.  Parkinsoni-
und Varians-Schichten bilden den Mittleren Dogger. Der Obere Dogger umfafit die
Macrocephalusschichten und den Ornatenmergel. Noch heute ist dieses fundamentale
Werk sehr wertvoll.

F. SeLLHEmM verzeichnete erstmals mehrere Foraminiferen aus dem Lias, Dogger und
Malm von Franken.

A. Barpus besprach die geologischen Verhiltnisse des Hetzlas-Gebirges.
L. v. AMMON legte cinen geologischen Fiihrer durch einige Teile der Frinkischen Alb vor.

J. Pomrecky lieferte cinen Beitrag zur Kenntnis der Ostgrenze des Frinkischen Jura.
Profilbeschreibungen, Fossilangaben und eine ausfithrliche paliogeographische Diskussion
werden dieser Arbeit immer ihren Wert erhalten.

L. REUTER beschrieb mehrere Dogger-Profile aus dem Gebiet von Neumarkt (Opf.), die
sich fiir die weitere Gliederung, vor allem des oberen Braunjura, als duflerst wertvoll
erwiesen.

K. Wanperer erwihnte die Braunjura-Ablagerungen am Westrande des Bayerischen
Waldes zwischen Regenstauf und der Bodenwohrer Bucht.

L. Reuter legte durch geologische und paliontologische Untersuchungen in der nérd-
lichen Frankenalb die noch heute — wenn auch mit einigen Einschrinkungen — giiltige
Grundlage der Gliederung des oberen Braunjura in Nordbayern. Im einzelnen be-
stimmte er fiir den gesamten Braunjura folgende Zonenfolge: Bajocien: Harpoceras
Murchisonae, Sonninia Sowerbyi, Stephanoceras Humpbriesianum, Parkinsonia Parkin-
soni. Bathonien: Oppelia aspidoides. Callovien: Macrocephalites macrocephalus, Cosmo-
ceras Jason, Cosmoceras Castor und C. Pollux, Cosmoceras ornatum.

G. Brause unterzog die Gesteine des Frinkischen Jura einer sedimentpetrographischen
Analyse.

O. Grerr unternahm den Versuch, an den Callovientonen des Staffelberges (Ofr.) eine
stratigraphisch-faunistische Gliederung des oberen Braunjura zu erstellen.

R. MopsL erweiterte die Kenntnis der Ammonitenfauna der Macrocephalen-Schichten
des NW. Frankenjura und gab eine vorliufige Mitteilung iiber das Genus Macro-
cephalites.

R. MopeL duflerte sich erneut iber die Ammonitenfauna der Macrocephalen-Schichten
des Staffelberges.

R. MopeL vermittelte stratigraphisch-faunistische Beobachtungen im oberen Braunjura.

C. Dorn diskutierte mechrere Profile vom Westrande der Frinkischen Schweiz und
dulerte sich iiber die Grenzzichung zwischen braunem und weiflem ]ura Seine Aus-
sagen sind noch immer von groflem Interesse.

K. Jakusowsky berichtete von geologischen Untersuchungen im Gebict des Bodenwdhrer
Beckens (Opf.).

C. Dorn beschrieb Profile aus der Umgebung von Ebermannstadt (nrdl. Frankenalb),
di¢ ihn zu einer viel beachteten Gliederung des mittleren und oberen Braunjura, vor
allem der Macrocephalen-Zone veranlafite. Letztere unterteilte er vom Liegenden zum
Hangenden in ein Lager der phosphoritischen Knollen und Ammoniten, in ein Lager
des Kepplerites gowerianus, in ein Proplanulitenlager und in ecin Lager der brotlaib-
formigen Knollen.

R. Paarzow diskutierte eine Foraminiferenfauna, die er aus den Pirkmsom Schichten
von Heidenheim am Hahnenkamm ausschlimmte.

P. DorN unterzog die Aalense- und Torulosus-Zone einer stratigraphischen Analyse.
Erstere gliederte er in eine Oxynoticeras, eine Lytoceras- und eine Dumortieria-Subzone.

J. ENcELMANN veranlaflten biostratigraphische Untersuchungen, sich mit den Aspidoides-
Schichten bei Schwandorf (Opf.) auseinanderzusetzen.
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E. ScumMipTiiLs verdienstvolle Bearbeitung des Doggersandsteins im ndrdlichen Franken-
jura erbrachte, abgesehen von interessanten petrographischen Beobachtungen und palio-
geographischen Uberlegungen, folgende biostratigraphische Gliederung: Zone der Lud-
wigia Murchisonae Sow. (Inoceramus fuscus) mit der Unterzone der L. Murchisonae
und der Unterzone der Tolutaria-Gruppe. Zone der Ludwigia concava Buckm. (Ino-
ceramus polyplocus).

R. SeeManN befafite sich vornehmlich mit der Tektonik lings der Amberg-Sulzbacher
und Auerbach-Pegnitzer Storung.

K. Scumipr beschrieb mehrere Profile aus der Umgebung von Neumarke (Opf.). Die
Schichtenfolge zwischen dem Eisensandstein (= mittlerer Dogger) und dem Malm schied
er als oberen Dogger aus. Der Opalinuston entspricht dem unteren Dogger.

L. Krumeecks verdienstvolle stratigraphische und biologische Studie iiber die Torulosus-
Schichten bei Hetzlas, unweit Erlangen, ist fiir die Charakterisierung der Lias-Dogger-
Grenze in Franken von Bedeutung. i

P. Dorn besprach die Ammonitenfauna der Parkinsonien-Schichten von Thalmissing.
P. Dorn vermittelte in den Erliuterungen zur geologischen Karte von Bayern, Blatt
Grifenberg, Beobachtungen und Profile aus dem Braunjura.

W. StanL brachte u. a. mehrere Profile aus dem Grenzbereich Opalinuston-Eisensand-
stein von Weiflenbrunn und Reicheneck (Mfr.) und diskutierte deren Abgrenzung.

P. DornN unterzog dic Ammonitenfauna des unteren Malm der Frankenalb einer ein-
gehenden Bearbeitung und Beschreibung. Er unterschied vom Liegenden zum Hangenden
folgende Zonen: Athleta-Zone, Perarmatum-Zone, Transversarium-Zone und Hypselum-
Zone.

L. Krumseck berichtete in den Erliuterungen zur Geologischen Karte von Bayern,
Blatt Erlangen Nord, iiber interessante Beobachtungen im Braunjura.

E. ScummtiiL & L. Krumseck diskutierten ausfiihrlich das Bathonien in Nordbayern,
besonders in der Oberpflalz. Zahlreiche Fossilbelege und detaillierte Profile von den
Parkinsonien-Schichten machen diese Arbeit sehr wertvoll.

H. Seerser untersuchte die Geologie im Bereiche des Hahnbacher Sattels.

F. Birzer vermirttelte die Kenntnis wichtiger Profile aus dem Braunjura zwischen Beiln-
gries und Thalmissing (siidl. Frankenalb).

R. MopzeL duflerte sich iiber die Schichtenfolge im oberen Braunen Jura Stiddeutschlands.

P. DorN beschrieb Hammatoceraten, Sonninien, Ludwigien, Dorsetensien und Witchel-
lien aus dem frinkischen Dogger.

B. GarsTerer widmete sich der Klirung der Geologie bei Freihung und Pappenberg.

O. Kunn gab eine kurze Ubersicht iiber die Stratigraphie und Fauna des frinkischen
Callovium.

O. Kunn revidierte die Fauna des frinkischen Opalinustones, ausgenommen die Cepha-
lopoden.

R. Moper & O. Kunn lieferten einen Beitrag zur Kenntnis des frinkischen Callovium.

R. MobpsL verglich einige Profile des schwibischen und frinkischen Callovium mit-
einander und die darin aufgefundenen Faunen.

E. ScumipTiLL untersuchte die geologischen Verhiltnisse der Doggererze im Eisensand-
stein der Frankenalb.

O. Joos skizzierte kurz den Braunjura an der Ehrenbiirg bei Forchheim.
O. Kunn gab eine tabellarische Ubersicht {iber die Gliederung des Frinkischen Jura.
O. KunN besprach einzelne Foraminiferen aus dem Ornatenton.

E. ScumipTiLL erhirtete die von ihm vordem gegebene Grenzziehung zwischen dem
Opalinuston und dem Eisensandstein durch eine erneute Profilaufnahme und durch eine
neuerliche Beurteilung der aufgefundenen Faunen.

P. DorN nahm zur Auffassung ScuMipTILLS {iber die Grenzzichung zwischen Opalinus-
ton und Eisensandstein Stellung und widersprach den vorgebrachten Einwinden.
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E. HartMaNN versuchte, die Faziesentwicklung der Eisenoolithhorizonte im Braunjura
Frankens, vor allem die der Murchisoni-Schichten zu deuten. Nach seiner Auffassung
geniigen zur Erklirung der Oolithverteilung, im Gegensatz zu ScumpTILL, die An-
nahme von nur zwei Hauptschwellen und gleichfalls zwei Hauptsenken.

R. & E. MopkL beschricben Profil und Fossilinhalt der Lamberti-Schichten von Trockau
(Ofr.). Ferner sind von allgemeiner Bedeutung Angaben iiber die Castor-Pollux-Zone

und das Obduktus-Lager.

B. v. FrevBerG berichtete iiber die von ihm durchgefithrte geologische Kartierung im
Gebiet zwischen Auerbach und Pegnitz.

O. Kunn beschrieb die Ammoniten des frinkischen Callovium.

H. Putzer erméglichten Tiefbohrungen und Aufschlufiprofile erneut zur Stratigraphie
und Paliogeographie des Juras am Keilberg bei Regensburg Stellung zu nehmen.

O. KunN versuchte eine Uberschau der Gliederung und Fossilfihrung des Lias und
Doggers in Franken.

B. v. FreyBerG berichtete {iber neue Forschungsergebnisse aus der mittleren frinkischen
Alb,

B. v. FrEYBERG erlaubten umfassende Faziesstudien im Eisensandstein eine Parallelisie-
rung der Fldzhorizonte und damit eine petrographische Gliederung des Braunjura beta.
Als Leithorizonte wurden fiinf Flozhorizonte, der Liegendton des Hauptflozes und der
Rotelhorizont benutzt.

K. BerGEr trug die Ergebnisse einer speziellen Untersuchung des Doggersandsteins am
Hahnbacher Sattel vor.

K. BrRUNNACKER beschrieb aus einem Aufschlufl bei Busbach (Bayreuth) Emileia (Sphae-
roceras) cfr. gervillii grandis QuEN.

B. v. FREYBERG erarbeitete im Gebiet zwischen Pegnitz und Auerbach (Opf.) wichtige
Ergebnisse. Bemerkenswert ist vor allem der Braunjura beta von Zogenreuth.

W. HaarLANDER untersuchte das Gebiet zwischen Hersbruck und Hohenstein. Interesse
beansprucht die Darstellung des Braunjura beta.

H. MepINGER brachte einige Hinweise zum Braunjura zwischen Auerbach, Kirchenthum-

bach und Vilseck (Opf.).
K. ReuL gab Hinweise zur Ausbildung des Braunjura im Bereiche von Thurnau (Ofr.).

E. Scummriit vermittelte die aus zahlreichen Bohrungen gewonnene Kenntnis des
oberen Braunjura der mittleren und ndrdlichen Frankenalb. Abgesehen von detaillierten
Profilbeschreibungen, beansprucht die Besprechung der stratigraphischen Horizonte be-
sonderes Interesse. Im einzelnen unterschied er Dogger gamma (= Sauzei- und So-
werbyi-Schichten), Dogger delta (= Subfurcaten- und Humpbhriesianus-Schichten),
Dogger epsilon 1 (= Aspidoides-, Wiirttembergicus-, Ferrugineus- und Parkinsonien-
Schichten), Dogger epsilon 2 (= Untercallovium. Macrocephalen-Schichten) und Dogger
zeta (= Mittel- und Obercallovium). Die Arbeit enthilt eine Fiille von Einzelbeobach-
tungen und zdhlt sicherlich zu den wertvollsten Verdffentlichungen iiber den Braunjura
Frankens in jiingster Zeit.

K. BRUNNACKER besprach den Braunjura in den Erliuterungen zur Geologischen Karte
von Bayern, Blatt Mistelgau.

W. J. ArkeLn behandelte in seiner weltweit vergleichenden Darstellung des Jura auch
die Frankenalb und beriicksichtigte die wichtigsten Arbeiten.

A. Zgziss beschrieb die Bohrungen Erwein 10—12, ostwirts Pegnitz und diskutierte deren
stratigraphische Gliederung.

A. Zgrss bearbeitete ein Profil vom Braunjura gamma bis Weifljura alpha 2 im Schacht 1
des Pumpspeicherwerkes Happurg, siidl. Hersbruds/Mfr.

K. Brunnacker unterzog den Doggersandstein am Hahnenkamm einer eingehenden
Studie und vermittelte interessante paliogeographische Erkenntnisse.
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3. Der geologische Rahmen

Verglichen mit der typischen Ausbildung des Braunjura in Schwaben zeigen
die gleichalterigen Ablagerungen der mittleren und nordlichen Frankenalb, ent-
sprechend der Anniherung an den alten Urgebirgsrand des Fichtelgebirges und
der Bohmischen Masse, bedeutsame Unterschiede. Diese sind vor allem durch
eine andersgeartete Gesteinsbeschaffenheit und durch eine Verminderung der
Schichtenmichtigkeit, vor allem im oberen Braunjura, angezeigt. Am besten lassen
sich noch die dunklen Tonmergel des Braunjura alpha in beiden Sedimentations-
bereichen vergleichen. Das markanteste Schichtglied im Braunjura der Franken-
alb, der ooidfiihrende Eisensandstein, entwickelt sich allmihlich aus dem
Opalinuston. Die diirftige Entwicklung der Hangendschichten des Braunjura
beta, ausgebildet als Kalksandsteine und glaukonitreiche, zum Teil auch eisen-
oolithfithrende Tonmergel, 1iflt zahlreiche Aufarbeitungen und Umlagerungen,
sowie die Strandnihe deutlich erkennen. Dennoch konnte, trotz der geringen
Michtigkeit (5—16 m), seither der Nachweis zahlreicher Faunenzonen einschlief3-
lich der Zone des Peltoceras athleta PHiLL. erbracht werden.

B. Das Untersuchungsmaterial

Die vorgelegten Ergebnisse basieren auf insgesamt 425 Proben. Diese ver-
teilen sich wie folgt:

1. Braunjura alpha (Opalinuston)

Bohrung Teufe Anzahl der Proben

Freihung II 324,00—390,00 m 38
(Kernkiste 63—101)

Glockenbrunnen 20,80— 49,30 m 22

Keilberg 1/55 223,00—245,00 m 30

2, Braunjura beta (Eisensandstein)

Bohrung Teufe Anzahl der Proben
Bergmannssiedlung Pegnitz 98,10—157,10 m 6
Bischofsreuth 81,50—116,60 m 5
Eibenstock I 8,00— 40,90 m 4
Eibenstock II 22,25— 53,10 m 2
Eibenstock III 6,75— 40,35 m 3
Fuchsloch bei Pegnitz 110,00—150,00 m 4
Hainbronn 79,00—134,00 m 5
Hirschbach 1 33,80— 70,00 m 6
Hirschbach II 51,40— 85,00 m 4
Hopfenohe 25,30— 65,00 m 8
Tgelsee bei Bronn 231,90—293,00 m 13
Mittelreinbach 154,80—175,20 m 5
Nemschenreuth 164,10—197,10 m 9
Neudorf 217,00—261,90 m 5
Niederirndt 36,20— 72,85 m 5
Oberfrankenohe 18,50— 55,75 m 5
Obermiihle bei Achtel 72,50— 75,75 m 2
Oberndorf 1 33,15— 80,00 m 8
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Bohrung

Oberndorf 1I
Oberndorf III
Plech
Pottenstein I
Pottenstein 11
Unterklausen I
Unterklausen II
Erwein 12

Untersuchungen im

Teufe

52,50— 84,10

8,00— 48,70
193,75—236,40
93,50—127,75
189,95—211,65
84,58—116,75
106,00—136,15
62,00— 62,50
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Anzahl der Proben
m 8
m [
m 4
m 8
m 5
m 3
m 4
m 2

3. Braunjura gamma (Sauzei- und Sowerbyi-Schichten)

Bohrung
Bischofsreuth
Eibenstock II
Nemschenreuth
Pottenstein T

Teufe

73,60— 76,80
13,00— 13,50
161,00—161,25
92,75 93,50

Anzahl der Proben

m 2
m 2
m 1
m 1

4, Braunjura delta (Subfurcaten- und Humphriesianus-Schichten)

Bohrung

Eibenstock 1I
Hopfenohe
Oberndorf II
Pottenstein 1T
Erwein 10
Erwein 11
Erwein 12

Teufe
12,00— 13,00
21,50— 23,20
49,80— 51,90

159,95—160,65
39,60— 45,70
56,60— 62,20
50,85— 55,20

Anzahl der Proben
m 4
m 4
m 1
m 2
m 11
m 3
m 7

5. Braunjura epsilon 1 (Aspidoides- mit Parkinsonien-Schichten)

Bohrung

Bischofsreuth
Eibenstock II
Hirschbach I
Hirschbach IT
Hopfenohe
Niederirndt
Obermiihle bei Achtel
Oberndorf 1
Oberndorf II
Pottenstein 1
Pottenstein IT
Unterklausen I
Erwein 10
Erwein 11
Erwein 12

Teufe

66,25— 67,50

9,50— 12,00
23,15— 23,85
40,25— 42,70
16,45— 21,50
11,20— 11,50
62,30— 63,00
13,32— 14,80
46,65— 49,80
90,75— 91,95
158,53—159,95
74,65— 75,50
37,00— 39,30
53,90— 55,60
48,60— 50,40

Anzahl der Proben

m 1
m 2
m 1
m 1
m 5
m 1
m 1
m 2
m 2
m 1
m 2
m 1
m 7
m 4
m 3

6. Braunjura epsilon 2 (Macrocephalen-Schichten)

Bohrung
Bischofsreuth

Eibenstock 1I
Hirschbach I

Teufe
64,50— 66,25
7,60— 9,50
20,45— 22,85

Anzahl der Proben
m 2
m 4
m 4
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Bohrung Teufe Anzahl der Proben
Hirschbach II 38,25— 40,25 m 2
Hopfenohe 15,38— 16,45 m 1
Igelsee bei Bronn 226,90—229,40 m 2
Mittelreinbach 139,35—142,50 m 3
Nemschenreuth 153,70—156,52 m 2
Neudorf 197,20—200,40 m 2
Niederarndt 7,60— 11,30 m 5
Obermiihle bei Achtel 59,90— 62,00 m 3
Oberndorf I 11,50— 13,32 m 3
Oberndorf 11 45,50— 46,65 m 1
Oberndorf I1I 450— 5,50 m 1
Pottenstein I 89,20— 90,75 m 1
Unterklausen I 72,20— 74,65 m 1
Unterklausen II 94,00— 95,00 m 1
Erwein 10 36,10— 36,60 m 2
Erwein 11 53,20— 53,40 m 1
Erwein 12 47,80— 48,00 m 1

7. Braunjura zeta (Athleta- mit Jason Schichten)

Bohrung Teufe Anzah! der Proben
Bischofsreuth 61,20— 63,50 m 2
Hirschbach I 18,20— 20,45 m 4
Hirschbach II 37,20— 38,25 m 1
Hopfenohe 14,10— 15,38 m 2
Igelsee bei Bronn 223,30—225,70 m 3
Mittelreinbach 138,35—139,35 m 2
Nemschenreuth 148,45-—153,70 m 5
Neudorf 190,95—197,20 m 2
Obermiihle bei Achtel 58,00— 59,90 m 1
Oberndorf I 4,50— 11,50 m 8
Oberndorf II 36,60— 45,50 m 6
Pottenstein I 83,00— 89,20 m 7
Pottenstein II 152,70—158,40 m 7
Unterklausen I 71,00— 72,20 m 2
Unterklausen II 92,50— 94,00 m 1
Erwein 10 29,25— 36,10 m 19
Erwein 11 46,50— 52,50 m 8
Erwein 12 43,40— 45,30 m 2

C. Stratigraphische Untersuchungen

I. Definition der verwendeten stratigraphischen Begriffe und Einheiten

1. Stratigraphische Begriffe

Durch die Beschliisse des Internationalen Geologen-Kongresses in Bologna,
1881, wurden die iiber der Zone folgenden Zeiteinheiten und die zugehdrigen
Urkundenfolgen klassifiziert und verbindlich definiert. Danach entspricht der
Zeiteinheit ,Ara“ als Urkunde die ,,Gruppe®, der ,Periode“ das ,,System® bzw.
die ,Formation“, der ,Epoche® die ,Serie“ und der Zeiteinheit ,Alter* als
Urkunde die ,Stufe®.

Werden in der Literatur Gruppe, System (Formation) und Serie einheitlich
angewendet, so findet der Begriff der Stufe eine unterschiedliche Interpretation.
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Entweder wird die Stufe durch die Lebensdauer der Gattung definiert, der die
Zonenfossilien entnommen sind (WEDEKIND, 1916), oder aber, es werden ,...die
Stufengrenzen durch tiefere faunistische Einschnitte bestimmt“ (SCHINDEWOLF,
1950: 82), sofern die Zone nicht durch eine Art, sondern durch eine bestimmte
Artenvergesellschaftung charakterisiert ist (Faunenzone). In neuerer Zeit schuf
SerTz, 1953: 149) in Anlehnung an Pia (1929, 1930) den Terminus der so-
genannten Pia-Stufe. Letztgenannte unterscheidet sich von den gegebenen De-
finitionen der Stufe dadurch, dafl der Beginn einer Pia-Stufe ganz allgemein
durch ein Ereignis bestimmt wird. ,Es kann dies eine Diskordanz oder das
plétzliche Auftreten einer Fauna oder einer Art sein“ (Serrz, 1953: 149). Der
Beginn der nichst jiingeren Stufe wird wiederum von einem Ereignis angezeigt.
Da die Jura-Gliederung im internationalen Gebrauch auf paldontologisch hin-
reichend gesicherte Artenzonen aufgebaut ist, entspricht in dieser Arbeit der
Begriff der Stufe der Definition von WEDEKIND, nicht aber der raumzeitlichen
Begriffsbestimmung der Pia-Stufe nach Serrz.

Die kleinste erdgeschichtliche Einheit, der Moment, erfihrt je nach den
vorwaltenden Gesichtspunkten eine unterschiedliche Bezeichnung der entspre-
chenden Urkunden. Im Interesse einer klaren Aussage werden in dieser Arbeit
die Begriffe wie folgt angewendet:

Charakterisieren Fossilien die Urkunden, so wird deren Grundeinheit als
Zone“ bezeichnet. Die Zone ist definiert durch die absolute Lebensdauer
einer Art. Damit hat die Zone in Anlehnung an p’Orsicny (1852) und OrrEL
(1856) eine rein zeitliche, abstrakte Bedeutung.

Erfolgt die Kennzeichnung der Urkunden nach dem Charakter der Ge-
steine, so wird die gewihlte Einheit nach dem jeweils ,vorherrschenden Ge-
steinstyp® bezeichnet. Als Beispiel darf im Bereiche des Braunjura auf den
Eisensandstein oder auch auf den Ornatenton verwiesen werden. Ist die in
einer Einheit zusammengefafite Schichtfolge inhomogen, so werden die einzelnen
Abteilungen als ,Lagen® angesprochen. Der Eisensandstein setzt sich zusammen
vorwiegend aus einer liegenden Sandstein-Lage, einer Rotelton-Lage und einer
geringmichtigen Kalksandstein-Lage im Hangenden. Im Ornatenton lassen sich
Lagen mit und ohne Glaukonitanreicherung voneinander trennen.

In den meisten Fillen mufl jedoch mangels ausreichender Fossilfunde eine
Kennzeichnung der Urkunden sowohl nach Fossilien, als auch nach dem Ge-
stein vorgenommen werden. Als Bezeichnung wird fiir diese Fille der Begriff
»Schichten® verwendet. Die Murchisonae-Schichten beispielsweise reichen von
der Grenze Opalinuston-Eisensandstein bis zum Sowerbyi-Konglomerat.

Es erwies sich fiir den stratigraphischen Vergleich als niitzlich, noch weitere
Begriffe in Anwendung zu bringen. So wird der Terminus ,Horizont“ nur
dann gebraucht, wenn zwei Fossilpunkte als gleichzeitig anzusehen sind. Liegt
jedoch nur eine Gleichartigkeit der Faunen vor, so gehdren diese zu einem
gemeinsamen ,Niveau“. Von einem ,Lager wird dann gesprochen, wenn eine
Fossilschicht, erfiillt von einer Art oder von einer bestimmten Fauna, lokal
bedeutsam ist, fiir die Stratigraphie aber als unwesentlich betrachtet werden
muf}, wie z. B. das Proplanuliten-Lager am Leyerberg unweit Erlangen. Diese
Definition steht zwar im Widerspruch zu der von Pomprcky (1914) und
WEDEKIND (1916) geduflerten Auffassung, wonach ,Lager® ein Synonym von
» Leilzone® ist, d. h. die &rtliche Lebensdauer einer Art angibt. Die Durchsicht
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der Literatur 1i8t jedoch erkennen, dafl bei keinem der bisher unterschiedenen
Fossil-Lager diese Definition zugrunde gelegt werden kann.

Ein Schema mag in ibersichtlicher Weise die Anwendung der vorstehend
definierten stratigraphischen Begriffe verdeutlichen.
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2. Stratigraphische Einheiten

Das Bajocien

Nach ArkeLr (1946: 8; 1951: 8) ist das Bajocien mit dem Einsetzen von
Ludwigia (Leioceras) opalina (REIN.) bis einschlieflich der Zone Parkinsonia
parkinsoni (Sow.) definiert. Dies entspricht den Angaben ReuTers (1908: 79),
der die entsprechenden Braunjura-Sedimente Frankens dieser Stufe zuordnete.

Demgegeniiber vertreten KrumBeck & ScumipTILL (1931: 834) in Uberein-
stimmung mit WeTZEL (1911: 148, 266) die Ansicht, dafy die Grenze Bajocien—
Bathonien bereits unterhalb der Subfurcaten-Schichten zu ziehen sei und somit
»- - - alle Schichten von den Subfurcaten-Schichten einschliefflich der Aspidoides-
Schichten zum Bathonien gehoren®.

Das Bajocien wird oftmals, so durch WESTERMANN (1954: 47, Tab. 2) dahin-
gehend eingeschrinkt, dafl man die aalense-Zone, die opalina-Zone und die
murchisonae-Zone zu einer Stufe, dem Aalenien, zusammenfafit. Demzufolge
beginnt das Bajocien erst mit der Zone der Somninia sowerbyi. Obgleich zu
dieser strittigen Auffassung ohne eine intensive makrofaunistische Neubear-
beitung keine giiltige Stellungnahme erfolgen kann, wurde in der vorliegenden
Arbeit das Aalenien unterdriickt, da diese Stufe in Nordbayern, soweit man der
Literatur entnehmen kann, sowohl im Liegenden, als auch im Hangenden nichs
eindeutig abzugrenzen ist.

KruUMBECK (1926: 27) konnte in einer Studie iiber den untersten Braunjura
(Schichten des Lytoceras torulosum ScuiUBL.) bei Hetzlas, unweit Erlangen,
nachweisen, dafl die aalense-Zone in Nordbayern keineswegs auf den oberen
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Lias beschrinkt bleibt, da hier Pleydellia aalense (Ziet.) ,,...sein Hauptlager
bestimmt im tiefsten Dogger“ hat. Eine Uberarbeitung und Neufassung der
aalense-Zone erscheint demzufolge von grofiter Wichtigkeit, umso mehr, als
durch ein so betrichtliches Uberschneiden von Pleydellia aalense (Ziet.) und
Ludwigia (Leioceras) opalina (REiN.) die in Schwaben fixierte und von GUMBEL
(1891), Schrosser (1901) u. a. libernommene Grenze Lias-Dogger fiir Nord-
bayern fragwiirdig geworden ist. Auch P. Dorn (1923: 13) bemerkt, dafl sich
der Ubergang von der aalense-Zone zur torulosus-Zone . . . petrographisch ohne
Grenzlinie vollzieht und faunistisch so allmihlich ist, dafl es schwierig, wenn
nicht unmoglich ist, eine genaue Grenze aufzustellen®.

Eine Abgrenzung des Aalenien gegen das Bajocien zwischen den Concavum-
und Discites-Schichten (WesSTERMANN, 1954: 50, Tab. 2) verhindert das gemein-
same Auftreten von Graphoceras concavum (BruckM.) und Ludwigia discites
(Waac). Nach C. Dorn (1922: 37) ist eine Trennung der beiden Zonen, wie es
fiir Norddeutschland zutrifft (vgl. Hormany, 1913: 31) in der Frankenalb aus-
geschlossen. Auch ScumipTiLL (1953: 118) vermag nicht die zwischen dem
Sowerbyi-Konglomerat und dem oberen Werkstein gelegenen Schichten (= Zone
der Ludwigia discites [WaaG.]) von der concavum-Zone abzutrennen. Somit
bliebe eine Grenzziehung Aalenien—Bajocien in Nordbayern willkiirlich, umso
mehr, als auch petrographisch eine Ubergangsfazies vorliegt, die keine ein-
heitliche Grenzziehung erlaubt (ScumipTivL, 1926: 75).

Das Unterbajocien in Nordbayern entspricht nicht immer dem von ARKELL
(1946) definierten Zeitraum, da Ludwigia discites (WAaAG.) seither nur ver-
einzelt aufgefunden wurde und eine Parallelisierung nach petrographischen Ge-
sichtspunkten nur in den wenigsten Fillen eindeutig belegt werden kann.
Dariiber hinaus erschwert, wie bereits ausgefiihrt, das gemeinsame Auftreten
von Graphoceras concavum (Buckm.) und Ludwigia discites (Waac.) in Nord-
bayern die Grenzziehung Unterbajocien—Mittelbajocien (= Braunjura beta
und gamma), woraus auch die gegensitzlichen Auffassungen der einzelnen Au-
toren resultieren,

Wihrend GuUwmser (1891: 93) die zwischen dem Eisensandstein und dem Grundkonglo-
merat des Gamma vermittelnden sandig-tonigen Sedimente als ,wahrscheinlich® zur sowerbyi-
Zone stellte, glaubte REuTer (1908: 37) vornehmlich aus petrographischen Erwigungen diese
mit der murchisonae-Zone (i. w. S.) vereinigen zu konnen. C. DorN (1922: 36) scheidet zwischen
der murchisonae- und der sowerbyi-Zone eine Zone der Ludwigia concava (Buckm.) und Lud-
wigia discites (Waac.) aus und rechnet die zwischen dem Eisensandstein und der letztgenannten
Zone auftretenden Tonlagen zu den Murchisonae-Schichten. KruMeeck (1931: 28) identifiziert
die verhiltnismiflig michtigen, horizontbestindigen Tonmergel mit den Discites-Schichten und
bezeichnet sie als Untergamma. P. DornN (1939: 256) hinwieder glaubt, durch die Uberlagerung
der Tone durch eine Kalksandsteinbank mit Ludwigia concava (BuckMm.) und Ludwigia discites
(Waag.) berechtigt zu sein, diese der concavum-Zone und damit dem Braunjura beta zuzu-
ordnen. Dieser Meinung schloff sich auch v. Frevserc (1951: 43) an, sofern die schon bei
C. DornN (1922: 36) erwihnten Tone von Driigendorf, Gotzendorf und Tiefenstdrmig paralle-
lisiert werden kénnen. Neuerdings bespricht Scummpriie (1953: 118) in Ubereinstimmung mit

v. FreEvsErG die hangenden Tonlagen des Eisensandsteins als oberstes beta, da eine Trennung
der Discites-Schichten von den Concava-Schichten unméoglich ist.

Da nun zweifellos in England (ArkeLL, 1946) und in Nordwestdeutschland
(WESTERANN, 1953) die discites-Zone von der concavum-Zone klar zu trennen
ist, kann fiir das gemeinsame Lager der beiden Leitformen in Nordbayern kein
primires Uberlappen angenommen werden. Fazies und regionale Ausbildung
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der entsprechenden Schichten deuten vielmehr darauf hin, dafl ,...nach Ab-
schlufl der Doggersandstein- und Discites-Zeit grofiere Teile des Meeresbodens
periodisch trockengelegt und anschlieflen aufgearbeitet wurden .. .“. (ScampTILL,
1926: 75). Die Aufarbeitungsdiskordanz im obersten Braunjura beta ist, wie
v. FREYBERG (1951: 44) nachweisen konnte, von sehr unterschiedlichem Ausmafi.
Demzufolge kommt der Ludwigia discites (Waac.) als kennzeichnendes Fossil
fiir unterstes Mittelbajocien (= Braunjura gamma) eine weit groflere Bedeutung
zu, als der vergesellschafteten Graphoceras concavum (Buckm.) und berechtigt
wohl, die Kalksandsteinbank mit Ludwigia discites (WaaG.) und die hangende
Schichtfolge als Mittelbajocien (in Ubereinstimmung mit ARKELL) auszuscheiden.
Diese Grenzziehung hat auch dann Giiltigkeit, wenn die Exemplare von Grapho-
ceras concavum (Buckm.) nicht als aus dem Unterliegenden aufgearbeitet, son-
dern vielmehr als Nachziigler betrachtet werden 1), da nach stratigraphischem
Brauch das Einsetzen einer Leitform den Beginn der von ihr bezeichneten Zone
anzeigt, Nachliufer hingegen nicht selten die Zone i.e. S. iiberschreiten.

Diese Grenze kann jedoch nur dort eindeutig festgelegt werden, wo sie
durch Ludwigia discites (Waac.) ausgewiesen ist. Da Fossilien in den ent-
scheidenden Zwischenschichten iiberaus selten sind und die Kalksteinbinke, von
denen eine seither Ludwigia discites (Waac.) lieferte, sowohl im Unter- als
auch im Mittelbajocien auftreten, wird in den meisten Fillen die Grenzziehung
nicht sicher erfolgen kénnen (vgl. P. Dorn, 1939: 255). Demnach miissen alle
Sedimente bis zum Sowerbyi-Konglomerat aus praktischen Griinden zum Unter-
bajocien (= Braunjura beta) gestellt werden, allerdings mit dem Vorbehalt,
daf} die hangenden Partien moglicherweise bereits Mittelbajocien (= Braunjura
gamma) reprisentieren (vgl. v. FREYBERG, 1951: 43),

Da in den Bohrungen der vorliegenden Arbeit Ludwigia discites (WAAG.)
nicht aufgefunden wurde, reicht auch hier das Unterbajocien bis zum Sowerbyi-
Konglomerat und weicht insoferne von der Definition durch ArkeLL (1946) ab.

Das Mittelbajocien umfafit nach ArkeLL (1946) die Zonen der Sonninia
sowerbyi (MiLL.) des Otoites saunzei (Ors.) und des Stephanoceras humpbhrie-
sianum (Sow.). WESTERMANN (1953: 48) beschrinkte das Mittelbajocien auf die
beiden letztgenannten Zonen und definierte es als die Lebensdauer der Otoididae.
Da jedoch fiir Nordbayern vorerst noch keine vergleichbaren neueren Arbeiten
vorliegen, schliefen wir uns der Standardgliederung von ArkeLL an. Durch das
Erloschen des Stephanoceras humphriesianum (Sow.) und durch das Einsetzen
der Strenoceraten, Garantianen und Parkinsonien ist die Grenze Mittelbajocien—
Oberbajocien faunistisch hinreichend ausgewiesen.

Obgleich in Nordbayern die Humphriesianum-Schichten und die Sub-
furcaten-Schichten petrographisch nicht getrennt werden kdnnen (ReuTER, 1908:
29, ScHMIDTILL, 1953: 122), hat es den Anschein, daR die Subfurcaten-Schichten,
sofern Makrofossilien vorliegen, klar als biostratigraphisch selbstindiger Ho-
rizont ausgeschieden werden kénnen (ScumiptiiL & Krumsrck, 1931: 829).

Durch einen bedeutenden Faunenschnitt an der Grenze Humphriesianum-
und Subfurcaten-Schichten ist das Finsetzen des Oberbajocien auch mikro-
faunistisch festzulegen.

1) C. Dorn (1922: 36): ,Ludwigia discites fand ich in groflen, schdnen Exemplaren,
wihrend L. concava nur in kleinen, jedoch ausgewachsenen Exemplaren vorkommt.“
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Das Oberbajocien beschrinkt sich auf die Zone des Strenoceras subfurcatum
(ScuroTh.) entsprechend der Definition von TERQUEM und Jourpy, 1869, und
die Parkinsonien-Schichten, wie sie von ScummTiLL & Krumseck (1931: 826 ff.)
fiir Nordbayern definiert wurden.

Das Bathonien

Das Bathonien, durch ARkerL (1951: 16 ff.) definiert, beginnt iiber der
Zone der Parkinsonia parkinsoni (Sow.) und reicht bis zur Zone des Macro-
cephalites macrocephalus (SCHLOTH.).

Denselben Zeitraum umfafit auch das frinkische Bathonien (REUTER, 1908:
83—85; non ScuMmmpTILL & Krumseck, 1931: 833 ff.), wenngleich eine un-
mittelbare Ubertragung der englischen, ja selbst der nordwestdeutschen Ver-
hiltnisse auf Nordbayern unmdglich ist. Das Bathonien in Franken ist duflerst
liickenhaft entwickelt und ... stellt nur eine Zone von verhiltnismiflig sehr
geringer Michtigkeit dar“ (REUTER, 1908: 83). Dennoch ist es durch charakte-
ristische Leitformen meist klar gekennzeichnet und bildet somit einen mar-
kanten Leithorizont.

Die Verworrenheit der Gliederung des frinkischen Bathonien diirfte wohl
auf die unterschiedliche Ausbildung an den verschiedenen Lokalititen zuriick-
zufithren sein. ScumipTii & Krumseck (1931: 849) schieden iiber den
Parkinsonien-Schichten i.e. S. die Wiirttembergicus- und Ferrugineus-Schichten,
und dariiber die Aspidoides-Schichten aus. Fiir den Bereich der Maxhiitte ver-
mochten die beiden Autoren fernerhin die liegenden Ferrugineus-Schichten von
den hangenden Wiirttembergicus-Schichten zu trennen. Ausdriicklich wurde je-
doch festgehalten, dafl die Frage, ,...ob das Lager der P. ferruginea eine
eigene Zone, oder nur eine Subzone der P. wiirttembergica darstellt. ..“, nicht
entschieden wurde. P. Dorn (1939: 278 ff.) hingegen fafite die Ablagerungen
zwischen den Parkinsonien-Schichten i.e.S. und der macrocephalus-Zone zu-
sammen als fusca-wiirttembergica-Zone, da nach seinen Beobachtungen Oppelia
aspidoides (OrpEL) bereits in den Parkinsonien-Schichten i.e.S. auftritt und
Parkinsonia wiirttembergica Orr. vor allem in der nérdlichen Frankenalb durch
Oppelia fusca vertreten wird. Scummorie (1953: 123) sprach sich entgegen
P. Dorn fiir die Beibehaltung einer Zone der Parkinsonia ferruginea aus, da
er die Leitform in einer Reihe von Bohrungen stets im Liegenden der Schichten
mit Oppelia aspidoides antraf.

Das Unterbathonien in dieser Arbeit entspricht keineswegs dem Unter-
bathonien von ArkELL, was schon daraus ersichtlich ist, daff nach ArkerL (1951:
20, Tab.II) die fusca-Zone das Unterbathonien beschlieSt, indes das Haupt-
lager dieser Form nach Scumiptirr (1953: 124) und P. Dorn (1939: 278) in
Nordbayern dem Oberbathonien zuzihlt.

Das Oberbathonien kann inhaltlich nur ungefihr, nicht aber in seinem
vollen Umfang bezeichnet werden. Die Abtrennung der Aspidoides-Schichten
erfolgte bei den Bohrungen auf Grund mikropaliontologischer Kriterien.
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Das Callovien

Nach Arkerr (1951: 8, 18) beginnt das Callovien in Ubereinstimmung mit
OrpeL (1856—58) und WaaGeN (1864) mit der Zone des Macrocephalites
macrocephalus (ScaLotn.) und schliefit gegen das Oxfordien mit der Zone des
Quenstedtoceras (Lamberticeras) lamberti (Sow.).

Erstmalig gliederte REuTER (1908: 85 fI.) das frinkische Callovien in eine

Zone des Cosmoceras ornatum

Zone des C. Castor und C. Pollux
Zone des Cosmoceras Jason

Zone des Macrocephalites macrocephalus

und unterschied fiir den Bereich der Frankenalb verschiedene Faziesarten.
Faziesdifferenzierung und die z.T. erheblichen Michtigkeitsschwankungen er-
schweren einen Vergleich der einzelnen Callovienprofile, die ausschliefflich mit
Hilfe der allerdings zahlreich anzutreffenden Fossilien parallelisiert werden
konnen. Die Fossilangaben sowohl von Reuter (1908), als auch der nachfol-
genden Autoren wie GumBeL (1891), Grerr (1914), C.Dorn (1918, 1922),
MonperL (1934, 1935), Kunn (1935, 1937), Moper & Kunn (1935), Mopet, R.
& Moper, E. (1938), P. Dorn (1939) und ScemipTiLy (1951) lassen erkennen,
daf das friankische Callovien annihernd denselben Zeitraum umfaflt, wie er
durch ArkeLL (sieche oben) definiert wurde.

Das Untercallovien (= macrocephalus-Zone) gliederte Scamipriee (1953:
139) fiir das klassische Gebiet um Staffelstein wie folgt:

Untere Macrocephalen-Schichten: (Nach C.Dorn: Lager der phosphori-
tischen Knollen)

Mittlere Macrocephalen-Schichten: (Nach C. Dorn: Gowerianus-Lager)
Obere Macrocephalen-Schichten: (Calloviensis-Zone MopELs z. T.)

Da Macrocephalites macrocephalus (ScurLots.) auf die macrocephalus-
Zone beschrinkt bleibt und dazu in allen Teilen derselben angetroffen wird,
wendet sich ScummTiiL (1953: 130) entschieden gegen die Auffassung von
MopeL & Kunn (1935: 468) und Kunn (1935: 314), wonach dieser Horizont
ungeniigend gekennzeichnet sei.

Auch in den bearbeiteten Bohrungen waren die einzelnen Lager der Macro-
cephalen-Schichten erkenntlich, konnten jedoch nicht eindeutig gegeneinander
abgetrennt werden.

Das Mittelcallovien umfaflt die Zone des Kosmoceras (Zugokosmoceras)
jason (REIN.), ferner die Zone des Kosmoceras (Spinikosmoceras) castor (REIN.)
und pollux (REN.). Obgleich die beiden letztgenannten Leitformen, abgesehen
von der Bohrung Erwein 11, in keinem der Bohrkerne angetroffen wurden,
war diese Zone stets durch eine bezeichnende Gesamtfauna ausgewiesen (vgl.
ScumIDTILL, 1953: 142; Tab. 4).

In Nordbayern wurde verschiedentlich zwischen der macrocephalus-Zone
und der jason-Zone die sogenannte calloviensis- bzw. calloviensis-enodatus-
Zone unterschieden. Es erscheint daher notwendig, die Liegend-Grenze des
Mittelcallovien niher zu diskutieren, umso mehr, als neuerdings Zriss (1957)
bei einigen auch hier angefiihrten Bohrungen Calloviensis-Schichten ausscheidet.
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Untersuchungen im Gebiet von Staffelstein veranlafiten MopeL (1934: 3)
zur Ausscheidung und Erweiterung der calloviensis-Zone als calloviensis-eno-
datus-Zone (= calloviensis-Zone KuHN, 1935: 312), die er zwischen die Uber-
gangstone der obersten Macrocephalen-Schichten mit verdriickten Ammoniten
und die hoher gelegenen Tonlagen mit Kosmoceras (Zugokosmoceras) jason
(REIN,) (seinem Obductus-Lager) einschiebt (vgl. ScumipTtiir, 1953: 136). Die
calloviensis-enodatus-Zone MoDELs wird im Liegenden vom Parapatoceras- und
Proplanuliten-Lager abgegrenzt, wihrend im Hangenden Schichten mit Kepple-
rites calloviensis Sow., Kepplerites enodatus Nixk. und Kosmoceras (Zugokosmo-
ceras) jason (REIN.) die Schichtserie beschliefen. Kunun (1939) schlug ferner die
Unterteilung der Calloviensis-Enodatus-Schichten vor und zwar in die hangen-
den Utzinger Schichten und in das liegende Parapatoceras-Lager mit dem basalen
Proplanuliten-Lager. Eine Verallgemeinerung dieser Gliederung darf jedoch
nicht vorgenommen werden, da sowoh! das Proplanuliten-Lager, als auch das
Parapatoceras-Lager keine zeitlich fixierten Horizonte darstellen. So konnte
ScumipTiLL (1953: 129) im Gebiet von Staffelstein das Parapatoceras-Lager
nicht beobachten, fand dagegen Parapatoceras in den mittleren und tieferen
Macrocephalen-Schichten (Bohrung Staffelstein V/24; Staffelstein V1/24 und 25;
Staffelstein XII1/30). Damit ist bewiesen, dafl selbst im Bereich von Staffelstein
eine sichere Abgrenzung der Calloviensis-Enodatus-Schichten nicht vorgenommen
werden kann.

ScumipTiLL hat bereits auf die Sonderstellung der Macrocephalen-Schichten
in der Gegend von Staffelstein hingewiesen (1953: 128). Mit ihm betrachten
wir die Utzinger Schichten als Lokalfazies. Als derzeit wahrscheinlichste Deu-
tung des Callovien bei Staffelstein diirften wohl die Untersuchungsergebnisse
von ScuMmIDTILL (1953) gewertet werden. Danach reicht Macrocephalites macro-
cephalus nicht mehr in die Utzinger Schichten hinauf (1953: 137), die vor allem
im Liegenden hiufig Kosmoceras (Zugokosmoceras) jason (REN.) fiihren. Es
mufl der Ansicht Kunns widersprochen werden, dafl MobgLs ,,Utzinger
Schichten“ hohere Macrocephalus-Schichten darstellten (1947: 56/57).

Die Unsicherheit tiber die Stellung der Calloviensis-Schichten wurde auch
von Zg1ss (1957: 83) hervorgehoben:

»S0 geben in den untersten Lagen Hecticoceras krakoviense und
Grossouvria pseudo-lothari wohl einen Hinweis darauf, daff hier mdg-
licherweise Aquivalente der Calloviensis-Schichten vorliegen kénnten. Allein
eine eindeutige Aussage ist unmdoglich; deshalb wurden diese Partien, die
sich faziell nicht von denen des iibrigen Ornatentones unterscheiden, beim
zeta belassen, wihrend sie bei einem einwandfreien Nachweis der Callo-
viensis-Zone dem Braunjura epsilon zugeordnet werden miifiten.“

In diesem Zusammenhang darf auch auf die einschrinkenden Angaben
beziiglich der Bestimmungen von KuHN verwiesen werden, womit ARKELL
(1956: 118/119) auf die Schwierigkeiten der von ihm vorgenommenen Kor-
relation mit dquivalenten englischen Sedimenten aufmerksam machte.

Somit erscheint es wohl angebracht, die calloviensis-enodatus-Zone erst
dann fir eine Gliederung des friankischen Calloviens heranzuziehen, wenn
durch eine exakte neuere Bearbeitung deren Brauchbarkeit hinreichend aus-
gewiesen ist.
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Die Jason-Schichten reichen von den Macrocephalen-Schichten, die durch
Macrocephalites macrocephalus (SCHLOTH.) eindeutig gekennzeichnet sind, bis
zu den Castor-Pollux-Schichten. Es mufl jedoch hervorgehoben werden, dafl
Kosmoceras (Zugokosmoceras) jason (REIN.) nicht auf . diesen Horizont be-
schrinkt bleibt, sondern auch in den hangenden Castor-Pollux-Schichten, zum
Teil sogar hiufig, angetroffen werden kann (Moper & Kunun, 1935: 480).
Kosmoceras (Zugokosmoceras) jason (REIN.) ist also kein echtes Zonenfossil.
Wenn die Schichtbezeichnung nach diesem Ammoniten dennoch beibehalten
wird, so deshalb, weil die Schichtfolge durch die Gesamtfauna einwandfrei aus-
gewiesen wird (ScumipTiLL, 1953: 137) und weil diese im Liegenden und
Hangenden eindeutig begrenzt wird.

Die Castor-Pollux-Schichten sind fixiert durch Oecoptychins refractus
(ReN.), Kosmoceras (Spinikosmoceras) castor (REIN.), Kosmoceras (Spini-
kosmoceras) pollux (REiN.) und Erymnoceras (Erymnoceras) coronatum (D’ORB.).
Nach Argrerr (1939: 212) und MopeL & KunnN (1935: 479) treten Erymnoceras
(Erymnoceras) coronatum (D’OrB.) und Kosmoceras (Spinikosmoceras) castor
(ReIN.), sowie Kosmoceras (Spinikosmoceras) pollux (ReiN.) nebeneinander auf.
Demnach folgerte ArkeLL die Synonymie der von REuTER (1908) errichteten
castor-pollux-Zone mit der coronatum-Zone D’OrBIGNYs. Da es jedoch in der
Stratigraphie keine Prioritit gibt, bleiben beide Bezeichnungen gleichberechtigt
nebeneinander bestehen.

Das Obercallovien ist nur an wenigen Stellen des norddstlichen Franken-
jura erhalten. ReuTER (1908: 98) deutet die vielerorts in der obersten Region
des Ornatentones (= Mittel- und Obercallovien) angetroffenen Gersll-Lagen
als Kennzeichen einer an verschiedenen Orten verschieden tiefgreifenden De-
nutation zur Bimmamatenzeit. Dieser Auffassung widersprach bereits P. DornN
(1939: 298), der den bezeichneten Gerdll-Lagen nur lokale Bedeutung beimafl.
Auch ScumipTiiL (1951: 141) bespricht eine Reihe von Beobachtungen, die der
Ansicht, dafl die Phosphoritkugeln Gerdlle einer regionalen Aufarbeitung be-
reits verfestigter Schichten seien, durchaus widersprechen.

Im vorliegenden Untersuchungsmaterial konnte die athleta~Zone mehrfach
klar belegt werden. Quenstedtoceras (Lamberticeras) lamberti (Sow.) bzw. eine
ihm sehr nahe stehende Form fand sich nur in den Bohrungen Oberndorf II
und Hainbronn (siehe ScumipTiLL, 1951: 142; Tab. 4).

Nach Sauer (1953: 54; Tab. 1) beginnt bereits mit der Zone des Quen-
stedtoceras (Lamberticeras) lamberti (Sow.) das Oxfordien. Hierzu ermdglichte
das liickenhafte Untersuchungsmaterial keine Stellungnahme, so dafl der
Standardgliederung von Arkerr der Vorzug gegeben wurde.

Die Gliederung des Braunjura in Nordbayern nach verschiedenen Autoren
wurde im folgenden zusammengestellt.
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Bohrung:

Prob.-Nr.:

Befund:

Alter:

Befund:

Alter:

Befund:

J. H. Ziegler

IL. Mikrofossilfithrung der einzelnen Bohrungen
1. Unterer Braunjura

la. Leitprofil

Freihung II

K 207/1—30 BGLA
324,00—326,00 m (1)
326,00—328,00 m (2)
328,00—330,00 m (3)

Einzelne oder auch mehrere Mikrofossilien in mifliger Erhaltung. Riickstand:
Quarz, Glimmer, Pyrit.

1
Proteonina difflugiformis (Brapy) .
Proteonina ampullacea (Brapny) .
Reophax subfusiformis EARLAND .
Reophax suevica FRANKE
Reophax rostrata HocL.
Ammobaculites fontinensis (TER)
Ammobaculites infrajurensis (TEr.) .
Trochammina sp. . .
Haplophragmoides /emgaleenszs TAPIAN
Lenticalina sp. . . . . . . . . . .« . . . . o . ... Ix
Ostracoda (pyritisiert) e e
Lamellibranchiata . . . . . . . . . . . . . . . . . . IxiX
Gastropoda . . . . . . . . ... oI
Fischzihnchen . . . . . . . . . . . . . . . . ... ‘ |

X

X X X X

Unterbajocien (ZieGLER: Bajocien II) — Braunjura beta

330,00—332,50 m (4)
Einzelne Mikrofossilien in mifiger Erhaltung. Riickstand: Quarz, Glimmer, Pyrit

Proteonina ampullacea (BraDY)
Reophax subfusiformis EARLAND
Reophax suevica FRANKE
Reophax rostrata HOGLUND
Ammobaculites formosus ZIEGLER
Ammodiscus sp.

Lenticulina (Lent.) psendopolygonata PAYARD
Lenticulina sp.

Eoguttulina sp.

Ostracoda

Lamellibranchiata

Gastropoda

Unterbajocien (ZieGLER: Bajocien I—II) — Braunjura alpha bis beta

332,50—335,00 m (5)
Mehrere Mikrofossilien in guter Erhaltung. Riickstand: Quarz, Pyrit, Kalkbrockchen

Proteonina ampullacea (BraDY)
Proteonina difflugiformis (BraDY)
Reophax rostrata HOGLUND
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Ammobaculites fontinensis (TER.)
Trochammina sp.

Lingulina laevissima (TER.)

Eoguttulina sp.

Falsopalmula deslongchampsi (TER.)
Citharina sagittiformis (TER.)

Citharina fallax (PAYARD)

Lenticulina (Lent.) psendopolygonata Payarp
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER)
Lenticulina (Lent.) toarcense PAYARD
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TER.)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Eoguttulina bilocularis (TER.)
Eoguttulina polygona (TER.)

Spirillina gracilis (KUBLER & ZWINGLI)

Ostracoda
Lamellibranchiata
Gastropoda
Alter:  Unterbajocien (Z1eGLER: Bajocien I) — Braunjura alpha
Befund:  335,00—336,50 m (6)
336,50—338,00 m  (7)
338,00—339,50 m  (8)
339,50—341,00 m  (9)
341,00—342,50 m (10)
342,50—344,00 m (11)

344,00—345,00 m (12)

345,00—347,50 m (13)
347,50—350,50 m (14)
350,50—351,50 m (15)
351,50—353,00 m (16)
353,00—354,50 m (17)
354,50—356,00 m (18)
356,00—357,00 m (19)
357,00—358,00 m (20)
358,00—359,00 m (21)
359,00—362,00 m (22)
362,00—365,00 m (23)
365,00—366,00 m (24)
366,00—367,00 m (25)
367,00—368,00 m (26)
368,00—369,00 m (27)

369,00—370,00 m (28)
370,00—370,50 m (29)
370,50—371,00 m (30)

Zahlreiche Mikrofossilien in guter Erhaltung. Riickstand: Quarz, Pyrit, Kalk- und
Mergelteilchen, Schalenreste

Proteonina ampullacea (Brapy)

Proteonina difflugiformis (BraDY)

Thurammina jurensis FRANKE

Reophax sp.

Involutina aspera TERQUEM
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Haplophragmoides cf. kingakensis TarpaN
Trochaminoides sp.

Ammobaculites fontinensis (TERQUEM)
Ammobaculites cf. fontinensis (TERQUEM)
Ammobaculites subcretacens CUsHM. & ALEX.
Ammobaculites subcretaceus CusaM. & ALex., forma b
Ammobaculites infrajurensis (TERQUEM)
Opbthalmidium carinatum ZWINGLI & KUBL.
Spirophthalmidium longicosta (TER. & BERTH.)
Trochammina inflata (MoONT.)

Trochammina cf. squamata PARK. & JoN.
Trochammina diagnosis (CARSEY)
Trochammina sp. 1

Trochammina canningensis TAPPAN
Trochammina topagorukensis TAPPAN
Trochammina sablei TarpaN

Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MJATLIUK)
Lenticulina (Lent.) minuta (BORNEMANN
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER)
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi elongata (FRANKE)
Lenticulina (Lent.) toarcense PAYARD
Lenticulina (Lent.) psendopolygonata PAYARD
Lenticulina (Lent.) issleri PAYARD
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) contracta (TErR. & BERTH.)
Lenticulina (Plan.) frankei (Tarran)
Lenticulina (Ast.) prima (D’Ors.)

Lenticulina (Ast.) cf. prima (D’ORrs.)
Marginulina simplex (TERQUEM)

Marginulina oolithica (TERQUEM)
Marginalina breviformis (TER. & BERTH.)
Marginulina sp.

Dentalina jurensis (GUMBEL)

Dentalina sinemuriensis TERQUEM

Dentalina parvula FRANKE

Dentalina torta TERQUEM

Dentalina turgida SCHWAGER

Dentalina varians TERQUEM

Dentalina alternans TErR. & BERTH.
Dentalina funiculosa TERQUEM

Dentalina sp.

Nodosaria fontinensis TERQUEM

Nodosaria oculina (TErR. & BERTH.)
Nodosaria opalini BARTENSTEIN

Nodosaria obscura liasica BARNARD
Nodosaria bortensis TERQUEM

Nodosaria tenuistriata PAYARD

Nodosaria simplex (TERQUEM)

Nodosaria sp.

Rectoglandulina vulgata (BORNEMANN)
Rectoglandulina oviformis (TErRQUEM)
Rectoglandulina irregularis (FRANKE)
Lingulina tenera pupa (TERQUEM)

Lingulina cf. cernua (BERTHELIN)

Lingulina esseyana DEECKE

Lingulina aff. ovalis Ter. & BerTH,
Citharina colliezi (TERQUEM)
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Citharina proxima (TERQUEM)
Citharina fallax (PAvARD)

Citharina clausa (TERQUEM)
Citharina hechti (BARTENSTEIN)
Falsopalmula deslongchampsi (TERQUEM)
Frondicularia sp.

Lagena aphela Tarran

Lagena bullaeformis ScHWAGER
Lagena sp.

Eoguttulina polygona (TERQUEM)
Eoguttulina bilocularis (TERQUEM)
Eoguttulina metensis (TERQUEM)
Spirillina tenuissima GUMBEL
Spirillina gracilis (KusL. & ZWINGLI)
Spirillina orbicularia TEr. & BErTH.
Reinboldella dreberi (BARTENSTEIN)
Anomalina liasica IssLEr

Unterbajocien (Z1EGLER: Bajocien I) — Braunjura alpha

33

Bemerkung: Die Verteilung der Fauna in den einzelnen Proben ist der
Beilage 4 zu entnehmen.

Bohrung:
Prob.-Nr.:
Befund:

Bohrung:
Prob.-Nr.:
Befund:

1b. Weitere Bohrungen

Glockenbrunnen Bohrung: Keilberg 1/55
K 203/1—22 BGLA Proben-Nr.K 214/1—30 BGLA
Siehe Beilage 4 Befund:  Siehe Beilage 4

2. Mittlerer und oberer Braunjura

2a. Leitprofile

Erwein 10

K 227/3—44 BGLA
29,25—29,50 m  (3)
29,50—29,60 m  (4)
29,70—29,80 m  (5)
29,90—30,00 m  (6)
30,20—30,30 m  (7)
30,40—30,50 m  (8)
30,60—30,70 m  (9)
30,90—31,10 m (10)
31,20—31,30 m (11)

31,60—31,70 m (12)
31,70—31,80 m (13)
32,10—32,30 m (14)

Zahlreiche oder nur wenige Mikrofossilien in guter bis mifiger Erhaltung. Riick-

stand: Glaukonit, Quarz, Glimmer, Ooide, Schalenreste, Pyrit
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Psammosphaera agglutinans (TERQUEM)
Saccamina franconica ZGL. .
Proteonina difflugiformis (Brapy) .
Proteonina ampullacea (BrRaDY) .
Proteonina fusiformis WILLIAMSON .
Reophax dentaliniformis BRADY .
Reophax subfusiformis EARLAND .
Ammobaculites subcretacens

CusaM. & ALEX.

Ammobaculites subcretacens

CusuM. & ALEX., exilis ZGL.
Ammobaculites subcretacens

CuseM. & Arex., forma b
Textularia jurassica GUMBEL .
Verneunilinoides favus (BARTENSTEIN) .
Spirophthalmidium concentricum

(Ter. & BErTH.) .
T'rochammina valvulinoides ZIEGLER
Trochammina depressa Lozo .
Trochammina aff. emaceata (BRADY)
Trochammina inflata (MONTAGU)
Trochammina bavarica ZaL.
Lagena aphela TarpaN .
Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI)
Lagena sp. .o
Nodosaria jurassica GUMBEL
Nodosaria raphanistriformis (Gtms.)
Nodosaria plicatilis WISNIOWSKI .
Nodosaria glandulosa (TERQUEM)
Nodosaria fontinensis TERQUEM .
Nodosaria corallina GUMBEL .
Dentalina tennistriata TERQUEM .
Dentalina cf. oolithica TERQUEM
Dentalina digitalis FRANKE
Dentalina propingua TERQUEM
Dentalina fontinensis TERQUEM .
Dentalina turgida SCHWAGER .
Dentalina intorta TERQUEM
Frondicularia oolithica 'TEr.
Frondicularia spissa 'TERQUEM .
Marginulina glabra p’Ors.
Rectoglandulina wvulgata (BOrN.)
Loguttulina sp. . .
Citharina proxima (TERQUEM)
Citharina colliezi (TEr.) .
Lingulina dentaliniformis TERQUEM .
Lingulina franconica (GUMBEL)

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)

Lenticulina (Rob.) oolithica (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)

XX X X

J. H. Ziegler

X X X X

X X X X

X X
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3:4 5 6‘7 8 911011 12]13'14
Lenticulina (Lent.) minuta (Born.) . . . X X | ‘ ‘
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM) . X X |
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.) . X X - X
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM) . KX XD XX
Lenticulina (Sara.) bybrida (TERQUEM) XXX o
Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER) . X X XX
Lenticulina (Ast.) prima (D’ORB.) X
Eoguttulina simplex (TERQUEM) . . . . . XX
Eoguttulina oolithica (TErRQuEM) . . . . . X | X
Spirillina tenuissima GUMBEL . . . . . . P X X !
Spirillina polygyrata GUMBeL . . . . . X | X l‘ X .
Epistomina sp. . . . . . . . . . . ‘ \ P X
Pisces . . . . . . . . . . . . . . X ; X

Alter:  Obercallovien (ZieGLEr: Callovien III) — Braunjura zeta

Befund:  32,30—32,50 m (15)
32,90—33,10 m (16)

Einzelne Mikrofossilien in mifliger Erhaltung. Riickstand: Quarz, Glimmer,
Glaukonit, Pyrit, Schalenreste

15 16’
Proteonina ampullacea (Brapy) ‘ X \
Proteonina fusiformis WiLLIAMSON . . . . . . . . . . . . . IX
Reophax dentaliniformis Brapy \ X X
Reophax subfusiformis EARLAND . | X i
Reophax sterkii HAEUSLER . X
Ammobaculites subcretacens CUsHM. &t ALEX X X
Trochammina aff. emaciata (BRADY) . X X
Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI) | X
Nodosaria corallina GUMBEL X

Dentalina digitalis FRANKE . . . . . . . . . . « . . . . . P
Dentalina intorta TERQUEM .

Dentalina cf. oolithica TERQUEM . e e e
Marginulina glabra DOrs. . . . e e X
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Rob.) oolithica (TErQUEM) .o e X
Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM) . . . . . . . . . . . . X
Lenticulina (Lent.) quenstedti (Gumser) . . . . . . . . . . . XX
Lenticulina Plan.) cordiformis (TERQUEM) . X

X X

X

Lenticulina (Sara.) hybrida (TERQUEM) S
Eoguttulina oolithica (TERQUEM) . . . . . . . . . . . . . . \><\
Epistomina mosquensis UHLic . . . . . . . .« . . . . . . . i
Pisces i

|

Alter:  Mittelcallovien (ZiecLer: Callovien II) — Braunjura zeta
Befund:  33,20—33,40 m (17)
33,60—33,90 m (18)
33,90—34,20 m (19)

Einzelne Mikrofossilien in mifliger Erhaltung. Riickstand: Glaukonit, Pyrit,
Glimmer, Schalenreste, Ooide
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Reophax dentaliniformis BraDy .

Reophax subfusiformis EARLAND

Reophax scorpinrus MONTFORT . .
Ammobaculites subcretacens CusuMm. & ALEX .
Textularia cordiformis SCHWAGER .
Textularia jurassica GUMBEL . . . . . . . « « . . « . . J ‘
Trochammina depressa Lozo . . . . . . . . . . . . . . | (
Nodosaria sp. . . . e e e e e e e e e e ‘
Citharina proxima (TERQUEM) .
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Rob.) oolithica (TERQUEM) .
Lenticulina (Lent.) blanckenhorni (SELLHEIM) e e
Lenticulina (Lent.) helios (TErRQUEM) . . . . . . . . . . . |X
Lenticulina (Lent.) wisniowski (MJaTLIUK) .
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL) . .o o
Lenticulina(Sara.) bybrida (TerQuem) . . . . . . . . . . . X
Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER) . . . . . . . . |X
Echinodermata . . . . . . . . . . . 4 . e 0 .. X :
Pisces . . .+ 4 . e e e e e e e e e e e e e XX

XX X X X

X X

X X XX
XXX XXXXX

X

Alter:  Mittelcallovien (ZiegLEr: Callovien IT) — Braunjura zeta

Befund:  34,50—34,70 m (20)

34,70—34,90 m (21)
35,20—35,50 m (22)
35,50—35,70 m (23)
35,90—36,10 m (24)

Einzelne Mikrofossilien in guter bis mifliger Erhaltung. Riickstand: Glaukenit,
Pyrit, Ooide, Schalenreste, Glimmer, Mergelteilchen

i20’21‘22 23'24:
Proteonina difflugiformis (Brapy) ‘
Proteonina ampullacea (Braby) .
Proteonina fusiformis WILLIAMSON .
Reophax dentaliniformis Brapy . .o
Reophax scorpinrus MONTFORT . . . e e i
\
i

XX XXX
X

Ammobaculites subcretaceus CusHM. & ALEX . X
Textularia jurassica GUMBEL

Trochammina aff. emaciata (BRADY) . X
Nodosaria plicatilis WisNiowskr . R
Dentalina tenuistviata TERQUEM . . . . . . . . . . ‘ X
Dentalina cf. oolithica TERQUEM . X
Dentalina propingua TERQUEM . . . . . . . . . . |
Dentalina fontinensis TERQUEM ’,
Dentalina intorta TERQUEM . l
Marginulina glabra D’Ors. .

XXX X
X

X X X
X



Alter:

Befund:

Alter:

Befund:
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20021122|23|24

Rectoglandulina vulgata (BorN.) .

Lingulina franconica (GUMBEL) .o
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTEORT) .
Lenticulina (Rob.) oolithica TERQUEM .
Lenticulina (Lent.) belios (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) wisniowski (MjaTL.)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Eoguttulina simplex (TERQUEM)

Eoguttulina bilocularis (TERQUEM) e
Eoguttulina sp. . . . . . . . . . . . . . . . . X
Spirillina tenuissima GUmBEL . . . . . . . . . . . X |
Epistomina mosquensis UHLIG . . . . . . . . . . . X
Echinodermata . . . . . . . . . . . . . . . . CoIx ]
Pisces . . . . . . . L 000 e ! X

!

X X X

X XX
XX XXX
X X

X X

Mittelcallovien (ZieGLer: Callovien I1I) — Braunjura zeta

36,10—36,40 m (25)
36,40—36,60 m (26)

Einzelne Mikrofossilien in guter bis mifliger Erhaltung. Riickstand: Glaukonit,
Pyrit, Ooide, Schalenreste, Mergelteilchen

25 ‘ 26|
Proteonina ampullacea (BrRADY) |
Reophax dentaliniformis Brapy X X
Reophax scorpinrus MONTFORT X
Ammobaculites haeusleri ZaLr. . X
Spirophthalmidium concentricum (TER. & BERTH) X
Dentalina cf. oolithica TERQUEM . X
Dentalina propingua TERQUEM X | X
Eoguttulina sp. X
Lenticulina {Rob.) cultmta (MON‘I‘FORT) X | X
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL) X
Lenticulina (Lent.) blanckenborni (SeLLHEIM) X
Lenticulina (Lent.) compressiformis (PaALzZOW) . X
Lenticulina (Lent.) polymorpba (TERQUEM) X | X
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM) X
Spirillina tenuissima GémBEL . . . . . . . . . . . . . . . |X
Pisces . . . . .« . . . L. .oy e e e e X

Untercallovien (Z1ecrer: Callovien I) — Braunjura epsilon

37,00—37,20 m (27)
37,40—37,60 m (28)
37,70—37,90 m (29)

Zahlreiche Mikrofossilien in guter Erhaltung. Riickstand: Ooide, Pyrit, Schalen-
reste, Mergelteilchen



38

J. H. Ziegler

Ammobaculites subcretacens Cusum. & ALEX.
Ammobaculites subcretacens CusuM. & ALEX., forma b
Ammobaculites baeusleri ZoL.

Textularia cordiformis SCHWAGER
Textularia jurassica GUMBEL

Bigenerina sp.

Verneuilinoides favus (BARTENSTEIN)
Triloculina wvariabilis TERQUEM
Opbhthalmidium carinatum KUsLer & ZWINGLI
Spirophthalmidium concentricum (TEr. & BERTH.)
Trochammina pulchra ZIEGLER

Trochammina bavarica ZIEGLER .
Trochammina aff. emaciata (BRaDY)

Lagena aphela Tare.

Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI)
Nodosaria fontinensis TERQUEM .
Nodosaria corallina GUMBEL .

Nodosaria raphbanistriformis (GUMBEL)
Nodosaria cf. nitidana BranD

Dentalina clavula TERQUEM

Dentalina bicornis TERQUEM .

Dentalina parvula Franke

Dentalina jurensis GUMBEL

Dentalina plebeia TERQUEM

Frondicularia oolithica TERQUEM
Frondicularia involuta TERQUEM .
Marginulina glabra p’Ors. .

Marginulina simplex (TERQUEM)
Marginulina antiguata (0’Ors.) .
Rectoglandulina vulgata (Born.) .

Lingulina sp.

Falsopalmula deslongchampsz (TERQUEM)
Falsopalmula semi-involuta (TERQUEM)
Citharina proxima (TERQUEM)

Citharina implicata (SCHWAGER)
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Rob.) oolithica (TERQUEM) .
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL) .
Lenticulina (Lent.) belios (TERQUEM) .
Lenticulina (Lent.) minuta (BORN.) .
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM) .
Lenticulina (Lent.) varians (BOrN.) .
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TerQueM) .
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.) .
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) pseudoparallela SemoLp
Lenticulina (Ast.) prima (D’Ors.)
Eoguttulina simplex (TERQUEM) .

Spirillina gracilis (KUBLER & ZWINGLI)
Spirillina tenuissima GUMBEL . .
Epistomina aff. irregularis TERQUEM .
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Alter:

Befund:

Alter:

Befund:
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12728 29,
EDiStoming sp. . . . . . .« o« o+ 4 e e e e e e e e ‘ o Ix ‘
Epistomina mosquensis UHLIG Lo |
Holothuria e e e e e e e e e e e e X
Pisces e e e e e e e e e e e e e e e ’ X . X

Oberbathonien (ZieGLER: Bathonien II) — Braunjura epsilon

38,10—38,30 m (30)

Einzelne Mikrofossilien in schlechter Erhaltung. Riickstand: Ooide, Pyrit, Schalen-
reste

Ammobaculites subcretacens CusuM. & ALEX.
Trochammina depressa Lozo

Lagena aphela Tarp.

Nodosaria fontinensis TERQUEM

Nodosaria corallina GUMBEL

Dentalina sinemuriensis TERQUEM
Marginulina glabra p’Ors.

Marginulina simplex (TERQUEM)

Lenticulina (Lent.) varians (BORN.)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Eoguttulina oolithica (TERQUEM)

Spirillina polygyrata GUMBEL

Epistomina aff. irregularis TERQUEM

Pisces

Bryozoa

Unterbathonien (Z1eGLEr: Bathonien I) — Braunjura epsilon

38,50—38,60 m (31)
38,80—39,00 m (32)
39,10—39,30 m (33)
Zahlreiche oder auch nur einzelne Mikrofossilien in guter bis mifliger Erhaltung.
Riickstand: Glimmer, Schalenreste, Qoide, Mergelteilchen

31132433

Ammobaculites subcretacews CusHM. & ALex. . . . . . . . . |X
Textularia jurassica GUMBEL . . . e e .00 IX
Ophthalmidium concentricum (TER. & BERTH)
Ophthalmidium carinatum KUBLER & ZWINGLI
Spirophthalmidium milioliniforme Paarzow
Triloculina wvariabilis TERQUEM .
Trochammina pulchra ZiEGLER

Trochammina inflata (MONTAGU)

Trochammina depressa Lozo .

Lagena aphela Tave. .

Nodosaria fontinensis TERQUEM .

Nodosaria corallina GUMBEL .

Dentalina plebeia TErQUEM

Dentalina sinemuriensis TERQUEM

Dentalina plebeia TERQUEM

Dentalina clavula TERQUEM .

Dentalina digitalis FrANKE

Marginulina glabra p’Ors.

X X XXX

X X

XXX XXX XX

X X X
X XXX
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Alter:

Befund:
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Marginulina simplex (TERQUEM) . .
Falsopalmula deslonchampsi (TERQUEM) .
Falsopalmula obligna (TERQUEM)
Citharina colliezi .(TER.) .
Citharina ornithocephala (WISNIOWSKI)
Frondicularia spissa TERQUEM
Frondicularia oolithica TERQUEM
Nodogenerina sp. .
Lenticulina (Rob.) cf. cultmta (MONTFORT)
Lenticulina (Lent.) varians (BORN.)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MJATLIUK)
Lenticulina (Lent.) minuta (BORN.)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM) .
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.) .
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Lenticulina (Ast.) prima (0’ORrs.) .
Lenticulina (Ast.) matutina (D’ORB.) .
Eoguttulina oolithica (TERQUEM)

Spirillina tenuissima GUMBEL .

Spirillina polygymta GUMBEL .

Pisces . .o
Schwammrhaxen

Bryozoa

A\
iy

N 2 2 I A Y

X X X
XX X

X X

Oberes Oberbajocien (Z1EGLER: Bajocien VI) — Braunjura epsilon

39,60—39,70 m (34)
40,00—40,10 m (35)
40,50—40,60 m (36)
41,00—41,10 m (37)
41,90—42,00 m (38)

Einzelne Mikrofossilien in guter bis mifliger Erhaltung. Riickstand: Quarz, Ooide,

Schalenreste, Mergelteilchen

Proteonina ampullacea (BRADY) .
Lituola subaequalis (MJATLIUK) .

Opbhthalmidium carinatum KUBLER & ZWINGLI .

Nodosaria fontinensis TERQUEM .
Nodosaria corallina GiimseL .
Dentalina jurensis GUMBEL

Dentalina sinemuriensis TERQUEM
Dentalina clavula TERQUEM

Dentalina parvula FRANKE .
Marginaling glabra p’Ors. .
Falsopalmula bybrida (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) varians (BOrN.) .
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MjatL.)
Lenticulina (Lent.) compressiformis (PaaLzow)
Lenticulina (Lent.) minuta (BORN.) .
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)

134135

36

XX XX

37

X
X

38
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Alter:
Befund:

Alter:
Bohrung:

Prob.-Nr.:

Befund:
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34 .35136|37 38

Lenticulina (Plan.) eugenii (TERQUEM) O X \‘ XX \ X ‘\
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.) . . . . . . . XX
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TerQuem) . . . . . . ‘ X | X
Spirillina tenuissima GUMBEL . L. 1)(1 X1 X | X
Spirillina polygyrata GUmseL . . . e XX
Unteres Oberbajocien (ZIEGLER: BaJoc1en V) — Braunjura delta
42,30—42,50 m (39)

43,70—43,80 m (40)

44,40—44,50 m (41)

44,80—45,00 m (42)

45,10—45,20 m (43)

45,40—45,70 m (44)

Einzelne Mikrofossilien in mifliger Erhaltung bzw. mikrofossilleer. Riickstand:
Quarz, Ooide, Mergelteilchen, Schalenreste 139140| 4142143144

Trochammina sp. . . . e e e e e e X |
Nodosaria fontinensis TERQUEM ‘
Dentalina tenuistriata TERQUEM
Dentalina torta TERQUEM . . e e e e e X
Falsopalmula hybrida (TERQUEM) e e o X
Citharina proxima (TERQUEM) .o ‘ ‘
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT) ... . X |
Lenticulina (Lent.) sp. .o e e e e X i
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM) e S :
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM) X
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)

Lenticulina (Ast.) matuting (0’Ors.) .. . . . . . . X,
Eoguttulina oolithica (TERQUEM) T S X
Echinodermata . . . . e o . X

Oberes Mittelbajocien (ZlEGLER Ba;omen IV) — Bnun;ura delta

Erwein 11

K 228/1—17 BGLA

46,50—46,70 m (1)

46,90—47,10 m (2)

47,40—47,60 m (3)

48,20—48,40 m (4)

48,80—48,90 m (5)

Zahlreiche Mikrofossilien in guter Erhaltung. Riickstand:
konit, Pyrit, Brauneisen, Schalenreste

Quarz, Glimmer, Glau-
b1l2i31415)

Proteonina difflugiformis (Brapy) . i

Proteonina ampullacea (Braby) . . . . . . . . .

Proteonina fusiformis WILLIAMSON .

Reophax dentaliniformis Brapy .

Reophax scorpinrus MONTEORT .

Reophax subfusiformis EARLAND

Reophax sterkii HarusLER . .

Ammobaculites subcretacens Cusum. & ALEX .

Textularia jurassica GUMBEL .

Spirophthalmidium concentricum (TER & BERTH)

XX X
X

XXX X
XX XXX X X X X

X X
X X X
X X
X X
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Alter:

Befund:

Alter:
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Trochammina inflata (MoONTAGU) .
Lagena aphela Tapp. .
Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI) .
Nodosaria jurassica GUMBEL .
Nodosaria raphanistriformis (GUMBEL)
Nodosaria fontinensis TERQUEM .
Nodosaria corallina GUMBEL .
Dentalina cf. oolihica TERQUEM .
Dentalina propingua TERQUEM
Dentalina turgida SCHWAGER .
Dentalina tenuistriata TERQUEM
Marginulina glabra D’Ors. .
Falsopalmula sp. .
Falsopalmula obligua (TERQUEM)
Citharina colliezi (TER.)

Lingulina dentaliniformis TERQUEM
Frondicularia spissa TERQUEM .

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT) .

Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) matutina (0’ORrs.)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MjaTL.) .
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)

Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM) .
Lenticulina (Plan.) psendoparallela SeisoLD .

Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)

Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER) .

Eoguttulina simplex (TERQUEM)
Eoguttulina sp. .
Spirillina polygyrata GUMBEL .
Epistomina sp.

Pisces

><><‘><

\
|

><

X X X X

XX XX XXX X

X

x

Obercallovien (ZiecLEr: Callovien IIT) — Braunjura zeta

49,30—49,50 m (6)

XX X X
X X X

X
X

X X

Einzelne Mikrofossilien in guter Erhaltung. Riickstand: Quarz, Glimmer, Glau-

konit, Qoide, Schalenreste

Reophax dentaliniformis Brapy

Nodosaria fontinensis TERQUEM

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Lent.) blanckenhorni (SELLHEIM)
Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MJATLIUK)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Plan.) stilla (TerQuem)

Obercallovien (ZieGLEr: Callovien III) — Braunjura zeta



Befund:

Alter:

Befund:

Alter:

Befund:
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51,50—51,70 m (7)
Einzelne Mikrofossilien in mifiger Erhaltung. Riickstand: Pyrit, Glimmer, Schalen-
reste

Reophax dentaliniformis Brapy
Ammeobaculites subcretacens CusHM. & ALEX.
Ammobaculites subcretacens CusuMm. & ALEX., forma a
Ammeobaculites subcretacens Cusim. & Avrex., forma b
Textularia jurassica GUMBEL

Verneuilinoides sp.

Trochammina bavarica ZGL.

Trochammina aff. emaciata (BRADY)
Nodosaria jurassica GUMBEL

Nodosaria raphanistriformis (GUMBEL)
Dentalina digitalis FRANKE

Dentalina cf. oolithica TERQUEM

Dentalina propingua TERQUEM

Dentalina turgida SCHWAGER

Marginulina glabra D’ORrs.

Lingulina dentaliniformis TERQUEM

Citharina malicenta (TER.)

Citharina colliezi (TER.)

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTRORT)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER)
Eoguttulina sp.

Mittelcallovien (ZiecLer: Callovien II) — Braunjura zeta

52,30—52,50 m (8)
Einzelne Mikrofossilien in mifliger Erhaltung. Riickstand: Quarz, Glimmer, Pyrit,
Schalenreste

Proteonina difflugiformis (Brapy)
Proteonina fusiformis WILLIAMSON
Reophax sterkii HAEUSLER

Reophax subfusiformis EARLAND
Ammeobaculites subcretacens CusuM. & ALEX.
Nodosaria sp.

Dentalina jurensis (GUMBEL)

Dentalina tennistriata TERQUEM

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Epistomina aff. irregularis TERQUEM

Mittelcallovien (Ziecrer: Callovien II) — Braunjura zeta

53,20—53,40 m (9)
Einzelne Mikrofossilien in schlechter Erhaltung. Riickstand: Ooide, Quarz,
Glimmer, Glaukonit, Pyrit, Schalenreste

Reophax dentaliniformis Brapy

Textularia jurassica GUMBEL

Marginulina glabra 0’Ors.

Citharina colliezi (Texr.)

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
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Alter:

Befund:

J. H. Ziegler

Lenticulina (Lent.) blanckenbhorni (SELLHEIM)
Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM)
Spirillina tenuissima GUMBEL

Spirillina polygyrata GUMBEL

Pisces

Untercallovien (ZieGLer: Callovien I) — Braunjura epsilon

53,90—54,10 m (10)
54,10—54,20 m (11)
54,30—54,50 m (12)

Zahlreiche Mikrofossilien in guter Erhaitung. Riickstand: Quarz, Pyrit, Qoide,

Schalenreste

Proteonina ampullacea (BrRaDY)

Reophax dentaliniformis Brapy

Reophax scorpinrus MONTFORT .
Ammobacnlites subcretacens Cusum. & ALEX
Ammobaculites subcretacens CusuM. & ALEX., forma b
Ammobaculites haeusleri Zcv.

Textularia jurassica GUMBEL . .
Vernenilinoides favus (BARTENSTEIN) .
Triloculina variabilis TERQUEM .
Opbthalmidium carinatum KUBLER & ZWINGLI
Spirophthalmidium concentricum (TER. & BERTH.) .
Glomospira pattoni Tare. .

Trochammina valvulinoides ZIEGLER
Trochammina pulchra ZIEGLER

Trochammina bavarica ZcL. .
Trochammina inflata (MONTAGU)
Trochammina aff. emaciata (BraDY)

Lagena aphela Tarve.

Lagena sp. . .

Lagena bullaeformzs SCHWAGER .

Nodosaria fontinensis TERQUEM

Nodosaria corallina GUMBEL .

Nodosaria raphanistriformis (GUMB.) .
Nodosaria cf. nitidana Branp .

Dentalina tenuistriata TERQUEM

Dentalina clavala TERQUEM

Dentalina cornuformis TERQUEM

Dentalina bicornis TERQUEM .

Dentalina subplana TERQUEM .

Dentalina parvula FRANKE

Dentalina jurensis (GUMBEL) .

Dentalina digitalis FRANKE

Marginulina cryptospira (Paal zow)
Marginulina glabra p’Ors.

Marginulina terquiemi D’ORs.

Marginulina simplex (TERQUEM)
Marginulina antiguata (D’Orz.) .
Nodogenerina sp. . .o

Frondicularia spissa 'TERQUEM
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Frondicularia oolithica TERQUEM . . . . . . . . . . . . ‘ | X
Frondicularia involuta TERQUEM i
Rectoglandulina vulgata (BorN.) . . . . . . . « . . . . | X|
Lingulina nodosaria TERQUEM . . . . . .+ « « « « « .« . X i
Lingulina sp. X
Falsopalmula oblzqua (TERQUEM) e e e e e e e
Falsopalmula deslongchampsi (TERQUEM) . . . . . . . . ... XIX
Falsopalmula semi-involuta (TERQUEM)
Citharina proxima (TERQUEM) X
Citharina malicenta (TER.) e e e e e e
Citharina implicata (SCHWAGER) . . . . . . . . . . . . | X
X
X

XXX XX X X X

Citharina colliezi (TER.) .
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Rob.) oolithica (TERQUEM) .
Lenticulina (Lent.) varians (Born.) . . . . . . . . . . . |X
Lenticulina (Lent.) aff. andax LoEBL. & Tare. .
Lenticulina (Lent.) minuta (BORN.)

Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) eugenii (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TErQUEM) . . . . . . . . . | X
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.) .
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM) .
Lenticulina (Plan.) psendoparallela Semoro . . . . . . . . | X
Lenticulina (Ast.) prima (@Oxs.) . . . . . . . . . . . . !X
Lenticulina (Ast.) matutina (0’ORB.)
Lenticulina (Sara.) hybrida (TERQUEM)
Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER)
Eoguttulina simplex (TERQUEM) .
Eoguttulina bilocularis (TERQUEM) .
Eoguttulina polygona (TERQUEM)

Spirillina punctulata (TERQUEM)

Spirillina gracilis (KuBLErR & ZwINGLI) .
Spirillina polygyrata GUmseL

Trocholina conica (SCHLUMBERGER) .
Epistomina aff. irregularis TERQUEM
Epistomina sp.

Pisces

X XX X

XXX XKXXKXXXXXAKXXX XXX

X X
X X
X X

XX XX X
X X X
X

Alter:  Oberbathonien (Z1EGLER: Bathonien IT) — Braunjura epsilon

Befund:  55,40—55,60 m (13)

Zahlreiche Mikrofossilien in guter Erhaltung. Riickstand: Ooide, Glimmer, Pyrit,
Schalenreste

Ammobaculites subcretacens Cusim. & ALEX.
Lituola subaequalis (MJATLIUK)

Ophthalmidium carinatum KUsLER & ZWINGLI
Spirophthalmidium concentricum (TER. & BERTH.)
Spirophthalmidium milioliniforme PaaLzow
Triloculina variabilis TERQUEM

Trochammina inflata (MONTAGU)

Trochammina depressa Lozo

Trochammina bavarica ZaGi.
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Lagena aphela Tare.

Nodosaria fontinensis TERQUEM

Nodosaria corallina GUMBEL

Nodosaria raphanistriformis (GUms.)
Dentalina plebeia TERQUEM

Dentalina sinemuriensis TERQUEM
Dentalina intorta TERQUEM

Marginulina antiquata (D’ORB.)
Marginulina glabra »’ORs.

Marginulina simplex (TERQUEM)
Nodogenerina sp.

Lingulina nodosaria TERQUEM

Citharina colliezi TERQUEM

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Lent.) varians (BORN.)
Lenticulina (Lent.) blanckenborni (SELLHEIM)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MJATL.)
Lenticulina (Lent.) minuta (BORN.)
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER)
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) engenii (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Lenticulina (Ast.) prima (0’ORs.)
Lenticulina (Sara.) hybrida (TERQUEM)
Eoguttulina oolithica (TERQUEM)

Spirillina tenuissima GUMBEL

Pisces

Alter:  Unterbathonien (ZieGLER: Bathonien I) — Braunjura epsilon

Befund:  59,30—59,50 m (15)
Zahlreiche Mikrofossilien in guter Erhaltung. Riickstand: Glaukonit, Quarz

Proteonina difflugiformis (BraDY)
Trochammina pulchra ZIEGLER
Trochammina bavarica ZGL.
Lagena aphbela Tarp.

Lagena bullaeformis SCHWAGER
Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI)
Nodosaria fontinensis TERQUEM
Nodosaria cf. nitidana Branp
Dentalina clavula 'TERQUEM
Dentalina cornuformis TERQUEM
Dentalina bicornis TERQUEM
Dentalina subplana TERQUEM
Dentalina plebeia TERQUEM
Dentalina intorta TERQUEM
Dentalina parvula FRANKE
Frondicularia spissa TERQUEM
Frondicularia oolithica TERQUEM
Frondicularia involuta TERQUEM
Marginulina simplex (TERQUEM)
Lingulina sp.

Citharina malicenta (TER.)
Citharina implicata SCHWAGER
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Rob.) oolithica (TERQUEM)
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Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Lent.) minuta (BOrN.)
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) pseudoparallela SEiBoLD
Lenticulina (Ast.) prima (0’ORs.)
Lenticulina (Ast.) matutina (D’ORrz.)
Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER)
Eoguttulina simplex (TERQUEM)
Eoguttulina polygona (TERQUEM)

Spirillina tenuissima GUMBEL

Bullopora rostrata QUENSTEDT

Glomospira pattoni Tapp.

Echinodermata

Pisces

Alter:  Oberbathonien (ZiecLer: Bathonien II) — Braunjura epsilon

Befund: 61,30—61,60 m (16)
62,00—62,20 m (17)

Einzelne Mikrofossilien bzw. mikrofossilleer (17). Riickstand: Ooide, Quarz,
Mergelteilchen, Schalenreste

Spirophthalmidium concentricum (TER. & BERTH.)
Trochammina cf. squamata PArx. & JoN.
Trochammina sp.

Dentalina bicornis TERQUEM

Dentalina clavula TERQUEM

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Plan.) engenii (TERQUEM)

Lenticulina (Ast.) matutina (D’ORB.)

Spirillina tenuissima GUMBEL

Befund:  Oberes Mittelbajocien (Z1EGLER: Bajocien IV) — Braunjura delta

Bohrung: Erwein 12
Prob.-Nr.: K 229/1—15 BGLA
Befund:  43,40—43,60 m (1)
Zahlreiche Mikrofossilien in guter Erhaltung. Riidsstand: Glimmer, Mergelteilchen

Textularia jurassica GUMBEL
Trochammina inflata (MONTAGU)
Lagena aphela 'Tarr.

Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI)
Dentalina cf. oolithica TERQUEM
Dentalina propingua TERQUEM
Marginulina glabra p’Ors.

Citharina malicenta (TER.)

Lingulina dentaliniformis TERQUEM
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTEFORT)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)
Eoguttulina sp.
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Alter:

Befund:

Alter:

Befund:

Alter:

Befund:
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Eoguttulina oolithica (TERQUEM)
Spirillina polygyrata GUMBEL
Pisces

Mittelcallovien (ZiecLEr: Callovien II) — Braunjura zeta

45,00—45,30 m (2)
Einzelne Mikrofossilien in schlechter Erhaltung. Riickstand: Quarz, Glaukonit,
Glimmer

Textularia jurassica GUMBEL

Trochammina inflata (MONTAGU)
Dentalina cf. oolithica TERQUEM

Dentalina propinqua TERQUEM

Dentalina turgida ScHWAGER

Falsopalmula obliqua (TERQUEM)
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Lent.) varians (BORN.)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Eoguttulina sp.

Mittelcallovien (ZieGrLer: Callovien I1I) — Braunjura zeta

47,80—48,00 m (3)
Zahlreiche Mikrofossilien in mafiger Erhaltung. Riickstand: Ooide, Mergelteilchen

Ammobaculites subcretacens Cusim. & ALEX.
Ammobaculites haeusleri Zev.

Textularia cordiformis SCHWAGER
Trochammina valvulinoides Z1EGLER
Trochammina inflata (MONTAGU)
Nodosaria jurassica GUMBEL

Nodosaria fontinensis TERQUEM

Dentalina cf. oolithica TERQUEM-
Dentalina propingua TERQUEM
Marginulina glabra D’ORrs.

Falsopalmula obliqgua (TERQUEM)
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTEFORT)
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)
Lenticulina (Ast.) prima (D’ORrs.)
Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER)
Spirillina tenuissima GUMBEL

Spirillina polygyrata (GUMBEL)

Glomospira pattoni Tarr.

Pisces

Untercallovien (ZiecLer: Callovien 1) — Braunjura epsilon

48,60—48,80 m (4)
Zahlreiche Mikrofossilien in mifliger Erhaltung. Riickstand: Ooide, Schalenreste

Triloculina wariabilis TERQUEM

Ophthalmidium carinatum KUBLER & ZWINGLI
Spirophthalmidium concentricum (TER. & BERTH.)
Trochammina inflata (MONTFORT)

Lagena aphela Tare.
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Nodosaria fontinensis TERQUEM
Nodosaria corallina GUMBEL

Nodosaria cf. nitidana BRAND

Dentalina clavula TERQUEM

Dentalina bicornis TERQUEM

Dentalina digitalis FRANKE

Marginulina glabra p’Ors.

Marginulina cf. exigua SCHWAGER
Frondicularia involuta TERQUEM
Frondicularia oolithica TERQUEM
Rectoglandulina vulgata (Born.)
Lingulina nodosaria (TERQUEM)
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MoNTFORT)
Lenticulina (Rob.) oolithica (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) varians (BORN.)
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Eoguttulina simplex (TERQUEM)

Spirillina gracilis (KUBLER & ZWINGLI)
Spirillina tenuissima GUMBEL

Epistomina aff. irregularis TERQUEM
Epistomina mosquensis UHLIG

Epistomina sp.

Holothuria

Echinodermata

Pisces

Alter:  Oberbathonien (ZieGLEr: Bathonien I1) — Braunjura epsilon

Befund:  49,30—49,50 m (5)

Zahlreiche Mikrofossilien in mifiger Erhaltung. Riickstind: Glimmer, Ooide,
Mergelteilchen

Ammobaculites baeusleri Zov.

Triloculina variabilis TERQUEM
Trochammina inflata (MONTFORT)

Lagena bullaeformis ScHWAGER

Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI)
Nodosaria coralling GUMBEL

Dentalina clavula TERQUEM

Dentalina parvula FRANKE

Marginulina glabra p’Ors.

Marginulina antiqguata (0’ORB.)
Frondicularia spissa TERQUEM
Rectoglanduling vulgata (Born.)

Lingulina sp.

Falsopalmula obliqgua (TERQUEM)
Falsopalmula deslongchampsi (TERQUEM)
Citharina implicata (SCHWAGER)
Lenticulina (Lent.) warians (Born.)
Lenticulina (Lent.) aff. andax LorsL. & Tapp.
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Plan.) pseudoparallela SrisoLp
Eoguttulina bilocularis (TERQUEM)
Spirillina tenuissima GUMBEL

Epistomina aff. irregularis TERQUEM
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Befund:

Alter:

Befund:
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Epistomina mosquensis UHLIG
Holothuria
Pisces

Oberbathonien (ZiecLEr: Bathonien 11) — Braunjura epsilon

50,20—50,40 m (6)

Einzelne Mikrofossilien in mifiger Erhaltung. Riickstand: Quarz, Ooide, Mergel-

teilchen

Textularia jurassica GUMBEL

Lagena liasica (KUBL. & ZWINGIL)
Nodosaria fontinensis TERQUEM
Falsopalmula deslongchampsi (TERQUEM)
Citharina proxima (TERQUEM)
Citharina ornitocephala (WisNIOWSsKI)
Frondicularia spissa TERQUEM
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Lent.) varians (BORN.)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MJaTL.)
Spirillina polygyrata GUMBEL

Pisces

Unterbathonien bis Oberes Oberbathonien (ZieGiEr: Bathonien I und

Bajocien VI) — Braunjura epsilon

50,85—51,10 m (7)
51,60—51,70 m (8)
52,20—52,40 m (9)

Zahlreiche bis einzelne Mikrofossilien in guter bis mifliger Erhaltung. Riickstand:

Ooide, Quarz, Mergelteilchen

Proteonina ampullacea (Brapy) . e
Opbhthalmidium carinatwm KUBrLEr & ZwWINGLI . . . . . . . 1)(
Trochammina inflata (MONTAGU) !
Trochammina depressa Lozo .
Lagena aphela Tarp. . .o
Nodosaria fontinensis TERQUEM .
Nodosaria corallina GUMBEL .
Dentalina plebeia TERQUEM
Dentalina jurensis GGMBEL . . . . . . . . . . . . . . . |X
Dentalina sinemuriensis TERQUEM

Dentalina plebeia 'TERQUEM

Dentalina clavula TERQUEM . . . . . . . . . . . . . . X
Dentalina intorta 'TERQUEM .

Marginulina glabva Ors. . . . . . . . . . . . . . . |X

Marginulina of. exigua SCHWAGER .
Lingulina nodosaria (TERQUEM) .
Citharina colliezi (TER.) . . . . . .
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL) .

X X X X

Lenticulina (Lent.) varians (BORN.) .
Lenticulina (Lent.) blanckenhorni (SELLHEIM) .

X X X
X X X

X
X X X

X X

9

X X
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7819
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MJATL.) X
Lenticulina (Lent.) minuta (BORN.) . . . . . . . . . . . I X | X
Lenticulina (Plan.) stilla (Terquem) . . . . . . . . . . . X|X|X!
Lenticulina (Plan.) eugenii (TERQUEM) . . . . . . . . . . | X | X
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.) . . . . . . . . . . X[ X|X]
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM) . . . . . . . . . ! X
Lenticulina (Ast.) comptula (ScHWAGER) . . . . . . . . . X'
Lenticulina (Ast.) prima (D’ORB.) . . ; X
Lenticulina (Ast.) matutina (0ORB.) . . . . . . . . . . . X ‘
Eoguttulina oolithica (TERQUEM) X
Spirillina tenmissima GUMBEL . . . . . . . . . . . . . . XIXIXi
Holothuria . . . . . . . . . . . . . . . . . o :X X
Plsces.....................1‘XX‘

Alter:  Unteres Oberbajocien (ZieGLER: Bajocien V) — Braunjura delta

Befund:  53,00—53,20 m (10)
Einzelne Mikrofossilien in mifiger Erhaltung. Riickstand: Ooide, Quarz, Mergel-
teilchen
Proteonina ampullacea (BraDY)
Trochammina sp.
Dentalina sinemuriensis TERQUEM
Dentalina clavula TERQUEM
Lenticulina (Lent.) varians (BOrN.)
Lenticulina (Lent.) minuta (BORN.)
Lenticulina (Plan.) stilla (TErQUEM)
Spirillina tennissima GUMBEL

Alter:  Oberes Mittelbajocien (Z1eGLER: Bajocien 1V) — Braunjura delta

Befund:  53,80—54,00 m (11)
54,60—54,80 m (12)
55,00—55,20 m (13)
Einzelne Mikrofossilien in mifliger Erhaltung. Riickstand: Quarz, Qoide, Mergel-
teilchen

111213

Psammosphaera agglutinans (TERQUEM) X

Proteonina ampullacea (Brapy)

Reophax dentaliniformis Brapy .

Trochammina aff. squammata PARK. & ]oN. .

Lagena sp.

Dentalina plebeia TERQUEM . .

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)

Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)

Lenticulinag (Plan.) eungenii (TERQUEM)

Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM) .

Lenticulina (Ast.) matutina (D’ORB.) .

Eoguttulina oolithica (TERQUEM) .

Echinodermata

Bryozoa X!

Pisces.....................XX

X X X X

XXX X
X X
XX XX

>< ><><

i
|
|
Alter:  Oberes Mittelbajocien (ZieGLER: Bajocien IV) — Braunjura delta
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Befund:

Alter:

Bohrung:

Proben-Nr.:
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62,00—62,20 m (14)
62,30—62,50 m (15)

Vereinzelte Mikrofossilien in mifliger Erhaltung. Riickstand: Quarz, Glimmer,

Mergelteilchen

Involutina silicea TER.

Haplophragmoides kingakensis TAPP
Trochammina diagonis (CARSEY) .

114)15
. X\

Oberes Unterbajocien (Z1EGLER: Bajocien 1I) — Braunjura beta

2b. Weitere Bohrungen

Bergmannssiedlung
Pegnitz
K 116/1-—6 BGLA

Befund: Siehe Beilage 5
Bohrung:  Bischofsreuth
Proben-Nr.: K 109/1—12 BGLA
Befund: Siehe Beilage 4
Bohrung:  Eibenstock I
Proben-Nr.: K 106/1—4 BGLA
Befund: Siehe Beilage 5
Bohrung:  Eibenstock II
Proben-Nr.: K 107/1—15 BGLA
Befund: Siehe Beilage 5
Bohrung:  Eibenstock III
Proben-Nr.: K 108/1—3 BGLA
Befund: Siehe Beilage 5
Bohrung:  Fuchsloch bei Pegnitz
Proben-Nr.: K 115/1—4 BGLA
Befund: Siehe Beilage 5
Bohrung:  Hainbronn
Proben-Nr.: K 117/1—5 BGLA
Befund: Siehe Beilage 5
Bohrung:  Hirschbach I
Proben-Nr.: K 110/1—14
Befund: Siehe Beilage 5
Bohrung:  Hirschbach II
Proben-Nr.: K 111/1—9 BGLA
Befund: Siehe Beilage 5
Bohrung:  Hopfenohe
Proben-Nr.: K 101/1—20 BGLA
Befund: Siehe Beilage 4

Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:

Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:
Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:
Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:
Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:
Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:
Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:
Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:
Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:
Bohrung:

Proben-Nr.:

Befund:

Igelsee bei Bronn
K 105/1—20 BGLA
Siehe Beilage 5

Mittelreinbach
K 112/1—10 BGLA
Siehe Beilage 5

Nemschenreuth
K 45/1—17 BGLA
Siehe Beilage 5

Niederdrndt
K 46/1—11 BGLA
Siehe Beilage 5

Oberfrankenohe
K 118/1—5 BGLA
Siehe Beilage 5

Obermiihle bei Achtel
K 114/1—7 BGLA
Siehe Beilage 5

Oberndorf I
K 100/1—25 BGLA
Siehe Beilage 5

Oberndorf II
K 99/1—19 BGLA
Siehe Beilage 5

Oberndorf III
K 98/1—7 BGLA
Siehe Beilage 5

Plech
K 119/1—4 BGLA
Siehe Beilage 5
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Bohrung:  Pottenstein I Bohrung:  Unterklausen I
Proben-Nr.: K 104/1—18 BGLA Proben-Nr.: K 97/1—7 BGLA
Befund: Siehe Beilage 4 Befund: Siche Beilage 4
Bohrung:  Pottenstein 1I Bohrung:  Unterklausen II
Proben-Nr.: K 102/1—17 BGLA Proben-Nr.: K 96/1—6 BGLA
Befund: Siehe Beilage 4 Befund: Siehe Beilage 4

111, Die Grundlagen der Gliederung
1. Paliontologische Kriterien

Es bedarf kaum der Erwihnung, dafl eine Gliederung des Braunjura nach
Mikrofossilien auf keinen Fall die stratigraphisch wichtigen, makropaldontolo-
gischen Fossilbelege unberiicksichtigt lassen kann.

la. Makropaldontologische Belege:

Die Kerne der Bohrungen Erwein 10—12 wurden, wie bereits mehrfach
erwihnt, von Zgeiss nach Makrofossilien untersucht und gedeutet. Bemerkens-
wert ist vor allem die Vielzahl der aufgefundenen Fossilbelege, die, in einer
detaillierten Profilbeschreibung aufgefithre (1957: 72—79) und abschlieflend ent-
sprechend ihrer stratigraphischen Bedeutung ausgewertet wurden.

Das Auffinden folgender Arten erscheint fiir unsere Betrachtung wesentlich:

Stephanoceras pyritosum (QUENSTEDT)
Erwein 10: 42,30—42,40 m
Psendogarantiana dichotoma nodosa BENTZ
Erwein 11: 40,40—40,50 m
Garantiana dubia (QUENSTEDT)
Garantiana filicosta (BENTZ)
Erwein 12: 50,70—50,85 m

Strenoceras subfurcatum (v. SCHLOTHEIM)
Erwein 12: 51,60—51,80 m

Nach Zzriss (1957: 81) erlauben es die vorgefundenen Ammoniten, die
Zonen des Stephanoceras humphriesianum, des Strenoceras subfurcatum und der
Garantiana garantiana nachzuweisen.

Parkinsonia wiirttembergica (OPPEL)
Erwein 10: 38,70—38,80 m
Erwein 11: 55,70—55,90 m

Parkinsonia nenffensis (OppEL)
Erwein 10: 39,20—39,40 m
Erwein 11: 56,00—56,10 m

Parkinsonia planulata (QUENSTEDT)

Parkinsonia schloenbachi ScHLIPPE
Erwein 11: 55,90—56,00 m

Parkinsonia compressa (QUENSTEDT)
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Parkinsonia cf. depressa WETZEL
Erwein 11: 56,00—56,10 m

Damit sind die Zonen der Parkinsonia parkinsoni (Sow.) und der Parkin-
sonia wiirttembergica (OppEL) gekennzeichnet.

Paroecotraustes serrigerus (WAAGEN)
Erwein 11: 54,40—54,50 m

Paroecotraustes formosus ARKELL
Erwein 11: 54,50—54,60 m

Nach Zeiss (1957: 82) geben die ,,. .. Paroecotraustes-Formen, die ARKELL
(1951 b) aus den Aspidoides-Schichten der Oberpfalz beschrieben hat, einen
Hinweis auf das Alter der Schichten (Zone des Tulites subcontractus, oberes
Mittel-Bathonien)*.

Kepplerites galilaei (OprpEL)
Procerites indicus (WAAGEN)

Proplanulites basileus Buckman
Erwein 11: 53,20—53,60 m

Zeiss (1957: 82) betrachtete die erwihnten Ammoniten als Vertreter der
Koenighi-Schichten (= obere Macrocephalus-Schichten).

Kosmoceras gulielmii (SOWERBY)
Erwein 11: 52,20—52,80 m

Kosmoceras castor (REINECKE)
Erwein 11: 51,20—51,80 m

Kosmoceras compressum (QUENSTEDT)
Erwein 10: 30,10—30,30 m
Erwein 11: 46,70—47,00 m

Kosmoceras modestum ROLLIER
Erwein 10: 29,90—30,10 m

Kosmoceras duncani (SOWERBY)
Erwein 10: 31,00—31,40 m
Kosmoceras spinosum (SOWERBY)
Erwein 10: 29,50—29,70 m
Erwein 11: 46,50—46,70 m

Hinreichend ausgewiesen erscheint somit die athleta-Zone. Nachgewiesen
ist die Zone des Kosmoceras castor und die jason-Zone.

Die Bohrungen Keilberg 1/55, Glockenbrunnen und Freihung II erfuhren
keine makropaldontologische Bearbeitung.

Die Makrofossilien der iibrigen Bohrungen wurden von ScumipTiL (1953)
geborgen und soweit mdglich bestimmt. Sowohl die profilgemifle Darstellung
der Fossilfunde (1953: 48—97), als auch die daraus abgeleiteten stratigraphi-
schen Folgerungen (1953: 107—151), verdienen unsere besondere Aufmerk-
samkeit.
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Nach ScummpTiiL (1953: 121) fiihren die Schichten des Braunjura delta
(= Subfurcaten-Humphriesianum-Schichten) eine charakteristische Evertebraten-
fauna. Leitammoniten konnten in den Bohrungen nicht aufgefunden werden.

In den Aspidoides-, Ferrugineus- und Parkinsonien-Schichten beobachtete
ScumipTILL (1953: 125) ein beachtenswertes Zuriicktreten der Lamellibranchia-
ten. Von den Ammoniten ist besonders zu erwihnen:

Parkinsonia cf. ferruginea OPPEL
Oberndorf IT: 46,65—48,15 m
Bergmannssiedlung: 91,96—92,35 m
Parkinsonia parkinsoni Sow. var. psendoferrnginea NIK.
Oberndorf I1I: 46,65—48,15 m
Hirschbach I: 23,15—23,85 m (cf.)
Parkinsonia cf. neuffensis OppPEL
Igelsee: 229,60—229,90 m

Die angefiihrten Arten diirfen wohl als Vertreter der parkinsoni- und
aspidoides-Zone aufgefafit werden.

Eindeutig nachgewiesen ist die macrocephalus-Zone:

Macrocephalites macrocephalus SCHLOTHEIM
Pottenstein I: 89,20—89,57 m
Hainbronn: 66,70—67,00 m
Obermiihle: 60,10—60,30 m (cf.)

Die Verteilung der iibrigen aus der macrocephalus-Zone geborgenen Am-
moniten kann der Tabelle 2 bei ScamipTiL (1953: 134) entnommen werden.

Der fossilreiche oberste Braunjura lieferte eine betrichtliche Anzahl kenn-
zeichnender Ammoniten (ScHMIDTILL, 1953: 145: Tab. 4), deren wichtigste hier
aufgefithrt werden sollen:

Quenstedtoceras lamberti (Sow.)
Hainbronn: 59,50—61,00 m
Pottenstein I: 83,50—84,75 m (aff.)
Oberndorf 11: 37,45—38,20 m (cf.)

Peltoceras athleta PuILL.

Hainbronn: 62,20—63,00 m

Kosmoceras spinosum (Sow.)
Hainbronn: 62,15—62,20 m
Fuchsloch: 89,20—94,10 m (cf.)
Nemschenreuth: 148,45—149,90 m

Kosmoceras aff. duncani (Sow.)
Hainbronn: 59,50—61,00 m

Kosmoceras cf. compressum (QUENSTEDT) BRINKM.
Fuchsloch: 89,20—94,10 m

Kosmoceras jason (REIN.)
Nemschenreuth: 152,00—152,60 m
Unterklausen I: 72,00—72,20 m
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Damit sind die Zonen der Kosmeraten jason, castor und pollux, des Pelto-
ceras athleta und des Quenstedtoceras lamberti nachgewiesen.

1b. Mikropaliontologische Belege:

Abgesehen vom Opalinuston und Eisensandstein ist die Schichtenmachtig-
keit, vor allem die des oberen Braunjura, sehr gering. Zahlreiche Schichtliicken
koénnen, soweit nicht durch Gerdllagen und Faunenumlagerung ausgewiesen,
nicht sicher erkannt werden. Es ist daher verstindlich, dafl der Versuch einer
Gliederung zunichst auf allgemein giiltige und anerkannte Leitformen
gegriindet sein mufi.

Von grofiter Bedeutung fiir die Stratigraphie des Braunjura sind die Ostra-
coden. Folgende Arten wurden in den Bohrungen angetroffen und sollen daher
etwas niher besprochen werden:

Monoceratina scrobiculata TRIEBEL & BARTENSTEIN, erstmals beschrieben
aus den Opalinus-Schichten von Kremmelsdorf bei Bamberg (Ofr.), ist wohl die
bezeichnendste Form des unteren Bajocien. Sie wurde in typischen Exemplaren
in folgenden Bohrungen gefunden:

Freithung II: 359,00—371,00 m (Probe 84—92)
Glockenbrunnen: 34,00— 45,40 m (Probe 11—19)
Keilberg 1/55:  234,40—237,80 m (Probe 18—21)

Ferner ist sie bekannt aus dem Opalinuston von Neumarkt (Opf.) und von
Peulendorf bei Bamberg.

Monoceratina scrobiculata Tr. & BART. setzt bereits im Schwarzjura ein.
Nach TrieBEL & BARTENSTEIN (1938: 509) wurde sie auch in den Jurensis-
Schichten von Neumarkt, von Kremmelsdorf bei Bamberg und von Hausen bei
Banz (Ofr.) beobachtet, sowie in den Dumorterien-Schichten der Ziegelei Blomen-
hof nérdlich Neumarkt. In Siidwestdeutschland konnte diese Art in den Jurensis-
Schichten von Reutlingen (Wiirtt.) und von Ostringen (Baden) nachgewiesen
werden.

Von groflem Interesse ist das Auftreten von M. scrobiculata TrR. & BarT.
in den Ornaten-Schichten, also im oberen Braunjura von Hildesheim und Théren
(Nordwestdeutschland). Bereits TrieBeL & BARTENSTEIN (1938: 509) verwiesen
auf das eigenartige Verhalten dieser Art, nimlich in ganz verschiedenen Hori-
zonten in stratigraphisch eng begrenzten Vorkommen aufzutreten. In Nord-
bayern und m. W. auch in Siidwestdeutschland wurde M. scrobiculata Tr. &
BarT. noch nie im Hangenden des Braunjura alpha aufgefunden.

Da sowohl die Jurensis-, als auch die Ornaten-Schichten in jedem Falle
durch die spezifische Fauna und durch charakteristische Leitformen, wie Lenti-
culina (Lent.) foveolata FRANKE bzw. Lophocythere cruciata cruciata TRIEBEL,
erkannt werden konnen, darf M. scrobiculata Tr. & Barrt. als eine wichtige
Indexart fiir den Braunjura alpha (Opalinuston) angesehen werden.

Monoceratina stimulea (SCHWAGER), beschrieben aus der transversarius-
Zone von Aubigné (Sarthe), wurde bisher nachgewiesen in der Lytoceras-Zone
von Amlingstadt bei Bamberg (Ofr.), in den Dumortierien-Schichten der Ziegelei
Blomenhof ndrdl. Neumarkt (Opf.), ferner in den Jurensis-Schichten von Holz-
maden, Ostringen und Metzingen-Steinlachtal (Stidwestdeutschland). Auflerdem
wurde M. stimulea (SCHWAGER) auch in den Opalinus-Schichten von Kremmels-
dorf aufgefunden.
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Vereinzelte Exemplare wurden beobachtet in den Bohrungen:

Glockenbrunnen: 40,70— 45,40 m (Probe 16—19)
Keilberg 1/55:  232,70-—236,10 m (Probe 15—16)

Auch diese Art ist fiir die stratigraphische Feingliederung infolge ihres eng-
begrenzten und horizontbestindigen Auftretens, von grofier Bedeutung. Aller-
dings muf} ebenso, wie bei M. scrobiculata Tr. & BarT. die Beifauna bertick-
sichtigt werden.

Camptocythere foveolata TrieserL zdhlt zu einer fiir die Gliederung des
Braunjura beta wichtigen Gattung, welche ,,. .. verhiltnismifig kurzlebige und
anscheinend auch weit verbreitete Arten umfafit, die eine feine mikropaldonto-
logische Gliederung ...« erlauben (TrIEBEL, 1950: 197).

Das stratigraphische Verhalten der zu Camptocythere TrieBEL zihlenden
Arten wurde beurteilt entsprechend ihrem Auftreten in der Bohrung Ham-
bijhren WA 2 (Nordwestdeutschland).

In unserem Untersuchungsmaterial wurde Camptocythere foveolata TRIEBEL
in der Bohrung Pottenstein II (Teufe 206,00—~206,50 m) in mehreren Exem-
plaren nachgewiesen.

Nach Trieser (1950: 204) ist die Art in der Bohrung Hambiihren WA 2
». .. auf die untere Abteilung des Braunjura beta beschrinkt . .. Sie liegt ferner
aus dem Dogger beta der Bohrfelder Wolthausen und Wesendorf vor.“.

Camptocythere media TriEBEL wurde in mehreren Exemplaren geborgen
aus den Bohrungen Pottenstein IT (Teufe 207,20—207,90 m) und Oberndorf II
(Teufe 53,50—54,50 m).

Nach Trieser (1950: 206) erscheint die Art in ... der oberen Hilfte des
Dogger beta, reicht aber nicht bis an dessen Oberkante. Auflerdem fand sie sich
im Dogger beta der Bohrungen Altencelle und Wesendorf sowie in Oberflichen-
Proben von Sehnde bei Hannover und Bethel bei Bielefeld.®

Camptocythere pusilla TrieBeL wurde vereinzelt gefunden in den Bohrun-
gen Pottenstein I (Teufe 94,50—95,50 m), Pottenstein II (Teufe 161,10—
161,60 m) und Igelsee bei Bronn (Teufe 268,30-—270,30 m).

Nach Trieser (1950: 207) erscheint diese Art gleichfalls im oberen Drittel
des Dogger beta und hilt bis zur Grenze beta/gamma aus. ,Sie liegt ferner aus
dem oberen Teil des Dogger beta von Bohrungen bei Théren und Wesendorf
(Norddeutschland), Oldenzaal (6stl. Niederlande) sowie aus einer Oberflichen-
probe von Hellern bei Osnabriick vor.©

Der Typus von Plenrocythere regularis TrieseL wurde den Blagdeni-Schich-
ten (Braunjura delta) am Westhang des Eichberges bei Blumberg (Wutach-Ge-
biet) entnommen. Nach TrieseL (1951: 92) reicht diese Art meist mit betricht-
licher Individuenzahl bis in die Parkinsoni-Schichten (Braunjura epsilon) hin-
auf. Dieselbe vertikale Reichweite wird auch von Buck (1954) bestitigt.

Plenrocythere regularis TrieBeL wurde in der Bohrung Erwein 12 (Teufe
50,85-—51,10 m) ermittelt. Dieser Fund verdient unsere besondere Aufmerksam-
keit, da Zeiss (1957) aus einer Lage von 51,60—51,80 m der gleichen Bohrung
Strenoceras subfurcatum (v. ScHLOTH.) beschrieben hat. Weiterhin wurde Pl
regularis TriEBEL in der Bohrung Eibenstock IT (Teufe 12,20—12,80 m) be-
obachtet. Nach ScumpTILL (1953: 85) umfassen die Subfurcaten- und Hum-
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phriesianus-Schichten dieser Bohrung, die nicht geschieden werden konnten, den
Bereich von 11,50—13,00 m.

Beriicksichtigt man, daf§ Pl. regularis TRIEBEL auch von BRAND (in WESTER-
MANN, 1954: 45) im Schurfprofil Gerzen (Nordwestdeutschland) erst in den
Subfurcaten-Schichten nachgewiesen wurde, so darf man wohl das Einsetzen
dieser Art im unteren Oberbajocien als gesichert annehmen.

TrieBeL (1951: 82) verzeichnete weitere Vorkommen aus dem Braunjura
delta von Lohndorf bei Bamberg, aus den Parkinsoni-Schichten von Bethel bei
Bielefeld und aus den Subfurcaten-Schichten der Bohrung Rodewald WA 8.

Pleurocythere rvichteri TrIEBEL, erstmals beschrieben aus den Parkinsoni-
Schichten der Bohrung Fuhrberg 148 (Teufe 452,00—456,00 m) in Nordwest-
deutschland, bleibt nach Trieser (1951: 91) auch in den iibrigen Vorkommen
Nordwestdeutschlands und des Wutachgebietes auf die Parkinsoni-Schichten be-
schrinkt, BRanD (1949: Tab.) verzeichnete Pleurocythere richteri TRIEBEL (=
Ostr. 73) vom Braunjura epsilon 2 (Liegende Parkinsoni-Schichten) bis ein-
schliefflich epsilon 4 ¢ (Tonmittel). Buck (1954) beobachtete Plenrocythere rich-
teri TrieBeL in Siidwestdeutschland nur im Hamiten-Ton im Liegenden des
Parkinsoni-Oolithes.

Im vorliegenden Bohrgut wurde sie lediglich in der Bohrung Eibenstock II
(Teufe 12,00—12,20 m) gefunden. Die vage und vor allem unbewiesene Zu--
ordnung dieser Lage zum Braunjura delta durch ScummTiie (1953: 85), diirfte
kaum als bedeutsames Argument fiir eine Verdnderung des Leitwertes dieser Art
gewertet werden. Demnach bleibt Pleurocythere richteri TrieBeL auch im Fran-
kenjura auf die Parkinsoni-Schichten beschrinkt.

Der Holotypus von Pleurocythere connexa TrIEBEL wurde den Ferrugineus-
Schichten (Braunjura epsilon) des Eichberges bei Blumberg (Wutachgebiet) ent-
nommen Nach TrieBeL (1951: 93) tritt diese Art ,,... in groferer Stiickzahl in
allen Proben aus den Ferrugineus- und Aspidoides-Schichten® auf. Nach Buck
(1954) reicht diese Art in Siidwestdeutschland auch in den Parkinsoni-Oolith
hinunter. In Nordwestdeutschland fand sich Pl. connexa TrieBer sehr spirlich
in den Wiirttembergicus-Schichten von Bethel bei Bielefeld und in den Aspi-
doides-Schichten der Bohrung Fuhrberg 148.

Im Frankenjura wurde Plesrocythere connexa TrieseL in folgenden Boh-
rungen angetroffen:

Hopfenohe (Teufe 17,80—18,20 m)

Eibenstock II (Teufe 9,50—10,00 m)

Niederirndt (Teufe 11,30—11,50 m)

Bischofsreuth (Teufe 65,50—66,25 m)

Hirschbach II (Teufe 40,25—42,70 m)

Obermiihle (Teufe 60,90—62,00 m)

Die Fundschicht der Bohrungen Hopfenohe, Eibenstock II, Niederirndt
und Hirschbach IT ist zweifelsfrei als Aspidoides-Schicht anzusprechen. In der
Bohrung Obermiihle ist eine sichere Einstufung nicht mdglich. Bemerkenswert
erscheint jedoch die Tatsache, dafl Scumipriie (1953: 93) die Tone mit Pl
connexa TRIEBEL zwar den Macrocephalen-Schichten zuordnete, aber dennoch
die Mdoglichkeit einer Einbeziehung in die Aspidoides-Schichten nicht ausschlofi.
Gleichfalls unsicher ist das Vorkommen von Pleurocythere connexa TRIEBEL in
der Bohrung Bischofsreuth. Moglicherweise fallen die Macrocephalen-Schichten
in dieser Bohrung ganz aus bzw. sind sehr stark reduziert. Jedenfalls ist kein
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Kriterium zu erkennen, das eine Trennung der Schichten von 65,50—66,25 m
von den liegenden Aspidoides-Schichten, wie dies von ScumipTirL (1953: 97)
erfolgte rechtfertigte. Solange daher das Auftreten von Plenrocythere connexa
TrieBeL in den Macrocephalen-Schichten nicht einwandfrei erwiesen ist, wird
die Fundschicht in den Bohrungen Obermiihle und Bischofsreuth zur Aspidoides-
Schicht gezihlt.

Lophocythere plena TrieBEL, erstmals beschrieben aus den Aspidoides-
Schichten der Bohrung Fuhrberg 148 (Teufe 384,00—389,00 m) zihlt zu einer
Gattung, deren Arten, soweit bisher bekannt ist, auf den oberen Braunjura
beschrinkt bleiben und dort fiir die Altersbestimmung von grofler Wichtigkeit
sind.

In Nordbayern tritt Lophocythere plena TrieBeL nur spirlich auf. Sie
wurde gefunden in der Bohrung Pottenstein II (Teufe 158,53—159,30 m) und
in der Bohrung Niederirndt (Teufe 11,30—11,50 m). Beide Fundschichten sind
den Aspidoides-Schichten zuzuordnen.

Nach Trieser (1951: 101) ist diese Art auch in Nordwestdeutschland nur
aus den Aspidoides-Schichten bekannt. Buck (1954) fand Loph. plena TRIEBEL
auch in den untersten Partien des Ornatentones Siidwestdeutschlands, nicht
aber in den dazwischengelegenen Macrocephalen-Schichten.

Auflerordentlich hiufig findet sich im Ornatenton und in den Macro-
cephalen-Schichten Nordbayerns Lophocythere cruciata cruciata TRIEBEL. Diese
charakteristische Art wurde in folgenden Bohrungen ermitrelt:

Pottenstein I (Teufe 83,00—88,20 m)
Pottenstein II (Teufe 152,35—158,53 m)
Hirschbach I (Teufe 18,20—21,05 m)
Hirschbach II (Teufe 37,20—38,25 m)
Oberndorf I Teufe 11,50—11,84 m)
Oberndorf II (Teufe 37,80—46,65 m)
Hopfenohe (Teufe 14,10—14,80 m)
Neudorf (Teufe 190,95—197,20 m)
Eibenstock II (Teufe 6,00—7,80 m)
Igelsee bei Bronn (Teufe 224,20—224,70 m)
Nemschenreuth (Teufe 148,45—153,70 m)
Bischofsreuth (Teufe 62,20—63,00 m)
Erwein 10 (Teufe 29,25—36,40 m)
Erwein 11 (Teufe 46,90—49,50 m)
Erwein 12 (Teufe 43,40—48,00 m)

In Nordwestdeutschland ist Lophocythere cruciata cruciata TrIEBEL be-
kannt aus den Ornaten-Schichten der Bohrfelder Fuhrberg, Thoren und Ham-
bithren. Der Typus wurde der Bohrung Théren WA 1 (Teufe 943,00 m) ent-
nommen. Ferner wurde sie beschrieben aus den Macrocephalen- und Ornaten-
Schichten der Ziegelei Temme bei Hildesheim.

In Siidwestdeutschland ist L. cruciata cruciata TrieseL gleichfalls in den
Macrocephalen- und in den liegenden Ornaten-Schichten zu finden.

Lophocythere cruciata franconica TRIEBEL wurde erstmals beschrieben aus
der jason-Zone (Braunjura zeta) von Piinzendorf bei Bamberg. In unserem
Untersuchungsmaterial konnte sie nachgewiesen werden in den Bohrungen
Oberndorf I (Teufe 11,00—11,50 m), Erwein 10 (Teufe 31,60—33,10 m) und
Erwein 11 (Teufe 43,40—43,60 m). Damit ist diese Art in Nordbayern aus-
schliefilich aus dem Braunjura zeta bekannt.
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In Stidwestdeutschland wird sie von Buck (1954) aus dem hangenden
Ornatenton, im Liegenden des Anceps-Oolith beschrieben.

Unter den Foraminiferen lieferten die Sandschaler mehrere Leitformen,
die durch ihre weite Verbreitung und durch die verhiltnismiflig geringe ver-
tikale Verteilung fiir die Stratigraphie von grofler Bedeutung sind. Inwieweit
die nachfolgend erwihnten Arten auch auflerhalb unseres Untersuchungs-
bereiches den hier definierten Zeitbereich ausweisen, kann meist nicht angegeben
werden, da entsprechende Literaturhinweise fehlen.

Reophax smevica FRANKE, erstmals beschrieben aus den Psilonoten-
Schichten Siidwestdeutschlands, erlebte zweifellos z. Zt. der Bildung der Con-
cava-Discites-Schichten den Hohepunkt seiner Entwicklung. In folgenden Boh-
rungen wurde diese Art nachgewiesen:

Freihung II: 326,00—332,50 m
Pottenstein II: 92,75—96,50 m
Hainbronn: 84,00—87,00 m

Igelsee bei Bronn: 230,85—236,20 m
Oberndorf I: 17,00—58,10 m
Oberndorf IT: 52,50—57,10 m
Hopfenohe: 31,45—35,00 m
Eibenstock I: 8,00—11,20 m
Eibenstock IIl: 6,75—7,65 m
Unterklausen I: 86,20—89,00 m
Unterklausen II: 106,00—106,40 m
Bergmannssiedlung: 102,00-~110,00 m
Obermiihle: 75,60—75,75 m
Fuchsloch bei Pegnitz: 117,00—117,20 m
Plech: 193,75—199,30 m
Oberfrankenohe: 19,80—20,00 m
Nemschenreuth: 165,00—167,00 m
Bischofsreuth: 85,10—86,30 m
Hirschbach I: 34,80—37,90 m
Hirschbach II: 53,50—55,20 m

Nach unseren Beobachtungen findet sich im Braunjura der Frankenalb
Reophax suevica FRANKE vereinzelt bereits im Opalinuston und an der Wende
Braunjura alpha—beta (Freihung II). Auch kann sie in einzelnen Exemplaren
in den Murchisonae-Schichten beobachtet werden (Bohrung Oberndorf I).
Massenhaft tritt sie im Rotelhorizont auf. Vereinzelt wurde Reophax suevica
FrANKE auch noch im Braunjura gamma gefunden (Pottenstein I).

Ammeobaculites fontinensis (TERQUEM), beschrieben aus dem Dogger Frank-
reichs, liegt in typischen Exemplaren aus dem unteren Braunjura vor. Nach-
gewiesen wurde sie in den Bohrungen:

Freihung II: 324,00—366,00 m

Glockenbrunnen: 20,80—41,80 m
Keilberg 1/55: 227,20—241,50 m

Ammobaculites fontinensis (TErQUEM) wird verschiedentlich in der Li-
teratur angefiihrt, ohne daf allerdings die abgebildeten Exemplare die Ein-
beziehung in diese Art rechtfertigten. So beschreibt FRANKE (1928: 167: Taf. 15,
Fig. 11—12) eine dhnliche Form aus dem Turon—Cenoman als A. fontinentis
(TerQuem). Es diirfte sich hier wohl um dieselbe Art handeln, die auch von
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BARTENSTEIN & Branp (1951: 270: Taf. 2, Fig. 40) mit Ammobaculites fonti-
nensis (TEr.) identifiziert wurde. Diese Kreideform unterscheidet sich jedoch
von der TerQuEMschen Art durch eine bedeutend geringere Ausbildung der
lobulaten Peripherie, durch eine verringerte Grofie und durch eine verkleinerte
Wachstumsrate der aufeinanderfolgenden Kammern. Ein typisches Exemplar
von Ammobaculites fontinensis (TER.) wird von BARTENSTEIN & Branp (1937:
Taf. 8, Fig. 37) aus den Opalinus-Schichten von Hambiihren abgebildet. Die
iibrigen Exemplare aus dem Lias sowohl, als auch aus dem hoheren Braunjura
(Taf. 5, Fig.79; Taf. 6, Fig. 43; Taf. 10, Fig. 44; Taf. 11 B, Fig. 24; Taf. 12 A,
Fig. 21; Taf. 13, Fig. 22), die von den beiden Autoren gleichfalls zu dieser Art
gestellt werden, heben sich jedoch schon deutlich vom Typus ab.

Nach den Beobachtungen am vorliegenden Untersuchungsmaterial setzt
Ammeobaculites fontinensis (TERQUEM) vereinzelt im oberen Schwarzjura ein,
ist sehr hiufig in den Opalinus-Schichten zu finden und reicht bis in die
untersten Tonlagen des Braunjura beta hinauf. In den Tonlagen des Rotel-
horizontes ist die typische Form nicht mehr zu finden.

Die charakteristische Gestaltung von Ammobaculites haeusleri, in dieser
Arbeit neu beschrieben, schliefit eine Verwechslung aus. Der Holotypus wurde
den Macrocephalen-Schichten der Bohrung Oberndorf I (Teufe 12,02—12,70 m)
entnommen. Sie fand sich ferner in folgenden Bohrungen:

Unterklausen I: 72,20—75,50 m
Hopfenohe: 17,02—18,20 m
Pottenstein II: 158,53—159,30 m
Hirschbach I: 21,60—22,85 m
Hirschbach I1: 40,25—42,70 m
Obermiihle: 60,90—63,00 m
Oberndorf I: 11,50—14,80 m
Oberndorf II: 46,65—48,25 m
Niederdrndt: 7,60—8,60 m
Eibenstods II: 9,30—9,50 m
Neudorf: 197,20—199,50 m
Erwein 10: 36,40—37,90 m
Erwein 11: 53,90—54,50 m
Erwein 12: 47,80—49,50 m

Abgesehen von den Bohrungen Oberndorf I, Hopfenohe und Obermiihle,
deren Unterteilung des Braunjura epsilon 1 (= Parkinsoni-Schichten mit
Aspidoides-Schichten) unsicher ist, tritt Ammobaculites haeusleri Z1EGLER aus-
schliefSlich in den Aspidoides- und Macrocephalen-Schichten auf. Es darf daher
diese Art zunichst auf diesen Bereich beschrinkt bleiben.

Verneuilinoides favus (BARTENSTEIN), erstmals beschrieben aus den Aspi-
doides-Schichten der Ziegelei Temme bei Hildesheim, wurde in zahlreichen
Exemplaren gefunden in den Bohrungen:

Hopfenohe: 16,45—20,25 m
Pottenstein 1: 90,75—91,95 m
Hirschbach II: 40,25—42,70 m
Erwein 10: 37,00—37,90 m
Erwein 11: 53,90—54,50 m

Damit erweist sich Verneuilinoides favus (BARTENSTEIN) als Hiufigkeits-
form fiir die Erkennung der Aspidoides-Schichten von grofier Bedeutung. Nur
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vereinzelt reicht diese Art auch noch in die Macrocephalen-Schichten hinauf.
So in den Bohrungen:

Oberndorf I: 11,50—11,84 m

Obermiihle: 60,90—62,00 m

Unter den Aspidoides-Schichten oder auch im Hangenden der Macro-
cephalen-Schichten wurde Verneuilinoides favus (BARTENSTEIN) noch nicht ge-
funden.

Faunenfolgen:

Im vorliegenden Untersuchungsmaterial wurden fiinf voneinander ver-
schiedene charakteristische Faunenfolgen beobachtet. Die Faunenunterschiede
sind bedingt einmal durch die Hiufigkeitsmaxima der Arten zu verschiedenen
Zeiten, zum anderen aber auch durch das Einsetzen bzw. Wiederauftreten
anderer die Fauna erweiternder Arten. Auch auf die Sonderstellung der Fauna
der Murchisonae- und Concava-Discites-Schichten in der Frankenalb, hervor-
gerufen durch eine einseitige fazielle Uberprigung, darf hier verwiesen werden.

Die ausgeschiedenen Faunen verteilen sich wie folgt:

5. Aspidoides- mit Ornaten-Schichten

4. Subfurcaten- mit Wiirttembergicus-Ferrugineus-Schichten
3. Sowerbyi- mit Humphriesianus-Schichten

2. Murchisonae- mit Concava-Discites-Schichten

1. Opalinus-Schichten

Die reiche Kalkschalerfauna der Opalinus-Schichten, gekennzeichnet durch
Ammobaculites fontinensis (TERQUEM), Lenticulina (Lent.) pseudopolygonata
PaYArD, Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER), Lenticulina (Lent.) d’orbignyi
elongata (FRANKE), Lenticulina (Lent.) toarcense PAYARD, Citharina bechti
(BARTENSTEIN), Reinholdella dreheri (BARTENSTEIN) u. a., wird im Hangenden
durch eine zum Teil sehr diirftige Sandschalerfauna abgelost. Der Ubergang
erfolgt allmihlich und nicht plétzlich in einem Bereich von zwei bis drei Metern
(vgl. Bohrung Freihung II, Teufe 324,00—335,00 m). Es wird deshalb auch
vermieden, hier von einem Faunenschnitt zu sprechen.

Die Sandschalerfauna der Concava-Discites-Schichten (= Rételhorizont)
mit Proteonina fusiformis WiLLIAMSON, Reophax suevica FRaNkE, Trochammi-
na diagonis Carsey, Haplophragmoides kingakensis TarpaN, Involutina silicea
TERQUEM u. a. geht mit Beginn der Sowerbyi-Schichten iiber in eine arten- und
individuenarme Kalkschalerfauna, die vornehmlich durch das Einsetzen von
Spirillina polygyrata GUmseL charakterisiert wurde. Ferner darf auf Dentalina
plebeia TerQuUEM, Frondicularia dentaliniformis TERQUEM, Lingulina dentalini-
formis TERQUEM u. a. Arten verwiesen werden, durch die die Fauna von der
liegenden Vergesellschaftung abgehoben wird (vgl. Bohrung Pottenstein I,
Teufe 92,75—95,50 m).

Der Beginn der Subfurcaten-Schichten ist nicht nur durch eine betricht-
liche Vermehrung der Individuenzahl der Fauna ausgewiesen, sondern auch
durch das Finsetzen markanter Formen. So wurden erstmals beobachtet Lingn-
lina nodosaria (TerQUEM), Citharina proxima (TERQUEM), Trochammina val-
vulinoides ZieGLEr und Spirillina gracilis (KusLEr & ZwincLi). Es erscheint
angezeigt, darauf hinzuweisen, dafl die genannten Arten, die alsdann fiir das
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Faunenbild des oberen Braunjura von Bedeutung werden, in den Subfurcaten-
Schichten nur vereinzelt auftreten, gelegentlich auch einmal nicht vorgefunden
werden. Fiir die Subfurcaten-Schichten von Bedeutung ist auch das massenhafte
Auftreten von Glomospira pattoni Tarran. Im Bereich der Subfurcaten- mit
Wiirttembergicus-Ferrugineus-Schichten wird das Faunenbild ferner charakteri-
siert durch stark skulptierte Lenticulinen, wie z.B. Lenticulina (Lent.) quen-
stedti (GUmBEL), Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM), u. a. Auch darf
auf das Auftreten der grob skulptierten Citharina ornithocephala (WisNiOWsKi)
in den Parkinsonien-Schichten verwiesen werden (vgl. Bohrung Pottenstein IT,
Teufe 159,95—160,65 m).

Ausgepragt ist der Faunenschnitt zu Beginn der Aspidoides-Schichten.
Glatte, z. T. groflwiichsige Lenticulinen, wie z. B. Lenticulina (Lent.) wisniow-
skii (MjaTLIUK), Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM), u. a. beherrschen nun-
mehr im Gegensatz zu den stark skulptierten Formen im Liegenden das Faunen-
bild. Ferner ist bemerkenswert das Auftreten von Vernenilinoides favus (Bar-
TENSTEIN), Ammobaculites haeusleri ZieGLER und Citharina malicenta (TER.).
Auch das Wiedereinsetzen bzw. das vermehrte Auftreten von Lingulina nodo-
saria (TErQuUeM), Trochammina wvalvulinoides ZieGLER und Trocholina conica
(ScHLUMBERGER), die in den Wiirttembergicus-Ferrugineus-Schichten fehlten bzw.
nur sehr selten zu finden sind, ist bemerkenswert. Der Unterschied zur Fauna
im Liegenden wird ferner betont durch das Hervortreten von Epistomina
mosquensis UHLIG, Ophthalmidium carinatum KUBLER & ZWINGLI, Spiro-
phthalmidium concentricum (TERQUEM & BERTHELIN), Trochammina pulchra
Z1EGLER und Trochammina bavarica ZiEGLER.

Die besprochene Faunenfolge weist, abgesechen von der besonders heraus-
gehobenen Sandschalerfauna des Bereiches Murchisonae- mit Concava-Discites-
Schichten, die von BARTENSTEIN (1937: 115) im Braunjura Nordwestdeutsch-
lands ausgeschiedenen vier Abteilungen aus. Der Faunenschnitt an der Basis
der Aspidoides-Schichten und an der Basis der Subfurcaten-Schichten wurde
in neuerer Zeit auch von BranDp (1949: 342) in den Profilen des Erddlfeldes
Fuhrberg aufgefunden.

2, Lithologische Kriterien

Da die Fossilfithrung in den untersuchten Bohrungen nicht immer zu einer
Einstufung der entsprechenden Sedimente ausreichten, mufiten auch lithologische
Merkmale fiir die Horizontierung beriicksichtigt werden. Abgesehen von den
Bohrungen Freihung I1, Glockenbrunnen und Keilberg 1/55 wurde die petro-
graphische Beurteilung der verbleibenden Bohrungen durch v. FrRevserG (1951),
ScampTine (1953) und Zewss (1957) vorgenommen. Im Folgenden soll ein
kurzer Uberblick gegeben werden, da dieser fiir die Grundlegung der hier
vorgetragenen Gliederung von Bedeutung ist, soweit das Bohrgut nach petro-
graphischen Gesichtspunkten horizontiert wurde. Die Ausfiihrungen beriick-
sichtigen die von den genannten Autoren angewandte Gliederung des Braun-
jura nach QUENSTEDT.

Die petrographische Ausbildung des Opalinustones ist im Allgemeinen sehr
einheitlich. Dunkelgraue bis graue Tonmergel, gelegentlich von diinnen helleren
Mergellagen unterbrochen, gehen in den hangenden Partien in einen fein-
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sandigen, dunkelgrauen Ton iiber. Vereinzelt ist eine etwas hirtere Lage
zwischengeschaltet, so in der Bohrung Freihung II, Teufe 324,00—330,00 m,
die eine bemerkenswerte Anreicherung von Grabgingen erkennen lifit. Die
Grenze vom Braunjura alpha zum beta ist petrographisch nicht scharf aus-
gebildet. Der Ubergang wird vielmehr von einem dunkelgrauen Tonsandstein
gebildet, mit weiflen Grabgangspuren, Pyritanreicherungen und feinkornigen
Sandschlieren.

Die fazielle Ausbildung der Gesteine des Eisensandsteines wurde durch
v. FREYBERG (1951) einer eingehenden Analyse unterzogen, auf deren Ergeb-
nisse hier verwiesen werden darf. Treten zunichst vorwiegend Sandsteine in
verschiedenster Ausbildung auf mit zwischengeschalteten Flozhorizonten, so
stellen sich im Hangenden, dem sogen. Rotelhorizont, verhiltnismiaflig mich-
tige Tonlagen ein.

Nach ScampTiLL (1953: 107—109) ist die Grenze Braunjura beta—gamma
charakterisiert entweder durch eine Grundkonglomeratbank oder durch ein
fossilfilhrendes Mergellager. Eine Trennung nach der petrographischen Aus-
bildung muff dann vorgenommen werden, wenn die &ltesten Schichten des
Braunjura gamma mit einem gerdll- und fossilfreien Kalksandstein beginnen
(vgl. auch Zeiss, 1957: 79).

Die Grenze Braunjura gamma—delta ist dort sicher zu erfassen, wo eine
feste blaugraue Kalksandsteinbank die Schichtenfolge des Braunjura gamma
beschlieflit. Treten Mergel und Tonmergel in diesem Horizont auf- so verweist
die darin enthaltene Fauna dieselben in das Gamma (ScemipTiir, 1953: 112).

Es ist mdglich, dafl die erwihnte blaugraue Kalksandsteinbank mit der von P. Dorn
(1935: 120) der romani-Zone zugeordneten Kalkbank ident ist. Er stellte diese ins unterste
Dogger delta. Demgegeniiber verweist C. DorRN (1922: 40) die von ihm bei Wohnsdorf und
Friesen nachgewiesene romani-Zone in das oberste Gamma. Mangels faunistischer Belege

stellte ScaMipriLe (1953: 115) die oben angefiihrte blaugraue Kalksandsteinbank wegen ihres
petrographischen Aussehens in das Gamma.

Die Subfurcaten-Schichten wurden von ScummriiL (1953: 121—122) mit
den Humphriesianus-Schichten vereinigt, da sich der petrographische Charakter
der beiden Lagen eng aneinander anschliefit. Demgegeniiber unterschied Zgiss
(1957: 79) dunkle etwas sandige Mergel des Braunjura delta 1 von grauen
Kalksandsteinbdnken, aus denen sich Braunjura delta 2 iiberwiegend aufbaut.

Die Grenze Braunjura delta—epsilon wird meist von einer Grenzmergel-
kalkbank der Parkinsonien-Schichten gebildet. In selteneren Fillen fiigt sich
noch eine Mergellage zwischen die typischen Subfurcaten-Schichten und die
Mergelkalkbank ein, die dann wegen der petrographischen Beschaffenheit dem
Braunjura epsilon zugestellt wird (ScuMipTILL, 1953: 122).

Die Parkinsonien-Ferrugineus-Wiirttembergicus- und Aspidoides-Schichten
sind oftmals petrographisch nicht geniigend geschieden, weshalb sie auch von
ScumipTILL als Braunjura epsilon 1 zusammengefafit wurden.

Nach Zeiss (1957: 81) beginnt in den Bohrungen Erwein 10—12 Braun-
jura epsilon mit einer hellgrauen Kalksandsteinbank, die reichlich violettbraune
Brauneisenooide fithrt. Die Parkinsoni- und Wiirttembergica-Schichten werden
von dunklen milden Mergeln aufgebaut. Die Basis der Aspidoides-Schichten
bildet eine ,,...Rhynchonellen-fithrende oolithische Kalkbank. Dariiber folgen
wieder dunkle Mergel“ (Zriss, 1957: 82).
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Die Grenze zwischen Aspidoides- und Macrocephalen-Schichten, charak-
terisiert durch die Liegende der die fetten, braunen Mergel unterbrechenden
Kalkbinke, konnte meist sicher definiert werden. Manchmal schiebt sich eine
weiche mergelige Ubergangsschicht ein. Fanden sich grofle, durchwegs phos-
phoritische Perisphincten-Steinkerne, so war die Abgrenzung der Untercallovien
leicht erkennbar (ScumipTinL, 1953: 126—128).

Vielfach lassen die Lagen des Epsilon 2 Parallelen zu der von C. Dorx
(1922: 46) erstellten Gliederung der macrocephalen-Zone zu.

Das von MobpeL (1934: 3) als oberste Lage des Untercalloviens beschriebene Para-
patoceras-Lager wurde in den Bohrungen nicht vorgefunden. Dagegen fanden sich iiber dem
Proplanulitenlager geringmichtige graue Mergel, die mdglicherweise diesem entsprechen
(ScumipTiiL, 1953: 130).

Da die Ooidfiihrung fast immer mit dem Ende des Braunjura epsilon 2
aufhdrt, war eine Abtrennung gegen die grauen Mergel des Braunjura zeta
durchwegs scharf. Lediglich in der etwas abweichenden Ausbildung des Staffel-
steiner Calloviens wird die Grenze von einer zwischen Macrocephalen- und
Jason-Schicht vermittelnden Ubergangszone undeutlich.

Inwieweit die von REeuTER (1908: 26) beschriebenen Gerdll-Lagen auf-
gearbeitetes Obercallovien enthalten, kann auch heute noch nicht entschieden
werden.

IV. Mikropaliontologische Kennzeichnung der Horizonte

1. Bajocien I (Opalinuston)

Nach BARTENSTEIN (1937: 116) sind mit Beginn des Braunjura alpha
»...die dem Lias zeta eigentiimlichen Frondicularia major BorN., Frondicu-
laria sulcata BorN. und Frondicularia dubia BORN. ausgestorben, ebenso Fla-
bellina tenuistriata FrRanke und Cristellaria (Lent.) foveolata Franke®. Die
Fauna des Opalinustones birgt wesentlich Vaginulina, flachgedriickte, gerippte
und gefliigelte Cristellaria und agglutinierende Foraminiferen. Abgesehen von
Marginulina porrecta Ter. fehlen fast ganz die auf den Lias beschrinkten
gerippten Dentalina und Marginulina, deren gehiuftes Auftreten den Schwarz-
jura zeta zweifelsfrei erkennen lifit.

WicHER (1942: 62) verweist auf den leitenden Wert von Vaginulina ,502¢
fur die Erkennung des Opalinustones.

Branp (1949: 337), der weitgehend auf den vorgenannten Arbeiten auf-
baut, hebt zur Abgrenzung von Schwarz- und Braunjura vor allem das Aus-
setzen von Lenticulina foveolata Franke und das hiufige Auftreten von
Vaginulina infraopalina n. sp. (= Vaginulina ,502“ nach WicHer) hervor.
Ferner unterscheidet BRanp im Erdélfeld Fuhrberg einen tieferen Teil, alpha 1
mit vorwiegend Ostracoden und kalkschaligen Foraminiferen und einen oberen
Teil, alpha 2 mit sandschaligen Foraminiferen und untypischen Lenticulinen.

Ein Vergleich der von ArostoLescu & Bourpon (1956: 446) vorgelegten
Ergebnisse einer Analyse der Ostracoden und Foraminiferen des oberen Lias
(hier einschliefflich des Aalenien) der Causses Majeurs (Frankreich), erweist eine
weitgehende faunistische Ubereinstimmung und Gleichartigkeit mit den Ergeb-
nissen in Nordwest- und Siidwestdeutschland.

5
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In unserem Untersuchungsmaterial konnte der Leitwert von Lenticulina
(Lent.) foveolata FRANKE entsprechend dem Auftreten dieser Art in der Boh-
rung Freihung II bestitigt werden. Abgesehen davon findet sich diese mar-
kante Form in Franken allenthalben sehr haufig in den Jurensis-Schichten. Noch
niemals aber wurde sie seither im Opalinuston beobachtet.

Auflerordentlich wertvoll zur Abgrenzung von Schwarz- und Braunjura
erwies sich Monoceratina scrobiculata TrRIEBEL & BARTENSTEIN, die meist un-
mittelbar iber Lenticulina (Lent.) foveolata FraNkE, also zu Beginn des
Opalinustones einsetzt (vgl. Bohrung Freihung II: 371,00 m).

Das Faunenbild des Opalinustones unterscheidet sich nicht wesentlich von
dem der liegenden Jurensis-Schichten. Nur in den wenigsten Fillen waren
Jetztere durch eine einseitige Lenticulinen-Fauna markant von der mit Sand-
schalern gemischten Fauna des Opalinustones geschieden.

Der Versuch einer Feingliederung des Opalinustones lieff eine Dreiteilung
erkennen und zwar eine liegende Partie mit Monoceratina scrobiculata TRIEBEL
& BARTENSTEIN, dariiber eine Partie mit gleichfalls iiberwiegend Kalkschalern,
aber ohne die genannte Leitform und im Hangenden einige Meter mit vor-
herrschend Sandschalern. Diese Aussage bedarf jedoch noch weiterer Uber-
priifung, bevor ihr Allgemeingiiltigkeit zugesprochen werden darf. Charakte-
ristische Arten der Fauna des Braunjura alpha sind:

Monoceratina scrobiculata TRIEBEL & BARTENSTEIN
Monoceratina stimulea (SCHWAGER)

Ogmoconcha sp.

Ostracoda Z 2061

Ammobaculites fontinensis (TERQUEM)

Lenticulina (Lent.) psendopolygonata PAYARD
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER)
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi elongata (FRANKE)
Lenticulina (Plan.) toarcense PAYARD

Reinholdella dreberi (BARTENSTEIN)

Nicht eindeutig ist die Abgrenzung des Opalinustones gegen den hangenden
Fisensandstein. In der Praxis hat es sich bewihrt, die Grenze dort zu ziehen,
wo die Kalkschaler, abgesehen von einigen meist korrodierten und artlich nicht
niher zu bestimmenden Lenticulinen, fehlen. Es ist dies selbstverstindlich eine
Faziesgrenze, die nicht unbedingt der Trennung der stratigraphischen Einheiten
entsprechen mufl. Beriicksichtigt man jedoch, dafl der fragliche Bereich nur
maximal 3,00 m umfaflt, so erhellt daraus die Bedeutungslosigkeit dieser Fehler-
quelle.

Folgende Foraminiferen wurden im Opalinuston ermittelt:

Proteonina ampullacea (BRADY)

Proteonina difflugiformis (Brapy)
Thurammina jurensis FRANKE

Reophax sp.

Involutina aspera TERQUEM
Haplophragmoides cf. kingakensis TAPPAN
Trochamminoides sp.

Ammobaculites fontinensis (TERQUEM)
Ammobaculites cf. fontinensis (TERQUEM)
Ammobaculites subcretacens Cusum. & ALEX.
Ammobaculites subcretacens Cusum. & ALEx., forma b
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Ammeobaculites infrajurensis (TERQUEM)
Opbthalmidinm carinatum ZwiNeLl & KuUsL.
Spirophthalmidium longicosta (TEr. & BERTH.)
Trochammina inflata (MONT.)
Trochammina cf. squamata Park. & Jon,
Trochammina diagonis (CARSEY)
Trochammina sp. 1

Trochammina canningensis 'TAPPAN
Trochammina topagorukensis TapraN
Trochammina sablei "Tarran

Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MJATLIUK)
Lenticulina (Lent.) minuta (BORNEMANN)
Lenticulina (Lent.} d’orbignyi (ROEMER)
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi elongata (FRANKE)
Lenticulina (Lent.) toarcense PAYARD
Lenticulina (Lent.) pseudopolygonata PayarD
Lenticulina (Lent.) issleri PAYARD
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) contracta (TEr. & BERTH.)
Lenticulina (Plan.) frankei (Tarpan)
Lenticulina (Ast.) prima (D’ORs.)
Lenticulina (Ast.) cf. prima (D’Ors.)
Marginulina simplex (TERQUEM)
Marginulina oolithica (TERQUEM)
Marginulina breviformis (Ter. & BERTH.)
Marginulina sp.

Dentalina jurensis (GUMBEL)

Dentalina sinemuriensis TERQUEM
Dentalina parvala FRANKE

Dentalina torta TERQUEM

Dentalina turgida ScHWAGER

Dentalina varians TERQUEM

Dentalina alternans Ter. & BERTH.
Dentalina funiculosa TERQUEM

Dentalina sp.

Nodosaria fontinensis TERQUEM

Nodosaria oculina (Ter. & BErRTH.)
Nodosaria opalini BARTENSTEIN

Nodosaria obscura liasica BARNARD
Nodosaria hortensis TERQUEM

Nodosaria tenuistriata PAYARD

Nodosaria simplex (TERQUEM)

Nodosaria sp.

Rectoglandulina vulgata (BORNEMANN)
Rectoglandulina oviformis (TERQUEM)
Rectoglandulina irregularis (FRANKE)
Lingulina tenera pupa (TERQUEM)
Lingulina cf. cernua (BERTHELIN)
Lingulina esseyana DEECKE

Lingulina aff. ovalis TErR. & BERTH.
Citharina colliezi (TERQUEM)

Citharina proxima (TERQUEM)

Citharina fallax (Payarp)

Citharina clansa (TERQUEM)

Citharina hechti (BARTENSTEIN)
Falsopalmula deslongchampsi (TERQUEM)
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Frondicularia sp.

Lagena aphela Tarran

Lagena bullaeformis ScHWAGER
Lagena sp.

Eoguttulina polygona (TERQUEM)
Eoguttulina bilocularis (TERQUEM)
Eoguttulina metensis (TERQUEM)
Spirillina tenuissima GUMBEL
Spirillina gracilis (KUsL. & ZWINGLI)
Spirillina orbicula Ter. & BErTH.
Reinboldella dreberi (BARTENSTEIN)
Anomalina liasica TssLEr

Die Verteilung der wichtigsten Ostracoden ist der Beilage 2, zu entnehmen.
2. Bajocien II (Eisensandstein)

Die sandigen Sedimente des Eisensandsteins sind durchwegs mikrofossil-
leer. Nur aus den zwischengeschalteten Tonlagen im Liegenden und Hangenden
konnen faziell stark iiberprigte Sandschalerfaunen gewonnen werden. Sowohl
die Fauna an der Basis des Braunjura beta, als auch die des sogenannten Rétel-
tones in der oberen Partie ist so charakteristisch, daf} beide trotz des faziell
einheitlichen Habitus miihelos unterschieden werden konnen. Einmal ist Ammo-
baculites fontinensis (TeErQueM) kennzeichnend, wihrend die Hangendtone
durch das massenhafte Auftreten von Reophax suevica FRaNKE und Involutina
silicea TErRQUEM ausgewiesen werden. Ostracoden finden sich in der unteren
Hilfte des Eisensandsteines hiufiger, fehlen aber auch in der oberen Partie
nicht ginzlich.

BranD (1949: 337: Taf. 14) bespricht unter Bezugnahme auf WicHer
(1942: 62: Taf.25, Fig.12) die grofle Bedeutung von Ammodiscus tolypa
Deecke zur Abgrenzung des Dogger beta und gamma (= Unter- und Mittel-
bajocien). Demnach wire mit dem ersten Auftreten von Ammodiscus tolypa
Deecke das Mittelbajocien angezeigt. Im vorliegenden Material wurde jedoch
diese grofiwiichsige Art nicht aufgefunden. Statt dessen fanden sich in grofler
Zahl Formen, die Ammodiscus tolvpa DEECKE zwar zhnlich, aber bedeutend
kleinwiichsiger waren und als Involutina silicea TERQUEM angesprochen wurden.
Da diese Art sich, wenn auch nur in wenigen Exemplaren, bereits in der basalen
Sandschalerfauna findet, kann eine Abtrennung des Rotelhorizontes, etwa in
Ubereinstimmung mit der sehr dhnlichen Ammodiscus tolypa DEEcke, nicht
erfolgen.

Kalkschaler fehlen nahezu vollig. Einige wenige stark korrodierte Lenti-
culinen, die spezifisch nicht mehr bestimmt werden konnten, wurden in der
Probe 292,00—293,00 m der Bohrung Igelsee beobachtet. Moglicherweise sind
sie aus dem Liegenden Opalinuston aufgearbeitet und umgelagert. Ebenfalls
korrodiert waren mehrere gestreckte Lenticulinen der Bohrung Oberndorf II,
Teufe 53,50—54,50 m. Daneben fanden sich jedoch auch verhiltnismiflig gut
erhalten Dentalina jurensis GumseL, Frondicularia dentaliniformis TERQUEM,
Eoguttulina polygona (TErQueM) und Stielglieder von Crinoiden. Diese Probe
weicht somit erheblich von der tiblichen Ausbildung ab. Da der muschelfiithrende
Sandstein unmittelbar im Hangenden dieser Lage paldontologisch unzureichend
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gekennzeichnet ist (ScHMIDTILL, 1953: 55), erscheint die Einbeziehung dieser
Probe in das Unterbajocien unsicher. Nach dem mikrofaunistischen Befund liegt
hier wahrscheinlich bereits das Bajocien IIT vor.

Aus den basalen Tonlagen wurden folgende Arten bestimmt:

Proteonina ampullacea (BrRADY)
Proteonina difflugiformis (BraDy)
Proteonina fusiformis WILLIAMSON
Reophax subfusiformis EARLAND
Reophax multilocularis HAEUSLER
Reophax metensis FRANKE

Reophax suevica FRANKE
Ammobaculites fontinensis (TERQUEM)
Involutina silicea 'TER.

Trochammina inflata (MONTAGU)
Trochammina sp.

Haplophragmoides kingakensis Tapp.
Lenticulina sp.

Gastropoda

Aus den Tonlagen der oberen Hilfte des Eisensandsteines wurden fol-
gende Arten geborgen:

Proteonina difflugiformis (BraDY)

Proteonina ampullacea (BrRADY)

Proteonina fusiformis WILLIAMSON

Reophax rostrata HOGLUND

Reophax dentaliniformis Brapy

Reophax suevica FRANKE

Reophax exilis ZcL.

Reophax scorpinrns MONTFORT

Reophax sterkii HAEUSLER

Ammobaculites cf. coprolithiformis (SCHWAGER)
Ammeobaculites subcretacens CusuM. & ALEX.
Ammeobaculites subcretacens Cusum. & ALEx., forma a
Ammeobaculites subcretacens CusuMm. & ALEX., forma b
Ammobaculites cf. fontinensis (TERQUEM)
Ammobaculites linearis Z1GLER

Lituola conostomum (DEECKE)

Trochammina inflata (MONTAGU)

Trochammina diagonis CARSEY

Trochammina depressa Lozo

Trochammina aff. emaciata (BRADY)
Trochammina calcar HAEUSLER
Haplophragmoides kingakensis Tavpp.
Involutina silicea TEr.

Saccammina sp.

Lenticulina sp.

Eoguttulina polygona (TERQUEM)

Ostracoda

Gastropoda

Mollusca

Pisces
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3. Bajocien III (Sauzei- und Sowerbyi-Schichten)

Es lagen nur wenige Proben aus diesem stratigraphischen Bereich vor.
Bezeichnend fiir die arten- und individuenarme Fauna ist, abgesehen von dem
bemerkenswerten Zuriicktreten der Sandschaler des oberen Unterbajocien, das
erste Einsetzen der Gattung Spirillina mit Spirillina polygyrata GUMBEL. Zwar
unterscheidet sich die bezeichnete Form hinsichtlich der Grofle und einer etwas
regelmifligeren Ausbildung des Gehduses vom Neotypus (E. & I. Semorp,
1955: 124: B.G. L. A. 466), zeigt aber in den verbleibenden Artmerkmalen,
wie griibchenbesetzte Oberflache, Hervortreten des duflersten Umganges aus der
Windungsebene u. a., grofie Ubereinstimmung, so daf} eine Abtrennung nicht
gerechtfertigt erschien. Charakteristisch fiir das Bajocien III ist auch die An-
wesenheit der Ostracode Z 2057, die wahrscheinlich mit der von Buck (1954)
als Bk 1399 bezeichneten Ostracode ident ist. Allerdings bleibt diese Form in
den Sedimenten der Frankenalb auf die Sauzei- und Sowerbyi-Schichten be-
schrinkt und reicht nicht, wie durch Buck fiir das Wutachgebiet befunden,
noch in die Humphriesianus-Schichten hinauf. Endlich darf, fiir das gesamte
Mittelbajocien bezeichnend, das hiufige Auftreten von Bryozoen nicht un-
erwihnt bleiben, die eine ungefihre Horizontierung selbst dann noch ermog-
lichen, wenn durch Aufarbeitungsvorginge (z.B. Sowerbyi-Konglomerat) die
Fauna stark dezimiert bzw. ginzlich weggelost wurde.

Die Bohrung Pottenstein I, Teufe 92,75—93,50 m, enthielt:

Ostracoda Z 2057

Proteonina difflugiformis (Brapy)
Reophax dentaliniformis Brapy
Reophax suevica FRANKE

Spirillina polygyrata GUmsiL
Dentalina plebeia 'TEr.

Frondicularia dentaliniformis TERQUEM
Lingulina dentaliniformis TErQUEM
Lenticulina (Lent.) minuta BORNEMANN
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Bryozoa

Mollusca

Aus der Bohrung Bischofsreuth, Teufe 73,60—~74,30 m, wurden geborgen:

Lenticulina sp. (stark korrodiert)

Bryozoa

Echinodermata

Kalkkonkretionen

Die beiden angefithrten Proben sind charakteristisch fiir die Mikrofossil-
fithrung des Bajocien III. Eine Unterscheidung der Sauzei- und der Sowerbyi-
Schichten konnte nicht vorgenommen werden.

4, Bajocien IV (Humphriesianus-Schichten)

Die Faunen des oberen Mittelbajocien lassen bereits im Vergleich zum
Bajocien III eine betrichtliche Vermehrung der Arten erkennen. Sie unter-
scheiden sich durch das Einsetzen charakteristischer Formen, wie Lituola sub-
aequalis MjarLiuk und Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUmseL) von der lie-
genden Faunenvergesellschaftung.
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Folgende Arten wurden ermittelt:

Proteonina difflugiformis (Brapy)
Proteonina ampullacea (BraDY)
Proteonina fusiformis WiLLIAMSON
Psammosphaera agglutinans (TERQUEM)
Reophax dentaliniformis Brapy
Ammeobaculites subcretacens CusHM. & ALEX.
Lituola subaequalis MjatLiuk
Textularia jurassica GUMBEL
Trochammina aff. squamata Park. & Jon.
Trochammina sp.

Lagena sp.

Nodosaria fontinensis TERQUEM
Marginulina glabra p’Ors.
Falsopalmula hybrida (TeErQuEM)
Lenticulina (Plan.) stilla (TERr.)
Lenticulina (Plan.) engenii (TER.)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TEr.)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Ast.) matutina (p’ORrs.)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MonT¥.)
Eoguttulina oolithica (TEr.)

Spirillina tenuissima GUMBEL
Epistomina stelligera (REuss)

Pisces

Das Einsetzen von Lituola subaequalis MjaTLIuK in den Humphriesianus-
Schichten stimmt iiberein mit den Beobachtungen von BARTENSTEIN & BrAND
(1937: 187) 1), wonach diese Art mit Beginn der Sedimentation des Dogger
delta (= Coronaten-Schichten) auch in Nordwestdeutschland erstmalig auferitt.

Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUmseL) wurde in Franken noch niemals
tiefer als in den Humphriesianus-Schichten angetroffen. Diese iiberaus variable
Art ist ident mit den von BARTENSTEIN & Branp (1937: 177) als Cristellaria
(Lenticulina) quenstedti (GUMBEL) ausgeschiedenen Formen. Allerdings wire das
Vorkommen dieser Art in den Sonninien-Schichten zu iiberpriifen, da sie neuer-
dings durch Branp, als Lent. n. sp. (= aff. quenstedii) bezeichnet (vgl. WesTER-
MANN, 1954: 45), auch in den nordwestdeutschen Profilen Warzen und Gerzen
zuerst im Dogger delta 1 b erwihnt wurde.

Bemerkenswert erscheint die fazielle Abweichung von der eben beschrie-
benen normalen Ausbildung in der Bohrung Hopfenohe. Die Proben der
Teufe 21,50—23,20 m zeichnen sich durch eine bedeutende Armut sowohl an
Arten als auch an Individuen aus. Auch sind durchwegs nur Sandschaler an-
zutreffen; sofern jedoch vereinzelt Kalkschaler aufgefunden wurden, ist auch
die Oberfliche mit Quarzkomponenten {iiberkrustet, so daff sie meist nicht
artlich bestimmt werden kénnen (vgl. auch Eibenstock 11, Teufe 12,80—13,50 m).
In diesem Zusammenhang darf auf die Bohrung Erwein 12, Teufe 53,00—
55,20 m, verwiesen werden. Wihrend aus der Schicht von 53,00—53,20 m eine
normale Fauna des Bajocien IV geborgen werden konnte, entspricht die Zu-

') Von BarTENSTEIN als Haplophragminm aequale (RorMeRr) benannt.
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sammensetzung und Ausbildung der Fauna aus der Schicht von 53,20—55,20 m
der Ausbildung in der Bohrung Hopfenohe. Verstindlicherweise reichen diese
Beobachtungen noch nicht aus zu entscheiden, ob die beiden so verschiedenen
Faunenbilder fazielle oder stratigraphische Unterschiede ausweisen.

5. Bajocien V (Subfurcaten-Schichten)

Nach BARTENSTEIN (1937: 115) und Branp (1949: 337, 342) ist in den
Doggersedimenten des nordwestdeutschen Raumes der Beginn der Subfurcaten-
Schichten durch eine scharfe Faunengrenze mikrofaunistisch angezeigt. Die
Ubernahme dieser Ergebnisse auf die zeitlichen Aquivalente in Nordbayern
erscheint insofern gerechtfertigt, als sich die vorgefundenen Faunen des Dogger
delta unschwer mit den von den beiden Autoren erliuterten Faunen des Mittel-
bzw. Oberbajocien in Einklang bringen lassen. Die im Vergleich zu den
Humphriesianus-Schichten individuenreicheren Subfurcaten-Schichten fithren
bereits eine grofle Anzahl Formen, die fiir das Faunenbild des oberen Braun-
jura von Bedeutung sind.

Da diese Leitformen jedoch nur vereinzelt einsetzen, ist es moglich, dafl
die Faunengrenze verschiedentlich bei deren Fehlen unscharf wird. In diesem

Falle ist die unterschiedliche Individuenzahl der einzige Hinweis.
Kennzeichnend fiir das Finsetzen des Bajocien V ist u. a. das Auftreten

von

Lingulina nodosaria (TERQUEM)

Citharina proxima (TERQUEM)

Trochammina valvulinoides ZIEGLER

Spirillina gracilis (KuBLER & ZwiNGLI)

Lenticulina (Sara.) hybrida (TERQUEM)

Glomospira pattoni TAPPAN

Plenrocythere regularis TRIEBEL
Ostracode Z 2037

Die durch feine Lingsrippen gut gekennzeichnete Lingulina nodosaria
(TerQueMm) reicht bis in den Ornatenton hinauf, ist dort aber nur noch sehr
vereinzelt anzutreffen. Nach BARTENSTEIN & BrAND (1937: 155) tritt sie in
Nordwestdeutschland bereits im unteren Dogger auf. Diese Beobachtung konnte
bislang fiir den Opalinuston und den Eisensandstein der Frankenalb nicht be-
stdtigt werden. BRAND (1949: 337, Taf. 14) findet Lingulina nodosaria (TER.)
im Erdolfeld Fuhrberg erstmalig in den Garantianen-Schichten, also ebenfalls
im unteren Oberbajocien.

Citharina proxima (TErQuUEM) erscheint im Bajocien V mit der fiir den
oberen Braunjura charakteristischen groffwiichsigen und derben Ausbildung.
Die gleichfalls dieser Art zugeordneten Exemplare des Toarcien und untersten
Unterbajocien unterscheiden sich durch Grofe und Regelmifigkeit des meist
dreieckigen Gehduses und durch die feinere Ausbildung der stirker dichotom
verzweigten Lingsrippen.

Trochammina valvulinoides Z1EGLER kommt in den Subfurcaten-Schichten
nur vereinzelt vor, wihrend sie im hoheren Dogger mehrfach beobachtet wurde.

KiUpLer & ZwincLr (1870: 17) beschrieben Spirillina gracilis aus den
Parkinsoni-Tonen des schweizerischen Jura. Zweifellos miissen die zahlreichen
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kleinwiichsigen Spirillinen der Subfurcaten-Schichten mit dieser Art identifiziert
werden.

Besonders kennzeichnend fiir das FEinsetzen des Oberbajocien ist das
massenhafte Auftreten von Glomospira pattoni TarpaN, die noch niemals trotz
ihrer groflen vertikalen Verbreitung in den Humphriesianus-Schichten fest-
gestellt werden konnte.

Inwieweit der eigenwillig geformten Lenticulina (Sara.) hybrida (TERQUEM)
ein fir die Stratigraphie bedeutsamer Wert zugesprochen werden kann, miissen
weitere Beobachtungen erst ergeben. Moglicherweise handelt es sich um eine
lokal bedingte okologische Spielart der gerade im Braunjura sehr variablen
Familie der Lenticulinen, die sich zu verschiedenen Zeiten, von verschiedenen
Ausgangspositionen ausgehend, herausbildete.

Das Einsetzen und die Reichweite von Plenrocythere regularis TRIEBEL
wurde bereits diskutiert. Da diese Ostracode in Franken nicht selten zu finden
ist, kommt ihr fiir die stratigraphische Beurteilung eine grofle Bedeutung zu.

Wertvoll fiir die Trennung des Oberbajocien vom Mittelbajocien ist auch
die markant reticulierte Ostracode Z 2037, da sie in den Proben der Sub-
furcaten-Schichten stets in mehreren Exemplaren vorliegt. Vermutlich steht sie
mit der von Buck (1954) als Bk 1575 a bezeichneten Ostracode aus den
Parkinsoni-Schichten in unmittelbarem Zusammenhang.

Abgesehen von den bereits erwihnten Arten wurden ermittelt:

Proteonina difflugiformis (BraDY)
Proteonina ampullacea (BrRADY)
Ammobaculites subcretacens CUSHMAN & ALEXANDER
Ammobaculites sp.

Lituola subaegualis (MjaTL.)

Textularia jurassica GUMBEL
Trochammina inflata (MIONTAGU)
Trochammina depressa Lozo

Lagena aphela Tave.

Lagena silicea (KUBL. & ZWINGLI)
Nodosaria fontinensis TERQUEM
Nodosaria corallina GUMBEL

Dentalina plebeia TERQUEM

Dentalina jurensis (GUMBEL)

Dentalina sinemuriensis 'TERQUEM
Dentalina clavula TERQUEM
Marginulina glabra p’Ors.

Marginulina cf. exigna SCHWAGER
Falsopalmula deslongchampsi (TERQUEM)
Falsopalmula hybrida (TER.)

Citharina colliezi (TER.)

Lenticulina (Plan.) stilla (TeRr.)
Lenticulina (Plan.) engenii (TER.)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TExr.)
Lenticulina (Plan.) comptula (ScHWAG.)
Lenticulina (Ast.) prima (0’Ors.)
Lenticulina (Ast.) matutina (0’Ors.)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUms.)
Lenticulina (Lent.) varians (BORN.)
Lenticulina (Lent.) blanckenhorni (SELLHEIM)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii MJATL.



74 J-H. Ziegler

Lenticulina (Lent.) minuta (BORN.)
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER)
Lenticulina (Lent.) bicostata DEECKE
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTE.)
Eoguttulina oolithica (TER.)
Spirillina tenuissima GUMBEL
Spirillina polygyrata GOMBEL
Epistomina stelligera (REUSss)
Holothuria
Echinodermata
Pisces
Bemerkenswert erscheint die Feststellung, dafl die mitunter zahlreichen
Bryozoenreste des Mittelbajocien nunmehr vollkommen fehlen und durch

Skelettelemente von Holothurien ersetzt werden.

6. Bajocien VI (Parkinsoni-Schichien i. e. S.)

Im obersten Bajocien herrscht dieselbe Faunenvergesellschaftung vor, wic
sie bereits aus den liegenden Subfurcaten-Schichten beschrieben wurde. Dennoch
ist eine Trennung des Bajocien V und VI durch das Einsetzen von Pleuxro-
cythere richteri TrieseL moglich. Unter den Foraminiferen sind Citharina
ornithocephala (Wisntowskr), Trocholina conica SCHLUMBERGER und Lenticulina
(Lent.) polymorpha (TERQUEM) zu verzeichnen, die im Bajocien VI erstmalig
ermittelt wurden.

Als Leitform fiir das Bajocien VI kann wie in Nordwestdeutschland
(TrieBeL, 1951: 91) und dem Wutachgebiet (Buck 1954; Tab.) Pleurocythere
richteri TrRIEBEL verwendet werden, da diese Art, obgleich sie nur sehr selten
und in einzelnen Exemplaren auftritt, auch in der Frankenalb gleichfalls auf
die Parkinsoni-Schichten beschrinkt bleibt.

Citharina ornithocephala (Wisniowski) wurde beschrieben aus dem Or-
natenton von Krakau (1890: 30). Jedoch auch im Parkinsoni-Mergel von
Heidenheim am Hahnenkamm konnte Paarzow (1922: 23) diese Art nach-
weisen. In den untersuchten Braunjuraproben war sie verhiltnismiflig selten
zu finden.

Besonders darf auf die stratigraphische Bedeutung von Trocholina conica
(SCHLUMBERGER) verwiesen werden, da durch deren erstes Auftreten im obersten
Bajocien eine Verwechslung mit den Subfurcaten-Schichten ausgeschlossen ist.
Den Hoéhepunkt ihrer Entwicklung erreicht diese Art allerdings erst im
Ornatenton.

Mit tricarinella-dhnlichen Gehdusen setzt Lenticulina (Lent.) polymorpha
(TerQueM) vereinzelt in den Parkinsoni-Schichten ein (Paarzow, 1922: 25;
Bart. & Branp, 1937, 173). Die Stiickzahl und die Vielgestaltigkeit dieser
Art wichst jedoch erst mit dem Bathonien II so betrichtlich an, daff sie als be-
zeichnende Form des obersten Doggers gewertet werden kann.
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7. Bathonien I (Wiirttembergicus-Ferrugineus-Schichten)

Die Grenze Bajocien—Bathonien ist mikrofaunistisch nicht sonderlich aus-
gezeichnet. Noch immer gleicht die Zusammensetzung der Fauna dem fiir die
Subfurcaten-Schichten umrissenen Faunenbild.

Proteonina difflugiformis (BRADY)
Proteonina ampullacea (BrRADY)
Ammobaculites subcretacens Cusnm. & ALEX.
Textularia jurassica GUMBEL
Trochammina inflata (MONTAGU)
Trochammina depressa Lozo

Lagena aphela Tavp.

Nodosaria fontinensis TERQUEM
Nodosaria corallina Gims.

Dentalina jurensis (Gims.)

Dentalina sinemuriensis TERQUEM
Dentalina plebeia TEr.

Lingulina nodosaria (TERQUEM)
Marginulina glabra p’Ors.

Marginulina cf. exigna SCHWAGER
Falsopalmula deslongchampsi (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) stilla (TER.)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Ast.) matutina (0°ORrB.)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Lent.) minuta (BORNEMANN)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MjaTL.)
Eoguttulina oolithica (TERr.)

Spirillina tenuissima GUMBEL

Spirillina polygyrata GUmseL
Epistomina aff. stelligera (REUSS)
Epistomina sp.

Echinodermata

Pisces

Bemerkenswert erscheint die Beobachtung, daf} einige vordem charakteri-
stische Formen, wie z. B. Trocholina conica SCHLUMBERGER, Citharina ornitho-
cephala (WisN10Wski) u. a. m. in diesem stratigraphischen Bereich nicht wieder-
gefunden wurden. Ein z. T. bedeutsamer Riickgang der Individuenzahl ist im
Bathonien I festzustellen.

Nicht selten findet sich in den Wiirttembergicus-Ferrugineus-Schichten eine
miitzenformige Ostracode Z 2045, die durch eine vertikale und eine hierzu
senkrecht stehende Depression unschwer zu erkennen ist. Allerdings tritt diese
Art vereinzelt auch schon in den Parkinsoni-Schichten auf. Ferner ist die
Ostracode 7 2024 (= Buck, 1954, Tab.: Bk 1613) anzutreffen. Die zuletzt
erwihnte Art reicht bis in die Macrocephalen-Schichten hinauf.

8. Bathonien II (Aspidoides-Schichten)

BARTENSTEIN (1937: 120) verwies bereits auf die bedeutsame Verdnderung
der Arten-Verteilung in den Aspidoides-Schichten. Vor allem sind es glatte, z. T.
groflwiichsige Lenticulinen, die im Gegensatz zu den stark skulptierten Formen
im Liegenden, nunmehr das Faunenbild beherrschen. Hinzu kommt eine be-
trichtliche Vermehrung der Arten und der Individuen, so daff die zwischen
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Bathonien I und II fixierte Grenze stets durch diese tiefgreifende Verinderung
der Fauna eindeutig ausgewiesen ist. Offensichtlich fillt dieser Faunenschnitt
zeitlich zusammen mit der von BRAND (1949: 342) in Norddeutschland beob-
achteten Zisur im Hangenden des Cornbrash-Kalksandsteins. Allerdings ist der
paldontologische Nachweis dieser Vorstellung erst zu erbringen.

Nur auf das Bathonien II beschrinkt, charakterisiert Lophocythere plena
TrieBEL diesen Horizont. Eine Verwechslung mit der verwandten Lophocythere
cruciata cruciata TRIEBEL verhindert die Vergesellschaftung mit Plenrocythere
connexa TRIEBEL, die mit dem Einsetzen von Lophocythere cruciata cruciata TRr.
in den Macrocephalen-Schichten erlischt. Buck fand (1954: Tab.) Lophocythere
plena Tr. auch in den untersten Partien des Ornatentones Siidwestdeutschlands,
nicht aber in den dazwischen gelegenen Macrocephalen-Schichten

Nach Trieser (1951: 89) reicht Pleurocythere connexa Tr. von den Ferru-
gineus- bis in die Aspidoides-Schichten. Buck bespricht diese Art bereits aus
dem Parkinsoni-Oolith des Wutachgebietes. In der Frankenalb wurde Plesro-
cythere connexa TRIEBEL seither nur in den Aspidoides-Schichten sicher beob-
achtet. Wie bereits eingehend besprochen, sind die wenigen Funde in mdoglichen
Macrocephalen-Schichten sehr fraglich.

Die Fauna setzt sich wie folgt zusammen:
Psammosphaera agglutinans (TERr.)
Proteonina difflugiformis (Brapy)
Proteonina ampullacea (BRADY)

Proteonina fusiformis WILLIAMSON

Reophax metensis FRANKE

Reophax dentaliniformis Brapy

Reophax sterkii HARUSLER

Reophax scorpinrus MONTF.

Glomospira pattoni Tapr.

Ammobaculites subcretacens CUusHM. & ALEX.
Ammobaculites subcretacens Cusum. & ALEX., forma b
Ammobaculites haeusleri Zacv.
Ammeobaculites formosus ZGL.

Textularia cordiformis SCHWAGER

Textularia jurassica GUMBEL

Bigenerina sp.

Verneuilinoides favus (BARTENSTEIN)
Triloculina wvariabilis TERQUEM
Opbthalmidium carinatum KUBLER & ZWINGLI
Spirophthalmidium concentricum (TER. & BERTH.)
Trochammina pulchra Zau.

Trochammina bavarica ZcL.

Trochammina valvulinoides ZaL.
Trochammina inflata (MONT.)

Trochammina aff. emaciata (BrRADY)

Lagena aphela Tave.

Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI)

Lagena sp.

Lagena bullaeformis ScrwAacGER

Nodosaria fontinensis Ter.

Nodosaria corallina GUMBEL

Nodosaria raphanistriformis (Gims.)
Nodosaria cf. nitidana BranD

Dentalina clavula Ter.

Dentalina cornuformis 'TEr.
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Dentalina bicornis TER.

Dentalina subplana TER.

Dentalina parvula FRANKE

Dentalina jurensis GUMBEL

Dentalina plebeia Ter.

Dentalina tenuistriata TER.

Dentalina digitalis FRANKE
Frondicularia spissa TER.

Frondicularia oolithica 'TEr.
Frondicularia involuta TEr.
Marginulina glabra p’OxrBz.

Marginulina hirta PaaLzow
Marginulina terquiemi (D’ORrs.)
Marginulina exigna SCHWAGER
Marginulina cryptospira PasLzow
Marginulina antiquata (p’ORB.)
Lingulina nodosaria (TER.)
Frondicularia oolithica 'Ter.
Rectoglanduling vulgata (BorN.)
Falsopalmula obliqgua (TEr.)
Falsopalmula deslongchampsi (TeR.)
Falsopalmula semi-involuta (TER.)
Citharina proxima (TER.)

Citharina malicenta (TER.)

Citharina ornithocephala (WisNIOWSKI)
Citharina implicata (SCHWAGER)
Citharina colliezi (TEr.)

Lenticulina (Plan.) engenii (TER.)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TER.)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Plan.) stilla (TExr.)
Lenticulina (Plan.) prima (0’Ors.)
Lenticulina (Plan.) pseudoparallela SeisoLp
Lenticulina (Ast.) matutina (D’ORB.)
Lenticulina (Sara.) hybrida (TEr.)
Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER)
Lenticulina (Lent.) varians (BORN.)
Lenticulina (Lent.) aff. andax LoesLicH & TArPaAN
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TER.)
Lenticulina (Lent.) minuta (BORN.)

¢ Lenticulina (Lent.) dictyodes (DEECKE)
Lenticulina (Rob.} cf. cultrata (MONTE.)
Lenticulina (Rob.) oolithica ('TER.)
Eoguttulina simplex (TER.)

Eoguttulina bilocularis (TER.)
Eoguttulina polygona (TEr.)

Spirillina punctulata (TEr.)

Spirillina gracilis (KUBLER & ZWINGLI)
Spirillina tenuissima GUMBEL

Spirillina polygyrata GUMBEL
Trocholina conica (SCHLUMBERGER)
Trifarina oolithica TER.

Epistomina aff. stelligera (REuss)
Epistomina mosquensis UHLIG
Epistomina sp.

Nodogenerina sp.

Bullopera rostrata QUENSTEDT
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Holothuria
Echinodermata
Gastropoda
Spongia
Davon ist fiir den Beginn des Bathonien II kennzeichnend:
Citharina malicenta (TER.)
Ammobaculites haeusleri Zar.
Frondicularia spissa TERQUEM
Verneuilinoides favuns (BARTENSTEIN)
Trifarina oolithica TERQUEM

Das Einsetzen von Citharina malicenta (TER.) in den Aspidoides-Schichten
(BARTENSTEIN & BranD, 1937: 163) trifft auch fiir die Frankenalb zu, obgleich
Paarzow (1922: 22) diese Art aus den Parkinsoni-Mergeln von Heidenheim
beschrieb. Zweifellos liegt hier jedoch eine Verwechslung mit Citharina proxima
(TERQUEM) vor.

Ammobaculites haeusleri Zcv. 1afit eine erstaunlich geringe Variationsbreite
erkennen und ist fiir das Faunenbild des obersten Doggers von nicht geringer
Bedeutung. Sie konnte in keiner der zahlreichen Proben tiefer als in den
Aspidoides-Schichten ermittelt werden.

BARTENSTEIN & BRAND (1937: 154) erklirten Frondicularia spatulata Ter.
fiir synonym mit Frondicularia spissa TERQUEM und erhielten demzufolge fiir
die letztgenannte Art eine Vertikalverbreitung vom Lias bis zum Malm. In
dieser Arbeit wurde die gedrungene, ovale Frondicularia spissa TER. von der
schlanken, mit reitenden Kammern versehenen Frondicularia spatulata TERQUEM
abgetrennt. Letztere ist zweifellos im Lias und Dogger verbreitet, wenngleich
sie im oberen Braunjura nur vereinzelt zu finden ist. Frondicularia spissa TER.
hingegen tritt erst in den Aspidoides-Schichten mit wenigen Formen auf und
zihlt durch sein vermehrtes Auftreten in den Macrocephalen-Schichten und im
Ornatenton zu den kennzeichnenden Formen des obersten Braunjura.

Verneuilinoides favus (BARTENSTEIN) ist, wie besprochen, im Liegenden der
Aspidoides-Schichten noch nicht beobachtet worden. Nur wenige Exemplare
wurden in den Macrocephalen-Schichten aufgefunden.

Trifarina oolithica TErRQUEM wurde in den untersuchten Proben erst von
den Aspidoides-Schichten an vorgefunden. Da jedoch BARTENSTEIN & BrAND
(1937: 186) diese Form sicher schon aus den Coronaten-Schichten Nordwest-
deutschlands beschrieben, ist deren Leitwert hier nur mit Vorbehalt aufgezeigt.

Der Unterschied zur Fauna im Liegenden der Aspidoides-Schichten wird
weiter verstirkt durch das Einsetzen bzw. Hervortreten von Epistomina mos-
quensis UHLIG, Ophthalmidium carinatum KUBLER & ZWINGLI, Spirophthal-
midium concentricum (TER. & BErTH.), Trochammina pulchra Zci. und Troch-
ammina bavarica ZcL.

9. Callovien ¥ (Macrocephalen-Schichten)

Uneinheitlich ist das Faunenbild des Untercallovien. Entweder es do-
minieren Kalkschaler, die sowohl die artliche Zusammensetzung als auch die
sulfidisierte Erhaltung der Fauna der Aspidoides-Schichten widerspiegeln, oder
aber es finden sich vorwiegend Sandschaler; dann allerdings sind meist einige
wenige kalkschalige Foraminiferen beigeordnet, deren Schalenoberfliche angelost
oder mit Quarzpartikeln iiberkrustet ist.
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Sofern die Kalkschalerfazies vorliegt, kann sie mikrofaunistisch durch das
Einsetzen von Lophocythere cruciata cruciata TrIEBEL vom Liegenden abge-
sondert werden. Nach Buck (1954: Tab.) und TrieseL (1951: 95) reicht diese
Art bis in den Ornatenton. Eigene Beobachtungen ergaben, dafl auch nach dem
Einsetzen von Lophocythere cruciata franconica (TRIEBEL) im obersten Braun-
jura die Stammform noch anzutreffen ist. Vereinzelt reicht Lophocythere cru-
ciata cruciata TRIEBEL bis in die Athleta-Schichten.

Eine fiir die besprochene Fazies typische Fauna beinhaltet die Teufe
45,50—46,65 m der Bohrung Oberndorf II:

Proteonina difflugiformis (BrADY)
Proteonina ampullacea (BrRaDY)
Proteonina fusiformis WiLLIAMSON
Reophax dentaliniformis BRaDY
Reophax scorpiurus MONTFORT

Reophax subfusiformis EARLAND
Reophax sterkii HAEUSLER

Glomospira pattoni Tarp.
Ammeobaculites subcretacens CusuM. & ALEX.
Ammobaculites haeusleri ZcL.

Lituola subaequalis (MjaTL.)

Textularia cordiformis SCHWAGER
Textulavia jurassica GUMBEL
Trochammina valvulinoides ZcL.
Trochammina inflata (MONTAGU)
Spirophthalmidium concentricum (TER. & BERTH.)
Lagena aphela Tarp.

Lagena liasica (KUsL. & ZWINGLI)
Nodosaria jurassica GUMBEL

Nodosaria rapbanistriformis (Gims.)
Nodosaria fontinensis TER.

Nodosaria corallina GUMBEL

Dentalina cf. oolithica Tr.

Dentalina propingua TEr,

Dentalina turgida (SCHWAGER)
Marginulina glabra o’ Ors.

Falsopalmula deslongchampsi (TEr.)
Falsopalmula obligna (Ter.)
Falsopalmula sp.

Citharina proxima (TER.)

Citharina colliezi (TER.)

Citharina malicenta (TER.)

Lingulina dentaliniformis TEr.
Lenticulina (Lent.) polymorpha (Txr.)
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTF.)
Lenticulina (Lent.) blanckenhorni (SELLHEIM)
Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM)
Lenticulina (Plan.) engenii (TER.)
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERr.)
Lenticulina (Lent.) varians (BORN.)
Lenticulina (Sara.) bybrida (TER.)
Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER)
Lenticulina (Lent.) sowerbyi (SCHWAGER)
Lenticulina (Plan.) stilla (TEr.)
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Die Sandschalerfazies fithrt Formen, die auch der Faunenvergesellschaftung
im Bajocien II zuzihlen. Trotz einer gewissen Ubereinstimmung sind beide
Faunen doch eindeutig unterschieden. So fehlt die fiir die Concava-Discites-
Schichten charakteristische Reophax suevica FRANKE vollig. Vor allem aber ver-
hindert die grofwiichsige Reophax metensis FRANKE und die ebenfalls hervor-
tretende Reopbhax subfusiformis EARLAND in den Macrocephalen-Schichten eine
Verwechslung. Ferner ist auf Ammobaculites haeusleri ZcL. hinzuweisen, die
— wie bereits besprochen — auf den oberen Braunjura beschrinkt bleibt.

Die Bohrung Igelsee Teufe 226,90—227,90 m ist fiir die besprochene Fazies

J. H. Ziegler

Lenticulina (Sara.) franconicae ZGL.
Lenticulina (Ast.) prima (D"ORB.)
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MjaTL.)
Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUmB.)
Eoguttulina polygona (TER.)
Eoguttulina simplex (TER.)
Eoguttulina bilocularis (TER.)
Eoguttulina oolithica (TER.)
Eoguttulina sp.

Spirillina gracilis (KtBL. & ZWINGLI)
Spirillina tenuissima GUMBEL
Spirillina polygyrata GUMBEL
Trocholina conica (SCHLUMB.)

T'ristix somaliensis (MACFAD.)
Epistomina mosquensis UHBLIG
Epistomina sp.

Gastropoda

Echinodermata

Pisces

aufschluflreich:

Im allgemeinen sind die Faunen aus den Macrocephalen-Schichten nicht
sehr reich. Der Hohepunkt der Entwicklung ist mit den Aspidoides-Schichten

voriiber.

Proteonina difflugiformis (BraADY)
Proteonina ampullacea (BRADY)
Proteonina fusiformis WILLIAMSON
Reophax dentaliniformis BRaDY
Reophax horridus (SCHWAGER)
Reophax subfusiformis (EARLAND)
Reophax sterkii HAEUSLER

Reophax scorpiurus MONTFORT
Reophax metensis FRANKE

Glomospira pattoni Tarp.
Ammobaculites subcretacens CusaM. & ALEX.
Ammobaculites haeusleri Zot.
Trochammina sp. 1

Trochammina depressa Lozo
Trochammina inflata (MoONT.)
Marginulina cf. glabra p’Ors.
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTE.)
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)
Lenticulina (Plan.) minuta (BORN.)
Gastropoda

Echinodermata

Pisces
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10. Callovien II (Jason- und Castor-Pullux-Schichten)

Die meisten Arten der noch in den Macrocephalen-Schichten hiufig auf-
tretenden Ostracoden setzen mit Beginn des Callovien II aus. Einzig Lopho-
cythere cruciata cruciata (TrieBeL) und Lophocythere cruciata franconica
TrieseL sind meist in grofler Anzahl aufzufinden. Die letztgenannte Art iiber-
schreitet nicht die Grenze des Mittelcallovien. Demzufolge ist sie fiir eine
Unterscheidung des Callovien II von den Macrocephalen- und Athleta-Schichten
von grofler Bedeutung.

Nach TrieseL (1951: 95) und Buck (1954; Tab.) wire Lophocythere inter-
rupta TRIEBEL ebenfalls nur auf die unteren Ornaten-Schichten beschrinkt,
wihrend Lophocythere flexicosta TRIEBEL bereits in den obersten Aspidoides-
Schichten einsetzt und bis in den Ornatenton hinaufreicht. Beide Arten wurden
in den Sedimenten des Callovien II nicht aufgefunden.

Der Versuch, die Jason-Schichten von den Castor-Pollux-Schichten zu
trennen, mifllang. Die Faunen beider Horizonte stimmen véllig iiberein und
Leitformen wurden bisher noch nicht ermittelt. In der Bohrung Erwein 10
zeigte sich eine Zweiteilung. Schichten mit Lophocythere cruciata cruciata
Trieser (Teufe 32,30—34,20 m) wurden von solchen ohne diese Leitform des
Callovien unterlagert (Teufe 34,20—36,10 m). In der Bohrung Erwein 11
fanden sich gleichfalls Proben ohne Lophocythere cruciata cruciata TRIEBEL bei
48,90—49,50 m Teufe. Da diese durch Hecticoceras pseudopunktatum villersense
DouviLiLe eindeutig hoher als Jason-Schichten ausgewiesen sind, ist eine Ver-
allgemeinerung des Bildes von Erwein 10, Jason-Schichten ohne Lophocythere
cruciata cruciata TrieseL und Castor-Pollux-Schichten mit dieser Art, nicht
zuldssig. Mikrofaunistisch bleiben daher vorerst beide Horizonte als Callovien IT
vereinigt.

Eine Anderung der Foraminiferen bzw. der Faunenzusammensetzung im
Mittelcallovien ist nicht zu verzeichnen. Hervorzuheben wire allenfalls das ver-
mehrte Auftreten von Citharina ornitocephala (WisNiowski), die bereits im
Bajocien VI einsetzt, aber erst im Ornatenton ihren Hohepunkt erlangt.

Ein charakteristisches Faunenbild des Callovien II zeigt die Bohrung
Etwein 10, Teufe 32,30-—33,10 m:

Lophocythere cruciata cruciata TRIEBEL
Lophocythere cruciata franconica TRIEBEL
Proteonina ampullacea (BRADY)

Proteonina fusiformis WILLIAMSON
Reophax dentaliniformis BrRaDY

Reophax subfusiformis EarLAND

Reophax sterkii HAEUSLER

Ammobaculites subcretaceus CUsHMAN & ALEX.
Trochammina aff. emaciata (BrRADY)
Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI)
Nodosaria corallina Gims.

Dentalina digitalis FRANKE

Dentalina intorta TERQUEM

Dentalina cf. oolithica TERQUEM
Marginulina glabra p’Ors.

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MoNTFORT)
Lenticulina (Rob.) oolithica (TERQUEM)
Lenticulina (Lent.) belios (TERQUEM)
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Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
Lenticulina (Sara.) bybrida (TERQUEM)
Eoguttulina oolithica (TERQUEM)
Epistomina mosquensis UHLIG

Pisces

Der Erhaltungszustand der einzelnen Exemplare ist je nach der Probe
verschieden. Sehr oft ist die gesamte Fauna pyritisiert.

11. Callovien III (Athleta-Schichten)

Aus dem obersten Callovien lagen nur verhiltnismidflig wenig Proben vor.
Diese lieflen jedoch erkennen, daff auch im Callovien III die Ausbildung und
Zusammensetzung der Fauna im Vergleich zu den liegenden stratigraphischen
Abteilungen unverindert bleibt. Die Individuenzahl der einzelnen Proben ist
groflen Schwankungen unterworfen.

Ausgewiesen wird das Callovien ITI durch eine sehr hiaufig auftretende
Unterart von Lophocythere cruciata TrieBer, die sich von der Stammform
durch eine bedeutend grobere laterale Berippung unterscheidet. Es soll hier
einer genauen Untersuchung nicht vorgegriffen werden. Da Buck erstmals auf
diese Unterschiede aufmerksam machte, sei die vorliufige Bezeichnung Lopho-
cythere cruciata TriEBeL 3. Unterart Buck gewihlt.

D. Korrelation der Braunjura-Gliederung von Nordbayern
mit anderen Sedimentationsgebieten

Der Versuch einer Korrelation des Braunjura Nordbayerns mit anderen
Sedimentationsrdumen berticksichtigt ausschlieflich Arbeiten, die sich mit der
Mikrofossilfihrung der entsprechenden Schichtfolge befassen. Beziiglich einer
Parallelisierung der Horizonte nach Ammoniten darf auf die weitrdumigen
und detaillierten Ausfithrungen ARKELLs (1946; 1956) verwiesen werden.

1. Siidwestdeutschland

Uber die Mikrofauna des Unteren Dogger in Schwaben berichtete FAHRION
(1935). Die Zusammensetzung der Fauna (Tabelle 1) weicht nur unwesentlich
von der in den dquivalenten Schichten Nordbayerns beobachteten Vergesell-
schaftung ab. Hervorzuheben wire allenfalls die geringere Beteiligung von
Sandschalern, vor allem in den hangenden Partien. Die Zusammengehorigkeit
der Fauna des Opalinus-Tones mit der der Jurensis- und Murchisonae-Schichten
ist unverkennbar, wenngleich die zahlenmiflige Beteiligung der einzelnen Arten
am Faunenbild verschieden ist. So betrachtet, vermittelt die Fauna des untersten
Bajocien zwischen der reichen Lagenidenfauna des Schwarzjura zeta und der
artenarmen Sandschalerfauna des Braunjura beta. Unterschiedlich ist jedoch die
Verteilung der Fauna. So heben sich die basalen Lagen der Torulosus-Zone,
im Gegensatz zu Siidwestdeutschland nicht durch eine artenreichere Fauna
vom mittleren und oberen Braunjura alpha ab. Es wurde vielmehr eine nahezu
gleichmiflige Verteilung der Fauna durch den gesamten Schichtbereich beob-
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achtet. Lediglich die obersten Lagen sind durch das Vorherrschen der Sand-
schaler und durch eine auffallende Artenarmut charakterisiert. Zweifellos spiegelt
sich in diesen Abweichungen die bereits von Fanrion (1935: 31—32) beob-
achtete Abhingigkeit der Mikrofossilfilhrung von der Fazies wieder.

Fiir einen Vergleich der hoheren Horizonte des Braunjura mufl vor allem
die Arbeit von FrRENTZEN (1941) beriicksichtigt werden. Auch hier zeigt sich
eine weitgehende Ahnlichkeit in der Faunenfolge und -zusammensetzung.

Uber die Verbreitung einiger Mikrofossilien im Dogger gamma von Std-
west- und Nordwestdeutschland berichtete NeTH (1953). Die wenigen Proben,
die aus den gleichalten Schichten Nordbayerns vorliegen, erlauben keinen un-
mittelbaren Vergleich. Jedenfalls konnten die von Neta (1953: 129—132)
besprochenen Arten bisher nicht aufgefunden werden.

Fiir den stratigraphischen Vergleich mit der raurazischen und schwibischen
Fazies in der Beilage 2 wurde unmittelbar die differenzierte Gliederung wich-
tiger Profile herangezogen, wie sie durch Buck (1950—1954) mit Hilfe von
Ostracoden erarbeitet wurde. Abgesehen von einem Kurzbericht (1954: 9) iiber
die auf der Jahresversammlung der Paliontologischen Gesellschaft in Tiibingen
(1953) mitgeteilten Untersuchungsergebnisse liegen leider keine weiteren Ver-
offentlichungen vor. Man wird einer zusammenfassenden Darstellung mit In-
teresse entgegensehen. Soweit in dieser Arbeit auf die fundierten Ergebnisse
von Buck verwiesen wurde, liegt diesen die im Mai 1954 erstellte Tabelle
zugrunde.

2. Nordwestdeutschland

Die grundlegenden mikropaldontologischen Untersuchungen des nordwest-
deutschen Dogger durch BARTENSTEIN in: BARTENSTEIN & Brawnp, 1937, werden
wohl immer als Ausgangspunkt fiir die Erforschung der Mikrofossilfiihrung
der Braunjura-Abfolge und fiir einen regionalen Vergleich von grofier Be-
deutung sein. Die dargelegten Ergebnisse lassen erkennen, daff die Zusammen-
setzung der einzelnen Faunen und deren Verteilung den Beobachtungen in
Franken entsprechen.

Einige von WicHer (1942) wiedergegebene Faunenbilder verdeutlichen
gleichfalls die grofle Ahnlichkeit dquivalenter Faunen in beiden Sedimentations-
bereichen.

Hervorzuheben ist vor allem die mikropaliontologische Feingliederung des
Braunjura im Erdolfeld Fuhrberg durch Branp (1949). Abgesehen von der
groflen Aufschlufldichte auf verhiltnismiflig engem Raume, gewihrt die Par-
allelisierung mit den gleichfalls aufgefundenen und ausgewerteten Leitammoniten
(Tab. 1) eine sichere Vergleichsbasis. Ein Vergleich mit den Faunen des Braun-
jura in Nordbayern zeigt unverkennbar, dafl die Schichtenfolge des oberen
Bajocien und des Bathonien in Nordwestdeutschland ungleich vollstindiger
vorliegt. Die Liickenhaftigkeit vor allem des Bathonien in Nordbayern gibt
der auf der Beilage 2 vorgenommenen stratigraphischen Gleichsetzung des
Cornbrash-Bereiches mit den Wiirttembergicus-Ferrigineus-Schichten eine ge-
wisse Unsicherheit.

Wertvoll fiir die Beurteilung des Auftretens bzw. Einsetzens einzelner Leit-
formen ist auch der Gliederungsversuch und Vergleich der Schurfprofile Gerzen
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und Warzen durch BrRaND in: WESTERMANN, 1954. Obgleich nur ein Teil des
Bajocien erfafit wurde, interessiert dennoch die bemerkenswerte Verteilung ein-
zelner Foraminiferen und Ostracoden, sowie der Gesamtfauna.

3. Frankreich

Wohl die erste monographische Bearbeitung der Mikrofauna des Lias und
Dogger von Frankreich wurde von TeErQuUEm (1858—1881) durchgefiihrt. Die
zahlreichen Tafeln vermitteln trotz der individuellen und typisierenden Wieder-
gabe der Fauna in groben Ziigen ein Bild iiber Zusammensetzung und Habitus
der Foraminiferen-Vergesellschaftung. Von TerQuem wurde vor allem die Zone
des Ammonites parkinsoni beriicksichtigt. Ein stratigraphisch verwertbarer Ver-
gleich der Mikrofaunen Frankens mit denen TerQuEMs wird jedoch auf eine
Neubearbeitung des Originalmaterials bzw. der Lokalititen von TERQUEM ge-
grindet sein miissen.

Die bedeutenderen Arten einer Mikrofauna aus der Zone des Ammonites
Sowerbyi besprach ScHWAGER in: WAAGEN, 1867. Hervorgehoben wurde das
Uberwiegen der Lageniden, vor allem der Cristellarien und Nodosarien, wih-
rend die iibrigen Gattungen meist nur durch vereinzelte Arten vertreten sind.
Mit den dquivalenten Schichten in Franken hat die beschriebene Fauna manche
Art gemeinsam, wenngleich es den Anschein hat, daff die Gesamtfauna im
Vergleich zu der von ScuwAGEr bedeutend arten- und individuenirmer ist.

Die Foraminiferenfauna der Zone des Stephanoceras Humphriesianum im
Unter-Elsafl fand durch Deecke (1884) Beschreibung und Abbildung. Zu-
sammensetzung und Verteilung der Mikrofauna lassen iibereinstimmende Ziige
erkennen, wenngleich auch hier erst eine Neubearbeitung fiir feinstratigraphische
Schlufifolgerungen die Voraussetzung schaffen mufl.

Payvarp (1947) vermittelte die Kenntnis der Foraminiferen des oberen Lias
(= Toarcien + Aalenien) von Poitevin. Leider wird ein Vergleich mit dieser
Arbeit durch die verwirrende Systematik PAvArDs sehr erschwert. Dennoch
lassen sich einzelne wichtige Faunenelemente des Opalinustones, der hier in-
teressiert, ermitteln und stratigraphisch auswerten. Nach Pavarp (Taf.: VII/
VIII) ist die Verteilung der Fauna vertikal sehr unterschiedlich.

Aus neuerer Zeit liegt die Korrelation des marinen Lias aus dem Gebiet
der ,Chausses Majeurs® (Stidfrankreich) vor. Die mikropaldontologische Be-
arbeitung von V.Arostorescuund M. Bourpon beriicksichtigt Ostracoden und
Foraminiferen gleichermaflen. Das Aalenien (= Dogger alpha und beta) scheint
eine dhnliche Faunenfolge zu beinhalten, wie sie in Nordbayern in gleichalten
Schichten beobachtet wurden.

4. Nordamerika

Da im paliontologischen Teil dieser Arbeit wiederholt auf Arbeiten aus
dem nordamerikanischen Raum zuriickgegriffen wird, darf ein Hinweis auf die
stratigraphische Stellung der beriicksichtigten Faunen nicht fehlen. Die aus-
fithrliche Diskussion der Foraminiferen-Vergesellschaftungen des Jura in Nord-
amerika durch Tarpan (1955) und deren Korrelation mit der europiischen
Stufen-Gliederung erlaubt es, hier auf diese wichtige zusammenfassende und
tibersichtliche Arbeit zu verweisen.
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E. Paliontologische Angaben

1. Vorbemerkungen

la. Zusammensetzung der Fauna:

Die ausgewertete Foraminiferen-Fauna umfafit 175 Arten, die sich auf
13 Familien und 40 Gattungen verteilen. Im Einzelnen mag das Faunenbild
durch folgende Tabelle veranschaulicht werden:

Saccamminidae 4 Gattungen 7 Arten
Reophacidae 1 Gattung 9 Arten
Tolypamminidae 2 Gattungen 3 Arten
Lituolidae 3 Gattungen 14 Arten 1 Unterart
Textulariidae 2 Gattungen 3 Arten
Verneuilinidae 1 Gattung 2 Arten
Miliolidae 1 Gattung 1 Art
Ophthalmidiidae 3 Gattungen 4 Arten
Trochamminidae 1 Gattung 12 Arten
Lagenidae 15 Gattungen 104 Arten
Polymorphinidae =~ 2 Gattungen 6 Arten
Heterohelicidae 1 Gattung 1 Art
Rotaliidae 4 Gattungen 9 Arten

Das Faunenbild wird demnach, soweit Kalkschaler-Faunen vorliegen, ge-
prigt von dem Vorherrschen der benthonischen Lageniden. Auffallend ist je-
doch auch die grofle Zahl der Sandschaler-Familien, die annihernd die Hilfte
der Familien (6 von 13) umfassen.

Die neu beschriebenen Arten und Unterarten sind:

Saccamminidae:
Reophacidae:
Lituolidae:

Trochamminidae:

Lagenidae:

Saccammina franconica nov. sp.

Reophax exilis nov. sp.
Ammeobaculites haeusleri nov. sp.
Ammobaculites linearis nov. sp.

Ammobaculites
Ammeobaculites
Ammobaculites

paalzowi nov. sp.

formosus nov. sp.

subcretaceus C. & A. exilis nov. sp.
Trochammina bavarica nov. sp.

Trochammina robusta nov. sp.

Trochammina valvulinoides nov. sp.

Trochammina pulchra nov. sp.

Lenticulina (Sara.) franconica nov. sp.

Zahlreiche Mikrofaunen fiihren, abgesehen von den bereits aufgefiihrten
Foraminiferen, mehr oder weniger hiufig auch Ostracoden, die fiir die Gliede-
rung des Braunjura bedeutungsvoll sind. Soweit einzelne Arten bereits be-
arbeitet sind, wurden sie bei der Untersuchung des Materials beriicksichtigt.
Einzelne wenige Arten, die sich aber als stratigraphisch wertvoll erwiesen,
wurden mit ciner offenen, numerischen Nomenklatur gleichfalls verwendet.
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Folgende Ubersicht mag einen Uberblick iiber die Beteiligung der Ostracoden
am Faunenbild gewihren.

Insgesamt wurden 22 Bohrungen auf Ostracoden untersucht. Es sind dies:

Bischofsreuth Niederirndt Erwein 10
Eibenstock II Obermiihle Erwein 11
Hirschbach I Oberndorf I Erwein 12
Hirschbach II Oberndorf II Glockenbrunnen
Hopfenohe Oberndorf 11T Keilberg 1/55
Igelsee Pottenstein I Freihung IT
Nemschenreuth Pottenstein 11

Neudorf Unterklausen

Von den 191 Proben enthielten 108 Proben Ostracoden. Teufe und strati-
graphische Verteilung wichtiger Arten ist der Beilage 3 zu entnehmen. Aus
dem Braunjura gamma stand kein Material zur Verfiigung. Von den Proben
des Braunjura beta (Eisensandstein) waren ostracodenfithrend:

Igelsee: 268,30—270,30 m
Oberndorf I: 15,50— 18,10 m
Oberndorf 1I: 53,50— 54,50 m
Pottenstein I: 94,50— 95,50 m
Pottenstein II: 206,00—207,90 m

Die Ostracodenverteilung im Braunjura alpha (Opalinuston) wurde nach
folgenden Bohrungen beurteilt:
Glockenbrunnen:  20,80— 49,30 m

Keilberg 1/55: 225,00—245,00 m
Freihung II: 324,00—384,00 m

Das Auftreten und die Verbreitung der wichtigen Arten kann der Bei-
lage 2 entnommen werden.

Der Prozentsatz der Ostracoden-Fihrung fiir die einzelnen Braunjura-
Einheiten ist:

Braunjura zeta: 80—100 %o Braunjura gamma: — — %o
Braunjura epsilon: 75—100 %o Braunjura beta: 0— 10%
Braunjura delta: 60— 90 % Braunjura alpha: 75—100 %o

1b. Erhaltungszustand

Der Erhaltungszustand der meisten der untersuchten Faunen war, ver-
glichen mit kretazischen und tertiiren Vergesellschaftungen, nicht sehr giinstig.
Oftmals waren die Individuen pyriterfiillt, so dafl eine genaue Beurteilung des
inneren Gehiuseaufbaues und der Wandstruktur nicht méglich war. Demnach
mufte bei einzelnen Familien, beispielsweise bei den Epistominen, die alte
Nomenklatur beibehalten werden.

Eine Abhingigkeit in der Verteilung der Sand- bzw. Kalkschalerfaunen,
entsprechend der unterschiedlichen lithologischen Beschaffenheit des Unter-
suchungsmaterials, konnte nicht beobachtet werden. Es scheint jedenfalls, dafl
die Ooidbildung keinen Einflufl auf das Auftreten und die Wuchsform der

Mikrofaunen genommen hat.
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lc. Bemerkungen zur Systematik

Die Anordnung der Familien und Gattungen erfolgte mit geringen Ab-
weichungen nach dem System von CusHMAN: 1948.

Schwierig gestaltete sich vor allem die artliche Bestimmung der Sandschaler,
denen in Franken eine nicht unbetrdchtliche stratigraphische Bedeutung zukommt.
Fiir die Proteoninen und die Reophaciden wurden weitgehend die Ergebnisse
und Erkenntnisse von HOGLUND: 1947 verwertet, die aus einer zwanzigjahrigen
Arbeit resultieren und brauchbare Prinzipien fiir die Systematik dieser Formen-
gruppen bereitstellten. Die Lituolidae wurden entsprechend dem Untersuchungs-
befund zur Systematik und Stammesgeschichte dieser Familie in einer friitheren
Arbeit (ZiecLEr: Palaeontographica: 1959) angeordnet. Als weitgehend un-
klar mufl nach wie vor die Bestimmung der Trochamminen gelten. Die Beurtei-
lung der Lagenidae beriicksichtigten, soweit es anging, die grundlegenden Arbei-
ten von TERQUEM: 1864—1881. Inzwischen wurden mehrfach schon einzelne
Gattungen der Lagenidae aufgespaltet, so von MaRIE: 1941 und PavarDp: 1947.
In dieser Arbeit wurde diesem Vorgehen nicht gefolgt, da die unterscheidenden
Kriterien als auflerordentlich ungleichwertig und in den meisten Fillen als nicht
gattungsspezifisch erachtet wurden. Um der von Horxer: 1954 vorgeschlagenen
Gliederung der Epistomariidae zu folgen, war der Erhaltungszustand der ge-
borgenen Exemplare unzureichend.

Die Bestimmung der Arten wurde jeweils nach dem im Bestimmungsnach-
weis aufgefiihrten Zitat vorgenommen.

2. Artenverzeichnis (Foraminiferen)
2a). Beschreibung neuer Arten und Unterarten

Fam.: Saccamminidae
Genus: Saccammina Sars, 1869
Saccammina franconica nov. sp. (Taf. 2, Fig. 22)
Name: franconicus (lat.) = frinkisch; nach dem Untersuchungsgebiet
Franken
Holotypus: Slg. BGLA Prot. 693, Miinchen
Locus typicus: Bohrung Unterklausen I (500 m westlich Unter-
klausen, Frankenalb), Teufe 72,20—74,65 m
Stratum typicum: Macrocephalen-Schichten, Untercallovien, Braun-
jura epsilon
Diagnose: Eine Art der Gattung Saccammina Sars, 1869 mit folgen-
den Besonderheiten: Die Einzelkammer ist nicht véllig kugelig, sondern an den
Polen leicht abgeplattet. Die Schale ist feinsandig agglutiniert.
Beschreibung: Das einkammerige, fast kugelige Gehiuse ist im
Zentrum der abgeplatteten Oberseite zu einem deutlich erkennbaren Miindungs-
hals zugespitzt. Die Miindung ist einfach, lochférmig. Die Gehiusewand besitzt
eine einfache Struktur und eine feinsandig agglutinierte Zusammensetzung.
Maflie: Durchmesser 0,3 mm
Hohe 0,2 mm
Beziehungen: Die Art unterscheidet sich von der rezenten Saccam-
mina sphaerica Sars durch seine viel feinere Schalenzusammensetzung und durch
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den komprimierten, nicht sphaerischen Bau (vgl. HoGLunD: 1947: 50). HAEUSLER
(1890: 16) beobachtete im Lias und Dogger gleichfalls beinahe kugelige Gehause.
Ob diese jedoch ... zu Saccammina oder zu einer anderen Gruppe gehoren,
4Rt sich wegen Mangel an geniigendem Material nicht entscheiden®. Das von
HaErusLER aus der transversarius-Zone geborgene Exemplar (Taf. 1, fig. 4) unter-
scheidet sich von unserer Art durch seine grobsandige Schale. Auch bespricht
KLAnN (1924: 452) ein Saccammina-Vorkommen aus dem Gigantheuston. Hier
liegt jedoch eine Psammosphaera vor, eine Gattung, die sich von Saccammina
durch ihre nicht sichtbare Miindung unterscheidet.

Fam.: Reophacidae

Genus: Reophax MonNTFORrRT, 1808

Reophax exilis nov. sp. (Taf. 1, Fig. 11)

Name: exilis (lat.) = schlank, schmichtig

Holotypus: Slg. BGLA Prot. 694, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Hopfenohe (544 m N der Strafle nach
Oberfrankenohe, Frankenalb), Teufe 33,50—33,65 m

Stratum typicum: Concava-Discites-Schichten, Unterbajocien,
Braunjura beta

Diagnose: Eine Art der Gattung Reophax MonTtrorT, 1808 mit fol-
genden Besonderheiten: Gehiuse schlank und verhiltnismiflig klein. Die Kam-
mern nehmen sowohl an Breite, als auch an Héhe rasch zu. Endkammer min-
destens dreimal so groff als die Anfangskammer.

Beschreibung: Die Art besitzt wie alle Reophacidae eine betricht-
liche Variabilitit. Das Gehiuse ist meist etwas gebogen und lifit nur in seltenen
Fillen eine vollig lineare Anordnung der Kammern erkennen. Die Schilchen
sind vielfach seitlich zusammengeprefit. Die urspriinglich kugeligen, an der Miin-
dung jeweils etwas abgeplatteten Kammern sind, ausgenommen die Endkammer,
stets breiter als hoch. Die Kammerzahl schwankt zwischen fiinf und sieben. Bei
gut erhaltenen Exemplaren ist die (einfache, lochférmige) Miindung am termi-
nalen Ende der Endkammer deutlich sichtbar. Die Gehiusewand ist von ein-
facher Struktur, ihre feinsandigen Bestandteile sind durch ein briunliches Binde-
mittel zusammengekittet.

Mafle: Linge 0,4 mm

Breite der Endkammer 0,1 mm

Beziehungen: Von Reophax suevica FRANKE ist die vorliegende Art
nicht nur durch ihre Grofle, sondern auch durch die groflere Kammerzahl ge-
trennt. Die nicht zugespitzte Endkammer unterscheidet sie von Reophax denta-
liniformis BraDY, die stets deutlich erkennbare Kammerzisur verhindert eine
Vereinigung mit Reophax sterkii HAEUSLER.

Fam.: Lituolidae

Genus: Ammobaculites Cusaman, 1910

Ammobaculites haeusleri nov. sp. (Taf. 1, Fig. 16—17)
N ame: Nach dem verdienten Mikropaldontologen Dr. RupoLr HAEUSLER
Holotypus: Slg. BGLA Prot. 695, Miinchen
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Locus typicus: Bohrung Oberndorf I (etwa 350 m NW Oberndorf
im Haunachtal, Frankenalb), Teufe 12,00—12,20 m

Stratum typicum: Macrocephalen-Schichten, Untercallovien,
Braunjura epsilon

Diagnose: Eine Art der Gattung Ammobaculites CusimaN, 1910, mit
folgenden Besonderheiten: Der Spira folgt eine sdulenférmig entrollte Gehiuse-
partie, deren zwei bis drei Kammern bedeutend breiter als hoch sind, im Ver-
tikalschnitt eine rechteckige und im Horizontalschnitt, je nach Generationsform,
eine kreisrunde oder elliptische Form besitzen.

Beschreibung: Die Spira laflt im letzten Umgang drei bis vier
Kammern erkennen, die durch seichte Nihte nur undeutlich voneinander ge-
trennt sind. Meist ist die Spira elliptisch geformt und ihre Kammern haben
durchwegs ein geringeres Volumen als die des entrollten Gehiuses. Die Miindung
liegt zentral auf der abgeflachten Oberfliche der letzten Kammer. Nicht laby-
rinthisch. Die zahlreichen zum Teil grobkérnigen Fremdbestandteile der Schale
sind durch ein briunliches Bindemittel miteinander verbunden.

Mafle: Linge 0,5 mm
Breite der Spira 0,25 mm
Breite des entrollten Gehiuses 0,3 mm; 0,20 mm
Beziehungen: Die sehr charakteristische Form tritt vor allem im
Braunjura epsilon auf und ist hier ein wichtiger Bestandteil der Fauna. Harus-
LER (1890: 43) beschrieb eine dhnliche Form als Lituola nantiloidea Lamarck
aus der transversarius-Zone. Die beigegebene Abbildung (Taf.4, fig. 4) lific
gleichfalls die charakteristische siulenférmig entrollte Gehiusepartie erkennen.
Die Beschreibung jedoch reicht nicht aus, um eine Identifizierung mit der von
uns benannten Art vorzunehmen.

Ammeobaculites linearis nov. sp. (Taf. 1, Fig. 25)
Name: linearis (lat.) = gerade, in einer Reihe
Holotypus: Slg. BGLA Prot. 696, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Unterklausen IT (am Ostrand von Unter-
klausen, Frankenalb), Teufe 106,00—106,40 m

Stratum typicum: Concava-Discites-Schichten, Unterbajocien,
Braunjura beta

Diagnose: Eine Art der Gattung Ammobaculites Cusaman, 1910, mit
folgenden Besonderheiten: Das spirale und entrollte Gehiuse ist gleich breit.
Die Schale ist seitlich komprimiert.

Beschreibung: Den drei bis vier Kammern der Spira folgen im ent-
rollten Gehiuseteil fiinf Kammern, die durch tiefe Nihte getrennt und meistens
etwas breiter als hoch sind. Die Gehiuse sind simtlich seitlich zusammengeprefit.
Die Spira und der gestreckte Teil der Schale, beide gleich breit, sind nicht
markant voneinander abgesetzt. Am terminalen Ende der Schluffkammer be-
findet sich die schlitzformige Miindung. Der Wandungsbau ist einfach, sandig
agglutiniert. Ein Gehidusedimorphismus wurde nicht beobachtet.

Mafle: Linge 1,00 mm

Breite der Spira 0,24 mm
Breite des entrollten Gehiuses 0,27 mm
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Beziehungen: Auf Taf. 2, fig.3 bildete HarusLer (1886: 14) ein
Exemplar ab, das er als Ammobaculites agglutinans p’ORrs. ansprach, ,,... ob-
schon die Zusammengehorigkeit nicht genau erwiesen ist“. Kammerzahl und
-anordnung, sowie die Gleichformigkeit hinsichtlich der Verbindung von Spira
und entrolltem Gehiuseteil lassen keinen Unterschied erkennen. Lediglich im
groberen Wandungsbau und im seitlich zusammengeprefiten Gehiduse scheinen
Verschiedenheiten vorzuliegen.

Ammobaculites paalzowi nov. sp. (Taf. 1, Fig. 18)

Name: Nach dem verdienten Mikropaliontologen Dr. RicHARD PaAL-
zow, dessen Arbeiten iiber den frinkischen Jura eine erste Kenntnis
der darin enthaltenen Mikrofaunen vermittelte.

Holotypus: Slg. BGLA Prot. 697, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Oberndorf II (etwa 750 m S Lilling und
O Grifenberg, Frankenalb), Teufe 45,50—46,65 m

Stratum typicum: Macrocephalen-Schichten, Untercallovien,
Braunjura epsilon
Diagnose: Eine Art der Gattung Ammobaculites CusBMAN, 1910 mit
folgenden Besonderheiten: Das Gehiduse ist durch eine verhiltnismiflig grofle
Spira ausgezeichnet, die von einer groflen kugeligen Endkammer begrenzt wird.

Beschreibung: Die Spira wird von sechs stetig anwachsenden Kam-
mern gebildet und von einer kugeligen Endkammer abgeschlossen, die halb so
grofd ist als das ganze Gehiuse. Ein entrollter Schalenteil wurde nicht beobachtet.
Die sehr kleine und runde Miindung liegt nicht im Zentrum der letzten Kam-
mer, sondern ist etwas nach vorne verschoben. Nicht labyrinthisch. Die teilweise
grobkdrnigen Fremdbestandteile sind durch ein briunliches Bindemittel mit-
einander verbunden.

Mafle: Linge 0,55 mm

Breite der Spira 0,33 mm
Breite des entrollten Gehiuses 0,38 mm

Beziehungen: Von Ammobaculites eocretacens BARTENSTEIN & BRAND
unterscheidet sich die beschriebene Art durch die bauchige Endkammer. Diese ist
bei den Valendisformen flachspiral. Ferner verhindert auch die unterschiedliche
Kammerzahl, sieben statt neun, die Einordnung bei Ammobaculites eocretacens
Bart. & Branp. Von Haplophragmium suprajurassicum SCHWAGER ist Ammo-

baculites paalzowi durch seine andersgeartete Spira getrennt (vgl. BARTENSTEIN,
1952).

Ammeobaculites formosus nov. sp. (Taf. 1, Fig. 15)

Name: formosus (lat.) = wohlgeformt

Holotypus: Slg. BGLA Prot. 698, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Eibenstock IT (2 km NO Zogenreuth im
Distrikt Fenkenwald, Frankenalb), Teufe 13,00—13,50 m

Stratum typicum: Subfurcaten- und Humphriesianus-Schichten,
Mittel-Ober-Bajocien, Braunjura delta

Diagnose: Eine Art der Gattung Ammobaculites CusiMAN, 1910 mit

folgenden Besonderheiten: Der aspirale Gehiuseteil verjiingt sich gegen die End-
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kammer hin, sodafl die grofite Breite dieser Schalenpartie an der Verbindungs-
stelle zur Spira vorliegt. Die Kammersuturen im entrollten Gehiuse sind gegen-
einander schrag verstellt.

Beschreibung: Die Spira lifit sechs Kammern erkennen, die regel-
miflig angeordnet sind. Weit genabelt. Der entrollte Kammerteil, mit durchwegs
vier Kammern, verjiingt sich immer mehr, wobei die Kammern, zunichst breiter
als hodh, gegen das Ende hin gleich hoch wie breit werden. Die Endkammer ist
kugelig und trdgt terminal die einfache runde Miindung. Die einzelnen Kam-
mern sind durch Nihte deutlich geschieden. Im entrollten Schalenteil divergieren
die Kammersuturen voneinander, wihrend sie in der Spira mehr oder weniger
regelmiflig verlaufen. Die Wandstruktur ist einfach, ihre feinsandige Schalen-
zusammensetzung weist nur gelegentlich einmal grobere Komponente auf.

Mafle: Linge 0,7 mm
Breite der Spira 0,3 mm
Breite des entrollten Gehiuses 0,16 mm (Basis)

Ammobaculites subcretacens (Cusm. & ALEX.) exilis nov. subsp. (Taf. 1,
Fig. 19)

Name: exilis (lat.) = schlank, schmichtig

Holotypus: Slg. BGLA Prot. 699, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Oberndorf I (etwa 350 m N'W Oberndorf
im Haunachtal, Frankenalb), Teufe 6,50—8,50 m

Stratum typicum: Ornatenton, Mittel-Ober-Callovien, Braunjura
zeta

Diagnose: Eine Unterart mit den Merkmalen von Ammobaculites
subcretacens (CusHMAN & ArexaNDER) und folgenden Besonderheiten: Gehiduse
bedeutend kleiner und schmichtiger als bei der Stammart.

Beschreibung: Die Spira ist nur undeutlich gekammert und eng ge-
nabelt. Mitunter entspricht die Anordnung der ersten Kammern einem bigene-
rinen Initialteil. Es konnten jedoch alle Uberginge zur echten Spirale von Am-
mobaculites beobachtet werden, die auch bei den meisten Exemplaren ausgebildet
war. Das aspirale Gehiuse besteht aus drei Kammern und ist entweder linear
von gleichbleibender Breite, oder es schwellen die Kammern gegen die End-
kammer hin an. Vereinzelt ist die entrollte Schale auch zur Miindung hin zu-
gespitzt. Die einfache lochférmige Miindung ist nur in besonders giinstigen
Fillen zu erkennen. Die Schale ist verhdltnismiflig grobkérnig agglutiniert und
einfach gebaut.

Mafle: Linge 0,47 mm
Breite der Spira 0,22 mm
Breite des entrollten Gehiuses 0,13 mm

Bemerkung: Die iibereinstimmende Struktur und Textur mit Ammo-
baculites subcretacens (Cusam. & ALex.) lifit eine Absonderung als selbstindige
Art nicht zu. Andererseits erweist die Beifauna die Sonderstellung dieser Formen,
da sich in ihr gleichzeitig grofwiichsige Ammobaculiten vorfinden, so daf} eine
Ausdeutung, etwa als verkiimmerte Wuchsformen (vgl. BArT. & Branp, 1951:
270), sehr unwahrscheinlich wird.
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Beziehungen: Morphologisch zeigt diese Subspezies grofle Ahnlich-
keit mit Bigenerina irregularis (GUmseL). Eine Untersuchung des Typmaterials
durch SeiBoLp (1955: 101) ergab, dafl die Gattungsfestlegung dieser Art durch
Uberginge von Bigenerina zu Ammobaculites erschwert wird. Dennoch unter-
scheidet sich die beschriebene Subspezies von Bigenerina irregularis durch den
weniger bigenerinen Initialteil, durch eine weniger ausgeprigte und unregel-
mifligere Kammerzisur und durch die grobere Schalenbeschaffenheit. Ammo-
baculites formosensis Nakamura, gleichfalls sehr kleinwiichsig, unterscheidet
sich durch seine stark geprefite kleine Spira.

Fam.: Trochamminidae

Genus: Trochammina Parker & JONEs, 1859
Trochammina bavarica nov. sp. (Taf. 1, Fig. 4)
Name: bavaricus (lat.) = bayerisch; nach dem Bundesland Bayern
Holotypus: Slg. BGLA Prot. 700, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Pottenstein I (im Piittlachtal 2 km O Pot-
tenstein, Frankenalb), Teufe 83,20-—84,20 m

Stratum typicum: Ornatenton, Mittel-Ober-Callovien, Braunjura
zeta

Diagnose: Eine Art der Gattung Trochammina PARKER & JONEs, 1859
mit folgenden Besonderheiten: Grobagglutinierte Formen, nur undeutlich ge-
kammert, scheibenférmig mit teilweise erhabener Mitte.

Beschreibung: Die Exemplare lassen in besonders giinstigen Fillen
bis zu acht Kammern erkennen. Auffallend ist, daf} die Initialpartie als dunkler
Punkt in der Schalenmitte sich deutlich von den hellen Quarzkomponenten der
Kammern des letzten Umganges abhebt. Die Kammern nehmen regelmiflig an
Gréfle zu. Die Endkammer ist meist besonders lappenformig entwickelt. Miin-
dung konnte keine beobachtet werden.

Mafle: Linge 0,47 mm

Breite 0,41 mm

Beziehungen: Ein Vergleich mit der morphologisch dhnlichen Haplo-
phragmoides eggeri Cusuman, 1926 lifit aufler in der Grofle, auch in der Art
der Kammeraneinanderreihung und der Schalenbeschaffenheit Unterschiede er-
kennen.

Trochammina robusta nov. sp. (Taf. 1, fig. Fig. 13—14)
Name: robusta (lat.) = grob, ungeschlacht
Holotypus: Slg. BGLA Prot. 701, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Pottenstein II (379 m NW der Schiitters-
miihle, Frankenalb), Teufe 153,35—154,00 m
Stratum typicum: Ornatenton, Ober- Mittel-Callovien, Braunjura
zeta
Diagnose: Eine Art der Gattung Trochammina PARKER & JONES, 1859
mit folgenden Besonderheiten: im Umrif} nahezu kreisrund, die obere Schalen-
hilfte konvex, die untere flach bis konkav.
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Beschreibung: Die Kammerfolge und -anordnung ist nur sehr un-
deutlich zu erkennen, da sich die Kammerzisuren in dem nahezu kreisformigen
Umrifl nicht abzeichnen. Die gewolbte obere Schalenhilfte lifit im Zentrum,
manchmal auch etwas exzentrisch, eine Vertiefung erkennen. Die untere Schalen-
hilfte ist durchwegs eingesunken. Schalenober- und -unterseite bilden einen
scharfen Rand. Die Schalenzusammensetzung ist auflerordentlich grobkornig.

Mafle: Linge 0,52 mm

Breite 0,48 mm

Beziehungen: Von Thurammina hemisphaerica HAEUSLER, 1883 hebt
sich die beschriebene Art dadurch ab, daff keine Miindung zu sehen ist. Auch
zeigt die Abbildung bei HaEUsLER nicht die Vertiefung in der gewdlbten oberen
Schalenhilfte. Diese Vertiefung ist deutlich zu erkennen bei einem von EGGER
(1910: 10: Taf. 4, Fig.13—16) abgebildeten und als Trochammina hemisphaerica
angesprochenen Exemplar Inwieweit diese Exemplare mit der beschriebenen Art
tibereinstimmen, muf erst noch geklirt werden.

Trochammina valvulinoides nov. sp. (Taf. 1, Fig. 16—17)
Name: valvulinoides (lat.) = der Gattung Valvulina dhnlich
Holotypus: Slg. BGLA Prot. 703, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Bischofsreuth (am Siidrand des Ortes,
Frankenalb), Teufe 64,50—65,50 m

Stratum typicum: Macrocephalen-Schichten, Untercallovien,
Braunjura epsilon

Diagnose: Eine Art der Gattung Trochammina PARKER & JONES, 1859
mit folgenden Besonderheiten: Hochkonische Gestalt mit vier bis fiinf Kammern
im letzten Umgang.

Beschreibung: Gehiduse trochoid, hochspiralig. Peripherie gerundet.
Zahlreiche Kammern, im letzten Umgang nie mehr als fiinf. Auf der Dorsal-
seite sind drei Umginge sichtbar. Kammern gerundet, in der Draufsicht ldnglich.
Kammersuturen eingetieft, meist gekriimmt. Wand feinsandig. Miindung einfach.

Mafle: Linge 0,41 mm

Breite 0,33 mm
Hohe 0,27 mm

Beziehungen: Trochammina gryci TarpaN und Trochammina topa-
gorukensis 'TarpAN besitzen bedeutend mehr Kammern im letzten Umgang als
die beschriebene Art. Die Spirale von Trochammina sablei Tarran ist flacher.
Ebenso scheidet Trochammina canningensis TappanN aus, da die Exemplare aus
dem Braunjura eine regelmifligere Anfangsspirale zeigen.

Trochammina pulchra nov. sp. (Taf. 1, Fig. 6—8)
Name: pulcher (lat.) = schon, wohlgestaltet; nach der fiir Trochamminen
auffallend regelmifligen Gestalt

Holotypus: Slg. BGLA Prot. 704, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Hopfenohe (544 m N der Kapelle an der
Strafle nach Oberfrankenohe, Frankenalb), Teufe 16,45—17,00 m

Stratum typicum: Macrocephalen-Schichten, Untercallovien,
Braunjura epsilon
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Diagnose: Eine Art der Gattung Trochammina PARKER & JONEs, 1859
mit folgenden Besonderheiten: Dorsalseite konvex, Ventralseite konkav. Letzte
Kammer sehr grofi.

Beschreibung: Das runde oder auch lingliche Gehause besitzt fiinf
bis acht Kammern, die in einer flachen trochoiden Spirale angeordnet sind. Die
stets eingefallene Unterseite und die unterschiedlich stark herausgewdlbte Ober-
seite bewirken eine scharf begrenzte, schwach lobulate Umrifilinie des Gehduses.
Meist ist die Endkammer unverhiltnismiflig grof}. Die Kammersuturen sind auf
der Dorsalseite stets deutlich eingetieft, auf der Ventralseite dagegen nur schwach,
wenn auch sicher erkennbar angezeigt. Die Wandzusammensetzung ist sehr fein-
sandig.

Mafle: Linge 0,44 mm

Breite 0,38 mm

Beziehungen: HarusLer (1890: Taf. 4, Fig. 12 und 15) bezeichnet
Formen als Haplophragminm nanum BrADY, die sicher zu der beschriebenen Art
zihlen. Trochammina nana (BRADY) Form a BARTENSTEIN & Branp (1937: 190:
Abb. 20) unterscheidet sich durch mehr Kammern und durch das Fehlen der
lobulaten Peripherie. Ansonsten ist eine gewisse Ahnlichkeit unverkennbar.
Tarran (1955: 50) stellt die von BARTENSTEIN & BraND zitierten Exemplare in
Synonymie von Trochammina gryci Tarpan (Taf. 14, Fig. 12—14). Bedeutende
Unterschiede, wie Kammerzahl und -anordnung widersprechen jedoch diesem
Vorgehen.

Fam.: Lagenidae
Genus: Lenticulina Lamarck, 1804
Lenticulina (Saracenaria) franconica nov. sp. (Taf. 3, Fig. 2)

Name: franconicus (lat.) = frinkisch; nach dem Untersuchungsgebiet
Franken

Holotypus: Slg. BGLA Prot. 702, Miinchen

Locus typicus: Bohrung Pottenstein II (379 m NW der Schiitter-
miihle, Frankenalb), Teufe 153,35—154,00 m

Stratum typicum: Ornatenton, Mittel-Ober-Callovien, Braunjura
zeta

Diagnose: Eine Art der Gattung Lenticulina LaMarck, 1804, der
Untergattung Saracenaria DEFRANCE, 1824 mit folgenden Merkmalen: Rasches
Zunehmen der Kammergrofie, gedrungenes Gehiuse mit stark verbreiteter Bauch-
seite, ausgeprigt triangular im Querschnitt.

Beschreibung: Der spirale Initialteil ist deutlich ausgebildet, die
freie entrollte Kammerfolge kriftig gebogen. Die stark verbreiterte Bauchseite
ist durch Leistchen gegen die Seitenflichen abgesetzt. Der Verlauf dieser Kanten
ist sigmoidal und reicht von der einfachen lochférmigen Miindung, nahe der
Dorsalseite, bis zur Anfangsspirale. Die Begrenzungsflichen sind glatt, lediglich
die Nihte der letzten Kammern sind leicht erhaben.

Mafle: Linge 0,41 mm
Breite 0,33 mm
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Beziehungen: Von Lenticulina (Saracenaria) triguetra (GOMBEL, 1862)
unterscheidet sich die beschriebene Art durch das weit mehr gedrungene Ge-
hiuse, sowie durch eine geringere Kammerzahl (vgl. E. & I. Semorp, 1955: 110:
Taf. 13, Fig. 19: Abb. 4 g, h, S. 108).

2b. Bestimmungsnachwels
Fam.: Saccamminidae

Genus: Psammospbhaera ScHULZE, 1875 — (CusHMaN, 1948: 75)

Psammosphaera agglutinans (TERQUEM)

(Taf. 2, Fig. 25) Slg. BGLA Prot. 735, Miinchen

Saccammina agglutinans — KiiHN, Jb. Preufl. Geol. Landesanstalt, 44, 1924: 452:
Taf. 22, Fig. 1

Genus: Saccammina Sars, 1869 — CusHmaN, 1948: 78)

Saccammina sp.

Einkammerige Gehiuse, grob agglutiniert mit einer einfachen Miindung wurden hier
zusammengefafit. Die Exemplare waren nicht gut erhalten, weshalb von einer Be-
schreibung abgesehen wurde. Von Saccammina franconica Z1EGLER unterscheiden sich
die vorgefundenen Exemplare durch ihre unregelmifligere Form und durch ab-
weichende Gréflenverhiltnisse.

Genus: Proteonina WiLLIAMSON, 1858 — (HocLUND, 1947: 51)

Proteonina ampullacea (BRADY)
(Taf. 1, Fig. 2) Slg. BGLA Prot. 706, Miinchen

Proteonina ampullacea — BARTENSTEIN & BraND, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 128: Taf. 8, Fig. 2; Taf. 10, Fig. 2
Proteonina difflugiformis (BrRADY)

(Taf. 1, Fig. 1) Slg. BGLA Prot. 705, Miinchen

Proteonina difflugiformis — HOcLuND, Zool. Bidrag Uppsala, 26, 1947: 53; Taf. 4,
Fig. 18

Proteonina fusiformis WILLIAMSON

(Taf. 1, Fig. 3) Slg. BGLA Prot. 707, Miinchen

Proteonina fusiformis — HOcLUND, Zool. Bidrag Uppsala, 26, 1947: 52; Taf. 4,
Fig. 21; Textfig. 20—21, S, 56

Genus: Thurammina Brapy, 1879 — (Cusuman, 1948: 80)

Thurammina jurensis FRANKE
(Taf. 2, Fig. 29) Slg. BGLA Prot. 739, Miinchen

Thurammina jurensis — BARTENSTEIN & BrAND, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 129: Taf. 6, Fig. 4
non Tolypammina jurensis — Paxarp, Poitiers Impr, Union, 2, 1947: 58: Taf. 1, Fig.22



Mikropaliontologische Untersuchungen im Braunjura Nordbayerns 97

Fam.: Reophacidae
Genus: Reophax MontrorT, 1808 — (HOGLUND, 1947, 77)

Reophax scorpinrns MONTFORT

(Taf. 1, Fig. 4) Slg. BGLA Prot. 708, Miinchen
Reophax scorpinrus — HocLunDp, Zool. Bidrag Uppsala, 26, 1947: 81: Taf. 9,
Fig. 9—10; Taf. 26, Fig. 52—55; Textfig. 51—52, S. 89

Reophax subfusiformis EARLAND

(Taf. 1, Fig. 6) Slg. BGLA Prot. 710, Miinchen
Reophax subfusiformis — Hocrunp, Zool. Bidrag Uppsala, 26, 1947: 82: Taf. 9,
Fig. 1—4; Taf. 26, Fig. 1—36; Taf. 27, Fig. 1—19; Textfig. 43—45

Reophax sterkii HAEUSLER

(Taf. 1, Fig. 5) Slg. BGLA Prot. 709, Miinchen
Reophax sterkii — HarusLer, Abh. Schweiz. palaeontol. Ges., 17, 1890: 29:
Taf. 3, Fig. 23

Reophax metensis FRANKE
Reophax metensis — Tapran, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 36: Taf. 7,
Fig. 11—14

Reophax dentaliniformis Brapy

(Taf. 1, Fig. 9) Slg. BGLA Prot. 713, Miinchen

Reophax dentaliniformis — HoceLunp, Zool. Bidrag. Uppsala, 26, 1947: 88:
Taf. 9, Fig. 13; Textfig. 54

Reophax dentaliniformis — Usseck, N. Jb. Geol. Palaeont. Abh., 95, 1952: 376:
Taf. 14, Fig. 3

Reophax rostrata HGGLUND

(Taf. 1, Fig. 10) Slg. BGLA Prot. 714, Miinchen
Reophax rostrata — HOGLUND, Zool. Bidrag Uppsala, 26, 1947: 87: Taf. 9, Fig. 8;
Taf. 26, Fig. 44—51; Taf. 27, Fig. 20—23; Textfig. 57—60

Reophax suevica FRANKE

(Taf. 1, Fig. 8) Slg. BGLA Prot. 712, Miinchen

Reophax suevica — Frankg, Abh. Preufl. Geol. Landesanstalt, N. F. 169, 1936:
19: Taf. 1, Fig. 19

Reophax suevica — TappaN, Geol. Surv., Prof. Pap., 236-B, 1955: 37: Taf. 7,
Fig. 10 (pars)

Reophax cf. horridus (SCHWAGER)

(Taf. 1, Fig. 7) Slg. BGLA Prot. 711, Miinchen

Reophax horridus — Skmorp E. & I, N. Jb. Geol. Paliont. Abh., 103, 1956:
104: Taf. 7, Fig. 12; Abb. 34, S. 110

Die Formen des Braunjura sind sehr grofwiichsig

Fam.: Tolypamminidae
Genus: Involutina TErQUEM, 1862 — (LoesLicH & Tarran, 1954: 306)

Involutina silicea TERQUEM

(Taf. 2, Fig. 18) Slg. BGLA Prot. 730, Miinchen

Involutina silicea — Tarran, Geol. Surv., Prof. Pap., 236-B, 1955: 39: Taf. 9,
Fig. 1—4
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Involutina aspera TERQUEM
Involutina aspera — Tarpan, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 38: Taf. 8,

Fig. 10—13
Genus: GlomospiraRzeuax, 1888 — (CusHMmAN, 1948: 96)

Glomospira pattoni TAPPAN

(Taf. 2, Fig. 20) Slg. BGLA Prot. 732, Miinchen
Glomospira pattoni — TarpaN, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 40: Taf. 8,
Fig. 15—17

Fam. Lituolidae
Genus: Haplophragmoides CusumaN, 1910 — (ZI1EGLER, 1959)

Haplophragmoides kingakensis Tarran
(Taf. 2, Fig. 15) Slg. BGLA Prot. 729, Miinchen
Haplophragmoides kingakensis — TarraN, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955:
43: Taf. 10, Fig. 1—6

Haplophragmoides cf. kingakensis TarraN

Die hier beschriebenen Exemplare weichen insoferne von der typischen Ausbildung
dieser Art ab, als sie weniger Kammern besitzen und in der Aufrollung eine gréflere
Unregelmifligkeit der Kammeranordnung zeigen.

Genus: Lituola LaMarck, 1804 — (ZIEGLER, 1959)

Lituola subaequalis MjaATLIUK
(Taf. 2, Fig.32—33) Slg. BGLA Prot. 742/743, Miinchen
Haplophragmium subaequale — BarTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 485, 1951: 273: Taf. 3, Fig. 62—64

Lituola conostomum (DEECKE)
(Taf. 1, Fig. 24) Slg. BGLA Prot. 721, Miinchen

Haplophragmium conostomum — Dercke, Abh. Geol. Specialkarte v. Elsass-
Lothr., 4, 1888: 20: Taf. 1, Fig. 4

Genus: Ammobaculites Cusuman, 1910 — (ZI1EGLER, 1959)

Ammobaculites fontinensis (TERQUEM)
(Taf. 1, Fig. 21) Slg. BGLA Prot. 832, Miinchen
Haplophragmium fontinense — TERQUEM, Mém. Ac. Metz, 3, 1870: 235: Taf. 24,

Fig. 29—30
Ammobaculites fontinensis — Frankg, Abh. Preufl. Geol. Landesanstalt, N, F.,
169, 1936: 127: Taf. 12, Fig. 24

Ammobaculites cf. fontinensis (TERQUEM)
(Taf. 1, Fig. 20) Slg. BGLA Prot. 718, Miinchen

Die hier zusammengefafiten Exemplare aus dem Braunjura unterscheiden sich von
der echten Ammobaculites fontinensis deutlich, kdnnen jedoch als Weiterentwicklung

der Stammart aufgefafit werden.
Ammobaculites subcretacens CuSHMAN & ALEXANDER
(Taf. 1, Fig. 22) Slg. BGLA Prot. 719, Miinchen

Ammobaculites subcretacens — BARTENSTEIN, Senckenbergiana 33, 1952: 319: Taf. 1,
Fig. 8; Taf. 2, Fig. 1—9; Taf. 7, Fig. 11
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Ammobaculites subcretacens Cusam. & ALEX., forma a
(Taf. 1, Fig. 23) Slg. BGLA Prot. 720, Miinchen

Die Exemplare unterscheiden sich von der Stammform durch ihre charakteristische
Krimmung. Hierdurch haben sie auch grofle Ahnlichkeit mit Ammobaculites
agglutinans (0’ORs.).

Ammobaculites subcretacens Cusam. & ALEX., forma b
(Taf. 1, Fig. 13—14) Slg. BGLA Prot. 716/717, Miinchen

Die Exemplare sind bedeutend grofer und grobkdrniger als die Stammform.
Moglicherweise liegt eine selbstindige Art vor.
Ammeobaculites cf. coprolithiformis (SCHWAGER)

(Taf. 1, Fig. 12) Slg. BGLA Prot. 715, Miinchen
Ammobaculites cf. coprolithiformis — Usseck, N. Jb. Geol. Paliont. Abh., 95,
1952: 382: Taf. 14, Fig. 6

Ammeobaculites infrajurensis (TERQUEM)

Ammomarginulina infrajurensis — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 439, 1937: 187: Taf. 6, Fig. 42; Taf. 8, Fig. 39 usw.

Fam.: Textulariidae

Genus: Textularia Derrance, 1824 — (Cusuman, 1948: 115)

Textularia jurassica GUMBEL

(Taf. 2, Fig. 31) Slg. BGLA Prot. 741, Minchen
Textularia jurassica — Semorp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont. Abh.,, 101, 1955:
98: Taf. 13, Fig. 1; Abb. 2a—b, S. 98

Textularia cordiformis SCHWAGER

(Taf. 2, Fig. 30) Slg. BGLA Prot. 740, Miinchen
Textularia cordiformis — SrmoLp, E. & I, N. Jb. Geol. Paliont. Abh., 103,
1956: 144

Genus: Bigenerina DORBIGNY, 1826 — (CusamAaN, 1948: 116)

Bigenerina sp.

Vereinzelt erscheinen im oberen Braunjura Formen, deren Zuordnung zur Gattung
Bigenerina aufler Zweifel steht. Nach Grofle und Ausschen sind sic der aus dem
Weifljura beschriebenen Art Bigenerina irregularis (Gumser) nicht unihnlich. Der
Erhaltungszustand lieff jedoch eine sichere artliche Bestimmung nicht zu.

Fam.: Verneuilinidae

Genus: Verneunilinoides LorsLich & Tarran, 1949 — (LoesL. &
Tarr., 1949)

Verneuilinoides favus (BARTENSTEIN)
(Taf. 2, Fig. 27) Slg. BGLA Prot. 737, Miinchen

Verneunilina favus — BARTENSTEIN & BranD, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 183: Textfig. 18

Verneuilinoides maunritii (TERQUEM)
Verneuilina manritii — Usseck, N. Jb. Geol. Paliont, Abh., 95, 1952: 385:
Taf. 14, Fig. 10
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Fam.: Miliolidae

Genus: Triloculina pOrBIGNY, 1826 — (CusHMAN, 1948: 184)

Triloculina variabilis TERQUEM

(Taf. 5, Fig. 14) Slg. BGLA Prot. 827, Miinchen
Triloculina wvariabilis — TErRQUEM, Syst. Oolithique, 4, 1874: 328: Taf. 35, Fig.
12—22

Fam.: Ophtalmidiidae

Genus: Ophthalmidium ZwincLr & KuUsLEr, 1870 — (Woop &
BarNArD, 1946: 87)

Ophthalmidium carinatum ZwincLl & KUBLER

(Taf. 5, Fig. 15) Slg. BGLA Prot. 828, Miinchen
Ophthalmidium carinatum — Woop, Quart. J. Geol. Soc. London, 102, 1947:
462: Taf. 29, Fig. c—h; Taf. 30, Fig. 2—3

Genus:Spirophthalmidium CusumaN 1927 — (Woop & BARNARD,
1946: 84)

Spirophthalmidium concentricumn (TERQUEM & BERTHELIN)
(Taf. 5, Fig. 7) Slg. BGLA Prot. 820, Miinchen

Spirophthalmidium concentricum — BARTENSTEIN & BranDp, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 439, 1937: 181: Taf. 2 B, Fig. 37—38; Taf. 4, Fig. 16; Taf. 5, Fig. 71; Taf. 8,
Fig. 36; Taf. 13, Fig. 21; Taf. 15 A, Fig. 39

Spirophthalmidium milioliniforme PaaLzow
(Taf. 5, Fig. 13) Slg. BGLA Prot. 826, Miinchen

szrophtbalmzdmm milioliniforme — Paavrzow, Jh. Ver. vaterl. Naturk Wiirtt.,
88, 1932: 100: Taf. 5, Fig. 14—19

Spirophthalmidium longicosta (TERQUEM & BERTHELIN)

Spiroloculina longicosta — TeErQUEM & BERTHELIN, Mém. Soc. Géol. France, 3,
1875: 78: Taf. 6, Fig. 8—9

Genus: Nubeculinella Cusaman, 1929 — (CussmAN, 1948: 199)

Nubeculinella sp.
(Taf. 2, Fig. 23—24) Slg. BGLA Prot. 734, Miinchen

Gehiuse aufgewachsen, kalkschalig. Die Oberfliche der konvexen Kammer ist mit
zahlreichen Knoten besetzt, die jedoch keine Miindungen erkennen lassen. Die ein-
fache Miindung liegt in der Medianlinie der Aufwachsungsfliche.

Es lag nur eine einzige Kammer vor, weshalb auch von einer Neubeschreibung ab-
gesehen wurde. Die kalkige Beschaffenheit der Schale scheidet Webbinella RHUMBLER
und dhnliche sandschalige Gattungen wie Crithionina Gors und Verrucina GoEs
aus. Die eindeutig sessile Lebensweise lif}t Thurammina BraDY verneinen. Die im-
perforate Schalenbeschaffenheit verhindert eine Zuordnung zu Webbina 0’OrBIGNY.

Fam.: Trochamminidae

Genus:TrochamminaParker & Jones, 1859 — (CusHmaN, 1948: 202)

Trochammina inflata (MONTAGU)

(Taf. 2, Fig. 1—2) Slg. BGLA Prot. 722, Miinchen

Trochammina inflata — Usseck, N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 95, 1952: 387
Trochammina inflata — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 189: Taf. 8, Fig. 40; Taf. 12 A, Fig. 26
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Trochammina cf. squamata PARKER & JONES
Trochammina cf. squamata — Ussecx, N. Jb. Geol. Paldont., Abh., 95, 1952: 387:
Taf. 15, Fig. 14

Trochammina diagonis (CARSEY)
(Taf. 2, Fig. 5, 9) Slg. BGLA Prot. 724/725, Miinchen

Trochammina diagonis — FrizzeL, Bur. Econ. Geol., Univ., Tex., 22, 1954: 79:
Taf. 7, Fig. 14

Trochammina depressa 1.0zo
(Taf. 2, Fig. 10) Slg. BGLA Prot. 726, Miinchen

Trochammina depressa — BARTENSTEIN & BranD, Abh. senckenb. naturf. Ges., 485,
1951: 280: Taf. 4, Fig. 96

Trochammina aff. emaciata (BRADY)
(Taf. 2, Fig. 11) Slg. BGLA Prot. 727, Miinchen

Haplopbragminm emaciatum — HarusLer, Abh. schweiz. paliont. Ges., 17, 1890:
37: Taf. 4, Fig. 8—10 )

Trochammina calcar HAEUSLER

(Taf. 2, Fig. 12) Slg. BGLA Prot. 728, Miinchen
Trochammina calcar — HaEUSLER, Abh, schweiz. paldont. Ges., 17, 1890: 67: Taf. 10,
Fig. 24

Trochammina sp. 1
(Taf. 2, Fig. 3) Slg. BGLA Prot. 723, Miinchen

Hierher wurden Formen gestellt, die eine gewisse Ahnlichkeit mit Trochammina
panciloculata Brapy haben. Die Schale besteht hdchstens aus vier Kammern, die
stark aufgeblasen und nur unregelmiflig in einer Spira angeordnet sind.

Trochammina canningensis TAPPAN
Trochammina canningensis — TarpaN, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 49:
Taf. 14, Fig. 15—19

Trochammina topagorukensis TAPPAN

Trochammina topagorukensis — Tarpan, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 51:
Taf. 14, Fig. 10—11

Trochammina sablei TAPPAN

Trochammina sablei — ‘Tarran, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 50: Taf. 14,
Fig. 6—9

Fam.: Lagenidae

Genus: Lenticulina (Lenticulina) Lamarck, 1804 — (BARTEN-

STEIN, 1948: 43)

Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)
(Taf. 5, Fig. 19) Slg. BGLA Prot. 831, Miinchen

Lenticulina (Lenticulina) quenstedti — Sesorp, E. & I., N. Jb. Geol. Paliont.,
Abh. 98, 1953: 49: Taf. 4, Fig. 4
Lenticulina (Lent.) varians (BORNEMANN)

(Taf. 5, Fig. 1) Slg. BGLA Prot. 814, Miunchen

Lenticulina varians — BarNarp, Quart. J. Geol. Soc. London, 106, 1950: 8: Taf. 2,
Fig. 3—6; Textfig. 2
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Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)

(Taf. 4, Fig. 32—35) Slg. BGLA Prot. 813, Miuinchen
Cristellaria polymorpba — TerQuUEM, Res. Foram. Syst. Oolith., 2, 1870: 197: Taf.

19, Fig. 1—30; Taf. 20, Fig. 1—30; Taf. 22, Fig. 1—30
Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM)

(Taf. 5, Fig. 2) Slg. BGLA Prot. 815, Munchen
Cristellaria helios — TerQueMm, Res. Foram. Syst, OQolith., 2, 1870: 183: Taf. 16,
Fig. 19—21

Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MJATLIUK)

(Taf. 5, Fig. 9) Slg. BGLA Prot. 822, Miinchen
" Lenticulina wisniowskii — Tappan, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 54:
Taf. 16, Fig. 1—3
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER)

(Taf. 3, Fig. 22) Slg. BGLA Prot. 763, Miinchen
Cristellaria (Lenticulina) d’orbignyi — BarRTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb.
naturf. Ges., 439, 1937: 178: Taf. 6, Fig. 37; Taf. 9, Fig. 56

Lenticulina (Lent.) sowerbyi (SCHWAGER)
(Taf. 5, Fig. 3) Slg. BGLA Prot. 816, Miinchen

Cristellaria sowerby; — ScuwAGer, Geogn. Paliont. Beitrige, Brneckg, 1, 1867:
660: Taf. 34, Fig. 18

Lenticulina (Lent.) minuta (BORNEMANN)
(Taf. 3, Fig. 30) Slg. BGLA Prot. 771, Miinchen

Cristellaria (Lenticulina) minutd — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 439, 1937: 176: Taf. 1 A, Fig. 17; Taf. 2 A, Fig. 18 u.s. f.

Lenticulina (Lent.) blanckenhorni (SELLHEIM)

(Taf. 5, Fig. 8) Slg. BGLA Prot. 821, Miinchen
Cristellaria blanckenborni — SeLLmEemM, Diss. Erlangen, 1893: 21: Taf. 1, Fig. 13

Lenticulina (Lent.) compressiformis (PAaLzoW)
(Taf. 5, Fig. 12) Slg. BGLA Prot. 825, Miinchen

Cristellaria compressiformis — Paarzow, Abh. naturhist. Ges. Niirnberg, 19, 1917:
242: Taf. 46, Fig. 15—16; Taf. 47, Fig. 1

Lenticulina (Lent.) aff. andax LoesLicH & TarraN

(Taf. 5, Fig. 10) Slg. BGLA Prot. 823, Miinchen
Lenticulina andax — LoesLicu & Tarran, J. Pal, 24, 1950: 43: Taf. 11, Fig. 18—21

Lenticulina (Lent.) bicostata (IDEECKE)
Cristellaria bicostata — Drrcke, Abh. Geol. Spezialkarte v. Elsaf-Lothr., 4, 1888:
49: Taf. 2, Fig. 13

Lenticulina (Len.) d’orbignyi elongata (FRANKE)
Cristellaria (Astacolus) d’orbignyi (Roem.) n. f. elongata — TFrankg, Abh. Preufl.
Geol. Landesanstalt, N. F. 169, 1936: 110: Taf. 11, Fig. 6

Lenticulina (Lent.) toarcense PAYARD
Lenticulina toarcense — ‘TappaN, Geol, Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 53: Taf. 15,
Fig. 1—9

Lenticulina (Lent.) psendopolygonata PayARD

Lenticulina psendopolygonata Pavarp, Poitiers Impr. ,Union®, 2, 1947: 6: Taf. 7,
Fig. 2122
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Lenticulina (Lent.) issleri PAYARD
Lenticulina Issleri — Payarp, Poitiers Impr. ,Union®, 2, 1947: 6: Taf. 7, Fig. 11

Genus: Lenticulina (Robulus) MonTFORT, 1808 — (BARTENSTEIN:
1948: 48)

Lenticulina (Rob.) oolithica (TERQUEM)

(Taf. 5, Fig. 6) Slg. BGLA Prot. 819, Miinchen
Robulina oolithica — TerQuEM, Res. Foram. Syst. Oolith., 5, 1883: 366: Taf. 41,
Fig. 12

Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTFORT)

(Taf. 5, Fig. 11) Slg. BGLA Prot. 824, Miinchen

Lenticulina (Lenticulina) cultrata — Szisorp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont., Abh.
98, 1954: 48

Die Exemplare aus dem Braunjura zeigen bedeutend mehr Kammern als die Typus-
art und werden daher nur mit Vorbehalt hier eingeordnet.

Genus: Lenticulina (Planularia) Derrance 1824 — (BARTEN-
STEIN, 1948: 50)

Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)
(Taf. 3, Fig. 31) Slg. BGLA Prot. 772, Miinchen

Cristellaria (Planularia) stilla — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges.,
439, 1937: 169: Taf. 4, Fig. 78; Taf. 9, Fig. 46; Taf. 10, Fig. 32

Lenticulina (Plan.) crepidula (FicuTEL & MoOLL)
(Taf. 3, Fig. 36) Slg. BGLA Prot. 777, Miinchen

Cristellaria (Planularia) crepidula — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 439, 1937: 169: Taf. 2 A, Fig. 18; Taf. 3, Fig. 48 u.s. f.

Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)
(Taf. 3, Fig. 37—39) Slg. BGLA Prot. 778, Miinchen

Cristellaria (Planularia) cordiformis — BARTENSTEIN & BRAND, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 439, 1937: 169: Taf. 6, Fig. 30; Taf. 9, Fig. 43 u.s. f.

Lenticulina (Plan.) pseudoparrallela SeBOLD
(Taf. 3, Fig. 27) Slg. BGLA Prot. 768, Miinchen

Cristellaria (Planularia) filosa — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 439, 1937: 169: Taf. 4, Fig. 77; Taf. 9, Fig. 44 u.s. f.

Lenticulina (Planularia) psendoparallela — Semorp, E. & 1., N. Jb. Geol. paliont.,
Abh., 103, 1956: 114: Taf. 7, Fig. 1; Abb. 3, S. 110

Lenticulina (Plan.) dictyodes (DEECKE)
(Taf. 3, Fig. 41) Slg. BGLA Prot. 780, Miinchen

Cristellaria (Lenticulina) dictyodes — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 439, 1937: 178: Abb. 17

Lenticulina (Plan.) engenii (TERQUEM)
Cristellaria (Planularia) engenii — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 439, 1937: 170: Taf. 3, Fig. 46; Taf. 10, Fig. 33; Taf. 12 A, Fig. 13

Lenticulina (Plan.) contracta (TERQUEM & BERTHELIN)

Cristellaria contracta — TERQUEM & BERTHELIN, Mém. Soc. Géol. France, 3, 1875:
42: Taf. 3, Fig. 15
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Lenticulina (Plan.) frankei (TaPPAN)

Citharina frankei — TarpaN, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 79: Taf. 28,
Fig. 11

Genus: Lenticulina (Astacolus) MonTrORT, 1808 (BARTENSTEIN,
1948: 44)

Lenticulina (Ast.) comptula (SCHWAGER)

(Taf. 3, Fig. 35) Slg. BGLA Prot. 776, Miinchen
Lenticuling (Astacolus) comptula — Srisorp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont., Abh.
103, 1956: 115: Taf. 7, Fig. 10; Abb. 3, S. 110

Lenticuling (Ast.) prima (0’ORBIGNY)
(Taf. 3, Fig. 25) Slg. BGLA Prot. 766, Miinchen

Cristellaria (Astocolus) prima — BARTENSTEIN & BranD, Abh. sendcenb. naturf. Ges.,
439, 1937: 172: Taf. 1 A, Fig. 25; Taf. 2 A, Fig. 17 u.s.f.

Lenticulina (Ast.) matutina (D’ORBIGNY)
(Taf. 3, Fig. 23) Slg. BGLA Prot. 764, Miinchen

Lenticulina matutina — BARNARD, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 7:
Taf. 2, Fig. 2

Lenticulina (Ast.) cf. prima (0D°Ors.)
Lenticulina prima — Tarran, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 52: Taf. 16,
Fig. 9

Genus: Lenticulina (Saracenaria) DEFRANCE, 1824 — (BARTEN-
STEIN, 1948: 54)

Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER)
(Taf. 3, Fig. 1) Slg. BGLA Prot. 744, Miinchen

Lenticulina (Saracenaria) cornucopiae — Semorp, E, & I, N. Jb. Geol. Paliont,
Abh. 103, 1956: 23: Taf. 7, Fig. 21; Abb. 3, S. 110

Lenticulina (Sara.) hybrida (TERQUEM)

(Taf. 3, Fig. 24) Slg. BGLA Prot. 765, Miinchen

Cristellaria bybrida — TerqQuem, Res. Foram. Syst. Oolith., 2, 1870: 179: Taf. 14,
Fig. 16 (pars)

Genus: Marginulina p’OrBIGNY, 1826 ~— (BARTENSTEIN, 1948: 47)
Marginulina porrecta TERQUEM
(Taf. 3, Fig. 42) Slg. BGLA Prot. 781, Miinchen

Marginulina porrecta — BARTENSTEIN & BranD, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 160: Taf. 14 B, Fig. 5
Marginulina primordialis (TERQUEM)

(Taf. 5, Fig. 16) Slg. BGLA Prot. 829, Miinchen

Cristellaria primordialis — TerQUEM, Res. Foram. Syst. Oolith., 5, 1883: 349:
Taf. 38, Fig. 16

Die Artfassung von TERQUEM ist sicher zu weit. Die hier beriicksichtigte Extremform

ist durch keinerlei Uberginge mit den anderen Exemplaren verbunden. Méglicher-
weise liegt eine selbstindige Art vor.

Marginulina glabra D’ORBIGNY
(Taf. 3, Fig. 32) Slg. BGLA Prot. 773, Miinchen

Marginalina glabra — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges. 439,
1937: 160: Taf. 10, Fig. 25; Taf. 11 B, Fig. 11; Taf. 13, Fig. 16
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Marginulina cf. glabra D’ORrBIGNY
(Taf. 3, Fig. 33, 40) Slg. BGLA Prot. 774/779, Miinchen

Die hier vereinigten Formen, teils klein und gedrungen, teils linglich und gekriimmr,
mogen verschiedenen Arten zugehdren. Da nur einzelne Exemplare vorlagen, wurde
von einer genaueren Bestimmung abgeschen.

Marginulina cf. exigna (SCHWAGER)
Marginulina exigna — Seop, E. & I, N. Jb. Geol. Paliont. Abh., 103, 1956:
126: Abb. 6, S. 138

Marginulina antiguata (D’ORBIGNY)
(Taf. 3, Fig. 26) Slg. BGLA Prot. 767, Miinchen

Cristellaria (Astocolus) antiquata — Frankg, Abh. Preufl, Geol. Landesanstalt,
N. F. 169, 1936: 105: Taf. 10, Fig. 14

Marginulina simplex (TERQUEM)
Marginulina simplex — BarTensTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439
1937: 159: Taf. 1 A, Fig. 14; Taf. 3, Fig. 37 usf.

Marginulina oolithica (TERQUEM)
Marginulina oolithica — BarTeNsTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439
1937: 160: Taf. 2 A, Fig. 11; Taf. 2B, Fig. 27; usf.

Marginulina hirta PasLzow
(Taf. 3, Fig. 34) Slg. BGLA Prot. 775, Miinchen
Marginuling hirta — Paarzow, Abh. naturhist. Ges. Niirnberg, 22, 1922: 22:
Taf. 2, Fig. 19

Marginulina terquiemi D’ORBIGNY
(Taf. 3, Fig. 29) Slg. BGLA Prot. 770, Miinchen
Marginulina terquiemi — Paarzow, Abh. naturhist. Ges. Niirnberg, 22, 1922: 21:
Taf. 2, Fig. 16—17

Marginulina cryptospira (PAALZOW)

(Taf. 3, Fig. 28) Slg. BGLA Prot. 769, Miinchen
Cristellaria cryptospira — Paarzow, Abh. naturhist. Ges. Niirnberg, 17, 1917: 22:
Taf. 45, Fig. 12
Marginulina breviformis (TERQUEM & BERTHELIN)
Marginulina breviformis — TapraN, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 58: Taf.

18, Fig. 2—3
Genus: Tristix MacrapyeN, 1941 — (MACFADYEN, 1941: 54)
(Taf. 4, Fig. 19) Slg. BGLA Prot. 800, Miinchen

Tristix somaliensis (MAACFADYEN)
Triplasia somaliensis — MACFADYEN, Jurassic Foram., 1935: 11: Taf. 1, Fig. 7 a—b

Genus: Dentalina p’OrsioNy, 1826 — (CusHMaN, 1948: 215)
Dentalina plebeia TERQUEM
(Taf. 3, Fig. 4) Slg. BGLA Prot. 746, Miinchen
Dentalina plebeia — TrrQuem, Res. Foram. Syst. Oolith., 3, 1870: 267: Taf. 29,
Fig. 3—11
Dentalina jurensis (GUMBEL)

(Taf. 3, Fig. 8) Slg. BGLA Prot. 749, Miinchen
Dentalina jurensis — Seorp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 101, 1955:
112: Taf. 13, Fig. 9; Abb. 2, S. 98

Dentalina jurensis — Semorp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 108, 1956:
131: Abb. 5, S. 128 ’
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Dentalina sinemuriensis TERQUEM

(Taf. 3, Fig. 17) Slg. BGLA Prot. 758, Miinchen
Dentalina sinemuriensis — SeisoLp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont., Abh. 98, 1954:
62: Taf. 6, Fig. 1

Dentalina terquemi D" ORBIGNY
Dentalina terquemi — BarNarp, Quart. J. Geol. Soc. London, 419, 1950: 363:
Fig. 1 f

Dentalina clavula TERQUEM

(Taf. 3, Fig. 18) Slg. BGLA Prot. 759, Miinchen
Dentalina clavula — TerQuUEM, Res. Foram. Syst. Oolith., 3, 1870: 264: Taf. 28,
Fig. 4
Dentalina cornuformis TERQUEM
(Taf. 3, Fig. 16) Slg. BGLA Prot. 757, Miinchen

Dentalina cornuformis — TerQueM, Res. Foram. Syst. QOolith.,, 3, 1870: 265:
Taf. 28, Fig. 16

Dentalina bicornis TERQUEM

(Taf. 3, Fig. 10) Slg. BGLA Prot. 751, Miinchen

Dentalina bicornis — Seisowp, E. & L., N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 98, 1954: 59:
Taf. 4, Fig. 15; Taf. 2, Fig. 17

Dentalina subplana TERQUEM
(Taf. 3, Fig. 9) Slg. BGLA Prot. 750, Miinchen

Dentalina subplana — BarTENSTEIN & Branp, Abh, senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 140: Taf. 10, Fig. 15; Taf. 13, Fig. 6

Dentalina parvula FRANKE

(Taf. 3, Fig. 20) Slg. BGLA Prot. 761, Miinchen
Dentalina parvula — Franke, Abh. Preufl. Geol. Landesanst.,, N. . 169, 1936:
26: Taf. 2, Fig. 10

Dentalina digitalis FRANKE

(Taf. 3, Fig. 13) Slg. BGLA Prot. 754, Miinchen

Dentalina digitalis — Frankg, Abh. Prcuff. Geol. Landesanst.,, N. F. 169, 1936:
32: Taf. 2, Fig. 26

Dentalina tenuistriata TERQUEM

(Taf. 3, Fig. 5) Slg. BGLA Prot. 747, Miinchen

Dentalina tenuistriata — BaRTENSTEIN & BranD, Abh. senckenb. naturf. Ges. 439,
1937: 141: Taf. 4, Fig. 29; Taf. 5, Fig. 37

Dentalina tenuistriata — Usseck, N. Jb. Geol. Palinont., Abh. 95, 1952: 390

Dentalina cf. oolithica TERQUEM

(Taf. 3, Fig. 6) Slg. BGLA Prot. 748, Miinchen

Dentalina oolithica — TErQueM, Res. Foram. Syst. Oolith., 3, 1870: 264: Taf. 28,
Fig. 5—15

Es bleibt fraglich, ob die hier aufgefiihrte Art als cinheitlich anzusehen ist. Die vor-
liegenden Exemplare haben die grofite Ubereinstimmung mit der Abb. 7 bei Trr-
QUEM.

Dentalina fontinensis TERQUEM

(Taf. 3, Fig. 15) Slg. BGLA Prot. 756, Miinchen

Dentalina fontinensis — TErRQUEM, Res. Syst. Foram. Qolith., 3, 1870: 256: Taf. 26,
Fig. 13—19
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Dentalina intorta TERQUEM

(Taf. 3, Fig. 19) Slg. BGLA Prot. 760, Miinchen
Dentalina intorta — TerQUEM, Res. Foram. Syst. Oolith., 3, 1870: 262: Taf. 27,
Fig. 24—36

Dentalina torta TERQUEM
(Taf. 3, Fig. 3) Slg. BGLA Prot. 745, Miinchen

Dentalina torta — BARTENSTEIN & BranD, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439, 1937:
137: Taf. 3, Fig. 9; Taf. 4, Fig. 14 usf.
Dentalina torta — Barnarp, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 21

Dentalina turgida SCHWAGER

Dentalina turgida — Sesorp, E. & I, N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 103, 1956:
135: Taf. 7, Fig. 7; Abb. 4, S. 122

Dentalina propingua TERQUEM

(Taf. 3, Fig. 14) Slg. BGLA Prot. 755, Miinchen
Dentalina propinqua — TerQueM, Res. Foram. Syst. Oolith., 3, 1870: 263: Taf. 28,

Fig. 1—2

Dentalina varians TERQUEM
Dentalina wvarians — Barnarp, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 22:
Textfig. 13

Dentalina alternans TERQUEM & BERTHELIN
Dentalina alternans — TErRQUEM & BreRTHELIN, Mém. Soc. Géol. France, 3, 1875:
25: Taf. 2, Fig. 1

Dentalina funiculosa TERQUEM
Dentalina funiculosa — Pavarp, Poitiers Impr. ,Union®, 2, 1947: Taf. 2, Iig. 29

Genus: Nodosaria Lamarck, 1812 — (CusHman, 1948: 215)

Nodosaria fontinensis TERQUEM

(Taf. 4, Fig. 14) Slg. BGLA Prot. 795, Miinchen

Nodosaria fontinensis — TerQUEM, Res. Foram. Syst. Oolith., 3, 1870: 251:
Taf. 26, Fig. 1—5

Nodosaria fontinensis — BARTENSTEIN & BranD, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 148: Taf. 6, Fig. 24; Taf. 8, Fig. 16 usf.

Nodosaria corallina GUMBEL
(Taf. 4, Fig. 16) Slg. BGLA Prot. 797, Miinchen

Nodosaria mutabilis — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439
1937: 148: Taf. 2 B, Fig. 16; Taf. 3, Fig. 20 usf.

Nodosaria corallina — Sesorp, E. & 1., N. Jb., Geol. Paliont., Abh., 101, 1955:
113: Taf, 13, Fig. 4

Nodosaria raphanistriformis (GOMBEL)
(Taf. 4, Fig. 18) Slg. BGLA Prot. 799, Miinchen

Nodosaria prima — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439
1937: 145: Taf. 5, Fig. 36; Taf. 14 B, Fig. 2 u.s.f.

Nodosaria raphanistriformis — SesoLp, E. & I., N. Jb. Geol. Paliont., Abh. 101,
1955: 117: Taf. 2, Fig. 18; Abb. 5, S. 114

Nodosaria cf. nitidana BRAND

(Taf. 4, Fig. 27) Slg. BGLA Prot. 808, Miinchen

Nodosaria cf. nitidana — BarnarDp, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 15:
Textfig. 6
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Nodosaria jurassica GUMBEL

(Taf. 4, Fig. 17) Slg. BGLA Prot. 798, Miinchen
Nodosaria jurassica — Semorp, E. & 1., N. Jb.Geol. Paliont., Abh., 101, 1955:
115: Abb. 5b, S. 114

Nodosaria plicatilis WisNIOWSKI
(Taf. 4, Fig. 10) Slg. BGLA Prot. 791, Miinchen

Nodosaria plicatilis — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 149; Taf: 15 A, Fig. 14

Nodosaria glandulosa (TERQUEM)
(Taf. 4, Fig. 28) Slg. BGLA Prot. 809, Miinchen

Nodosaria glandulosa — BarRTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges.,
439, 1937: 143: Taf. 4, Fig. 31
Nodosaria vermicularis (TERQUEM)

(Taf. 4, Fig. 15) Slg. BGLA Prot. 796, Miinchen
Nodosaria wvermicularis — TarpaN, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 73:
Taf. 25, Fig. 6—7

Nodosaria regularis (TERQUEM)
Nodosaria regularis — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges, 439,
1937: 144: Taf. 11 A, Fig. 6

Nodosaria oculina (TERQUEM & BERTHELIN)
Nodosaria oculina — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937 147: Taf. 3, Fig. 19; Taf. 5, Fig. 25;

Nodosaria opalini BARTENSTEIN
Nodosaria opalini — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 147: Taf. 8, Fig. 13; Taf. 10, Fig. 18

Nodosaria obscura liassica BARNARD
Nodosaria obscura Reuss var. liassica — Barnarp, Quart. J. Geol. Soc. London,
421, 1950: 18: Textfig. 10

Nodosaria hortensis TERQUEM
Nodosaria hortensis — BARNARD, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 19:
Taf. 3, Fig. 3

Nodosaria simplex (TERQUEM)
Nodosaria simplex — BarnarD, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 16:

Textfig. 7
Nodosaria tenuistriata PAYARD
Nodosaria tenuistriata — Pavarp, Poitiers Impr. ,Union“, 2, 1947: 8: Taf. 2,
Fig. 13
Genus: Rectoglandulina LoesLica & Tarran, 1955 — (LoeBLicH

& Tarran, 1955: 9)

Rectoglandulina vulgata (BORNEMANN)
(Taf. 4, Fig. 6) Slg. BGLA Prot. 787, Miinchen

Pseudoglanduling tenuis — BARTENSTEIN & BrAND, Abh. senckenb. naturf. Ges.,
439, 1937: 150: Taf. 4, Fig. 41; Taf. 6, Fig. 16 u.s.f.

Psendoglandulina vulgata — BarnsrDp, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950:
24: Taf. 1, Fig. 7; Textfig. 15
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Rectoglandulina oviformis (TERQUEM)
Psendoglandulina oviformis — Barnarp, Quart., J. Geol. Soc. London, 421, 1950:
24: Taf. 1, Fig. 6

Rectoglandulina irregularis (FRANKE)
Glandulina irregularis — Tranke, Abh. Preufi. Geol. Landesanstalt, N. F. 169,

1936: 57: Taf. 5, Fig. 15
Glandulina irregularis — Barnarp, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 25:

Textfig. 15C
Genus: Lingulina D’ORBIGNY, 1826 — (BarRNARD, 1956: 271)

Lingulina nodosaria (TERQUEM)
(Taf. 4, Fig. 11) Slg. BGLA Prot. 792, Miinchen
Lingulina nodosaria — BarNarp, Micropaleontology, 2, 1956: 274: Taf. 1,
Fig. 7a—b, 8a—b
Lingulina dentaliniformis TERQUEM
(Taf. 4, Fig. 30) Slg. BGLA Prot. 811, Miinchen
Lingulina dentaliniformis — BaRTENSTEIN & BranD, Abh. senckenb. naturf. Ges.,
439, 1937: 152: Taf. 10, Fig. 20
Lingulina franconica (GUMBEL)
Lingulina franconica — Semsorp, E. & I, N. Jb. Geol. Paliont.,, 101, 1955: 119:
Taf. 13, Fig. 8; Abb. 3, S. 106
Lingulina tenera pupa (TERQUEM)
Lingulina tenera var. papa — BarNarp, Quart. ]J. Geol. Soc. London, 419, 1950:
367: Fig. 6b, d
Lingulina laevissima (TERQUEM)
Lingulina laevissima — BArNARD, Micropaleontology, 2, 1956: 272: Taf. 1, Fig. 5
Lingulina of. cernua (BERTHELIN)
Lingulina cf. cernua -—— BarNARD, Micropaleontology, 2, 1956: 274; Taf. 1, Fig. 6

Lingulina esseyana DEECKE
Lingulina esseyana — Barnarp, Micropaleontology, 2, 1956: 271: Taf. 1, Fig. 3—4

Lingulina aff. ovalis TERQUEM & BERTHELIN
Lingulina ovalis — TERQUEM & BERTHELIN, Mém. Soc. Géol. France, 3, 1875: 23:
Taf. 1, Fig. 27
Die Exemplare aus dem Opalinuston sind etwas breiter als das abgebildete Exem-
plar der Erstbeschreibung.

Genus: Citharina p’OrsiGNy, 1839 — (Marig, 1938)
Citharina colliezi (TERQUEM)

(Taf. 4, Fig. 31) Slg. BGLA Prot. 812, Miinchen
Citharina colliezi — Barnasrp, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 14: Taf. 3,
Fig. 1; Texthg. 5
Citharina proxima (TERQUEM)
(Taf. 4, Fig. 12) Slg. BGLA Prot. 793, Miinchen
Vaginulina proxima — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 164: Taf. 6, Fig. 23; Taf. 8, Fig. 27 u.s. {.
Citharina malicenta (TERQUEM)
(Taf. 4, Fig. 20) Slg. BGLA Prot. 801, Miinchen

Vaginulina malicenta — BARTENSTEIN & BranDp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 163: Taf, 11 B, Fig. 12
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Citharina ornithocephala (WisNIOWSKI)

(Taf. 4, Fig. 13) Slg. BGLA Prot. 794, Miinchen
Vaginulina ornithocephala — Paarzow, Abh. naturhist. Ges. Niirnberg, 22, 1922:
23: Taf. 2, Fig. 23

Citharina implicata (SCHWAGER)
Citharina implicata — Seorp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 103, 1956:
141, Taf. 7, Fig. 8; Abb. 5, S. 128

Citharina fallax (PAYARD)
Citharina fallax — Tarran, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 79: Taf. 28,

Fig. 1—10
Citharina clansa (TERQUEM)
Vaginuling clansa — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,

1937: 164: Taf. 6, Fig. 19; Taf. 8, Fig. 28
Citharina clansa — BarNARD, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 15
Citharina sagittiformis (TERQUEM)
Vaginulina sagittiformis — BarTENsTEIN & BranD, Abh. senckenb. naturf. Ges.,
439, 1937: 164: Taf. 6, Fig. 20; Taf. 8, Fig. 29
Citharina inconstans (TERQUEM)
Vaginulina inconstans — BarTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 164: Taf. 10, Fig. 26
Citharina bechti (BARTENSTEIN)

Vaginulina hechti — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 165: Taf. 8, Fig. 31

Genus: Falsopalmula BARTENSTEIN, 1948 — (BARTENSTEIN, 1948: 124)

Falsopalmula deslongchampsi (TERQUEM)
(Taf. 4, Fig. 2) Slg. BGLA Prot. 783, Miinchen

Falsopalmula deslongchampsi — BARTENSTEIN, Senckenbergiana, 28, 1948: 130:
Taf. 1, Fig. 6—7; Taf. 2, Fig. 10

Falsopalmula obligna (TERQUEM)

(Taf. 4, Fig. 3) Slg. BGLA Prot. 784, Miinchen
Falsopalmula obliqgua — BArTENSTEIN, Senckenbergiana, 28, 1948: 130: Taf. 2,
Fig. 11—12

Falsopalmula tenuistriata (FRANKE)
(Taf. 4, Fig. 1) Slg. BGLA Prot. 782, Miinchen

Falsopalmula tenuistriata — BarTensTEIN, Senckenbergiana, 28, 1948: 130: Taf. 1,
Fig. 1—5

Falsopalmula semi-involuta (TERQUEM)
Falsopalmula semi-involuta — BArTENSTEIN, Senckenbergiana, 28, 1948: 130:

Taf. 2, Fig. 16—18
Falsopalmula hybrida (TERQUEM)

(Taf. 4, Fig. 4) Slg. BGLA Prot. 785, Miinchen
Flabellina hybrida — 'TerQueM, Res. Foram. Syst. Oolith., 3, 1870: 228: Taf. 24,
Fig. 16
Falsopalmula simplex (CUSHMAN)
(Taf. 4, Fig. 5) Slg. BGLA Prot. 786, Miinchen

Falsopalmula simplex — BArTENSTEIN, Senckenbergiana, 28, 1948: 126: Taf. 1,
Fig. 8—9
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Falsopalmula (?) sp.

Gehiduse mit reitenden Kammern. Der Beginn einer Spirale ist angedeutet. Die ein-
zelnen Exemplare zeigen cine gewisse Ahnlichkeit zu der als Frondicularia méolleri

UnLiG beschriebenen Art.
Genus: Frondicularia DEFRANCE, 1826 — (BarNarD, 1957: 171)
Frondicularia spissa TERQUEM
(Taf. 4, Fig. 8) Slg. BGLA Prot. 789, Munchen

Frondicularia spissa — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 154: Taf. 13, Fig. 13; Taf. 14 C, Fig. 8 u.s. f.

Frondicularia lingulaeformis — BaRTENSTEIN & BranD, Abh. senckenb. naturf. Ges.,
439, 1937: 154: Taf. 14 C, Fig. 7

Frondicularia oolithica TERQUEM

(Taf. 4, Fig. 7) Slg. BGLA Prot. 788, Miunchen

Frondicularia oolithica - TerQUEM, Res. Foram. Syst. Oolith,, 3, 1870: 213:
Taf. 22, Fig. 1—9

Frondicularia involuta TERQUEM

Frondicularia involuta — BarnarDp, Quart. J. Geol. Soc. London, 421, 1950: 13:
Taf. 2, Fig. 8—9

Frondicularia dentaliniformis TERQUEM
(Taf. 4, Fig. 26) Slg. BGLA Prot. 807, Miinchen

Frondicularia dentaliniformis — BaRTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf.
Ges., 439, 1937: 153: Taf. 10, Fig. 22

Frondicularia sp.

(Taf. 4, Fig.9) Slg. BGLA Prot. 790, Miinchen

Die hierher gestellten Gehiuse zeigen einen trapezférmigen Umrif und besitzen vier
Kammern.
Genus: Lagena WaLker & Jacos, 1798 — (CusuMmaN, 1948: 221)
Lagena aphela TarrAN

(Taf. 3, Fig. 12) Slg. BGLA Prot. 753, Miinchen

Lagena aphela — 'Tarpan, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 82: Taf. 28,
Fig. 13—14

Lagena liasica (KUBLER & ZWINGLI)

(Taf. 3, Fig. 21) Slg. BGLA Prot. 762, Miinchen
Lagena liasica — 'Tarean, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 82: Taf. 28, Fig. 12

Lagena bullaeformis SCHWAGER
(Taf. 3, Fig. 11) Slg. BGLA Prot. 752, Miinchen

Lagena bullacformis — BarTENsTEIN & BranDp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 165

Fam.: Polymorphinidae

Genus: EFoguttulina Cusaman & Ozawa, 1930 — (CusHMAN, 1948:
224)
Eoguttulina polygona (TERQUEM)

(Taf. 4, Fig. 21) Slg. BGLA Prot. 802, Miinchen

Eoguttulina polygona — BARTENSTEIN & BranD, Abh. senckenberg. naturf. Ges.,
439, 1937: 179: Taf. 13, Fig. 19



112 J. H. Ziegler

Eoguttulina bilocularis (TERQUEM)
(Taf. 4, Fig. 22—23) Slg. BGLA Prot. 803/804, Miinchen
Eoguttulina bilocularis — SesoLp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 103,
1956: 143: Abb. 6c, S. 138

Eoguttulina simplex (TERQUEM)

(Taf. 4, Fig. 25) Slg. BGLA Prot. 806, Miinchen
Eoguttulina simplex — SesoLp, E. & I, N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 98, 1954: 69

Eoguttulina oolithica (TERQUEM)
Eoguttulinag oolithica — BARTENSTEIN & BranDp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439
1937: 179: Taf. 8, Fig. 34; Taf. 10, Fig. 43 u.s.f.

Eoguttulina sp.
(Taf. 4, Fig. 24) Slg. BGLA Prot. 805, Miinchen

Einfache glatte Gehiuse wurden unter Vorbehalt zur Gattung FEogutinlina gestellt.

Eoguttulina metensis (TERQUEM)
Eoguttulina metensis — TarpaN, Geol. Surv. Prof. Pap., 236-B, 1955: 83: Taf. 28,
Fig. 15—16

Genus: Bullopora QueEnsTEDT, 1858

Bullopora rostrata QUENSTEDT
Bullopora rostrata — MacrFapyen, Phil. Trans. Roy. Soc. London, 576, 1941: 25:
Taf. 1, Fig. 13—17

Fam.: Heterohelicidae
Genus: Nodogenerina Cusaman, 1927 — (CusHmAN, 1948: 260)

Nodogenerina sp.
(Taf. 4, Fig. 29) Slg. BGLA Prot. 810, Miinchen

Es wurde nur ein Bruchstiick gefunden, das durch seine glatte Oberfliche charakte-
ristisch ausgebildet ist. Die Kammernihte verlaufen gerade, die Kammern iiber-
lappen sich gegenseitig. Die Miindung ist einfach, nicht im Zentrum gelegen. Die
Gesamtform ist leicht gekriimmt.

Fam.: Rotaliidae
Genus: Spirillina EHRENBERG, 1843 — (CusHman, 1948: 283)

Spirillina polygyrata GUMBEL

(Taf. 2, Fig. 19) Slg. BGLA Prot. 731, Miinchen
Spirillina polygyrata — Sesorp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 101, 1955:
124: Taf. 13, Fig. 20; Abb. 5, S. 114

Spirillina tenuissima GUMBEL
(Taf. 2, Fig. 26) Slg. BGLA Prot. 736, Miinchen
Spirillina tenuissima — Sesorp, E. & 1., N. Jb. Geol. Paliont., Abh., 101, 1955:
125: Abb. 5, S. 114
Spirillina gracilis (KUBLER & ZWINGLI)
(Taf. 2, Fig. 21) Slg. BGLA Prot. 733, Miinchen

Cornuspira gracilis — KusLer & ZWINGLI, Foram. schweiz. Jura, Winterthur, 1870:
17: Taf. 2, Fig. 4
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Spirillina orbicula TERQUEM & BERTHELIN
Spirillina orbicula — TrrQuEM & BERTHELIN, Mém. Soc. Geol. France, 3, 1875:
17: Taf. 1, Fig. 12

Genus: Trocholina PaaLzow, 1922

Trocholina conica (SCHLUMBERGER)

(Taf. 2, Fig. 28) Slg. BGLA Prot. 738, Miinchen
Trocholina conica — WicHer, Geol. Jb., 66, 1952: 264: Abb. 3, Fig. 3; Abb. 4,
Fig. 4 .

Genus: Reinholdella BrotzeEn, 1948 — (HOFKER, 1952: 15)

Reinholdella dreberi (BARTENSTEIN)
Reinholdella dreberi — Horker, Paliont. Z., 26, 1952: 20: Fig. 7—10

Genus: Epistomina TERQUEM, 1883

Epistomina mosquensis UHLIG

(Taf. 5, Fig. 17—18) Slg. BGLA Prot. 830, Miinchen
Epistomina mosquensis — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges.,
439, 1937: 192: Taf. 11 B, Fig. 31; Taf. 11 C, Fig. 4 u.s. f.

Epistomina aff. irregularis TERQUEM

(Taf. 5, Fig.5) Slg. BGLA Prot. 818, Miinchen
Epistomina irregularis — TeRQUEM, Res. Foram. Syst. Oolith.,, 5, 1883: 379:
Taf. 44, Fig. 4—10

Epistomina sp.
(Taf. 5, Fig. 4) Slg. BGLA Prot. 817, Miinchen

Hier wurden Gehiuse zusammengefaflt, die eine sehr irregulire Aufwindung der
Kammern erkennen lassen. Die Gehiuse sind meist konisch und haben eine gewisse
Ahnlichkeit mit Epistomina costifera TERQUEM, vor allem mit dem bei TERQUEM,
Taf. 43, Fig. 6 abgebildeten Exemplar. Die Gehiusekante ist einfach und nicht ge-
zihnt. Da der Erhaltungszustand nicht sehr gut ist, wurde die offene Nomenklatur
gewihlt.

Fam.: Anomalinidae

Genus: Anomalina D'OrBIGNY, 1826 — (CusHMAN, 1948: 332)

Anomalina liasica IsSLER

Anomalina liasica — BARTENSTEIN & Branp, Abh. senckenb. naturf. Ges., 439,
1937: 191: Taf. 6, Tig. 44. Taf. 8, Fig. 41
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F. Zusammenfassung

Beschrieben wurde der Mikrofossilinhalt von 425 Proben aus 31 Bohrungen
der mittleren und nérdlichen Frankenalb. Entsprechend der vorgenommenen
Definition der stratigraphischen Einheiten nach der vorliegenden Literatur,
wurde unter Berlicksichtigung makropaldontologischer Belege die Grundlage fir
eine mikropaldontologische Gliederung mit Hilfe von Leitformen und Faunen-
folgen diskutiert. Der mikropaldontologischen Kennzeichnung der ausgeschie-
denen Horizonte des Bajocien (I—VI), Bathonien (I—II) und Callovien
(I—III) wurde der Versuch einer Korrelation der Braunjura-Gliederung in
Nordbayern mit anderen Sedimentationsgebieten angefiigt. Die paldontolo-
gischen Angaben umfassen neben allgemeinen Bemerkungen zur Zusammen-
setzung der Mikrofauna und deren Erhaltungszustand, die Beschreibung von elf
neuen Arten und einer neuen Unterart, sowie den Bestimmungsnachweis der
175 unterschiedenen Foraminiferen-Arten,
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Tafelerklirungen
Tafel 1

Proteonina difflagiformis (BRaDY)

Bohrung Oberndorf I: 17,00—18,10 m; Braunjura beta
Proteonina ampullacea (BraDY)

Bohrung Oberndorf I1: 15,50—17,00 m; Braunjura beta
Proteonina fusiformis WILLIAMSON

Bohrung Oberndorf 1: 18,75—~20,00 m; Braunjura beta
Reophax scorpiurus MONTFORT

Bohrung Oberndorf I: 4,50—5,50 m; Braunjura zeta
Reophax sterkii HAEUSLER

Bohrung Oberndorf I: 4,50—5,50 m; Braunjura zeta
Reophax subfusiformis EARLAND

Bohrung Pottenstein I: 84,20—85,20 m; Braunjura zeta
Reophax cf. horridus (SCHWAGER)

Bohrung Igelsee: 226,9—227,9 m; Braunjura epsilon
Reophax suevica FRANKE

Bohrung Oberndorf 1: 18,75—20,00 m; Braunjura beta
Reophax dentaliniformis Braby

Bohrung Oberndorf 11: 46,65—48,25 m; Braunjura epsilon
Reophax rostrata HOGLUND

Bohrung Hainbronn: 79,00 m; Braunjura beta

Reophax exilis nov. sp.

Bohrung Hopfenohe: 33,50—33,65 m; Braunjura beta
Ammeobaculites cf. coprolithiformis (ScHWAGER)
Bohrung Nemschenreuth: 166,00—167,00; Braunjura beta
Ammobaculites subcretaceus Cusum. & ALEX., forma b
Bohrung Eibenstock II: 9,30—9,50 m; Braunjura epsilon
Ammobaculites subcretaceus Cusum, & ALex., forma b
Bohrung Nemschenreuth: Braunjura delta? (epsilon)
Ammobaculites formosus nov. sp.

Bohrung Eibenstodks II: 13,00—13,50 m; Braunjura delta
Ammobaculites haeusleri nov. sp.

Bohrung Oberndorf I: 12,00—12,20 m; Braunjura epsilon
Ammobaculites haeusleri nov. sp.

Bohrung Oberndorf I: 12,00—12,20 m; Braunjura epsilon
Ammobaculites paalzowi nov. sp.

Bohrung Oberndorf II: 45,50—46,65 m; Braunjura epsilon
Ammobaculites subcretacens CusHm. & ALEX. exilis nov. ssp.
Bohrung Oberndorf I: 6,50—8,50 m; Braunjura zeta
Ammobaculites cf. fontinensis (TERQUEM)

Bohrung Oberndorf I: 57,10—58,10 m; Braunjura beta
Ammobaculites fontinensis (TERQUEM)

Bohrung Freihung II: 335,0—345,0 m; Braunjura alpha
Ammobaculites subcretacens CUSHMAN & ALEXANDER
Bohrung Oberndorf I: 57,10—58,10 m; Braunjura beta
Ammobaculites subcretacens CusaM. & ALEX., forma a
Bohrung Neudorf: 196,80—197,20 m; Braunjura zeta
Lituola conostomum (DEECKE)

Bohrung Oberndorf I: 18,75—20,00 m; Braunjura beta
Ammobaculites linearis nov. sp.

Bohrung Unterklausen II: 106,0—106,4 m; Braunjura beta
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Tafel 2

Vigur 1 Trochammina inflata (MonTaGU)

Bohrung Oberndorf [: 18,00—18,75 m; Braunjura beta
Figur 2 Trochammina inflata (MONTAGU)

Kehrseite von Exemplar 1
Figur 3 Trochammina sp. 1

Bohrung Bischofsreuth: 64,50—65,50 m; Braunjura epsilon
Figur 4 Trochammina bavarica nov. sp.

Bohrung Pottenstein I: 83,20—84,20 m; Braunjura zcta
Figur 5 Trochammina diagonis (CARSEY)

Bohrung Hopfenohe: 33,65—34,90 m; Braunjura beta
Figur 6 Trochammina pulchra nov. sp.

Bohrung Hopfenohe: 16,45~—17,00 m; Braunjura epsilon
Figur 7 Trochammina pulchra nov. sp.

Kehrseite von Exemplar 6
Figur 8 Trochammina pulchra nov. sp.

Bohrung Hopfenohe: 16,45—17,00 m; Braunjura epsilon
Figur 9 Trochammina diagonis (CARSEY)

Bohrung Oberndorf I: 17,00—18,10 m; Braunjura beta
Figur 10 Trochammina depressa Lozo

Bohrung Pottenstein I: 87,20—88,20 m; Braunjura zeta
Figur 11 Trochammina aff. emaciata (BRADY)

Bohrung Hopfenohe: 32,50—33,65 m; Braunjura beta
Figur 12 Trochammina calcar HAEUSLER

Bohrung Hirschbach I: 34,80—35,00 m; Braunjura beta
Figur 13 Trochammina robusta nov. sp.

Bohrung Pottenstein I1: 153,35—154,00 m; Braunjura zcta
Figur 14 Trochammina robusta nov. sp.

Kehrseite von Exemplar 13
Tigur 15 Happlophragmoides kingakensis TarpaN

Bohrung Hirschbach [: 37,70—37,90 m; Braunjura beta
Figur 16 Trochammina valvulinoides nov. sp.

Bohrung Bischofsreuth: 64,50—65,50 m; Braunjura cpsilon
Figur 17 Trochammina valvulinoides nov. sp.

Seitenansicht von Exemplar 16
Figur 18 Involutina silicea TERQUEM

Bohrung Oberndorf I: 15,50—17,00 m; Braunjura beta
Figur 19 Spirillina polygyrata GimsgL

Bohrung Neudorf: 190,95—191,70 m; Braunjura zeta
Figur 20 Glomospira pattoni TaPPAN

Bohrung Obermiihle: 59,90—60,30 m; Braunjura epsilon
Figur 21 Spirillina gracilis (KUsLer & ZwiNGLI)

Bohrung Hirschbach I: 21,60—22,85 m; Braunjura epsilon
Figur 22 Saccammina franconica nov. sp.

Bohrung Unterklausen I: 72,20—74,65 m; Braunjura epsilon
Figur 23 Nubeculinella sp.

Bohrung Igelsee: 223,30—224,20 m; Braunjura zeta
Figur 24 Nubeculinella sp.

Kehrseite von Exemplar 23
Figur 25 Psammosphaera agglutinans (TERQUEM)

Bohrung Obermiihle: 60,30—60,90 m; Braunjura epsilon
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Spirillina tenuissima GUMBEL

Bohrung Hopfenohe: 16,45—17,00 m; Braunjura zcta
Verneuilinoides favus (BARTENSTEIN)

Bohrung Oberndorf I1: 44,00—45,50 m; Braunjura zcta
Trocholina conica (SCHLUMBERGER)

Bohrung Bischofsreuth: 64,50—65,50 m; Braunjura cpsilon
Thurammina jurensis FRANKE

Bohrung Oberndorf I: 5,50—6,50 m; Braunjura zeta
Textularia cordiformis SCHWAGER

Bohrung Oberndorf I: 7,50—8,50 m; Braunjura zcta
Textularia jurassica GUMBEL

Bohrung Pottenstein 1I: 157,00—157,60 m; Braunjura zeta
Lituola subaequalis MjatLIUK

Bohrung Oberndorf 1: 10,00—10,50 m; Braunjura zcta
Lituola subaequalis MjaTLIUK

Bohrung Eibenstock II: 9,30—9,50 m; Braunjura epsilon
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Tafel 3

Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAGER)

Bohrung Hirschbach 1: 21,60-—22,85 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Sara.) franconica nov. sp.

Bohrung Pottenstein II: 153,55—154,00 m; Braunjura zeta
Dentalina torta TERQUEM

Bohrung Pottenstein I1: 157,60—158,40 m; Braunjura zcta
Dentalina plebeia TErRQUEM

Bohrung Oberndorf II: 49,80—51,90 m; Braunjura delta
Dentalina tenuistriata TERQUEM

Bohrung Niederdrndt: 9,30—10,30 m; Braunjura cpsilon
Dentalina cf. oolithica TERQUEM

Bohrung Niederirndt: 9,30—10,30 m; Braunjura epsilon
Dentalina cf. oolithica TERQUEM

Bohrung Niederirndt: 9,30—10,30 m; Braunjura epsilon
Dentalina jurensis (GUMBEL)

Bohrung Neudorf: 196,80—197,20 m; Braunjura zeta
Dentalina subplana TERQUEM

Bohrung Oberndorf I: 13,32—14,00 m; Braunjura epsilon
Dentalina bicornis TERQUEM

Bohrung Oberndorf I: 14,00—14,80 m; Braunjura epsilon
Lagena bullaeformis ScHwAaGER

Bohrung Eibenstock I1: 10,00—12,00 m; Braunjura epsilon
Lagena aphela TapraN

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Dentalina digitalis FRANKE

Bohrung Niederdrndt: 10,30—11,30 m; Braunjura cpsilon
Dentalina propingua TERQUEM

Bohrung Oberndorf I: 11,50—11,80 m; Braunjura epsilon
Dentalina fontinensis TERQUEM

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Dentalina cornuformis TERQUEM

Bohrung Oberndorf I: 14,00—~14,80 m; Braunjura epsilon
Dentalina sinemuriensis TERQUEM

Bohrung Neudorf: 190,95—191,70 m; Braunjura zeta
Dentalina clavula TERQUEM

Bohrung Oberndorf II: 46,65—48,25 m; Braunjura epsilon
Dentalina intorta TERQUEM

Bohrung Pottenstein II: 157,60—158,40 m; Braunjura zeta
Dentalina parvula FrRANKE

Bohrung Neudorf: 196,80—197,20 m; Braunjura zeta
Lagena liasica (KUBLER & ZWINGLI)

Bohrung Oberndorf 1: 6,50—7,50 m; Braunjura zeta
Lenticulina (Lent.) d’orbignyi (ROEMER)

Bohrung Neudorf: 197,20—199,50 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Ast.) matutina (D’ORs.)

Bohrung Neudorf: 190,95—191,70 m; Braunjura zeta
Lenticulina (Sara.) hybrida (TERQUEM)

Bohrung Hirschbach I: 23,15--23,85 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Ast.) prima (D’OrB.)

Bohrung Neudorf: 190,95—191,70 m; Braunjura zeta
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Marginulina antiquata (D’ORBIGNY)

Bohrung Neudorf: 190,95—191,70 m; Braunjura zeta
Lenticulina (Plan.) pseudoparallela SEBOLD

Bohrung Neudorf: 190,95—191,70 m; Braunjura zeta
Marginulina cryptospira (PaaLzow)

Bohrung Eibenstock II: 6,00—7,50 m; Braunjura zeta
Marginulina terquiemi D’ORBIGNY

Bohrung Hirschbach 1: 23,15—23,85 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) minuta (BOrN.)

Bohrung Nemschenreuth: Braunjura epsilon

Lenticulina (Plan.) stilla (TERQUEM)

Bohrung Oberndorf II: 49,80—51,50 m; Braunjura delta
Marginulina glabra D’OrRBIGNY

Bohrung Pottenstein II: 155,00—156,00 m; Braunjura zeta
Marginulina cf. glabra D’orBIGNY

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Marginulina hirta Pasrzow

Bohrung Oberndorf II: 46,65—48,25 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Ast.) comptula (SCHWAGER)

Bohrung Unterklausen II: 94,00—95,00 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.)

Bohrung Hirschbach I: 21,60—22,85 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)

Bohrung Eibenstock II: 8,00—9,30 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)

Bohrung Eibenstock II: 8,00—9,30 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Plan.) cordiformis (TERQUEM)

Bohrung Eibenstock 1I: 8,00—9,30 m; Braunjura epsilon
Marginulina cf. glabra D’orBIGNY

Bohrung Oberndorf 11: 45,50—46,65 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Plan.) dictyodes (DEECKE)

Bohrung Eibenstock IT: 8,00—9,30 m; Braunjura epsilon
Marginulina porrecta TERQUEM

Bohrung Nemschenreuth: Braunjura epsilon
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Tafel 4

Falsopalmula tenuistriata (FRANKE)

Bohrung Neudorf: 190,95—191,70 m; Braunjura zeta
Falsopalmula deslongchampsi (TERQUEM)

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Falsopalmula obliqua (TERQUEM)

Bohrung Hopfenohe: 16,45—17,00 m; Braunjura epsilon
Falsopalmula bybrida (TErQUEM)

Bohrung Oberndorf II: 49,80—51,90 m; Braunjura delta
Falsopalmula simplex (CusHMAN)

Bohrung Oberndorf 1I: 36,60—37,80 m; Braunjura zeta
Rectoglandulina vulgata (BORNEMANN)

Bohrung Oberndorf I: 11,50—11,80 m; Braunjura epsilon
Frondicularia oolithica TERQUEM

Bohrung Oberndorf I: 13,32— 14,00 m; Braunjura epsilon
Frondicularia spissa TERQUEM

Bohrung Oberndorf I: 13,32—14,00 m; Braunjura epsilon
Frondicularia sp.

Bohrung Hirschbach II: 37,20—38,25 m; Braunjura zeta
Nodosaria plicatilis WisNIOWSKI

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Lingulina nodosaria (TERQUEM)

Bohrung Oberndorf II: 49,80—51,90 m; Braunjura delta
Citharina proxima (TERQUEM)

Bohrung Oberndorf I: 11,50—11,80 m; Braunjura epsilon
Citharina ornithocephala (WisNIOWSKI)

Bohrung Niederdrndt: 11,20—11,50 m; Braunjura epsilon
Nodosaria fontinensis TERQUEM

Bohrung Nemschenreuth: Braunjura epsilon

Nodosaria vermicularis (TERQUEM)

Bohrung Oberndorf II: 38,80—40,40 m; Braunjura zeta
Nodosaria corallina GUMBEL

Bohrung Nemschenreuth: Braunjura epsilon

Nodosaria jurassica GUMBEL

Bohrung Oberndorf I: 11,50—11,80 m; Braunjura epsilon
Nodosaria raphanistriformis (GUMBEL)

Bohrung Niederirndt: 7,60—8,60 m; Braunjura epsilon
Tristix somaliensis (MACFADYEN)

Bohrung Oberndorf 11: 45,50—46,65 m; Braunjura epsilon
Citharina malicenta (TERQUEM)

Bohrung Oberndorf I: 4,50—5,50 m; Braunjura zeta
Eoguttulina polygona (TERQUEM)

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Eoguttulina bilocularis (TERQUEM)

Bohrung Eibenstock II: 10,00—12,00 m; Braunjura delta
Eoguttulina bilocularis (TERQUEM)

Bohrung Pottenstein I1: 153,50—154,00 m; Braunjura zeta
Eoguttulina sp.

Bohrung Niederirnde: 10,30-~11,30 m; Braunjura epsilon
Eoguttuling simplex (TerQuEM)

Bohrung Eibenstock II: 10,00—12,00 m; Braunjura delta
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Frondicularia dentaliniformis TERQUEM

Bohrung Neudorf: 196,80—197,20 m; Braunjura zeta
Nodosaria cf. nitidana BranD

Bohrung Niederdrndt: 11,20—11,50 m; Braunjura epsilon
Nodosaria glandulosa TERQUEM

Bohrung Niederirndt: 10,30-~11,30 m; Braunjura epsilon
Nodogenerina sp.

Bohrung Eibenstock II: 10,00—12,00 m;

Lingulina dentaliniformis TERQUEM

Bohrung Eibenstock: 9,30—9,50 m; Braunjura cpsilon
Citharina colliezi (TERQUEM)

Bohrung Eibenstock IT: 9,30—9,50 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)

Bohrung Niederdrndt: 9,30—10,30 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)

Bohrung Niederirndt: 9,30—10,30 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)

Bohrung Niederirndt: 9,30—10,30 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) polymorpha (TERQUEM)

Bohrung Niederirndt: 9,30—10,30 m; Braunjura epsilon
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Tafel 5

Lenticulina (Lent.) varians (BORNEMANN)

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) helios (TERQUEM)

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) sowerbyi (SCHWAGER)

Bohrung Unterklausen It 71,00—72,00 m; Braunjura zeta
Epistomina sp.

Bohrung Unterklausen I: 71,00—72,00 m; Braunjura zeta
Epistomina aff. irregularis TERQUEM

Bohrung Eibenstock II: 7,60—7,80 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Rob.) oolithica (TERQUEM)

Bohiung Niederirndt: 9,30—10,30 m; Braunjura epsilon
Spirophthalmidium concentricum (TeR. & BERTH.)
Bohrung Bischofsreuth: 64,50—65,50 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) blanckenhorni (SELLHEIM)

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) wisniowskii (MJATLIUK)

Bohrung Eibenstock II: 6,00—7,50 m; Braunjura zeta
Lenticulina (Lent.) aff. andax LoesL. & TArraN

Bohrung Hopfenohe: 17,80—18,20 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MonTE.)

Bohrung Niederirndt: 10,30—11,30 m; Braunjura epsilon
Lenticulina (Lent.) compressiformis (PaaLzow)

Bohrung Hirschbach II: 39,25—40,25 m; Braunjura epsilon
Spirophtalmidium milioliniforme PaaLzow

Bohrung Pottenstein 1I: 154,00—155,00 m; Braunjura zeta
Triloculina variabilis TERQUEM

Bohrung Hopfenohe: 19,00—20,25 m; Braunjura epsilon
Opbthalmidium carinatum KiUsLErR & ZWINGLI

Bohrung Oberndorf II: 36,60—37,80 m; Braunjura zeta
Marginulina primordialis (TERQUEM)

Bohrung Oberndorf II: 37,80—38,80 m; Braunjura zeta
Epistomina mosquensis UHLIG

Bohrung Oberndorf II: 45,50-—46,65 m; Braunjura epsilon
Epistomina mosquensis UHLIG

Kehrseite von Exemplar 17

Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMBEL)

Bohrung Eibenstock II: 6,00—7,50 m; Braunjura zeta
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Einleitung

Die vom Verfasser in der ersten Hilfte des Jahres 1951 durchgefiihrte
Bestimmung der Makrofossilien und Horizonteinstufungen der Bohrung Scher-
stetten 1 (s. E. WeBER 1955) erfolgten fiir die hier noch einmal zur Darstellung
gelangenden Dogger/Malm-Grenzschichten noch ohne volle Kenntnis der hier-
fiir so wichtigen Arbeit iiber die ,Stratigraphie und Paldontologie des oolithi-
schen Eisenerzlagers von Herznach und seiner Umgebung® von A. JEANNET
(1951) und all der vielen anderen neueren, die Dogger/Malm-Grenzschichten
betreffenden Arbeiten von W. J. Arkerr (1939, 1941, 1945 und 1956),
L. F. Seata (1939 und 1949), J. ScuirarDIN (1957) und A. Zziss (1955, 1956
und 1957). Sie erfolgten auch noch ohne volle Kenntnis der genaueren strati-
graphischen Eingliederung der entsprechenden Aquivalente im nordlich be-
nachbarten Nordlinger Riesstorungsgebiet, die durch die inzwischen im Winter/
Frithjahr 1954/55 durchgefiithrte, noch nicht veréffentlichte Bohrung Forheim
erst hergestellt wurde. Sie erfolgten schliefflich auch noch ohne Kenntnis der
entsprechenden Schichten in der Bohrung Heimertingen 1 (s. E. WeBErR 1954 b).

Die vom Verfasser an Hand dieser neueren Kenntnisse durchgefiihrte Uber-
priifung der diesbeziiglichen Fossilbestimmungen und Horizonteinstufungen
zeigte, dafl einige der den Malm betreffenden Fossilbestimmungen und in einem
Fall auch die Horizonteinstufung eines Kernes der Richtigstellung bediirfen.
In diesem Zusammenhang mag es Verfasser auf Grund seiner eingehenden
Kenntnis der Sachlage wohl auch erlaubt sein, die Dogger/Malm-Grenzschichten
der Bohrung Scherstetten 1 zur Klarstellung ihrer genaueren stratigraphischen
Eingliederung noch einmal zur Darstellung zu bringen.

9
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Nachtragsweise sei auch noch die Einstufung der Obergrenze des Malm der
Bohrung und die dem Verfasser des Schichtprofils der Bohrung unterlaufene
falsche Ausdeutung der Struktur des im Kerngewinn von K 1340,6—1343,2m
vorliegenden Kalksteins berichtigt.

A. Schichtprofil

Das im Folgenden aufgefithrte Schichtprofil wurde vom Verfasser in der
nachstehenden Art und kurzgefafiten Form fiir den speziellen Zweck der strati-
graphischen Durchgliederung aufgestellt. Es beruht zur Hauptsache auf dem von
K. Lemcke (1955) verdffentlichten allgemeinen Schichtprofil der Bohrung und
wurde auf Grund des vom Verfasser beim Durchklopfen der Bohrkerne an Ort
und Stelle der Bohrung gewonnenen Einblicks in die Schichtfolge erginzt. Im
Schichtprofil bedeutet K 1783,1—1785,9 m = Kernstrecke, M 1797,4—1807,4 m
= Meiflelstrecke. Zum Zwecke der vergleichenden stratigraphischen Ubersicht,
wie sie fiir die spiter folgende Einstufung der einzelnen Schichthorizonte not-
wendig ist, ist das Schichtprofil bereits im Nachfolgenden mit den stratigraphisch
wichtigsten Vergleichsprofilen der entsprechenden aufleralpinen, siiddeutsch-
schweizerisch-ostfranzosischen Dogger/Malm-Grenzschichten gleichgesetzt worden.

Die Schichtfolge der Dogger/Malm-Grenzschichten selbst ist in der Profil-
beschreibung auf Seite 145 bis 152 wiedergegeben.

B. Fossilfithrung

Im Nachstehenden sind nur die auf Grund der Neubestimmung sich er-
gebenden Anderungen der Fossilfithrung aufgefiihrt. Die iibrigen auf die Dogger/
Malm-Grenzschichten entfallenden Fossileinschliisse sind aus der bereits ver-
offentlichten Fossilliste (s. E. WeBEr 1955, S. 68—70) zu entnehmen.

Die geinderten Fossilbestimmungen umfassen aus:

K 1819,1—1821,7 m:

An Stelle von Trimarginites trimarginatus Opp.

= Trimarginites sp. A. A. JEANNET

(n. A. JeanneT 1951, S. 82, Taf. 23, F. 8)

Lager: ?Mittlere Herznacher Cordatum-Sch. (? Hzt. F,) = Obere Corda-
tum-Vorldufer — Sch. E. WeBEr.

K 1821,7—1824,2 m:

An Stelle von Oppelia sp. Formenkreis ledonica Lor.

= Taramelliceras sp. nov. A. JEANNET

(n. A. Jeanner 1951, S.93, Taf. 29, F. 4)

Lager: Mittlere Herznacher Cordatum-Sch. (Hzt. F, = Obere Cordatum-
Vorldufer — Sch. E. WeBEr.

An Stelle von Oppelia aff. pichleri Orp.

= Richeicerascf. pichleri (Orr.) A. JEANNET

(n. A. Jeanner 1951, S. 96, Taf. 21, F.5)

Lager: Untere mit Obere Herznacher Cordatum-Sch. (Hzt. F,-;) = Untere
und Obere Cordatum-Vorliufer — Sch. mit Unteren Cordatum-
Sch. (s. str.) E. WEBER.
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An Stelle von Trimarginites? henrici D’ORB.
= Trimarginites villersi (ROLLIER) A. JEANNET
(n. A. Jeanner 1951, S.80/81, T. 23, F.5)

Hauptlager: Herznacher Cordatum-Sch. (Hzt. F,-;) = Untere und
Obere Cordatum-Vorliufer — Sch. mit Unteren Cordatum-
Sch. (s. str.) E. WEBER.

K 1824,2—1826,0m

Kernteil a)

2. ,Lamberti“-Knollenlage-Aquivalente:

An Stelle von Quenstedtoceras flexicostatum (PuiLL.) Qu.
= Quenstedtoceras postflexicostatnm n. sp. nom. nov.

Das in der fritheren entsprechenden Verdffentlichung zur vorstehenden
Bohrung S.77/78 als das auch in der ehemaligen ,Lamberti“-Knollenlage von
Boll/Gammelshausen-Wiirtt. am reichsten vertretene Charakterfossil herausge-
stellte Quenstedtoceras flexicostatum (PuiLL.) F. A. QuensteDT (1886/87 S. 801,
Taf. XC, F. 3) ist damit zur Charakterisierung der selbstindigen stratigraphi-
schen Stellung der ehemaligen ,,Lamberti“-Knollenlage gegeniiber den liegenden
Lamberti (s. str.)-Sch. (&,) nun endgiiltig zur selbstindigen neuen Art erhoben.
Diese unterscheidet sich vom PrirLipsschen Speziestypus (Ammonites flexicosta-
tus J. Pamries 1829 S. 142, Taf. VI, F. 20) und zwar speziell von der unserer
neuen Art am nichsten stehenden Variation Qu. flexicostatum var. zieteni
V. Maire (1938 S. 24, Taf. I, F. 23) vor allem durch gréfleren Wuchs und durch
hoher entwickelte, 3- bis 4- statt 2- bzw. 2- bis 3-spiltige Berippungsskulptur
und ist damit als ein selbstindiges wohlunterschiedenes, ontogenetisch jiingeres
Entwicklungsstadium der Maireschen Vergleichsform erwiesen.

Die durch die Hiufigkeit des Auftretens dieser neuen Art charakterisierte
»Lamberti“-Knollenlage wird damit nun endgiiltig als ein zonenmiflig selb-
stindiger stratigraphischer Horizont, die Postflexicostatum-Knol-
lenlage ({;) gekennzeichnet. Sie reprisentiert als solche die ostfranzosische
Zone propre a Quenstedtoceras lamberti (s. V. Mare 1938 und E. Weser 1955
S.77/78) bzw. die Basisregion der englischen Mariae-Subzone (s. R. MopgL 1935
S.341, R. & E. Moper 1937 S. 642, L. E. Seata 1949 S. 424 und 430 sowie
E. Weser 1955 S.77/78).

C. Horizonteinstufungen und stratigraphisch - paliogeographische
Folgerungen

Aus Griinden der Zweckmifigkeit erfolgt die Besprechung im Gegensatz
zum vorigen Abschnitt von unten nach oben.

Die Horizonteinstufung wird an Hand der Gleichsetzung des Schichtprofils
der Bohrung mit den wichtigsten Vergleichsprofilen der entsprechenden aufler-
alpinen, siiddeutsch-schweizerisch-ostfranzosischen Dogger/Malm-Grenzschichten
vorgenommen. Zu diesem Zwecke wurden diese Vergleichsprofile bereits im Zu-
sammenhang mit der Beschreibung des Schichtprofils der Bohrung (s. S. 145 ff.)
unter Gleichsetzung der entsprechenden Schichthorizonte in vergleichender strati-
graphischer Ubersicht aufgefithrt. Zum weiteren Verstindnis der getroffenen
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Horizontgleichsetzungen ist fiir die Zeit der Dogger/Malm-Grenzschichten aufler-
dem in einer Serie von paliogeographischen Karten (s. Abb. 1—9) die palio-
geographische Entwicklung des engeren aufleralpin-karpathischen, zentral-
europiischen Raumes zur Darstellung gebracht.

I. Dogger

Die Einstufung der auf den Dogger entfallenden Teilhorizonte der Dogger/
Malm-Grenzschichten wurde bereits in der fritheren entsprechenden Versffent-
lichung zu Bohrung Scherstetten 1 (s. E. WeBeEr 1955, S.76—80) im Wesent-
lichen richtig dargestellt und kann in ihren Details nun aus der im Zusammen-
hang mit der Schichtprofil-Beschreibung gegebenen vergleichenden stratigraphi-
schen Ubersicht entnommen werden. Ergidnzend ist nur hinzuzufiigen, dafl die
Flexicostatum-Knollenlage = jetzige Postflexicostatum-Knollenlage
(£5) auf Grund des allgemeinen Horizontvergleiches mit Profil Herznach und nach
ihrer im Vorausgegangenen festgestellten Gleichsetzung mit der Basisregion der
englischen Mariae-Subzone nur die Basisregion (= etwa 10cm) der ihr in unseren
fritheren Ausfiihrungen (s. E. WeBER 1955, S. 77) zugesprochenen 25 cm Schicht-
michtigkeit umfaflt, die restlichen hangenden 15 cm miissen bereits als Kqui-
valente der Praecordatum-Schichten (s. 1), speziell der Scarburgense-Binke
(s. str.) betrachtet werden. Dariiber hinaus muf fiir die Aquivalente der Prae-
cordatum-Sch. (s. 1.) nach dem allgemeinen Schichtvergleich mit dem eben schon
genannten Profil Herznach lediglich noch mit dem Fehlen der auf ihr Hangendes
entfallenden Aquivalente des 10 cm dicken Herznacher F,-Oolith-Horizontes
gerechnet werden (s. S. 150). Bei der weitgehenden faziellen und michtigkeits-
mifligen Ubereinstimmung der verglichenen Schichten bedeutet dies, dafl in der
Bohrung im Bereich des Praecordatum-Ooliths (s. 1.) nur das Fehlen einer etwa
10 cm dicken Eisenoolithmergelkalk-Lage als Aquivalent des
Oberen Interscissum-Ooliths = Herznacher F,-Ooliths voraus-
gesetzt werden darf. Unter Beriicksichtigung der durch den Kernverlust im
Hangenden des Praecordatum-Ooliths (s. 1) bedingten Liickenhaftigkeit der
Schichtfolge muff darnach also angenommen werden, dafl die Praecordatum-
Schichten (s. 1.) in der Bohrung in vollem Umfange bis zu ihrer Obergrenze
und zwar als Fisenoolithmergelkalk ausgebildet vorliegen miissen. Fiir den
Praecordatum-Oolith (s.1) darf darnach in der Bohrung auf eine
Gesamtmichtigkeit von etwa 0,55 m geschlossen werden.

Fiir die in der frijheren entsprechenden Verdffentlichung zur vorstehenden
Bohrung (s. E. WeBer 1955, S.78) als Dogger-{g ausgeschiedenen Aquivalente
der Praecordatum-Schichten (s. 1.) schligt Verfasser nun vor, diese zu einer selb-
stindigen Stufe, den Dogger-7, zu erheben.

Die Begriindung hierfiir liegt einmal in dem diesen Schichten in der
Normalausbildung (s. V. Mare 1938, L. F. Seata 1939 und W. J. ARkELL
1939, 1941 und 1945) zukommenden, iiber mehrere Biozonen sich erstreckenden,
betrichtlichen biostratigraphischen Umfang, in ihrer faunistischen Selbstindig-
keit und einheitlichen faunistischen Charakterisierung sowie in ihrer in der
Vollausbildung im schweizerisch-ostfranzésischen Tafeljura (s. S. 150—152), im
Jura des Oberrheintales (loc. cit.) und im Jura der Woévre-Ebene (O Verdun/
Lorraine) (s. R. ABRARD 1950, S.62ff.) erwiesenen, groflen Michtigkeitsent-
wicklung bis zu maximal etwa 20 m bzw. etwa 30 m bzw. etwa 50 m vor.
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Dazu kommt weiter, dafl auch schon F. A. QuensteDT (1858, S.516 ff.)
unter dem Dogger-{ nur die durch das Auftreten des Ammonites ornatus
ScaLoTH. gekennzeichneten, unmittelbar iiber den Macrocephalen-Schichten des
Dogger-¢ folgenden Tone des Oberen Doggers verstanden hat, indem er dieses
Fossil seiner Hiufigkeit wegen ,unbedingt an die Spitze der Versteinerungen®
dieser Stufe gestellt hat und die von L. v. Bucu (1837) fiir diese Tone ein-
gefithrte Benennung als Ornatenton ,mit Vergniigen® {ibernommen hat. Nach
unserem heutigen Kenntnisstand (s. W. J. ArkeLr 1933, 1939, 1941, 1945 und
1956, Th. EnceL & E. Scutitze 1908, A. Jeanner 1951, O. Kunn 1947,
V. MaIre 1938, 1938 a, 1938 b und 1940, R. MopEer 1935, R. & E. MopsL
1938 und L. F. SpatH 1939 und 1949) endet die stratigraphische Hauptver-
breitung des Ammonites ornatus ScuLotH. und der ihm nahestehenden Formen
zweifellos mit der ,Lamberti“- oder jetzigen Postflexicostatum-Knolleniage als
Aquivalent der ostfranzdsischen Zone propre 3 Quenstedtoceras lamberti bzw.
der Basisregion der englischen Mariae-Subzone (s. S. 151). Der Dogger-{ oder
Ornatenton im strengen Sinne von F. A. QUENSTEDT endet also darnach zwei-
fellos mit der bereits von seiner Person (s. F. A. QuensTepT 1858, S. 516 ff.)
noch zu dieser Stufe gestellten ,Lamberti“- oder jetzigen Postflexicostatum-
Knollenlage.

Ein anderer Grund, die Stufengliederung des Doggers zu erweitern, ist
auch die Tatsache, dafl die siidostbadisch-schwibisch-frinkischen , Grenztone®
keine direkte Fortsetzung des Ornatentones darstellen. Im gesamten Bereich des
stidostbadisch-schwibisch-frankischen Jura ist vielmehr als Folge einer, im An-
schluff an den Dogger-{ unter oszillatorischem Wechsel einsetzenden, allmih-
lichen Heraushebung der zur spiteren ardennisch-oberrheinisch-mitteldeutsch-
bohmischen Landschwelle (s. E. Weser Manuskript 1955) gehorenden Teil-
horste (s. Abb. 1—4) zwischen Ornatenton und ,Grenzton® eine Schichtliicke
ausgebildet, indem sich der siidostbadische ,,Grenzton® (s. A. Zgiss 1955, 1956
und 1957) als Aquivalent der Oberen Praecordatum-Schichten (s. 1.) (= Cor-
datum-Vorldufer-Schichten) mit Unteren Cordatum-Schichten (s. str.) und der
Oberen Cordatum-Schichten (s. str.) (s. S. 148—150), der schwibische ,,Grenz-
ton® als Aquivalent der Mittleren mit Oberen Cordatum-Schichten (s. str.) (s. S.
148—149) und der frinkische ,Grenzton® (= frinkische Cordatum-Glaukonit-
binke) als Aquivalent der Mittleren Cordatum-Schichten (s. str.) (s. S. 149) er-
wies. Die normalerweise iiber dem Ornatenton folgenden Aquivalente der Prae-
cordaten-Schichten (s. 1), d. h. die Praecordatentone fehlen im siidostbadischen
Bereich (Blumberg) weitgehend und im schwibisch-frinkischen Bereich tiberhaupt
vollig. F. A. QuensTEDT war die Existenz dieser Schichtliicke zweifellos noch
vollig unbekannt und konnte daher die Unvollstindigkeit seiner Dogger-Stufen-
gliederung noch gar nicht erkennen, sonst hitte wohl auch er auf Grund des
gegebenen scharfen faunistischen Gegensatzes der Stufe des Ornatentones
(= Dogger-{) jene des Praecordatentones (= Dogger-) gegeniibergestellt.

Ein wesentlicher Grund die Stufengliederung des Doggers zu erweitern mag
ferner die Tatsache sein, dafl nun auch fiir den Malm der Beweis erbracht ist,
dafl F. A. QuensTeDT bei der Aufstellung seiner Stufengliederung noch keine
volle Kenntnis der betreffenden Schichtfolge zur Verfiigung stand. Nach der
vom Verfasser (s. E. WEBEr Manuskript 1954/55) durchgefithrten Schicht-
gliederung des Malm der siidwestlichen Frankenalb (Riesstorungsgebiet) und
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nach dem vom Verfasser (s. E. Weser Manuskript 1955) im Rahmen der in
Siidbayern durchgefiihrten Erdélbohrungen gewonnenen Einblick in den Schicht-
aufbau des siidwestfrinkischen mit siidbayerischen Malm fehlen iiber den von
F. A. QuensTeDpT als Hangendteile der obersten Stufe des schwibischen Malm
betrachteten Hangenden Bankkalke des Zeta noch etwa 200 m Schichtmichtig-
keit bis zur mediterran-alpinen Malm/Kreide-Grenze. Auch von ihrer Existenz
hat F. A. QuensTEDT noch nichts gewuflt. Diese Malm-Aquivalente ebenso wie
jene des Doggers insgesamt einfach mit zum Malm- bzw. Dogger-{ zu nehmen,
widerspricht zweifellos dem von F. A. QuensTeDT fiir den Jura allgemein ver-
tretenen Stufengliederungsprinzip, das geognostisch handliche, durch mittlere
Michtigkeiten, einheitlichere petrographisch-fazielle Ausbildung, einheitlichere
faunistische, d. h. biotopmiflige Charakterisierung, faunistische Selbstindigkeit
und durch einen stets iiber mehrere Biozonen sich erstreckenden biostratigraphi-
schen Umfang gekennzeichnete Stufen unterschied.

Diesem Stufengliederungsprinzip entspricht zweifellos auch der im Voraus-
gegangenen fiir den Dogger gemachte Vorschlag, die aufleralpinen siiddeutschen
Aquivalente der Praecordatum-Schichten (s. 1.) zu einer selbstindigen Stufe,
den Dogger-n zu erheben, vollkommen. In seinem Sinne miissen auch im aufler-
alpinen siiddeutschen Malm iiber den Malm-{ hinaus noch 2 weitere, durch
entsprechende Michtigkeitsentwicklung, biostratigraphischen Umfang, ecinheit-
lichere faunistische, d. h. biotopmiflige Charakterisierung und faunistische Selb-
stindigkeit ausgezeichnete Stufen, der Malm-# und -¢ unterschieden werden.

Indem die Schichtfolgen der neu eingefithrten Stufen des Dogger-n wie
auch des Malm-n und -9 F. A. QuensTepT zur Zeit der Einfithrung seiner
Stufengliederung tiberhaupt noch nicht bekannt waren, unterliegen sie hinsicht-
lich ihrer Stufeneingliederung auch nicht dem Zwange des Priorititsprinzips.
Es kénnen daher auch von dieser Seite keinerlei Bedenken gegen die vom Ver-
fasser im Falle des Dogger und Malm vorgeschlagene bzw. vorgenommene Er-
weiterung der QuensTEDTschen Stufengliederung erhoben werden.

Nach den vorausgegangenen Ausfithrungen kann es wohl nicht mehr linger
verhindert werden, daf die von F. A. QuenstepT fiir den Lias, Dogger und
Malm eingefiihrte, einheitliche Untergliederung in a mit {-Stufen im Falle des
Doggers um eine Dogger-7-Stufe und im Falle des Malm um eine Malm-»- und
#-Stufe nachtriglich erweitert wird. Es ergibt sich so die gedichtnismiflig sehr
leicht zu merkende Tatsache, daff der Lias die Stufen a mit & der Dogger die
Stufen o mit # und der Malm die Stufen o mit ¥ umfaflt, also die Zahl der
Stufen vom Dogger ab jeweils um 1 weitere Stufe zunimmt.

Die Stufengliederung des Jura ist damit endgiiltig und bietet keinen Raum
mehr fiir eine noch weitergehende Ausscheidung von Stufen.

II. Malm

Die Einstufung der auf den Malm entfallenden Teilhorizonte der Dogger/
Malm-Grenzschichten ist, wie die Uberpriifung an Hand der nun vorliegenden
weiteren stratigraphischen Vergleichsprofile des siiddeutschen Jura mit schwei-
zerisch-ostfranzdsischem Tafeljura (Liesberg-Profil) und die vom Verfasser
(s. E. WeBer 1954 b) in Bohrung Heimertingen 1 getroffenen entsprechenden
Feststellungen beweisen, in ihren unteren Teilhorizonten nicht ganz richtig ge-
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troffen worden. Mitschuldig daran sind auch die im Abschnitt Fossilfithrung
nun richtiggestellten, urspriinglich mangels entsprechender Bestimmungsliteratur
falsch erfolgten Fossilbestimmungen.

Bevor auf die Einstufung der in Rede stehenden Teilhorizonte aber ein-
gegangen wird, soll kurz auch nochmals die Frage der Dogger/Malm-Grenze
angeschnitten werden, die nun auf Grund der vom Verfasser fiir einen Aus-
schnitt des engeren aufleralpin-karpathischen, zentraleuropdischen Raumes ent-
worfenen paliogeographischen Karten der Dogger/Malm-Grenzschichten in
einem vollig neuen Licht erscheint. Nach unserem heutigen Stand der Kenntnis
der petrostratigraphischen Ausbildung der Dogger/Malm-Grenzschichten (s.
W. J. ARKELL 1956 mit entsprechender Zusammenstellung der fiir die einzelnen
Juragebiete wichtigen einschligigen Literatur) ist es eine Tatsache, daf} sich in
simtlichen Jurabeckengebieten des aufleralpin-karpathischen, zentraleuropdischen
Raumes (stiddeutsch-schweizerisch-ostfranzdsisches Becken, Aquitaine-Becken,
Pariser Becken, englisches Becken, nordwestdeutsches Becken, nordostdeutsch-
polnisch-litauisches Becken und bohmisch-mihrisches Becken) mit Beginn der
Cordatum-Schichten (s. str.) ein mehr oder weniger scharf ausgeprigter Wechsel
in der Sedimentation einstellt. Dieser brachte fiir die inneren Beckenbereiche
allgemein heller verwitternde, kalkreichere Sedimentation mit Mergeln,
in seichteren Gebieten (Schwellen z. T.) auch mit festen, z. T. mit Kieselausschei-
dungen verkniipften Mergelkalken bzw. Kalken als Einzel-Knollenlagen und
kompakte Einzelbinke oder als horizontweise dichter zusammengedringte ent-
sprechende Knollenlagen- und kompakte Bankserien (s. Liesberg-Profil), wie dies
der seit F. A. QuensTeDT (1858, S. 570) iiblich gewordenen Regelung der Fest-
legung der Dogger/Malm-Grenze entspricht. A. OpreL (1866, S. 230/231) sprach
diese Tatsache als Erster fiir den siidpolnischen Jura aus.

Die Ursache dieses vielfach spontan einsetzenden Sedimentationswechsels
ist, wie der in Abb. 1—9 dargestellte Ausschnitt aus der allgemeinen paldogeo-
graphischen Entwicklung des engeren, aufleralpin-karpathischen, zentraleuro-
piischen Raumes wihrend der Dogger/Malm-Grenzschichten zeigt, eine vom
Ende des Dogger-& ab unter oszillatorischem Wechsel einsetzende Regression
und allgemeine Verflachung des Jurameeres im aufleralpin-karpathischen, zen-
traleuropiischen Raume. Diese Regression und allgemeine Verflachung des Jura-
meeres erreichte, wie das Liesberg-Profil des Berner Jura (s.S.150—151) klar
zeigt, an der Untergrenze mit anschliefflender Unterregion der Unteren Cordatum-
Schichten (s. str.) durch eine entsprechende letzte, spontane allgemeine Heraus-
hebung der zur werdenden ardennisch-oberrheinisch-mitteldeutsch-b&hmischen
Landschwelle gehdrenden Teilhorste ihren Hohepunkt. Sie wurde anschlieflend
bis zum Malm-a; (s. Abb.5—8) wieder von einer ganz entsprechend unter
oszillatorischem Wechsel verlaufenden Transgression des Jurameeres abgeldst.
Im Hohepunkt der Regression war das Jurameer dabei, wie Abb. 4 zeigt, im
schwiibisch-frinkischen Raume zwischen Regensburg und Donaueschingen bis zu
einer entlang der S-Seite der Donau verlaufenden Grenzlinie zuriickgedringt.
Zur Zeit der Unteren Cordatum-Schichten (s. str.) trug demnach in unserem
engeren siiddeutschen Bereich nur der oberschwibisch-siidbayerische Raum noch
Meeresbedeckung. In den Randgebieten der aufleralpin-karpathischen, zentral-
europdischen Jurabecken zeigen die Dogger/Malm-Grenzschichtprofile, wie fiir
den engeren siiddeutschen Bereich bereits im Vorausgehenden aufgezeigt wurde,
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zumeist die Ausbildung einer den Dogger/Malm-Grenzbereich kennzeichnenden
Schichtliicke.

Die Dogger/Malm-Grenze, d. h. der Beginn des Malm ist
damit durch den allgemeinen Oszillationsthythmus unabdnderlich als
Untergrenze der Cordatum-Schichten (s. str.) festgelegt.

Die gleiche Art der Fixierung trifft ibrigens auch fiir die im siiddeutschen
Raume ausgebildete alpin-mediterrane Malm/Kreide-Grenze zu (s. E. WEBER
Manuskript 1955). Auch sie ist als der Hohepunkt einer mit Beginn des Oberen
Malm unter oszillatorischem Wechsel einsetzenden Regression und allgemeinen
Verflachung des Jurameeres im aufleralpin-karpathischen, zentraleuropiischen
Raume festgelegt. Er wurde in gleicher Weise wie im Falle der Dogger/Malm-
Grenze durch eine an der entsprechenden Wende, d. h. an der Untergrenze mit
anschliefender Unterregion des Berrias stattgehabte, letzte spontane allgemeine
Heraushebung der ardennisch-oberrheinisch-mitteldeutsch-bshmischne Land-
schwelle erreicht und wurde anschlieflend bis zum Cenoman wieder durch eine
ganz entsprechend unter oszillatorischem Wechsel verlaufene Transgression des
Kreidemeeres abgelst. Der Unterschied zur Dogger/Malm-Grenze ist nur der,
dafl das Jurameer an der Untergrenze mit anschliefendem Unterem Berrias
z. T. iiber den oberschwibisch-siidbayerischen Raum hinaus sogar bis in das
Randgebiet des alpin-mediterranen Biotopbereiches zuriickgedringt worden sein
diirfte.

Abweichungen gegeniiber dem im Vorausgegangenen fiir die inneren
Beckenbereiche festgestellten Beginn der Malm-Fazies bestehen nur in den ehe-
maligen Ufergebieten, zumal dort, wo im Falle der ehemaligen Muldenzone des
schwibisch-frinkischen Jura die Kiiste und das angrenzende Hinterland von
den durch die Regression vom Meere befreiten Tonabsitzen des Dogger-# und -{
gebildet wurde. Hier bedingte der Transgressionscharakter der im Anschluff an
den Hohepunkt der Regression des Jurameeres wieder zum Absatz gelangten
Cordatum-Schichten (s. str.), deren Ausbildung als z. T. glaukonitische, glimmer-
staubige, dunkle ,,Grenztone® von der Art der in den Ufergebieten zur Auf-
arbeitung gelangten basalen Dogger-n und -{-Tone und damit einen entspre-
chend spiteren Beginn der Malmfazies. Dieser wird vom Verfasser fiir dieses
Gebiet nun im Gegensatz zu seinen fritheren Ausfithrungen (s. E. WeBer 1955,
S. 80) fiir friihestens ab Beginn des siidostbadischen und schwibischen Oberen
kalkreicheren ,Grenztones* mit seinen ersten Kalkmergeleinschaltungen fest-
gesetzt.

In den durch geringe Tonzufuhr von der Kiiste her ausgezeichneten Ufer-
gebieten des siidwestlichen bis siidlichen Randgebietes des Bayerischen Waldes
stellt sich der Beginn der kalkreicheren Malmfazies sogar schon mit Beginn der
erneuten Transgression des Jurameeres iiber das weitere riickwirtige Gebiet des
schwibisch-frinkisch-niederbayerischen Jura, d. h. mit Beginn der Mittleren
Cordatum-Schichten (s. str.) ein. Im unmittelbaren Kiistenbereich mit mehr oder
weniger fehlendem, Ton-liefernden Hinterland sind die Uferkalkabsitze der
Cordatum-Schichten (s. str.) und der Martelli-Schichten zumeist auch noch durch
Eisenoolithfithrung ausgezeichnet. Die regionale Verbreitung der eisenoolithischen
Kalkfazies bleibt jedoch im Gegensatz zu den entsprechenden Eisenoolith-
absitzen des Doggers stets nur gering.
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Malm-a: Der im Vorausgegangenen fiir die inneren Beckenbereiche als
Beginn des Malm postulierte Gesteinswechsel und der damit verbundene, das
entsprechende Alter bezeichnende Faunenwechsel kommt in der Bohrung wie
bereits in den fritheren Ausfilhrungen des Verfassers (s. E. WeBER 1955, S. 80)
dargetan wurde, an die Unterkante des K 1821,7—1824,2 m zu liegen. Fiir die
Untergrenze der Cordatum-Schichten (s. str.) () ergibt
sich damit eine Bohrtiefenlage von etwa 1824 m, genau genommen von 1824,2 m.
Abweichend von den fritheren Ausfithrungen des Verfassers (1955, S. 80) muf}
nun festgestellt werden, dafl die Obergrenze der Cordatum-Schichten (s. str.)
nicht in der Oberkante des gleichen Kernes noch gegeben ist. Die Fauna des
nichstfolgenden Kernes gehort auf Grund des nun richtig als Trimarginites sp.
A. A. Jeanner statt Irimarginites trimarginatus Opp. bestimmten Fossilein-
schlusses noch nicht in die in ihrem Hangenden folgende Unterstufe der Martelli-
Schichten (a,), sondern zweifellos noch in die Cordatum-Schichten (s. str.) (2y),
wie dies auch nach dem allgemeinen Horizontvergleich mit dem Liesberg-Profil
des Berner Jura (s. S. 148—150) zu erwarten ist. Die genaue Einstufung dieses
Profils ist in der vergleichenden stratigraphischen Ubersicht nach dem allge-
meinen Schichtvergleich in Ubereinstimmung mit dem von J. ScHiRARDIN (1957)
fiir den Jura von Pfirt (Ferrette) nachgewiesenen Dogger/Malm-Grenzschichten-
Profil durchgefiihrt.

Darnach entspricht der im Kerngewinn des K 1821,7—1824,2 m mit unter-
stem Teil des nichstfolgenden K 1819,6—1821,7 m vorliegende Bankmergel-
Horizont offenbar dem in diesem Profil (s. S. 150) im Oberen Terrain a chailles
= Kiesel- oder Kalknierenknollen-Schichten bzw. Pholadomyen-Schichten als
Basishorizont ausgebildeten Unteren Mergelkalkbank- bzw. -knollen-Horizont
und vertritt als dquivalenter Hangendmergel-Horizont zweifellos bereits den
grofiten Teil der Unteren Cordatum-Schichten (5. str.) (o).
Als fehlend sind dabei nur die Aquivalente der im Kernprofil der Bohrung an
der Basis des K 1821,7—1824,2 m mit etwa 0,5 m Schichtmichtigkeit voraus-
zusetzenden Profilliicke zu betrachten.

Als Schichtvertretung mufl fiir die genannten fehlenden Liegendteile der
Unteren Cordatum-Schichten (s. str.) unter der Voraussetzung einer kontinuier-
lich vom Dogger-; in den Malm-Unter-a fortlaufenden Schichtfolge, wie sie bei
den in der Bohrung in dieser Grenzregion angetroffenen Absatzverhiltnissen
zweifellos zutrifft, ein mehr oder weniger spontaner Ubergang der Eisenoolith-
mergelkalke des Oberen Interscissum-Ooliths des Dogger-y; in den nach oben
folgenden, noch einzelne Glaukonitkdrner fiihrenden Hangendmergel-Horizont
der Unteren Cordatum-Schichten (s. str.) (a1s) in Form eines dunklen Liegend-
Bankkalkmergel-Horizontes angenommen werden. Dieser diirfte zuunterst ver-
mutlich noch als Eisenoolithbankkalkmergel entsprechend dem F,-Oolith- Hori-
zont des Herznacher Profils und nach oben entweder ausschlieflich als Glauko-
nitbankkalkmergel oder als Wechselfolge von Glaukonit-fiihrendem und -freiem
Bankkalkmergel ausgebildet sein. Es muf8 darnach also in der Bohrung als basales
Aquivalent der Unteren Cordatum-Schichten (s. str.) aia) noch ein etwa 0,5 m
michtiger, dunkler Liegend-Eisenoolith/Glaukonitbank-
kalkmergel-Horizont vorausgesetzt werden.

Fiir die Michtigkeit des Hangendmergel-Horizontes der
Unteren Cordatum-Schichten (s. str) muf nach den im Kern-
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profil gegebenen Ausstrichverhiltnissen eine Michtigkeit von mindestens etwa
2,5 m angenommen werden. Zuziiglich der 0,5 m Michtigkeit des Liegend-
Eisenoolith/Glaukonitbankkalkmergel-Horizontes ergibt sich damit fiir die Un-
teren Cordatum-Schichten (s. str.) (a1a) insgesamt bereits eine Michtigkeit von
etwa 3 m.

Der im Kerngewinn des K 1819,6—1821,7 m als unmittelbare Hangend-
fortsetzung anschliefende Wechselhorizont aus Mergel und Einzel-Mergelkalk-
zwischenbinken mufl darnach bereits den Beginn der Aquivalente der Mittleren
Kiesel- oder Kalknierenknollen-Schichten bzw. Pholadomyen-Schichten des Obe-
ren Terrain a chailles des Liesberg-Vergleichsprofiles, d. h. also den Beginn der
Mittleren Cordatum-Sch. (s. str.) (o) reprisentieren. Die im ge-
nannten Kern erfaflite Michtigkeit derselben betrigt bereits etwa 1,6 m. Fiir die
Gesamtmichtigkeit der Mittleren Cordatum-Schichten (s. str.) mufl in der Boh-
rung unter Beriicksichtigung der im Liesberg-Vergleichsprofil gegebenen Mich-
tigkeitsverhiltnisse ein noch wesentlich groflerer Betrag als wie er fiir die Un-
teren Cordatum-Schichten (s. str.) erwiesen ist, vorausgesetzt werden. Verfasser
vermutet unter Beriicksichtigung der paldogeographischen Lage der Bohrung
(s. Abb. 5) und der im mittelschwibischen mit siidwestfrinkischen Raum fiir die
gleichen Aquivalente erwiesenen Michtigkeiten (s. S. 149) eine Gesamtmichtig-
keit von etwa 4,5 m.

Die Oberen Cordatum-Schichten (s. str) (at) als Aqui-
valente der Oberen Kiesel- oder Kalknierenknollen-Schichten bzw. Pholado-
myen-Schichten des Oberen Terrain & chailles des Liesberg-Vergleichsprofils sind
in der Bohrung von der Kernung nicht erfaflt worden. Als Schichtvertretung
darf nach den im siidostbadischen mit schwibischen Jura vorliegenden Aqui-
valenten (s. S. 148) auch fiir sie wie fiir die in der Kernung erfaflten liegenden
Teile der Cordatum-Schichten (s. str.) weit liberwiegend Mergel mit einzelnen
selteneren Mergelkalkzwischenbinken angenommen werden, so dafl die Corda-
tum-Schichten (s. str.) der Bohrung insgesamt sehr wohl als Cordatum (s.
s tr.)-Mergel angesprochen werden konnen. Fiir die Michtigkeit der Oberen
Cordatum-Schichten (s. str.) mufl im Gegensatz zu der im Liesberg-Vergleichs-
profil gegebenen groflen Michtigkeit bereits mit einer sehr starken Reduzierung
gegeniiber den Mittleren Cordatum-Schichten (s. str.) gerechnet werden, wie die
nur sehr geringe Michtigkeitsausbildung derselben im siidostbadischen mit
schwibischen Jura (s. S. 148) beweist. Verfasser vermutet einen Betrag von hoch-
stens etwa 1,5 m.

Als Gesamtmichtigkeit der Cordatum (s. str)-Mergel (o) der
Bohrung ergibt sich aus den im Vorausgegangenen festgesetzten Teilmichtig-
keiten, statt der durch die fritheren Ausfithrungen des Verfassers festgestellten
2,5 m, ein Gesamtbetrag von etwa 9 m (= etwa 3 + 4,5 -+ 1,5 m). Die Ober-
grenze der Cordatum (s. str.)-Mergel = a,/a,-Grenze kommt damit in der Boh-
rung etwa 9 m iber die Dogger/Malm-Grenze (= erwa 1824 m Bohrtiefe), d. h.
also in etwa 1815 m (= etwa 1824 — 9 m) Bohrtiefe zu liegen.

Die im Hangenden der Cordatum-Schichten (s. str) (2,) normalerweise fol-
genden Martelli-Schichten (o) sind in der Bohrung entgegen der
diesbeziiglichen fritheren Darstellung (s. E. WEBER 1955, S. 80/81) von der Ker-
nung iberhaupt nicht erfaflt worden. Der auf den K 1819,6—1821,7 m nichst-
folgende K 1807,4—1809,6 m umfaflt mit seinen 2 m Kerngewinn zweifellos
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bereits Aquivalente der Unteren Mergelkalkzwischenbidnke-freien Impressamergel
des siidwestlichen Frankenjura (speziell Nordlinger R1essto1ungsgebxet) in ganz
der gleichen Ausbildung. Nach dem Gesamtbild des in Rede stehenden Bohr-
profilabschnittes mufl darnach fiir den grofiten Teil der Unteren Impres-
sa-Schichten (a;) der Bohrung, mit Ausnahme der von der Kernung nicht
mehr erfafiten Liegendteile, mit einer ganz iibereinstimmenden Ausbildung als
Schutt und Mergelkalkzwischenbidnke-freie Impressa-
mergel wie im nordlich benachbarten Riesstdrungsgebiet gerechnet werden.
Auch die im Hangenden folgenden, durch K 1795,9—1797,4 m und K 1783,1—
1785,9 m erfafiten Aquivalente der Oberen Impressa-Schichten
(a,) weichen von dem gegen oben erwiesenen Auftreten von Schwammbankschutt
und von 2 diinn-lagenweisen Verschwammungshorizonten abgesehen, nur wenig
von dem faziellen Charakterbild dieser Unterstufe im genannten Vergleichs-
gebiet ab, indem auch das generelle Bild des Wechsels von Mergel und Mergel-
kalkzwischenbinken noch weitgehend dasselbe ist. Die Michtigkeitsentwicklung
dieser Oberen, Schwimme, Schwammbankschutt und
Mergelkalkzwischenbinke fiithrenden Impressamergel
(a,) zeigt bei Annahme einer mit guten Griinden in etwa 1780 m Bohrtiefe fest-
zulegenden Obergrenze = o/f-Stufengrenze und auf Grund einer an der Basis
der im Kerngewinn des K 1795,9—1797,4 m als Aquivalent der stidwestfrinki-
schen Haupt-Microplicatilis-Binke (s. S.146) mit 1 m Michtigkeit erfaflten,
Schuttfreien Basis-Bankmergelkalk-Serie in 1797,5 m
Bohrtiefe gegebenen Untergrenze = ay/a,-Grenze, unter Beriicksichtigung der
durch Schwammbanknihe, Schwammbankschuttfithrung und Verschwammung
bedingten, leichten Michtigkeitszunahme, mit 17,5 m eine vor allem mit dem
Profil Heidenheim a. H. im NNO des Nordlinger Riesstorungsgebietes (s. S. 145)
fast tibereinstimmende Michtigkeitsentwicklung. Diese Tatsache liflt auf Grund
der weitgehend iibereinstimmenden Faziesausbildung auch fiir die Unteren
Schutt- und Mergelkalkzwischenbinke-freien Impressamergel (a,) der Bohrung
eine mit dem genannten Vergleichsprofil fast iibereinstimmende Michtigkeits-
ausbildung annehmen.

Die Ursache dieser weitgehenden Ubereinstimmung der Fazies- und Mich-
tigkeitsentwicklung muff in fast {ibereinstimmenden paliogeographischen Vor-
aussetzungen gesehen werden, indem beide Orte gegeniiber dem Beckentiefsten
in der Donaumulde bzw. in der oberschwibisch-mittelwiirttembergischen Quer-
mulde eine gleiche Lage einnahmen. Es sei hierzu insbesondere auch auf die Lage
der Bohrung im Bereich der von Miinster b. Straubing im ONO iiber Scher-
stetten in allgemeiner Richtung nach WSW verlaufenen Kammregion des Vinde-
lizischen Riickens hingewiesen. Diese mufl zum Unterschied zu ihrer in der
vorausgegangenen Zeit der Martelli-Schichten (a,) (s. unten) gegeben gewesenen
Gesamterstreckung bis W Heimertingen (s. Abb. 7) mit Beginn der Unteren
Impressa-Schichten (a3) rasch wieder gegen O zuriickgedringt worden sein (s.
Abb. 8), wihrend sie im Verlaufe der Oberen Impressa-Schichten (a,) durch
Schwammbankschutt und Verschwammung erneut als eine bis in den unmirtel-
baren Bohrbereich reichende Schwelle (s. Abb. 9) angezeigt wird. Entgegen den
diesbeziiglichen fritheren Darstellungen des Verfassers (s. E. WEBER 1955, S. 81)
muf} darnach also die in den Oberen Impressa-Schichten (2,) mit dem Auftreten
einzelner diinn-lagenweiser Verschwammungshorizonte verkniipfte, reiche Be-
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teiligung von Schwammbankschutt wohl weniger auf die Ausstrahlung eines in
der siidlichen Nachbarschaft als vielmehr eines von ONO bis in den unmittel-
baren Bohrbereich vordringenden Schwammbankgiirtels (s. Abb. 9) zuriickgefiihrt
werden.

Fiir die Unteren Impressa-Schichten (a;) mufl darnach in
der Bohrung eine Michtigkeit von etwa 14 m vorausgesetzt werden, wihrend
die Michtigkeit der Oberen Impressa-Schichten (o), wie oben
schon festgestellt wurde, etwa 17,5 m betrigt. Die Gesamtmichtigkeit der I m-
pressa-Schichten ergibt sich so zu etwa 31,5 m. Wihrend die Ober-
grenze der Impressa-Schichten = a/f-Stufengrenze in etwa 1780 m Bohrtiefe
sicher festliegt, darf deren Untergrenze = ay/04-Grenze nach den vorausgegan-
genen Feststellungen mit nicht minder gutem Grund in etwa 1811,5 m (= 1780
+ 31,5 m) Bohrtiefe angenommen werden.

Nach der im Vorausgegangenen getroffenen Feststellung der Bohrtiefenlage
der a,/a,-Grenze (= 1815 m) und der ay/a;-Grenze (= 1811,5 m) verbleibt fiir
die Michtigkeit der Martelli-Schichten (o) in der Bohrung nur eine
Miichtigkeit von etwa 3,5 m (= 1815—1811,5 m). Diese erweist sich so gegen-
iber der in der oberschwibisch-mittelwiirttembergischen Quermulde fiir die
Martelli-Schichten [= Schwibische Transversarius-Schichten (= 10—11 m) mit
sidwestfrankischen Martelliglaukonitbank-Aquivalenten (= bis iiber 2,5 m)]
erwiesenen Michtigkeit von bis Uiber 13 m als sehr stark kondensiert. Die Mar-
telli-Schichten (a,) der Bohrung reprisentieren darnach offensichtlich Ubergangs-
bildungen zwischen dem Beckentiefsten in der Donaumulde und in der ober-
schwibisch-mittelwiirttembergischen Quermulde und dem durch frinkische Fazies-
ausbildung, d. h. durch Glaukonitmergel und -mergelkalke und zuletzt auch
durch Eisenoolithmergelkalke ausgezeichneten Beckenrandgebiet im Osten (s.
Abb. 6 und 7), die auf der von Miinster b. Straubing im ONO iiber Scherstetten
in allgemeiner Richtung nach WSW verlaufenen Kammregion des ehemaligen
Vindelizischen Riickens zum Absatz gelangt sind. Diese hatte nach ihrer wihrend
des grofiten Teils der Cordatum-Schichten (s. str.) (o,) gegeben gewesenen, weit-
gehenden Zuriickdringung gegen O (s. Abb. 4 und 5) mit Beginn des Absatzes
der Martelli-Schichten (a,) offenbar eine erneute starke Heraushebung als bis W
des vorstehenden Bohrbereiches ja sogar bis W des Bohrbereiches der nach-
stehend genannten Bohrung Heimertingen 1 reichende Schwelle erfahren und
dadurch die starke Kondensation der Michtigkeit der Martelli-Schichten im
vorstehenden Bohrbereich wie in jenem der Bohrung Heimertingen 1 (s. E. We-
BER 1954 b) bedingt. In ihrer stark kondensierten Michtigkeitsentwicklung er-
innern die Martelli-Schichten der Bohrung zugleich auch an die unter entspre-
chenden paldogeographischen Voraussetzungen im Bereich des nérdlichen Aar-
gauer mit siidostbadischen Jura zum Absatz gelangten Aquivalente (s. S. 147),
fiir die eine ganz entsprechend stark kondensierte Michtigkeitsentwicklung von
nur 2—3,5 m erwiesen ist. Es liegt bei den iibereinstimmenden Verhiltnissen
nahe fiir die Martelli-Schichten der Bohrung als petrographisch-fazielle Vertre-
tung wie dort eine von Bankmergelkalken und untergeord-
neten Mergelzwischenlagen gebildete, bankweise teils
Glaukonit — teils Schwimme fiihrende Wechselserie
vorauszusetzen. Eine vorwiegend aus Mergel bestehende petrographisch-fazielle
Vertretung der Martelli-Schichten, wie sie im entsprechenden Ubergang des
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Beckentiefsten der Donaumulde und der oberschwibisch-mittelwiirttembetgischen
Quermulde in die bis auf 0,4 m Michtigkeit kondensierten bzw. reduzierten
siidwestfrinkischen Glaukonitbank-Aquivalente des O- mit NNO-Riesstorungs-
gebietes erwiesen ist (s. E. WEBER Manuskript 1954/55 bzw. 1955), mufl schon
aus allgemein-paliogeographischen Griinden abgelehnt werden, da der fir den
vorstehenden Bohrbereich und jenen der Bohrung Heimertingen 1 in jedem Falle
zu postulierende Schwellencharakter eine von der Kiiste aus mdglich gewesene,
entsprechend reiche Tontriibezufuhr grofitenteils ausgeschlossen haben muf.

Eine gewisse Bestitigung fiir das Vorliegen der im Vorausgegangenen postu-
lierten Vertretung der Martelli-Schichten im vorstehenden Bereich der Kamm-
region des ehemaligen Vindelizischen Riickens mag die Tatsache bilden, dafl in
der Bohrung Heimertingen 1, die genau im Weiterstreichen der genannten
Kammregion liegt, sogar den Aquivalenten der Transversarius-Zone P. Dorn,
d. h. den Aquivalenten der untersten 1,5 m der siidwestfrinkischen Impressa-
mergel (o;) mindestens noch eine, wahrscheinlich sogar noch mehrere Glaukonit-
fiihrende Mergelkalkbinke zwischengeschaltet sind (s. E. WeBER 1954 b). Dar-
aus ist nach den im siidwestlichen Frankenjura (s. S. 147) und im anschlieflenden
{ibrigen frinkisch-niederbayerischen Jura (s. P. DornN 1930, K. WANDERER 1906,
J. F. Pomrecky 1901, H. Purzer 1939, L. v. AMMon 1875 und H. NatHAN
1949) fiir die Aquivalente der Martelli-Schichten (a,) und Unteren Impressa-
Schichten (a,) gegebenen Sedimentationsverhiltnissen zu folgern, daff mit umso
mehr Grund auch in den in ihrem Liegenden folgenden Martelli-Schichten Glau-
konit-filhrende Binke zwischengeschaltet sein miissen. Dies ist aber nach unserer
heutigen Kenntnis des Schichtaufbaus der Martelli-Schichten im siiddeutsch-
schweizerisch-ostfranzosischen Jura nur im Zusammenhang mit starker Konden-
sation bzw. Reduktion der Michtigkeitsentwicklung der Fall. Es wird damit die
eingangs fiir die Martelli-Schichten gefolgerte stark kondensierte Michtigkeit
einerseits und die fiir die Cordatum-Schichten (s. str.) insgesamt geforderte ent-
sprechende groflere Michtigkeit andererseits in ihrer Richtigkeit wiederum nur
bestitigt.

Fiir den bereits deutlich kiistenniher gelegenen Bereich der Bohrung Scher-
stetten 1 mufl nach den vorausgegangenen Ausfiihrungen insbesonders noch ge-
schlossen werden, daf also nicht nur fiir die Martelli-Schichten (a,), sondern auch
fiir die Aquivalente der Transversarius-Zone P. Dorn, d. h. auch fiir die hier
als Basishorizont der Unteren Impressamergel (a;) mit etwa 1,8 m Michtigkeit
vorauszusetzenden Mergeldquivalente der letzteren noch bankweise Glaukonit-
fihrung und Ausbildung einzelner Mergelkalkzwischenbinke anzunehmen ist,
wihrend Schwammfihrung auch hier wie in Bohrnug Heimertingen 1 und im
Riesstorungsgebiet in dieser Region bereits wieder v&llig fehlt.

Die Gesamtmichtigkeit des Malm-a ergibt sich aus den im
Vorausgegangenen festgesetzten Stufengrenzen (Dogger/Malm-Grenze = etwa
1824 m und o/f-Stufengrenze = 1780 m Bohrtiefe) zu etwa 44 m (= 1824—
1780 m).

Nachtrag zur Einstufung der Obergrenze des Malm:
In einem Nachtrag zu den fritheren Ausfiihrungen des Verfassers zu Bohrung
Scherstetten 1 (s. E. WEeBER 1955, S. 176) wurde auf die Moglichkeit hingewiesen,
dafl im hheren Malm die Schichtfolge oberhalb etwa 1590 m Bohrtiefe vielleicht
den Malm-{ bis zum unmittelbaren Beginn der siidwestfrinkischen Unteren Neu-
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burger-Schichten bzw. Finkenstein-Schichten (= Malm-5,) (= Oberes Drittel
der Reisberg-Schichten TH. Scrnemp) als Liegendes der Neuburger Bankkalke
Tu. Scunemps (= Malm-n,) vertreten konnte. Nach der vom Verfasser in-
zwischen gewonnenen vollstindigen Kenntnis der Detailstratigraphie des siid-
westfrinkischen Malm (s. E. Weser Manuskript 1954/55 und 1955) trifft dies
mit der im Folgenden beschriebenen Einschrinkung unzweifelhaft zu. Die im
K 1340,6—1343,2 m von 1342—1343 m vorliegenden Spongien-, Anthozoen-,
Echinodermen (speziell Crinoiden)-, Gyroporellen usw. -Wachstum- bzw. Brec-
cienschutt-freien, primiren, offenbar rein sedimentir-kalkschlammig zum Absatz
gelangten, z.'T. ganz ausgeprigt ebenflichig-feinschichtig hell/dunkel-gebanderten
Kalke stellen entgegen der vom Verfasser im Nachtrag von 1955 vertretenen
Auffassung noch nicht den unmittelbaren Beginn der Finkenstein-Schichten ()
dar. Der genauere Schichtvergleich mit den diesbeziiglichen Aquivalenten des
Neuburger Gebietes zwingt vielmehr in den im K 1340,6—1343,2 m vorliegen-
den, halbfelsenkalkig umkristallisierten, Schuttbankkalkzwischenbinke-freien
Bankkalken mit ihren biandrigen Schieferkalkzwischenlagen erst den Beginn der
entsprechenden Schuttkalkzwischenbinke-freien Bankkalkserie der Hangend-
grenzbankkalke der Bertoldsheim/Steppberger-Schichten als oberstem Grenz-
horizont des Malm-{; (= Mauerner-Schichten bzw. Obere Ammerfelder-Schichten)
zu sehen. Der Ubergang zu den durch vélliges Fehlen von Spongien-, Anthozoen-,
Echinodermen (speziell Crinoiden)-, Gyroporellen usw. -Wachstum bzw. -Brec-
cienschuttfiihrung gekennzeichneten Aquivalenten der Finkenstein-Schichten setzt
darnach in der Bohrung Scherstetten 1 wie im Bertoldsheim-Steppberger Gebiet
bereits mit Beginn der Schuttkalkzwischenbinke-freien Hangendgrenzbankkalke
der Bertoldsheim/Steppberger-Schichten (¢;) ein, wihrend der Beginn der Aqui-
valente der Finkenstein-Schichten (,) selbst bei einer fiir die betreffenden Schutt-
kalkzwischenbinke-freien Hangendgrenzbankkalke zu vermutenden Gesamt-
michtigkeit von etwa 11 m (im Neuburger Gebiet = etwa 12 m) urspriinglich
noch etwa 10 m hoher, d. h. in etwa 1332 m (= 1342—10 m) Bohrteufe voraus-
gesetzt werden muf3.

Damit steht es auch sicher fest, dafl das im siidlichen Frankenjura (Neu-
burger Gebiet) vom Beginn der Unteren Neuburger-Schichten bzw. der Finken-
stein-Schichten (#,) ab sich zeigende vollige Fehlen von Spongien-, Anthozoen-,
Echinodermen (speziell Crinoiden)-, Gyroporellen usw. -Wachstum bzw. Brec-
cienschuttfithrung und damit der vom gleichen Zeitpunkt ab dort ausgebildete
ausschlief§lich sedimentdr-kalkschlammige Primircharakter der Malm-Schichtfolge
die entsprechenden Aquivalente des Oberen Malm auch im Bereich der Bohrung
Scherstetten 1 kennzeichnen. Die vom Unteren Malm (Obere Impressa-Schichten,
a,) ab durchgehend durch Schwammbankwachstum in ihrer Existenz als Schwelle
gekennzeichnete, von Miinster b. Straubing im ONO iiber Scherstetten in all-
gemeiner Richtung nach WSW verlaufene Kammregion des ehemaligen Vinde-
lizischen Riickens wird darnach also gegen Ende des Malm-Z, d. h. vom Beginn
der Schuttkalkzwischenbinke-freien Hangendgrenzbankkalke des Malm-{; ab
bis zum Beginn der Unteren Neuburger-Schichten (= Finkenstein-Schichten, &)
durch eine unter erneut einsetzendem Absinken {ibermichtig iiberhandnehmende
rein sedimentir-kalkschlammige Sedimentation offenbar in ihrer gesamten Er-
streckung zum Verschwinden gebracht um einem vollig einheitlichen, durch die
genannte Sedimentation gekennzeichneten Lagunen-Biotop Platz zu machen.
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Die im oben angefiihrten K 1340,6—1343,2 m vorliegende Hell/dunkel-
Binderung der Kalke hat entgegen K. LEMCKE (1955 S. 156) nichts mit Liese-
gang’schen Ringen zu tun, sondern stellt, wie die Zwischenlagerung einzelner
feinster Tonhiute bzw. -filme beweist, eine echte primire Feinschichtung im
Sinne der Basisschiefer und Plattenkalke der Unteren Finkenstein-Schichten (#,a)
des Neuburger Gebietes dar. K. LEMckE scheint dies bei der Profilaufnahme von
Bohrung Scherstetten 1 entgangen zu sein. Bei der Wichtigkeit, die dieser struk-
turellen Feststellung fiir die stratigraphische Einstufung dieser Kalke zukommt,
sel hiermit auch diese Berichtigung noch getroffen. Sie deutet der oben gegebenen
Horizonteinstufung entsprechend den Ubergang in im Hangenden urspriinglich
gefolgte diesbeziigliche Plattenkalke und Schiefer der Unteren Finkenstein-
Schichten (7;a) des Neuburger Gebietes an.

D. Zusammenfassung

Berichtigend wird zu den fritheren Ausfithrungen des Verfassers zu Bohrung
Scherstetten 1 (s. E. WeBer 1955) festgestellt, dafl auf Grund der nunmehr
getroffenen Richtigstellung von urspriinglich wegen mangelnder entsprechender
Bestimmungsliteratur falsch bestimmten Fossileinschliissen und auf Grund ein-
gehenden Schichtvergleichs und eigens entworfener, entsprechender paldogeo-
graphischer Karten nun der endgiiltige Nachweis des Vorliegens einer vom
Oberen Dogger bis in den Malm-8 kontinuierlich fortlaufenden Schichtfolge
erbracht ist. Dabei wird Quenstedtoceras flexicostatum (PuiLL.) Qu. als Qu. post-
flexicostatum sp. nov. nom. nov. umbenannt und die durch Hiufigkeit dieses
Fossils gekennzeichnete ,Lamberti“-Knollenlage endgiiltig als Postflexi-
costatum-Knollenlage () gekennzeichnet.

Die in vorstehender Bohrung fiir den siiddeutschen Jura erstmals nach-
gewiesenen Aquivalente der Praecordatum-Schichten (s. L) werden
zur selbstindigen Dogger-7n-Stufe erhoben und die Erweiterung der von
F. A. QuensteDpTt allgemein fiir den siiddeutschen Jura eingefithrten Unter-
gliederung in a mit {-Stufen fiir den Dogger und Malm eingehend begriindet.
Fiir die Gesamtmichtigkeit der Aquivalente der Praecordatum-Schichten (s. 1.)
ergibt sich in der Bohrung ein Betrag von etwa 0,55 m.

Die Dogger-Malm-Grenze, d. h. der Beginn des Malm wird an
Hand der entsprechenden paliogeographischen Karten als der Hohepunkt einer
vom Ende des Dogger-{ ab unter oszillatorischem Wechsel einsetzenden Re-
gression und allgemeinen Verflachung des Jurameeres im aufleralpin-karpatischen,
zentraleuropidischen Raume festgelegt. Dieser Hohepunkt wurde an der Unter-
grenze mit anschlieflender Unterregion der Unteren Cordatum-Schichten (s. str.)
durch eine entsprechende letzte spontane Heraushebung der Teilhorste der wer-
denden ardennisch-oberrheinisch-mitteldeutsch-b&hmischen l.andschwelle erreicht.
DieDogger/Malm-Grenze, d.h. der Beginn des Malm ist damit durch
den allgemeinen Oszillationsthythmus unabinderlich als Unter-
grenze der Cordatum-Schichten (s. str.) bestimmt. Voraus-
greifend wird dazu festgestellt, daf} die gleiche Art der Fixierung iibrigens auch
fir die im siiddeutschen Raume ausgebildete alpin-mediterrane Malm/Kreide-
Grenze zutrifft.
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Die Cordatum-Schichten (s. str.) (a) sind in der Bohrung
entgegen den fritheren Feststellungen mit wesentlich groflerer Michtigkeit von
etwa 9m statt 2,5m vorauszusetzen und zwar sind es iiberwiegend Mergel,
in der Mitte und vermutlich auch oben mit einzelnen Mergelkalkzwischenbinken.
Fine Untergliederung in 3 Teilhorizonte, wie sie im Berner Jura (Liesberg-
Profil) mit anschlieBendem Oberrheintal (Profil Ferrette b. Pfirt) vorliegt, muf}
rach dem allgemeinen Horizontvergleich auch fiir den Bereich der Bohrung
und den anschliefenden siidostbadischen mit schwibisch-frinkischen Jura ange-
nommen werden.

Die Martelli-Schichten (a,) sind in der Bohrung im Wider-
spruch zu den frither dariiber gemachten Ausfiihrungen von der Kernung iiber-
haupt nicht erfaflt worden. Sie sind als etwa 3,5 m machtige, von Bankmergel-
kalken und untergeordneten Mergelzwischenlagen gebildete, bankweise teils
Glaukonit, teils Schwimme fiihrende Wechselserie anzunehmen wie im palio-
geographisch entsprechenden Gebiet des ndrdlichen Aargauer und siidostbadischen
Jura. Sie reprisentieren offensichtlich Ubergangsbildungen zwischen dem Becken-
tiefsten in der Donaumulde und in der oberschwibisch-mittelwiirttembergischen
Quermulde und dem Beckenrandgebiet im Osten, die auf der von Miinster
b. Straubing im ONO {iiber Scherstetten in allgemeiner Richtung nach WSW
verlaufenden Kammregion des ehemaligen Vindelizischen Riickens zum Absatz
gelangt sind.

Die Impressa-Schichten (a;—a,) sind in fast gleicher Michtig-
keit wie im paliogeographisch entsprechenden Gebiet des ONO-Teils des nord-
lich benachbarten Riesstorungsgebietes ausgebildet. Auch ihre Faziesausbildung
stimmt noch weitgehend mit diesem Gebiet iiberein. Sie unterscheidet sich im
Falle der Unteren Impressa-Schichten o;) nur dadurch, dafl im
Bereich der Aquivalente der Transversarius-Zone P. Dorn, die in der Bohrung
in den untersten 1,8 m dieser Unterstufe vorauszusetzen ist, in Ubereinstimmung
mit Bohrung Heimertingen 1 noch bankweise Glaukonitfithrung und Ausbildung
einzelner Mergelkalkzwischenbinke anzunehmen ist. Im Falle der Oberen
Impressa-Schichten (a,) besteht der Unterschied in dem gegen oben
erwiesenen Auftreten von Schwammbankschutt und von einigen diinn-lagen-
weisen Verschwammungshorizonten, wobei aber das generelle Bild des Wechsels
von Mergel und Mergelkalkzwischenbidnken noch weitgehend demjenigen im
Vergleichsgebiet entspricht. Die Michtigkeiten der Unteren Impressa-Schichten
(23) wurde zu etwa 14 m und jene der Oberen Impressa-Schichten (a,) zu etwa
17,5 m festgestellt, womit sich fiir die Impressa-Schichten insgesamt also eine
Michtigkeit von etwa 31,5 m ergibt.

Die Gesamtmichtigkeit des Malm-a betrigt etwa 44 m.

Nachtragsweise wird die Einstufung der Obergrenze des Malm der Bohrung
und eine dem Verfasser des Schichtprofils der Bohrung Scherstetten im Falle des
K 1340,6—1343,2 m unterlaufene strukturelle Fehldeutung richtiggestellt. Die
Obergrenze des Malm der Bohrung ist nicht, wie im fritheren Nachtrag fest-
gestellt wurde, als Beginn der Aquivalente der Unteren Neuburger-Schichten
(= Finkenstein-Schichten, #,) einzustufen, sondern liegt erst 1 m iiber dem etwa
11 m tiefer gelegenen Beginn der Aquivalente der Schuttkalkzwischenbinke-
frelen Hangendgrenzbankkalke der Bertoldsheim/Steppberger-Schichten () des
Neuburger Gebietes.
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Bohrung Scherstetten 1
nach E. Weser 1955 und diese Arbeit

Innerschwiib./siid-
ostbadische Acquivalente
n. Tn., Excer 1908,
G. StaHLECKER (1934),
A. Zriss 1955—57 u. a.

etwa 1780 m = a/f — Grenze
K 1783,1—1785,9 m 24 m Kern:
a) 0,30 m:

Schuttbankmergelkalk, schmutzig mittelgrau mit Stich ins Braunlichy,
dicht glatt bis rauh, mit reicher, meist dunkler grau, seltener bliu+
lichgrau gefirbter, klein- bis mittelk&rniger, mitunter auch grobert
korniger (bis erbsengrofier) Schwammbankschuttfihrung in etwas urr
regelmifliger Verteilung,. ﬁ

Fossilfiihrend.

b) 1,80 m: i
1. ectwa 0,90 m: i
Schuttbankkalkmergel, dunkelgrau mit Stich ins Griinliche, rauh, reich
an {iberwicgend feink&rnigem (Stecknadelkopf-grofem) und nur gane
selten groberem Schwammbankschutt. ,
Schichtung ctwa horizontal-flaserig strulert angedeutet.

Tossilfiithrend.

2. etwa 0,10 m:

Schwammkalkmergel wic Schuttbankkalkmergel zuvor, aber mut
zahlrcichen mehr oder weniger waagrecht liegenden Tellerschwimmer,
Erhaltung dicht glatt-kalkig ohne crkennbare Schwammgewcebestruk-
tur.

Tossilfithrend.

3. ctwa 0,65 m:

Schuttbankkallkmergel, dunkelgrau, rauh, sehr reich an meist ctwus
dunklerem, mirttel- bis groberkdrnigem Schwammbankschurr.
Schichtung erwa horizontal-flaserig struiert angedeuter.

TFossilfithrend.

4, etwa 0,05 m:
Schwammkalkmergel wie 2.

Fossilfiihrend.

5. etwa 0,10 m:
Schuttbankkalkmergel wic 3.

Tossilfithrend.

¢) 0,30 m:

1. 0,08 m:

Schuttbankmergelkalk, tonig, heller mittelgran, diche glate bis raul,
mit mifiger, fein- und grobkdrniger, z. T. dunkler gefirbrer, diche
glatter Schwammbankschuttfihrung.

Schichtung erwa horizontal-flaserig struiert angedeutet.
Fossilftihrend.

etwa 50 — 60 m (Reutlingen)

= ctwa 35 m (Blumberg)

CS.

3]

O ber-u
m

a

»
)
) 2
=}

9]
9]
- =~
o

=¥
=
=z
o]
= -
© )
)

=
) 5]
)

»
o) T
Bl L
3 M
=
19} =
%5} ~

]

%]

Aargauer (Herznacher)
Aequivalente
n. A. JEanNeT 1951,
K. Sauer 1953,
A, Zeiss 1955 u. a.

Berner Jura - (N-teil) -
Acquivalente

n. P.pe Lorior 1899,
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Beschreibung der Schichtfolge
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Transversarius-Schichrten (s str.)

M

Stidwestfrinkische
Gliederung
WeBER (Manuskript
1954/55)

2

P

m

n

t e |1

r

M a

Hypselum- bzw. Uhligi-Zone P. Dorn (1930)

Transversarius-

Haupt-Marte!li-Binke

Zone P. Dorn (1930)

Perarmatum-Zone P. Dorn

o5

m

a

P

m

el

o
o

Impressamer

Mervgelkalkzwischenbinke-freie

Untere

Martelli-Glaukonitbank

Schichtlicke

13,5 m (NNO) u. 21,2 m (SW)

a2b =~ 0,40 m

ressamergel

Untere Schutt- und Mergelkalkzwischenbiinke-freie Impr

slavkonitbank-Serice

(Martelli-G

Bohrung Scherstetten 1
nach E. Weser 1955 und diese Arbeit

ctwa 14 m

(25}

fLaukonitbk.-

Serie == bis 1,8 )

B

(Basis C

o~

ctwa 3.5 m

oty

Innerschywib./sid-
ostbadische Acquivalente
n. Tr. Exsir 1908,
G. StanLECKER {1934),
A. Zriss 1955—57 u. a.

Licke (= 10,0 m)
K [807,4—1809,6 m 2,0 m Kern:

Bankmergel, stets ganz homogen dunkel schwirzlichgrau, z.T. niit
verwaschenen, matt dunkelgriinlichen oder grauschwirzlichen Flecken

und Sch

ren oder gelegentlich auch schirfer begrenzten, intensiver

cefdrbten rundlichen Partien, in den ichgrauen

Teilen deutlich ctwas glimmerstaubig, frei von jeglicher Schwanmia-

bankschuttfihrung; von zahlreichen Fucoidenbiischeln durchseeze. Als
Zwischenlage eine diinne, etwas heller dunkelgrave Kalkmergellage.
Schichtung im Kernbereich auf Grund des Gesteinswechsels als uh-
deutlich bankig und zwar ctwa horizontal anzusprechen.

Possitfithrend, u. a.

Oppelia subclawsa Ovr.

etwa 1811,5 m = z,/2,-Grenze

M 1809,6—1819,6 m  Liicke (= 10,0 m)

etwa 1815 m = a,/2,-Grenze

Aargauer (Herznacher)

Aequivalente

n. A. JeanneT 1951,
K. Saver 1953,

A,

Zriss 1955 u. a.

Berner Jura - (N-teil) -
Aecquivalente

n. P. o Loriorn 1899,
A. Hem 1919,

Ep. GrerriN 1894 u. a.

p

m

Transversarius-Schichten

rans-
ILm

= 3,5 m (Blumberg)

10m (Heldenberg wa O,

Schwibische T

versarius-Sch.
(Lautlingen); im Mittel

Siidostbadische

h

h

n

Birmenstorfer-Schichten

Schichtliicke

m

2

ctwa

|

etwa 3 m (Schatthausen)

Liesberg-Schichten

J. ScHiraARDIN 1957

Oberrheintal-
Aequivalente
n. W. Drecke 1916,

K. Sauer 1953 u.

40 m
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(Unteres Rauracien)

Thamnastracensandmergel

bis 9 m

bis 5 m
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(Unteres Rauracien)
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Phil.

florigemma
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Bohrung Scherstetten 1
nach E. Weser 1955 und diese Arbeit

2. ctwa 0,20 m:
Oben: etwa 0,14 m:
Eisenoolithmergelkalk, dunkler grau, mit reichem Gehalt an un-
regelmifig verteilten, oft in Nestern angereicherten, vorwiegend
mittelkdrnigen bis Hirsekorn-, 0,5—2 mm groflen Brauncisenooiden,
fast frei von glimmerigen Staubsandbeimengungen.

Fossilleer.

Unten: ectwa 0,06 m:

Eisenoolithmergelkalk wie zuvor, aber mit nur ganz spirlich spora-

disch-nesterhaft  verteilten FEisenooiden und stark von Fucoiden-

biischeln (= Basis-Tucaidenlage) durchsetzt.

Fossilarm.

Mittelregion: etwa 0,45 mi:

1. ctwa C,25 m:

Glaukonit- bzw. Eisenoolith-Staubsandkalkmergel, dunkel schwarz-
grau, quarzstaubsandig und glimmerstaubig, fein eisenoolithisch und
2. T. auch fein glaukonitisch, mit vereinzelten briunlichen Toneisen-
steingeoden bis Haselnufigréfie.

Schichtung angedeutetr horizontal.

Fossilreich, u.a. Quenstedtoceras flexicostatum (Prore)) Qu. -
Qu. postflexicostatim n. sp. nom. nov.

ctwa 18245 m —= 1/y-Grenze

Innerschwab./siid-
ostbadische Aequivalente
n. Tr. ExceL 1908,
G. STAHLECKER (1934),
H. Ziiss 1955—57 u. a.

Aargauer (Herznacher)
Acquivalente
n. A, JeanNNetr 1951,
K. Saver 1953,
A, Ziiss 1955 u. a.
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Berner Jura - (N-teil) -
Aequivalente

n. P.or Loriorn 1899,
A. How 1919,

Ep. GrerriNn 1894 u. a.

Oberrheintal-

Aequivalente

n. W. Deecke 1916,
K. Saver 1953 u.
J. ScHIRARDIN 1957

amt =2 10 - 25 m

ges
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R

= 40 70 m

gesamt
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Marnes argileuses ct Argiles marneuses

marno-calcaires
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c passceces
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Marnes

avec Card. praccordatum R. Douv.,
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F. Erliuterungen zu den paliogeographischen Karten

(Abbildungen 1 mit 9)

Zur Erleichterung des Verstindnisses der paliogeographischen Karten sollen
im Nachfolgenden die auf diesen Karten eingetragenen abgekiirzten Ortsnamen
noch erldutert werden. Es bedeuten:

1. Im Gebiet von Mitteldeutschland:

Ho.
Marbg.
Stbg.

= Hohnstein
= Marburg

= Sternberg

2. Im Gebiet von Siiddeutschland mit Elsafi:

3. Im

4, Im

5. Im

6. Im

11

Aa.
Au.
Ba.
Bay.
Bbg.
Blu.
Bu.

Do.
Dw.
Eh.
Fbg.
Fo.
Frkft.
Fii.
G.
Hei.
Ka,
Ks.

= Aalen

== Augsburg

== Balingen

== Bayreuth

= Bamberg

== Blumberg
Buggingen (Reichsbohrung
Breisgau 1)

== Donaueschingen
= Donauwdrth
== Ehingen

== Freiburg 1. Br.
= Forheim

= Frankfurt
Fiissing

= Gaisbeuren

= Heimertingen
= Kandern

= Kbénigsbrunn

Gebiet von NO-Frankreich:

An,
Vi.

= Andelot

= Vignory

Gebiet der Schweiz:

Ba.
Hz.
Pont.

== Basel
= Herznach
== Pontarlier

Gebiet von Osterreich:

Sa.

= Salzburg

Gebiet von Italien:

Bo.
Pad.
Tr.

= Bozen
== Padua
= Trient

La.
Me.
Mii.
Nbg.
Pa.
Rbg.
Reutl.
Ros.
Rs.
Sch.
Sche,
Schw.
Straub.

Strafibg.

Stuttg.
Szh.
Tuttl.
Wi.
Win,

Doul.

Scha.

Sol.

Ven.
Ver.

Lautlingen

== Metzingen

Miinchen

= Niirnberg

Passau
Regensburg

= Reutlingen
- Rosenheim
- Nordlinger Ries

Scharrachberg
Scherstetten
Schwandorf
Straubing
Strafiburg
Stuttgart
Sinzheim
Tuttlingen
Wittelsheim
Winzingen

Doulaincourt

= Schaffhausen

Solothurn

Venedig
Verona
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Textularia cordiforsis SCHWAG, X[X[X S“"-”"‘ P X Assobaculites sp. X Nodosaria corallina GUMB. X XX Verneuilinoides favus (BART.) X
Textularia jurassica GUMBEL XX |X]X X [X[x[x | Lenticulina sp. X Lituola subaequalis (MJATL,) X X Nodosaria_raphanistri forais (GUB. ] X X T pulchra ZTEGL. X[x]_|X
Trochamsina valvslinoides ZIE6L. XXX XX [X X Ostracoda X Textularia jurassica xIxIx| x| [x|X]x|x Dentalina jurensis (GUMB.) X [ Trochassina inflata (NONT.] x| X
Spirophthalaid cmnulléri:ul (TER. & BERTH.) X IX[X g::::‘md' et T < - Trochammina valvulinoides ZIEGL. X X Frondicularia spissa TER. X Lagena aphela TAPP. X
Trochaseina depressa L PAIEIESES XIX = Trochamaina depressa LOZ0 X X Frondicularia oolithica TER. L3 Lagena bullaeformis SCHWAGER x
Lagena aphela TAPP. x[X][x X Mﬁ'ﬁl-— X x1x L Nodosaria 'ont:nmis TER. X XIX[X[X Lingulina nodosaria (TER.) X Nodosaria fontinensis (TER.) XX
Nodosaria jurassica GUMBEL XX | Ophthalwidive carinatum KUBL. § ZNINGLI X Nodosaria corallina Gl X | X|X[X Marginulina qhbri 0'0RB. XX x| X Nodosaria corallina GUMB, X
Nodosaria plicatilis NN, X X Trochamaina pulchra ZIEGL. X x|X Dentalina plebeia TER. X Marginulina cf. exigua x Nodosaria raphanistriforsis (GUMB.) X
Vodosaria fontinensis TER. X|X| X X ﬂ%_ XX X Dentalina jurensis X Citharira salicenta (“R ) X E3 Wodosaria cf,nitidana BRAND X
Nodosaria corallina GUMS. XX X Lagena liasica (KIBL. § ZVINGLT) X s Dentalina sinesuriensis TER. X | Citharina_colliezi (TER. ] x]x Dentalina cornuformis TER, X
Dentalina tenuistriata TER. X Nodosaria corallina 6UMB. XIXIXIXix] |x Lingulina nodosaria (TR.) X Lenticulina (Lent.) varians (BORN.) E3ES Dentalina subplana TER. X
Dentalina cf. solithica TER. x[x[x Dentalina clawula TER. Lt Marginulina glabra 0'0R6. X[ X[X|x Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTF.) x| Ix] x] [x]x “Dentalina parvula FRANKE X
Boetaltan Tostimasis TR, X Dentalina bicornis TeR. x Falsopalaula hybrida (TER. X WM) x] [x LES Dentalina_jurensis (GUMB. ) x
Dentalina turgida (SCHWAG.) X Warginulina glaboa 0'0RS, x x| x]xxx Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMB,] X [X[X|X XX XX Lenticulina (Lent.) polysorpha (TER.) X x| x Dentalina digifalis FRANKE X
Warginulina glabra D'(RB, XIXIX[X[X] X M&l(ﬂ?") x enticulina (Lent.) varians (BORN. XX X Lenticulina (Sara.) hybrida (TER.) x Warginalina glabra 0'(RS, XX
Rectoglandulina vulgata (BORN,) X[ X[X]x Rectoglandulina vulgata 3‘_’“’ X L | Lenticulina (Lent.) bicostats [DEECKE) X Eoguttulina simplex (TER.) % Marginulina breviforais (TER. § BERTH.) X
Eoguttulina sp. XX '_""HMFH]“_@J X X Lenticulina (Plan.) stilla (TER. X X[X|_[x Spirillina polygyrata GUNBEL x| [x]x Rectoglandulina vulgata (EORK.) FIEINE
Falsopalmula deslongchaspsi (TER.) XX X Citharina selicenta (TER. L] LS [ Lenticulina (Plan.) eugenii (TER.) X[ X[X[X Tristix somaliensis (ACFAD, ] x Falsopalaula des] i (TR.) X
Falsopalmula sp. X[ Citharina colliezi TER.) X e | Lonticulina (Plan.) crepidula (F. & K. X[X[x[X Holothuria LS Citharina ornithocephala (WISW.] x|
Falsopalasla sesi-involuts (TER,) XX Lenticulina (Rob.] cf. cultrata (HONTF.) x[xDxix|x| lxlx[xx|x |x Lenticulina (Ast.) satutina (0'ORB.) X X[ Echinodernata (I3 x[x[x[x Citharina isplicata (SCHNAG.) X
Citharina collieri (TER.) XX X[x[X Lenticulina (Lent. ] quenstedti (GUAB.] Xixfx}x|xjxiXix} |x}xX Spirillina tenuissise GUMBEL X X[ X[X[X Proteonina fusiformis NILL, x[x[x[ [x] [x Citharina colliezi [TER.) XX
Citharina implicata (SCHMAG. ) X[X|X M{i&_ﬁmﬂfﬂ_ﬂ-’ X x Spirillina polygyrats GUNBEL X X Thurassina jurensis FRAME X Lenticulina {Lent,) varians (BORN.] x
Lingulina dentaliniformis TER. x X Lenticulina (Plan.) crepidula (F. § N.] x| |x X Epistomina aff. irregularis TER. x| Ix Reophax sterkii HAEUSL. L [x x| Ix Lenticulina (Rob.) cf,caltrata (NNTF.) XXX |X
Tenticulina (Rob.) cf. cultrata (NOWIF.] XXX XX XIXIXIXIX | Lenticulina (Plan.) cordiforsis (TER.) x| [x|x[x|x[x] |x Holothuria X IX|X Ammobaculites haeusleri ZIEGL, x Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & M.) X
Lenticulina (Lent.) quenstedti (60.) X [X[X[X[X X MW TBLER & ZWINGLI) X x| Ix Echinodersata X[x] X Trochassina valvulinoides ZIEGL. X enticulina (Plan,) cordiforsis (TER.) XX
Lenticelina (Plan.) eugenii (TER.) X Spirillina £EX Xjxinix jx Ophthaleidiue carinatus KUBL. & ININGLL X[X Spirophthalaidiua concentricus (TER. & BERTH.) x x | Lenticulina (Plan) pseudoparallela SEIBALD [ [x
Lenticulina (Plan.] cordiforsis (TER.) X [X[x Reophax sterkii RAEUSL. EIMES Spir idiva concentricus (TER & BERTH.) X |X X|X Trochansina depressa LOZ0 %[ x| [x[x] [X [ Lenticulina (Sara.) cornucapiae (SCHWAG, ) X x
Lenticulina (Lent.) polysorpha (TER.) x| (XX Triloculina variabilis TER. X X Trochamsina pulchra ZIE6L. XX Lagena sp. x | Lenticulina (Plan.) dictyodes (DFECKE) X
Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCWAG.) X X[x] [X Lagena bullaeforais SCHNAGER X Lagena alphela TAPP, X x[x[x Rectoglandulina vulgata (BORN. X | Eogutfulina sisplex (TER.) X ||
Lenticulina (Sara.) franconica ZIEGLER X | Wodosaria fontinensis TER. A R TR Dentalina clavula TER. XX Falsopalaula deslo TER. ) X X Holothuria x
Lenticulina (Rob.) oolithica (TER.) X | Oentalina subplana TER. X Frondicularia oolithica TER, x Falsopalaula obliqua (TER.) x Echinoderaata x[x
Eoguttulina polygona [TER. XXX Dentalina F%“' TER. X Falsopalmula deslongchampsi (TER.) XXX Citharina proxisa (TER.) X x| Trochassina depressa LOZ0 X
Eoguttulina sisplex (TER.) x| IX[x|x [ Fronticalaria spluia TER. = Citharina isplicata (SCHWAG. x|x Citharina isplicata (SCHEAG.) X Lenticalina (Lent,) visniowskii (RATL,) x
Spirilling gracilis (KUBLER & ZWINGLI) x[x x| [x[x]x[x rondicularia oolithica TER. -] Lenticuling an ) cf. cultrata (HONTF.) x| X XXX Lingulina dentaliniforais TER x Eoguttulina bilocularis [TER.) X
Spirillina tenuissisa GUMBEL x| X[X[X X | Marginulina breviforais (TER. & BERTH. X Lenticulina (Plan.) cordiforsis (TER. E3E3 X[X[X Lingulina franconica (GUMB.) X x Spirillina tenuissina GIMBEL XX
Spirillina polygyrata GUMEL FEIES x| | Ix Cithitas itiials X irillina gracilis (KUSLER § ZWINGLI) XXX Lenticulina (Lent.) Blanckenhorni (SELLA.) x X Tristix sosaliensis (NACFAD.) X
rilocaline varissilis 108, X|x|_|X Lenticulina (Lent.) varians (BORN.) xix[x|x|x | x Tristix sosaliensis (MACFAD.) X Lenticuling {Lm. visniouskii (MUATL.) x X Pisces X[X[X
Trocholine conica (SORLUMS,) X 1"““'19“ (':1"" TER. ] 2 % Nodogenerina sp, X Lenticulina (Plan.) eugenii (TER.) X Protecnina fusiforais WILL. X
Tristix somaliensis -u:no X X Eoguttulina bilocularis (TER. EENAEL Heophax sstensis FRANKE X Lenticulina (Plan.) cordiforsis (TER.) x| % EJES Reophax_subfusiforais EARLAND X
Epistonina xX|x[[x | _Epistoxina irreqularis TER. X L Raacbaculites subcretaceus C. & A., forsa b X[ Spirillina gracilis (KIBLER & WINGLT) [ E3 X Amsobacylites exilis ZIEG, subcretaceus C, § A, X
tpist X[X | Bullopera rostrata WENST. = Amacbaculites haeusleri ZIEGL. x|x Spirillina GUNBEL x KA £ 35 Ansobacul ites subcretaceus C. & A., forsa b X
Epistosina .n. irreqularis TER. XXX Holothuria X [ Bigenerina sp. X Epistosina rosquensis UHLIG X Trochamsina sp.1 X
Gastropoda XIX|X :ﬂ;mh z LALI LS X Triloculina variabilis TER. X X iura X Lingulina dentaliniforsis TER, X
fohi § X [X[X[X] [X[X extularia cordiforeis SCMAG. Xix|xix Trochasnina bavarica ZIEGL. X Dentalina propinqua TER. X Lenticulina (Lent,) helios (TER,) X
Pisces x| |x X _!M_IMEL(__ x]x XiX|X1X Trochasaina inflata (MONT .) X XX Tastropoda E3 Lenticulina (Lent.) quenstedti (6INB.) X
Reophax metensis FRANKE X Spir concentricus (TER. § BERTH.] XRIRLX Lagena sp. X P Tutinans (TER,) X X
Asscbaculites subcretaceus C. & A., forsa b X x| x| IX | Trochassina depressa LOZ0 P ot o Lagena bullaeforais SCHWAGER X Reophax ,,bf..im—(—'jg,.“ EARLAND, X
Trochassina inflata [MONT.] XIXIX] XX X X Dentalina propingua TER. . ] 1% Nodosaria raphani striforsis (GUM. ) x|x Reophax scorpiurus WONTF. XXX
Dentalira digitalis FRANE 3 Leaticulina (Plan.) stilla (TER.) B X Nodosaria cf. nitidana BRAND X Reophax setensis FRANE x| x
Tentalina propinua TER. Ix Lenticulina (Lent.) sinuta V_“"_(L 3 x| |xix Dentalina bicornis TER. X Raacbaculites subcretaceus C. § A, exilis ZIEGL. x
Dentalina intorta TR, = Ix JML;M“—W) £y KR XLX Dentalina subplans TER. X Rancbaculites suberetaceus C. & A., forsa b x| |x
Citharina proxise (TER.) Ix X|x Eoguttulina sisplex (TER.) X X Dentlina parvula FRANKE X Trochaasina 5.1 : E3
Citharina salicenta [TER.) X |_Epistonina sosquensis UHLIG LS Dentalina digitalis FRAMCE X[X[X X|X Nodosaria plicatilis WISN, x T
Lenticulina (Plan,) crepidula (F. § N.) X[x[x] [x 3 : ». ! . fed 1. Marginulina hirta munu X Dentalina cf. oolithica TER. X[X
Lenticulina (Plen.) stilla (TER.) |E3 x|x] |X L = X Marginulina cf. exigua SCHNAG Fa Dentalina turgida (SCHWAG.) X RRRE8 e
[Centicalina (Lent.) minsta (BGRN.] x| | X x| [X]x Racphax horridus (SCAWAS.] X X Narginulina breviforsis (TER. & BERTH.] X Tant culina (R, of. caltrat TRONTE, % dBERNTHLE 2 |=Heekigls]
Lenticulina (Ast.) prisa (0'(RB.) X X X m““‘""'f pattoni TAPP. b X1 gxiacix Marginulina antiquata (0'ORS.) X Lenticulina (Plan.) crepidula (F, 8 M,) x| X - > of ofofe)e
Lenticulina (Sara.) »y?rmz [TER.] x X :-::ﬂ"h“‘ subcretaceus C. § A., forsa b EJES : Rectoglandulina valgata (BORN. ) 52 Lenticalina (Plan.) stilla E3 °  [BERRERRY
[ Eoguttalina oalithica (T6R.] x | Lagemasp. Citharina proxisa (TER.] XX Lenticulina (Lent.) sinuta (BORN, x| |X N Y
sp.1 X Nodosaria plicatilis WISK. XY Citharina salicenta (TER.) X XX Lenticulina (Sara.) cornucopias (gu‘m.) X[ X
X “'"“L“‘%E‘T“ L LISt Lenticulina [Lent.) polynorpha (TER.) x|x Lenticulina (Rob.) oolithica [TER.) X[ X[X Arten Probe- 111203 (s 5| 6|7
[ Bigener X X Citharina proxina (TR, x|x [ Lenticuling (Lent.) ainuta (BORN, 3 x [ Reophax cf. horridus (SOHWAG.) X S
Trochassina pulchra ZIEGL. XX | Spirillina punctulats (TER.] = enticulina (Ast.) prisa [0'0R8.) XX Glosospira pattoni TAPP. X|x Proteonina aspullacea (BRADY) x|x|x X|x
Lagena bullaeforais SCHWAGER X Trocholina conica (SCHLUMB.) x| Ix [ Centiculina (Plan.) pseudoparallsla SEIBOLD x Taxtularia cordoforais SCHWAG, X Reophax suevica FRARKE X
Lagena liasica (KIBL. b VINGLT) x —"M‘(ﬂ@" = X | Lenticulina (Sera.) hybrida (1ER.) X[x Trochassina #7F, esaciata (RADY] 3 Annobaculites subcretaceus CUSIH, § ALEK XIX[X[X|_[X]x
Nodosaris raphanistriforsis (60%.) X M(M) X oguttulins polygona(TER. ) X|x Dentalina digitalis FRANKE XX Trochamaina diagonis (CARSEY) ) x[x
| Dentalina clavula TER. x| X Mﬁm BART.) X Spirillina punktulata (TER.) X Eoguttulina bilocularis (TER.] XX Tavolutine silicea TER. x|x
| Dentalina subplana TER. X rochassina sp. : e Trocholina conica (SCHLUMS.) x|x Pisces X Reophax rostrata X
“Dentalina parvsla FRANKE X Nodosaria raphanistriforais (GUMG.) S [ Esistosina sp. X[x Trochassina pulchra ZIEGL, X Trochassina inflata (NONT.) X XX |x
Dentalina juressis (60M.) X x X Nodosaria vl'"*m: TER. L istomina mosquensis URLIS X[x X Citharina_ornithocephala (WISK.] X Waploohragaoides Kingakensis TAPP. X
Dentalina plebeia TER. X X Beta e of et er iR, X% XX Spongia X Triloculina variabilis TER. x Proteonina difflugiforais [87ADY] X [X[X[X[X
| Frondicularia spissa TER. x Dentalina targida (SCHWAG.) x|x Reophax_subfusi forais EARLAND X X Reophax dentalini forais BRADY X [ XXX X
Tingelina modssaria (TE2.] X BTyl I x|x Reophax_sterkii RAELSL. XX x Tasobacilites hasusleri ZIE6L X[x
Warginulina brevi forais (TER. § BERTH,) X x Lenticalina [Lent.] visniouskii (RMIL.) X Glosospira pattoni TAPP. x| 1 XX Textularia jurassica GUGEL X IX[X[x
THoaciini tenere ot UIER] x lnﬁculfu ‘c!.‘ comp! t-l:'ﬂsm.) X X Assobaculites exilis JIEGL. subcretacens C. § A, X Trochamsina pulchra ZIEGL. X
Falsopalaala obligua (TER.) X Lenticulina (Ast.) prisa (0'0RB. ) L8 1a® Textularia cordi forais SCHAG. X Trochassina aff. esaciata (BRADY) X|X
Tenticelina (Lent.) varians (80N, X X|X|X Lenticulina (Sara.] hybrida (TER.] x x Lagena liasica (KIBL. & ZWINGLT) FAEIMEIEIMES Rodosaris fostismsis ITER. X X[X
Todogenering sp. x| X _E'!",Mﬂ% X Nodosaria jurassica GIMBEL X Nodosaria raphanistri forais [GUNB. ) X[X
Holothuria x| Ix _SM L Dentalina cf. oolithica TER, X[ X X Dentalina subplana TER X
Nodosaria cf. nitidana BRAND XX Tristix soaliensis (ACFAD.) X Dentalina propingus TER. X X Dentalina parvala FRANKE X
Dentalina bicormis TER. XX M&ﬁmi- X Dentalina turgida (SCHWAG.) X Falsopalaula deslongchampsi %m.) X
arginulina antiguata (D'0R8.) X|X Sodosaria ferassica @ o Eoguttuling sp. X Lenticulina (Lent,) varians (BORN.) X
Warginulina cryptospira (PAALZON) I x[x Dentalina intorts TER. X X Falsopalaula obliqua (TER.) X R2E Tenticulina (Rob,) cf.cultrata (NONTF.) X X1 [XIX
Tenticolina (Lent.) aff. audax LOEBL, & TAPP. [ X _EM__(_ﬁ X Falsopalmula sp. X X - ["IBF Lonticulina (Lent.) polymorpha (TER.) x|x
Citharina ornithocephala (VISW,) I X Falsopalaula sesi-involuta [TER. X Cithariea colliezi (1ER.] X - Lol Teaticulins {Plan.) crepidila [F, T K. X|X
Psammosphasra agglutinans (TER.) [ x| x[x[x[x (608.) X niiine bl s 0 X OBERNDORF II - El=s il [Pl Loreelila T . Xl
[ Trochassina 5. I X|X[X] X Lenticulina (Rob.] ol ithica (TER.] X 2. enticulina (Lent.) blanckenhorni (SELLH.] EJMETES = I'F [Lenticolina (Plan.) stilla (TER.) X[x
[ Dentalina sinesuriensis TiR. x Eoguttulins oolithica (TER.) X [ Lents Lent.) helios (TER.) x| [x[x [Lenticulina (Sara.) cornucopise %_scm' 5] x|
Falsopalsala hybrida (TER.) ] X Trochassina aff. easciata (BRADY) X1X1X enticalina (Lent.] @' orbignyi [ROEN. X oguttulisa sisplex (TER.) X[X
Lenticulina (Lent.) visniowskii (RATL,) I E3ES Trochaawina bavarica ZIEGL. 5 Lenticuling (Lent,) soverdyi (SCHNAG,) X Probe- Spirillin gracilis (KIBLER & NINGLI) X
Lituola conostosus (DEECKE) [ X [x[x Lingulina dentaliniformis TER. g8 X Lenticulina (Lent.) wisniowskii [MIATL.) X et russer | 1314 Spirilling GUMBEL XX
[ituola subaequalis NAATL. [ X Lenticulina [Lent.] helios [TER.] Rl fx Sara.) cornucopize (SCAUAG. ) X[ X X Proteonina sspullacea (BRADY) X Echinodernats X|X
Dentalina plebeia TER, X Aasobaculites exilis ZIEGL. suberetaceus C. & A 2 Sara.) franconica ZIEGLER X R-whn storkii PAEUSL x| X Spongia X
Dentalina clavula TER. | X Eoguttulina sisplex (TER.) X diagonis (CARSEY) XX "—ng—__(_) 2 agglut TER. XX
Lenticulina (Lent.) blanckeshorni (SELLH.) X Eoguttulina bilocularis (TER.] X X ToviTotina silices T 1x] Reophax scorpiurus MONTF . X[ [X|X
Lenticulina (Ast.) cosptula (SCHMAG.) X Eoguttulina colithica ?m.) X Reophax dentaliniforais BRADY XX Glomospira pattoni TAPP, X|X
Holothuria X 3 Tristix somaliensis (MACFAD. X [ Proteonina fusi forsis WILL. X Anmobaculites subcretaceus C. § A., forsa b X
Trochassina cf. squasata PARK. § JON. | i XX | Reophax cf. horridus (sum:sml : % X Amaobaculites subcretaceus CUSHM, & ALEX. X Verneuilinoides favus (BART.) X
2 utinans = X 3 irophtnalsidi ncentricus (TER. & BERTH.) X
- Trochamsina depressa x Spirophthalaidius concentric
Lenticuling (lﬁcf. cultrata (WONTF.] X Trackisaian i,,ﬂ:: (;&'m') X Trochassina sp. 1 X X
| Trochaseina sp.1 XX inulina glabra D'0RB. X Lagena aphela TAPP, X
T T | Trochassina aff. ssaciata (8RadY) EJIES 'l—l:?m?ﬁ:‘]:-l.—mlmh (WONTF,) X Nodosaria plicatilis WISN. X X
olalolole entalina intorta TR, _ X| | X Lenticulina (Lent.) helios [T(R.) X Nodosaria corallina GMB. X
- |ZEssRESsEgeE Lisgulins fraacanics (G, XX Lenticulina (Lent.) vismiowskii (RATL,) X Detaling cttant(thics T6H. X
GELS - IRRR R RRRSRSIE Lenticulina (Rob.) oolithica (TER.) XX i ! dti (6l Dentalina digitalis FRANKE
IGELSEE bei BRONN = .'T..N.E:. 1 I e e Lenticulina (Lent, (G0M8.) X a i X X
= Byl ks s Lenticuling (Ast.) comptula (SCHWAG.) X Lenticulina (Plan.) eugenii (T(R.) X Dentalina propingua TER. X
R 5 s ey Triloculina variabilis TER. X Dentalina intorta TER. X
b i s i i "HIREE S Epistonina is UKLIG X :winu}inla glabra D'ORB. i
- |ggpiReke Epistonina sp. X alsopalaula sp.
Arten :::; 1(2(3[4]5 g 9{10(11{15(20 MITTELREINBACH G Rk "[L'—!Ei,.,.m.". irreqularis TER X Falsopalaula semi-involuta (TER.) X
2 |alalkleiklz s ,;.,-5,- Mates x Citharina proxima [TER.) X
Proteonin ampullacea [BRADY) X {x|x|x| [x]| |x{x x - Dot e i | NIEDERARNDT = ol el Citharina malicenta (TER.) X
Asscbaculites subcretacess CUSHM. R ALEX, x [ x| x [x]x|x] |> e Ll b o o\ P, ﬁ‘l X éé Lenticulina (Lent,) sowerbyi (SCHWAG,) X
Trochasaina diagonis [CARSEY) x| % [x[% x e 3 B et Lenticulina (Lent.) wisniovskii (MAIL.) %
Tnvolutina silicea TER. x x|x| |x Arten ovamer | 1]41(5(8(9(19) 1 Lenticulina (Lent.) quenstedti (GUMS.) X X
Lenticulina sp. * g | Lenticulina (Lent.) minuta.(BORN.) X
Gstracods x x|x | Trochassina diagonis (CARSEY) X Arten e J2IVIND | Lenticulina (Ast.) comptula (SCHMAG.) X
Gastropoda x| |x x | Proteonina ampullaces (WDV] X|X|x| |x Lenticulina (Rob.) oolithica (TER.) X
¥ollusca x| Ix x Asmobaculites subcretaceus CUSHM, § ALEX. x| Ix|X[x | Proteonina ampullaces (BRADY) = = ) X Eoguttulina oolithica (TER.] X
Reophax dentaliniforais BRADY X [x|x|x| [X[%[x|X | Reophax dentalini forwis GRADY X|X|x X Spirillina polygyrata GUMBEL X
Reophax suevica FRANKE x|x| [x | Glomospira pattoni TAPP, x|x[x] | | | o IXIXIXIX Trocholina conica (SCHLUME. ] X
Reophax scorpiurus MONTF . x [x[x[x] [x x Textularia jurassica GIWEL x| x|x 1 af . - il x| x | Tristix somaliensis (MACFAD,) X
Lituola conostosus (DEECKE) x Trochasaina valvulinoides ZIEGL, I x[x]x] 11 ] | Nodosaria raphanistriformis (60%. ] i i X|x| Epistonina nosquensis UHLIG X
Saccaseina sp. x|x Spirophthalsidiue concentricus (TER, § BERTH.] | X|x a X . X
Reophax exilis ZIEGLER X inflata (NONT.) = ) il _IxIx|x X “Gastropoda x
Reophar sterkii HAEUSL. X |x % |x X Trochassina pulchra ZIEGL. =iy x|x| | | | x| xix . ) 8!8 S_JR_  Proteonina fusiforeis WILL, X[ Ix] [ |1
Asmobaculites cf. fontinensis (TER.) X Laqum aphela TAPP. | (e x| 11 ] mug_u_llv Lu'mﬂ X 3 Slal=lwl8 Blslels Thurasaina jurensis FRANKE o X
Waplop-ragaoides kingakensis TAPP. x| |x [ o 3 fonlinensis TEA. XX ongchanpsi (1ER.) X NENSCHENREUTH P e F{E 'li of jt i Trochamsina valvelinoides ZIEGL. X
_Eoguttulina polygona (TER.) x ladanrh “corallina GOME, i ([ B EIESES x| _{xIX = |S535 (2 (5 0lsiglala Reophax sterkii HAEUSL. - X
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iut:hnduum oviforais i x| [x X %] | [x X M‘-"-M’!&(Ml 3 xIx[x] [ Ix x XIX X Lagena aphela TAPP, X
Rectoglandulina irregularis (FRANKE) X[ X | X Lingulina f. corna [BERTHELIN) x x| _|x X | Lingali XX B E] ALl Lagena liasica (KIBL, & INIWGLT X
Lingulina tenera pupa (TERQUEN) X |x X x| [x X Lingulina esseyana DEECKE x x x x Lingulina esseyana DEECKE x] | | x| Ix Nodosaria cf. nitidana BRAND X
Lingulina cf. cernua (BERTHELIN) I [ [x x X x Lingelin +¥F. onlit TER. € BERTH. xixlx X X | Lisgulina aff. ovalis TER. § BEATH. = Bl ES B E [ Dentalins bicornis TER. X
Lingulina essayana DEECKE X x| | % X[X|X, | Citherin colliesi [TEROUEN X x dtharina collieri (TERQUEN) X x Dentalina subplana TER X
ng oy T : p "
Lingulina aff. ovalis TER, & BERTH X X x| [ [x Citharin groies x x|x | Citharina fallax X Dentalina parvala FRANKE X
Citharina colliezi (TERWEN) %X x| Ix = X _q ﬁu fallax (PAYARD) X xi{x| |x x| itharina hechti (BARTENSTEIN) x| [x|x]%] [x[x X Frosdicularia spissa TER, X
Bt WJ—‘ [T X x| 1X X _% % Falsopalaula deslongchaspsi (TERQJEM) x| [x x| [x x ParginTina cryplossira (PUALIOV F
Citharina fallax (PAYARD) X X x | (Citharina hechti (BIRTENSTEIN) " L X{d X Frondicularia sp. x] ix1 [ Ix]IXIXIX] IXIxX]x Rectoglandulina vulgata (BORN.) X
Citharina clausa (TERQUEN x X | Falsopaluula deslomgchanpsi (TERQUEH) x1 1 ix] | Ix S [ Lagena aphela TAPPAN X X]_Ixix| ]x Citharina colliezi (TR X
diren : rondicularia sp. X x X 3 X X Lagena bullaeforais SCHMAGER X XXX X E3 ; H -
Citharina hechti (BARTENSTEIN x x X X[ [x --dena bullzeforeis SCHRAGE Lenticulina (Lent.] g B.) x
Falsopalaala des] i (TERQUEN] LS x| x| [ Sy L T X xixl }X x| _|x X kgons 55 e L 2l B iculina (Rob.] [Ter.) X
X X X Ix | Lagena bullaeforwis SCAWAGER X XX oguttulina polygona (TERGUEN] X X % | Lenticulina crepidula (F. & H.) X
AP SIRIEIEE X x| 1% X | Lagena sp. X X X oguttulina bilocularis (TERQUEN) X X[X[X X [ Lenticulina (Lent.) sinuta (BRN) X
Lagena bullasforsis SOWAGER x| [ [X X X Eagetiulisa polygora (TERUEN] X X X ogut tuling mefensis (TERDIEN) % G R ES culina (Plan. ) stilla (TER. X
Topne 9. X X X Eoguttulina bilocularis (TERQUEN] x x[x|x X X Spirillina tenuissina GUMBEL XX X q x X X [ Conticeiin (Piww.] pevsioswraliola SE0ED X
[ oout talina polygems (TERGER) T % Spirillina fenuississ GIMBEL X x | Ix[xl TxIxIX] [x]x Spirillina gracilis (KUBL. & Z¥INGLT) XIx| [x[x[x[x X|X[x X[ x saticalina (Ast.) satutine (0'GRG X
Eoguttulina bilocularis (TERQUEN X X[ XX X X x Sn_xrgll;n gracilis (kDBL. & 2vINGLI) X xix} [xix| ixix|x|x] [X[x Spirillina orbicula TER. § BERTH, x| |x X X By Leatuting B) X
Eoguttulina setensis (TERQER X X CIRCINES Sgnllm orbicula TER, & BERTH, X x| [xixisxl [x] [x[xIxIx X || Reinholdella dreheri (BARTENSTEIN X[ X[ XX X WS —qu_Lmriu s X
Soirillise Tosuissina GEE‘ XX X Rnnin!dtllf dfﬁtl(m) X | x Ix] Ix X Anosalina liasica ISSLER F{ES X
Spirillina gracilis (KISL & JNINGT) x| X x x| | IxIxpe %] [ 1% Anoualing liasica ISSLER x| [x I X
Spirillina orbicula TER, § BERTH, X X |
Reinholdella dreheri (BARTENSTEIN) x| [x] Ix X x[x[x[x[x]x[x
Anoaalina liasica ISSLER X X X x| [x] X
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e T = Proteonina di Fflugiforais (BRADY) X x| [ Ix[x[x 1
Proteonina difflugi forais (BRAUY) X| |X|X|x X Proteonina aspullacea (BRADY) xxIxixixix| x| |x| |x| |x X|X Proteonina aspullacea (BRADY) x|x[x[ [x X X[X|X Reophax sterkii HAEUSL. x x| |x x Reophax rostrata HOGL, i
Proteonina aspullaces (SRADY XX x|x EIEIEIRT Trochamsina diagonis (CARSEY) x [ x[x]x]x]x Proteonina fusiforsis WILL. x|x] |x[x XXX Reophax rostrata HOGL. x Proteonina aspullacea (BRADY) x[x[x| x|x]
Reophax svevica FRANKE X Proteonina difflugiforais (BRADY) XX £3 X x| [x[x Reophax rostrata HOGL. X Feophax dentaliniforis BRADY X Ix|x|x[x]|x]|x|%[x]x x Reophax suevica FRANKE x|
Reophax exilis ZIEGLER { X Reophax dentaliniforsis BRADY X{xIxIx[x|x |x|x X X Reophax dentaliniformis BRADY X x|x[x|x|x | x|x] |x|x[x|x Ostracoda 2 Reophax scorpiurus MONTF, X K
Reophax scorpiurus MONTF, xIx|x] | | [x] [xix Aamcbaculites cf, fontinensis (TER.) X Reophax susvica FRANKE X|x|x[x] mex_surgr XX Asacbaculites cf. coprolithiformis (SCHNAG.) T x]
Reophax sterkii WAEUSSL. x[xxT || X Trochamsina inflats (MONT.) XXX [X[X[X X[X] Reophax exilis ZIEGLER X assica 6 xxfx| 1xfx] [x|x] [x]x Aancbaculites subcrstaceus CUSN. & ALEX. X [X[x] X[x]
Amsobaculites subcretaceus CUSHM, § ALEX. X| Xixix| x| X Reophax suevica FRANKE X X Reophax scorpiurus MONTF . X[ XIX[x] [x|x X X Irochammina cf.squamata PARK. § JON. t Aasobaculites linearis ZIEGL. | X
Trochassina diagonis (CARSEY) ! L XXX/ X Reophax scorpiurus MONTF. xIx] Ix|x X Asmobaculites subcretaceus CUSH. § ALEX. x [x[x]x X X|X Nodosaria fontinensis TER. X|x|x|x| |%[x Xix Haplophragaoides kingakensis TAPP. XX|
Haplophragaoides kingakensis TAPP, | X Reophax rostrata ABL. XX Asmobaculites subcretaceus C. & A., forsa b X Marginulina glabra 0'0R8. S el b o Rad K Tnvolutina silicea TER. [ Ix]
Lenticuline sp. X Involutina silicea TER. X |xx Amacbaculites cf. fontinensis (TER.) Pl T ] Falsopalaula hybrida (TER.) o Trochassina aff. emaciata (BRADY) Ix[ |
Chinodersata XX x 7 ina fusiforais WILL X X X [x[x[X X Aanobaculites linsaris ZTEGL, X _LMMMJ RRtxin] Ix x{xix Aasobaculites haeusleri Z1EGL, x| X]
| Bryezoa HE X Reophax exilis ZIEGLER X Trochassina diagonis (CARSEY X XXX Lenticalina (Rob.) cf.cultrata (MONTF.] x [ xIx]x[x[x]x[x[x]x[x]x Lagena aphela TAPP. X XX 1]
[Triloculina varisbilis TER, 1x] {[% | Raacbaculites subcretaceus OUSHM, & ALEX, X XXX xp] x| [x Trochassina aff. esaciata (SRADY) x| x| [x|x X X Leaticulina (Plan.) stilla (TER.) Xix £ LS i Nodosaria fontinensis TER. x| [x[x] |
thaluidiue carinatue KIBL. & ZWINGLI 1 Ix] Trochasmina aff. esaciata [BRADY) XX X Haplophrageoides TAPP, x| X | Lenticulina (Plan,) eugenii (TER.) x|x Marginulina glabra D'0RB. X[xT ||
Spirophthaleidiue concentricus (TER. § BERTH.) X :xlx X i Haplophrageoides kingakensis TAPP. X Tvolutina silices TER. | XX | Lenticulina (Plan,] cordiformis (TER.) RIIGXIK] gy pell JRi% Falsopalaula deslongchampsi (TER.) XIx[ [ ]
Trochassina inflata (MONT.) X XX I Lenticulina élmt.) quenstedti (GUMS.) X|x X XXX XXX Saccassina sp. | X | Lenticulina (Ast.) matutina (0'0RB.) X x X | Citharina proxisa (rm.; XX ||
Nodosaria fontinensis TER. E3EIES [ Lenticulina (Plan.) stilla (TER.) X Eoguttulina polygona (TER.) [ X Spirillina tenvissina GUMBEL X sl T XX Lenticulina (Lent.) varians (BORN. X| ||
Wodosaria corallina 6UB. X x[Xx ] Psamosphaera agglutinans (IER.) x| Ix Ostracoda X Epistomina aff.irregularis TER. X Lenticulina (Rob.) cf. cultrata (MONTF.) X[X[X[x] |
Nodosaria raphanistriforsis (GUM6.) X x[x Lituola conostomus (DEECKE) x| |x Sastropeda XX X Proteoning apullacea (BRADY) GRS X Lenticulina (Lent. 0. X [X[x[ ]
Nodosaria cf.nitidana BRAND X Epistomina aff. irregularis TER. XIXIX[X[X[X[x] [x Pisces X|X|X| x| |x X Glomospira pattoni TAPP, x xX|x| |xix g Lenticulina (Plan.) crepidula (F. § M. X[x]
Dentalina clavula TER, X Pisces X ESINES Spirillina polygyrata (SCHWAG.) x| [x Asmobaculites subcrstaceus IS, 8 ALEX. Rpsiwpepeiaoxn il Lenticulina (Plan.) eugenii Im.? X
Dentalina bicornis TER L Textularia jurassica GUNBEL X X|X|x X Dentalina plebeia TER. X Aamobaculites sp. i Lenticulina (Plan.) cordiformis (TER. x| IX[x]
Dentalina parvula FRANKE | X Trochasmina sp. XX Frondicularia dentaliniforsis TER, x Trochameing valwulinoides 7TEGL. xIxix] |x[x X Lenticulina (Plan,) stilla (TER.) XX ||
Dentalina tenuistriata TER. X x Lenticulina (Plan.) eugenii (TER.) X X Lingulina dentaliniforais TER. X Trochamaina inflata (MONT.) x|x] |X]| [x Spirillina tenuissima GUMBEL X[x] |1
Marginulina glabra D'(RS. XXX Lenticulina (Plan.) crepidula (F. & K.) x| X X% Lenticulina (Lent.) minuta (BORN,) XX x| [x | Trochamsina sp. X Reophax dentaliniforais BRADY X{x|x| [ 1]
Warginulina breviforsis (TER. § BERTH.) X Eoguttulina oolithica [TER. XX Lenticulina (Plan,) cordiforais (TER.) x| x| [x[x]_[x]_[x] | Lagena aphela TAPP, pcjaciact sl i lx Reophax cf. horridus (SCHNAG,] x| | ]
[ Lingulina tenera TiR.) X Trochasmina pulchra ZIEGL, XX X[X[X Nolusca X | Lagena liasica (KIBL. & ZWINGLI) x| |x x Reophax_subfusi forsis EARLAND X [ 1]
| Falsopalmula obliqua (TER.) X Trochammina bavarica ZIEGL. X Bryozea X Nodosaria corallina GUMB, .4 18 £l X Reophax sterkii HAEUSL. X[X[ [ []
| Falsopalasula deslongchaspsi (TER,) X [x Nodosaria fontinensis [ER. XX[X[X[X extularia cordiforais SCHUAG, X X|X | Dentalina plebeia (TER.] x Lituola_subasqualis NATL, X[ |
alsopaluula semi-involuta (TER,) X Frondicularia spissa TER. X XX jerneuilinoides favus (BART.) X Dentalina clavula TER, X x Textularia jurassica GUMBEL XIX[X] [ ]
| Citharina proxisa (TER.) X X|X Lenticulina (Lent.) varians (BORN.) X X[x | Trochassina inflata (WONT.) x| [x X | Marginulina beviforais (TER, & BERTH,) x tall 23 Trochassina sp. 1 X 11
itharing salicenta (TER.) X| X Verneuilinoides favus (BART E X[x| [x | Wodosaria fontinensis TER. x|x[x] [x XX falsopalaula desl si (TER. ) x| |x x| Ix Trochamaina depressa L0Z0 X[xx] |
Citharina jmplicata (SCHNAG.) x| x/x[x Triloculina variabilis TER. X|X Nodosaria corallina GUMB, X X|X Citharina colliezi (TER. X X Trochamaina inflata %mﬂ.) XIX] T 11
Citharina colliezi TER.) XXX Spirophthalsidium concentricus (TER. § BERTH,) X|X| x| Lingulina nodosaria (TER.) X Citharina proxima (TER,) x Nodosaria jurassica X{ | |]
Lenticulina (Lent,) varians (BRRN,) | X Lagena bullaeformis SCAWAGER X nulina glabra 0'0RB. X|X] [ X[x]x] [x][x Lenticulina (Lent,) blanckenhorni (SELLH.) X Nodosaria Iﬂuustrﬁmu (G0m8.) X[ T 17
Lenticulina (Rob.) cf.cultrata (WONTF.) XXX X |X Lagena aphela TAPP, X [X[X|X Citharina proxisa (TER.) X|X ] Lenticulina (Lent.) visniowskii (MJATL.) X Nodosaria plicatilis WISN.
Lenticulina (Lent.) pol ha (TER,) X, X Nodosaria raphanistriforais (GUMB, ) X|X Citharina implicata (SCHWAG, X | Lenticulina (Lent,) minuta (BORN, LIEIMES X|[x x Nodosaria corallina GUMS, I
Lenticulina (Plan.) crepidula (F, & .) x| x|XX Nodosaria corallina 6| X[ X| XX Lenticulina (Lent.) varians (BORN. X Lenticulina (Lent.) d'orbignyi (ROEN, x Dentalina tenuistriata TER. |
| Lenticulina (Plan.) cordiformis (TER.) x| XXX Dentalina jurensis (6UNB.) X|X[X|X [ Leaticalina ilﬂl cf._cultrata (NONTF.] X XXX X[X[X]x[x Lenticulina (Plan,) crepidula (F, 4K.) X| IXIX] [X[XIX[X]X Oentalina ef. oolithica TER. 111
| Lenticulina (Ast.) prisa (0'0RB. X X Dentalina digitalis FRANKE x| |x Lenticulina (Plan,) stilla (TER.) X X | Lenticulina (Ast.) comotula (SCHWAG, x Oentalina propinqua TER. LY I
enticulina (Plan.) pseudoparallels SEIBOLD X x| Frondicularia involuta TER. X[ X[X Spirillina tenuissisa GUMBE X[x | Lenticulina (Ast.) prisa (0'0R8,) x Dentalina turgida (SCHWAG.) X
Eoguttulina simplex (TER, EIEIES Falsopalaula obliqus (TER.) X X | Epistonina aff. irregularis TER. XX Lenticulina (Sara.) hab'ﬂ- TER.) X Dentalina intorta TER, X
oguttulina bilocularis (TER.) X x|x] Falsopalaula deslongchampsi (TER.) XXX | Echinoderaata XX [x]xx[ " x|x | Spirillina gracilis (KUBLER & ININGLT) x| |x Rectoglandulina vulgata (BRN.) X
pirilling gracilis (KUBLER & ZWINGLI) | x| Citharina proxisa frzu.l X[X P a agolutinens (TER.) x| x| Ix X | Seirillina polygyrata GUMBEL x x| x oguttulina sp. X
t aff.irregularis TER. x[x]x] Citharina salicenta [TER % ospira pationi X|X] x| [ Ix Holothuria A X Falsopalaula obliqua (TER,) X
eaphax_dentaliniformis BRADY X[xx|x| | Citharina isplicata (SCHNAG,) x| |x]x bacul X Cohinadarat x| |x x x|x Falsopalaula semi-involuta (TER.) X
Kamcbaculites subcretaceus C. § A., forss b XXX | %] | Citharina colljezi (TER.) X I X% [x |_Psanmosphaera agglutinans (TER.) x x Lingulina dentalinifornis TER. X
[ Textularia jurassica GUMBEL x| xIx| | Lenticulina (Lent.) aff. audax LOEBL, & TAPP, X|X | Troch valvulinoides Z1E6L, T [T 5 0 I ] | Awmobaculites subcretaceus C. & A., forsa b x Lenticulina (Lent.) blanckenhorni (SELLH.) X i
[ Trochamaina valvulinoides ZIEGL xx] | Lenticuling (Rob.) cf. cultrata (WONTF,] X X XXX Spirophthaluidivm concentricus (TER. § BERTH.) X Trochansina bavarica ZIEGL, L] L3 |_Lenticulina (Lent.) visniowskii(NJATL.) X
rochasaina depressa LOZ0 FIMEIES | Spirilling tenufssins GUMBEL X[ x[x]x[x [ Trochassina sp. 1 g I T 1% "--"UMM‘% X% X x Lenticulina ainuta (BORN.) x| 1]
[ Trochammina pulchra ZIEGL. LAMESE Tristix soma)iensis (WACFAD.] X XXX X[%][x Uentalina jurensis (G0MB.) x[x x | Lenticulina polymorpha (T x|
entalina cf.oolithica TER X [X]X Epistomina sp. X| |[X X enticulina (Plan,) pseudoparallela SEIBOLD X| |xIx| [x] fx[x | Lenticulina x[ 1
[ Dentalina digitalis FRANKE x[x Epistoning ausauensis UALTG X[ X[ X[ % — XTI | Lenticulina (Plan.] dictyodes (DEECKE) x Lenticulina x| [ ]
entalina propinqus TER, X|X| |x Holothuria X|X No [ [x foguttulina simplex (TER,) x Lenticulina x| |
[ Falsopalmila sp. x Echinoderaats x| [X[x]x Denta |x oguttulina bilocularis (TER.) x[x x| [x[x Lenticuling x| |
enticulina (Cent.) blanckeshorni (SELLH, x| [xXIx Gastropoda x|X Denta) - Proteonina fusiforais WILL. xIx XIXIX|X (X [1 X
enticulina (Lent.) helios (TER, X Reophax sterikii WAEUSL. X | X]x fontinensis TER. S bs 595 5§ » Aamobaculites haeusleri ZIEGL. X E3 2 x| 1
[ Lenticulina (Lent.) auenstedt (GUWS, ) X 3 Awachaculites h X% turgida (SCHNAG, ) X | Textularia cordiforais SCHNAG, x[x| [x Xl
enticulina (Plan.) eugenii (TER.) x Nodosaria cf. nitidana BRANO X|X Rectoglandulina vulgata (BORN.) X x Ophthalmidiue carinatus KUBL. & ZWINGLI LIE] X x| |
enticulina (A.q. conptula (SCHHAG, | ¥ Dentaling clawla TER, XX Falsopalaula deslongchaspsi (TER.) X X ] x X Spirillina polygyrata 6 x| |
[ Lenticulina (Sara.] cornucopise (SCHWAG,] XX X% Dentalina cornuforsis TER, x| X B hlu:lhuh aug i EEEREN Falsoplamula semi-involuta (TER,) | x Gastropoda x| 1
| Eoguttulina polygona (TER.) X|x Dentalina bicornis TER X Falsopalaula X Citharina implicata (SCHWAG, ) |x[x] chinodersata -3 il
pirilling polygyrata GUMBEL X% Dentalina parvula FRANKE EIEIES Falsopalaula seni-involuta (TER.) X Lenticulina (Lent.] polymorpha (TER,] x] Ix[x x | Pisces X
Trocholina conica (SCHLUNB,] XX Dentalina plebeia TER. tIMES Citharina colliezi (TER.) X T sonaliensis (NACFAD, o |_Proteonina fusiforsis WILL. XX
Epistomina mosquensis UHLIG XX Marginulina glabra 0'0RB. X X|X|X Lenticulina (Lent.) d'orbignyi (ROEW, X P na diflugiforais (BRADY) x|% X Textularia cordiforsis SCHWAG. X |
Epistonina sp. X[x Warginulina cf. exigua SCHNAG, X Lenticulina (Lent.) quenstedti (GIMB. X|X]X] [ X Roophax subfusiforsis EARLAND X Trochasnina valvulinoides Z2IEQ. x[x ]
Glowospira pattoni TAPP. x| X Marginulina brevi forass (TR, & BERT.) LIESES Lenticulina (Plan.) eugenii (TER.) x Trochanaina sp.1 X Lenticulina (Rob.) oolithica (TER.) XX
T ina sp.1 x| x Rectoglandulina vulgata (BORN,) X [x|x Lenticulina (Plan.) crepidula (F, & K,) x X X Trochammina aff,esaciata (BRADY) x x|x Glosospira pattoni TAPP. X
Lagena aphela TAPP, X [ Citharina orr X Lent.) polysorpha (TER.) X X Nodosaria plicatilis WISN, x Lagena bullasforais SCHNAGER X
| Lagena liasica (KUBL. & ZWINGLI) x| Ix enticulina (R X L Sara.) hybrida (TER.) X Dentalina cf, oolithica TER, X g X
Nodosaria plicatilis WISK. x| X | Centiculina | EIIES | Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAG.] X|X X|X[x Dentalina digitalis FRANKE LYEYED x X
Dentalina fontinensis TER. i [x enticulina X enticulina X | Dentalina propingua TER, X X |
Dentalina intorta TER. X | Eoguttulina simplex (TER. X{X|X Eoguttulina pol, TER, X Dentalina fontinensis TER, x Lenticulina (Plan.) pseudoparallela SEIBOLD X
Eoguttulina sp. x| [x Eoguttulina bilocularis (TER,) ESEIES Eoguttulina bilocularis (TER. X |X| X Dentalina turgida (SCHWAG, ) X Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHNAG, X |
Falsopalaula semi-involuta (TER. X Spirillina punctulata (TEK. X [X Spirillina punctulata (TER. X Lingulina dentaliniforais TER, x Lenticulina (Lent.) halios Em.) X I
Lenticulina cf .cultrata (MONTF, x| [x Spirillina gracilis (KUBLER § ZWINGLI) x| [X[x Spirillina gracilis (KUBLER § ZWINGLI) X | Reophax scorpiurus MONTF, x|x X%
[ Lenticulina (Lent.) wisniouskii (MATL.] x| |x Trochassina valvlineides ZTEGL . X Trocholina conica (SCHLUME, X Nodosaria cf. nitidana BRAND x
| Centiculina (Plan.) stilla (TER.) x| 1% Dentalina subplana TER XX Epistomina wosquensis UHLIG X Dentalina bicornis TER. x x
Uenticulina (sara.) hybrida (TER,) X Lingulina nodosaria (TER.) XX Dentalina clavula TER, x| [x Dentalina subplama TER, X
Eoguttulina oolithica (TER.) X Warginulina antiquata (0'0RB.) X Dentalina bicornis TER. X Frondicularia spissa TER. xIx[x x
Spirillina tenuissina GUMBEL x[x Lingulina tenera pupa (TER. X% Dentalina parvula FRANKE X | Marginulina cryptospira (PAALZON x X
Tristix somaliensis (WACFAD.] E3 Reophax metensis FRAVKE X Lenticulina (Rob.) volithica (TER.) XX X[X | Rectoglandulina vulgata (BORN, x|x x
Pisces LAE Amnobaculites subcretaceus C. & A., forma b X Eoguttulina sieplex (TER. X Lenticulina (Rob,) volithica (TER,) x| [X[X]X[X
Proteonina fusiforsis WILL. XX Textularia cordiforsis SCHAG X Reophax sterkii WAEUSL. X[ [X[X|X Lenticulina (Sara.) cornucopiae (SCHWAG.) B .3 3 x] Ix
Reophax cf. horridus (SCHWAG.) x| Bigenerina sp, X Lagena bullasforsis SCHNAGER X X | Nodogenerina sp, o x
| Reophax subfusiforais EARLAND x|x alsopalmula semi-involuta (TER.] X Dentalina subplana TER. X|X Pisces LA gL »
Asacbaculites subcretaceus C exilis ZIEGL. X |x Lenticulina (Sara.) hybrida (TER,) X Dentalina digitalis FRANKE x| [X]x[x | Trochameina depressa L 020 Xix
Textularia cordiformis SCHWAG. X Lenticulina (Sara.; cornucopiae (SCHWAG, ) X Marginulina antiquata (0'ORB,) FEI Lagena bullaeformis SCAWAGER L
Nodosaria jurassica GUMBEL X Foguttulina polygona (TER. X Warginulina crytospira (PAALZOW) X X | Marginulina antiguata (0'0%.) N (— X
Dentalina turgida (SCHHAG.) x Spirillina pol:myqnh § I:L X Triloculina variabilis TER. I MEINES (R o x
Lenticulina (Lent.) soverbyi (SCHWAG.) x Nodogenerina sp. X Lagena liasica (KUBL, & ZVINGLI) 3 X | ¢ variabilis — RIXIX|X
Lenticulina (Llnt.? sinuta (BORN.) X Gloaospira pattoni TAPP, X Dentalina cornuforsis TER. X | Dentalina cornuforais _ LI EIMES
Lenticulina (Rob.) oolithica (TER,) X rochasming sp,1 X| [x Dentalina plebeia [ER. X | Lenticulina {Lent.] aff.audex LOEBL, A TAPP. | %
Asmobaculites subcretaceus C. § A., forma b X Trochassina depressa L0Z0 EIMES | Frondicularja spissa TER, X Eoguttulina polygona (TE! - x| |x[x
Trochasmina aff. esaciatafBRADY) X Lagena liasica fxiﬁ. & IWINGLT) X] [x Lenticuling (Lent.) helios (TER,) X b3 | Dentalina plebeia TER, i X
T bavarica ZIEGL. X Dentalina turgida (SCHWAG. X | Reophax wetensis FRANKE X | Lingulina nodosaria (TER.) L
Lenticulina (Rob.) oolithica (TER.) X Dentalina fontinensis TER. X Trochassina bavarica ZIEGL. x| X | Marginulina cf.exigua SOHWAG, o x
Lenticulina {Lent.] visniowskii (HJATL.) X Lenticulina (Lent,) ninuta (BORN,) X Frondicularia oolithica TER, i X Epistomina mosquensis UHLTG R X
| Warginulina antiquata (0'(OR. ) X Lenticulina (Rob.) oolithica (TR, X|X Frondicularia involuta TR, X ondicularia involuta TR, X
Frondicularia oolithica TER, X | Oentalina jurensis (GUMB.) o X | Bigener x
| Linguli T X Spirophthalaidiue concentricus (TER. & BERTH,) X
Cithar X
Lenticulina (Ast.) satutina (0'0R8.) X
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Beilage 2 zu Geologica Bavarica Nr. 40, Arbeit J.H. Ziegler

Stratigraphische Verteilung charakteristischer Ostracoden

im Braunjura Nordbayerns.
(ausgenommen der Opalinuston)

Stratigraphische Verteilung charakteristischer Ostracoden
im Opalinuston Nordbayerns.

Bohrung

Stufe

Art-
bezeich-
nung

Teufe

Pleurocythere regularis

richteri
plena

cruciata

cruciata

TRIEBEL
Pleurocythere

TRIEBEL
Pleurocythere connexa

TR EB EL
Lophocythere

TRIEBEL
Lophocythere

TRIEBEL
Lophocythere franconica

TRIEBEL

Camptocythere foveolata

TRIEBEL

media

Camptocythere

ORYEIBEIL:

Camptocythere pusilla

TRIEBEL

Art-
bezeich-
nung

stimulea

(SCHWAGER)

TRIEBEL u. BARTENSTEIN
TRIEBEL u. BARTENSTEIN
Cytherelloidea sp.
Ogmoconcha sp.

Polycope sp.
22061

Stufe /

Bohrung
Monoceratina
Monoceratina cf. ungulina

1
2

Teufe

Monoceratina scrobiculata

Eibenstock Il

6.00 - 150

1.50 - 7.80

T

Callovien

1.80 - 9.50

Bath-
onien

9,50 -10,00

ﬁ

10,00 -12,00

12,00 -12,20

Bajocien

12,20 -12,50

12,50 -12,80

h Pyritisierte  Zwergformen

324,0-3300
330.0-335.0
335.0-345.0
345,0-350,0
350,0-356.0
356,0-359.0
359,0-365,0
365,0-371.0
371,0-384.0

Freihung Il

Bajocien | (Braunjura alpha)

Toarcien

Monoceratina  scrobiculata
TRIEBEL u BARTENSTEIN

Monoceratina  stimulea
(SCHWAGER)

Camptocythere foveolata
TRIEBEL

Camptocythere media
TRIEBEL

[IT[I

Camptocythere pusilla

Pleurocythere regularis
TRIEBEL

TRIEBEL

Pottenstein Il

152,35-152,70

152,70-158,53

158,53 159,30

[ 159.30-160.80

160,80 -161,10

161,10 - 161,60

161,60 - 206,00

206,00 -206.50

206,50-207,20

207,20-207.90

225,0-2212
2212-2292
229.2-2309
2309-232.1
232.1-2344
234.4-236,1
236.1-231.8
231,8-239,6

Keilberg 1/55

239,6-2415
2415-243.0
243,0-2450

Bajocien | (Braunjura alpha)

207.90-215,00

Pleurocythere richteri
TRIEBEL

{ﬂ

Pleurocythere connexa
TRIEBEL

Lophocythere plena
TRIEBEL

Lophocythere cruciata cruciata
TRIEBEL

Lophocythere cruciata franconica
TRIEBEL

Ammobaculites fontinensis
(TERQUEM)

Ammobaculites haeusleri
ZIEGLER

Reophax suevica
FRANKE

]l[JI

Verneuilinoides favus
(BARTENSTEIN)

]

N

A
1A
}
I
|

1]}

Erwein10

29,25-31,60

31,60-31,70

31,70-32,30

Callovien

32,30-33.10

33,10-33,40

33,40-36,10

36.10-36.40

—’

36,40-37.00

208-23.8
238-258
25.8-29.7
29.7-32.8
32.8-34.0

34,0-40,7

Glockenbrunnen

40.7-454

Bajocien | (Braunjura alpha)

454467
46,7-493

37,00-37.20

46,50-49.50

o

49,50-54,30

54,30-54.50

Erwein 12 | Erweinll

43.40-43.60

43,60-48.00

48,00 -50,85

50,85 -51.10

£ Urlinger del
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