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1 Ziel des Projektes

Seit April 2020 wird an der Staatlichen Vogelschutzwarte des Bayerischen
Landesamtes fur Umwelt im Zuge eines vierjahrigen Projektes der Einsatz von
Drohnen im Natur- und Artenschutz und bei der Wildtierrettung erprobt und optimiert.

Dabei  sollen  bisherige  Erfahrungen  zusammengetragen und  neue
Anwendungsmaglichkeiten getestet werden, um ein Konzept fir einen effektiven und
storungsfreien Einsatz von Drohnen im Natur- und Artenschutz zu erstellen. Die
Ergebnisse des Projektes sollen abschlie3end in einem Leitfaden zusammengefasst
werden und damit der Naturschutzarbeit und Monitoringaufgaben zugutekommen.
Zudem sollen Hobby-Drohnenpiloten durch den Leitfaden sensibilisiert und auf
maogliche Stérwirkungen von Drohnen aufmerksam gemacht werden. Das Jahr 2020
diente als Testphase, die folgenden drei Jahre sollen fur die systematische
Bearbeitung verschiedener Fragestellungen genutzt werden.

Ein Schwerpunkt des Projektes liegt auf dem Einsatz von Drohnen im
Bodenbriterschutz, um kunftig Verluste durch Mahd und Bodenbearbeitung auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen zu reduzieren. Im Ubrigen sollen die
Einsatzmoglichkeiten im Natur- und Artenschutz und bei der Wildtierrettung maglichst
breitgefachert erprobt werden wie beispielsweise durch die Zahlung von
Vogelkolonien, Horstkontrollen bei Greifvogeln, die Suche nach gro3eren Saugetieren,
die Dokumentation von Schutzgebieten und Erfolgskontrollen im Moorschutz.

2 Technische Ausstattung

Die Untersuchungen werden mit mehreren Drohnenmodellen und Kamerasystemen
durchgeflihrt, da fur verschiedene Fragestellungen unterschiedliche Gerate benotigt
werden. Dartber hinaus sollen mdgliche Stéreinflisse von unterschiedlich groRen und
lauten Drohnenmodellen auf die untersuchten Arten differenziert betrachtet werden.

Zum einen arbeiten wir mit einem grof3en, etwa funf Kilogramm schweren DJI Matrice
200 V2 — Quadrokopter (Titelbild). Dieser kann mit unterschiedlichen Kameras
ausgestattet werden. Besonders nennenswert sind dabei die hochwertige Zenmuse
XT2 Warmebildkamera (640x512 Pixel, 19 mm) zur Detektion verborgener
Wwarmequellen wie beispielsweise Rebhihner in Ackerbrachen oder Wiesenvdgel im
Grunland und die Zenmuse Z30 RGB-Kamera mit 180-fachem Zoom (= 29 bis 872
mm) zur Kontrolle von Vogelkolonien und Wildtieren aus maoglichst grof3er Entfernung.

Fur Drohnenflige in schwer zuganglichen Gebieten wie im Hochgebirge oder
wiedervernassten Mooren nutzen wir einen kleinen und leicht transportierbaren DJI
Mavic 2 Enterprise — Quadrokopter mit hochauflosender RGB-Zoom-Kamera (= 24 bis
48 mm), die im Videomodus sogar Aufnahmen in 4K Ultra HD liefert (3840x2160 Pixel).



3 Erste Ergebnisse

3.1 Bodenbriterschutz

Den Einsatz von Drohnen im Bodenbruterschutz zu erproben bildet einen wesentlichen
Schwerpunkt im Projekt. Sieben von neun in Bayern relevanten Wiesenvogelarten sind
aktuell vom Aussterben bedroht. Die Ursachen sind zumeist multifaktoriell, jedoch stellt
die Intensivierung der Landwirtschaft einen der Hauptgrinde fur die massiven
Bestandsabnahmen dar (Agenda Wiesenbriterschutz, LfU 2013). Neben der
Zunahme von Monokulturen und dem Verlust wertvoller extensiv genutzter Flachen
sind Wiesenbriter unter anderem durch hohe Zahl an Bearbeitungsterminen auf den
Brutflaichen stark bedroht. Dabei spielt der Verlust von Gelegen oder nicht-fliggen
Jungvogeln im Zuge der Grunlandmahd und weiteren Bewirtschaftungsschritten wie
beispielsweise Dingung eine bedeutende Rolle.

Mit Warmebildkameras ausgestattete Drohnen sollen bei weitgehender
Automatisierung der Flugsteuerung dazu beitragen, Gelege und Jungvogel noch vor
der Mahd zu detektieren, um sie mit speziellen Gelegeschutzmal3ihahmen oder
gezielter Lenkung der Landwirte bestmdglich zu schitzen. Das hilft auch dem
Landwirt, denn Tierreste im Grunfutter kdnnen lebensbedrohliche Vergiftungen bei
Nutztieren verursachen (z. B. Botulismus).

Zentral sind dabei die Fragestellungen, bei welchen Arten aufgrund ihrer Grof3e und
ihres Brutlebensraumes eine Detektion tberhaupt méglich ist, wie der Einsatz von
Drohnen in Abhangigkeit der Jahreszeit am besten optimiert werden kann und welche
storokologischen Einflisse Drohnen auf die sensiblen Bodenbriter haben.

Aufgrund des Projektbeginns im April und Pandemie-bedingter Lieferverzégerungen
der Drohnenausrustung konnte erst im Laufe des Mais mit ersten Drohneneinsatzen
begonnen werden. Nichtsdestotrotz haben wir bereits erste wichtige Erkenntnisse
gewonnen: Exkursionen in die Wiesenbritergebiete Wiesmet in Mittelfranken und
Gmunder Au in der Oberpfalz haben deutlich gemacht, dass bei grof3eren
Wiesenvogelarten wie dem GroRRen Brachvogel oder dem Kiebitz die Gelegesuche
mittels Drohne und Warmebildkamera im April und Mai erfolgreich funktioniert (Abb.
1). Die GroRRe der Arten, der nach oben hin offene Neststandort und die zu dieser
Jahreszeit niedrige Vegetationshohe tragen zu einer verhaltnismaRig einfachen Suche
bei.



Bild. Fotos: W. Ahlmer

Ende Juni / Anfang Juli unterstutzten wir das vom Landesbund fiir Vogelschutz (LBV)
betreute ,Artenhilfsprogramm Wiesenweihe® in Mainfranken mittels Drohne bei der
Kontrolle von Wiesenweihennestern in Getreidefeldern (Abb. 2). Auch hier
ermoglichten die Grol3e der Vogel, der offene Neststandort im Getreide und die recht
homogene Oberflaiche der Getreidefelder eine gute Detektierbarkeit der Nester.
Jedoch  schréankten die im  Vergleich zum  Fruhling recht hohen
Umgebungstemperaturen zu dieser Jahreszeit den Warmebildkameraeinsatz zeitlich
auf den frihen Morgen ein.
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Abb. 2: Britendes Wiesenweihen-Weibchen im Thermalbild (links) und Jungvogel (rechts). Brut jeweils in
Getreidefeld. Fotos: LfU, M. Mitterbacher

Bereits im ersten Projektjahr zeichnete sich ab, dass Drohnen im Bodenbruterschutz
zahlreiche Vorteile mit sich bringen. Im Unterschied zur konventionellen Gelegesuche
bestechen Drohneneinsatze vor allem durch

- die hohere Flachenleistung bei der Suche,
- deutliche Personal- und Zeitersparnisse
- sowie durch geringere Storwirkungen auf die britenden Vogel.

Von der Drohne entdeckte Gelege kdonnen aus der Luft mittels GPS-Koordinaten
verortet werden, wodurch es vielfach nicht mehr notwendig ist die Nester durch den
Menschen direkt aufzusuchen. Dies reduziert Flurschdden in landwirtschaftlich
genutzten Flachen und verringert das Pradationsrisiko durch Raubsauger, die den von
Menschen angelegten Pfaden oder einer Duftspur ans Nest folgen, um die Gelege in
weiterer Folge zu plindern.

Damit eine erfolgreiche Detektion der Gelege oder Familienverbdnde gewahrleistet ist,
kommt es vor allem auf die passenden Bedingungen vor Ort an. So wirken sich
beispielsweise jahres- und tageszeitlich bedingte hohere Temperaturen negativ auf
den Detektionserfolg aus, da im Thermalbild ein méglichst hoher Kontrast zwischen
dem warmen Tier/ Gelege und der kiihlen Umgebungstemperatur gewahrleistet sein
muss. Des Weiteren erschweren Laub oder hohes und dichtes Gras den Einsatz der
Warmebildkamera deutlich, da diese Strukturen auf die Warmeabstrahlung der
Zielobjekte stark abschirmend wirken. AuRerdem scheint auch die GroRe der Art ein
limitierender Faktor zu sein. Insbesondere die Suche nach kleineren Arten oder nicht-
fligger Jungvogel groRerer Arten im Sommer bei warmen Umgebungstemperaturen



und in hohen, dichten Wiesenbestdnden erscheint derzeit noch schwierig. Erste
Versuche an Braunkehlchen in den Loisach-Kochelsee-Mooren im Juni und an
Wachtelkdnigen im Murnauer Moos im Juli haben 2020 nicht den gewiinschten Erfolg
gebracht. Hier gilt es in den nachsten Jahren weitere Erfahrungen zu sammeln und die
Methodik nach Mdoglichkeit zu verbessern, da auch der Schutz der kleineren
Wiesenvogelarten bzw. der nicht fliggen Jungvogel von elementarer Bedeutung im
Wiesenbruterschutz ist.

Uber storokologische Einfliisse von Drohnenfliigen bei Wiesenvogeln lasst sich aktuell
noch keine eigene Aussage treffen. In der Literatur werden verschiedene Faktoren wie
DrohnengroRe oder Flugweise genannt, die einen stérenden Einfluss auf Tiere haben
kénnen (Mulero-Pazmany 2017). Alle eigenen Drohneneinsatze werden in Bezug auf
storokologische Aspekte nach einem einheitlichen Protokollschema bewertet.

3.2 Zahlung von Vogelkolonien

Vogelkolonien sind oftmals aufgrund ihrer Lage und ihrer grof3en Brutpaarzahl schwer
zu erfassen und vielfach ist lediglich eine Bestandsschatzung, aber keine genaue
Zahlung der Nester moglich. Das Monitoring seltener und in Kolonien britender
Vogelarten zahlt unter anderem zu den Aufgaben des Bayerischen Landesamtes fur
Umwelt. Heuer wurden diverse Kolonien von Saatkrédhen, Graureihern, Kormoranen
und Lachmowen mittels Drohne beflogen (Tab. 1. Abb. 3-5), um die Erfassung mit
Drohnen zu erproben und mit den Zahlungen vom Boden aus zu vergleichen. Vor allem
bei den drei letztgenannten Arten lieferten die Drohnenflige durchwegs deutlich
hohere Ergebnisse als die herkémmliche Z&himethode vom Boden aus (Tab. 2). Die
Drohne ermdglicht es, aus sicherer, stérungsarmer Entfernung die Koloniebereiche zu
umfliegen und auch vom Boden oder Ufer aus schwer einsehbare Teilbereiche zu
erfassen oder die Stockwerke der Bdume systematisch von verschiedenen Seiten zu
kontrollieren. Diese umfassende Einsicht in die Brutplatze erlaubt die Kontrolle von
manchen Vogelkolonien in Baumen auch noch nach Laubaustritt, was bei der
konventionellen Zahimethode vom Boden aus meist nicht mehr mdglich ist. Somit l&sst
sich mithilfe von Drohnen der Erfassungszeitraum deutlich verlangern und auch die
Kontrolle von Kolonien in immergriinen Nadelbaumen (z. B. Graureiher in Fichten) wird
deutlich erleichtert. Lediglich bei Saatkrédhenkolonien in Laubb&umen ist nach
Laubaustritt eine Drohnenzé&hlung nur schwer maoglich, da die Nester kleiner sind und
unmittelbar in den dichtesten Kronenbereichen angelegt werden. Hier lassen sich die
Nester tatsachlich vor Laubaustrieb direkt unter den Bd&umen stehend besser ermitteln.



Tab. 1: Mit der Drohne beflogene Koloniestandorte 2020

Kormoran

Graureiher

Lachmoéwe

Saatkrahe

Ismaninger
Speichersee (15.05.)

Ismaninger
Speichersee (15.05.)

Ismaninger
Speichersee (15.05.)

Weilheim (17.04.)

Chiemsee (18.05.)

Unterer Inn bei
Simbach (03.06.)

Wasserburg am Inn
(12.06.)

Asbach-Baumenheim
(21.05.)

Ammersee (10.06.)

Postminster (03.06.)

Unterer Inn bei Erding
(06.07.)

Es wurde stets darauf geachtet, einen horizontalen Abstand von mindestens 35 Metern
zu den Nestern einzuhalten, um die Storwirkung so gering wie moéglich zu halten und
dennoch die Nester ausreichend gut einsehen zu kdnnen. In den meisten Fallen wurde
die Drohne wéahrend des gesamten Einsatzes von den Kolonievdgeln ignoriert und das
Brutgeschehen in der Kolonie wurde ohne Unterbrechung fortgesetzt. Bei Graureihern
und Kormoranen sind in seltenen Fallen Einzelvogel wenige Meter vor der Drohne
gefluchtet, meist von einem Baum auf den nachsten. Bebrutete Nester wurden jedoch
nie verlassen. Vor allem Lachméwen erwiesen sich als &uf3erst unempfindlich und
tolerierten sogar senkrechte Anndherungen auf bis zu 15 Meter Entfernung.

Tab. 2: Gegeniberstellung der konventionellen Zahimethode und der Z&hlung durch Drohne in ausgewahlten
Untersuchungsgebieten. Die Drohne lieferte durchwegs héhere Zahlen

Art Gebiet Konventionelle Zahlung durch | Prozentualer
Zahimethode Drohne Unterschied
Kormoran Ismaning 42 88 +110%
Kormoran Chiemsee 43 48 +11%
Kormoran Ammersee 32 34 + 6%
Graureiher Simbach 22 28 +22%
Lachmowe Ismaning ~90 176 ca. + 50%
Lachmdwe Wasserburg ~20 36 ca. + 45%

Die Drohnenflige wurden in der Regel gemeinsam mit den Schutzgebietsbetreuern
oder Ornithologen vor Ort durchgefuhrt, und die Ergebnisse kamen den jeweiligen
Monitoringprogrammen zugute.




Abb. 3: Lachmodwenkolonie mit 176 Brutpaaren am Ismaninger Speichersee. Wahrend des gesamten
Drohneneinsatzes wurde das Brutgeschehen in der Kolonie ununterbrochen fortgesetzt. Foto: LfU, M. Mitterbacher
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Abb. 4: Fast flugge Graureiher in einer Kolonie bei Simbach am Inn. Foto: LfU, M. Mitterbacher
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Abb. 5: Kormorankolonie mit 34 besetzten Nestern am Ammersee. Die Vogel lieBen sich durch die Anwesenheit
der Drohne nicht stdren. Foto: LfU, M. Mitterbacher

3.3 Saatkrédhenkrahenmanagement

2019 und 2020 erreichten das LfU und die Naturschutzbehérden mehrere Meldungen
von landwirtschaftlichen Schéaden durch Saatkrahen im Raum Mertingen (Lkr. Donau-
Ries). Saatkrahen haben dort auf Maisackern die gekeimten Maispflanzen aus dem
Boden gezogen und im Anschluss die Keimlinge gefressen. Laut Aussagen mancher
Landwirte kommt es zu Ernteverlusten von bis zu 80-100%. Die nahrungssuchenden
Saatkrahen stammten aus der 800 Brutpaare umfassenden Kolonie im Auwald am
Sudwestrand der Gemeinde Asbach-Bdumenheim. Der Landtag hat deshalb die
Staatsregierung beauftragt, ein Projekt zum Management von Saatkrdhen zu initileren
(Landtagsdrucksache 18/6358).

Als neue Mdglichkeit, Nahrung suchende Krahen abzuschrecken, die arten- und
tierschutzrechtlich vertretbar ist, wurde am 20. und 21.05.2020 die Vergramung von
Saatkrahen mittels einer Drohne erprobt. Dabei wurden Nahrung suchende
Saatkrahentrupps auf den betroffenen Maisackern mittels einer DJI Phantom 2 Vision+
in einer Hohe von etwa vier Metern und einer Geschwindigkeit von rund 50 km/h gezielt
angeflogen und vertrieben (Abb. 6). Die auffliegenden Trupps wurden noch etwa 150-
200 Meter weit mit der Drohne verfolgt. Zwischen den einzelnen Vergramungsfliigen
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wurden die Ackerflachen aus einer Distanz von rund 350 Meter beobachtet sowie von
zwei montierten Fotofallen dberwacht, um die Dauer der Vergrdmung zu
dokumentieren. Es wurden erneute Vergramungsflige gestartet, sobald mehrere
Saatkrahen auf die vorherigen Ackerflachen zurtickkehrten. An beiden Tagen wurden
je sechs Vergramungsversuche durchgefinhrt.

Abb. 6: Die zur Vergramung verwendete DJI Phantom 2 Vision +. Foto: LfU, M. Mitterbacher

Die Vergramungsfliige zeigten, dass zwar alle Saatkrahen fliichteten, meist jedoch nur
wenige hundert Meter entfernt in angrenzende Baume oder auf Feldern wieder
landeten. Nach durchschnittlich 20-30 Minuten fielen bereits erste Einzelvogel oder
kleinere Trupps wieder auf den zuvor beflogenen Ackerflachen ein. Bei langeren
Abstanden zwischen den Drohnenfliigen waren es sogar bis zu 150 Individuen. Am
zweiten Tag des Vergramungsversuches trat offensichtlich bereits ein
Gewohnungseffekt ein. Einzelne Saatkrédhen versuchten selbst bei wiederholten
direkten Anndherungen der Drohne am Acker sitzen zu bleiben. Ein ganzer Trupp
landete sogar unmittelbar nach einem Anndherungsflug wieder hinter der Drohne auf
dem Acker.

Aus diesen wenigen Versuchen lasst sich bereits ableiten, dass eine Vergramung von
Saatkrahen durch Drohnen nicht effektiv ist und von dieser Methode wieder Abstand
genommen werden kann. Die Wirkung halt nur fur eine kurze Zeit von durchschnittlich
20-30 Minuten an. Zudem waren bereits am zweiten Tag Anzeichen einer Gewdhnung
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an das Gerat bemerkbar. Es wére eine permanente Vergramung der Saatkrdhen
notwendig, die ab dem zweiten oder dritten Tag eher auf den bearbeitenden Menschen
zurlckginge als auf die Drohne, und zwar vermutlich vom Zeitpunkt des Keimens bis
zum Erreichen einer Hohe der Maispflanzen von 10-15 cm, um einen umfassenden
Schutz des Saatgutes zu gewéhrleisten.

3.4 Erfolgskontrollen und Vegetationserkennung in Mooren

Gepruft wurde, inwieweit Drohnen im Klima- und Moorschutz zu einer Verbesserung
bzw. Erleichterung beim Monitoring der Klimawirksamkeit beitragen konnen, da
komplexe Moorkdrper nach erfolgter Wiedervernassung fur den Menschen oft nahezu
unbegehbar werden. Die Fragestellung war, ob die Funktionsfahigkeit der Damme
sowie die Entwicklung der moortypischen Vegetation im Sinne einer Erfolgskontrolle
der Moorrenaturierungen mit Hilfe der Drohnentechnik Uberwacht und bestimmt
werden kann.

Ein Drohneneinsatz in den Stammbeckenmooren bei Rosenheim gemeinsam mit der
hoheren Naturschutzbehorde der Regierung Oberbayern im September zeigte deutlich
welch bedeutende Innovation und Erleichterung der Gelandearbeit die Befliegung mit
Drohnen in den schwerbegehbaren ehemaligen renaturierten Torfabbaugebieten mit
Wasserflachen, Verlandungsvegetation, Torfmoosrasen, Torfkanten und weichen
Torfsenken, Geholzsukzession usw. darstellt (Abb. 7). Getestet wurde in diesem
ersten Schritt eine optische Kamera, die eine hervorragende Bildqualitat lieferte. Die
Infrarotkamera wurde bislang nicht verwendet, soll aber im Moor ebenfalls getestet
werden, um Verndssungen und Wasserstande fur die Planung bzw. das
Langzeitmonitoring der Wiederverndssung von Mooren zu erfassen und Vegetations-
bzw. Wasserstandsdnderungen zu begleiten. Die im automatisierten Missionsflug
entstanden Bilder konnen mit einer speziellen Mapping-Software (Drone2Map) zu
einem  georeferenzierten  Gesamtbild von  aul3ergewdhnlicher  Qualitat
zusammengesetzt werden. Dieses lasst sogar Vegetationskartierungen zu, da selbst
einzelne Halme des Pfeifengrases (Molinia caerulea) sichtbar sind. Die Methode ist
vermutlich fir das Monitoring von KLIP-MalRnahmen oder fur die Abgrenzung der
Vegetationsstrukturtypen im Vorfeld der Anwendung des PEP-Modells zur Ermittlung
der Einsparungsleistung an klimaschadlichen Gasen geeignet. Eine stichprobenartige
Plausibilisierung am Boden ist dennoch erforderlich.
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Abb. 7: Hochrunstfilze bei Rosenheim, Panorama Richtung Nordosten. Drohnenfotos eignen sich sehr gut, um eine
Ubersicht iiber schwer begehbare Gebiete zu erhalten und Gebietsentwicklungen langfristig zu dokumentieren.
Foto: LfU, M. Mitterbacher

Im Rahmen der Tatigkeit der Koordinationsstelle Moorschutz (Moordrehscheibe) am
LfU soll diese Methodik zur Evaluierung und Kontrolle von Renaturierungsmaf3nahmen
und zur Beurteilung der Vegetationsentwicklung in Mooren weiter ausgebaut werden.

Im Herbst wurden in weiterer Folge aktuelle, hochauflosende und georeferenzierte
Orthofotos auch an zwei von der Bayerischen Akademie fur Naturschutz und
Landschaftspflege (ANL) betreuten Flachen angewandt. In beiden Fallen wurden
Vegetationseinheiten erfasst, um Vorkommen von Neophyten zu kartieren (v.a.
Kanadische Goldrute) und zukinftig die Wirkung von PflegemaRnahmen in einem
jahrlichen Turnus zu dokumentieren (Abb. 8).

Anfang Dezember wurden zudem fur die héhere Naturschutzbehérde der Regierung
Schwaben die Lauterbacher Ruten im Landkreis Donau-Ries beflogen, um Strukturen
und Wasserflachen festzuhalten, insbesondere im Hinblick auf Biberaktivitaten und die
zukUnftig geplante Wiedervernassung.
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Abb. 8: Drohnen-Orthofoto einer verbrachten Grinlandflache dominiert von Kanadischer Goldrute nahe
Pfaffenhofen. Die ANL betreut hier ein Beweidungs-Projekt mit dem Ziel die Neophyten zurtickzudrdngen und
wieder artenreiches Griinland zu erhalten. Mittels Drohne sollen die Bereiche mit Goldruten kartiert werden und die
Flachenentwicklung zukinftig im jahrlichen Turnus dokumentiert werden. Foto: LfU, M. Mitterbacher
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3.5 Dokumentation von Schutzgebieten und Renaturierungsflachen

Zusatzlich kdénnen Drohnen im Gebietsmonitoring und -management eingesetzt
werden, um beispielsweise Schutzgebiete und Renaturierungsflachen zu tiberwachen.
Einerseits kénnen mittels Drohnen Gebietszustande und -entwicklungen aus der Luft
dokumentiert und in weiterer Folge Ideen fur mdgliche Bewirtschaftungsoptimierungen
gesammelt werden. AuRerdem konnen Hinweise zur Freizeithutzung in
Schutzgebieten erfasst werden wie die réaumliche Verteilung von Spuren von
Schneetourengangern und Mountainbike-Trails abseits offizieller Wege oder
Feuerstellen auf naturnahen Kiesbénken der Flisse.

An Renaturierungsflachen kénnen Drohnen die Arbeitsverlaufe und die Zustande vor
bzw. nach den Renaturierungsmaflinahmen dokumentieren. So wurde beispielsweise
ein fertiggestelltes Umgehungsgerinne, das an einem Laufkraftwerk am
niederbayerischen Unteren Inn als Fischaufstiegshilfe dienen soll, auf Wunsch der
dortigen Schutzgebietsbetreuung im Juli von uns beflogen. Im Dezember fand in
Weiterer Folge ein Drohnenflug an der Salzach bei Tittmoning statt, um dort einen
Gewasserabschnitt mit geplanten Renaturierungsmafl3nahmen fur das LfU Referat 54
(Fisch- und Gewasserokologie) zu dokumentieren, welches das Projekt zur
Uferausweitung fachlich begleitet (Abb. 9 & 10).

Abb. 9: Die Ufer der hier noch stark eingeengten Salzach bei Tittmoning sollen im Laufe der nachsten Jahre
ausgeweitet und das Flussbett deutlich verbreitert werden. Foto: LfU, M. Mitterbacher
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Abb. 10: Ein aus Uber 1.200 einzelnen Drohnenbildern erstelltes, georeferenziertes Orthofoto von der geplanten
Renaturierungsflache an der Salzach bei Tittmoning (im Zentrum, hellere Farbungen, Auwald in Graubraun).
Drohnen kdnnen die Arbeitsverlaufe dokumentieren. Das darunterliegende Satellitenbild (Walder in Dunkelgriin)

verdeutlicht die sehr hohe Auflésung und die recht prazise Georeferenzierung des Drohnen-Orthofotos. Foto: LfU,
M. Mitterbacher
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Gegen Jahresende kam die Drohne zudem bei einer geplanten Windenergieanlage in
Fuchstal nahe Landsberg am Lech zum Einsatz. Hier sollen ein kamerabasiertes
Erkennungssystem und ein Beobachtungsturm errichtet werden, um das
Kollisionsrisiko von Greifvogeln mit Windradern zu untersuchen. Die Drohne half im
unubersichtlichen higeligen Gelande einen geeigneten Standort fur den
Beobachtungsturm zu suchen und seine Hohe festzulegen. Der Drohnenflug wurde
vom Betreiber der geplanten Windenergieanlage, der Hochschule Weihenstephan und
einem Ingenieurbiro fur Biologie begleitet.

4 Zusammenarbeit mit dem Kitzrettung Pinzberg und Umgebung e. V.

Der Verein Kitzrettung Pinzberg und Umgebung e.V.“ setzt Drohnen zur
Wildtierrettung mit dem Fokus auf Saugetiere im Rahmen der Griinlandmahd ein und
hat hier bereits vielfaltige Erfahrungen unter Praxisbedingungen gesammelt. Diese
Aktivitdten des Vereins sind eine wertvolle Erganzung und in mancher Hinsicht
Weiterentwicklung des begonnenen LfU-Projekts, da der Verein mit einem gleichen
Drohnenmodell und derselben Warmebildkamera wie wir arbeitet.

Der Verein wurde von uns 2020 beauftragt, Drohnenflige an Graureiherkolonien in
Franken durchzufiihren, um an den naturschutzfachlichen Untersuchungen des LfU
mitzuwirken. Zwischen 05.06.2020 und 01.07.2020 wurden insgesamt 15 bekannte
Graureiherkolonien in Franken mittels einer Drohne beflogen, um die Zahl der Nester
und sofern moglich auch die der Jungvogel zu ermitteln (Abb. 11 & 12). Insgesamt
konnten rund 350 Nester mit mindestens 201 Jungvogeln erfasst werden. Auch bei
diesen Drohnenfligen deutete sich an, dass Drohnen bei der Zahlung von
Vogelkolonien der konventionellen Zahimethode in Bezug auf die Genauigkeit der
Zahlung uberlegen sind und auch jahreszeitlich noch mdglich sind, wenn aufgrund des
Laubes eine seriose Zahlung vom Boden aus nicht mehr durchfihrbar ware. Der
Verein konnte bei seinen Einsétzen bestétigen, dass die Stérwirkung der Drohne auf
die Graureiher und andere anwesende Vogelarten bei entsprechend angepasster
Flughdhe und Flugweise gering ist.
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Abb. 12: Graureiherkolonie mit sieben bis acht Nestern in Ochenfrt/ Franke. Typisch fir Grureiherkolonien ist,
dass es neben méachtigen, mehrjahrigen Horsten auch kleine, instabil wirkende neu gebaute Nester wie die beiden
links im Bild gibt. Foto: U. Wagner




Aufgrund dieser guten Zusammenarbeit soll der Verein auch 2021 wieder
Drohnenfliige fur das LfU durchfihren. Diesmal soll der Fokus auf der Detektion
ausgewabhlter bodenbritender Vogelarten bzw. deren Nestern sowie der Erkennung
von Rebhuhnketten in Ackerbrachen im Winter liegen. Untersucht werden sollen diese
Fragestellungen in verschiedenen Agrargebieten Frankens an Rebhiuhnern, Kiebitzen
und Wiesenweihen. Auch bei diesem Auftrag werden wieder Synergien gesucht wie
mit der Okologischen Bildungsstatte Oberfranken in inrem Projekt ,Agrarlandschaften
Oberfranken® und im ,Artenhilfsprogramm Wiesenweihe®.

5  Offentlichkeitsarbeit

Da einerseits die Zahl der Hobbydrohnenpiloten und —pilotinnen stetig wachst und
andererseits auch beim Einsatz von Drohnen in der Naturschutzarbeit Stérungen auf
die heimische Tierwelt nicht ausgeschlossen werden kdnnen, ist ein wichtiger Teil des
Projekts die Offentlichkeitsarbeit und die Weitergabe des Fachwissens. Erste
Projekterfahrungen wurden in zwei Vortradgen prasentiert:

,Wiesen- und Ackervogelschutz mithilfe von Drohen* beim
Erfahrungsaustausch ~Wildtierrettungsstrategien® der Bayerischen
Landesanstalt fir Landwirtschaft (LfL) am 19.11.2020

,=Einsatz von Drohnen im Natur- und Artenschutz® bei der Herbsttagung der
Landerarbeitsgemeinschaft der Vogelschutzwarten (LAG VSW) am 25.11.2020

Am 12.06.2020 wurde ein Drohnenflug zur Zahlung der Lachmowenkolonie am Inn bei
Wasserburg vom Deutschlandfunk begleitet. Am 01.10.2020 wurde das Interview dann
unter dem Titel ,Viel los am Himmel — Neue Regeln fir Drohnen“ im Radio
ausgestrahlt.

6 Netzwerkarbeit

Mit einem offiziellen Schreiben an alle h6heren Naturschutzbehdrden in Bayern, die
Nationalparke und die Bayerische Akademie fir Naturschutz und Landschaftspflege
(ANL) wurde Mitte Mai auf unser Drohnen-Projekt aufmerksam gemacht und unsere
Unterstlitzung fir natur- und artenschutzrelevante Drohneneinsatze angeboten.

AuRRerdem wird laufend Kontakt zu anderen im Naturschutz tatigen Drohnenpiloten
und —pilotinnen gepflegt. Ansprechpartner finden sich aktuell unter anderem in der
Regierung Oberpfalz, der Hochschule Rottenburg und der Gebietsbetreuung
Altmahlfranken.
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7 Ausblick 2021

Die Saison 2020 als Testphase lieferte bereits wichtige spannende Erkenntnisse. Es
konnten einige Erfahrungen in unterschiedlichsten Einsatzbereichen gesammelt
werden, und vielfach zeichnet sich bereits jetzt ab, dass Drohnen zukinftig ein
wertvolles Instrument im Natur- und Artenschutz sein werden. Drohneneinsatze tragen
in einigen Bereichen zurzeit- und Personalersparnis bei, die neugewonnen Blickwinkel
kénnen Bestandserhebungen vereinfachen und eréffnen neue Untersuchungsfelder.
Zudem kann ein sensibel durchgefiuhrter Drohnenflug auch zur Stérungsminimierung
beitragen.

In der nachsten Saison gilt es, die gewonnenen ersten Erfahrungen mit gezielter
Schwerpunktsetzung und systematischer Arbeitsmethodik zu vertiefen. Es soll intensiv
erprobt werden, wie Drohnen Monitoringaufgaben im Natur- und Artenschutz effizient
gestalten konnen, all dies natirlich unter Berticksichtigung stérokologischer Aspekte.
Die Drohnenfliige sollen nach einem einheitlichen Schema protokolliert und bewertet
werden, um am Ende des Projektes die Effizienz und stérokologische Wirkung der
Einsatze vergleichen zu kdnnen.

Wir streben weiterhin eine gute Zusammenarbeit mit externen Partnern wie
Naturschutzbehorden, Gebietsbetreuungen, Jagerschaft und vielen mehr an, um
deren Naturschutzarbeit zu unterstutzen, weitere Ideen fur Einsatzvorschlage zu
sammeln und damit Drohneneinsatze im Natur- und Artenschutz und bei der
Wildtierrettung so vielseitig wie mdglich erproben zu kénnen.
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