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Einfiihrung

1 Einflhrung

1.1 Gesetzliche Grundlagen der Immissionstberwachung

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] schreibt in § 44 vor, die Luftqualitat zu Gberwa-
chen. Die Kriterien fiir die Lage der Probenahmestellen fiir Messungen von Schwefeldioxid, Stickstoff-
dioxid und Stickstoffoxiden, Feinstaub (PM), Blei, Benzol und Kohlenmonoxid in der Luft sind in der
Verordnung tUber Immissionswerte fur Schadstoffe in der Luft (22. BImSchV) [2], mit der die Richtlinien
1999/30/EG [3] und 2000/69/EG [4] in deutsches Recht umgesetzt wurden, festgelegt. Danach sollten
die Immissionsmessungen u.a. flir das Gebiet reprasentativ sein und in Bereichen liegen, in denen die
hdchsten Konzentrationen auftreten, denen die Bevélkerung Uber einen Zeitraum ausgesetzt ist, der
der Mittelungszeit des betreffenden Immissionsgrenzwertes Rechnung tragt. Immissionsmessungen
sollten auch an Standorten durchgefiihrt werden, die fur die Exposition der Bevdlkerung allgemein re-
prasentativ sind.

In der Verordnung zur Verminderung von Sommersmog, Versauerung und Nahrstoffeintragen

(33. BImSchV) [5], mit der die Richtlinie 2002/3/EG [6] in deutsches Recht umgesetzt wurde, sind Kri-
terien fur die Ozonprobenahmestellen definiert. Die Art der Probenahmestellen reicht von stadtisch bis
landlicher Hintergrund.
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Abb. 1: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern (LUB)
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1.2 Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern (LUB)

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt (LfU) betreibt das vollautomatische Lufthygienische Landes-
tiberwachungssystem Bayern (LUB) ([7]), an das Ende 2007 insgesamt 57 LUB-Messstationen ange-
schlossen waren (Abb. 1). Zwei dieser LUB-Messstationen (Garmisch-Partenkirchen/Kreuzeckbahn-
stral3e und Zugspitzgipfel) werden im Auftrag des LfU durch das Institut fir Meteorologie und Klima-
forschung, Bereich Atmosphéarische Umweltforschung des Forschungszentrums Karlsruhe, betrieben.
Das Messnetz beriicksichtigt neben den Ballungsraumen Miunchen, Nirnberg-Furth-Erlangen und
Augsburg, auch zahlreiche weitere Standorte in Bayern. Dadurch ist eine landesweite Uberwachung
der lufthygienischen Situation gewahrleistet.

Die Messgeratebestiickung orientiert sich an der jeweiligen Standortcharakteristik. Das Spektrum der
gemessenen Komponenten umfasst die Schadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Ozon, Feinstaub
(PMy,), Stickstoffmonoxid, Schwefelwasserstoff, Toluol, Xylol, Benzol sowie Arsen, Blei, Cadmium und
Nickel im Feinstaub. Dartiber hinaus werden die meteorologischen Einflussgréf3en Windrichtung,
Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur, Luftdruck, Luftfeuchte und Globalstrahlung gemessen. Die Lage
der LUB-Messstationen sowie deren Standortklassifizierungen nach Eol [8] sind in Tab. 1 aufgefiihrt.
Tab. 2 enthalt Informationen zur Geratebestiickung. In Tab. 3 sind allgemeine Informationen tber die
im LUB verwendeten Messgerate zusammengestellt.

1.3 Veroffentlichung der Immissionsdaten

Die im Rahmen der kontinuierlichen lufthygienischen Uberwachung ermittelten Messdaten werden re-
gelmaRig in Form von lufthygienischen Monats- und Jahresberichten zusammengestellt. Dariiber hin-
aus werden die Daten der wesentlichen Komponenten von samtlichen LUB-Messstationen taglich
Uber folgende Medien veréffentlicht:

e Videotext:
Bayerisches Fernsehen Tafeln 630 — 636
e Internet:

http://www.Ifu.bayern.de/luft

Die Aktualisierung der Daten erfolgt im Winterhalbjahr zwischen 6.00 Uhr und 21.00 Uhr im
3-Stunden-Rhythmus. Im Sommerhalbjahr wird zusétzlich zwischen 12.00 Uhr und 21.00 Uhr auf eine
stlindliche Aktualisierung umgestellt. Nahere Informationen zur Veréffentlichung der Immissionsdaten
kénnen dem Informationsblatt des LfU [9] entnommen werden.
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Oberbayern L1.16 Andechs Rothenfeld LA-R HG 2003 700 4441877 5314805
L1.12 Bad Reichenhall Nonn STV HG 1985 465 4564541 5287565
L1.2 Burghausen Marktler StralRe STV VK 1976 420 4561782 5338019
L12.1 Garmisch-Partenk. Kreuzeckbahnstra3e LA-ST HG 1984 735 4429484 5260193
L12.3 Garmisch-Partenk. Zugspitzgipfel LA-G HG 2004 2960 4423574 5254133
L1.1 Ingolstadt Rechbergstrale ST HG 1975 374 4458115 5403703
L1.15 Mehring Sportplatz LA-R HG 1977 415 4558211 5338611
L8.12 Miinchen Johanneskirchen STV HG 1993 513 4473929 5337303
L14.4 Miinchen Landshuter Allee ST VK 2004 521 4465619 5334724
L8.3 Miinchen LothstralRe ST HG 1991 521 4466973 5335264
L8.11 Miinchen Luise-Kiesselbach-Platz ST VK 1978 544 4464158 5330674
L8.7 Miinchen Moosach ST VK 1978 508 4464017 5338005
L14.3 Miinchen Prinzregentenstralie ST VK 2004 510 4469764 5333937
L8.1 Miinchen Stachus ST VK 1978 521 4467725 5333338
L1.14 Trostberg Schwimmbadstra3e STV | 1992 488 4540251 5320534
L1.8 Vohburg a.d. Donau  JAustrale ST | 1978 356 4471938 5403570
Niederbayern L2.1 Kelheim Regensburger Stralle STV | 1975 348 4491254 5419130
L2.3 Landshut PodewilsstralRe ST VK 1976 390 4511703 5378021
L2.6 Neustadt a.d. Donau |Eining LA-R HG 1977 359 4483801 5412885
L2.12 Passau Stelzhamerstralle STV VK 2005 300 4605043 5382748
L2.11 Regen Bodenmaiser Stral3e STV HG 1989 545 4582757 5426731
L2.9 Saal a.d. Donau Auf dem Gries STV | 1978 340 4496352 5418536
Oberpfalz L3.1 Regensburg Rathaus ST VK 1975 335 4507556 5431305
L3.4 Schwandorf Wackersdorfer Stra3e ST HG 1980 380 4509421 5464999
L3.8 Sulzbach-Rosenberg |Lohe STV HG 1999 393 4484625 5483478
L3.6 Tiefenbach Altenschneeberg LA-R HG 1983 755 4539913 5478094
L3.3 Weiden i.d. OPf. NikolaistraRe ST VK 1980 400 4511607 5504708
Oberfranken L4.5 Arzberg Egerstrale ST HG 1980 482 4513614 5546895
L4.3 Bamberg Loéwenbriicke ST HG 1978 231 4420190 5529689
L14.2 Bayreuth Hohenzollernring ST VK 2003 337 4469246 5534224
L4.2 Bayreuth Rathaus ST VK 1978 336 4469655 5534605
L4.7 Coburg Lossaustrafie ST VK 1987 291 4425897 5569907
L4.1 Hof Berliner Platz ST HG 1976 518 4493289 5575570
L4.8 Kulmbach Konrad-Adenauer Stral3e ST HG 1988 303 4460227 5552025
L4.6 Naila Selbitzer Berg LA-ST HG 1986 534 4480279 5576397
Mittelfranken L5.12 Ansbach Residenzstralle ST VK 1989 400 4396279 5464073
L5.14 Erlangen Kraepelinstralie STV HG 2004 284 4425190 5497088
L14.6 Erlangen Pfarrstralie ST VK 2004 266 4427916 5496686
L5.5 Furth Theresienstralle ST VK 1975 293 4426520 5482197
L5.1 Nurnberg Bahnhof ST VK 1975 307 4434008 5479177
L5.10 Nurnberg Muggenhof ST HG 1978 300 4429460 5481048
L14.7 Niirnberg Von-der-Tann-Stral3e ST VK 2006 308 4430199 5478619
L5.2 Nirnberg Ziegelsteinstrale ST VK 1975 320 4435306 5482626
Unterfranken L6.6 Aschaffenburg Bussardweg STV HG 1978 134 3508533 5539470
L6.1 Aschaffenburg Schweinheimer Stral3e ST HG 1975 133 3510892 5537245
L6.7 Kleinwallstadt Hofstetter Stralle STV HG 1978 124 3512406 5525897
L6.3 Schweinfurt Obertor ST VK 1976 231 3588318 5546518
L6.4 Wiirzburg Kardinal-Faulhaber-Platz ST VK 1975 179 3567462 5517979
L6.5 Wiirzburg Kopfklinik STV HG 1975 226 3568922 5519123
L14.5 Wiirzburg Stadtring Std ST VK 2005 198 3568311 5517539
Schwaben L7.6 Augsburg Bourges-Platz ST HG 1986 477 4417757 5360455
L14.1 Augsburg Karlstrae ST VK 2003 485 4418373 5359756
L7.1 Augsburg Konigsplatz ST VK 1975 492 4418231 5359115
L7.8 Augsburg LfU STV HG 2000 495 4418764 5354817
L7.3 Kempten (Allgau) Westendstralle ST HG 1976 678 3598094 5288254
L7.4 Lindau (Bodensee) Holdereggenstrale ST VK 1978 403 3552011 5268673
L7.5 Neu-Ulm GabelsbergerstralRe ST HG 1978 470 3574740 5362632
ST stadtisches Gebiet VK Verkehr
STV vorstadtisches Gebiet HG  Hintergrund
LA-ST landlich-stadtnah | Industrie
LA-R  landlich-regional
LA-G  landlich-Hintergrund

Tab. 1: Ubersicht der bayerischen Luftmessstationen
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Oberbayern L1.16 Andechs Rothenfeld ol o O|le| e o|o|o|o|o0o]|eo]|e
L1.12 Bad Reichenhall Nonn ol e [ o|lo|eo| e [
L1.2 Burghausen Marktler StraBe eo|leo] e Q| e )
L12.1 Garmisch-Partenk. Kreuzeckbahnstral3e | @ ] o|o|o| e
L12.3 Garmisch-Partenk. Zugspitzgipfel ol o o
L1.1 Ingolstadt Rechbergstralle eo|oe o] e al e o|o|o|o|o0o]|eo]|e
L1.15 Mehring Sportplatz [ ] o| o O|le| e o|leoe|eo]| e
L8.12 Miinchen Johanneskirchen ol e ol e °
L14.4 Minchen Landshuter Allee o|eo| @ Ql e
L8.3 Minchen Lothstralle e(leoe|oe|oe|DO]|e]| e eo|o|o| e °
L8.11 Miinchen Luise-Kiesselbach-Platz o|lo (o] e ° )
L8.7 Miinchen Moosach eo|leo] e )
L14.3 Miinchen Prinzregentenstralle o|le]| e ajl e
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L1.8 Vohburg a.d. Donau  |AustraBe [ ]
Niederbayern L2.1 Kelheim Regensburger Stralle [ ] ] o|o|o|o|o|eo|eo]e
L2.3 Landshut Podewilsstralle ol e ° o|o|o|eo| e )
L2.6 Neustadt a.d. Donau  |Eining ol e o | e o|lo|o|o|o]|e
L2.12 Passau Stelzhamerstralle o|eo| @ eo| e (] o|o| e
L2.11 Regen Bodenmaiser Stral3e o| e o| e ol e )
L2.9 Saal a.d. Donau Auf dem Gries J [
Oberpfalz L3.1 Regensburg Rathaus eo|oe o] e QO|le| e o|o|o|o|o0o]|eo]|e
L3.4 Schwandorf Wackersdorfer Stralle e|eo| @ ° o|o|o|e]| e
L3.8 Sulzbach-Rosenberg |Lohe [
L3.6 Tiefenbach Altenschneeberg L o | e o|o|o| oo e
L3.3 Weiden i.d. OPf. Nikolaistral3e e| o | @ o| e o|o|eo|eo]| e [
Oberfranken L4.5 Arzberg Egerstrale [ o| e o|o| o|o|o|eo|e]|e
L4.3 Bamberg Loéwenbricke eo|leo] e ] o|o|o|eo| e
L14.2 Bayreuth Hohenzollernring e|leo| o al e
L4.2 Bayreuth Rathaus e|leo] e L] o|o|o|eo| e
L4.7 Coburg Lossaustralie eo|leo] e o
L4.1 Hof Berliner Platz [ ] ol e o| e o|o|o|eo]| e
L4.8 Kulmbach Konrad-Adenauer StralRe oo o] o o| e o|lo|o|o|eo]|e
L4.6 Naila Selbitzer Berg o| @ o| @ [ o|lo|o| o] e
Mittelfranken L5.12 Ansbach Residenzstra3e e|eo| @ ol e
L5.14 Erlangen Kraepelinstral’e ol o o| e
L14.6 Erlangen Pfarrstrale oo e al e
L5.5 Furth Theresienstrae eo|leo] e °
L5.1 Nurnberg Bahnhof e|oe o] e O|le| e )
L5.10 Nirnberg Muggenhof Q| e
L14.7 Nirnberg Von-der-Tann-Stral3e e|leo] e )
L5.2 Nurnberg Ziegelsteinstrale oo | o [ oo |o|o|eo]|e
Unterfranken L6.6 Aschaffenburg Bussardweg ol e e| o | e o|lo|e] e
L6.1 Aschaffenburg Schweinheimer Strale eo|leo] e ° o| oo
L6.7 Kleinwallstadt Hofstetter Strale (] ol e o| o | e
L6.3 Schweinfurt Obertor e|leo] o o | e o|o|o|eo| e
L6.4 Wirzburg Kardinal-Faulhaber-Platz o|o o] o al e ]
L6.5 Wirzburg Kopfklinik ol o L[] o|o|o|o|eo]|e
L14.5 Wiirzburg Stadtring Sud eo|leo] e al e
Schwaben L7.6 Augsburg Bourges-Platz o| o O O
L14.1 Augsburg KarlstraRe e|eo| @ al e
L7.1 Augsburg Konigsplatz e|oe|eoe|e|e|DO]| e [
L7.8 Augsburg LfU o|o|/o|oe|o|O]|]e]|e o|o|o|o|o0]|eo]|e
L7.3 Kempten (Allgau) WestendstraBe ol o o | e o|lo|o| e
L7.4 Lindau (Bodensee) HoldereggenstraRe e|leo| o ° o|o|o|eo| e
L7.5 Neu-Ulm Gabelsbergerstralie o| e o | e ol e
[ ] mit Messgerat bestuickt 0 Messgerat im Laufe des Jahres ausgebaut
m] Passivsammier

Tab. 2: Bestiickungsliste der Luftmessstationen
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Messkomponente Messprinzip Messbereich Nachweis- Hersteller Typ
grenze
Schwefeldioxid (SO,) UV-Fluoreszenz 0...1,4 mg/m3 3 pug/m3 MLU Modell 100A
Schwefelwasserstoff (H,S) UV-Fluoreszenz 0...0,76 mg/m3 1 pg/m3 MLU Modell 101A
IR-Absorption 0...58 mg/m3 0,1 mg/m3 HORIBA APMA-360
Kohlenmonoxid (CO)
Gasfilterkorrelation 0...58 mg/m3 0,2 mg/m3 MLU Modell 300A
Stickstoffmonoxid (NO) Chemilumineszenz 0...1,25 mg/m3 1 pg/ms3 ECO PHYSICS CLD 700 AL
NO Chemilumineszenz 0...1,25 mg/m3 0,7 pg/m3 HORIBA APNA-370
NOy Chemilumineszenz 0...1,91 mg/m3 1 pg/m3 HORIBA APNA-370
Stickstoffdioxid (NO,) Chemilumineszenz 0...1,91 mg/m3 2 pg/m3 ECO PHYSICS CLD 700 AL
UV-Absorption 0...1,0 mg/m3 1 pg/ms3 HORIBA APOA-370
Ozon (O3) UV-Absorption 0...1,0 mg/m? 3 pg/ms MLU Modell 400
UV-Absorption 0...1,0 mg/m3 4 ug/ms Thermo Instruments TE 49
Einzelkohlenwasserstoffe
Benzol 0...0,20 mg/m3 0,1 pg/m3
Thermodes.orption mit Siemens U 102 BTX
Toluol Kapillar- 0...0,30 mg/m3 0,1 pg/m3
gaschromatographie
0-Xylol 0...0,10 mg/m3 0,1 pg/m3
3-Absorption 0...1,0 mg/m3 3 pg/m3 ESM-Andersen FH 62 I-R
3-Absorption 0...1,0 mg/m3 0,5 pg/m3 Thermo Scientific | Sharp Modell 5030
Massenschwinger 0...1,0 mg/m3 3 pg/m3 Rupp.&Patashnick TEOM 1400 a
Feinstaub (PM;q)
Gravimetrie:
High Volume Sampler 1 pg/m3 DIGITEL DA-80 H
Low Volume Sampler 5 pg/m3 Leckel SEQA47/50
Windrichtung Windfahne 0..360 Grad
Thies 4.3324.21.000
Windgeschwindigkeit Schalenkreuz 0,5..35 m/s
Lufttemperatur Platinwiderstand -30...+50°C
Thies 1.1005.51.015
Luftfeuchte Haarhygrometer 10...100 %
Luftdruck Dosenbarometer 950...1050 hPa Thies 3.1150.10.015
Globalstrahlung Thermospannung 0...2000 W/m? Kipp&Zonen UM 5

Tab. 3: Eingesetzte Messgerate im Luftmessnetz
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1.4 Immissions-, Grenz-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte fir Luftverun-
reinigungen
In der Verordnung tber Immissionswerte fiir Schadstoffe in der Luft (22. BImSchV) sind Luftqualitats-
werte in Form von Grenzwerten und zum Teil Alarmschwellen fir Feinstaub (PM,g), Stickstoffoxide,
Stickstoffdioxid, Kohlenmonoxid, Schwefeldioxid, Blei und Benzol festgelegt. Die Grenzwerte fiir
Stickstoffdioxid und Benzol sind erst ab dem Jahr 2010 einzuhalten. Bis dahin ist die Belastung fiir
diese Stoffe an Hand eines Wertes zu beurteilen, der sich aus der Summe des Immissionsgrenzwerts
und einer stoffspezifischen Toleranzmarge zusammensetzt. Die Toleranzmargen verringern sich von
Jahr zu Jahr. In Tab. 4 sind die Summen aus Grenzwert und Toleranzmarge fur die verschiedenen
Schadstoffkomponenten bis zum Jahr 2010 zusammengestellt. Des Weiteren sind in der Verordnung
zur Verminderung von Sommersmog, Versauerung und Nahrstoffeintragen (33. BImSchV) Zielwerte
sowie Informations- und Alarmschwellen fiir Ozon festgelegt. Die Zielwerte sind soweit wie mdglich ab
2010 einzuhalten.
Tab. 5 enthalt eine Ubersicht der in der 22. und 33. BImSchV enthaltenen Zielwerte und Alarmschwel-
len sowie den Zeitpunkt, ab dem diese Werte einzuhalten sind. Die hier aufgefiihrten Werte bilden die
Grundlage fur die Luftqualitatsbeurteilung in der Europaischen Union. Der bis Ende 2009 gultige
Grenzwert der 22. BiImSchV fir Stickstoffdioxid ist in Tabelle 6 aufgefiihrt.

Weitere Immissionswerte sind sowohl fiir gasférmige Schadstoffe als auch fiir Staubniederschlag in-
klusive verschiedener Inhaltsstoffe im Staubniederschlag in der Technischen Anleitung zur Rein-
haltung der Luft (TA Luft) [10] enthalten. Diese Werte sind im Rahmen von immissionsschutzrecht-
lichen Genehmigungsverfahren von Bedeutung.

Dariber hinaus sind in der Richtlinie VDI 2310 und den dazugehdrigen Folgeblattern ([11],[12]) Maxi-
male Immissions-Konzentrationen (MIK) zum Schutz des Menschen fiir verschiedene Schadstoffkom-
ponenten und verschiedene Einwirkungszeitraume (i.d.R.1/2 bzw. 24 Stunden) angegeben. Ein zu-
satzlicher Grenzwert fir Stickstoffdioxid ist in der Richtlinie des Rates der Europaischen Gemeinschaft
[13] angegeben. Weitere Leitwerte finden sich in der Luftqualitatsleitlinie der WHO [14].

Eine Zusammenstellung der einzelnen, nicht in Tab. 5 aufgefiihrten Immissions-, Richt-, Leit-, Schwel-
len- und Zielwerte fir die im vorliegenden Bericht aufgefiihrten Schadstoffkomponenten ist in Tab. 6
enthalten.

1.5 Allgemeine Informationen zur Messung und Darstellung der Ergebnisse

Entsprechend der Vierten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
[15] erfolgt die Messung der gasférmigen Luftverunreinigungen auf der Basis von Halbstundenmittel-
werten. Feinstaub (PM,g), dessen Konzentration in Form von Tagesmittelwerten zu bestimmen ist,
wird seit dem Jahr 2005 ebenfalls auf der Basis von Halbstundenmittelwerten gemessen.

Die Werte der gasférmigen Komponenten beziehen sich entsprechend den Vorgaben der
EG - Richtlinien bzw. der 22. und 33. BImSchV auf eine Temperatur von 20°C und einem Druck von
1013 hPa. Die Angaben fiir Feinstaub (PM,g) gelten fiir Umgebungsbedingungen.
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Einfiihrung

PM 10 PM ;o NO, NO, CcO SO, Pb Benzol
24 h-Wert Jahresmittel 1 h-Wert Jahresmittel 8 h-Wert 1 h-Wert Jahresmittel | Jahresmittel
(ug/m°) (ug/m®) (ug/m®) (ug/m®) (mg/m®) (ug/m®) (ug/m®) (ug/m®)
2002 65 44,8 280 56 16 440 0,8 10
2003 60 43,2 270 54 14 410 0,7 10
2004 55 41,6 260 52 12 380 0,6 10
2005 50 40 250 50 10 350 0,5 10
2006 50 40 240 48 10 350 0,5 9
2007 50 40 230 46 10 350 0,5 8
2008 50 40 220 44 10 350 0,5 7
2009 50 40 210 42 10 350 0,5 6
2010 50 40 200 40 10 350 0,5 5
Tab. 4: Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge bis 2010
zulassige Zeitpunkt, ab
Komponente Art des Wertes Mlttlelungs— Wert Anzﬂahl von dem der
zeitraum Uber- Grenzwert
schreitungen | einzuhalten ist
Schwefeldioxid GW fur den Schutz der 3 24 mal im
(SO,) menschl. Gesundheit 1 Stunde 350 pg/m Kalenderjahr 1. Jan. 2005
GW fir den Schutz der 3 3 malim
menschl. Gesundheit 24 Stunden | 125 pg/m Kalenderjahr 1. Jan. 2005
. Kalenderjahr
cw féj)rkgsnstsecr:gaz VO und winter | 20 pg/m? - 18. Sep. 2002
Y (1.10.-31.3)
Alarmschwelle 1 Stunde ~ | 500 pg/m® - 18. Sep. 2002
Stickstoffdioxid GW fur den Schutz der 3 18 mal im
(NO,) menschl. Gesundheit 1 Stunde 200 pg/m Kalenderjahr 1. Jan. 2010
GW fur den Schutz der . 3
menschl. Gesundheit Kalenderjahr | 40 pg/m - 1. Jan. 2010
Alarmschwelle 1 Stunde = | 400 pgim® - 18. Sep. 2002
" - GW fur den Schutz der .
Stickstoffoxide (NO 3 -
ickstoffoxide (NOy) Vegetation Kalenderjahr | 30 pg/m 18. Sep. 2002
: GW fur den Schutz der 35 malim
F PM 3
einstaub (PMio) menschl. Gesundheit 24 Stunden 50 pg/m Kalenderjahr 1. Jan. 2005
GW fir den Schutz der . 3
menschl. Gesundheit Kalenderjahr | 40 pug/m - 1. Jan. 2005
. GW fur den Schutz der ! 3
Blei (Pb) menschl. Gesundheit Kalenderjahr | 0,5 ug/m - 1. Jan. 2005
GW fur den Schutz der ! 3
Benzol menschl. Gesundheit Kalenderjahr | 5 pg/m - 1. Jan. 2010
. GW fur den Schutz der 3
Kohlenmonxid (CO) menschl. Gesundheit 8 Stunden 10 mg/m - 1. Jan. 2005
ZW fiir den Schutz der - 25 Tage pro
3
Ozon (O3) menschl. Gesundheit 8 Stunden 120 pg/m Kalenderjahr - 1. Jan. 2010
ZW fiir den Schutz der 18 000
Vegetation AQT40 (Hg/m3)*h i 1. Jan. 2010
Langfristiges Ziel fur den 6 000
Schutz der Vegetation AOT40 (Hg/m3)*h
Informationsschwelle 1 Stunde 180 pug/ms3 - 21. Jul. 2004
Alarmschwelle 1 Stunde 240 pg/m3 - 21. Jul. 2004
Arsen Zielwert Kalenderjahr | 6 ng/m3 - 1. Jan. 2013
Cadmium Zielwert Kalenderjahr | 5 ng/m3 - 1. Jan. 2013
Nickel Zielwert Kalenderjahr | 20 ng/m3 - 1. Jan. 2013

gemittelt Gber 3 Jahre
" héchster 8-Stunden-Mittelwert eines Tages
" Summe der Differenzen zwischen Konzentrationen tiber 80 pg/m3 als 1-Stunden-Mittelwert und 80 pg/m?

zwischen 8 Uhr morgens und 20 Uhr abends MEZ im Zeitraum von Mai bis Juli, gemittelt Giber 5 Jahre

Tab. 5: Grenzwerte (GW), Alarmschwellen und Zielwerte (ZW) der 22. und 33. BImSchV

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2008
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Einfiihrung

Schwefel- ) .
dioxid Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
22. BImSchV siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5
1 3 . . menschliche
TALuft 50 pg/m Jahresmittelwert Immissionswert Gesundheit
sonst wie 22. BImSchV ? wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchVv
EG Richtlinie . . . .
1999/30/EG wie 22. BImSchVv wie 22. BImSchVv wie 22. BImSchVv wie 22. BImSchVv
5 ) . menschliche
WHO 50 pg/m Jahresmittelwert Leitwert Gesundheit
3 M . menschliche
125 pg/m 24-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit

2) ohne Alarmschwelle

1) alle Werte nach TALuft gelten nur fir Anlagen nach § 3 Abs. 5 BImSchG

Benzol Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
22. BImSchV siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5
EG Richtlinie . B . )

2000/69/EG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV
s . . menschliche
TALuft 5 pg/m Jahresmittelwert Immissionswert Gesundheit

Kohlen-

. Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
monoxid
22. BImSchV siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5
EG Richtlinie . ) ] .
2000/69/EG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV

WHO 10 mg/m3 8-h-Mittelwert Leitwert menschhche
Gesundheit

3 o . menschliche

30 mg/m 1-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit

3 oy . menschliche

60 mg/m 1/2-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit

Tab. 6: Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte
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Einfiihrung

Stickstoff- ) )
L Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
dioxid
98 %-Wert der Summenhaufigkeit aus menschliche
22. BImSchVv 200 pg/m3 Stundenmittelwerten (oder kiirzeren Grenzwert V ;
- ) Gesundheit
Zeitraumen) eines Jahres
sonst wie Tab. 5 sonst wie Tab. 5 sonst wie Tab. 5 sonst wie Tab. 5
3 . L menschliche
TALuft 40 pg/m Jahresmittelwert Immissionswert Gesundheit
200 pg/m3(18 .
Uberschreitungen im 1-h-Mittelwert Immissionswert menschiiche
) - Gesundheit
Kalenderjahr zulassig)
EG Richtlinien
1999/30/EG und ; ] . ]
85/203/EWG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV
Anhang |
VDI Richtlinie 2310 2 ) . menschliche
Blatt 12 50 pg/m3 24-h-Mittelwert Richtwert Gesundheit
3 N . menschliche
100 pg/m 1/2-h-Mittelwert Richtwert Gesundheit
. . menschliche
3
WHO 40 pg/m Jahresmittelwert Leitwert Gesundheit
3 ey . menschliche
200 pg/m 1-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit
1) Grenzwert bis zum 31. Dezember 2009
2) fur Wohngebiete
Stickstoff- ) )
. Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
oxide
22. BImSchVv siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 ¥ siehe Tab. 5
TALuft 30 pg/ms3 Jahresmittelwert Grenzwert Vegetation
EG Richtlinie ) ) . )
1999/30/EG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV
1) fur Probenahmestellen, die mehr als 20 km von Ballungsrdumen oder 5 km von anderen bebauten Gebieten,
Industrieanlagen oder Bundesautobahnen oder mindestens vierspurigen BundesfemstraRen entfemt sind
Ozon Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
33. BImSchV siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5
EG Richtlinie . ) . .
2002/3/EG wie 33. BImSchV wie 33. BImSchV wie 33. BImSchV wie 33. BImSchV
VDI Richtlinie 2310 . . menschliche
Blatt 15 120 pg/m3 1/2-h-Mittelwert Richtwert Gesundheit
. . menschliche
100 ug/m3 8-h-Mittelwert Richtwert Gesundheit
. . menschliche
WH 3 -h-
o 120 pg/m 8-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit
PM,, Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
22. BImSchVv siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5 siehe Tab. 5
50 pg/m? (35 .
TALuft Uberschreitungen im 24-h-Mittelwert Grenzwert menschhchg
. . Gesundheit
Kalenderjahr zulassig)
. menschliche
3
40 pg/m Jahresmittelwert Grenzwert Gesundheit
EG Richtlinie . ] . )
1999/30/EG wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV wie 22. BImSchV

Tab.6: (Fortsetzung): Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte
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Einfiihrung

. Staub- Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
niederschlag
Schutz vor
2 . o erheblichen
TALuft 0,35 g/(m*.d) Jahresmittelwert Immissionswert Belsstigungen und
Nachteilen
Blei im Wert Zeitbe Art des Wertes Schutzobjekt
. itbezu utz
Feinstaub (PM,g) g !
Nachbarschaft
22. BImSchV 1,0 pg/ms”? Jahresmittelwert Grenzwert ? bestimmter
industrieller Quellen
sonst wie Tab. 5 sonst wie Tab. 5 sonst wie Tab. 5 sonst wie Tab. 5
3 . . menschliche
TALuft 0,5 pg/m Jahresmittelwert Immissionswert Gesundheit
WHO menschliche
(Blei im 0,5 pg/m3 Jahresmittelwert Leitwert en
Gesundheit
Schwebstaub)

1) Grenzwert im Umkreis von nicht mehr als 1000 Metern bestimmter industrieller Quellen, ab 01. Januar 2010 ebenfalls 0,5 pg/m3
*) Toleranzmarge fiir Blei im Feinstaub (PMy): 0,2 pg/m3 fiir den ab dem 01. Januar 2010 einzuhaltenden Grenzwert;
sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2007 bis zum 01. Januar 2010 stufenweise um jahrlich 0,05 pg/m3

Arsen im Staub-

. Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
niederschlag

Schutz vor schadl.

. _ o
TALuft 4 ug/(m?.d) Jahresmittelwert Immissionswert |\, 1 welteinwirkungen

Blei im Staub-

R Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
niederschlag

Schutz vor schadl.

, _ .
TALuft 100 pg/(m*.d) Jahresmittelwert Immissionswert |, velteinwirkungen

Cadmium im
Staub- Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

niederschlag

Schutz vor schédl.

, _ _
TALuft 2 pg/(m?.d) Jahresmittelwert Immissionswert | ;. velteinwirkungen

Nickel im Staub-

. Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
niederschlag

Schutz vor schédl.

, ‘ .
TALuft 15 pg/(m*.d) Jahresmittelwert Immissionswert |, velteinwirkungen

Thallium im
Staub- Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

niederschlag

Schutz vor schédl.

’ ) e
TALuft 2 pg/(m~.d) Jahresmittelwert Immissionswert Umwelteinwirkungen
Toluol Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
WHO 0,26 mg/m? 1-Wochen-Mittelwert Leitwert menschliche
Gesundheit

Tab. 6: (Fortsetzung): Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte
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Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007

2 Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007

Im Folgenden werden die Ergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen des Jahres 2007 fir
die Komponenten Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Feinstaub
(PMyg), Ozon, Benzol und Blei beschrieben. Hierzu sind in Tab. 7 die nach den Kriterien der 22. und
33. BImSchV ausgewerteten Messergebnisse zusammengestellt. In dieser sind Uberschreitungen von
Grenzwerten oder der Summe von Grenzwert und Toleranzmarge durch Fettschrift markiert. Bei
Uberschreitungen des Grenzwertes bzw. der Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge sind Luft-
reinhalte-/Aktionsplane zu erstellen. Auf Grund von Uberschreitungen in den Jahren 2003 bis 2006
wurden entsprechende Plane bereits fiir die Ballungsraume Miinchen, Augsburg, Nirnberg-Firth-
Erlangen sowie die Stadte Regensburg, Wirzburg, Ingolstadt, Bayreuth, Landshut, Ansbach, Passau,
Burghausen, Arzberg, Lindau, Schwandorf und Weiden aufgestellt. Fir die Stadt Neu-Ulm liegt dieser
Luftreinhalte-/Aktionsplan derzeit als Entwurf vor.

Um einen besseren Uberblick tiber die unterschiedliche Belastungssituation der einzelnen LUB-
Messstationen zu erhalten, sind die Messergebnisse fiir die einzelnen Komponenten in Form von Bal-
kendiagrammen dargestellt, die in Abhangigkeit vom Jahresmittelwert der Grél3e nach geordnet sind.
Eine Auflistung sdmtlicher KenngréRen ist im Anhang 2 enthalten. Im Anhang 3 sind die Jahresverlau-
fe der Schadstoffbelastung an den einzelnen LUB-Messstationen auf der Basis von Tagesmittelwerten
aufgefiihrt. Die Ergebnisse der Schwefelwasserstoff-, Toluol- und o-Xylol-Messungen sind tabellarisch
mit im Anhang 2 enthalten.

2.1 Schwefeldioxid

Wie bereits in den vergangenen Jahren war auch im Berichtsjahr allgemein nur eine geringe Schwe-
feldioxidbelastung festzustellen. So lagen die Jahresmittelwerte an der Mehrzahl der LUB-
Messstationen zwischen 4 und 5 pg/m3. Der héchste Wert wurde an der LUB-Messstation Augs-
burg/Koénigsplatz mit 7 ug/m3 gemessen. Bei den geringen Konzentrationen ist eine regionale Diffe-
renzierung der Belastungsstruktur kaum mehr méglich (Abb. 2). Eine héhere Belastung des nordost-
bayerischen Raumes, wie sie in friheren Jahren regelmafig zu verzeichnen war, ist nicht mehr zu be-
obachten. Furr Schwefeldioxid sind Grenzwerte in Form von zuldssigen Uberschreitungshaufigkeiten
von Tages- bzw. Stundenmittelwerten festgelegt. Mit einem maximalen Tagesmittelwert von 34 ug/m?
an der LUB-Messstation Vohburg a.d.Donau/Austraf3e wurde die Zahlschwelle von 125 pg/m? deutlich
unterschritten. Auch der maximale Stundenmittelwert lag mit 118 pug/m3 an der LUB-Messstation Voh-
burg a.d.Donau/AustraRe klar unter der Zahlschwelle von 350 pg/ma. Selbst der fur Okosysteme gel-
tende Grenzwert von 20 pg/m?3 (Jahres- bzw. Wintermittelwert) wurde an allen LUB-Messstationen
deutlich unterschritten.

2.2 Kohlenmonoxid

Wie beim Schwefeldioxid war auch beim Kohlenmonoxid nur eine geringe Belastung festzustellen. Im
Vergleich zum Vorjahr war die Belastung im Jahresmittel an mehr als der Halfte der LUB-
Messstationen zuriickgegangen. An 2 LUB-Messstationen war eine Zunahme zu verzeichnen. An 13
LUB-Messstationen blieb die Belastung unverandert. Die Jahresmittelwerte lagen liberwiegend zwi-
schen 0,4 mg/m3 und 0,6 mg/m3. Die héchste Konzentration wurde mit 0,8 mg/m?3 an der im Nahbe-
reich verkehrsreicher StraRen gelegenen LUB-Messstationen Miinchen/Landshuter Allee gemessen.
Fir Kohlenmonoxid ist ein 8-Stunden-Mittelwert von 10 mg/m? als Grenzwert festgelegt. Mit einem
maximalen 8-Stunden-Mittelwert von 4,4 mg/m? an der LUB-Messstation Weiden/Nikolaistrae wurde
dieser deutlich unterschritten.
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Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007

2.3 Stickstoffmonoxid

Beim Stickstoffmonoxid konnte an 43 LUB-Messstationen gegeniiber dem Vorjahr eine Abnahme der
mittleren Belastung beobachtet werden. An 7 LUB-Messstationen blieb die Belastung unverandert und
an 1 LUB-Messstation war eine geringfiigige Zunahme der Belastung zu verzeichnen. Stickstoffmono-
xid wird zu einem wesentlichen Anteil vom Verkehr emittiert. Dementsprechend wurden die héchsten
Konzentrationen an den straBennahen LUB-Messstationen der Ballungsraume sowie der groRReren
Stadte gemessen (Abb. 4). Der hochste Jahresmittelwert wurde mit 120 ug/ms an der LUB-
Messstation Minchen/Landshuter Allee registriert. Erwartungsgeman traten die geringsten Konzentra-
tionen an den landlich gepragten LUB-Messstationen auf. Auch in den weniger verkehrsbe-
aufschlagten Bereichen der Ballungsrdume wurden nur geringe Konzentrationen gemessen, wie z.B.
an den Werten der LUB-Messstationen Miinchen/Johanneskirchen und Augsburg/LfU zu erkennen ist.
Fir Stickstoffmonoxid ist kein Grenzwert festgelegt.

2.4 Stickstoffdioxid

Fir Stickstoffdioxid liegt die Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge im Jahresmittel fir das Jahr
2007 bei 46 pg/m3. Dieser Wert wurde an den LUB-Messstationen Augsburg/KarlstraRe, Augs-
burg/Kénigsplatz, Nirnberg/Von-der-Tann-StralRe, Minchen/Landshuter Allee, Miinchen/Stachus so-
wie Miinchen/Prinzregentenstrale und Luise-Kiesselbach-Platz iiberschritten. An 44 LUB-
Messstationen konnte im Vergleich zum Vorjahr eine geringfiigige Abnahme der mittleren Belastung
festgestellt werden. An 4 LUB-Messstationen blieb die Belastung unverandert. Eine Zunahme der mitt-
leren Belastung musste an 3 LUB-Messstationen verzeichnet werden. Wie zu erwarten lagen die Be-
lastungsschwerpunkte mit Jahresmittelwerten von tiber 40 pg/m3 bis 89 pg/ms? an den im Nahbereich
verkehrsreicher StralRen gelegenen LUB-Messstationen in den Ballungsraumen Miinchen, Augsburg,
Niirnberg, Regensburg sowie in Bayreuth (Abb. 5). An den weniger verkehrsbeeinflussten LUB-
Messstationen traten grof3tenteils Jahresmittelwerte zwischen 20 pg/m?3 und 40 pug/ms3 auf. Die ge-
ringsten Immissionen wurden mit einem Jahresmittelwert von 9 pg/ms3 und 10 pg/m3 an den emit-
tentenfernen LUB-Messstationen Garmisch-Partenkirchen/KreuzeckbahnstraRe und Tiefenbach/Alten-
schneeberg sowie mit 2 ug/m? an der LUB-Messstation Zugspitzgipfel gemessen.

Uberschreitungen eines Stundenmittelwerts von 230 ug/m3 (Grenzwert und Toleranzmarge) wurde an
den LUB-Messstationen Miinchen/Landshuter Allee in 18 Fallen, Prinzregentenstraie in 10 Féllen,
Munchen/Luise-Kiesselbach-Platz in 8 Féllen, Nurnberg/Von-der-Tann-Stral3e in 3 Fallen und Lands-
hut/PodewilsstralRe in 2 Féllen festgestellt. Damit wurde die zulassige Uberschreitungshaufigkeit von
18 Fallen an keiner LUB-Messstation tiberschritten.

2.5 Feinstaub (PMyp)

Fur Feinstaub (PMyy) liegt der auf das Jahresmittel bezogene Grenzwert bei 40 ug/ms3. Die Jahres-
mittelwerte bewegten sich gréfitenteils im Bereich zwischen 20 ug/m3 und 30 pug/m3. Jahresmittelwerte
tiber 30 ug/m3 wurden insbesondere an den verkehrsnahen LUB-Messstationen in den Ballungsrau-
men gemessen. Mit Jahresmittelwerten von 14 pg/ms3 und 17 pg/ms traten die geringsten Konzentrati-
onen an den Hintergrundstationen Tiefenbach und Andechs auf. Der héchste Jahresmittelwert wurde
mit 36 pg/m? an der LUB-Messstation Miinchen/Landshuter Allee gemessen. Erhohte Konzentrationen
traten grof3r&dumig in den Monaten Februar, Marz und Dezember auf.

An maximal 35 Tagen im Kalenderjahr darf ein Tagesmittelwert von 50 ug/m3 Gberschritten werden.
Wie aus Tab. 7 hervorgeht, wurde dieser Grenzwert fiir das Jahr 2007 nur an den Stationen Min-
chen/Landshuter Allee in 53 Fallen und Augsburg/Kénigsplatz in 37 Fallen Uberschritten. Der héchste
Tagesmittelwert wurde an der Station Miinchen/Landshuter Allee mit 135 pg/m3 gemessen.
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Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007

2.6 0Ozon

Im Gegensatz zu den restlichen Schadstoffen treten beim Ozon an den verkehrsbeeinflussten, inner-
stadtischen LUB-Messstationen die geringsten Jahresmittelwerte auf. Im Weiteren ist je nach Lage
der LUB-Messstation in der Abstufung stadtische Kernbereiche - Stadtrandgebiete — emissionsferne
Regionen — Hochlagen eine Zunahme der Jahresmittelwerte zu erkennen. Dies ist im Wesentlichen
darauf zuriickzufiihren, dass in Gebieten mit h6heren Luftschadstoffgehalten insbesondere in den
Nachtstunden ein bodennaher Abbau des Ozons durch Reaktion mit anderen Luftschadstoffen statt-
findet und sich damit dort insgesamt niedrigere Tages- und Jahresmittelwerte ergeben. Dagegen sind
die untertags auftretenden Hochstwerte — ausgenommen von LUB-Messstationen im unmittelbaren
Nahbereich verkehrsreicher Stral3en — weitgehend unabhangig von der jeweiligen Standortcharakte-
ristik. Entsprechend der Abhangigkeit der Ozonbildung von der Sonneneinstrahlung ist im Jahresver-
lauf der fur Ozon typische Gang mit htheren Konzentrationen im Sommer und geringerer Belastung
im Winter zu verzeichnen [16].

In der 33. BImSchV ist eine Informationsschwelle von 180 pg/m? als 1-Stunden-Mittelwert festgelegt,
bei deren Uberschreitung eine Information der Bevélkerung vorzunehmen ist. Die Informations-
schwelle wurde im Jahr 2007 an 2 Tagen Uberschritten. Eine entsprechende Information der Bevolke-
rung Uber Presse, Rundfunk und Fernsehen wurde jeweils veranlasst.

2.7 Benzol

Benzol wird als typisch verkehrsspezifische Komponente an den im Nahbereich verkehrsreicher Stra-
Ren gelegenen LUB-Messstationen Augsburg/Kénigsplatz und Miinchen/Stachus gemessen. Dabei
wurden fur beide Stationen Jahresmittelwerte von 1,3 pg/m3 ermittelt. Demgegeniber lag die Belas-
tung an der zum stadtischen Randgebiet gelegenen LUB-Messstation Augsburg/LfU bei 0,8 pug/ma.
Damit wurde sowohl die fur das Jahr 2007 als Beurteilungswert heranzuziehende Summe aus Grenz-
wert und Toleranzmarge von 8 pg/ms als auch der ab 2010 geltende Grenzwert von 5 pg/ms3 deutlich
unterschritten. Neben den kontinuierlichen Benzolmessungen wurden im Jahr 2007 an weiteren

18 LUB-Messstationen, die groRtenteils im Nahbereich verkehrsreicher StralRen liegen, Messungen
mit Passivsammlern durchgefuhrt. Die Jahresmittelwerte dieser Messungen bewegten sich zwischen
0,4 pg/ms3 und 1,9 pg/m3 und lagen damit unter dem Grenzwert. Die geringste Belastung wurde an der
im landlichen Gebiet gelegenen LUB-Messstation Andechs gemessen (siehe Anhang 8).

2.8 Blei

Mit einem maximalen Jahresmittelwert von 0,009 pug/m3 wurde die héchste Belastung an der LUB-
Messstation Nirnberg/Bahnhof gemessen. Die Jahresmittelwerte der Bleibelastung bewegten sich
zwischen 0,004 pg/ms3 und 0,009 pg/ms3 und lagen damit deutlich unter dem Grenzwert der

22. BImSchV von 0,5 pg/ms.

2.9 Arsen

Bei Arsen lagen die Jahresmittelwerte an sdmtlichen Messpunkten unter 2 ng/m?3 (Bestimmgungs-
grenze). Damit blieb die Belastung deutlich unter dem Zielwert der 22. BImSchV von 6 ng/ms3.
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2.10 Cadmium

Die Jahresmittelwerte flir Cadmium bewegten sich in einem engen Bereich zwischen 0,1 ng/m3 und
0,2 ng/m3. Damit wurde der Zielwert der 22. BImSchV von 5 ng/m3 an allen Messpunkten deutlich un-
terschritten.

2.11 Nickel

Die Jahresmittelwerte der Nickelbelastung in der Luft lagen im Bereich zwischen 0,7 ng/m3 und
2,5 ng/m3, wobei die hdchste Belastung an der Station Augsburg/Kénigsplatz gemessen wurde. Der
Zielwert der 22. BImSchV von 20 ng/m?3 wurde damit an allen Messpunkten deutlich unterschritten.
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2007 O3 O3 O3 O3 PMy | PMyp | NO, | NO, CcO SO, | SO, Pb |Benzol

(rg/m®)| (ng/m®)| (ug/m?)| (ug/m**h| (ug/m®)| (ug/m?)| (ugim*)| (ug/m’ [(ma/im®) (ng/m®)| (wg/m?)| (ug/m| (ug/m’)
Bezugszeit 8h 1h 1h AOT40 | 24h Jahr 1h Jahr 8h 1h 24 h Jahr Jahr
Quelle 33. BImSchV 22. BImSchV

§2 §2 §2 §2 §4 §4 §3 §3 §7 §2 §2 §5 §6

Grenzwert bzw. 120" | 1802 | 240% | 18000% | 50 40 230 46 10 350 | 125 | 05 8
Grenzwert + Toleranzmarge
Zulassige Uberschreitungen/Jahr 25 - - 35 18 - 24 3

Anzahl | Anzahl | Anzahl| Wert | Anzahl| MW | Anzahl| MW MW | Anzahl| Anzahl| MW MW
Andechs / Rothenfeld 16 0 0 - 7 17 0 13
Ansbach / Residenzstrale 3 0 0 6538 15 24 0 35 2,7
Arzberg / Egerstralle 6 0 0 10075 10 20 0 18 0 0
Aschaffenburg / Bussardweg 15 0 0 11163 11 21 0 33
Aschaffenburg / Schweinheimer Strale 14 23 0 37 2,5
Augsburg / Bourges-Platz 20 23 0 30
Augsburg / Karlstrae 27 29 0 59 2,4
Augsburg / Kénigsplatz 37 31 0 50 2,2 0 0 0,005 1,3
Augsburg / LfU 16 0 0 12431 15 20 0 20 1,4 0 0 0,8
Bad Reichenhall / Nonn 14 1 0 12012 0 17
Bamberg / Léwenbriicke 18 24 0 26 2,2
Bayreuth / Hohenzollernring 22 26 0 38 3,6
Bayreuth / Rathaus 15 23 0 40 3,1
Burghausen / Marktler Strale 20 23 0 28 1,4
Coburg / LossaustralBe 12 22 0 31 3,4
Erlangen / Kraepelinstrale 24 0 0 15432 7 19 0 20
Erlangen / Pfarrstrale 11 24 0 31 2,7
Firth / Theresienstralle 16 26 0 33 2,0
Garmisch-Part. / Kreuzeckbahnstrale 12 1 0 13397 0 9
Garmisch-Part. / Zugspitzgipfel 98 0 0 35532 0 2
Hof / Berliner Platz 12 0 0 13045 10 21 0 21 0 0
Ingolstadt / RechbergstralRe 22 23 0 31 1,9 0 0 0,004
Kelheim / Regensburger Strale 16 23 0 0
Kempten (Allgéu) / Westendstral3e 13 0 0 12950 10 18 0 23
Kleinwallstadt / Hofstetter Strale 23 0 0 12549 9 21 0 19 0 0
Kulmbach / Konrad-Adenauer-Strale 10 0 0 12316 9 21 0 26 3,0 0 0
Landshut / Podewilsstra3e 16 23 2 37
Lindau (Bodensee) / Holdereggenstrale 25 24 0 37 2,1
Mehring / Sportplatz 13 0 0 11460 11 20 0 15 0 0
Muinchen / Johanneskirchen 12 0 0 12990 12 21 0 30
Muinchen / Landshuter Allee 53 36 18 89 3,1
Muinchen / LothstraBe 8 0 0 10639 19 23 0 42 19
Miinchen / Luise-Kiesselbach-Platz 24 26 8 69 2,8 0 0 0,004
Miinchen / Moosach 0 35 2,5
Muinchen / Prinzregentenstra3e 15 27 10 71 1.8
Miinchen / Stachus 0 0 0 2374 30 30 0 71 2,2 0 0 0,004 1,3
Naila / Selbitzer Berg 12 0 0 13468 4 17 0 15
Neustadt a.d.Donau / Eining 25 1 0 17865 9 19 0 18
Neu-UIm / Gabelsbergerstrafie 10 0 0 8830 26 25 0 35
Nurnberg / Bahnhof 4 1 0 7545 13 24 0 40 2,6 0 0 0,009
Nurnberg / Muggenhof 13 23
Nurnberg / Von-der-Tann-StraBe 25 29 3 53 3,6
Nurnberg / Ziegelsteinstral3e 12 23 0 35 2,3
Passau / StelzhamerstraBe 6 0 0 8852 19 24 0 38 2,8
Regen / Bodenmaiser Stral3e 0 0 0 2680 3 19 0 17
Regensburg / Rathaus 0 0 0 2683 35 29 0 42 1,9 0 0
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries 13 22
Schwandorf / Wackersdorfer Stra3e 10 21 0 21 2,0
Schweinfurt / Obertor 6 0 0 8907 9 20 0 28 1,7
Sulzbach-Rosenberg / Lohe 9 21
Tiefenbach / Altenschneeberg 23 1 0 14726 0 14 0 10
Trostberg / Schwimmbadstra3e 18 0 0 15711 13 20 0 28 1,3
Vohburg a.d.Donau / Australe 0 0
Weiden i.d.OPf. / NikolaistraRe 8 0 0 10216 12 22 0 31 4,4 0,006
Wirzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz 17 23 0 34 2,4 0 0 0,006
Woiirzburg / Kopfklinik 10 0 0 9958 0 30
Woiirzburg / Stadtring Sud 5 25 0 42 3,2

Erklarungen:

Y Zielwert fur den Schutz der menschlichen Gesundheit, nur fiir das Jahr 2007 berechnet
2 |nformationsschwelle

9 Alarmschwelle

9 Zielwert fiir den Schutz der Vegetation, nur fur das Jahr 2007 berechnet

Tab. 7: Immissionskenngrof3en fur das Jahr 2007
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Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007

a Jahresmittelwerte SO, in pg/m?
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Abb. 2: Schwefeldioxid — Jahresmittelwerte und Stundenmittelwerte mit 24-maliger Uberschreitung
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Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007
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Abb. 3: Kohlenmonoxid — Jahresm
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Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007
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Abb. 4: Stickstoffmonoxid — Jahresmittelwerte und 98%-Perzentilwerte
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Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007

|:| Jahresmittelwerte NO, in pg/m?
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Abb. 5: Stickstoffdioxid — Jahresmittelwerte und Stundenmittelwerte mit 18-maliger Uberschreitung
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Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007

O Jahresmittelwerte Feinstaub (PM,,) in pg/ms3
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Abb. 6: Feinstaub (PMyg) — Jahresmittelwerte und Anzahl der Uberschreitungen des Tagesmittelwertes
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Ergebnisse der Immissionsmessungen 2007

I Jahresmittelwerte Ozon in pg/md
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Trendanalysen

3 Trendanalysen

Im Folgenden wird die langfristige Entwicklung der Schadstoffbelastung fur die Komponenten Schwe-
feldioxid, Kohlenmonoxid, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Feinstaub (PM;0) und Ozon an Hand
von Trendanalysen betrachtet. Die Auswertung erfolgte firr alle LUB-Messstationen, von denen seit
1979 oder spater Messdaten vorliegen und die im Verlauf des Berichtsjahres noch in Betrieb waren.
Uber das Jahr 1979 hinausgehende &ltere Daten wurden in die Auswertung nicht mit einbezogen.
Ebenso wurden Daten nicht berticksichtigt, deren Zeitreihe weniger als 6 Jahre betragt. Um die Ver-
gleichbarkeit der Daten zu gewahrleisten, wurden samtliche Messwerte auf die derzeit gultigen Be-
zugsbedingungen umgerechnet. Die Trendberechnung erfolgte mit der linearen Regression. Als Basis
hierfir wurden die monatlich gleitenden 12-Monatsmittelwerte herangezogen. Durch die Mittelung
Uber 12 Monate werden die jahreszeitlich bedingten Schwankungen der Schadstoffbelastung ge-
glattet. Eine vollstandige Auflistung der Trenddaten ist im Anhang 4 enthalten. Dabei wird die Trendli-
nie in der Form y = b * x + a angegeben, wobei der Wert a der Anfangskonzentration der Trendlinie
und der Wert b der Steigung der Geraden (Anderung der mittleren Konzentration pro Monat) ent-
spricht. Die Regressionskoeffizienten gelten jeweils fiir den gesamten Auswertezeitraum. Etwaige An-
derungen der Schadstoffentwicklung innerhalb des Auswertezeitraums, wie z.B. zunachst steigende
und dann fallende Trends, werden dabei nicht erfasst. Insofern darf der Vergleich verschieden langer
Zeitreihen nicht Gberinterpretiert werden. Samtliche Langzeitverlaufe sind im Anhang 5 zusammenge-
stellt.

3.1 Schwefeldioxid

Die Schwefeldioxidkonzentrationen weisen an samtlichen LUB-Messstationen einen deutlichen Riick-
gang der Belastung auf. Wahrend in den 80er Jahren insbesondere im nordostbayerischen Raum
noch 12 - Monatsmittelwerte bis zu 80 pug/m3 gemessen wurden, betragt heute die Belastung im Jah-
resmittel nur noch maximal 7 pg/m3. Der mittlere jahrliche Ruckgang der Belastung liegt grof3tenteils
zwischen 1 pg/m3 und 2 pg/ms, wobei die starksten Abnahmen im nordostbayerischen Grenzgebiet zu
verzeichnen sind. Schwefeldioxid ist damit aus lufthygienischer Sicht im Gegensatz zu friher zu ei-
nem unbedeutenden Luftschadstoff geworden.

Der deutliche Riickgang der Belastung ist auf emissionsmindernde Maflinahmen in sdmtlichen Sekto-
ren, insbesondere aber im Bereich Kraft- und Heizwerke, zuriickzufuhren. Allerdings muss auch dar-
auf hingewiesen werden, dass eine Verbesserung der Messmethoden und die damit verbundene Ver-
ringerung der Nachweisgrenze den Trend zusatzlich verstarken. In den Verlaufen heben sich jeweils
Perioden mit angehobenen Mittelwerten hervor, wobei diese auf einzelne, erhéhte Monatsmittelwerte
zurlickzufiihren sind, die sich bei der monatlich gleitenden Mittelwertbildung Giber 12 Monate im Ver-
lauf abzeichnen. Diese hockerartigen Ausbuchtungen sind in mehr oder minder ausgepragter Form an
samtlichen LUB-Messstationen zu finden.

3.2 Kohlenmonoxid

Die Kohlenmonoxidkonzentrationen weisen an samtlichen LUB-Messstationen einen Riickgang der
Belastung auf. Kohlenmonoxid entsteht Giberwiegend bei der unvollstandigen Verbrennung in Motoren
und kleineren Feuerungsanlagen. Dementsprechend gelten als Hauptverursacher der Kohlenmono-
xidimmissionen der Kfz-Verkehr und der Hausbrand. Der Ruckgang der Schadstoffbelastung ist trotz
steigenden Verkehrsaufkommens insbesondere auf die Verminderung der Emissionen im Verkehrs-
bereich und zum Teil auch auf die Umstellung kleinerer Feuerungsanlagen auf gasférmige und flissi-
ge Brennstoffe zurtickzufihren.
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Der dominante Einfluss der Minderungen im Verkehrsbereich kommt darin zum Ausdruck, dass die
starksten Abnahmen mit Werten zwischen 0,17 mg/m? und 0,21 mg/m3 pro Jahr an den verkehrsna-
hen LUB-Messstationen Miinchen/Stachus und Augsburg/Kénigsplatz zu verzeichnen sind. Der er-
kennbare Anstieg um 1990 an nahezu samtlichen LUB-Messstationen ist meteorologisch bedingt.

3.3 Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid

Stickstoffoxide entstehen bei allen Hochtemperaturprozessen, die unter Luftzufuhr ablaufen - insbe-
sondere Verbrennungen - durch Oxidation des in der Luft und im Brennstoff enthaltenen Stickstoffs.
Ein Grof3teil der Emissionen wird dabei als Stickstoffmonoxid, der geringere Teil als Stickstoffdioxid
emittiert. Mit zunehmender Verweildauer in der Atmosphare wird Stickstoffmonoxid durch Oxidation
mit Ozon oder Peroxidradikalen in Stickstoffdioxid umgewandelt. Die Emissionen der Gesamt-
Stickstoffoxide weisen insgesamt einen abnehmenden Trend auf. Dies ist insbesondere auf Mal3nah-
men im Bereich der Sektoren Kraftwerke und Industrie zuriickzufiihren, wobei der Rickgang bei den
Kraftwerken mit Emissionsreduzierungen um knapp 90 % innerhalb der letzten 30 Jahre am deutlich-
sten ausféllt. Einen ebenfalls sinkenden Trend zeigen die Emissionen im Bereich Verkehr mit einem
Ruckgang der Emissionen um ca. 16 % seit Einfihrung des Katalysators ab Mitte der 80er Jahre. Der
Ruckgang der Emissionen spiegelt sich in einem leichten Rickgang der Stickstoffmonoxidbelastung
an der Mehrzahl der LUB-Messstationen wider. Von den insgesamt 34 mit Stickstoffmonoxid-
messgeraten bestiickten LUB-Messstationen, fiir die Trendanalysen durchgefiihrt wurden, weist der
Groliteil eine Abnahme der Belastung auf. Mit einem jahrlichen Riickgang von 3,2 pg/m3 ist der Trend
an der LUB-Messstation Miinchen/Luise-Kiesselbach-Platz am starksten ausgepragt. An 13 LUB-
Messstationen liegt der jahrliche Ruickgang der Belastung im Bereich zwischen 0,25 pg/m3 und

1,0 pg/m3 und an 9 LUB-Messstationen betragt der jahrliche Riickgang mehr als 1 pg/ms. Mit Ab- bzw.
Zunahmen unter 0,25 pug/m2 ist an 11 LUB-Messstationen kein merklicher Trend zu erkennen, lediglich
an einer LUB-Messstation ist eine jahrliche Zunahme (iber 0,25 pg/m?3 zu verzeichnen. Diese tritt mit
0,35 pg/m?3 an der LUB-Messstation Ansbach/ResidenzstraRe auf.

Beim Stickstoffdioxid sind an 24 LUB-Messstationen mit Zu- oder Abnahmen unter 0,25 pg/ms3 pro
Jahr nur geringfligige Trends zu verzeichnen. Steigende Trends mit Zunahmen tber 0,25 pg/ms3 pro
Jahr wurden an 6 LUB-Messstationen ermittelt, einer davon lag tiber 1 pg/ma pro Jahr. Eine Typisie-
rung der Regionen mit steigenden bzw. abnehmenden Konzentrationen zeichnet sich nicht ab. So
sind z.B. unter den LUB-Messstationen mit steigendem Trend sowohl innerstadtische LUB-
Messstationen als auch landliche Bereiche vertreten. Der starkste positive Trend tritt mit 1,6 pg/ms3 an
der LUB-Messstation Miinchen/Luise-Kiesselbach-Platz auf, an der zugleich der starkste negative
Trend beim Stickstoffmonoxid zu verzeichnen ist. Negative Trends mit Abnahmen von mehr als

0,25 pg/m3 im Jahr treten an 4 LUB-Messstationen auf. Der stérkste Riickgang der Belastung wurde
an den LUB-Messstationen Schweinfurt/Obertor und Augsburg/LfU mit 0,8 ug/m?3 pro Jahr beobachtet.

3.4 Feinstaub (PMyo)

Die Komponente Feinstaub (PMjo) wird erst seit Beginn des Jahres 2000 gemessen. Bei den Trend-
berechnungen wurde angenommen, dass das Verhaltnis der Feinstaubkonzentrationen zu den nach
der frheren Methode (TSP) gemessenen Schwebstaubkonzentrationen entsprechend der RL
1999/30/EG Art. 9 bei 1:1,2 liegt. Die vor dem Jahr 2000 gemessenen Daten wurden entsprechend
umgerechnet. Insgesamt zeigen die Langfristverlaufe am GroRteil der LUB-Messstationen eine ab-
nehmende Belastung auf. So liegt an 26 LUB-Messstationen die mittlere jahrliche Abnahme bei tiber
0,25 pug/ms3. An 9 LUB-Messstationen zeigte die Belastung mit Zu- bzw. Abnahmen unter 0,25 ug/m?3
kaum eine Veranderung.
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Trendanalysen

3.5 0Ozon

Beim Ozon ist an fast allen LUB-Messstationen (25) ein steigender Trend festzustellen. Dies trifft ins-
besondere fur die stadtischen Bereiche zu, in denen durch die rucklaufige Stickstoffmonoxidbelastung
weniger Stickstoffmonoxid flr einen Ozonabbau zur Verfiigung steht. Aber auch in landlichen Regio-
nen treten zum Teil deutliche Zunahmen auf. Die LUB-Messstation Schweinfurt/Obertor weist mit ei-
nem mittleren Zuwachs von 1,1 ug/m3 den starksten positiven Trend auf. An 5 LUB-Messstationen ist
mit Werten unter 0,25 pg/m3 kaum eine Verédnderung zu beobachten.
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4 Ergebnisse der Staubniederschlagsmessungen

Neben den kontinuierlichen Immissionsmessungen werden vom LfU im Rahmen der lufthygienischen
Uberwachung an 32 Messpunkten, die iiberwiegend an LUB-Messstationen gekoppelt sind, Staub-
niederschlagsmessungen nach dem Bergerhoff — Verfahren [17] durchgefiihrt. Die Staubnieder-
schlagsproben des LfU werden zusétzlich auf ihren Gehalt an Schwermetallen untersucht. Der Fokus
liegt im Bereich der toxikologisch relevanten Spurenmetalle und umfasst die Elemente Aluminium, An-
timon, Arsen, Barium, Blei, Cadmium, Cer, Chrom, Eisen, Kobalt, Kupfer, Lanthan, Mangan, Molyb-
dan, Nickel, Thallium, Titan, Vanadium, Wismut, Zink und Zinn. In der TA Luft sind Immissionswerte
nur fur Staubniederschlag sowie fiir Arsen, Blei, Cadmium, Nickel und Thallium als Bestandteil des
Staubniederschlags festgelegt. Dartiber hinaus sind im Anhang 2, Ziffer 5 der Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) [18] zulassige jahrliche Frachten Uber alle Wirkungspfade fiir
die Komponenten Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink angegeben. Fir die restlichen
Komponenten sind keine Immissions- bzw. Beurteilungswerte festgelegt. Im Folgenden werden die
Ergebnisse der Staubniederschlagsmessungen kurz zusammengefasst. Die Bewertung erfolgt fur
Staubniederschlag, Blei, Cadmium und Nickel im Staubniederschlag an Hand der Immissionswerte
der TA Luft. FUr die restlichen Komponenten werden zur Beurteilung hilfsweise, soweit vorhanden, die
zulassigen Frachten gemafl BBodSchV herangezogen. Eine vollstandige Dokumentation der Mess-
werte befindet sich in Form von Monats- und Jahresmittelwerten im Anhang 6. Dabei wurde bei der
Bestimmung der Jahresmittelwerte in den Féllen, in denen die Deposition unter der Nachweisgrenze
lag, als Monatsmittelwert der Wert der Nachweisgrenze herangezogen. Insgesamt ist bei nahezu allen
Inhaltsstoffen eine hdhere Deposition an verkehrsbeaufschlagten Messpunkten zu erkennen.

Staubniederschlag

Die Staubniederschlagsbelastung blieb an allen LUB-Messstationen deutlich unter dem Immissions-
wert der TA Luft. Mit einem maximalen Jahresmittelwert von 180,4 mg/m2.d wurde an der LUB-
Messstation Saal a.d.Donau/Auf dem Gries der Immissionswert der TA Luft zu 52 % erreicht.

Aluminium im Staubniederschlag

Die Aluminiumdeposition lag groRtenteils im Bereich zwischen 200 pg/m?.d und 500 pug/m?.d. Die ge-
ringste Deposition wurden mit 121 pug/m2.d an der LUB-Messstation Augsburg/LfU gemessen. Der
hochste Depositionswert trat an der LUB-Messstation Bamberg/Lowenbriicke mit 634 pg/m®.d auf. Fir
Aluminium sind keine Grenzwerte festgelegt.

Antimon im Staubniederschlag

Die Belastung durch Antimon im Staubniederschlag lag gré3tenteils zwischen 0,5 pg/m2.d und

2 pug/ma.d. Die hochsten Belastungen traten an den verkehrsbeeinflussten LUB-Messstationen Miin-
chen/Stachus (5,5 pg/mz2.d), Augsburg/Koénigsplatz (5,2 pg/m2.d) und Minchen/Luise-Kiesselbach-
Platz (4,6 pg/mz2.d) auf. Die geringste Konzentration wurde mit 0,2 pg/m2.d an den LUB-Messstationen
Andechs/Rothenfeld, Maxhitte-Haidhof/Pfarrhof und Tiefenbach/Altenschneeberg ermittelt. Fur Anti-
mon sind keine Grenzwerte festgelegt.

Arsen im Staubniederschlag

Die Belastung durch Arsen im Staubniederschlag lag grof3tenteils zwischen 0,2 pg/m2.d und

0,5 pg/mz2.d. Dabei traten die geringsten Depositionen in Schwandorf und Tiefenbach mit jeweils

0,13 pug/mz2.d auf. Der hochste Wert wurde an der stark verkehrsbeeinflussten LUB-Messstation Augs-
burg/Kénigsplatz mit 0,7 pg/mz2.d ermittelt. Damit wurde der Grenzwert der TA Luft zu maximal 18 %
ausgeschapft.
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Barium im Staubniederschlag

Die Belastung durch Barium im Staubniederschlag lag grof3tenteils unter 10 pg/m2.d. Dabei traten die
geringsten Depositionen in Andechs, Tiefenbach und Naila auf. Der hdochste Wert wurde an der stark
verkehrsbeeinflussten LUB-Messstation Augsburg/Konigsplatz mit 20 pg/mz2.d ermittelt. Fiir Barium
sind keine Grenzwerte festgelegt.

Blei im Staubniederschlag

Die Belastung durch Blei im Staubniederschlag lag im Bereich zwischen 2,0 pg/m?.d und 7,6 pg/m?.d.
Der hochste Bleidepositionswert wurde mit 7,6 pg/mz.d an der LUB-Messstation Augsburg/Konigsplatz
ermittelt und lag damit bei 7 % des Immissionsgrenzwertes der TA Luft bzw. 7 % der zulassigen
Fracht nach BBodSchV (110 pg/mz2.d).

Cadmium im Staubniederschlag

Mit Jahresmittelwerten zwischen groRtenteils 0,04 pg/m?.d und 0,08 pug/m?.d bewegten sich die Cad-
miumdepositionswerte in einem relativ engen Rahmen. Der hichste Wert wurde mit 0,11 pg/m?.d an
der LUB-Messstation Miinchen/Stachus gemessen und erreichte damit 6 % des Immissionsgrenz-
werts der TA Luft bzw. 7 % der zulassigen Fracht nach BBodSchV (1,6 pg/m2.d). Der sonst haufig er-
kennbare Einfluss des StraBenverkehrs tritt nicht so deutlich hervor wie bei anderen Metallen.

Cer im Staubniederschlag

Die Belastung durch Cer im Staubniederschlag lag gré3tenteils unter 1 pg/m2.d. Der héchste Wert
wurde mit 1,63 ug/m>.d an der LUB-Messstation Bamberg/Léwenbriicke gemessen. Fiir Cer sind kei-
ne Grenzwerte festgelegt.

Chrom im Staubniederschlag

Die Chromdeposition lag im Jahresmittel am GroRteil der LUB-Messstationen unter 5 ug/mz.d. Als Or-
te erhohter Belastung zeichneten sich die LUB-Messstationen Augsburg/Koénigsplatz mit 36,8 pug/m°.d
und Miinchen/Stachus mit 7,7 pg/m®.d ab. Die zulassige jahrliche Depositionsfracht nach BBodSchV
(82 pg/m2.d) wurde damit am héchst belasteten Messpunkt zu ca. 45 % ausgeschopft.

Eisen im Staubniederschlag

Die Eisendeposition lag im Jahresmittel groRtenteils unter 1000 ug/m?.d. Die geringste Fracht wurde
mit 233 ug/mz.d an der LUB-Messstation Augsburg/LfU ermittelt. Die hochsten Depositionwerte traten
an den verkehrsnahen LUB-Messstationen Augsburg/Kénigsplatz mit 4277 pg/m?.d und Miin-
chen/Stachus mit 1702 pg/m?.d auf. Fiir Eisen sind keine Grenzwerte festgelegt.

Kobalt im Staubniederschlag

Mit Jahresmittelwerten zwischen 0,1 pg/m®.d und 0,6 pg/m?.d bewegten sich die Kobaltdepositions-
werte in einem relativ engen Bereich. Die hdchste Deposition wurde an der LUB-Messstation Augs-
burg/Kénigsplatz mit 0,6 pug/m2.d registriert. Fir Kobalt sind keine Grenzwerte festgelegt.
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Kupfer im Staubniederschlag

Erwartungsgeman wurde der geringste Kupfereintrag an den Hintergrundstationen Andechs

(2,8 pg/ma.d) und Tiefenbach (3,1 pg/mz2.d) gemessen, aber auch stadtische LUB-Messstationen wie
z.B. Miunchen/Pullach (5,9 pg/m2.d) oder Johanneskirchen (5,0 pg/m2.d) und Augsburg/LfU

(3,8 ng/m2.d) wiesen vergleichsweise geringe Werte auf. Deutlich belastet zeigten sich wieder die ver-
kehrsbeaufschlagten LUB-Messstationen Miinchen/Stachus mit 74,1 ug/m?®.d und Augsburg/Kénigs-
platz mit 68,6 pg/m>.d. Die zulassige jahrliche Fracht der BBodSchV (100 pg/m2.d) wurde damit am
hdchst belasteten Messpunkt zu ca. 74 % ausgeschopft.

Lanthan im Staubniederschlag

Die Lanthandeposition lag im Jahresmittel grof3tenteils unter 1 pg/m2.d. H6here Werte wurden nur an
der LUB-Messstation Burghausen/Marktler Strale mit 1,4 pg/m2.d gemessen. Fir Lanthan sind keine
Grenzwerte festgelegt.

Mangan im Staubniederschlag

Die Deposition an Mangan lag groRtenteils unter 30 pg/m?.d. Die hochsten Werte traten an den LUB-
Messstationen Augsburg/Kdnigsplatz (69,7 pg/m2.d) und Arzberg/Egerstralie (57,9 ug/m2.d) auf. Fur
Mangan sind keine Grenzwerte festgelegt.

Molybdé&an im Staubniederschlag

Die Belastung durch Molybdan im Staubniederschlag lag gré3tenteils unter 2 pg/m2.d. Héhere Werte
wurden nur an den verkehrsbeeinflussten LUB-Messstationen Miinchen/Stachus (3,4 pg/ma.d), Augs-
burg/Koénigsplatz (3,2 ug/m2.d) und Minchen/Luise-Kiesselbach-Platz (2,5 ug/m2.d) gemessen. Fir
Molybdan sind keine Grenzwerte festgelegt.

Nickel im Staubniederschlag

Der Gehalt an Nickel im Staubniederschlag lag im Jahresmittel groRtenteils unter 2 ug/m2.d. Héhere
Werte wurden insbesondere im straRennahen Bereich gemessen. Eine herausragende Stellung nimmt
die LUB-Messstation Augsburg/Kénigsplatz ein. Dort wurde mit einem Jahremittelwert von

17,4 ng/m2.d die zulassige jahrliche Fracht nach BBodSchV (27,4 ug/m2.d) zu 64 % ausgeschopft. Der
Immissionswert der TA Luft wurde an dieser LUB-Messstation uiberschritten.

Thallium im Staubniederschlag

Die Belastung durch Thallium im Staubniederschlag lag mit Werten zwischen 0,010 pug/m2.d und
0,016 pg/m2.d in einem schmalen Bereich. Der Immissionswert der TA Luft von 2 pg/m2.d wurde an
allen LUB-Messstationen deutlich unterschritten.

Titan im Staubniederschlag

Die Belastung durch Titan lag grof3tenteils unter 30 pg/mz2.d. Mit 39,9 pg/m2.d wurde die hdchste Be-
lastung an der LUB-Messstation Bayreuth/Rathaus ermittelt. Fiir Titan sind keine Grenzwerte festge-
legt.
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Vanadium im Staubniederschlag

Mit Mittelwerten zwischen 0,5 pg/m2.d und 1,8 pg/m2.d wiesen die Vanadiumdepositionen nur eine ge-
ringe Schwankungsbreite auf. Der geringste Eintrag wurde an der LUB-Messstation Andechs/Rothen-
feld mit 0,5 ug/m2.d ermittelt. Die hochsten Werte traten an den LUB-Messstationen Augsburg/Koénigs-
platz (1,8 pg/mz2.d), Bayreuth/Rathaus (1,7 pg/m2.d) und Passau/StelzhamerstralRe (1,8 pg/mz2.d) auf.
Fir Vanadium sind keine Grenzwerte festgelegt.

Wismut im Staubniederschlag

Die Belastung durch Wismut im Staubniederschlag lag gré3tenteils zwischen 0,04 pug/m2.d und
0,20 pg/mz2.d. Die héchste Belastung wurde mit 0,68 pg/mz2.d an der LUB-Messstation Miin-
chen/Stachus und die niedrigste Belastung mit 0,04 pg/m2.d an der LUB-Messstation Maxhiitte-
Haidhof/Pfarrhof ermittelt. Fir Wismut sind keine Grenzwerte festgelegt.

Zink im Staubniederschlag

Die mittlere Zinkdeposition lag an den meisten Messpunkten unter 60 pg/m2.d. Die geringste Depositi-
on trat an den LUB-Messstationen Schwandorf/Wackersdorfer StraRe mit 14,5 pg/m2.d und Augs-
burg/LfU mit 15,2 ug/mz2.d auf. Der hichste Jahresmittelwert wurde an der LUB-Messstation Augs-
burg/Koénigsplatz ermittelt und erreichte mit 94,3 pg/m2.d ca. 29 % der zulassigen jahrlichen Fracht
nach BBodSchV (330 pg/m2.d).

Zinn im Staubniederschlag

Die Belastung durch Zinn im Staubniederschlag lag grof3tenteils unter 1 pg/m2.d. Hohere Konzentrati-
onen traten nur an den verkehrsbeeinflussten LUB-Messstationen auf. Der hochste Wert wurde mit
5,7 pg/m2.d an der LUB-Messstation Miinchen/Stachus ermittelt. Fiir Zinn sind keine Grenzwerte fest-
gelegt.

5 Langfristige Entwicklung der Staubinhaltsstoffe

Seit dem Jahr 1990 werden in den lufthygienischen Jahresberichten Staubniederschlagsdaten des
Bezugsjahres tabellarisch dargestellt und bewertet. Daneben ist aber auch von Interesse, in welchem
langerfristigen Zusammenhang die Jahresmittelwerte zu sehen sind. Im Anhang 7 befindet sich hierfr
eine vollstdndige Dokumentation der Ergebnisse der Staubniederschlagsmessungen fiir die Kompo-
nenten Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Mangan, Nickel und Zink seit 1990. Daraus ist zu erkennen,
dass bei allen Komponenten an nahezu allen Messpunkten ein Riickgang der gemessenen Schwer-
metalleintrdge beobachtet werden kann.
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6 Sondermessungen

Neben den kontinuierlichen Messungen wurden im Rahmen der lufthygienischen Uberwachung im

Jahr 2007 an folgenden Messpunkten Sondermessungen mit mobilen LUB-Messstationen durchge-
fihrt. Die Bestiickung der LUB-Messstationen entspricht im Wesentlichen der des Lufthygienischen

Landestiberwachungssystems und umfasst die Komponenten Kohlenmonoxid, Schwefeldioxid, Stick-
stoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Ozon und Feinstaub (PMy,) sowie die meteorologischen Komponenten
Lufttemperatur, Relative Feuchte, Globalstrahlung, Luftdruck, Windrichtung und Windgeschwindigkeit.

Die Messpunkte und Messzeitrdume sind in Tab. 8 zusammengestellt. Die Ergebnisse dieser Mes-

sungen werden in Einzelmessberichten verdffentlicht.

Messort Rechtswert Hochwert Zeitraum Gemessene Komponenten
Bamberg | 442022 553010 17.01. - 26.02.07

Pegnitz 446685 551319 02.03. - 02.04.07

Bamberg Il 442022 553010 18.04. - 14.05.07

CO, SO,, NO, NO,, O3, PMyq,
Ansbach 439621 546234 13.06. - 22.07.07 )
Meteorologie

GroRer Arber 458302 544240 31.07. - 16.09.07

Kelheim 449287 541870 21.09. - 05.11.07

Deggendorf 457099 541114 07.11.-17.12.07

Tab. 8: Messpunkte und —zeitrdume der stationaren Sondermessungen
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9 Anhang 1: Windrosen

Andechs / Rothenfeld
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Anhang 1: Windrosen
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Anhang 1: Windrosen
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Landshut / Podewilsstral3e
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Naila / Selbitzer Berg
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Regensburg / Rathaus
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N
S
N
S

Schweinfurt / Obertor

& &

Kamen 40% s

[EWindrichtungs haufigkeit in [%] Owindgeschwindigeitin [m's]

Tiefenbach / Altenschneeberg

| W%%o

N
Kelmen 42 % s S

[dWindrichtungshaufigkeit in [%] [OWindgeschwindigeit in [m/s]
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Anhang 1: Windrosen

Weideni.d.OF. / Nikolaistral3e

N N
w % o W % % % O

Kamen 78% s s

[@Windrichtungshaufigkeit in [%] OWindgeschwindigeit in [m/s]

Wiirzburg/ Kopfklinik
N N
o] W % % % ) O

Kalmen 57 % s s

[EWindrichtungshéaufigkeitin [%] [OWindgeschwindigeitin [m/s]
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Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen

10 Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissi-

onsmessungen

Schwefeldioxid (ug/m3)

Regierungsbezirk

Messstation

Jahres-
mittelwert

98%-Wert
der

Summen-

héaufigkeit

hochster
Halb-

stunden-

mittelwert

hoéchster
Stunden-
mittelwert

hdéchster
Tages-
mittelwert

Oberbayern

Andechs / Rothenfeld

Bad Reichenhall / Nonn

Burghausen / Marktler StraRe

Garmisch-Part. / KreuzeckbahnstraRe

Garmisch-Part. / Zugspitzgipfel

Ingolstadt / Rechbergstralle

15

15 102 111

Mehring / Sportplatz

10

11 32 35

Miinchen / Johanneskirchen

Minchen / Landshuter Allee

Minchen / Lothstral3e

Minchen / Luise-Kiesselbach-Platz

12

15 24 26

Minchen / Moosach

Minchen / Prinzregentenstral3e

Minchen / Stachus

12

12 29 29

Trostberg / Schwimmbadstrale

Vohburg a.d.Donau / Austral3e

24

34 118 138

Niederbayern

Kelheim / Regensburger Stralle

17

19 84 103

Landshut / PodewilsstraBe

Neustadt a.d.Donau / Eining

Passau / Stelzhamerstral3e

Regen / Bodenmaiser StralRe

Saal a.d.Donau / Auf dem Gries

Oberpfalz

Regensburg / Rathaus

15 25 27

Schwandorf / Wackersdorfer StralRe

Sulzbach-Rosenberg / Lohe

Tiefenbach / Altenschneeberg

Weiden i.d.OPf. / Nikolaistrafl3e

Oberfranken

Arzberg / Egerstral3e

14

16 44 64

Bamberg / Léwenbriicke

Bayreuth / Hohenzollernring

Bayreuth / Rathaus

Coburg / Lossaustral3e

Hof / Berliner Platz

12

24 36 44

Kulmbach / Konrad-Adenauer-Stral3e

12

13 58 69

Naila / Selbitzer Berg

Mittelfranken

Ansbach / ResidenzstralRe

Erlangen / Kraepelinstrale

Erlangen / Pfarrstralle

Flrth / TheresienstralBe

Nirnberg / Bahnhof

16

33 60 73

Nirnberg / Muggenhof

Nirnberg / Von-der-Tann-Stral3e

Nirnberg / Ziegelsteinstralle

Unterfranken

Aschaffenburg / Bussardweg

Aschaffenburg / Schweinheimer StraRe

Kleinwallstadt / Hofstetter StralRe

10

12 26 28

Schweinfurt / Obertor

Wirzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz

13 49 61

Wirzburg / Kopfklinik

Wirzburg / Stadtring Std

Schwaben

Augsburg / Bourges-Platz

Augsburg / Karlstral3e

Augsburg / Kénigsplatz

16

17 78 97

Augsburg / LfU

Kempten (Allgéu) / Westendstrale

Lindau (Bodensee) / Holdereggenstrale

Neu-Ulm / Gabelsbergerstraf3e

Tab. 9: Schwefeldioxid - Messergebnisse
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Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen

Kohlenmonoxid (mg/m3)

98%-Wert |, .. . héchster
‘ ‘ _ Jahres- der héchster 8- héchster Halb-
Regierungsbezirk |Messstation . Stunden- | Stunden-
mittelwert | Summen- . . stunden-
~ . | mittelwert | mittelwert .
haufigkeit mittelwert
Oberbayern Andechs / Rothenfeld
Bad Reichenhall / Nonn
Burghausen / Marktler Stral3e 0,2 0,7 1,4 2,2 2,4
Garmisch-Part. / Kreuzeckbahnstral3e
Garmisch-Part. / Zugspitzgipfel
Ingolstadt / Rechbergstralle 0,3 1,1 1,9 3,8 4,3
Mehring / Sportplatz
Minchen / Johanneskirchen
Munchen / Landshuter Allee 0,8 2,0 3,1 4,9 5,2
Minchen / LothstralRe 0,4 1,1 1,9 2,5 2,8
Munchen / Luise-Kiesselbach-Platz 0,6 1,7 2,8 3,7 3,8
Minchen / Moosach 0,5 1,6 2,5 4,4 5,3
Minchen / Prinzregentenstral3e - - 1,8 2,6 3,6
Minchen / Stachus 0,6 1,4 2,2 2,4 2,7
Trostberg / Schwimmbadstrale 0,3 1,0 1,3 3,2 4,1
Vohburg a.d.Donau / Australle
Niederbayern Kelheim / Regensburger Stral3e
Landshut / Podewilsstralle
Neustadt a.d.Donau / Eining
Passau / StelzhamerstraRe 0,4 1,2 2,8 4,0 4,0
Regen / Bodenmaiser StralRe
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries
Oberpfalz Regensburg / Rathaus 0,5 1,3 1,9 2,8 3,8
Schwandorf / Wackersdorfer Stral3e 0,3 0,8 2,0 2,4 2,5
Sulzbach-Rosenberg / Lohe
Tiefenbach / Altenschneeberg
Weiden i.d.OPf. / NikolaistraRe 0,4 1,2 4.4 54 5,6
Oberfranken Arzberg / EgerstralRe
Bamberg / Lowenbriicke 0,3 0,9 2,2 3,2 3,2
Bayreuth / Hohenzollernring 0,6 1,8 3,6 4.4 4.7
Bayreuth / Rathaus 0,4 1,2 3,1 4,4 4,7
Coburg / Lossaustralle 0,4 1,4 3,4 4,0 4,3
Hof / Berliner Platz
Kulmbach / Konrad-Adenauer-Stral3e 0,3 0,9 3,0 4,4 4,7
Naila / Selbitzer Berg
Mittelfranken Ansbach / Residenzstralle 0,5 1,3 2,7 3,6 3,7
Erlangen / Kraepelinstral3e
Erlangen / PfarrstraBe 0,5 1,2 2,7 3,1 3,3
Firth / Theresienstrale 0,4 1,1 2,0 2,4 2,6
Nurnberg / Bahnhof 0,4 1,0 2,6 4,5 5,2
Nurnberg / Muggenhof
Nirnberg / Von-der-Tann-Stral3e 0,6 1,7 3,6 5,6 6,1
Nirnberg / Ziegelsteinstral3e 0,4 1,0 2,3 3,8 4,1
Unterfranken Aschaffenburg / Bussardweg
Aschaffenburg / Schweinheimer Stral3e 0,4 1,2 2,5 3,3 4,3
Kleinwallstadt / Hofstetter Stral3e
Schweinfurt / Obertor 0,4 0,9 1,7 2,2 3,0
Wirzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz 0,4 1,1 2,4 2,8 2,9
Wirzburg / Kopfklinik
W irzburg / Stadtring Sid 0,5 1,3 3,2 3,8 3,9
Schwaben Augsburg / Bourges-Platz
Augsburg / KarlstraRe 0,7 1,8 2,4 3,6 3,8
Augsburg / Kénigsplatz 0,6 1,6 2,2 3,4 3,5
Augsburg / LfU 0,3 1,0 1,4 2,4 2,8
Kempten (Allgéu) / WestendstralRe
Lindau (Bodensee) / HoldereggenstralRe 0,5 1,7 2,1 2,8 3,2
Neu-Ulm / Gabelsbergerstralle
Tab. 10: Kohlenmonoxid - Messergebnisse
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Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen

Stickstoffmonoxid (pg/m3)

98%-Wert N héchster
héchster
Regierungsbezirk |Messstation Jahres- der Stunden- | _Halb-
mittelwert | Summen- mittelwert stunden-
héaufigkeit mittelwert
Oberbayern Andechs / Rothenfeld 2 24 113 120
Bad Reichenhall / Nonn 6 76 183 187
Burghausen / Marktler Strafl3e 13 84 266 285
Garmisch-Part. / KreuzeckbahnstralRe 1 10 50 56
Garmisch-Part. / Zugspitzgipfel <1 1 4 4
Ingolstadt / Rechbergstrale 16 111 330 354
Mehring / Sportplatz 4 30 118 120
Munchen / Johanneskirchen 11 101 326 326
Muinchen / Landshuter Allee 120 379 778 805
Munchen / Lothstrale 17 128 478 497
Munchen / Luise-Kiesselbach-Platz 78 295 676 741
Munchen / Moosach 19 137 376 390
Munchen / Prinzregentenstral3e 46 189 438 491
Munchen / Stachus 51 183 396 432
Trostberg / SchwimmbadstralRe 9 76 212 246
Vohburg a.d.Donau / Austral3e
Niederbayern Kelheim / Regensburger Stralle
Landshut / PodewilsstralRe 18 97 564 704
Neustadt a.d.Donau / Eining 3 24 102 106
Passau / StelzhamerstraRe 33 179 544 569
Regen / Bodenmaiser StralRe 6 36 162 168
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries
Oberpfalz Regensburg / Rathaus 36 157 418 440
Schwandorf / Wackersdorfer Stral3e 10 63 264 274
Sulzbach-Rosenberg / Lohe
Tiefenbach / Altenschneeberg 1 3 16 18
Weiden i.d.OPf. / NikolaistraBe 17 99 418 443
Oberfranken Arzberg / Egerstralle 8 49 210 224
Bamberg / Léwenbriicke 12 89 344 454
Bayreuth / Hohenzollernring 31 163 414 457
Bayreuth / Rathaus 22 118 499 522
Coburg / LossaustralRe 20 148 448 484
Hof / Berliner Platz 9 79 604 674
Kulmbach / Konrad-Adenauer-Stralle 11 85 387 405
Naila / Selbitzer Berg 5 37 131 150
Mittelfranken Ansbach / Residenzstral3e 31 163 430 451
Erlangen / Kraepelinstral3e 8 75 304 320
Erlangen / Pfarrstral3e 28 133 461 489
Firth / Theresienstral3e 19 98 288 299
Nirnberg / Bahnhof 26 157 667 721
Nurnberg / Muggenhof
Nurnberg / Von-der-Tann-Stral3e 67 312 932 1037
Nurnberg / Ziegelsteinstralle 21 117 478 490
Unterfranken Aschaffenburg / Bussardweg 26 184 376 432
Aschaffenburg / Schweinheimer StralRe 23 132 352 412
Kleinwallstadt / Hofstetter Stral3e 6 42 152 162
Schweinfurt / Obertor 14 79 220 275
Wirzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz 18 116 384 413
Wirzburg / Kopfklinik 13 101 394 433
Wiirzburg / Stadtring Stud 40 188 545 568
Schwaben Augsburg / Bourges-Platz 12 87 208 222
Augsburg / Karlstral3e 56 210 458 485
Augsburg / Kénigsplatz 49 170 352 374
Augsburg / LfU 7 71 168 191
Kempten (Allgau) / Westendstralle 9 90 329 366
Lindau (Bodensee) / Holdereggenstralle 25 143 330 351
Neu-Ulm / Gabelsbergerstralie 16 102 278 287

Tab. 11: Stickstoffmonoxid - Messergebnisse
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Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen

Stickstoffdioxid (ng/m3)

98%-Wert N héchster
hdéchster
Regierungsbezirk |Messstation Jahres- der Stunden- | _Halb-
mittelwert | Summen- mittelwert stunden-
héaufigkeit mittelwert
Oberbayern Andechs / Rothenfeld 13 40 69 82
Bad Reichenhall / Nonn 17 59 98 100
Burghausen / Marktler Stral3e 28 67 138 175
Garmisch-Part. / KreuzeckbahnstralRe 9 32 53 59
Garmisch-Part. / Zugspitzgipfel 2 8 26 27
Ingolstadt / Rechbergstrale 31 72 126 144
Mehring / Sportplatz 15 36 50 52
Munchen / Johanneskirchen 30 77 118 123
Munchen / Landshuter Allee 89 185 328 342
Munchen / Lothstrale 42 102 171 179
Munchen / Luise-Kiesselbach-Platz 69 148 300 315
Minchen / Moosach 35 89 136 144
Munchen / Prinzregentenstral3e 71 169 277 288
Munchen / Stachus 71 140 221 228
Trostberg / SchwimmbadstralRe 28 59 85 97
Vohburg a.d.Donau / Austral3e
Niederbayern Kelheim / Regensburger Stralle
Landshut / PodewilsstralRe 37 76 244 334
Neustadt a.d.Donau / Eining 18 45 69 71
Passau / StelzhamerstraRe 38 86 146 152
Regen / Bodenmaiser StralRe 17 44 84 87
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries
Oberpfalz Regensburg / Rathaus 42 89 151 168
Schwandorf / Wackersdorfer Stral3e 21 51 100 106
Sulzbach-Rosenberg / Lohe
Tiefenbach / Altenschneeberg 10 27 44 46
Weiden i.d.OPf. / NikolaistraBe 31 69 140 145
Oberfranken Arzberg / Egerstralle 18 43 76 83
Bamberg / Lowenbriicke 26 62 100 107
Bayreuth / Hohenzollernring 38 84 136 149
Bayreuth / Rathaus 40 84 200 207
Coburg / LossaustralRe 31 84 150 153
Hof / Berliner Platz 21 56 142 150
Kulmbach / Konrad-Adenauer-Stralle 26 62 104 104
Naila / Selbitzer Berg 15 39 70 112
Mittelfranken Ansbach / Residenzstral3e 35 79 118 131
Erlangen / Kraepelinstral3e 20 55 111 112
Erlangen / Pfarrstral3e 31 70 156 163
Firth / Theresienstral3e 33 76 122 129
Nirnberg / Bahnhof 40 93 214 232
Nurnberg / Muggenhof
Nurnberg / Von-der-Tann-Stral3e 53 128 292 317
Nurnberg / Ziegelsteinstralle 35 79 126 129
Unterfranken Aschaffenburg / Bussardweg 33 86 124 131
Aschaffenburg / Schweinheimer StralRe 37 81 120 138
Kleinwallstadt / Hofstetter StralRe 19 46 72 80
Schweinfurt / Obertor 28 61 96 113
Wirzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz 34 76 112 139
Wirzburg / Kopfklinik 30 72 131 149
Wiirzburg / Stadtring Stud 42 85 166 177
Schwaben Augsburg / Bourges-Platz 30 75 123 126
Augsburg / Karlstral3e 59 125 176 185
Augsburg / Kénigsplatz 50 108 198 199
Augsburg / LfU 20 59 108 112
Kempten (Allgéu) / Westendstralle 23 69 111 112
Lindau (Bodensee) / Holdereggenstral3e 37 97 138 165
Neu-Ulm / Gabelsbergerstralie 35 78 126 131

Tab. 12: Stickstoffdioxid - Messergebnisse
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Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen

Feinstaub (PM10) (ng/m3)

98%-Wert .
hochster
Regierungsbezirk |Messstation J_ahres- der Tages-
mittelwert | Summen- .
s e | mittelwert
haufigkeit
Oberbayern Andechs / Rothenfeld 17 53 79
Bad Reichenhall / Nonn
Burghausen / Marktler Strafl3e 23 62 76
Garmisch-Part. / KreuzeckbahnstraRe
Garmisch-Part. / Zugspitzgipfel
Ingolstadt / Rechbergstrale 23 62 112
Mehring / Sportplatz 20 58 69
Munchen / Johanneskirchen 21 59 86
Minchen / Landshuter Allee 36 68 135
Minchen / LothstraBe 23 69 100
Minchen / Luise-Kiesselbach-Platz 26 65 91
Minchen / Moosach
Minchen / Prinzregentenstrale 27 55 86
Minchen / Stachus 30 75 110
Trostberg / SchwimmbadstralRe 20 55 77
Vohburg a.d.Donau / Austral3e
Niederbayern Kelheim / Regensburger StralRe 23 58 102
Landshut / PodewilsstralBe 23 62 95
Neustadt a.d.Donau / Eining 19 54 76
Passau / Stelzhamerstralle 24 65 106
Regen / Bodenmaiser Stralle 19 44 73
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries 22 56 102
Oberpfalz Regensburg / Rathaus 29 67 106
Schwandorf / Wackersdorfer StralRe 21 60 89
Sulzbach-Rosenberg / Lohe 21 53 87
Tiefenbach / Altenschneeberg 14 42 50
Weiden i.d.OPf. / Nikolaistra3e 22 56 82
Oberfranken Arzberg / Egerstrale 20 56 105
Bamberg / Lowenbriicke 24 65 104
Bayreuth / Hohenzollernring 26 70 95
Bayreuth / Rathaus 23 59 84
Coburg / Lossaustral3e 22 58 75
Hof / Berliner Platz 21 55 97
Kulmbach / Konrad-Adenauer-Stralle 21 54 100
Naila / Selbitzer Berg 17 45 84
Mittelfranken Ansbach / ResidenzstralRe 24 64 97
Erlangen / KraepelinstraRe 19 50 90
Erlangen / Pfarrstrale 24 52 106
Firth / Theresienstrale 26 61 113
Nurnberg / Bahnhof 24 57 103
Nurnberg / Muggenhof 23 57 116
Nurnberg / Von-der-Tann-StraRe 29 62 134
Nurnberg / Ziegelsteinstralle 23 57 84
Unterfranken Aschaffenburg / Bussardweg 21 58 97
Aschaffenburg / Schweinheimer StralRe 23 63 102
Kleinwallstadt / Hofstetter StralRe 21 54 88
Schweinfurt / Obertor 20 53 65
Wirzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz 23 58 114
Wiirzburg / Kopfklinik
W irzburg / Stadtring Std 25 48 107
Schwaben Augsburg / Bourges-Platz 23 72 86
Augsburg / KarlstraRe 29 64 81
Augsburg / Kdnigsplatz 31 79 94
Augsburg / LfU 20 60 72
Kempten (Allgdu) / Westendstralle 18 55 80
Lindau (Bodensee) / Holdereggenstralie 24 60 106
Neu-Ulm / Gabelsbergerstralle 25 64 79

Tab. 13: Feinstaub (PM1o) - Messergebnisse
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Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen

0Ozon (ug/ms3)

98%-Wert |, .. . héchster
‘ ‘ _ Jahres- der héchster 8- héchster Halb-
Regierungsbezirk |Messstation . Stunden- | Stunden-
mittelwert | Summen- . . stunden-
~ . | mittelwert | mittelwert .
haufigkeit mittelwert
Oberbayern Andechs / Rothenfeld 57 121 152 164 165
Bad Reichenhall / Nonn 47 119 161 182 183
Burghausen / Marktler Stral3e
Garmisch-Part. / Kreuzeckbahnstral3e 53 118 165 186 186
Garmisch-Part. / Zugspitzgipfel 100 142 163 168 169
Ingolstadt / RechbergstralRe
Mehring / Sportplatz 44 112 157 165 166
Minchen / Johanneskirchen 43 115 146 158 160
Munchen / Landshuter Allee
Minchen / LothstralRe 42 112 143 152 155
Munchen / Luise-Kiesselbach-Platz
Minchen / Moosach
Minchen / Prinzregentenstral3e
Munchen / Stachus 28 89 120 134 137
Trostberg / Schwimmbadstraf3e 43 121 165 173 174
Vohburg a.d.Donau / Australle
Niederbayern Kelheim / Regensburger Stral3e
Landshut / Podewilsstralle
Neustadt a.d.Donau / Eining 48 123 170 196 199
Passau / StelzhamerstraRe 32 108 152 161 162
Regen / Bodenmaiser Strale 35 90 110 119 120
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries
Oberpfalz Regensburg / Rathaus 29 90 112 126 128
Schwandorf / Wackersdorfer Strale
Sulzbach-Rosenberg / Lohe
Tiefenbach / Altenschneeberg 63 123 162 186 189
Weiden i.d.OPf. / NikolaistralRe 41 110 137 153 159
Oberfranken Arzberg / Egerstralle 43 112 146 158 158
Bamberg / Lowenbriicke
Bayreuth / Hohenzollernring
Bayreuth / Rathaus
Coburg / Lossaustral3e
Hof / Berliner Platz 46 117 150 164 165
Kulmbach / Konrad-Adenauer-Stral3e 42 117 147 154 156
Naila / Selbitzer Berg 49 119 148 155 157
Mittelfranken Ansbach / Residenzstral3e 37 105 136 151 151
Erlangen / Kraepelinstral3e 43 123 161 178 183
Erlangen / Pfarrstralle
Furth / Theresienstralle
Nurnberg / Bahnhof 34 106 164 184 189
Nurnberg / Muggenhof
Nurnberg / Von-der-Tann-Stralle
Nirnberg / Ziegelsteinstralle
Unterfranken Aschaffenburg / Bussardweg 36 119 153 166 168
Aschaffenburg / Schweinheimer StraRe
Kleinwallstadt / Hofstetter Straf3e 41 123 157 172 174
Schweinfurt / Obertor 39 111 140 156 164
Wirzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz
Wirzburg / Kopfklinik 39 113 153 177 177
Wiirzburg / Stadtring Sud
Schwaben Augsburg / Bourges-Platz
Augsburg / KarlstraRe
Augsburg / Kénigsplatz
Augsburg / LfU 42 116 149 158 158
Kempten (Allgéu) / Westendstralle 47 116 152 159 159
Lindau (Bodensee) / HoldereggenstralRe
Neu-Ulm / Gabelsbergerstralle 36 115 156 166 167
Tab. 14: Ozon - Messergebnisse
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Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen

Schwefelwasserstoff (ug/m3)

98%-Wert| , . héchster
héchster
. . . Jahres- der Halb-
Regierungsbezirk |Messstation ) Stunden-
mittelwert | Summen- mittelwert stunden-
haufigkeit mittelwert
Oberbayern Vohburg a.d.Donau / Australe 1 1 25 28
Niederbayern Kelheim / Regensburger StraRe 1 3 25 33
Oberfranken Arzberg / Egerstralie 1 1 8 14
Unterfranken Aschaffenburg / Bussardweg 1 4 23 24
Kleinwallstadt / Hofstetter StralRe 2 17 92 107
Benzol (ug/m3)
98%-Wert héchster héchster
. . . Jahres- der Halb-
Regierungsbezirk |Messstation ) Stunden-
mittelwert | Summen- mittelwert stunden-
héaufigkeit mittelwert
Oberbayern Miinchen / Stachus 1,3 3,6 7,2 7,6
Schwaben Augsburg / Konigsplatz 1,3 4,5 9,9 11,0
Augsburg / LfU 0,8 4,0 8,6 9,1
Toluol (ug/m3)
98%-Wert| , .. héchster
héchster
. . . Jahres- der Halb-
Regierungsbezirk |Messstation ) Stunden-
mittelwert | Summen- mittelwert stunden-
haufigkeit mittelwert
Oberbayern Munchen / Stachus 5,0 13,4 39,4 40,6
Schwaben Augsburg / Konigsplatz 4,3 14,1 36,2 44,4
Augsburg / LfU 2,3 10,7 29,3 36,5
o-Xylol (ug/m3)
98%-Wert héchster hochster
. . . Jahres- der Halb-
Regierungsbezirk |Messstation ) Stunden-
mittelwert | Summen- mittelwert stunden-
héaufigkeit mittelwert
Oberbayern Munchen / Stachus 1,1 3,1 6,9 9,5
Schwaben Augsburg / Konigsplatz 1,0 3,4 8,0 9,9
Augsburg / LfU 0,5 2,7 8,9 10,5

Tab. 15: Schwefelwasserstoff, Benzol, Toluol, o-Xylol - Messergebnisse
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Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen

Blei

Angaben in ng/m3
Stationsname Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Jahr
Augsburg/Konigsplatz 381 51|46 |91]37]|37|26| 42| 48| 71| 58] 47| 49
Ingolstadt/Rechbergstralle 61| 51| 37]56)]35|30| 18] 25| 33|73]|49] 33| 42
Miinchen/Luise-Kiesselbach-Platz 331411396235 32]23]|32]|36]|56]| 4731|239
Munchen/Stachus 36 | 48| 3,3 6,5 3,8 3,0 2,3 3,3 36| 62| 4,7 3,71 41
Nurnberg/Bahnhof 5,2 78 1 65 ]|149] 6,9 6,7 8,1 94| 64 |116] 1401 144 9,3
Weiden i.d.OPf./Nikolaistral3e 4,3 5,3 6,3 84 | 57 | 47 34| 48 49 | 9,6 6,6 8,7 6,1
Wirzburg/Kardinal-Faulhaber-Platz 45162| 60|72 443731363890} 73] 73] 55
Arsen

Angaben in ng/m3
Stationsname Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Jahr
Augsburg/Koénigsplatz <20]<2,0]<20|<20]<20]<20]|<20]|<20]<20]|<20|<20]<20]|<2,0
Ingolstadt/Rechbergstralle <20]<20]<20|<20]<20]<20]|<20]|<20]<20]|<20|<20]<20]|<2,0
Minchen/Luise-Kiesselbach-Platz <2,0]<2,0]<20|<20]<20]<20]|<20]|<20]|<20]|<20|<20]<20]|<2,0
Minchen/Stachus <20]<20]<20|<20]<20]<20|<20]|<20]<20]|<20|<20]<20]|<20
Nirnberg/Bahnhof <2,0]<2,0|<20[<20]<20]|<20]<20]|<20]<20]|<20]|<20[<20|<20
Weiden i.d.OPf./NikolaistralBe <2,0]<2,0]<20]<20]<20]|<20]|<20[<20|<20|<20|<20]<20[|<20
W rzburg/Kardinal-Faulhaber-Platz <2,0]<2,0[<20[<20]<20|<20|<20]<20]<20]|<20]|<20]<20]|<2,0
Cadmium

Angaben in ng/m3
Stationsname Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Jahr
Augsburg/Konigsplatz 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
Ingolstadt/Rechbergstralle 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
Minchen/Luise-Kiesselbach-Platz 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Miinchen/Stachus 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
Nuirnberg/Bahnhof 01]02]02]04]]02]02]|]02|02|02|03]|03]]04]D02
Weiden i.d.OPf./NikolaistralBe 01]02}]03]03}]03]01]]02|01}|]01(03]|02]03]D02
Wirzburg/Kardinal-Faulhaber-Platz 01)02|02}|02]01]012|012}01]01]02|011]02]0,2
Nickel

Angaben in ng/m3
Stationsname Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Jahr
Augsburg/Kénigsplatz 2,2 2,2 2,1 3,2 2,3 2,3 2,5 2,3 3,1 3,4 2,1 2,1 2,5
Ingolstadt/Rechbergstralle 0,8 0,8 0,6 1,3 1,4 0,6 |<0,5] 0,6 0,8 1,0 09 |<0,5| 0,8
Miinchen/Luise-Kiesselbach-Platz 071081015109 08]09]10)]11] 12|08 06| 09
Miinchen/Stachus 1113|0918 2208|1217 26| 35| 15]09] 16
Nuirnberg/Bahnhof 08109121310 212|09(|10}| 1313|0812 ]| 11
Weiden i.d.OPf./Nikolaistrae 0o7|o08|08]07] 12|<05|<05(05]|]05]07] 06 |<05| 0,7
Wrzburg/Kardinal-Faulhaber-Platz o7}|11|10})211}07]05}|07]09}|08]13|10]07] 09

Tab. 16: Arsen, Blei, Cadmium und Nickel im Feinstaub (PMsg) in hg/m3
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4
Ansbach / Residenzstrafie
3
Tagesmittelwerte 2007 (QO)
“E
5 2
g
' 7N*\Mr/\/\\r’v'\l\
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Aschaffenburg / Schweinheimer Stral3e
3
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
“E
£ 2]
g
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Augsburg / Karlstral3e
34
Tagesmittelwerte 2007 (QO)
“e
£ 2]
g
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Augsburg / Kénigsplatz
3
- Tagesmittelwerte 2007 (CO)
S
£ 2]
g
Y MMW‘MWMM W
W
0 v
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Augsburg / LFU
3
Tagesmittelwerte 2007 (CO)

r'ng/m3
N
L

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Bamberg / Lowenbriicke
34
- Tagesmittelwerte 2007 (QO)
1S
S 2
g
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2008

55



Anhang 3: Jahresverlaufe der Immissionskonzentrationen

4
Bayreuth / Hohenzollernring
3
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
™,
€
B2
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Bayreuth / Rathaus
3
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
™,
E A
? 2
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Burghausen / Marktler Straf3e
3
Tagesmittelwerte 2007 (QO)
™,
€
B
1
MWMWWMWM_HWH W\N‘A—/\W
0 T T T T T T T T T T T

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Coburg / Lossaustrafie
3
o Tagesmittelwerte 2007 (CO)
£
= 2
g
14
O T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Erlangen / Pfarrstrale
34
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
“E
= 24
g
14
O T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Rirth / Theresienstrale
3
. Tagesmittelwerte 2007 (CO)
£
= 2
g
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

56

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2008



Anhang 3: Jahresverlaufe der Immissionskonzentrationen

4
Ingolstadt / Rechbergstrale
3
Tagesmittelwerte 2007 (QO)
“E
£ 2]
g
1 7\\MI}L WMMMWMWMWMM
O T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Kulmbach / Konrad-Adenauer-Strae
3
- Tagesmittelwerte 2007 (QO)
£
S 2
g
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Lindau (Bodensee) / Holdereggenstralle
34
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
“e
£ 2]
g
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Munchen / Landshuter Allee
3
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
™,
£
B
14
O T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Miinchen/ Lothstrafle
3
. Tagesmittelwerte 2007 (CO)
1S
£ 2]
g
1 M}WMMIWMMAM\W’MWAAW
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Minchen / Luise-Kiesselbach-Platz
3
Tagesmittelwerte 2007 (QO)
™,
E 4
? 2
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2008 57



Anhang 3: Jahresverlaufe der Immissionskonzentrationen

4
Minchen/ Moosach
3
- Tagesmittelwerte 2007 (CO)
S
= 2
. Wl
1 A A A b,
V "
0 T T T T T : T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Munchen / Prinzregentenstrafie
3
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
™,
S
B
' N
/—"j\,,A/V'W V\MW\A’V‘— VV\,I\N\\I WY r
O T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Minchen/ Stachus
3
. Tagesmittelwerte 2007 (QO)
S
= 2
g
' 7/~J/\NJVA'\A*‘/\'
O T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Nirnberg / Bahnhof
34
- Tagesmittelwerte 2007 (CO)
S
= 24
g
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Nurnberg / Von-der-Tann-Stral3e
3
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
™,
S
B
14
AP LA ot
O T T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Nurnberg / Ziegelsteinstralie
3
Tagesmittelwerte 2007 (QO)
™,
S
B
14
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

58

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2008



Anhang 3: Jahresverlaufe der Immissionskonzentrationen

4
Passau / Stelzhamerstra3e
3
Tagesmittelwerte 2007 (QO)
=
£ 2]
. I\
' MMW\MW’WWMWVMM \”\
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Regensburg / Rathaus
3
- Tagesmittelwerte 2007 (QO)
S
= 24
g
' WM%WMWW/\M
0 T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Schwandorf / Wackersdorfer Strafle
3
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
=
£ 2]
g
l WWMMWW A\«N\
O T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Schweinfurt / Cbertor
3
- Tagesmittelwerte 2007 (CO)
S
= 24
g
l WWWWWM\WAM
O T T T T ,\\- T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Trostberg / Schwimmbadstrae
34
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
“E
£ 2]
g

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Weiden i.d.OPf./ Nikolaistrale
3 1
. Tagesmittelwerte 2007 (QO)
S
5 2
g
14
,\_ANWW_\_’VV\MI—\J_VV A
O T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2008

59



Anhang 3: Jahresverlaufe der Immissionskonzentrationen

4
Wirzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz
3
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
=
£ 24
g A
1 J
O T T T T T T T T T T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
4
Wirzburg / Stadtring Sid
34
Tagesmittelwerte 2007 (CO)
“e
g

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

60 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2008



Anhang 3: Jahresverlaufe der Immissionskonzentrationen

Stickstoffmonoxid
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