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Staubniederschlag und Inhaltsstoffe 2019

Ergebnisse der Staubniederschlagsmessungen mit Inhaltsstoffen 2019

Neben den kontinuierlichen Immissionsmessungen fiihrte das Bayerische Landesamt fur Umwelt (LfU)
im Jahr 2019 im Rahmen der lufthygienischen Uberwachung an 20 LUB-Messstationen! und an sieben
Standorten der immissionstkologischen Dauerbeobachtung? (Hintergrundbelastung) Staubnieder-
schlagsmessungen nach dem Bergerhoff-Verfahren® durch. Damit kann im Zuge der Umweltbeobach-
tung bei der Analyse von Langzeitbetrachtungen ein Belastungstrend oder der Erfolg von Minderungs-
mafinahmen erkannt werden. Samtliche Staubniederschlagsproben werden nach der Wagung zur Be-
stimmung der Gesamtstaubdeposition auch auf ihnren Gehalt an Metallen untersucht. Der Fokus liegt im
Bereich der toxikologisch relevanten Spurenmetalle. Er umfasst die Elemente Aluminium, Antimon, Ar-
sen, Barium, Blei, Cadmium, Cer, Chrom, Eisen, Kobalt, Kupfer, Lanthan, Mangan, Molybdén, Nickel,
Niob, Thallium, Titan, Vanadium, Wismut, Zink und Zinn. Die Analysenergebnisse fiir Titan werden auf-
grund der geringen Wiederfindungsraten nicht veréffentlicht. Die TA Luft* gibt Immissionswerte fiir
Staubniederschlag sowie fiir Arsen, Blei, Cadmium, Nickel und Thallium als Bestandteil des Staubnieder-
schlags vor. Fir die restlichen der 0. g. Komponenten sind keine Immissions- bzw. Beurteilungswerte
festgelegt.

In Tab. 1 ist die Auswertung der Jahresmittelwerte zusammenfassend dargestellt. In den Tab. 2 bis
Tab. 23 folgen die Auswerteergebnisse fir Gesamtstaub und die analysierten Inhaltsstoffe. Die zeitliche
Aufldsung betragt einen Monat (siehe unten). Die Ergebnisse wurden anhand geeigneter Grafiken auf
Aufféalligkeiten hin Gberpruft. Des Weiteren wurde der Einfluss jedes einzelnen Probenwerts auf den Jah-
resmittelwert (Faktor Verhaltnis Jahresmittelwert/Mittelwert ohne Einzelprobe) berechnet. Einzelwerte,
die zu mindestens einer Verdopplung des Jahresmittelwerts fiihren, werden als ,extreme Erhéhung” be-
zeichnet. Ab etwa einem Faktor 1,5 wird — auch in Abhéngigkeit des Jahresgangs und des Verlaufs an-
derer Stoffe am gleichen Standort — auf erhéhte Werte hingewiesen. Liegen dartber hinaus Informatio-
nen zu moglichen ursachlichen Quellen vor (z. B. Silvesterfeuerwerk, Laubeintrag, bekannte Baustelle
usw.), wird dies auch kommentiert. Eine weitere Plausibilititsprifung der Analysenergebnisse erfolgt
nicht. Betroffene Werte werden nicht entfernt und flieBen damit in den Jahresmittelwert ein. In Tab. 1
sind die davon betroffenen Werte grau markiert.

Verglichen mit der Gesamtzahl an Messergebnissen treten auffallige Werte sehr selten auf. Wenn ein-
zelne Analysenergebnisse fehlen, liegt der Grund meist in einer offensichtlichen Verunreinigung der
Probe oder einer zu starken Beschadigung des SammelgefaRes/Bechers. Dadurch ist eine sachgerechte
Ermittlung der Deposition anhand des verbliebenen Inhalts nicht mehr gegeben. Im Winter kommt es bei-
spielsweise mitunter zu Frostbruch.

Die naturgemaf meist vom exakten Monatsintervall abweichenden Expositionszeitrdume werden aus
Grunden der Vergleichbarkeit auf den Tag genau auf Monatsmittelwerte umgerechnet. Die Jahresmittel-
werte werden aus den Einzelproben, gewichtet mit ihren Expositionszeitrdumen im Auswertejahr, be-
rechnet. Die Mindestdatenverfiigbarkeit zur Angabe eines Monats- bzw. Jahresmittelwerts wird mit 75 %
angesetzt. Reicht die Datenverfligbarkeit nicht aus, ist die betreffende Zelle mit ,, — “ beschrieben.

In den nachfolgenden Abb. 1 und Abb. 2 sind die ermittelten und auf Kalendermonate umgerechneten
Messergebnisse der immissionsdkologischen landlichen Hintergrundmessstation bei Grassau und der
verkehrsbelasteten LUB-Messstation Miinchen / Stachus gegeniibergestellt.

1 https://www.Ifu.bayern.de/luft/immissionsmessungen/index.htm

2 https://www.lfu.bayern.de/luft/schadstoffe luft/index.htm

3 VDI Richtlinie 4320, Blatt 2, Messung atmospharischer Depositionen — Bestimmung des Staubniederschlags nach
der Bergerhoff-Methode, Beuth Verlag, Januar 2012, 23 S.

4 Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA Luft — Technische Anleitung zur
Reinhaltung der Luft). Vom 24. Juli 2002. GMBI. (2002) 25-29, S. 511-605
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Staubniederschlag und Inhaltsstoffe 2019

Fur beide Grafiken wurde zur besseren Vergleichbarkeit der gleiche Maf3stab gewahlt. Zudem wird auf-
grund der grol3en Spanne der Depositionswerte der Inhaltsstoffe eine logarithmische Skalierung verwen-
det. Werte unter der Bestimmungsgrenze wurden zur grafischen Darstellung mit der halben Bestim-
mungsgrenze angesetzt. Der Gesamtstaubniederschlag ist im Unterschied zu seinen Inhaltsstoffen in
der Einheit mg/(m?2 x d) angegeben.
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Abb. 1: Gesamtstaubniederschlag mit Inhaltsstoffen an der immissionsékologischen Dauerbeobachtungsstation bei
Grassau im landlichen Hintergrund (halblogarithmischer Maf3stab, Logarithmus dualis).

* siehe Ful3note 5

Der Verlauf der landlichen Hintergrundmessstation (siehe Abb. 1) zeigt einen Jahresgang mit geringeren
Eintragen im Winter und héheren Eintragen im Sommer. Der Jahresgang ist Giberwiegend mit dem im
Sommer gegeniiber dem Winter generell trockeneren Béden zu erklaren. So wird im Sommer mehr
Staub aufgewirbelt als im Winter. Im Jahr 2018 mit vielen langen trockenen und sehr warmen Phasen im
Sommerhalbjahr trat dieser Effekt noch deutlicher hervor. An der innerstadtischen verkehrshelasteten
Messstation (siehe Abb. 2) hingegen ist kein Jahresgang abzulesen. Das zeigt, dass die durch Verkehr
induzierte Staubaufwirbelung den nattrlichen Jahresgang bzw. jahreszeitliche meteorologische Situatio-
nen deutlich Uberlagert. Zudem kénnen die in der Stadt Uberwiegend versiegelten Flachen auch im Win-
ter schneller abtrocknen als natirlicher, durchfeuchteter Boden. An der verkehrsbelasteten Messstation
liegt das Belastungsniveau meist um ein Vielfaches héher als an der landlichen Hintergrundmessstation,
aufgrund des beschriebenen unterschiedlichen Jahresverlaufs im Winter besonders extrem. Generell
muss aufgrund des einfachen Messprinzips zur Staubsammlung bertcksichtigt werden, dass ein nicht
unbetrachtlicher Anteil der Schwankungen auf zufallige oder ungewollte Verunreinigungen (Blatter, Vo-
gelkot, Kéfer, Vandalismus etc.) zurtickzufiihren ist. Der Verlauf der einzelnen Inhaltsstoffe zueinander

5 Die Angaben zum Gesamtstaubniederschlag wurden im April 2021 korrigiert (Korrekturfaktor 0,735, angewandt auf
die zugrundeliegenden Einzelprobenergebnisse). Hintergrund: Zum Jahreswechsel 2017/2018 wurde bei der
Staubniederschlagsmessung auf neue SammelgefaRe mit groRerem Offnungsquerschnitt umgestellt. Bei der labor-
seitigen Ermittlung des Gesamtstaubniederschlags aus dem gesammelten Probeninhalt wurde bei Umrechnung
der ausgewogenen Masse auf die Depositionseinheit (Masse pro Flache und Zeitraum) versehentlich der kleinere
Offnungsquerschnitt der vorher verwendeten Becher herangezogen. Dies fiihrte zu um den Faktor 1,36 hoheren
Probenergebnissen, als tatséachlich vorlagen. Die Werte fiir die Staubinhaltsstoffe sind nicht betroffen.
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Staubniederschlag und Inhaltsstoffe 2019

und zum Gesamtstaubniederschlag ist mit wenigen Ausnahmen sehr ahnlich. Wenn einzelne Inhalts-
stoffe vom Rest der analysierten Stoffe deutlich abweichen, kann auf zuséatzliche Eintrage geschlossen
werden, die nicht auf die entsprechende Anderung beim Gesamtstaubniederschlag zuriickzufiihren sind.

4,096E+03 - —+— Aluminium
2,048E+03 —x— Arsen
1,024E+03 —e— Antimon
5,120E+02 —a&— Barium
2,560E+02 —o—Blei
1,280E+02 —*—Cadmium

s "

X §.400E+01 A— Cer

'g —a— Chrom

? 3,200E+01

—s—Eisen

2 1600E+01

3 —s— Kobalt

123

z 8,000E+00 N

g 400000 —a— Lanthan

3 2,000E+00 - e Mangan

£ 1,000E+00 —e— Molybdan

x

% 5000E-01 —+— Nickel

B 2500601 —%—Niob
1,250E-01 —e— Vanadium
6,250E-02 Wismut
3,125E-02 Zink
1,563E-02 Zinn

et Gesamtstaub™

7,813E-03

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Abb. 2: Gesamtstaubniederschlag mit Inhaltsstoffen an der verkehrsbelasteten LUB-Messstation Miinchen /Stachus
(halblogarithmischer Maf3stab, Logarithmus dualis).

* siehe Ful3note 5, S. 3

Der Lufthygienische Jahresbericht 20198 enthalt eine ausfihrliche Erlauterung der Staubnieder-
schlagsmessung im Allgemeinen und insbesondere zur Analytik der Inhaltsstoffe, zu Wiederfin-
dungsraten, zu moglichen Quellen, Ausrei3ern und Bestimmungsgrenzen.

6 https://www.lfu.bayern.de/luft/immissionsmessungen/lufthygienische berichte/index.htm -> Jahresbericht 2019
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Staubniederschlag und Inhaltsstoffe 2019

Tab. 1: Jahresmittelwerte des Gesamtstaubniederschlags in mg/(m? x d) (siehe FuBnote 5, S. 3) und dessen Inhaltsstoffe in pg/(m? x d).

Te)
Ke]
g e
@ = = E g
g = o 2 3
o S E = ®
o . 3 E} £ 8 g
LUB-Messstation 0] < < O o S >
Augsburg / Kénigsplatz ST VK 173 870 1,13 0,638 508 343 0065 1,79 51,8 4580 0669 500 0940 858 1,80 203 0212 <005 252 0416 605 562
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 54 863 1,03 0,383 255 260 005 187 613 1620 0603 255 0914 307 0633 25 035 <005 276 0283 560 467
Kelheim / Regensburger StraRe ST VK 54 622 0639 0402 150 254 0,063 1,26 4,2 877 0332 127 068 238 0501 20 0122 <005 135 018 496 2,00
Landshut / Podewilsstrale ST VK 56 613 0,793 0,384 175 1,76 0,04 1,09 3,6 842 026 168 0573 209 047 121 0134 <005 127 0207 352 410
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 120 790 0931 0429 235 316 0068 1,17 4,2 1030 0320 224 0684 530 049 16 0126 <005 1,74 0258 472 3,08
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 172 1170 4,74 0672 556 457 0083 248 161 3180 0,716 878 1,20 580 257 435 0452 <005 291 1,05 142 18,0
Miinchen / Stachus ST VK 224 911 2,75 0645 47,3 490 0091 220 174 3330 0557 856 119 868 223 492 033 <005 226 1,03 108 18,4
Niirnberg / Bahnhof ST VK 52 657 124 0423 250 347 0063 114 683 1770 0429 269 0616 357 0954 2,77 0,197 <005 176 0307 509 3,77
Regensburg / Rathaus ST VK 102 1420 1,96 0,583 349 469 0119 415 815 2250 0,634 343 2,02 492 0906 268 0371 <005 293 038 825 6,04
Schweinfurt / Obertor ST HG 69 859 0567 0,391 232 259 0,060 1,30 5,0 1010 0447 13,7 0662 31,0 049 25 028l <005 198 017 291 2,06
Augsburg / LfU STV HG 32 387 0,28 0267 873 106 003 054 2,0 417 018 622 029 145 019 1,02 00616 <005 0,793 008 123 081
Burghausen / Marktler StraRe STV HG 84 948 1,19 0411 131 1,74 005 1,62 41 1070 0,336 105 1,11 415 0604 1,7 0142 <005 184 0324 461 150
Hof / LfU STV HG 34 480 045 0265 100 119 0,056 0,71 3,3 761 0,340 721 035 239 0,26 20 0130 <005 152 009 277 135
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 72 442 045 0287 105 120 0,053 0,68 2,5 488 018 781 036 212 031 1,09 00729 <005 0967 011 394 126
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 45 565 0859 0,312 104 1,98 0192 1,03 2,2 651 023 88l 0578 189 043 1,08 0104 <005 120 010 323 124
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 38 495 045 0242 968 133 003 1,16 2,2 588 022 791 0555 269 025 1,15 00976 <005 0932 010 21,0 150
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 59 547 0564 0286 156 1,81 0,04 084 3,0 765 028 11,9 044 | 366 042 15 0161 <005 124 012 230 151
Naila / Selbitzer Berg LA-ST HG 35 622 037 0330 156 138 004 1,01 2,9 870 0370 7,21 0502 181 0,225 1,7 0125 <005 1,76 009 266 1723
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 48 437 023 0261 533 113 004 057 1,3 375 0,15 33 029 169 019 066 00525 <005 0953 005 140 0,53
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 44 393 019 0249 689 113 0072 0,52 1,4 380 0,19 34 027 735 012 1,3 00621 <005 0853 006 = 205 0,5
Te]
fe]
g ¢
o S - S %
g E 8 g 5
IS = < = @
.. . D 5 = = =
Immissionsdkologische DBS o = & = >
Bidingen LA-R HG 28 313 021 0223 34 1,03 0,03 04 0,9 257 0,10 2,6 021 799 014 051 0037 <005 0,731 0,05 8,9 0,4
Eining LA-R HG 23 326 0,18 0238 38 083 0,03 0,5 0,9 277 0,11 2,3 029 152 0,10 046 0044 <005 0,719 0,05 7,7 0,4
Grassau LA-R HG 29 325 027 0228 43 126 0,05 04 1,0 305 0,12 3,0 023 88 016 059 0045 <005 0769 006 11,7 0,65
Kulmbach LA-R HG 42 279 017 019 664 092 0105 04 0,9 279 | 0,403 25 023 445 010 063 0,058 <005 0639 004 175 0,5
Méhrendorf LA-R HG 28 331 0,22 0214 44 1,09 0,04 0,5 1,0 300 0,13 2,9 026 203 013 062 00550 <005 0,690 0,05 8,3 0,5
Weibersbrunn LA-R HG 27 326 025 0242 44 153 0,04 0,5 1,2 283 0,12 2,6 025 | 463 017 073 00660 <005 0,716 0,05 9,3 0,5
Augsburg ST HG 50 365 035 0240 256 116 003 0,52 1,8 420 016 58 028 133 024 081 00669 <005 0816 008 175 0,99

- einzelner Probenwert enthalten, der den Jahresmittelwert deutlich beeinflusst (bei Barium erfolgt keine Markierung bei Proben, die auch zum Silvesterfeuerwerk exponiert
waren).

Abkirzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fiir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Tab. 2: Gesamtstaub in pg/(m? x d). (siehe FulRnote 5, S. 3)

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 108 137 198 152 158 215 118 93 107 282 157 349 173
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 37 62 - 56 58 109 66 43 45 - 31 30 54
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 47 69 67 61 56 93 55 38 40 41 52 33 54
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 39 47 73 53 78 86 79 67 54 44 22 24 56
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 35 58 84 72 121 141 94 84 142 338 223 46 120
Munchen / Landshuter Allee ST VK 314 278 256 154 147 143 129 114 102 150 130 154 172
Munchen / Stachus ST VK 294 226 216 195 294 172 186 250 228 266 208 153 224
Nurnberg / Bahnhof ST VK 38 58 69 70 55 84 71 46 48 24 27 39 52
Regensburg / Rathaus ST VK 68 138 324 119 81 106 75 54 64 72 63 62 102
Schweinfurt / Obertor 62 48 81 206 88 69 55 38 59 23 51 53 69
Augsburg / LfU STV HG 14 32 53 47 29 62 52 37 26 20 <10 12 32
Burghausen / Marktler Strale STV HG 24 53 96 90 88 76 71 94 137 101 141 32 84
Hof / LfU STV HG 24 32 - 58 35 43 42 36 52 24 16 19 34
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 20 33 53 69 150 87 81 81 81 90 82 33 72
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 32 37 57 61 54 93 51 42 33 32 24 19 45
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 23 25 33 42 40 52 57 57 60 37 20 16 38
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 21 37 52 56 38 57 51 36 135 47 143 44 59
Naila / Selbitzer Berg LA-ST HG 31 46 43 43 41 46 52 33 31 18 16 21 35
Andechs / Rothenfeld LA-R HG <10 13 32 50 40 98 122 70 61 52 22 12 48
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 13 13 17 33 61 73 85 30 31 115 28 22 44

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG <10 <10 11 26 38 90 61 35 36 19 <10 10 28
Eining LA-R HG <10 <10 12 18 42 42 55 46 18 11 <10 10 23
Grassau LA-R HG 13 16 23 32 36 58 40 34 28 24 13 23 29
Kulmbach LA-R HG <10 13 30 65 32 31 32 45 71 115 46 20 42
Moéhrendorf LA-R HG <10 <10 28 28 27 56 33 57 66 14 <10 12 28
Weibersbrunn LA-R HG 16 17 33 35 26 44 23 27 38 24 21 26 27
Augsburg 24 47 44 48 64 144 72 49 27 33 20 27 50

Tab. 3: Aluminium im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 320 710 1230 1240 449 1050 1130 684 612 560 500 1940 870
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 381 790 — 1010 922 1970 1170 740 624 — 571 457 863
Kelheim / Regensburger Stral3e ST VK 180 496 5901 820 584 1940 734 461 413 466 498 302 622
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 160 244 668 669 505 1440 1330 855 608 443 261 160 613
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 227 486 772 734 777 2370 963 681 861 699 381 540 790
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 1110 1260 2000 1360 989 1470 1160 1170 819 936 807 962 1170
Munchen / Stachus ST VK 920 805 1180 1230 967 741 828 988 1030 872 682 687 911
Nurnberg / Bahnhof ST VK 237 539 818 988 558 1660 969 741 569 323 281 210 657
Regensburg / Rathaus ST VK 477 1890 5130 2040 871 1840 1090 914 861 452 718 779 1420
Schweinfurt / Obertor 180 310 813 3060 1330 1350 1060 796 646 336 239 210 859
Augsburg / LfU STV HG 57 220 396 658 302 1190 690 548 255 160 89 89 387
Burghausen / Marktler Strae STV HG 160 452 927 884 613 1060 921 2160 3370 403 284 160 948
Hof / LfU STV HG 100 309 561 1000 359 936 773 536 371 314 323 180 480
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 100 200 376 517 390 1100 558 639 503 495 170 245 442
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 130 275 584 848 427 1970 729 565 432 392 291 150 565
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 130 213 398 708 381 1000 945 574 833 333 190 231 495
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 226 438 541 953 359 1030 832 617 645 320 354 264 547
Naila / Selbitzer Berg LA-ST HG 160 487 666 914 668 1190 1190 853 413 389 330 200 622
Andechs / Rothenfeld LA-R HG <20 86 200 563 332 1340 1450 545 331 202 110 53 437
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 56 80 218 759 382 1410 582 518 379 190 75 75 393

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG <20 41 120 313 528 1210 429 481 341 160 81 45 313
Eining LA-R HG 30 58 110 286 305 1010 801 623 344 231 63 44 326
Grassau LA-R HG 39 150 180 269 405 1170 581 557 203 150 120 77 325
Kulmbach LA-R HG 50 110 160 721 231 692 398 413 302 140 72 67 279
Méhrendorf LA-R HG 28 62 130 464 273 1090 405 691 533 160 68 69 331
Weibersbrunn LA-R HG 44 80 200 538 261 908 406 607 600 130 51 91 326
Augsburg 75 219 271 600 289 878 951 507 237 150 110 95 365
Abklrzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fiir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Tab. 4: Antimon im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 0,719 1,07 1,28 1,04 1,13 0,905 1,29
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 0,611 1,03 - 0,718 1,25 1,48 1,27
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 0,44 0,707 0,782 0,559 0,685 0,591 0,597
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 0,45 0,737 0,984 0,705 1,13 0,823 0,929
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,518 0,639 1,82 1,33 1,01 1,10 1,21
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 2,49 4,94 4,83 2,96 4,90 4,33 6,09
Munchen / Stachus ST VK 2,82 2,82 3,35 3,47 4,16 1,44 2,76
Nurnberg / Bahnhof ST VK 0,626 1,41 1,52 1,40 1,39 1,12 1,49
Regensburg / Rathaus ST VK 1,06 1,63 2,24 1,80 2,21 2,27 2,31
Schweinfurt / Obertor 0,43 0,585 0,654 0,593 0,626 0,532 0,630
Augsburg / LfU STV HG 0,14 0,29 0,28 0,30 0,45 0,19 0,40
Burghausen / Marktler StraRe STV HG 0,45 1,50 2,00 1,54 1,44 1,25 1,73
Hof / LfU STV HG 0,16 0,43 0,610 0,545 0,45 0,545 0,46
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 0,29 0,577 0,44 0,36 0,553 0,556 0,805
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries ~ STV HG 0,541 0,46 0,744 1,13 1,11 1,09 1,00
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,21 0,31 0,510 0,50 0,596 0,527 0,581
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,32 0,576 0,683 0,633 0,519 0,46 0,585
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 0,22 0,36 0,40 0,34 0,44 0,41 0,50
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 0,07 0,20 0,16 0,39 0,34 0,32 0,35
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,22 0,21 0,17 0,15 0,21 0,17 0,19
Immissionsékologische DBS Typ NET] Feb Mrz Apr Mai Jun Jul

Bidingen LA-R HG 0,10 0,11 0,14 0,32 0,32 0,26 0,26
Eining LA-R HG 0,10 0,13 0,14 0,12 0,36 0,12 0,28
Grassau LA-R HG 0,12 0,21 0,28 0,26 0,43 0,33 0,42
Kulmbach LA-R HG 0,15 0,18 0,18 0,24 0,33 0,10 0,14
Mohrendorf LA-R HG 0,13 0,21 0,21 0,17 0,32 0,24 0,26
Weibersbrunn LA-R HG 0,28 0,22 0,35 0,26 0,46 0,19 0,21
Augsburg 0,29 0,32 0,37 0,34 0,48 0,30 0,44

Tab. 5: Arsen im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

1,06
1,31
0,663
0,835
0,953
5,26
2,67
1,19
2,04
0,586
0,40
1,24
0,563
0,41
0,929
0,564
0,42
0,38
0,36
0,28

Aug
0,38
0,35
0,47
0,19
0,28
0,16
0,44

1,33
1,14
0,648
0,945
0,840
5,77
2,32
1,18
2,19
0,605
0,29
1,02
0,42
0,26
0,746
0,45
0,801
0,42
0,24
0,17

Sep
0,30
0,14
0,32
0,17
0,19
0,23
0,37

1,48
0,825
0,908
0,692

7,01

3,05

1,37

1,85
0,650

0,29

1,06
0,504

0,28
0,983
0,574
0,517

0,38

0,11

0,19

Okt
0,14
0,15
0,16
0,14
0,24
0,24
0,30

1,20 1,04 1,13
0,719 0,615 1,03
0,689 0,49 0,639
0,600 0,46 0,793
0,555 0,49 0,931
5,07 3,18 4,74
2,42 1,70 2,75
0,953 1,19 1,24
2,01 1,85 1,96
0,47 0,43 0,567
0,20 0,16 0,28
0,800 0,26 1,19
0,39 0,29 0,45
0,31 0,541 0,45
0,960 0,588 0,859
0,34 0,26 0,45
0,780 0,49 0,564
0,26 0,26 0,37
0,11 0,06 0,23
0,16 0,13 0,19
Nov Dez Jahr
0,08 0,08 0,21
0,11 0,09 0,18
0,15 0,13 0,27
0,13 0,12 0,17
0,17 0,16 0,22
0,20 0,18 0,25
0,26 0,24 0,35

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 0,322 0,643 1,02 0,841 0,550 0,618 0,642
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 0,265 0,355 - 0,422 0,410 0,730 0,515
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 0,253 0,447 0,439 0,632 0,447 0,703 0,381
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 0,222 0,272 0,490 0,407 0,475 0,642 0,491
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,220 0,259 0,435 0,446 0,475 0,656 0,449
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 0,557 0,825 1,09 0,704 0,685 0,696 0,648
Munchen / Stachus ST VK 0,541 0,656 0,755 0,810 0,925 0,517 0,589
Nurnberg / Bahnhof ST VK 0,239 0,394 0,506 0,570 0,500 0,712 0,664
Regensburg / Rathaus ST VK 0,238 0,574 1,75 0,897 0,463 0,748 0,481
Schweinfurt / Obertor 0,17 0,19 0,431 1,18 0,583 0,488 0,469
Augsburg / LfU STV HG 0,08 0,16 0,223 0,431 0,346 0,784 0,330
Burghausen / Marktler StraRe STV HG 0,18 0,308 0,440 0,471 0,403 0,380 0,420
Hof / LfU STV HG 0,15 0,218 0,315 0,494 0,233 0,331 0,385
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 0,12 0,19 0,260 0,392 0,423 0,413 0,337
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries ~ STV HG 0,17 0,18 0,401 0,409 0,337 0,712 0,361
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,11 0,14 0,210 0,293 0,226 0,310 0,409
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,14 0,205 0,299 0,475 0,224 0,355 0,403
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 0,19 0,275 0,360 0,473 0,403 0,431 0,575
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 0,09 0,17 0,18 0,489 0,348 0,425 0,510
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,18 0,16 0,15 0,282 0,254 0,801 0,280

Immissionsékologische DBS

0,536
0,351
0,263
0,442
0,429
0,689
0,747
0,431
0,380
0,308
0,287
0,664
0,257
0,312
0,274
0,292
0,255
0,348
0,321
0,269

0,606
0,337
0,330
0,480
0,563
0,596
0,681
0,412
0,414
0,311
0,241

1,09
0,250
0,335
0,288
0,436
0,410
0,277
0,272
0,214

0,751
0,412
0,364
0,545
0,658
0,640
0,296
0,360
0,312
0,205
0,268
0,204
0,331
0,277
0,243
0,252
0,265

0,17

0,19

0,482 0,643 0,638
0,302 0,15 0,383
0,368 0,16 0,402
0,19 0,13 0,384
0,443 0,220 0,429
0,506 0,419 0,672
0,443 0,436 0,645
0231 013 0,423
0,405 0,289 0,583
0,15 0,10 0,391
0,08 0,04 0,267
0,20 0,12 0,411
0,240 0,10 0,265
0,15 0,18 0,287
0222 0,11 0,312
0,15 0,08 0,242
0,283 0,13 0,286
0231 0,13 0,330
0,13 0,04 0,261
0,14 0,08 0,249

Bidingen LA-R HG 0,11 0,11 0,13 0,449 0,341 0,349 0,284
Eining LA-R HG 0,18 0,16 0,209 0,238 0,368 0,275 0,406
Grassau LA-R HG 0,11 0,14 0,228 0,281 0,362 0,364 0,313
Kulmbach LA-R HG 0,18 0,12 0,17 0,366 0,258 0,16 0,15
Mohrendorf LA-R HG 0,16 0,10 0,16 0,293 0,266 0,332 0,243
Weibersbrunn LA-R HG 0,201 0,12 0,254 0,358 0,328 0,286 0,228
Augsburg 0,15 0,19 0,247 0,423 0,329 0,295 0,396
Abkirzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fiir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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0,328
0,393
0,349
0,201
0,435
0,294
0,293

0,258
0,229
0,233
0,213
0,290
0,346
0,17

0,11
0,17
0,13
0,216
0,11
0,17
0,10

0,10 0,09 0,223
0,11 0,12 0,238
0,11 0,11 0,228
0,14 0,10 0,19
0,08 0,09 0,214
0,15 0,17 0,242
0,12 0,15 0,240
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Tab. 6: Barium im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 459 234 342 234 127 276 223 161 181 173 314 50,8
Bayreuth / Hohenzollerring stve SR 150 - 148 188 328 202 128 129 - 104 21,7 255
Kelheim / Regensburger StraRe ST VK 154 159 143 131 109 312 133 156 11,3 11,9 11,2 16,2 15,0
Landshut / Podewilsstralie ST VK 304 283 178 152 171 208 21,3 143 142 11,9 902 106 17,5
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 248 113 142 114 125 268 139 139 242 290 220 761 235
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 982 438 584 333 376 365 388 336 363 434 401 164 55,6
Miinchen / Stachus ST VK 110 394 639 601 521 379 323 302 383 377 31,8 329 473
Ntimberg / Bahnhof ST VK 220 290 295 207 158 279 209 283 161 165 156 56,9 25,0
Regensburg / Rathaus ST VK 537 425 685 299 243 357 248 249 251 250 23,6 403 34,9
Schweinfurt / Obertor 3s5 135 242 514 263 236 217 155 155 125 11,2 26,8 P
Augsburg / LfU STVHG 129 740 691 763 687 866 921 106 572 552 41 18,8 8,73
Burghausen / Marktler Strae STVHG 126 115 152 135 106 148 115 156 221 932 969 109 13,1
Hof / LfU STV HG 45 53 129 140 734 232 100 11,1 141 783 529 46 10,0
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 14,1 9,10 7,93 7,65 12,2 12,2 8,12 7,90 8,35 8,87 7,80 21,0 10,5
Saala.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 140 666 122 970 761l 291 103 787 686 690 575 7,24 10,4
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 5,33 48 800 896 766 127 108 101 108 833 5,0 23,2 9,68
Wiirzburg / Kopfklinik STVHG 487 110 11,7 132 699 128 119 899 921 123 172 228 15,6
Naila / Selbitzer Berg LA-ST HG - 104 109 109 109 124 138 975 929 669 506 7,53 156
Andechs / Rothenfeld LARHG 33 5,01 35 6,29 46 11,7 124 628 44 2,6 2.1 2,0 5,33
Tiefenbach / Altenschneeberg ~ LA-RHG 3,7 2,4 3,0 655 761 143 663 699 526 189 532 1,7 6,89

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG 1,3 1,2 2,0 3,9 5,32 10,4 4,0 4,7 3,5 2,1 12 1,0 34
Eining LA-R HG 2,4 1,4 3,8 2,9 4,3 7,73 8,88 5,61 3,4 2,8 1,2 15 3,8
Grassau LA-R HG 2,2 3,3 3,8 4,3 5,27 10,2 6,00 6,33 3,8 2,3 1,9 2,2 4,3
Kulmbach LA-R HG 2,4 2,8 5,53 8,13 4,4 6,18 4,5 4,1 13,7 18,9 5,10 3,8 6,64
Moéhrendorf LA-R HG 1,6 1,7 3,1 4,8 3,9 9,78 5,60 7,57 6,42 2,6 1,6 3,9 4,4
Weibersbrunn LA-R HG 2,4 2,3 5,63 6,35 4,8 8,13 5,39 4,9 4,9 3,1 2,4 1,9 4,4
Augsburg 53,1 31,7 24,3 9,29 77,2 14,1 41,2 30,4 6,96 4,7 3,7 9,05 25,6

erhdhter Probenwert enthalten, der den Jahresmittelwert merklich beeinflusst. Die Probe, die wéahrend des Silvesterfeuerwerks exponiert war, ist anteilig im Aus-
wertemonat enthalten (bei Augsburg/Konigsplatz komplette zeitliche Abdeckung).

Tab. 7: Blei im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 2,51 2,52 7,42 4,28 3,58 2,79 3,11 2,11 2,76 3,62 1,96 4,35 3,43
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 2,43 2,92 - 2,62 3,22 5,43 3,54 2,00 1,39 - 1,45 1,03 2,60
Kelheim / Regensburger Stral3e ST VK 1,47 2,70 2,75 3,57 3,21 4,92 2,23 1,70 3,23 2,21 1,55 1,10 2,54
Landshut / PodewilsstralRe ST VK 1,32 1,23 2,33 2,11 2,25 2,62 2,28 1,66 2,03 1,59 0,96 0,69 1,76
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 1,92 2,40 3,18 2,40 3,13 3,56 3,27 3,29 6,90 3,32 2,10 2,45 3,16
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 3,62 5,32 8,64 4,03 5,19 4,70 4,95 4,38 3,83 4,18 3,00 3,04 4,57
Miinchen / Stachus ST VK 5,40 3,43 5,19 4,38 4,68 3,20 4,10 3,60 6,02 9,26 3,76 5,58 4,90
Nirnberg / Bahnhof ST VK 1,99 2,98 5,63 5,55 4,40 5,69 4,26 3,05 3,55 1,96 1,56 1,07 3,47
Regensburg / Rathaus ST VK 1,53 3,63 16,6 5,28 2,85 4,60 3,19 2,11 3,54 1,45 6,77 4,66 4,69
Schweinfurt / Obertor 1,39 2,10 3,28 4,99 3,34 3,75 3,20 2,11 2,10 2,57 1,31 1,01 2,59
Augsburg / LfU STV HG 0,56 0,87 1,08 1,70 1,86 1,35 1,64 1,39 0,84 0,69 04 0,3 1,06
Burghausen / Marktler Strae STV HG 0,93 1,58 2,81 2,57 1,77 2,00 2,14 2,03 2,84 0,73 0,92 0,56 1,74
Hof / LfU STV HG 0,86 1,75 1,53 1,86 1,14 1,64 1,61 0,97 0,72 0,86 0,83 0,55 1,19
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 0,96 1,19 1,80 1,53 1,41 2,08 1,78 1,05 0,91 0,63 0,62 0,5 1,20
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries ~ STV HG 0,90 0,76 1,66 2,11 1,84 9,26 2,26 1,26 1,03 1,00 1,13 0,59 1,98
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,80 0,83 1,12 1,56 1,81 2,05 2,47 1,31 2,09 0,87 0,5 0,56 1,33
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,98 1,97 2,60 3,22 2,15 2,26 2,16 1,57 2,08 0,79 1,18 0,85 1,81
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 1,21 1,55 1,83 1,83 1,80 1,98 2,07 1,16 0,95 0,69 0,71 0,74 1,38
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 0,4 1,13 0,78 2,42 1,71 1,86 2,30 1,02 0,97 0,4 0,4 0,2 1,13
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 1,32 1,02 0,96 1,57 1,23 1,97 1,08 1,28 0,93 0,87 0,57 0,78 1,13

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG 0,64 0,55 0,58 2,01 1,94 1,70 1,11 1,51 1,24 0,55 0,3 0,2 1,03
Eining LA-R HG 0,56 0,51 0,54 0,85 1,46 1,21 1,75 1,32 0,64 0,55 0,3 0,3 0,83
Grassau LA-R HG 0,91 1,12 1,44 1,27 2,12 1,96 1,95 1,82 1,09 0,55 04 04 1,26
Kulmbach LA-R HG 1,11 0,81 1,37 1,90 1,37 0,88 0,78 0,85 0,66 0,4 04 0,5 0,92
Mohrendorf LA-R HG 1,05 0,67 0,86 1,41 1,59 1,71 1,33 1,74 1,12 0,62 0,5 0,4 1,09
Weibersbrunn LA-R HG 2,39 1,00 2,54 2,02 2,14 1,56 1,38 1,19 1,52 0,92 0,80 0,84 1,53
Augsburg 0,90 0,89 1,08 1,89 1,77 1,78 2,56 1,29 0,70 0,3 04 04 1,16
Abkirzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fiir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Tab. 8: Cadmium im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 0,04 0,04 0,100 0,074 0,054 0,052 0,054 0,04 0,05 0,061 0,064 0,160 0,065
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 0,054 0,052 = 0,058 0,066 0,075 0,051 0,04 0,04 = 0,03 0,03 0,05
Kelheim / Regensburger Strale ST VK 0,085 0,085 0,062 0,063 0,05 0,100 0,062 0,060 0,05 0,05 0,04 0,061 0,063
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 0,05 0,04 0,05 0,058 0,057 0,04 0,04 0,05 0,05 0,04 0,02 0,02 0,04
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,05 0,04 0,04 0,081 0,183 0,104 0,056 0,062 0,068 0,059 0,04 0,03 0,068
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 0,088 0,090 0,108 0,096 0,109 0,078 0,077 0,080 0,060 0,061 0,054 0,096 0,083
Miinchen / Stachus ST VK 0,093 0,160 0,114 0,139 0,145 0,076 0,062 0,055 0,097 0,070 0,052 0,03 0,091
Nurnberg / Bahnhof ST VK 0,04 0,051 0,072 0,059 0,117 0,086 0,062 0,057 0,052 0,050 0,057 0,04 0,063
Regensburg / Rathaus ST VK 0,177 0,108 0,412 0,119 0,150 0,141 0,065 0,074 0,057 0,04 0,04 0,04 0,119
Schweinfurt / Obertor 0,061 0,05 0,069 0,143 0,066 0,052 0,053 0,04 0,03 0,096 0,02 0,050 0,060
Augsburg / LfU STV HG 0,02 0,03 0,03 0,05 0,057 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03
Burghausen / Marktler StraRe STV HG 0,04 0,05 0,070 0,093 0,052 0,04 0,04 0,04 0,057 0,04 0,04 0,02 0,05
Hof / LfU STV HG 0,04 0,05 0,051 0,066 0,063 0,071 0,05 0,143 0,04 0,04 0,03 0,02 0,056
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 0,04 0,04 0,04 0,079 0,085 0,070 0,102 0,061 0,04 0,03 0,02 0,03 0,053
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 0,069 0,05 0,074 0,069 0,627 0,177 0,04 0,04 0,05 0,216 0,754 0,134 0,192
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,03 0,02 0,03 0,04 0,059 0,04 — 0,04 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,02 0,065 0,054 0,070 0,04 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,080 0,03 0,04
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 0,052 0,04 0,04 0,050 0,065 0,04 0,062 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 0,02 0,053 0,03 0,102 0,061 0,05 0,066 0,079 0,04 0,02 0,01 0,01 0,04
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,058 0,04 0,03 0,054 0,096 0,062 0,03 0,095 0,056 0,234 0,068 0,03 0,072

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG 0,03 0,02 0,02 0,071 0,057 0,05 0,03 0,04 0,03 0,02 <001 <0,01 0,03
Eining LA-R HG 0,03 0,03 0,03 0,03 0,05 0,02 0,04 0,04 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03
Grassau LA-R HG 0,03 0,03 0,05 0,05 0,057 0,05 0,05 0,05 0,108 0,090 0,01 0,01 0,05
Kulmbach LA-R HG 0,051 0,059 0,093 0,070 0,060 0,03 0,03 0,05 0,233 0,408 0,139 0,03 0,105
Moéhrendorf LA-R HG 0,03 0,01 0,03 0,063 0,05 0,065 0,128 0,04 0,02 0,02 <0,01 0,01 0,04
Weibersbrunn LA-R HG 0,058 0,03 0,066 0,059 0,059 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,04
Augsburg 0,03 0,03 0,03 0,054 0,054 0,03 0,05 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03

erhdhter Probenwert enthalten, der den Jahresmittelwert merklich beeinflusst. Bei Kulmbach, DBS: Erh6hung auch bei anderen Inhaltsstoffen und Gesamtstaub, groR3teils
auch benachbarte Monate betroffen. Die an der Messstelle existierende Referenzprobe zeigt ebenfalls eine Erhdhung, jedoch deutlich schwacher (ca. 50 %).

Tab. 9: Cer im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation Typ NET] Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Augsburg / Kénigsplatz ST VK 0,58 2,03 3,05 3,55 1,06 2,18 2,01 1,44 1,56 1,23 1,15 1,69 1,79
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 0,70 1,94 - 1,79 2,08 4,48 2,36 1,63 1,42 - 1,21 1,03 1,87
Kelheim / Regensburger StraBe ST VK 0,51 1,30 1,45 1,67 1,24 3,09 1,35 0,87 0,82 1,08 1,19 0,57 1,26
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 0,2 0,54 1,48 1,27 0,93 2,34 1,88 1,42 1,22 0,87 0,5 0,4 1,09
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,3 0,92 1,37 1,23 1,15 2,92 1,45 1,00 1,25 1,01 0,55 0,84 1,17
Munchen / Landshuter Allee ST VK 1,68 3,14 4,94 2,52 2,16 2,67 2,57 2,22 2,31 2,27 1,52 1,84 2,48
Munchen / Stachus ST VK 2,71 2,32 3,08 4,04 2,29 1,35 1,53 1,82 2,20 1,93 1,52 1,57 2,20
Nurnberg / Bahnhof ST VK 0,3 1,10 1,53 1,90 1,01 2,47 1,71 1,46 1,00 0,55 0,4 0,3 1,14
Regensburg / Rathaus ST VK 1,47 7,52 15,8 5,84 3,06 4,39 2,68 1,94 2,23 1,10 1,86 2,18 4,15
Schweinfurt / Obertor 0,3 0,57 1,40 4,03 1,88 1,86 1,63 1,25 1,32 0,66 04 0,3 1,30
Augsburg / LfU STV HG 0,1 0,4 0,54 1,10 04 1,52 0,93 0,73 0,4 0,2 0,1 <0,1 0,54
Burghausen / Marktler StraRe STV HG 0,4 1,10 1,76 1,57 1,13 1,57 1,50 3,16 6,03 0,60 0,4 0,3 1,62
Hof / LfU STV HG 0,2 0,58 0,95 1,58 0,5 1,28 1,09 0,79 0,55 0,4 0,4 0,2 0,71
Munchen / Johanneskirchen STV HG 0,1 04 0,66 0,91 0,64 1,53 0,86 0,83 0,87 0,74 0,3 0,3 0,68
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 0,2 0,57 1,16 1,60 0,98 3,08 1,26 0,89 0,80 0,78 0,66 0,3 1,03
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,3 0,56 1,20 1,44 1,12 2,01 2,05 1,17 2,06 0,94 0,5 0,57 1,16
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,3 0,77 0,90 1,48 0,57 1,50 1,33 0,94 1,04 0,5 0,5 04 0,84
Naila / Selbitzer Berg LA-ST HG 0,2 1,08 1,32 1,47 1,12 1,71 1,80 1,34 0,69 0,60 0,5 0,3 1,01
Andechs / Rothenfeld LA-R HG <0,1 0,1 0,3 0,92 0,5 1,58 1,69 0,61 0,5 0,3 0,2 <0,1 0,57
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG <011 0,1 0,4 1,09 0,53 1,68 0,80 0,71 0,51 0,3 <0,1 <0,1 0,52

Immissionsékologische DBS

Bidingen LA-R HG <0,1 <01 0,2 0,4 0,69 1,49 0,55 0,63 0,4 0,2 <0,1 <0,1 0,4
Eining LA-R HG <0,1 0,1 0,2 0,5 0,5 1,26 1,12 0,88 0,51 0,3 <0,1 <0,1 0,5
Grassau LA-R HG <0,1 0,2 0,4 0,5 0,55 1,41 0,75 0,70 0,3 0,2 0,1 <0,1 0,4
Kulmbach LA-R HG <0,1 0,2 0,3 1,17 0,3 0,88 0,57 0,61 0,5 0,3 0,1 <0,1 0,4
Mohrendorf LA-R HG <0,1 0,1 0,2 0,71 0,4 1,43 0,60 1,10 0,92 0,2 <0,1 <0,1 0,5
Weibersbrunn LA-R HG <0,1 0,1 0,3 0,85 0,4 1,13 0,65 0,85 0,83 0,1 <0,1 0,1 0,5
Augsburg 0,1 0,4 0,53 1,02 0,5 1,12 1,21 0,63 0,3 0,2 0,1 <0,1 0,52
Abkiirzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Tab. 10: Chrom im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 26,9 64,9 82,1 48,4 39,9 42,3 48,7 40,7 48,4 69,3 60,2 51,3 51,8
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 2,9 5,18 - 5,23 8,53 11,3 10,6 5,68 4,8 - 35 3,3 6,13
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 2,0 49 49 6,57 4,5 6,68 4,7 3,2 3,2 3,2 3,1 3,8 4,2
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 1,6 2,3 4,8 4,3 3,6 6,05 5,62 4,2 3,7 3.2 2,1 1,6 3,6
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 2,0 3,2 5,05 5,13 4,7 6,58 4,2 3,2 4,7 3,8 24 5,04 4,2
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 14,9 17,4 25,2 14,3 16,3 15,5 18,1 16,3 13,9 16,2 12,0 13,3 16,1
Munchen / Stachus ST VK 15,7 16,0 23,2 22,5 20,4 10,7 13,6 17,5 20,7 19,6 14,9 13,6 17,4
Nurnberg / Bahnhof ST VK 31 7,14 8,55 8,58 6,61 9,38 11,5 7,49 6,70 5,15 4,6 3,3 6,83
Regensburg / Rathaus ST VK 37 8,93 18,5 11,8 6,93 9,94 8,97 6,32 6,22 4,5 5,34 6,66 8,15
Schweinfurt / Obertor 3,6 4,5 6,90 8,57 6,07 6,41 5,96 4,7 4,3 3,8 2,2 31 5,0
Augsburg / LfU STV HG 2,5 2,1 2,6 2,4 2,2 2,7 2,1 1,9 1,4 1,4 0,9 1,8 2,0
Burghausen / Marktler Strale STV HG 1,6 4,2 7,24 5,51 3,8 4,5 3,6 4,6 6,63 2,2 2,3 2,5 4,1
Hof / LfU STV HG 0,9 24 4.4 5,32 3,0 5,20 5,32 3,6 24 2,5 2,8 15 3,3
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 4,4 1,9 4,2 1,9 2,4 3,2 2,1 2,0 1,8 2,8 1,2 2,1 2,5
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 1,0 1,3 2,5 3,3 2,2 5,35 2,7 2,1 1,8 1,9 1,6 1,0 2,2
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,9 15 2,5 3,7 2,1 3,6 3,6 2,4 2,3 1,6 11 15 2,2
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 2,6 3,0 3,7 4,0 2,8 3,9 3,6 2,7 3,0 2,0 2,5 2,1 3,0
Naila / Selbitzer Berg LA-ST HG 2,2 2,8 3,4 3,5 3,5 4,7 5,03 3,5 1,9 1,9 1,6 1,2 2,9
Andechs / Rothenfeld LA-R HG <0,5 0,7 1,1 2,3 1,4 2,8 3,2 1,5 1,2 0,7 <0,5 <0,5 1,3
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,5 0,6 1,0 2,2 1,6 3,7 2,0 1,9 1,3 0,9 <0,5 <0,5 1,4

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG <0,5 <0,5 0,7 1,2 2,1 2,1 1,1 1,4 1,2 <0,5 <0,5 <0,5 0,9
Eining LA-R HG <0,5 <0,5 0,8 0,8 13 18 19 1,6 1,0 0,6 <05 <05 0,9
Grassau LA-R HG <0,5 0,6 1,0 1,0 1,3 2,2 1,7 15 1,0 <0,5 <0,5 <0,5 1,0
Kulmbach LA-R HG 0,6 0,9 0,9 1,8 1,3 14 1,2 1,3 1,0 <0,5 <0,5 <0,5 0,9
Mohrendorf LA-R HG <0,5 0,5 0,8 1,2 1,2 2,3 1,4 1,6 1,2 0,7 <0,5 0,5 1,0
Weibersbrunn LA-R HG 0,6 0,6 1,4 1,8 2,1 1,9 1,3 1,3 1,3 0,9 0,5 <05 1,2
Augsburg 11 2,1 2,3 2,9 18 2,0 2,9 2,1 15 1,2 1,1 1,1 1,8

Tab. 11: Eisen im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 2670 5910 8020 4610 2850 4040 4370 3600 4520 5510 5220 3740 4580
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 694 1800 - 1560 2160 2960 2160 1430 1300 - 1150 858 1620
Kelheim / Regensburger StraBe ST VK 381 1060 1140 1130 859 1880 875 560 661 746 752 530 877
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 304 488 1100 908 822 1660 1350 1010 923 761 444 304 842
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 370 764 1340 1130 1100 2210 1180 908 1170 933 610 691 1030
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 2830 3650 5010 2630 2920 3230 3460 3050 2870 3450 2630 2460 3180
Munchen / Stachus ST VK 3090 3580 4740 4350 3660 1840 2560 3300 3370 3700 2940 2870 3330
Nurnberg / Bahnhof ST VK 783 1880 2190 2080 1610 2600 3360 2070 1480 1370 1070 785 1770
Regensburg / Rathaus ST VK 896 3280 7150 2890 1590 2570 1770 1520 1680 1020 1330 1390 2250
Schweinfurt / Obertor 308 627 1150 2570 1420 1500 1230 991 890 568 425 402 1010
Augsburg / LfU STV HG 106 328 493 674 407 1000 630 497 308 289 137 134 417
Burghausen / Marktler Strae STV HG 407 889 1450 1300 875 1250 1010 1770 2670 537 512 222 1070
Hof / LfU STV HG 207 592 1030 1470 609 1260 1050 830 599 567 580 348 761
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 190 318 536 533 487 1060 581 555 472 487 242 388 488
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 221 346 740 965 652 1810 801 583 530 516 413 241 651
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 203 342 593 806 539 1090 974 635 814 452 279 330 588
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 335 733 950 1120 658 1160 976 742 921 523 645 443 765
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 459 856 1100 1140 979 1420 1490 1060 577 599 453 316 870
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 35 102 222 527 350 1080 1050 440 312 214 106 59 375
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 164 149 244 664 374 1200 520 455 350 211 90 142 380

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG 31 51 126 311 393 862 356 402 287 137 74 44 257
Eining LA-R HG 49 72 132 254 292 726 664 519 282 205 71 50 277
Grassau LA-R HG 55 152 246 396 386 900 501 468 215 144 112 79 305
Kulmbach LA-R HG 78 142 220 716 279 540 391 382 279 154 91 73 279
Mohrendorf LA-R HG 58 100 178 425 278 829 380 577 424 165 99 85 300
Weibersbrunn LA-R HG 92 101 282 451 305 694 322 426 433 131 73 88 283
Augsburg 183 390 467 625 385 721 856 497 298 241 201 173 420
Abklrzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fiir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Tab. 12: Kobalt im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 0,336 0,739 1,23 0,738 0,416 0,640 0,730 0,597 0,605 0,591 0,561 0,840 0,669
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 0,25 0,695 - 0,612 0,744 1,15 0,760 0,556 0,482 - 0,446 0,305 0,603
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 0,19 0,354 0,371 0,474 0,30 0,875 0,362 0,22 0,21 0,26 0,25 0,14 0,332
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 0,09 0,14 0,328 0,302 0,25 0,551 0,404 0,340 0,29 0,22 0,11 0,08 0,26
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,11 0,26 0,359 0,359 0,324 0,753 0,356 0,30 0,366 0,304 0,17 0,20 0,320
Munchen / Landshuter Allee ST VK 1,12 0,916 1,07 0,584 0,612 0,753 0,706 0,716 0,596 0,656 0,435 0,434 0,716
Munchen / Stachus ST VK 0,489 0,575 0,822 0,728 0,665 0,347 0,509 0,507 0,557 0,592 0,418 0,469 0,557
Nurnberg / Bahnhof ST VK 0,21 0,435 0,624 0,570 0,385 0,758 0,644 0,432 0,426 0,25 0,26 0,17 0,429
Regensburg / Rathaus ST VK 0,25 0,875 2,16 0,817 0,438 0,757 0,498 0,443 0,502 0,24 0,335 0,315 0,634
Schweinfurt / Obertor 0,13 0,23 0,542 1,45 0,692 0,593 0,556 0,412 0,304 0,21 0,12 0,13 0,447
Augsburg / LfU STV HG 0,04 0,11 0,16 0,25 0,21 0,427 0,24 0,20 0,27 0,11 0,04 0,06 0,18
Burghausen / Marktler Strale STV HG 0,09 0,22 0,388 0,332 0,25 0,385 0,30 0,593 1,15 0,16 0,10 0,08 0,336
Hof / LfU STV HG 0,10 0,29 0,420 0,633 0,27 0,528 0,451 0,444 0,28 0,24 0,26 0,16 0,340
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 0,07 0,11 0,17 0,20 0,23 0,378 0,26 0,20 0,15 0,17 0,08 0,10 0,18
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 0,08 0,12 0,25 0,314 0,19 0,718 0,29 0,21 0,17 0,16 0,14 0,08 0,23
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,06 0,12 0,23 0,303 0,24 0,412 0,384 0,22 0,340 0,14 0,07 0,11 0,22
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,28 0,303 0,322 0,415 0,22 0,432 0,347 0,27 0,26 0,19 0,17 0,13 0,28
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 0,16 0,353 0,470 0,499 0,395 0,580 0,651 0,477 0,25 0,25 0,20 0,15 0,370
Andechs / Rothenfeld LA-RHG  <0,03 0,04 0,08 0,20 0,12 0,408 0,415 0,19 0,14 0,08 0,04 <0,03 0,15
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,05 0,06 0,11 0,29 0,18 0,474 0,26 0,22 0,18 0,27 0,08 0,06 0,19

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG <0,03 0,06 0,05 0,12 0,15 0,345 0,15 0,16 0,11 0,05 <0,08 <0,03 0,10
Eining LA-R HG <0,03 0,03 0,05 0,09 0,12 0,27 0,26 0,22 0,11 0,08 <003 <0,03 0,11
Grassau LA-R HG 0,05 0,07 0,09 0,11 0,15 0,358 0,20 0,19 0,08 0,06 0,04 <0,03 0,12
Kulmbach LA-R HG 0,04 0,08 0,13 0,335 0,13 0,24 0,17 0,16 0,770 1,85 0,881 0,04 0,403
Moéhrendorf LA-R HG <0,03 0,04 0,08 0,19 0,11 0,347 0,16 0,26 0,20 0,07 <0,08 <0,03 0,13
Weibersbrunn LA-R HG 0,04 0,04 0,12 0,19 0,13 0,27 0,13 0,18 0,19 0,06 <0,03 0,03 0,12
Augsburg 0,07 0,11 0,18 0,23 0,13 0,334 0,362 0,23 0,12 0,07 0,05 0,05 0,16

erhdhter Probenwert enthalten, der den Jahresmittelwert merklich beeinflusst. Erhéhung auch bei anderen Inhaltsstoffen und Gesamtstaub, grof3teils auch benachbarte
Monate betroffen. Die an der Messstelle existierende Referenzprobe zeigt ebenfalls eine Erhéhung, jedoch deutlich schwacher (ca. 50 %)

Tab. 13: Kupfer im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation Typ NET] Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Augsburg / Kénigsplatz ST VK 38,8 35,8 64,9 40,9 29,0 43,0 419 29,3 38,4 57,3 42,0 136 50,0
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 20,5 23,4 - 19,1 34,7 36,8 31,0 23,8 19,9 - 14,9 28,6 25,5
Kelheim / Regensburger StraBe ST VK 7,62 12,3 13,9 12,8 13,0 13,3 10,8 16,1 11,0 12,1 11,0 18,0 12,7
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 12,3 11,5 26,3 17,3 19,3 19,6 20,0 18,2 18,3 14,2 10,2 13,8 16,8
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 12,1 11,1 23,4 19,6 22,5 40,1 17,8 15,1 19,3 13,4 15,7 57,9 22,4
Munchen / Landshuter Allee ST VK 88,8 89,7 119 59,9 77,9 75,3 92,4 82,6 89,6 114 84,8 78,2 87,8
Munchen / Stachus ST VK 103 103 88,3 103 111 47,8 78,7 72,7 77,1 106 79,1 57,4 85,6
Nurnberg / Bahnhof ST VK 21,0 31,6 35,1 29,1 24,8 30,4 30,1 25,1 25,1 22,9 20,5 26,9 26,9
Regensburg / Rathaus ST VK 24,6 35,5 45,4 36,1 29,3 36,8 34,0 36,8 34,8 25,9 30,3 41,9 34,3
Schweinfurt / Obertor 13,0 11,4 14,7 16,8 13,9 19,3 154 12,1 10,8 10,3 6,46 20,2 13,7
Augsburg / LfU STV HG 13,8 5,95 5,28 5,04 4,9 35 6,07 4,6 4,0 4,3 3,0 13,9 6,22
Burghausen / Marktler StraRe STV HG 6,65 10,8 15,1 14,0 9,57 111 9,77 8,90 9,60 7,71 9,00 14,1 10,5
Hof / LfU STV HG 4,2 6,16 8,83 9,38 6,41 10,2 7,32 8,77 6,12 7,02 6,10 6,01 7,21
Munchen / Johanneskirchen STV HG 12,5 5,64 8,70 5,35 9,93 8,98 7,67 6,43 5,30 5,00 5,45 12,4 7,81
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 5,03 511 12,5 9,44 10,1 15,2 9,52 9,98 7,00 8,81 7,45 5,32 8,81
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 6,45 5,88 7,99 8,30 7,94 12,1 10,7 8,57 6,82 6,03 379 10,1 7,91
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 14,5 16,4 14,0 11,2 10,5 10,3 11,6 8,51 11,8 6,58 13,1 14,5 11,9
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 9,83 7,71 8,08 6,18 7,18 8,82 10,7 7,66 6,65 5,39 4,1 4,1 7,21
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 0,9 1,9 24 4,2 3,3 4,9 5,98 7,60 4,2 2,1 1,1 0,8 3,3
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 2,8 1,7 1,7 2,8 4,1 5,48 3,4 3,5 3,5 7,15 2,4 1,6 3,4

Immissionsékologische DBS

Bidingen LA-R HG 1,3 1,0 1,5 3,0 4,4 5,30 5,0 3,8 25 1,3 0,8 11 2,6
Eining LA-R HG 1,4 1,2 1,6 1,3 3,4 2,3 3,8 5,02 2,4 2,1 1,0 1,2 2,3
Grassau LA-R HG 1,6 2,1 3,0 25 3,9 4,1 4,9 5,20 3,4 2,2 1,4 1,9 3,0
Kulmbach LA-R HG 1,6 1,8 1,9 3,9 3,3 2,4 3,1 2,9 2,3 2,5 1,7 3,0 2,5
Mohrendorf LA-R HG 1,8 1,9 2,1 2,7 2,9 6,19 4,1 3,2 2,0 2,3 1,8 4,2 2,9
Weibersbrunn LA-R HG 2,7 1,7 3,9 2,8 4,1 2,8 2,5 2,6 25 2,2 15 1,3 2,6
Augsburg 8,18 6,06 6,17 5,85 6,40 7,05 6,67 6,43 4,2 3,7 3,7 6,12 5,89
Abkiirzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Tab. 14: Lanthan im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 0,30 1,01 1,64 1,89 0,570 1,09 1,03 0,747 0,826 0,608 0,597 0,998 0,940
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 0,34 0,939 - 0,896 0,998 2,20 1,15 0,826 0,667 - 0,565 0,531 0,914
Kelheim / Regensburger StraBe ST VK 0,34 0,743 0,834 0,897 0,691 1,62 0,720 0,48 0,46 0,563 0,611 0,32 0,686
Landshut / PodewilsstraRe ST VK 0,30 0,28 0,808 0,658 0,50 1,16 0,971 0,717 0,614 0,43 0,24 0,20 0,573
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,16 0,45 0,722 0,662 0,578 1,44 0,763 0,697 1,40 0,603 0,29 0,47 0,684
Munchen / Landshuter Allee ST VK 0,784 1,64 2,54 1,34 1,04 1,27 1,14 1,05 0,958 1,09 0,734 0,871 1,20
Miinchen / Stachus ST VK 1,45 1,24 1,72 2,43 1,26 0,763 0,840 0,956 1,13 0,978 0,738 0,828 1,19
Nirnberg / Bahnhof ST VK 0,17 0,613 0,876 1,06 0,573 1,26 0,903 0,759 0,529 0,29 0,23 0,14 0,616
Regensburg / Rathaus ST VK 0,694 3,57 7,74 2,87 1,49 2,14 1,31 0,973 1,09 0,556 0,912 1,04 2,02
Schweinfurt / Obertor 0,15 0,31 0,757 2,07 0,925 0,920 0,824 0,627 0,682 0,34 0,18 0,17 0,662
Augsburg / LfU STV HG 0,06 0,21 0,31 0,583 0,25 0,790 0,49 0,39 0,21 0,13 0,06 0,05 0,29
Burghausen / Marktler Strale STV HG 0,42 1,20 1,77 1,08 0,758 0,913 1,06 1,57 3,37 0,823 0,31 0,14 1,11
Hof / LfU STV HG 0,08 0,29 0,48 0,795 0,25 0,641 0,549 0,39 0,26 0,21 0,18 0,10 0,35
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 0,08 0,20 0,36 0,49 0,35 0,777 0,46 0,44 0,44 0,37 0,14 0,22 0,36
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries ~ STV HG 0,18 0,35 0,675 0,858 0,569 1,61 0,680 0,48 0,42 0,46 0,39 0,25 0,578
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,12 0,27 0,590 0,714 0,555 0,967 0,988 0,589 0,921 0,45 0,23 0,26 0,555
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,13 0,41 0,503 0,784 0,30 0,705 0,688 0,50 0,528 0,25 0,24 0,20 0,44
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 0,09 0,546 0,669 0,750 0,566 0,837 0,891 0,661 0,34 0,29 0,22 0,17 0,502
Andechs / Rothenfeld LA-RHG  <0,05 0,08 0,18 0,47 0,24 0,793 0,864 0,32 0,26 0,15 0,09 <0,05 0,29
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-RHG <0,05 0,06 0,21 0,567 0,28 0,833 0,40 0,38 0,25 0,14 0,07 0,07 0,27

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG <005 <0,05 0,12 0,24 0,36 0,756 0,29 0,33 0,24 0,10 <0,05 <0,05 0,21
Eining LA-R HG 0,08 0,13 0,19 0,25 0,33 0,649 0,619 0,49 0,30 0,24 0,11 0,08 0,29
Grassau LA-R HG < 0,05 0,13 0,20 0,24 0,29 0,710 0,40 0,37 0,15 0,10 0,07 <0,05 0,23
Kulmbach LA-R HG < 0,05 0,12 0,20 0,616 0,18 0,44 0,29 0,32 0,25 0,20 0,09 < 0,05 0,23
Moéhrendorf LA-R HG < 0,05 0,07 0,14 0,39 0,22 0,726 0,33 0,550 0,45 0,13 <0,05 <0,05 0,26
Weibersbrunn LA-R HG 0,07 0,09 0,20 0,46 0,20 0,586 0,35 0,43 0,43 0,11 < 0,05 0,06 0,25
Augsburg 0,07 0,22 0,30 0,564 0,26 0,572 0,638 0,33 0,18 0,11 0,07 0,06 0,28

Tab. 15: Mangan im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 45,5 85,9 126 82,9 59,9 106 77,6 57,0 77,6 132 91,9 88,1 85,8
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 20,0 31,7 - 32,7 36,0 58,8 38,2 24,4 25,0 - 20,9 18,5 30,7
Kelheim / Regensburger Stral3e ST VK 14,9 26,9 27,1 31,9 25,5 41,4 23,9 16,2 19,1 19,6 20,7 18,7 23,8
Landshut / PodewilsstralRe ST VK 8,79 11,5 26,6 24,8 34,9 31,1 35,6 21,1 21,6 16,6 8,94 8,26 20,9
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 9,77 19,5 31,4 38,1 95,8 76,2 28,6 25,2 49,7 122 122 17,0 53,0
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 47,1 65,4 101 91,2 52,3 52,5 49,6 46,9 41,9 52,4 48,7 47,2 58,0
Miinchen / Stachus ST VK 55,2 55,0 86,2 78,5 97,7 63,0 63,4 86,6 88,0 140 144 80,6 86,8
Niirnberg / Bahnhof ST VK 14,9 28,9 44,6 47,0 40,6 51,3 51,2 33,8 31,7 24,1 25,1 35,1 35,7
Regensburg / Rathaus ST VK 19,6 56,2 184 62,8 40,4 48,0 30,8 26,4 30,9 36,8 29,3 255 49,2
Schweinfurt / Obertor 23,2 24,1 34,5 94,7 36,7 32,5 28,2 22,4 23,5 14,7 20,1 18,7 31,0
Augsburg / LfU STV HG 7,46 14,7 19,1 22,9 16,7 21,7 20,0 14,6 10,8 9,01 5,38 11,7 14,5
Burghausen / Marktler Strae STV HG 11,0 20,5 46,9 49,6 39,6 32,9 25,0 42,9 69,4 52,0 99,1 9,76 41,5
Hof / LfU STV HG 7,95 13,8 - 32,5 19,7 253 24,0 36,1 60,4 23,4 14,0 11,5 23,9
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 6,64 8,29 15,8 22,5 39,0 27,2 18,0 18,9 24,5 30,2 23,8 18,7 21,2
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 13,3 13,2 24,9 28,4 18,0 41,1 20,7 18,0 15,3 13,4 11,5 9,67 18,9
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 5,89 7,72 17,7 26,0 47,9 29,3 27,4 24,2 30,4 67,3 29,2 8,77 26,9
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 7,28 14,7 21,3 28,7 15,0 23,7 29,7 19,5 64,9 25,0 159 32,0 36,6
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 8,42 16,8 21,5 25,8 21,0 26,1 32,1 21,1 14,9 12,4 9,66 7,50 18,1
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 3,08 8,74 10,7 22,9 13,4 28,9 36,6 32,3 28,8 7,54 4,80 4,90 16,9
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 8,07 8,57 10,7 25,4 37,7 79,4 127 29,4 29,2 418 95,0 4,97 73,5

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG 2,07 2,31 4,56 10,6 12,8 22,1 11,5 10,4 7,60 6,09 3,98 1,8 7,99
Eining LA-R HG 3,26 3,91 5,54 9,27 19,3 21,5 53,1 39,0 11,5 8,69 2,81 2,58 15,2
Grassau LA-R HG 2,88 5,01 8,94 11,7 11,6 20,5 12,8 13,0 8,13 5,19 3,52 2,87 8,86
Kulmbach LA-R HG 6,88 9,29 20,5 29,3 22,9 17,0 15,9 17,5 97,2 204 83,8 7,62 44,5
Moéhrendorf LA-R HG 3,03 5,76 39,3 19,1 15,1 45,3 19,5 27,9 40,4 18,4 3,48 5,42 20,3
Weibersbrunn LA-R HG 6,00 48,8 116 24,7 16,4 27,3 36,4 14,8 13,9 140 107 3,44 46,3
Augsburg 5,47 11,6 15,4 21,6 19,6 22,9 22,0 14,1 8,83 7,39 5,52 5,38 13,3

erhohter Probenwert enthalten, der den Jahresmittelwert merklich beeinflusst. Bei Kulmbach, DBS: Erh6hung auch bei anderen Inhaltsstoffen und Gesamtstaub, gro3teils
auch benachbarte Monate betroffen. Die an der Messstelle existierende Referenzprobe zeigt ebenfalls eine Erhdhung, jedoch deutlich schwacher (ca. 50 %).

extrem erhohter Probenwert enthalten, der den Jahresmittelwert mehr als verdoppelt. Erhéhung auch bei Gesatmstaub und weiteren Inhaltsstoffen.

Abkirzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fiir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Staubniederschlag und Inhaltsstoffe 2019

Tab. 16: Molybdan im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 1,07 2,14 2,53 1,82 1,83 1,20 1,72 1,45 1,90 2,58 1,84 1,54 1,80
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 0,41 0,675 - 0,507 0,873 1,04 0,762 0,661 0,553 - 0,45 0,35 0,633
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 0,46 0,666 0,694 0,548 0,46 0,555 0,45 0,44 0,43 0,47 0,44 0,41 0,501
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 0,29 0,43 0,572 0,43 0,625 0,564 0,628 0,48 0,586 0,49 0,30 0,23 0,47
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,27 0,38 0,592 0,519 0,631 0,686 0,561 0,48 0,538 0,614 0,36 0,30 0,49
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 2,10 2,87 3,25 1,90 2,56 2,40 2,79 2,53 2,84 3,43 2,44 1,77 2,57
Munchen / Stachus ST VK 2,08 2,52 3,06 2,68 3,13 0,959 1,71 2,15 2,31 2,64 1,95 1,57 2,23
Nurnberg / Bahnhof ST VK 0,543 1,15 1,26 1,03 1,07 1,15 1,31 1,00 1,04 0,835 0,653 0,44 0,954
Regensburg / Rathaus ST VK 0,521 1,15 1,53 1,05 0,960 1,00 0,940 0,694 0,816 0,690 0,729 0,807 0,906
Schweinfurt / Obertor 0,41 0,42 0,626 0,783 0,730 0,525 0,48 0,509 0,40 0,42 0,32 0,29 0,49
Augsburg / LfU STV HG 0,12 0,20 0,26 0,21 0,33 0,15 0,23 0,22 0,17 0,20 0,10 0,11 0,19
Burghausen / Marktler Strale STV HG 0,41 0,933 0,939 1,01 0,586 0,596 0,615 0,47 0,548 0,45 0,569 0,17 0,604
Hof / LfU STV HG 0,11 0,20 - 0,46 0,22 0,47 0,34 0,37 0,19 0,20 0,21 0,13 0,26
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 0,45 0,31 0,523 0,19 0,34 0,39 0,27 0,22 0,14 0,18 0,16 0,511 0,31
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries ~ STV HG 0,18 0,18 0,27 0,45 0,37 0,48 0,31 0,28 0,23 0,870 1,25 0,29 0,43
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,14 0,22 0,31 0,31 0,25 0,32 0,39 0,25 0,22 0,24 0,15 0,18 0,25
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,20 0,32 0,42 0,40 0,47 0,42 0,48 0,28 0,523 0,28 0,876 0,33 0,42
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 0,22 0,25 0,27 0,27 0,29 0,40 0,30 0,26 0,22 0,19 0,16 0,13 0,25
Andechs / Rothenfeld LA-RHG  <0,05 0,14 0,15 0,26 0,25 0,29 0,40 0,32 0,20 0,12 0,06 <0,05 0,19
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,13 0,11 0,09 0,13 0,16 0,19 0,12 0,14 0,12 0,14 0,09 0,07 0,12

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG 0,05 0,06 0,07 0,18 0,24 0,32 0,23 0,20 0,17 0,08 <0,05 <0,05 0,14
Eining LA-R HG 0,06 0,06 0,09 0,06 0,18 0,11 0,17 0,17 0,10 0,08 <005 <0,05 0,10
Grassau LA-R HG 0,09 0,14 0,19 0,13 0,24 0,26 0,24 0,22 0,20 0,11 0,07 0,06 0,16
Kulmbach LA-R HG 0,10 0,10 0,09 0,16 0,18 0,11 0,11 0,12 0,10 0,07 0,06 < 0,05 0,10
Moéhrendorf LA-R HG 0,10 0,09 0,11 0,10 0,17 0,20 0,21 0,18 0,12 0,12 0,09 0,08 0,13
Weibersbrunn LA-R HG 0,22 0,11 0,24 0,18 0,38 0,17 0,13 0,10 0,14 0,13 0,11 0,09 0,17
Augsburg 0,16 0,34 0,29 0,26 0,31 0,40 0,29 0,25 0,21 0,16 0,14 0,12 0,24

Tab. 17: Nickel im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 11,0 26,8 32,3 18,5 16,3 18,9 20,6 16,1 19,2 25,2 23,1 16,8 20,3
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 2,4 3,20 — 2,2 2,78 4,34 3,20 2,2 1,6 — 1,4 1,08 2,5
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 1,16 2,4 2,3 3,42 2,1 3,41 2,1 1,6 1,6 1,4 1,3 1,4 2,0
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 0,56 0,79 1,7 1,22 14 2,3 1,8 15 1,17 0,95 0,64 0,43 121
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,95 15 1,9 1,8 1,8 2,93 1,8 1,6 1,7 1,3 0,90 1,10 1,6
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 4,88 4,55 6,30 3,80 4,64 4,26 4,64 4,12 3,94 4,77 3,18 3,11 4,35
Munchen / Stachus ST VK 4,42 4,66 6,48 6,61 6,80 3,34 4,32 4,50 4,83 5,04 4,08 3,91 4,92
Nurnberg / Bahnhof ST VK 1,3 2,90 3,70 3,50 2,5 3,88 4,94 2,92 2,69 1,9 1,7 1,3 2,77
Regensburg / Rathaus ST VK 1,8 3,37 6,99 3,61 2,2 3,49 2,56 2,0 1,9 1,3 15 1,6 2,68
Schweinfurt / Obertor 1,6 1,9 3,30 5,44 3,04 2,97 3,12 2,5 1,8 1,7 0,94 1,4 2,5
Augsburg / LfU STV HG 1,05 1,06 1,22 1,07 0,92 1,3 1,14 0,98 1,10 - 0,34 1,09 1,02
Burghausen / Marktler Strae STV HG 0,80 1,6 2,68 2,1 1,6 2,2 1,6 2,3 3,49 1,00 0,90 0,58 1,7
Hof / LfU STV HG 0,65 14 3,28 3,43 15 2,56 2,55 2,5 1,6 14 19 1,05 2,0
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 1,11 0,82 1,8 1,05 1,4 1,6 1,04 1,02 0,83 0,83 0,79 0,68 1,09
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries ~ STV HG 1,01 0,74 1,05 1,3 1,13 2,55 1,19 0,99 0,68 0,92 0,98 0,44 1,08
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,51 0,82 14 1,7 1,19 2,0 2,0 1,20 1,15 0,78 0,51 0,64 1,15
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 1,14 14 1,7 2,0 1,6 2,0 1,8 14 15 0,93 14 0,95 15
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 1,07 1,7 2,0 2,2 2,0 2,54 2,72 2,0 1,08 1,13 1,11 1,02 1,7
Andechs / Rothenfeld LA-RHG  <0,25 0,32 0,54 0,99 0,69 15 15 0,80 0,62 0,41 <025 <0,25 0,66
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,54 0,56 1,04 1,8 1,3 2,51 2,73 1,8 1,4 1,4 0,50 0,57 1,3

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-RHG  <0,25 0,31 0,42 0,70 0,76 1,23 0,65 0,81 0,65 <025 <025 <025 0,51
Eining LA-RHG <025 <0,25 0,34 0,37 0,63 0,93 1,10 0,87 0,45 0,31 <025 <0,25 0,46
Grassau LA-RHG  <0,25 0,36 0,58 0,77 0,78 14 1,07 0,89 0,52 <0,25 <0,25 <0,25 0,59
Kulmbach LA-R HG 0,28 0,50 0,56 1,3 0,74 0,96 0,70 0,70 0,66 0,70 0,34 <0,25 0,63
Méhrendorf LA-R HG 0,28 0,28 0,45 0,72 0,71 1,6 0,79 0,89 0,70 0,53 0,28 0,28 0,62
Weibersbrunn LA-R HG 0,60 0,38 0,79 0,95 1,24 1,13 0,67 0,71 0,86 0,64 0,41 0,31 0,73
Augsburg 0,58 0,85 0,93 1,23 0,82 1,06 14 0,92 0,64 0,50 0,43 0,39 0,81
Abklrzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fiir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Staubniederschlag und Inhaltsstoffe 2019

Tab. 18: Niob im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz
Bayreuth / Hohenzollernring
Kelheim / Regensburger Stralle
Landshut / PodewilsstraRe
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str.
Miinchen / Landshuter Allee
Miinchen / Stachus

Nurnberg / Bahnhof
Regensburg / Rathaus
Schweinfurt / Obertor
Augsburg / LfU

Burghausen / Marktler StraRe
Hof / LfU

Miinchen / Johanneskirchen

Saal a.d.Donau / Auf dem Gries

Schwandorf / Wackersdorfer Str.

Wirzburg / Kopfklinik
Naila / Selbitzer Berg
Andechs / Rothenfeld
Tiefenbach / Altenschneeberg

Immissionsodkologische DBS

ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK

STV HG
STV HG
STV HG
STV HG
STV HG
STV HG
STV HG
LA-ST HG
LA-R HG
LA-R HG

0,0823
0,177
0,0596
0,043
0,050
0,267
0,292
0,108
0,175
0,0834
0,017
0,042
0,029
0,029
0,045
0,028
0,0829
0,036
0,007
0,014

0,204
0,485
0,144
0,0818
0,102
0,497
0,370
0,219
0,681
0,180
0,0547
0,147
0,132
0,0611
0,0724
0,0647
0,187
0,134
0,022
0,021

0,308

0,171
0,153
0,185
0,668
0,444
0,304
1,00
0,401
0,0685
0,238
0,191
0,0787
0,120
0,115
0,238
0,157
0,035
0,047

0,314
0,300
0,135
0,134
0,148
0,386
0,407
0,265
0,514
0,750
0,0961
0,173
0,227
0,0934
0,150
0,132
0,225
0,182
0,0886
0,115

0,202
0,493
0,123
0,119
0,138
0,456
0,433
0,219
0,302
0,505
0,0802
0,127
0,114
0,0795
0,115
0,0924
0,135
0,140
0,049
0,0687

0,230
0,543
0,162
0,189
0,191
0,439
0,223
0,256
0,377
0,305
0,116
0,149
0,170
0,124
0,177
0,145
0,183
0,167
0,110
0,162

0,264
0,408
0,125
0,363
0,144
0,449
0,254
0,258
0,292
0,288
0,0881
0,151
0,167
0,0874
0,124
0,152
0,188
0,215
0,131
0,0968

0,186
0,272
0,0914
0,124
0,116
0,433
0,317
0,191
0,221
0,236
0,0724
0,197
0,137
0,0837
0,104
0,136
0,146
0,147
0,0656
0,0808

0,217
0,286
0,107
0,134
0,163
0,461
0,401
0,177
0,245
0,230
0,0575
0,273
0,123
0,0760
0,0983
0,116
0,187
0,103
0,0542
0,0687

0,219
0,120
0,131
0,120
0,588
0,344
0,147
0,195
0,158
0,042
0,0991
0,109
0,0674
0,102
0,0860
0,125
0,0966
0,033
0,036

0,182
0,305
0,122
0,0751
0,0653
0,414
0,264
0,153
0,222
0,121
0,026
0,0698
0,106
0,041
0,0854
0,0549
0,135
0,0727
0,020
0,019

0,134
0,211
0,110
0,0602
0,0928
0,361
0,280
0,0776
0,243
0,110
0,022
0,037
0,0641
0,0542
0,0609
0,049
0,103
0,0539
0,013
0,015

0,212
0,350
0,122
0,134
0,126
0,452
0,336
0,197
0,371
0,281
0,0616
0,142
0,130
0,0729
0,104
0,0976
0,161
0,125
0,0525
0,0621

Bidingen
Eining
Grassau
Kulmbach
Mohrendorf
Weibersbrunn
Augsburg

Tab. 19: Thalliumim Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

LA-R HG
LA-R HG
LA-R HG
LA-R HG
LA-R HG
LA-R HG

0,006
0,010
0,011
0,017
0,016
0,017
0,025

0,010
0,019
0,031
0,041
0,026
0,027
0,0622

0,023
0,026
0,042

0,0504

0,043

0,0614

0,0796

0,0520
0,0527
0,048
0,141
0,0820
0,112
0,115

0,0602
0,0543
0,0647
0,0674
0,0547
0,0650
0,0718

0,0733
0,0716
0,0903
0,0684
0,0999
0,0928
0,0976

0,0548
0,0977
0,0812
0,0954
0,0784
0,103

0,114

0,0649
0,0813
0,0711
0,0846
0,0972
0,119
0,0832

0,0511
0,0529
0,036
0,0670
0,0704
0,127
0,0540

0,028
0,037
0,028
0,034
0,044
0,033
0,039

0,014
0,016
0,023
0,023
0,025
0,018
0,034

0,008
0,011
0,015
0,017
0,022
0,016
0,028

0,037
0,044
0,045
0,0588
0,0550
0,0660
0,0669

Augsburg / Kénigsplatz
Bayreuth / Hohenzollernring
Kelheim / Regensburger Stral3e
Landshut / PodewilsstralRe
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str.
Miinchen / Landshuter Allee
Miinchen / Stachus

Nurnberg / Bahnhof
Regensburg / Rathaus
Schweinfurt / Obertor
Augsburg / LfU

Burghausen / Marktler StraRe
Hof / LfU

Miinchen / Johanneskirchen

Saal a.d.Donau / Auf dem Gries

Schwandorf / Wackersdorfer Str.

Wirzburg / Kopfklinik
Naila / Selbitzer Berg
Andechs / Rothenfeld
Tiefenbach / Altenschneeberg

ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK
ST VK

STV HG
STV HG
STV HG
STV HG
STV HG
STV HG
STV HG
LA-ST HG
LA-R HG
LA-R HG

< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
0,08
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05

<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05

<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05

< 0,05
<0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

Immissionsodkologische DBS

Bidingen
Eining
Grassau
Kulmbach
Mohrendorf
Weibersbrunn
Augsburg

LA-R HG
LA-R HG
LA-R HG
LA-R HG
LA-R HG
LA-R HG

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,13
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,20
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

erhdhter Probenwert enthalten, der den Jahresmittelwert merklich beeinflusst (Jahresmittel trotz Erh6hung noch unter der Bestimmungsgrenze).

Abklrzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr

LfU: Landesamt fiir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation

14

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2021

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05



Staubniederschlag und Inhaltsstoffe 2019

Tab. 20: Vanadium im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 1,06 2,82 4,10 3,38 1,59 3,08 3,19 2,18 2,12 2,42 1,94 2,38 2,52
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 1,27 3,29 - 2,81 38517 5,13 3,62 2,16 2,03 - 2,11 1,48 2,76
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 0,40 1,11 1,35 1,71 1,28 3,97 1,58 1,31 0,909 1,02 0,992 0,617 1,35
Landshut / PodewilsstraRe ST VK 0,35 0,528 1,49 1,36 1,22 2,88 2,65 1,71 1,21 0,954 0,519 0,37 1,27
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,49 1,15 1,85 1,65 1,80 4,58 2,16 1,84 2,00 1,40 0,892 1,08 1,74
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 2,44 3,58 5,31 3,12 2,72 3,36 2,83 2,87 2,16 2,53 2,01 2,06 2,91
Miinchen / Stachus ST VK 2,13 2,44 3,24 3,09 2,72 1,44 1,84 2,31 2,40 2,29 1,70 1,49 2,26
Nirnberg / Bahnhof ST VK 0,647 1,49 2,48 2,52 1,62 4,30 2,68 1,81 1,50 0,870 0,759 0,521 1,76
Regensburg / Rathaus ST VK 0,994 4,49 10,6 4,17 1,86 3,94 2,24 1,78 1,64 0,883 1,32 1,39 2,93
Schweinfurt / Obertor 0,42 0,811 2,18 6,91 3,17 2,97 2,32 1,67 1,38 0,918 0,557 0,49 1,98
Augsburg / LfU STV HG 0,11 0,48 0,847 1,33 0,838 1,95 1,47 1,21 0,534 0,38 0,20 0,17 0,793
Burghausen / Marktler Strale STV HG 0,37 1,15 2,32 1,88 1,39 2,17 1,86 3,58 5,45 0,839 0,612 0,46 1,84
Hof / LfU STV HG 0,34 1,22 2,08 3,03 1,25 2,66 2,13 1,50 1,21 1,06 1,10 0,659 1,52
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 0,25 0,49 0,870 1,08 0,973 2,41 1,27 1,44 0,995 0,986 0,36 0,47 0,967
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries ~ STV HG 0,30 0,514 1,31 1,63 1,07 4,09 1,56 1,27 0,892 0,847 0,580 0,35 1,20
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,19 0,36 0,791 1,34 0,800 2,03 1,81 1,14 1,40 0,608 0,34 0,38 0,932
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,46 1,04 1,42 2,07 0,974 2,27 1,87 1,23 1,43 0,735 0,817 0,604 1,24
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 0,50 1,63 2,16 2,42 2,05 3,17 3,13 2,19 1,23 1,19 0,901 0,572 1,76
Andechs / Rothenfeld LA-RHG  <0,05 0,27 0,47 1,25 0,891 2,71 2,90 1,32 0,797 0,42 0,23 0,11 0,953
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,17 0,25 0,549 1,60 0,905 2,88 1,18 1,17 0,779 0,40 0,17 0,19 0,853

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG < 0,05 0,17 0,32 0,735 1,32 2,33 0,997 1,27 0,905 0,38 0,18 0,11 0,731
Eining LA-R HG 0,09 0,15 0,27 0,579 0,824 1,80 1,77 1,55 0,750 0,525 0,16 0,12 0,719
Grassau LA-R HG 0,12 0,43 0,534 0,606 1,04 2,25 1,44 1,43 0,607 0,35 0,23 0,17 0,769
Kulmbach LA-R HG 0,14 0,32 0,47 1,63 0,686 1,33 0,883 0,921 0,655 0,33 0,17 0,15 0,639
Moéhrendorf LA-R HG 0,12 0,18 0,40 0,978 0,732 2,00 0,887 1,35 0,942 0,36 0,17 0,15 0,690
Weibersbrunn LA-R HG 0,24 0,28 0,653 1,11 0,806 1,70 0,877 1,04 1,06 0,40 0,19 0,23 0,716
Augsburg 0,17 0,516 0,702 1,24 0,842 1,83 1,99 1,18 0,534 0,34 0,24 0,20 0,816

Tab. 21: Wismuth im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 0,286 0,349 0,369 0,353 0,258 0,239 0,355 0,346 0,356 0,319 0,337 1,40 0,416
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 0,235 0,269 - 0,17 0,369 0,351 0,431 0,251 0,231 - 0,18 0,318 0,283
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 0,14 0,15 0,15 0,16 0,14 0,16 0,13 0,301 0,13 0,16 0,16 0,332 0,18
Landshut / PodewilsstralRe ST VK 0,19 0,16 0,240 0,20 0,276 0,19 0,242 0,304 0,20 0,17 0,14 0,16 0,207
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 0,204 0,16 0,389 0,214 0,233 0,216 0,201 0,19 0,211 0,203 0,18 0,678 0,258
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 0,953 1,08 1,21 0,769 0,894 0,870 1,23 1,37 0,994 1,19 0,901 1,09 1,05
Munchen / Stachus ST VK 1,06 1,07 1,13 1,15 1,12 0,525 0,785 1,06 1,21 1,19 0,902 1,10 1,03
Niirnberg / Bahnhof ST VK 0,18 0,315 0,877 0,369 0,237 0,316 0,282 0,260 0,215 0,227 0,212 0,19 0,307
Regensburg / Rathaus ST VK 0,238 0,429 0,488 0,486 0,318 0,527 0,392 0,272 0,329 0,279 0,338 0,532 0,385
Schweinfurt / Obertor 0,227 0,12 0,14 0,14 0,327 0,285 0,19 0,13 0,12 0,12 0,08 0,17 0,17
Augsburg / LfU STV HG 0,16 0,06 0,07 0,07 0,10 0,05 0,07 0,08 0,05 0,06 0,04 0,16 0,08
Burghausen / Marktler Strae STV HG 0,832 0,235 0,560 0,270 0,408 0,18 0,276 0,234 0,19 0,203 0,240 0,229 0,324
Hof / LfU STV HG 0,08 0,07 0,12 0,10 0,08 0,13 0,09 0,08 0,05 0,08 0,08 0,05 0,09
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 0,19 0,10 0,12 0,10 0,11 0,16 0,10 0,12 0,05 0,05 0,06 0,202 0,11
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries ~ STV HG 0,08 0,05 0,10 0,10 0,12 0,18 0,13 0,10 0,10 0,11 0,08 0,07 0,10
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,08 0,07 0,09 0,09 0,11 0,15 0,13 0,11 0,11 0,11 0,06 0,14 0,10
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 0,09 0,09 0,11 0,14 0,11 0,10 0,10 0,10 0,13 0,08 0,10 0,267 0,12
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 0,12 0,10 0,11 0,08 0,11 0,14 0,11 0,08 0,06 0,06 0,06 0,05 0,09
Andechs / Rothenfeld LA-RHG  <0,02 0,03 0,03 0,10 0,06 0,06 0,08 0,07 0,03 <0,02 0,03 0,03 0,05
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,14 0,04 0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 0,08 0,04 0,04 0,05 0,04 0,06

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG 0,03 0,03 0,03 0,08 0,07 0,07 0,07 0,10 0,07 <002 <0,02 0,02 0,05
Eining LA-R HG 0,04 0,02 0,03 0,02 0,09 0,03 0,06 0,06 0,05 0,06 0,02 0,07 0,05
Grassau LA-R HG 0,04 0,03 0,05 0,05 0,11 0,08 0,09 0,10 0,07 0,03 0,05 0,04 0,06
Kulmbach LA-R HG 0,07 0,03 0,03 0,06 0,07 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03 <0,02 0,10 0,04
Mohrendorf LA-R HG 0,05 0,03 0,03 0,04 0,06 0,05 0,06 0,07 0,04 0,04 0,03 0,12 0,05
Weibersbrunn LA-R HG 0,06 0,03 0,07 0,06 0,10 0,05 0,03 0,04 0,07 0,04 0,03 0,03 0,05
Augsburg 0,11 0,10 0,09 0,08 0,10 0,06 0,10 0,09 0,07 0,06 0,05 0,08 0,08
Abklrzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fiir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Tab. 22: Zink im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation

Augsburg / Kénigsplatz ST VK 26,4 47,5 - 70,1 49,5 86,2 59,0 44,5 54,5 52,6 53,0 121 60,5
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 26,0 44,8 - 55,1 79,3 92,9 75,1 68,1 55,4 — 31,2 27,1 56,0
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 24,7 63,7 68,0 53,9 47,2 64,2 46,9 41,3 48,5 48,9 52,7 37,7 49,6
Landshut / PodewilsstraRe ST VK 20,0 19,7 50,7 36,3 45,3 50,0 45,1 41,8 44,4 35,4 20,8 12,3 35,2
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 17,0 30,0 61,7 55,0 64,6 72,8 50,8 52,9 65,5 41,5 26,4 27,8 47,2
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 99,2 129 205 120 142 152 161 156 150 175 123 92,5 142
Munchen / Stachus ST VK 112 111 169 144 153 75,2 111 83,0 72,2 110 100 49,9 108
Nurnberg / Bahnhof ST VK 254 52,6 77,8 56,7 59,9 66,1 52,5 56,5 52,1 42,4 36,7 33,0 50,9
Regensburg / Rathaus ST VK 43,0 81,6 167 95,1 83,8 103 79,5 77,9 82,3 48,2 73,2 56,1 82,5
Schweinfurt / Obertor 16,4 28,5 37,6 51,8 45,0 37,9 32,2 30,6 22,2 24,1 8,4 14,1 29,1
Augsburg / LfU STV HG 6,2 12,1 17,9 - 19,4 15,0 16,8 14,2 11,3 10,4 6,6 6,0 12,3
Burghausen / Marktler Strale STV HG 14,2 32,4 77,5 73,1 44,6 51,7 44,8 49,7 43,6 65,1 42,9 13,0 46,1
Hof / LfU STV HG 19,2 17,8 26,1 33,0 29,4 40,6 29,7 43,3 39,9 26,5 17,3 9,8 27,7
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 14,5 15,7 23,0 41,3 127 34,1 26,3 32,5 50,9 44,0 39,5 22,4 39,4
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 14,6 14,1 38,6 44,1 36,4 60,8 40,4 44,8 26,3 29,9 25,1 111 32,3
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 8,6 11,9 24,1 29,5 31,3 35,8 334 21,5 21,3 13,9 8,2 11,7 21,0
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 11,6 23,9 30,8 31,6 31,3 28,2 26,3 21,6 20,7 21,2 17,0 11,7 23,0
Naila / Selbitzer Berg LA-STHG 12,6 22,6 29,1 26,7 38,1 35,9 43,2 34,0 26,5 23,1 16,3 11,0 26,6
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 4 10,1 9,6 18,9 18,8 18,9 27,3 34,5 13,4 5,4 4 3 14,0
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 9,5 8,2 8,2 13,0 29,5 33,6 11,8 11,5 13,2 78,3 22,2 6,0 20,5

Immissionsodkologische DBS

Bidingen LA-R HG 59 4 52 13,0 13,0 24,6 13,5 10,4 7,7 4 2 8,9
Eining LA-R HG 4 4 59 51 12,0 7,8 14,1 19,8 6,9 6,1 S 7,7
Grassau LA-R HG 6,0 7,1 11,0 35,0 12,6 13,4 14,7 11,7 12,6 9,2 3 11,7
Kulmbach LA-R HG 54 59 11,2 16,5 12,8 8,4 10,5 11,4 39,9 64,2 19,1 4 17,5
Moéhrendorf LA-R HG 57 4 10,2 8,4 9,3 13,6 14,0 9,3 8,2 7,8 4 8,3
Weibersbrunn LA-R HG 11,7 6,1 15,4 10,9 14,5 11,2 9,6 53 7,7 8,9 B, 7 4 9,3
Augsburg 9,4 12,6 17,0 20,3 23,9 21,0 21,7 21,4 14,9 22,5 16,0 8,6 17,5

erhdhter Probenwert enthalten, der den Jahresmittelwert merklich beeinflusst. Erhtéhung auch bei anderen Inhaltsstoffen und Gesamtstaub. Bei Kulmbach, DBS: GroR3-
teils auch benachbarte Monate betroffen; die an der Messstelle existierende Referenzprobe zeigt ebenfalls eine Erhéhung, jedoch deutlich schwécher (ca. 50 %)

Tab. 23: Zinn im Staubniederschlag pg/(m? x d).

LUB-Messstation Typ NET] Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Augsburg / Kénigsplatz ST VK 3,49 6,28 7,68 6,89 4,38 4,56 6,67 4,86 6,80 6,42 5,87 3,69 5,62
Bayreuth / Hohenzollernring ST VK 2,32 5,02 - 3,60 6,15 6,65 6,62 5,47 4,43 - 3,15 2,72 4,67
Kelheim / Regensburger Stralle ST VK 1,25 2,47 2,48 2,00 1,96 2,22 1,98 1,69 1,68 2,28 2,21 1,83 2,00
Landshut / Podewilsstral3e ST VK 5,61 3,46 4,61 3,08 3,56 5,17 7,05 4,15 4,39 3,47 2,53 2,02 4,10
Lindau (Bodensee) / Friedr. Str. ST VK 1,58 2,43 3,83 3,46 3,61 3,82 3,75 3,30 4,35 3,11 1,64 2,00 3,08
Miinchen / Landshuter Allee ST VK 16,3 19,6 21,9 13,6 17,9 15,7 20,6 18,0 19,6 23,3 17,0 12,2 18,0
Miinchen / Stachus ST VK 16,8 20,0 22,1 21,4 21,3 10,0 15,3 19,3 22,0 22,6 16,3 14,0 18,4
Nurnberg / Bahnhof ST VK 1,96 4,86 4,90 4,25 4,00 4,28 4,84 3,69 3,52 3,67 3,52 1,92 3,77
Regensburg / Rathaus ST VK 3,33 7,24 9,84 6,46 5,35 7,09 6,35 5,13 5,70 4,81 5,86 5,43 6,04
Schweinfurt / Obertor 1,17 2,09 2,53 2,25 2,39 2,37 2,35 2,26 2,73 1,87 1,36 1,41 2,06
Augsburg / LfU STV HG 0,3 1,13 0,96 0,87 1,16 0,90 0,95 0,97 0,66 0,79 0,54 0,52 0,81
Burghausen / Marktler StraRe STV HG 0,83 2,09 2,47 1,99 1,66 1,43 1,48 1,41 1,56 1,16 1,25 0,77 1,50
Hof / LfU STV HG 0,57 1,10 1,57 1,69 1,29 1,83 1,52 1,94 1,04 1,44 1,30 0,90 1,35
Miinchen / Johanneskirchen STV HG 2,93 1,38 1,43 0,90 1,27 1,56 1,26 1,09 0,67 0,77 0,80 1,07 1,26
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries STV HG 0,80 0,78 1,29 1,46 1,57 2,27 1,46 1,46 1,03 1,16 0,98 0,65 1,24
Schwandorf / Wackersdorfer Str. STV HG 0,79 1,30 1,64 1,51 1,75 1,98 1,98 1,68 1,38 1,67 1,02 1,24 1,50
Wiirzburg / Kopfklinik STV HG 1,01 1,72 1,84 1,75 1,42 1,52 1,60 1,30 1,53 1,39 1,80 1,28 1,51
Naila / Selbitzer Berg LA-ST HG 0,61 1,26 1,53 1,21 1,69 1,45 1,81 1,52 0,98 1,00 0,91 0,83 1,23
Andechs / Rothenfeld LA-R HG 0,2 0,4 0,5 0,96 0,71 0,81 1,02 0,71 0,4 0,3 0,3 0,2 0,53
Tiefenbach / Altenschneeberg LA-R HG 0,50 0,4 0,4 0,3 0,4 0,55 0,56 0,76 0,4 0,4 0,3 0,4 0,5

Immissionsékologische DBS Typ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Bidingen LA-R HG 0,1 0,2 0,3 0,64 0,70 0,75 0,5 0,75 0,58 0,3 0,2 0,2 0,4

Eining LA-R HG 0,2 0,3 0,3 0,3 0,66 0,3 0,59 0,64 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4

Grassau LA-R HG 0,3 0,5 0,87 0,51 0,96 0,86 0,95 1,02 0,82 0,4 0,3 0,2 0,65
Kulmbach LA-R HG 0,3 0,4 0,4 1,91 0,66 0,3 0,3 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,5

Mohrendorf LA-R HG 0,2 0,3 0,4 0,4 0,62 0,65 0,71 0,71 0,4 0,4 0,3 0,3 0,5

Weibersbrunn LA-R HG 0,4 0,4 0,63 0,55 0,79 0,50 0,4 0,4 0,58 0,4 0,3 0,3 0,5

Augsburg 0,80 1,14 1,14 0,99 1,15 0,82 1,27 1,07 0,93 0,90 0,83 0,81 0,99

Abkiirzungen:

LA: landlich, R: regional, ST: stadtisch, STV: vorstadtisch, HG: Hintergrund, VK: Verkehr
LfU: Landesamt fir Umwelt; LUB: Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern; DBS: Dauerbeobachtungsstation
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Jahresmittelwerte des Gesamtstaubniederschlags in mg/(m?2 x d) und dessen Inhaltsstoffe in

pg/(m? x d).

Gesamtstaub in pg/(m? x d).

Aluminium im Staubniederschlag pg/(m? x d).

Antimon im Staubniederschlag pg/(m2 x d).
Arsen im Staubniederschlag pg/(m? x d).
Barium im Staubniederschlag pg/(m? x d).
Blei im Staubniederschlag pg/(m? x d).
Cadmium im Staubniederschlag pg/(m? x d).
Cer im Staubniederschlag pg/(m? x d).

: Chrom im Staubniederschlag pg/(m? x d).
. Eisen im Staubniederschlag pg/(m?2 x d).

Kobalt im Staubniederschlag pg/(m?2 x d).
Kupfer im Staubniederschlag pg/(m? x d).
Lanthan im Staubniederschlag pg/(m? x d).
Mangan im Staubniederschlag pg/(m?2 x d).
Molybdan im Staubniederschlag pg/(m? x d).
Nickel im Staubniederschlag pg/(m? x d).
Niob im Staubniederschlag pg/(m2 x d).

: Thallium im Staubniederschlag pg/(m? x d).

: Vanadium im Staubniederschlag pg/(m2 x d).
: Wismuth im Staubniederschlag pg/(m2 x d).

: Zink im Staubniederschlag pg/(m? x d).

. Zinn im Staubniederschlag pg/(m? x d).
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