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Hydrogeologischer Teilraum

NOrdliche Kalkalpen

Tektonisch nach N gegen die Flyschzone abgegrenztes WSW - ENE verlaufendes, vor-
wiegend aus Karbonatgesteinen aufgebautes Faltengebirge. Nach S Fortsetzung in Os-
terreich. Ausgepragte Tektonik und kleinraumige Verfaltung.

1 Definition

Der hydrogeologische Teilraum ,Nordliche Kalkalpen® ist ein tektonisch nach N gegen
die Flyschzone abgegrenztes WSW-ENE verlaufendes, Giberwiegend aus Karbonatge-
steinen aufgebautes Faltengebirge, das sich nach Osterreich hin fortsetzt. Es liegt eine
ausgepragte Tektonik und kleinraumige Verfaltung der Gesteine vor.

2 Kennzeichen

Die Gesteine der Nordlichen Kalkalpen sind als Festgesteins-Grundwasserleiter (wech-
selnd Kluft- und Kluft-Karst-Grundwasserleiter) mit Uberwiegend mittlerer bis mafiger,
zum Teil auch geringer Durchlassigkeit und silikatisch-karbonatischem, karbonatischem
sowie vereinzelt karbonatisch-sulfatischem Gesteinschemismus anzusprechen. Die
quartaren kiesig-sandigen Talftllungen der zum Teil Gbertieften Alpentéler stellen Poren-
Grundwasserleiter mit sehr hoher bis hoher Durchlassigkeit und karbonatischem
Gesteinschemismus dar.

3 Charakter

Die Nordlichen Kalkalpen sind innerhalb Deutschlands der Teilraum mit den héchsten
Lagen und dem ausgepréagtesten Relief. Es handelt sich um ein junges Faltengebirge,
das noch in Hebung begriffen ist. Die Gesteine sind grof3tenteils mesozoischen Alters.
Der alteste Teil der Schichtfolge besteht aus Grundwasser hemmenden Ton-, Sand-,
Mergel- und Kalksteinen, die teilweise Gips und Salz fihrend sind. Nach oben folgen
machtige Karbonatgesteine der Trias (z.B. Wettersteinkalk und -dolomit, Hauptdolomit),
die Grundwasser leitend und in den kalkig ausgebildeten Bereichen bereichsweise ver-
karstet sind. Diese bauen den Grof3teil der Gipfelmassive auf. Zwischengeschaltete
Tonstein-, Sandstein- und Mergellagen wirken meist als Grundwassergeringleiter (z.B. in
den Raibler Schichten). Uber den geringer méchtigen Kalk- und Mergelsteinen des Ju-
ras schlieen die Grundwasser stauenden Mergel, Sandsteine und Konglomerate der
Kreide die Abfolge ab. Aufgrund der starken Verfaltung der alpidischen Gesteine tritt nur
selten die gesamte Gesteinsabfolge zusammenhangend auf. Eine Besonderheit stellt
die Aroser Zone dar, eine zwischen Flysch und Kalkalpin gelegene tektonische Melange.
Es handelt sich um eine lithologisch extrem heterogene tektonische Mischzone mit Ge-
steinen aus verschiedenen alpidischen Einheiten, die wasserwirtschaftlich ohne Bedeu-
tung ist. Durch das starke Relief kdnnen oft ganze Einheiten groRraumig grundwasser-
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frei sein bzw. nur zeitweise Grundwasser fiihren. Die Grundwasserfiihrung ist insgesamt
stark niederschlagsabhangig; Quellen sind oft intermittierend. Ebenso fiihren kleinere
Seitentéler haufig je nach Niederschlagsgeschehen nur zeitweise Wasser. Die Taler
enthalten quartéare Schotter mit sehr hoher bis hoher Durchléassigkeit und karbonati-
schem Gesteinschemismus. In den groReren Talern werden bereichsweise sehr hohe
Quartarmachtigkeiten von mehreren Hundert Metern erreicht (z.B. Inntal sowie Isar- und
Loisachtal), wo dann mehrere Grundwasserstockwerke ausgebildet sein kdnnen. Die
obersten Grundwasserstockwerke weisen meist eine freie Grundwasseroberflache auf;
in den tieferen Stockwerken ist das Grundwasser haufig gespannt. Als Deckschichten
kommen in den Talbereichen hauptsachlich quartarer Hangschutt, Seeton und (vorwie-
gend Wirm-) Morénen vor, die drtlich Machtigkeiten von mehreren Zehner Metern errei-
chen. Die Grundwasservorkommen in den alpidischen Festgesteinen sind aufgrund
weitgehend fehlender Deckschichten wenig geschitzt; jedoch ist der Gefahrdungsgrad
aufgrund geringer landwirtschaftlicher und industrieller Nutzung nicht hoch. Die obersten
Stockwerke der Grundwasservorkommen in den Quartéarschottern sind aufgrund gerin-
ger Flurabstande ebenfalls wenig geschitzt, tiefere Stockwerke in Ubertieften Alpenté-
lern weisen dagegen einen geringen bis sehr geringen Gefahrdungsgrad auf. Die
Grundwasservorkommen in den alpidischen Festgesteinen werden wegen der schwieri-
gen Erschliel3barkeit nur wenig genutzt; hauptsachlich in Form von Quellfassungen fiir
private Einzelversorger. Die Quartarschotter der Alpentélern sind dagegen von regiona-
ler bis Uberregionaler wasserwirtschaftlicher Bedeutung (z.B. Wasserversorgung Stadt
Munchen).
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4 Anzeige der Beschreibung der hydrogeologischen Einheiten
des Teilraums

Hydrologische Einheiten im Teilraum: Nordliche Kalkalpen
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Quartére Flu3schotter (karbonatisch) der Haupttéler in Stidbayern (KS 02.1)
Holozén, z.T. Pleistozén

(Karbonat-)Kies und Sand unter Schluff, tlw. tonig-sandig

Hohlraumart: P Geoch. Gesteinstyp: k
Kf-Klasse: 2 Charakter: GWL
Glaziale Schotter (Wurm) (KS 03)
Pleistozén Wirm-Kaltzeit
(Karbonat-)Kies, Sand, schluffig
Hohlraumart: P Geoch. Gesteinstyp: k
Kf-Klasse: 2 Charakter: GWL
Glaziale Moranenablagerungen (Wirm) (KS 05)
Pleistozan Wirm-Kaltzeit

Geschiebemergel, Schiuff, Sand, Kies und Steine
Hohlraumart: P Geoch. Gesteinstyp: m
Kf-Klasse: 12 Charakter: GWG/GWL
Aroser Zone, Ultrahelvetikum und Feuerstétter-"Decke" (AA 01)

Palaozoikum - Alttertiar

Tektonische Melangen aus z.T. Grundgebirge bis z.T. k&nozoischen Sedimenten
Hohlraumart: K Geoch. Gesteinstyp: m
Kf-Klasse: 10 Charakter: GWG
Gosau (AK 01)

Kreide Coniac-Paldozéan

Sandstein, Konglomerat, Brekzie, Kalkstein
Hohlraumart: K Geoch. Gesteinstyp: s
Kf-Klasse: 5 Charakter: GWG/GWL
Kreide: Klastische Serie (RoRfeld-, Losenstein-, Branderfleckschichten) (AK 02)
Kreide Valangin-Campan

Konglomerat, Brekzie, Sandstein, Mergelstein
Hohlraumart: K Geoch. Gesteinstyp: m
Kf-Klasse: 6 Charakter: GWG
Neokom-Aptychen-Schichten, Tannheimer Schichten (AK 03)

Kreide Valangin-Alb

Mergelkalkstein, Kalkstein, Tonmergelstein

Hohlraumart: K Geoch. Gesteinstyp: m
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Verfestigung: F
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Kf-Klasse: 5

Charakter: GWG/GWL

Malm-Aptychen-Schichten und Oberalmer Schichten (AK 04.1)

Jura Malm

Kalkstein, Mergelstein

Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 5

Malm-Radiolarit (AK 04.2)

Jura Malm
Kieselgestein
Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 5

Geoch. Gesteinstyp: m

Charakter: GWG/GWL

Geoch. Gesteinstyp: s

Charakter: GWG/GWL

Lias-Dogger in Beckenfazies (Allgauschichten) (AK 05.1)

Jura Lias-Dogger

Mergelkalkstein, Kieselkalkstein, Tonmergelstein

Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 6

Geoch. Gesteinstyp: m

Charakter: GWG

Lias-Dogger in Schwellenfazies - Bunte Kalke (z.B. Hierlatzkalk, Adneter Kalk, Geiselsteinkalk) (AK 05.2)

Jura Lias-Dogger

Kalkstein

Hohlraumart: K/Ka

Kf-Klasse: 9

Kdssener Schichten (AK 06)

Trias Rat
Tonmergelstein
Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 6

Geoch. Gesteinstyp: k

Charakter: GWL

Geoch. Gesteinstyp: m

Charakter: GWG

Obertrias-Dolomite (Hauptdolomit, Dachsteindolomit) (AK 07.1)

Trias Nor-Rhét

Dolomitstein

Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 12

Geoch. Gesteinstyp: k

Charakter: GWG/GWL

Obertrias-Kalke (Oberhatkalk, Plattenkalk) (AK 07.2)

Trias Nor-Rhat

Kalkstein

Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 9

Obertrias-Kalke (Dachsteinkalk) (AK 07.3)

Geoch. Gesteinstyp: k

Charakter: GWL
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Trias Nor-Rhat

Kalkstein

Hohlraumart: K/Ka
Kf-Klasse: 9

Raibler Schichten (AK 08)

Trias Karn

Geoch. Gesteinstyp: k

Charakter: GWL

Sandstein und sandiger Tonschiefer, tlw. kohlige Lagen, Kalkstein, ortlich Gips

Hohlraumart: K
Kf-Klasse: 10
Arlbergschichten (AK 09)

Trias Ladin

Geoch. Gesteinstyp: g

Charakter: GWG/GWL

Kalkstein und Dolomitstein, Mergel, lokal basische Vulkanite

Hohlraumart: K
Kf-Klasse: 12
Wettersteinkalk (AK 10.1)
Trias Ladin

Riff-Kalkstein
Hohlraumart: K/Ka

Kf-Klasse: 9

Wettersteindolomit, Ramsaudolomit (AK 10.2)

Trias Ladin
Riff-Dolomitstein
Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 12
Partnachschichten (AK 11)
Trias Ladin

Tonstein mit Kalk- und Mergelbanken
Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 6

Hallstatter Kalk (AK 12)
Trias Ladin-Nor

Kalkstein

Hohlraumart: K/Ka
Kf-Klasse: 9

Alpiner Muschelkalk (AK 13)
Trias Anis-Ladin

Kalkstein, Tuffit
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5 Erlauterung zu den Kurzeln

Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 10

Reichenhaller Schichten (AK 14.1)

Trias Anis

Geoch. Gesteinstyp: k

Charakter: GWG/GWL

Dolomitstein, Dolomitbrekzien, Rauhwacke, ortlich Gips

Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 10

Werfener Schichten (AK 14.2)
Trias Skyth

Ton-, Mergel-, Sand-, Kalkstein
Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 6

Alpiner Buntsandstein (AK 15)
Trias Skyth

Sandstein und sandiger Tonstein
Hohlraumart: K

Kf-Klasse: 5

5.1 Gesteinsart

Sediment

Metamorphit

Magmatit

5.2 Verfestigung

Lockergestein

Festgestein

5.3 Artdes Hohlraums

Poren

Kluft/Poren

Kluft

Kluft/Karst

Karst

5.4 Geochemischer Gesteinstyp

silikatisch

Geoch. Gesteinstyp: g

Charakter: GWG/GWL

Geoch. Gesteinstyp: m

Charakter: GWG

Geoch. Gesteinstyp: s

Charakter: GWG/GWL

Kurzel
S

Me

Ma

Kirzel
L

[~

Kurzel
p

K/P
K
K/IKA

KA

Kirzel
S
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silikatisch mit organischen Anteilen s/o
silikatisch/karbonatisch m
karbonatisch k
organisch 0
sulfatisch g
sulfatisch/halitisch g/h
halitisch h
durch Auffiillung anthropogen verandert a

5.5 Durchlassigkeit Kf-Wert, [m/s] Kirzel
sehr hoch >1E-2 1

hoch >1E-3 - 1E-2 2

mittel >1E-4 - 1E-3 3
maRig >1E-5- 1E-4 4
gering >1E-7 - 1E-5 5

sehr gering >1E-9 - 1E-7 6
aulerst gering <1E-9 7

sehr hoch bis hoch >1E-3 8

mittel bis maRig >1E-5 - 1E-3 9
gering bis auB3erst gering <1E-5 10
stark variabel 11
maRig bis gering >1E-6 - 1E-4 12

5.6 Charakter Kirzel
Grundwasserleiter GWL
Grundwasserleiter/-geringleiter GWL/GWG
Grundwassergeringleiter GWG
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