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Im Jahre 1935 hat Verfasser seine in langjahriger geologischer Kartierungss
titigkeit gewonnenen Erfahrungen iiber das Alter der Morinen des sogenannten
»Olkofener Stadiums" im nordlichen Alpenvorland in einer zusammenfassenden
Arbeit niedergelegt und den Versuch unternommen, die gewonnenen Erfah:
rungen auch auf das norddeutsche Diluvium zu iibertragen. Verfasser war sich
damals der Gewagtheit eines solchen Versuches durchaus bewufit und brachte
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4 I. Die bisherigen Stellungnahmen zur Theorie.

dies auch (S.49) zum Ausdruck. Jedoch war ein solcher Versuch naheliegend;
er war als Anregung gedacht, um die angeschnittenen Fragen fiir das nord-
deutsche Diluvium zur Aussprache zu stellen und die norddeutschen Fach-
genossen zu veranlassen, Stellung zu diesen Fragen zu nehmen. Im Rahmen der
bisher nur zogernd in FluBl gekommenen Aussprache befaite sich nunmehr auch
K. Grrer (1940) in seiner Abhandlung ,Miissen gewisse jungeiszeitliche End-
moranenziige im nordlichen Alpenvorland und in Norddeutschland als vom
Eise iiberfahren angeschen werden?" cingehender mit diesem Problem und
kommt zu einer ablehnenden Haltung. Da Grirr auch unsere siiddeutschen
Verhiltnisse in seine Betrachtungen einbezieht und dabei zu Ergebnissen kommt,
welche nicht unwidersprochen bleiben kénnen, so soll im folgenden niher
darauf eingegangen werden.

I. Die bisherigen Stellungnahmen zur Theorie.

Zu den Ausfithrungen Gripp’s iiber die bisherigen Stellungnahmen zur
Theorie ist folgendes zu sagen: Gripr bedauert bei der Erwihnung des Dis-
kussionsberichtes vom Internationalen Geographen-Kongref$ 1938 in Amsterdam,
dafl aus dem Bericht nicht zu ersehen sei, ,,wo und warum BiUDEL am Vors
handensein iiberschrittener Endmorinen festhilt. Verfasser ist in der Lage,
iiber BUDEL’s Anschauung authentische Aufklirung zu geben. In einer brief-
lichen Mitteilung vom 9. Mirz 1939 schrieb BiprrL dem Verfasser folgendes:
»Schon in Amsterdam hat mir Herr Professor WorLDsTEDT mitgeteilt, dal er
vom Vorhandensein der verschleiften WI-Morine im Nordalpenvorland iiber:
zeugt sei. Unabhingig davon habe ich selbst auf Exkursionen in Siidbayern —
in gewissem Gegensatz zu meiner fritheren Ansicht — die Meinung gewonnen,
dafl eine solche Phase in der Tat existiert. Jedoch scheinen mir noch nicht alle
Punkte geklirt und Thre Umdeutung der bisherigen W= in die Rifl-III-Morine
wirft ganz neue Fragen auf.” Dieser Stellungswechsel ist umso beachtlicher,
als BUDEL vor nicht langer Zeit in einer ausfiihrlichen Besprechung in der
Deutschen Literaturzeitung (1936, H. 17, S.716) sich ablehnend gegen die
Theorie der iiberfahrenen Morinen verhalten hatte. Beachtlich ist auch die
Mitteilung BUpEL’s iiber die Auflerung WorLpsTEDT's, Auch auf dem Ausflug
der Deutschen Geologischen Gesellschaft am 17. Juli 1938 gab WoLpsTEDT
vor den versammelten Fachgenossen im Angesicht der verschleiften Wiirms
Moridnen auf dem Hirsch-Berg im Ammersee-Gletschergebiet diese Ansicht
kund, indem er erklirte, dafl er von dem Viorhandensein der verschleiften
WI-Morinen in Siiddeutschland vollstindig iiberzeugt sei; er habe {ibrigens
frither auch nicht daran gezweifelt, jedoch sei er iiberzeugt, daBl die Pommersche
Morine in Norddeutschland nicht mit der WI-Morine in Siiddeutschland gleich-
gesetzt werden diirfe (siche den Bericht iiber Lehrausfliige, Ztschr. Deutsch.
Geol. Ges., Bd. 90, 1938, H.9, S.556). Bei einer miindlichen Aussprache mit
dem Verfasser auf der Hauptversammlung von 1938 betonte WorpsTeDT, dafd
vermutlich auch in Norddeutschland verschleifte Morinen vorhanden seien,
jedoch ligen sie wahrscheinlich hinter der Pommerschen Morine.

Aus den angefiihrten Auflerungen BUDEL's und WoLDSTEDT's ist ersichts
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lich, daf} die frithere ablehnende Stellungnahme sich in letzter Zeit wesentlich
zu wandeln und zustimmenden Auflerungen Platz zu machen beginnt, bes
sonders bei denjenigen Fachgenossen, welche sich eingehender mit dem siid-
deutschen Vereisungsgebiet beschiftigt haben.l)

II. Die Grundlagen der Theorie.

Grirp befafit sich im III. Abschnitt seiner Abhandlung eingehender mit
den Grundlagen der Theorie der iiberfahrenen Morinen. Als besonders wichtig
fiir die Entscheidung der Frage, ob die Olkofener Morinen aus der Zeit der
Vorriickung oder aus der des Riickzuges des wiirmeiszeitlichen Gletschers
stammt, erscheint ihm die Frage mach dem Alter der sogenannten Zweig-
zungenbecken oder kurz benannt Zweigbecken.

1. Das Alter der Zweigbecken.

Die radial angeordneten, fingerférmig ausstrahlenden Zweigbecken sind
nach Grirr als eisentstanden anzusehen, nachdem eine tektonische Entstehung
ausgeschlossen erscheint. Es erhebt sich nun die Frage, in welcher der vers
schiedenen FEiszeiten diese Becken entstanden sind. Gripp glaubt an wiirm=
eiszeitliche Entstehung, weil ,,etwaige vorwiirmzeitliche Zweigbecken sich weiter

1) Die jiingste Stellungnahme zu dem Problem der ,iiberfahrenen” Wiirm I=
Morinen findet sich in einer wihrend der Drucklegung vorliegender Abhandlung ers
schienenen, im Geographischen Institut der Universitit Miinchen entstandenen Abhand-
lung von Inco ScHAEFER: ,Die Wiirmeiszeit im Alpenvorland zwischen Rif8 und Giinz."
(Abhandlung des Naturkundes und Tiergartenvereins fiir Schwaben e. V. Augsburg,
H. II. Geologisch=Palacontologische Reihe, 1. H. Augsburg 1940,) ScuamnFER kommt auf
Grund seiner eingehenden Untersuchungen zu dem Ergebnis, dal im IllersGebiet das
bereits frither schon von B. EBErL behauptete Vorhandensein einer Wiirm=Vorriickungs=
phase (W I) tatsichlich bewiesen werden kann. Es finden sich nimlich riumlich vons
einander geschieden sowohl Ablagerungen der WiirmsHauptphase (W II) als auch solche
der Wiirm=Vorriickungsphase (W I), und zwar liegt im unteren IllersTal das Schotters
feld der W Il-Phase, wihrend ostlich davon im RothsTal das Schotterfeld der Vors
riickungsphase eingelagert ist. Letzteres liegt rund 10 m héher, besitzt ein anderes Ge-
falle (2,7%/y, gegeniiber 2,29/y, im IllersTal), weist ferner eine andere Gerdllzusammens
setzung auf und ist mit einem wihrend der Hauptphase aufgewehten Lofl bedeckt.
Letzterer diirfte”, so schreibt ScmAurer auf S. 142, ,ganz allgemeine Beachtung vers
dienen, da noch nirgends in der Literatur ein jungglazialer Lof mit derart klaren
Lagerungsverhiltnissen erwihnt wurde. Neben den ansehnlichen Erosionsbetrigen bezeugt
dieser den selbstindigen Charakter der beiden wiirmeiszeitlichen Aufschiittungsperioden,
die durch ein lingeres Interstadial getrennt wurden. Die Iller nahm wihrend der ilteren
Wiirmeiszeit ihren Lauf durch das Roth<Tal. Das untere IllersTal gehorte damals einem
in der altdiluvialen Schotterplatte wurzelnden Flusse an. Erst am Ende der W I=Phase
gelang der Durchbruch in das heutige Tal. Infolge dieses Durchbruches, der mit einer
Tieferlegung der Fluf-Sohle verbunden war, wurde das Roth-Tal abgeschnitten und
trocken gelegt, so daB es (ein einzig dastehender gliicklicher Zufalll) mit seiner spiter
dariiber gebreiteten Lof<Decke als Zeuge fiir die W I-Phase unversehrt erhalten blieb,
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gegen Norden erstreckt haben" miifiten, ,als die heute innerhalb oder unter
dem Ebersberger Stadium endigenden Zweigbecken”; denn die Rif}-Vereisung
habe weiter in das Vorland hinausgereicht, als die Wiirm-Vereisung. Diese
Schlufifolgerung diirfte allerdings auf etwas schwachen Fiiflen stehen: denn
vor allem erhebt sich die Frage, weshalb Gripr nur eine der beiden letzten
Vereisungen als verantwortlich fiir die Entstehung der Zweigbecken erkliren
will und nicht auch die fritheren Vereisungen (Giinzs und Mindel-Eis-
zeit) in den Kreis der Verantwortlichen mit einbezieht. Es gibt doch aufler
der Wiirm-Vereisung auch noch iltere Vereisungen, welche nicht so weit
wie die RiflsVereisung in das Vorland hinausreichten, nimlich die Mindel I-
und die Giinz=Vereisung. Es besteht also kein zureichender Grund, die Bildung
der Zweigbecken nur einer der jiingeren Eiszeiten zuzuschieben und die ilteren
Eiszeiten davon auszuschliefen. Die raumliche Ausdehnung der Zweigbecken
ist demnach an sich schon ein ungeeignetes Mittel, um das Alter ihrer Ent-
stehung eindeutig festzustellen und zu begriinden.

Grirr versucht nun den angeblich ungelappten Eisrand des Kirchseeoner
Stadiums als Beweis dafiir anzufiihren, daf} keine Zweigbecken vor der Wiirm-
Vereisung bestanden haben kénnen; denn nach seiner Anschauung kénne ,.ein
Eiskuchen mit ungelapptem Rand erst dann entstehen, wenn das Eis in solcher
Michtigkeit nachfliefft, dal sich die Gestalt des Untergrundes und die damit
zusammenhingende Fithrung der tieferen Eislagen an der Oberfliche des Eises
nicht mehr bemerkbar macht. Das kann erst in einiger Entfernung vom Ende
der Zweigbecken der Fall sein“. Hier ist die Frage einzuschalten, in welcher
Entfernung dies nach Ansicht Grirr’s eigentlich der Fall sein miifite. Grire
auflert sich dariiber nicht, jedoch ist aus seinen Ausfithrungen zu entnehmen,
dafl nach seiner Meinung einige Kilometer Entfernung vom Ende des Zweigs
beckens mnoch nicht geniigen diirften. Dies sind nun sehr dehnbare An=
schauungen, mit denen nichts bewiesen werden kann. Dazu ist zu bemerken,
dafl in dem Augenblick, in dem das Zweigbecken bis zu seinem oberen
Rand mit Eis erfiillt ist, keine Ursache mehr zu einer Teilzungenbildung ge-
geben ist, da das Eis nach den Seiten iiberflieBen kann und nun unabhingig
von der in der Tiefe eingespannten Beckenzunge dem nunmehr allein maf}-
geblich werdenden Gefille der angrenzenden Landoberfliche folgt. Es ist also
gar nicht méglich, aus dem Vorhandensein oder Nichtvorhandensein einer
Lappung des Eisrandes auf das frithere Bestchen von Zweigbecken ohne
weiteres zu schlieffen, wenn man nicht alle hereinspielenden Umstinde zuvor
beriicksichtigt. GrRIPP zieht zum Beweis seiner Ansicht eine einzige Stelle des
ganzen iufleren Morinenkranzes als Beispiel an, nimlich den Abschnitt
zwischen ObersPframmern und dem Mangfall-Durchbruch. Tatsichlich ist
hier von einer Ausbuchtung des dufleren (Kirchseeoner) Morinenzuges nichts
zu 'sehen. Aber bereits der nichste (Ebersberger) Morinenzug zeigt am
Mangfall-Durchbruch eine deutliche Kriimmung, wie aus der Karte von
K. TrorL (1924) zu ersehen ist. Es ist der Morinenzug, auf dem die Ortschaft
Altenburg gelegen ist und welcher siidlich der Mangfall in dem schén ges
schwungenen Bogen das Leitzach-Tal westlich umsiumt. Dafl aber die fehlende
Ausbuchtung des iufleren Morinenzuges kein Beweis fiir die spiteiszeitliche
Entstehung des Mangfall-Zweigbeckens sein kann, wird eindeutig dadurch be-
wiesen, dafl TrorL selbst in seiner Karte das Vorhandensein von rif3-
zeitlichen Bildungen in der Tiefe des Zweigbeckens verzeichnet; daraus
ist ersichtlich, dafl das Mangfall-Zweigbecken auch schon wvon Trorr als
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vorwiirmzeitliche Bildung angeschen worden ist entgegen der Ansicht von
Grirr, welcher glaubte, dal Trovrr ,Zungenbecken und Zweigbecken als von
der Wiirm-Vereisung erzeugt ansieht™.

Entspricht nun also das von GRriPp angezogene Beispiel an sich schon
nicht den Tatsachen, so trifft dies im ganzen iibrigen Morinenkranz ebenfalls
nicht zu. Gripp behauptet nimlich auf S. 10 seiner Abhandlung, dafl ,die
juBlere Endmorine des Inn-Vorland- Gletschers in der Nihe der Zweigbecken=
Auflenenden so regelmiBig verliuft, dal an eine Einwirkung der Rinnen beim
Vorriicken des Eises nicht gedacht werden kann"“. Diese Behauptung vom regel-
mifigen Verlauf der iuferen Endmorine beruht auf einem Irrtum. Vielleicht
hat Grrep sich durch die Kartenskizze seiner Abb. 1 tiuschen lassen, in welcher
die iulere Morine schematisch als gleichmiflig geschwungene Linie durchs
gezogen ist. Bei dem kleinen Mafstab dieser Kartenskizze und bei dem Zweck,
dem sie diente, war es damals nicht notwendig, den genauen Verlauf des
Morinenzuges darzustellen. Wenn man aber auf der Karte i.M. 1:100000 von
Trort den Verlauf des iufleren Morinenzuges betrachtet, dann stellt sich
heraus, daf dieser nicht regelmifig verliuft, sondern ebenfalls deutliche Auss
buchtungen besitzt, welche mit den Zweigbecken in Ubereinstim-
mung stehen. So umschlieft am Ende des nordwestlich gerichteten Moos-
acher Zweigbeckens die innere (Ebersberger) Morine das Zweigbecken in einem
geradezu vorbildlichen halbkreisférmigen Bogen, und auch der duffere Moranen=
zug zeigt eine deutliche Ausbuchtung des Verlaufes. Auch das Vorhandensein
des von der Attel durchflossenen Grafinger Zweigbeckens ist an der dufleren
Morine ausgeprigt durch den einspringenden Winkel, den die Morine an der
Grenze zwischen dem Attel- und dem &stlich benachbarten Rettenbach-Zweigs
becken bildet. Ganz auffillig ist aber der halbkreisformige Verlauf, den die
juflere Morine am Ende des Rettenbacher bezw. Steinhéringer Zweigbeckens
hat; es ist dies ein Gegenstiick zu dem oben erwihnten Bogen bei Moosach.
Es besteht demnach kein Zweifel, dafl die bisher genannten drei Zweigbecken
schon frither bestanden haben miissen und zwar als tief eingefurchte FluBtiler.
Das Tal des Moosacher Zweigbeckens verlief offensichtlich in N'W-Richtung
auf die heutige Miinchener Schotterebene hinaus und westlich an der Ortschaft
Zorneding vorbei entlang dem Westrande des Altmorinenriedels (sieche die
Geologische Ubersichtskarte der Gegend von Miinchen 1:250000 von L. von
AmMoN, Miinchen 1894, ferner die topographische Karte 1:50000 Nr. 77, Blatt
Miinchen-Ost). Das Attel-Zweigbecken dagegen gehort einem Talzug an, der
in NW-Richtung verlief und auf das Sempt-Tal zielte, das in breiter Furche den
vorher erwihnten Altmorinenriedel durchschnitt. Das nordlich verlaufende
Rettenbach-Zweigbecken schlieBlich, das bei Steinhéring in NNW.-Richtung
umbiegt, zielt geradenwegs auf das Trockental von Pastetten hin, das den
Altmorinenriedel ebenfalls durchbricht und dann in das Sempt-Tal einmiindet.
Auch im ostlichen Teil des InngletschersMorinenkranzes liefen sich Be=
zichungen zwischen Zweigbecken und Morinenverlauf aufzihlen; doch geniigen
die bisher aufgefiihrten Fille vollstindig fiir die Beweisfiihrung, dafl die Be-
hauptung GrIpr's auf einem Irrtum beruht. Deshalb ist auch seine Schluf}-
folgerung, dafl ,,die Zweigbecken daher zum mindesten in ihren distalen Teilen
erst nach dem Hochststand des Eises entstanden sein diirften", falsch.

Grrpp ‘schreibt ferner, dafl beim Riickzug eines Gletschers mit un-
gelapptem Rand iiber ein Gebiet mit radial verlaufenden Zweigbecken auf dem
Hochgebiet zwischen zwei Beckenrinnen das Resteis mit Toteiserscheinungen
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zerfallen sein miifite, wie er es in Abb.3 auf S.13 darstellte, und fiigt hinzu,
daB er dafiir kein Beispiel aus dem Alpenvorland geben konne. Verfasser ist
nun in der Lage, ein geradezu klassisches Beispiel fiir diese Erscheinung an-
zufiihren, namlich die Toteislandschaft auf dem Miinsinger Hohenriicken, dem
Sporn zwischen dem Wiirmsees und dem Isar-Zweigbecken des Isargletscher-
Gebietes. Hier ist der von Grirr geforderte Zerfall des Eises infolge der schnell
aufhérenden Eiszufuhr tatsichlich eingetreten, wie aus der Geognostischen
Karte von Bayern 1:100000, Blatt Miinchen-West, Teilblatt Miinchen-Starn-
berg, mit Erlauterungen (Knaugr 1931) zu ersehen ist; in dem Winkel zwischen
den beiden Zweigbecken liegt N. von Miinsing ein ausgedehntes Feld mit
Kames und Toteiskesseln, worauf vom Verfasser schon friiher (1935, S.24)
hingewiesen wurde.

Es bleibt nun noch die Frage zu erértern, weshalb die Zweigbecken gerade
wihrend des Héchststandes der Wiirm-Vereisung gebildet worden sein sollen.
Wenn nimlich der Untergrund des wiirmeiszeitlichen Gletschers beim Vor:
riicken des Eises bis zu seinem Hochststand ungegliedert war, dann ist nicht
einzusehen, weshalb er nicht auch wihrend des Eishochstandes und beim
Riickzug des Gletschers ebenfalls ungegliedert geblicben sein soll. Es gibt keinen
zureichenden Grund dafiir, dal der Gletscher beim Riickzug nun plétzlich
so erosionsfreudig wurde, wenn er es vorher nicht auch schon war. Wienn
ferner der wiirmeiszeitliche Gletscher so tiéfe Radialfurchen zu schaffen fihig
war, weshalb sollen dann die fritheren Vereisungen der Giinzs, Mindels und
Rif}-Eiszeit nicht ebenso erosionsfihig gewesen sein, solche Radialfurchen
bezw. Zweigbecken zu bilden? Was der Wiirm-Eiszeit recht ist, ist schlieBlich
den fritheren Vereisungen mindestens billig, abgesehen davon, daf} letztere
zeitlich den Vorrang hatten. Deshalb steht gar nichts im Wege, die Bildung
der Zweigbecken schon in eine frithere Vereisung zu verlegen.

Aufler dem eiszeitlichen Gletscherschurf bestehen aber noch andere Mog-
lichkeiten fiir die Bildung dieser Rinnen, welche — wie oben schon angedeutet
wurde — wahrscheinlich alte Flufitiler vorstellen, deren Anlage durch Fluf-
erosion wahrend einer Zwischeneiszeit erfolgt ist.

Aus dem Vorgefiihrten ergibt sich, daf} fiir die Entstehung der Zweig-
becken wihrend des Hochstandes der Wiirm-Eiszeit keine zwingenden Griinde
angefiihrt werden kénnen, dafl dagegen zahlreiche Griinde fiir eine iltere (vor-
wiirmzeitliche) Entstchung sprechen. Zu diesen theoretischen Griinden gesellt
sich nun eine Tatsache, die den unwiderleglichen Beweis fiir die vorwiirm=
zeitliche Entstehung der Zweigbecken erbringt, nimlich das Vorhandeng
sein vorwiirmzeitlicher Ablagerungen in den Zungenbecken.
Die von TrorL verdffentlichte Karte des Inngletscher-Gebietes verzeichnet
an den Rindern der Zweigbecken durchgehends nur ausstreichenden Deckens
schotter, mit Ausnahme der Schotter bei Bergham und Bruckmiihl im Mang-
fall-Zweigbecken. TROLL nahm anscheinend an, daB} die zwischen den Zweig-
becken aufragenden Sporne von einer durchgehenden Deckenschotterplatte
bedeckt seien. So einfach, wie sich TrorL dies vorgestellt hat, sind die Ver-
hiltnisse nun allerdings nicht. Die vom Verfasser in den Jahren 1931—1933
vorgenommene geologische Aufnahme des westlichen Inn-Gletschergebietes hat
nimlich ergeben, dafl die von TROLL zu einer einheitlichen Deckenschotters
platte zusammengefafiten ilteren eiszeitlichen Ablagerungen nicht einen ein-
heitlichen Schotter bezw. Nagelfluh-Horizont bilden, der die Oberfliche der
Sporne bedeckt, sondern daf3 sie in verschiedenalterige Teilstiicke zu gliedern
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sind, welche nicht nur auf den Hohen der Sporne ausgebreitet liegen, sondern
auch an den Flanken der Sporne bezw. in den Tiefen der Zweigbecken ein-
gelagert sind. Ferner finden sich aufer ilteren Schottern auch iltere Morinen-
reste, woraus ersichtlich ist, dal der Unterbau unter den wiirmeiszeitlichen
Morinenablagerungen nicht so einfach gestaltet ist, wie TroLL annahm, und
daf} der wiirmeiszeitliche Gletscher auch nicht alle fritheren Ablagerungen zer-
stort, sondern zahlreiche Reste davon iibrig gelassen hat, was ebenfalls im
Gegensatz zur Ansicht Grirr’s steht. Da die Aufnahmeergebnisse des Ver:
fassers leider noch nicht verdffentlicht werden konnten, sollen im folgenden
die wichtigsten Vorkommen ilterer eiszeitlicher Ablagerungen in den Zweig-
becken aufgezihlt werden. So finden sich im Mangfall-Zweigbecken bei Feld-
kirchen, Feldolling, Obers und Unter-Werdach, Bergham, Bruckmiihl und Max-
hofen ausgedehnte vorwiirmzeitliche Schotter und Sande, welche in zahl-
reichen Schottergruben an den verschiedensten Ortlichkeiten aufgeschlossen
sind und teils auf etwa 550—560 m, teils auf etwa 510—520 m Hohe ii. d. M.
liegen, wihrend die Auflagerungsfliche des Deckenschotters (diluviale Nagel-
fluh) am Mangfall-Durchbruch bei Aschbach und auf dem Spornende bei
Aschhofen und Kleinhéhenrain eine Hoéhenlage von rund 600 m ii. d. M. be:
sitzt. Die Schotter bei Bergham und Bruckmiihl wurden auch schon von TroLL
als Hochterrassenschotter in seine Karte eingetragen, wie weiter oben schon
erwahnt wurde. Dafl vorgenannte Schotterablagerungen im Mangfall-Zweig-
becken vorwiirmzeitlicher Entstechung sind, wird durch die iiberall fest-
zustellende Uberlagerung mit wiirmeiszeitlicher Grundmorine bewiesen. Ebenso
finden sich im GlonnsZweigbecken bei Baiern (Jakobsbaiern), Haslach und
Zinneberg auf etwa 550—560 m ii. d. M. vorwiirmzeitliche Schotter und Nagel-
fluhen, wihrend auf den Hohen bei Zinneberg und Georgenberg auf etwa
590—600 m Hohe altere Schotters und Morinennagelfluhen liegen. Auch diese
verschiedenen Bildungen sind von wiirmeiszeitlicher Morine iiberdeckt. Weiter-
hin seien im Moosach-Zweigbecken die auf etwa 520—530 m Hohe gelegenen
vorwiirmzeitlichen Schottervorkommen von Begganger, Wang und Biberg
genannt, wihrend die diluviale Nagelfluh auf dem Spornrand bei Netterndorf
und Groflesterndorf auf 580—590 m Héhe ii. d. M. ansteht. SchlieBlich soll noch
der vom Verfasser (1935) bereits frither erwihnte vorwiirmzeitliche Delta-
schotter auf dem Grunde des Attel-Zweigbeckens bei Olkofen in 500 m
Hohe ii. d. M. angefithrt werden, wihrend der Deckenschotter bei Ober-
Olkofen auf 530—540 m Hohe ii. d. M. liegt. Die angefithrten Tatsachen be-
weisen einwandfrei, daf} die Zweigbecken im westlichen Teil des diluvialen Inn-
Gletschers bereits vorwiirmzeitlich angelegt waren. Damit erledigt sich
die von Grirp auf einem wiirmzeitlichen Alter der Zweigbecken aufgebaute
Beweisfithrung fiir ein spiteiszeitliches Alter der ,,iiberfahrenen” Morinen des
Olkofener Stadiums von selbst.

2. Die Formengestaltung der iiberfahrenen Morinen.

Grirr unterzieht weiterhin die Frage der Formengestaltung der ,iiber-
fahrenen” Morinen einer kritischen Untersuchung. Er mufl dabei zugeben,
»daBl die von K~auer hervorgehobenen Unterschiede durchaus vorhanden
sind”. GrIPP sucht nun diese Feststellung dadurch abzuschwichen, dafl er be-
hauptet, daf} ,die angeblich iiberfahrenen Endmorinen trotz Kwauver, 1937,
S.17 nicht ganz frei von dem sind, was KNAUER grubige Vertiefung und wir im
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norddeutschen Glazigen abflullose Hohlform nennen“. Er zihlt dann einzelne
Hohlformen auf, die auf den ,iiberfahrenen” Morinen vorkommen. Dazu ist
folgendes zu bemerken: Die wenigen Hohlformen, welche Grirr anzufiihren
in der Lage ist, beweisen fiir das Grundsitzliche der zur Aussprache stehenden
Frage gar nichts. Es kommt nimlich gar nicht auf solche vereinzelte Hohl-
formen (auf deren Entstehung weiter unten noch eingegangen werden soll)
an, sondern auf die auflerordentliche Hiufung von solchen Unregelmifig-
keiten auf den frischen Morinen und die ausgeglichenen Formen der
siiberfahrenen" Morinen, die schon beim Betrachten der Héhenschichtliniens
karten in das Auge springen. Diesl ist aber das Wisentliche daran, nicht ver-
einzelte Vertiefungen. Die von Gripp zusammengesuchten elf Vorkommen
von Hohlformen verteilen sich auf ein Gebiet von vielen Quadratkilometern,
wihrend sich auf den frischen Endmorinen Dutzende von solchen Vertiefungen
auf einem Quadratkilometer finden. Darin besteht der Unterschied! Nun soll
noch kurz auf die Entstehung der auf ,iiberfahrenen” Morinen befindlichen
Hohlformen eingegangen werden. Solche Hohlformen haben sicherlich mi
den ,iiberfahrenen Morinen gar nichts zu tun, das heiflt sie sind kein mit
ihrer Entstehung wesentlich verbundener Formenbestandteil, sondern erst spater
den ,,iiberfahrenen Morinen aufgeprigt worden. Das stromende Eis muf} nicht
immer drumloide Formen schaffen, es kann selbstverstindlich auch unregel-
miflige Formen hervorbringen, wobei auch Vertiefungen entstechen konnen. Eins
zeélne Vertiefungen in der Grundmorinenlandschaft sind etwas so hiufiges und
selbstverstandliches, daff man dariiber nicht zu sprechen braucht. Der Gletscher
gestaltet nicht nur frithere Formen um, sondern er schafft auch neue Formen,
wozu solche Vertiefungen gehoren, die daher mit vorher bestehenden Gebilden
in keinem Zusammenhang zu stehen brauchen. Solche vereinzelte Vertiefungen
im Bereiche der iiberfahrenen Morinen sind daher als Beweis fiir die angeb=
liche Frische der Morinen nicht zu gebrauchen.

Grirp behauptet auf S.17 seiner Abhandlung weiterhin, daf die angeb-
lichen Endmorinen des Olkofener Stadiums bei Olkofen im Attel-Zweigbecken
und im Moosach-Zweigbecken ganz besonders unruhig gestaltet seien. Dazu ist
zu bemerken, dafl die beiden genannten angeblichen Endmorinen
gar keine solchen sind. Verfasser hat bereits frither (1935, S.32) nachgewiesen,
daf} die angebliche Endmorine von Olkofen ein alter, zum Teil verfestigter
und mit Grundmorine der WiirmsEiszeit iiberdeckter zwischeneiszeitlicher
Deltaschotter ist. Das davor ausgebreitete Hiigelfeld ist aber keine Stauch-
morine, sondern ein bezeichnendes Kamesfeld einer Toteislandschaft, wie auch
schon TroLL (1924, S. 103) festgestellt hatte. Verfasser hat (1935, S. 14) frither
darauf hingewiesen, dafl gerade im Raume zwischen den iiberfahrenen und den
frischen Morinen infolge des Zerfalles des Eiskuchens beim Riickzug des
Gletschers zahlreiche Toteisbildungen geschaffen wurden. Auch das Hof<Holz
am Ende des Moosach-Zweigbeckens ist keine unruhige Endmorine, sondern
ein ebenso typisches Kamesfeld wie die Dobel bei Olkofen; von einer End:
morine konnte hier bei der Kartierung des Gebietes keine Spur entdeckt
werden. :

Der Mangel an Hohlformen bei den ,iiberfahrenen Morinen soll nach
Grrrp auch dadurch erklirt werden kénnen, dafl diese Morinen richtige Seitens
morinen darstellen, welche ,parallel zur Fliefrichtung des Eises” abgelagert
wurden. Auch diese Anschauung Gripp's ist irrig; denn z. B. die frischen
Seitenmorinen des Ammersee-Gletschers sind ebenso unruhig gestaltet, wie die
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Stirnmorinen, wihrend die in gleicher Richtung und parallel zu den frischen
Seitenmorinen verlaufenden ,iiberfahrenen Seitenmorinen die ruhige, drum-
loide Form besitzen.

Weiterhin sollen die ,,iiberfahrenen Morinen nach Grirp deshalb eine
geringere Unruhe ihrer Oberfliche aufweisen, weil sie geringere Ausdehnung
besitzen. Diese Anschauung, dafl die Oberflichengestaltung der Morinen cine
Funktion ihrer Grofle sei, ist ebenfalls unhaltbar. Abgesehen davon, daB} das
Ausschmelzen des Randschuttes bei einem kleinen Gletscher genau so unregel-
miflig vor sich gehen kann, wie bei einem groflen, stehen die ,,iiberfahrenen®
Morinen in den voralpinen Gletschergebieten in Bezug auf Grofle und Auss
dehnung den frischen dufleren Morinen gar micht nach, wie die Teilblitter
Landsberg und Miinchen-Starnberg der Geognostischen Karte von Bayern
1:100000 des Verfassers (1929 und 1931) erkennen lassen.

Grrpr untersucht dann anschliefend die Frage, ob die Formen der Rand-
mordnen des Olkofener Stadiums diejenigen einer vom Eise abgeschliffenen
Endmorine sind. Er schreibt: ,, KNauer stellt sich vor, daf} die an sich gering
michtige?) Endmorine vom Olkofener Stadium von einem Eise iiberschritten
wurde, das darnach noch 10—15 km weiter vorgedrungen ist.“ Dazu ist zu
bemerken, dafl Gripp im Irrtum ist, wenn er glaubt, dafl die ,,iberfahrenen*
Morinen gering machtig seien. Verfasser hat bereits frither (1935, S.9) darauf
hingewiesen, dafl diese Morinen beachtliche Groflie besitzen und heute noch
Hohen von 20—40 m aufweisen konnen. Grirp gibt selbst zu, daB} ,in der
Arktis Gletschereis zwar gelegentlich auch lockere Erhéhungen iibers
schreiten kann, ohne sie zu zerstoren3) Aber dies wird nur die
Ausnahme sein“. Letztere personliche Anschaung Gripp's ist aber noch kein
biindiger Beweis dafiir, daf} in unserem voralpinen Vergletscherungsgebiet die
frithwiirmeiszeitlichen Morinen hitten vollstindig zerstort werden miissen.
Auflerdem spielen fiir die Frage der Zerstorung vorgebildeter Morinen aufler
der Grofle der letzteren auch die Zeitdauer der Uberfahrung, die Maichtigkeit
des iiberfahrenden Eises u. a. m. eine mitbestimmende Rolle, so daf} sich die
Frage, ob und wieviel zerstort wird, nicht mit einer einfachen Meinungs-
duflerung abtun liflt. Gripp schreibt dann weiterhin: ,,Es erscheint vollig aus-
geschlossen, dafl sich Gruppen von Kuppen oder einzelne, ein Gesamtniveau
iiberragende Kuppen, wie wir sie auf den Endmorinen des Olkofener Stadiums
antreffen, erhalten. Hierzu darf man wohl die Frage aufwerfen, weshalb sich
dann die unzihligen Drumlins oder sonstigen Hiigel in der kuppigen Grund=
morinenlandschaft erhalten haben, die doch auch nichts anderes sind als
»Kuppen, die das Gesamtniveau iiberragen”. Wenn Grirr’s Anschauung richtig
wire, dann miifiten doch diese Bildungen samt und sonders vom Gletscher
weggefegt worden und der Boden des Zungenbeckens zu einer vollkommenen
Ebene umgestaltet sein. Wer aber das Relief unserer voralpinen Zungenbecken
kennt, weifl Bescheid, wie unruhig und abwechslungsreich gerade diese Zonen

unserer Landschaft gestaltet sind und daf} sie alles eher als eingeebnete Flichen
darstellen.

*) Vom Verfasser gesperrt.
%) Vom Verfasser gesperrt.
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3. Das angebliche Vorkommen von Endmorinen auf dem Grunde
der Zweigbecken.

Als weiteren Beweis dafiir, dall die Morinen des Olkofener Stadiums
nicht vom Eise iiberschritten sein konnen, fithrt Grirp die angebliche Tatsache
an, dafl man sowohl auf Trorr's Karte vom Inn=Chiemsee=Gletscher, sowie
auf KnavEer's Karte des siiddeutschen Vereisungsgebietes (1935, Taf.9) er-
kennen konne, dafl die betreffenden Endmorinen in den Rinnen der Zweig-
becken trotz des dort stirker wirkenden Eisflusses erhalten geblieben sind,
wihrend sie also nach Ansicht Grirr's hitten erodiert werden miissen. Wenn
Griprr die erwihnte Ubersichtskarte des Verfassers genau studiert hitte, dann
hitte ihm auffallen miissen, dafl in dem vom Verfasser kartierten Gebiet vom
Lech bis zum westlichen InnsGletschergebiet (einschlieBlich) keine End-
morinen in den Zweigbecken eingezeichnet sind, weil sie
tatsichlich nicht vorhanden sind. In den vom Verfasser nicht selbst
bearbeiteten Gebieten wurden die angeblichen Morinen nach den vorhandenen
Kartierungen anderer Autoren iibernommen, da Verfasser ohne genaue Nach=
priifung nichts daran indern wollte. Fiir diese Gebiete kann Verfasser daher
auch die Verantwortung nicht iibernehmen und er ist iiberzeugt, dafl auch hier
die angeblich vorhandenen Endmorinen der Olkofener Phase in den Rinnen
der Zweigbecken ebenso wenig vorhanden sein werden, wie im Attels oder
Moosach-Zweigbecken.

4. Die Stauchwirkung des Gletschereises.

Schliefilich ist noch auf die Stauchwirkung des Gletschereises zuriick«
zukommen, die nach den Angaben Gripr’s und anderer Autoren im nord:
deutschen Diluvium eine so ausschlaggebende Rolle bei der Entstehung der
Morinenwille spielt. Es soll nicht in Zweifel gezogen werden, daf} dies fiir das
norddeutsche Diluvium tatsichlich so ist. Aber es besteht auch kein Zweifel
und unzihlige Aufschliisse in den voralpinen Morinenziigen beweisen dies,
daf} Stauchwirkung hier nur eine ganz seltene Erscheinung ist, daf} im iibrigen
die wallférmigen End- und Seitenmorinen tatsichlich nichts
anderes sind als die verdickten Wurzeln der geschichteten
Schotterfluren (Sander), die an den Endmorinen ihren Ausgang nehmen.
Auflerdem sind die seltenen Stauchungserscheinungen — wie vom Verfasser
(1935 und 1938) schon frither erwihnt — fast ausschliefflich auf die ,iiber-
fahrenen“ Morinen der Olkofener Phase beschrinkt, was geradezu als ein
Beweis fiir ihre spitere Bearbeitung durch den vorriickenden Gletscher ans
gesehen werden kann. Der in Bezug auf die Stauchwirkung sich offenbarende
Unterschied zwischen voralpinen und norddeutschen Morinen mag vielleicht
darauf zuriickzufithren sein, daB — wie Verfasser schon frither (1935, S.49)
betonte — die alpinen Gletscher bei ihrem Vorriicken ein Gelinde mit nors
malem Gefille vor sich hatten, wihrend im Norden das Gelinde durchwegs
riickliufiges Gefille besal und das Eis sozusagen bergauf zu fliefen ge-
zwungen war, d. h. bergauf geschoben und dabei gestaucht wurde, was sich
auch in einer Aufschiirfung und Zusammenstauchung des Untergrundes be-
merkbar machen mufite. Die Dynamik und Mechanik der Eisbewegung waren
in beiden Gebieten eben verschieden.
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5. Grundmorinenbedeckung oder Solifluktionsschutt?

Die Frage der Uberdeckung der Morinen der Olkofener Phase mit Grund-
morine glaubt Grirp damit erkliren zu koénnen, daBl er den Verdacht aus-
spricht, es konne sich um Solifluktionsschutt handeln. GrippP macht aber nicht
einmal den Versuch, einen Beweis fiir seine Meinung beizubringen. Ganz ab-
gesehen davon, dafl Verfasser doch wohl in der Lage sein diirfte, echte Grund=
morine von Solifluktionsschutt unterscheiden zu kénnen, darf wohl die Frage
an Grirp gestellt werden, warum ausschliefflich nur die ,,iiberfahrenen”
Morinen der Olkofener Phase mit Solifluktionsschutt iiberdeckt sind, nicht
aber die frischen iufleren Morinen der Kirchseeoner und Ebersberger Phase?
Ferner sind dem Verfasser wohl Solifluktionen an geneigten Hingen bekannt,
nicht aber auf den Scheitelpartien von Hiigelriicken; wo sollen hier die Soliz
fluktionen hergekommen sein? Auch die Meinung, dafl die iiberfahrenen
Morinen samt und sonders durch.Stauchhebung entstanden sein koénnten,
wird Gripp wohl auch nicht ernstlich vertreten wollen. Wie will nun aber
Grrrr die nicht wegzuleugnende Uberdeckung mit Grundmorine anders ers
klaren als durch spitere Uberfahrung? Es ist bis jetzt weder TROLL noch Grirr
gelungen, eine andere glaubhafte Erklirung dafiir zu geben.

6. Das Fehlen der Sander eine Folge riicklaufiger subglazialer
Entwisserung ?

Die Ausfiihrungen Grirp's zu der Tatsache des Fehlens von frischen
Sandern an den iiberfahrenen Morinen kénnen ebenfalls nicht unwidersprochen
bleiben. Die von ihm angefiihrten Méglichkeiten besitzen wohl theoretischen
Wert fiir einzelne besondere Fille, aber sie konnen nicht verallgemeinert
werden und sie geben keine Erklirung fiir das allgemeine Fehlen der frischen
Sander an den ,jiiberfahrenen” Morinen. Dagegen sind, wie Verfasser (1935)
zeigte, iiberfahrene und verstiimmelte Sander iiberall vorhanden. Gripp sucht
nun einen Ausweg, indem er die Schmelzwisser der voralpinen Zweigbecken-
Gletscher schon wihrend des Ziirich-Olkofener Stadiums durch riickliufige
subglaziale Entwisserung zu einer stirnseitigen Abflufirinne des Zungen=
beckens hinflielen lifit. Er schreibt dazu: ,In dieser frithen Umkehr des
Wasserablaufes in den voralpinen Gletscherzungen liegt unseres Erachtens ein
wesentlicher Grund fiir die geringe Ausbildung bezw. das Fehlen der Schmelz-
wassersandebenen vor dem Eisrand des Ziirich-Olkofener Stadiums.” Griry
iibersieht dabei aber, daf} diese Erklirung gegebenenfalls fiir das Inngletscher-
Gebiet zur Not angewendet werden konnte, nicht aber z. B. fiir das Gebiet des
Isars, Lech- und Iller=Gletschers; denn vor allem gibt es in diesen Gebieten
keine riickliufige Entwisserung der Zweigbecken und hat sie auch wihrend der
Vereisung nicht gegeben. Ferner liegen vor der ehemaligen Stirn der Gletscher-
zungen der Olkofener Phase im Ammersees und Wiirmsee=Zweigbecken die
heute vermoorten Enden der Becken, in welche die Schmelzwasser der angeb-
lich jungwiirmzeitlichen Olkofener Phase gemiindet haben miifiten; dort hitten
sie auch die Schotter zu einer Sanderebene aufschiitten miissen. Davon ist hier
aber nichts zu bemerken; die Becken erweisen sich, abgesehen von einigen
Randterrassen, als erfiillt mit Grundmorine bezw. Seeschlick, aber frei von
jungglazialen Schottern. Die iiberfahrenen Seitenmorinen der
Olkofener Phase endigen frei in diese Riume, Stirnmorinen
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fehlen aber auf dem Grunde dieser Becken vollstindig, da
sie vom Eisschurf der Wiirm-Eiszeit abgetragen wurden. Gerade
diese Tatsachen sind die nicht zu widerlegenden Beweise fiir die frithwiirmzeit-
liche Entstehung der Morinen der Olkofener Phase.

7. Der Typus der Stillstandsmorine.

Nun muf noch zu der Behauptung Grier’s, dafy ,,die Mehrzahl der End-
morinen nicht bei Stillstand des Eisrandes, sondern bei Vorstéflen des Eises
entsteht™ und daf} dies auch weitgehend fiir die Endmorinen im Alpenvorland
gelte, Stellung genommen werden. Diese Behauptung mag vielleicht im nord-
deutschen Diluvium zutreffen, bei uns im voralpinen Diluvium ist dies bestimmt
nicht der Fall. Jeder grofie Aufschluff in den wallférmigen End- und Seiten-
moranen zeigt auf das deutlichste, dafl die Morinenschotter nicht gestaucht
sind, sondern schon lagenweise iibereinander geschichtet wurden, wenn auch
nicht so regelmifig, wie die fluvioglazialen Schotter der anschliefenden Sander.
Ganz besonders eindrucksvoll war der ungestérte Ubergang der Schotterlagen
der Morine in die anschlieflenden Schotter der Sander an der von der Reichs-
autobahn Miinchen—Salzburg an der Mangfall durchschnittenen iuBeren Wall-
morine des wiirmeiszeitlichen Inn-Gletschers zu sehen, wie Fig. 1 auf Tafel I
erkennen lifit. Hier zeigte sich deutlich, dafl die Morine nur wihrend einer
lange dauernden Stillstandslage gebildet worden sein kann, da die schrig zum
Sander abfallenden Schichten in der Wallmorine konkordant iibereinander
liegen und nach auflen sich verschwichend in den Sander iibergehen, wie es
die schematische Zeichnung Abb. 1 zeigt.

Wallmorédne

Grundmorédne

Verzahnung der Scholter-
mordane mit Grundmonrdne

J.K.1940

Abb. 1

Verkniipfung von Wallmordne und Sander (Stillstandsmorine).

Es ist unmoglich, diese regelmiflig aufgebaute und mit dem Sander eng-
verkniipfte Wallmorine als eine Stauchmorine betrachten zu wollen. Ein
weiterer Aufschlufl in der dufleren Wallmorine bei Kirchseeon, der in Fig. 2
auf Taf.I abgebildet ist und nicht einen Querschnitt, sondern einen Lings-
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schnitt durch den Morinenwall zeigt, liit — abgesehen von den Unregelmiflig-
keiten des Schuttabsatzes — ebenfalls die regelmiflige Aufeinanderfolge der
Schichten ohne jede Stauchungserscheinung erkennen.

Es mufl weiter darauf hingewiesen werden, dafl bei einer Stauchmorine
jeder Zusammenhang mit dem benachbarten Sander fehlen miifite und dafl der
Sander entweder als Vorriickungsschotter unter die Wallmorine ungestort
einstreichen miifte, wie es die Abb. 2 zeigt oder, dafl er erst nachtriglich ent:

Stauchmordne

Grundmoréne

Sandep

Vorrickungs-Schotter

J.K.1940.

Abb. 2

Auflagerung einer Stauchmorine auf einen Vorriickungsschotter.

standen und an die Wallmorine angelagert sein konnte, wie es in Abb. 3 dar-
gestellt ist. In letzteren beiden Fillen bestiinde eine Diskordanz zwischen
Morine und Sander. Die zahlreichen Aufschliisse in den voralpinen Morinen
zeigen aber eindeutig, daf diese iiberall ungestért in die anschliefenden Sander

Stauchmordne

Sander

0O 000 00 0%0
[ 80500 063”7
5 0 & 06 o o

J.K.1940.

Abb. 3

Diskordante Anlagerung eines Sanders an eine Stauchmorine.
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iibergehen. Ein ,,Entstehen der Morinen beim Vorstof* kommt also nicht in
Frage. Es besteht daher kein Zweifel, dafl die voralpinen Wallmorinen
cinem anderen Morinentypus zugerechnet werden miissen, den man als ,Still=s
standsmorine" bezeichnen kann. Im voralpinen Gebiet besteht also trotz
der gegenteiligen Meinung Grirp’s eine , Kopplung zwischen Gréfle und Aus:
dehnung von Sandern und Endmorine", ferner ,bedingt die Dauer einer Still-
standslage eines Eisrandes die Gréfle von Endmorine und Sander®, soferne
man hier nicht offenkundige Tatsachen ableugnen will.

II1. Die Altersstellung der Pommerschen Moridnen.

Im vierten Abschnitt seiner Abhandlung behandelt Grirp auch die Frage
der Altersstellung der Pommerschen Morinen. Das vom Verfasser frither
(1935) betonte Fehlen groflerer Sander vor den Pommerschen Morinen will
Grrer ebenfalls durch riickliufige subglaziale Entwisserung erkliren. Wenn
dem wirklich so wire, dann erhebt sich die Frage, weshalb sich diese Gefills=
umkehr nicht auch schon bei den Morinen der Warthes, Brandenburger und
Frankfurter Phase bemerkbar gemacht hat. Das zur Ostsee gerichtete Gefille
hat nicht nur wihrend der Pommerschen Phase bestanden, sondern war auch
schon frither vorhanden. Der Einwand Grirr’s kann demnach nicht als stich-
haltig anerkannt werden. Ebensowenig einleuchtend ist die Erklirung, die
Grrep dafiir gibt, daB vor der Pommerschen Morine zahlreiche Seen vorhanden
sind, deren Vorhandensein vom Verfasser frither (19374, S. 231) als Beweis fiir
ein hoheres Alter der Pommerschen Morine bezeichnet wurde. Grrrr will
diese gesamten Seen als Toteisbildungen betrachten, die sich wahrend der
ganzen Dauer der Pommerschen Phase erhalten haben sollen. Ohne auf das
Problem einzugehen, wie lange sich solche Toteisreste erhalten konnen, soll hier
nur die Frage gestellt werden, weshalb sich dann vor ‘den Morinen der
Brandenburger und Frankfurter Phase nicht ebenfalls solch zahlreiche Toteis-
seen gebildet haben; die Bedingungen waren hier doch die gleichen. Hier
finden sich nach der Ubersichtskarte von P. WoLnsTEDT (1935) nur im Raume
zwischen Frankfurt a.O., Berlin und Brandenburg zahlreichere Seen, im iibrigen
Verlauf der genannten Morinenziige sind sie sehr spirlich verbreitet. Welche
Griinde bewirkten es also, dafl beim Riickzug des Eises auf die Pommersche
Stillstandslage solche zahlreichen und ausgedehnten Toteismassen liegen blieben
und dafB ihre Hohlformen nicht eingeschottert wurden, wihrend beim Riickzug
des Fises auf die Brandenburger bezw. Frankfurter Phase nur verhiltnismifig
wenige Toteismassen liegen geblieben sein sollen; oder wenn dies doch der Fall
gewesen sein soll, weshalb blieben ihre Hohlformen nicht als Seen erhalten,
sondern wurden eingeschottert? Die allgemeinen glaziologischen Vorginge
waren in allen Fillen stets die gleichen; also miifiten auch die Ergebnisse in
Gestalt von Morinen, Sandern, Toteiskesseln usw. stets im allgemeinen die
gleichen gewesen sein. Und wenn sie es nicht sind, dann miissen sich stich-
haltige Griinde dafiir anfiihren lassen. Solange nun keine solchen vorgebracht
werden, solange kann auch die Theorie vom frithwiirmzeitlichen Alter der
Pommerschen Morinen und ihrer Uberformung durch das Eis des Hochs-
standes der Weichsel-Eiszeit nicht als einwandfrei widerlegt gelten.

Gripp gibt dann eine Schilderung der Verhiltnisse in der Umgebung
Liibecks, wonach C. Scaorr (1933) moglicherweise iiberfahrene Morinen vors
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handen sein sollen, und bestitigt das tatsichliche Vorhandensein von solchen.
Er bestreitet aber, daf} es sich um eine Uberfahrung durch das Eis des weichsels
eiszeitlichen Hochstandes handle. Da Verfasser die Verhiltnisse der Liibecker
Bucht nicht aus eigener Anschauung kennt, mufl er es sich versagen, sich mit
diesen Verhiltnissen niher zu befassen. Dagegen mufl auf die von Grirr be-
sonders betonte Tatsache eingegangen werden, dafl dort beim angeblichen Vor-
stof3 des Gletschers aus der Schoneberger Bucht die iiberfahrene Morine zer-
stort worden sei, womit Gr1PP wohl indirekt den Schlufl gezogen wissen will,
dafl demnach alle iiberfahrenen Morinen zerstort und ausgeldscht sein miifiten.
Es wurde weiter oben schon auf 'die Irrigkeit der Ansicht Grirr's hingewiesen,
dafl nimlich der Gletscher alle Kuppen und Riicken zerstoren miifite. In diesem
Zusammenhange darf wohl die Frage aufgeworfen werden, weshalb z. B. die
zwischeneiszeitlichen Schotter der Inntal-Terrasse im Gebirge oder die ebenfalls
zwischeneiszeitlichen Deltaschotter des Biber-Hiigels bei Brannenburg im Inn-
Tal oder diejenigen von Salzburg erhalten blieben, obwohl sie sogar mitten im
Stromstrich des Gletschers gelegen waren und unter viel miachtigerem Eis
begraben lagen, als die iiberfahrenen Morinen der Olkofen-Ziirich-Phase. Man
konnte dagegen einwenden, daf} sie als Hirtlinge, die sie heute sind, nicht so
leicht beseitigt werden konnten. Dies trife aber z. B. fiir die nach ihrer Ab-
lagerung folgende Eiszeit (Mindel-Eiszeit?) nicht zu, da die Verfestigung der
Schotter damals noch kaum begonnen haben kann. Man kann weiterhin fragen,
weshalb die aus weichen Molassez-Mergeln bestehenden Hiigel im Rosenheimer
Becken die von C. TrorL (1924) irrtiimlich als Morinenhiigel eines angeblichen
Stephanskirchener Stadiums angesehen wurden, ebenfalls erhalten geblieben
sind, obwohl sie aus weichen und leicht zerstérbaren Bestandteilen auf-
gebaut sind.

Wenn der Gletscher alle frither gebildeten eiszeitlichen Ablagerungen zer:
storen wiirde, dann hitten in den Zungenbecken des voralpinen Vercisungs:-
gebietes nicht so zahlreiche und ausgedehnte Vorkommen von ginzlich un-
verfestigten sogenannten ,ilteren Wiirmschottern“ bestehen bleiben kénnen.
Noch viel weniger hitte die Verwitterungsschicht einer frith- oder vorwiirms
eiszeitlichen Morine, wie sie vom Verfasser (1937 b, S.14) geschildert wurde,
erhalten bleiben kénnen. Auch diese Ablagerungen waren unter michtigem
Eis begraben. Wir kennen eben noch lange nicht die Griinde, welche das Eis
veranlassen, in dem einen Fall stark zu erodieren, in einem anderen Fall gar
nichts auszuschiirfen und schliefflich in einem dritten Fall sogar Morine ab-
zulagern. Mit Behauptungen, daf} es iiberfahrene Morinen nicht geben konne,
weil sie vom Eis des Hochstandes hitten vollstindig zerstort werden miissen,
kann man keine Beweisfithrung antreten, weil alle Tatsachen dagegen sprechen.



18 Zusammenfassung.

Zusammenfassung.

Der von Grirp versuchte Nachweis, da3 die Zweigbecken der voralpinen
Gletscherbecken erst wihrend der Wiirm:Eiszeit entstanden seien und dafl
deshalb die diese Zweigbecken umsiumenden Morinen des Olkofener Stadiums
nicht iiberfahren sein koénnen, sondern erst spitwiirmzeitlich gebildet worden
sein miiflten, ist millungen, da iny der Tiefe der Zweigbecken zahlreiche Reste
vorwiirmzeitlicher Ablagerungen vorhanden sind, welche beweisen, dafl die
Zweigbecken wesentlich ilterer Entstehung sind. Auch die aus dem Verlauf
der Morinenziige gezogenen Schluf3folgerungen beruhen teils auf irrtiimlichen
Beobachtungen, teils sind sie aus vorgenannten Griinden gegenstandslos.

Die Meinung Grirp’s, dafl die ausgeglichenen Formen der Olkofener
Morinen auf die geringere Ausdehnung und Gréfle dieser Morinen zuriicks
zufithren sei, ist nicht stichhaltig, da die Olkofener Morinen in allen Groflene
ordnungen im voralpinen Gebiet vorkommen und simtlich gleich geformt
sind. Die Ausgeglichenheit der Formen kann daher keine Funktion der Grofle
oder, Ausdehnung der Morinen sein.

Als weiteren Beweis fiir die Behauptung, dafl die Olkofener Morinen
nicht vom Fise iiberschritten sein konnen, fithrt Grire die angeblich in den
Zweigbecken licgenden Endmorinen (Stirnmorinen) an. Die Kartierung des
Verfassers im Gebiet zwischen Lech und Inn hat aber ergeben, dafl in den
Zweigbecken keine Stirnmorinen des Olkofener Stadiums vorhanden
sind; sie konnen deshalb auch nicht als Beweis fiir die jungwiirmzeitliche
Entstehung dienen.

Die von Gripp geiuflerte Vermutung, dafl die Grundmorinenbedeckung
der Olkofener Morinen auf Solifluktion zuriickzufiithren sei, wird dadurch
widerlegt, da8 die Grundmorinenbedeckung nicht nur an den Flanken, sondern
auch auf den Scheiteln der iiberfahrenen Morinen vorhanden ist und daB sie
nur auf den Olkofener Morinen, nicht aber auf allen iibrigen Moridnen
vorkommt.

Die von Grirp versuchte Erklirung, das Fehlen der frischen Sander vor
den Olkofener Morinen auf die riickliufige Entwisserung zuriickzufiihren,
scheitert daran, daf} solche riickliufige Entwisserung nur an einzelnen Zweig-
becken bestanden hat. Ubrigens fehlen die Sander nicht, sondern sie sind nur
in verstiimmeltem Zustande vorhanden, da sie ebenfalls iiberfahren wurden.

Die Meinung Gripe’s, daB8 auch im voralpinen Gebiet die Mehrzahl der
Endmorinen Stauchmorinen seien, ist unzutreffend; sie wird dadurch widexr-
legt, daB alle gréBeren Morinenaufschliisse die innige Verkniipfung der Walls
morinen mit den Sanderwurzeln zeigen und dafl Stauchungserscheinungen in
den Wallmorinen iuflerst selten sind. Die voralpinen Morinen bilden einen
eigenen Typus, den man als ,Stillstandsmorine” bezeichnen kann.

Beziiglich der Alterszuteilung der Pommerschen Morinen im norddeutschen
Diluvium hat Grirr weder das Fehlen der Sander, noch das Vorhandensein
des Seengiirtels vor den Pommerschen Morinen eindeutig aufzukliren vers
mocht. Die versuchten Erklirungen scheitern daran, dafl sie nicht zu erhellen
vermogen, weshalb die gleichen Erscheinungen nicht auch an den Morinen der
Brandenburger und Frankfurter Phase zu beobachten sind, obwohl hier die
gleichen Bedingungen gegeben gewesen wiren, wie an der Pommerschen
Morane.




J. Kyxaver : Uberfahrene Morinen usw. Tafel I

Fig. 1 Aufn. von J. Kxaver

Querschnitt durch die duffere Wallmorine (Kirchseeoner Phase) O. von

Darching im InngletschersGebiet. Auf dem Bilde sicht man die schrig zur

anschlieffenden Sanderebene abfallenden Schuttlagen der Morine, welche
konkordant und ungestort aufeinander liegen.

Fig. 2 Aufn. von J. Knaver

Schottergrube in der Wallmorine des Inn:-Gletschers bei Kirchseeon. Der
Aufschluf ist ein Lingsschnitt durch den Morinenwall und 1if3t die konkor:
dante und ungestorte Aufeinanderfolge der Schuttlage der Morine erkennen.

Mitteilungen der Reichsstelle fiir Bodenforschung, Zweigstelle Miinchen, Heft 37, 1941.
Bisher: Abhandlungen der Geologischen Landesuntersuchung am Bayer, Oberbergamt.




Schriftenverzeichnis. 19

Schriftenverzeichnis.

Axmoxw, L. v.: Die Gegend von Miinchen. — Festschr. d. Geogr. Ges. Miinchen, 1894,
Gurrr, K.: Miissen gewisse jungeiszeitliche Endmorinenziige im nordlichen Alpenvorland

und in Norddeutschland als vom Eise iiberfahren angesehen werden? — Mitt. Geogr.
Ges. u. d. Naturhist. Museums z, Liibeck, 40, 1940.

K~xaver, J.: Teilblatt Landsberg des Blattes MiinchensWest (Nr. XXVII) d. Geognost.

Karte von Bayern 1:100000, mit Erliuterungen. Miinchen 1929.

Teilblatt Miinchen#Starnberg des Blattes Miinchen=West (Nr. XXVII) d. Geognost.

Karte von Bayern 1:100000 mit Erliuterungen. Miinchen 1931.

Die Ablagerungen der ilteren WiirmsEiszeit (Vorriickungsphase) im siiddeutschen

und norddeutschen Vereisungsgebiet. — Abh. Geol. Landesunters. a. Bayer. Ober-

bergamt, 21, Miinchen 1935.

a) Sind die Pommerschen Morinen Vorriickungs oder Riickzugsmorinen der
Wiirmeiszeit? — Ztschr. f. Gletscherkunde, Leipzig, 25, 1937, S. 227—232.

b) Widerlegung der Einwendungen K. TroLL’s gegen die Vorriickungsphase der
Wiirm=Eiszeit. — Mitt. Geogr. Ges. Miinchen, 30, 1937.

Ubere das Alter der Morinen der Ziiricher Phase im Linthgletschergebiet. — Abh.

d. Geol. Landesunters. a. Bayer. Oberbergamt, 33, Miinchen, 1938.

Scuorr, C.: Die Formengestaltung der Eisraudlagek Norddeutschlands. — Ztschr. fiir

Gletscherkunde, 21, S. 54—98, Leipzig 1933.

Trorr, K.: Der diluviale Inn-ChiemseesGletscher. Stuttgart 1924.
WoupsrEpT, P.: Geologischsmorphologische Ubersichtskarte des norddeutschen Ver-

2%

eisungsgebietes. Berlin 1935.



Der Querschlag zum Nordfliigel
der Mariensteiner Mulde

Von Ricuarp Corony s Marienstein und
RoseERT ScuNETZER = Miinchen

Mit 2 Tabellen, 3 Abbildungen, 1 Tafel und 1 Profiltafel

Inhalt
Seite
Norwort . iy : . AL AT ST~ R Rt e R Y N
I. Geologie und Nordquerschlag von Marlenstem Ty D 2223
Tabelle 1. Querschlag nach Norden. Schichtentabellen des sudhchen und
nordlithen Muldenfifigels'=— 1> [ 2 WA s Bt SHIRERIG SolE S SIS IA0S04. 34
Tabelle 2. Fossilhorizonte . . FRERC I S EN e A 35
II. Beschreibung der Fossilhorizonte . . N o e I = |
1. Siidlicher Muldenfliigel (von S nach N) TPET (o S R T
2. Nordlicher Muldenfliigel (von Nnach S) . . . . . . . . . . . . 384l
1. Bossilheschreibiing s asvuanaat U Sipes o o b dohy od Lo in s iy B = Tanas o | g0 ol
Gesamitiberblick: i i aar S ey Slret R B S b e R O NS B L it
Angefiihrte Schriften . . . S T e B Tk b MSAE
Aufbewahrungsort der Bclegstucke und Ongmale st il e e N = R
Vorwort.

Die vorliegende Arbeit iiber den Nordquerschlag der Pechkohlengrube
Marienstein (Obb.) wurde zwar ungefihr gleichzeitig mit der Auffahrung des
Querschlages (1936) begonnen, aber erst seit 1938 in engster Zusammenarbeit
beider Verfasser stirker gefordert und im Juni 1939 dergestalt zu Ende gefiihrt,
dafl die Ausarbeitung der Tabellen 1 und 2 und des geologischen Querschnittes
durch die Mariensteiner Mulde vom erstgenannten, die Beschreibung der Fossils
horizonte, Fossilbeschreibung und die Zeichnung der Textfiguren vom zweit:
genannten Verfasser iibernommen wurde.

Es ist uns zum Abschlufl der Arbeit eine angenehme Pflicht, allen denen,
welche ihr wohlwollende Férderung angedeihen lielen, herzlich zu danken, so
in erster Linie Herrn Betriebsfiihrer, Dipl.=Ing. G. v. EMERICK, Marienstein,
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Herrn Professor Dr. HirMER, Miinchen, fiir die Bestimmung der Pflanzenreste,
Herrn Notar MopEeLL, Ottobeuren, fiir die Bestimmung der Unionen=Reste und
der Reichsstelle fiir Bodenforschung, Zweigstelle Miinchen, fiir die Ubernahme
der Verdffentlichung vorliegender Arbeit.

I. Geologie und Nordquerschlag von Marienstein.

Die Pechkohlengrube Marienstein, halbwegs zwischen Télz und Tegerns
see am Abhang des letzten Alpenvorberges gelegen, befindet sich knapp an
der streichenden Hauptstorung, welche voralpines Helvetikum von der mittels
oligozinen (stampischen) Molasse Oberbayerns trennt (vergl. WEITHOFER,
1933, S.81%.).

Die stampische Molasse grenzt hier mit dem ganz normal ausgebildeten
Siidfliigel der Mariensteiner Mulde an die genannte Stérung und umfafit Untere
MeeressMolasse, in deren Hangendem die etwa 35 m michtige Baustein-Zone
und dariiber die Cyrenen-Schichten. Im siidwirts aufgefahrenen MarienStollen,
welcher der Forderung von Zementmergeln diente, waren Molasse, Storung
und Helvetikum aufgeschlossen, doch ist er heute nur mehr im ersten Teil
befahrbar. Die Mariensteiner Mulde ist eine vollkommen regelmiflig aus-
gebildete Mulde ostswestlicher Erstreckung, welche beim Ort Marienstein eine
Tiefe von etwa 1000 m und eine Muldenweite von rd. 2500 m aufweist. Die
Muldenachse steigt nach W mit etwa 7% an.

Gegenstand des Abbaues ist in Marienstein eine Flozgruppe, welche knapp
iiber der Baustein-Zone, also ganz im Liegendteil der flozfithrenden Cyrenen:
Schichten liegt. Der Abbau beschrinkt sich im allgemeinen auf die Floze 2
und 5. Nur stellenweise konnte das Fléz 3 gebaut werden. Dieses ist manchmal
durch Mergeleinlagen in mehrere Binke geteilt und erreicht hiedurch Michtigs
keiten von 3 und 4 m. Irrtiimlicherweise wurde eine solche Oberbank von
Floz 3 als Floz 4 bezeichnet. Auch das Floz 2 zeigt in seiner Zusammensetzung
und Michtigkeit ganz bedeutende und plétzliche Schwankungen von 0 bis
iitber 4 m.

Floz 5 dagegen ist nur ganz geringfiigigen Anderungen unterworfen. Von
seltenen, kurzen Verdriickungen abgesehen schwankt seine Michtigkeit zwischen
0,70 und 1,30 m.

Fléz 1 ist ein Kohlenschmitz, stellenweise nur eine Lettenkluft, welche die
Trennschicht zwischen Baustein-Zone und Cyrenen-Mergeln darstellt.

Der im Januar 1936 begonnene Querschlag nach Norden diente nicht so
sehr der Erforschung der hangenden CyrenensSchichten, als vielmehr der
Erkundung und Ausrichtung der im Siidfliigel schon in Abbau stehenden
Flozgruppen auf dem Nordfliigel. Wie aus beiliegendem Profil ersichtlich ist,
wurde durch diesen Querschlag nur etwa ein Drittel der Cyrenen-Schichten
durchortert. Diese waren iibrigens schon durch Querschlige bekannt, welche
auf hoheren Tiefbausohlen sowohl von S. als auch von N. aus vorgetrieben
waren. ‘

Der Nordquerschlag wurde auf der 6. Tiefbausohle in 555 m Teufe und
1000 m streichender, westlicher Entfernung vom Férderschacht angesetzt. Die
gesamte Linge betrigt rd. 1350 m. Der Vortrieb erfolgt ohne besondere,
technische Hilfsmittel.
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Gebohrt wurde mit Flottmann=Bohrhimmern mit Wasserspiilung, gesprengt wurde
nach verschiedenen anderen Versuchen wieder mit dem in Marienstein iiblichen Kanonen+
rohr=Einbruchverfahren. Aufgeladen und geférdert wurde von Hand aus. Die Leistung
schwankte je nach der Belegung zwischen 80 und 140 m im Monat. Die Hochstleistung
betrug im Monat 176 m, das sind im Tag 6,30 m, bei Belegung in vier Dritteln zu je
6 -}- 2 Mann. Der Querschnitt des Querschlages betrigt 4 qm in 1. W. der Zimmerung
(etwa 5,8 gm Ausbruch).

Bis auf einen kurzen Wassereinbruch erfolgte der Vortrieb ohne jede
Stérung. Bei Anniherung an die Schichte 106n trat aus den liegenden Bohr-
l6chern plétzlich ein starker Wasserzuflufl von etwa 800 I/min. auf. In einigen
Tagen ging er beiliufig auf die Hilfte zuriick und blieb dann wihrend dem
Durchértern dieser Schichte auf ungefihr gleicher Hohe. Nach einigen Wochen
verringerte sich der Wasserzufluf} auf ein geringes Mafl und spiter stellten sich

an dieser Stelle Ol ein.

Der Querschlag ist schwach diagonal zur Muldenachse angelegt. Da das
Streichen des Siidfliigels mit dem des Nordfliigels einen Winkel von 13° 30’
einschlieit, also auch die Diagonalwinkel des Querschlags zur Streichrichtung
im Siid- und Nordfliigel verschieden sind, wurden die gemessenen Lingen alle
auf querschligige, waagrechte Lingen umgerechnet. Die querschligige Linge
im Siidfliigel vom Hangenden der Baustein-Zone bis zur Muldenmitte betrigt
651,80 m, im Nordfliigel 556,25 m. Das Verhiltnis dieser Lingen im Siidfliigel
zu denen im Nordfliigel betrigt also 1:0,854.

Bei dem Versuch, einzelne Floze untereinander gleichzustellen, kann man
sich weder an chemische Hilfsmittel noch an Aussehen und Profil der Floze
halten, da viele derselben sich sowohl im Aussehen als auch in Michtigkeit
und Kohlenfithrung stindig indern. Auch die Beschaffenheit der Kohle ist
oft raschen Anderungen unterworfen. Es wurde also versucht, rechnerisch die
Floze gleichzusetzen. Entgegen der Annahme, daf} es sich bei den Flzen meist
um Kohlenschmitze beschrinkter Ausdehnung handele, 1if3t sich der gréfite
Teil derselben auf beiden Fliigeln auf Grund ihrer Stellung im Profil gleich-
setzen. Bei dieser Gelegenheit sei auch darauf hingewiesen, dafl schon beim
Auffahren des Querschlages das Floz 7 rechnerisch als solches ermittelt wurde,
was sich spiter trotz des verschiedenen Aussehens als richtig erwies. Ebenso
wurde auch das Flz 5 ziemlich genau am vorher errechneten Punkt angetroffen.

Das gleiche ist beziiglich der Cyrenen=Schichten zu sagen. Manche Schichten
sind auf weite Strecken hin gleichmiBig durchlaufend zu verfolgen, wie z. B. das
sandige Hangende von Fléz 5 mit den beiden Kohlenschmitzen 5a und 5b.
Das Hangende von Floz 2 dagegen ist starken Schwankungen unterworfen. Auf
dem Siidfliigel, O. vom Hauptschacht, ist es sehr sandig und fest, W. davon
sandarm und briichig. Auch die Fossilhorizonte diirften keinesfalls alle durch-
gehend sein, wie die nur stellenweise auftretenden Anreicherungen von Blatt-
resten im Hangenden von Floz 5s beweisen. Trotzdem lassen sich einige Sand:
schichten und auch einige zu Fossilanreicherung neigende Schichtgruppen schr
gut in beiden Muldenfliigeln herausheben.

In der Schichtentabelle der nérdlichen Hilfte ist bei den Schichten, welche
sich gleichsetzen lassen, in der ersten Spalte die entsprechende Schichtnummer
vom Siidfliigel eingesetzt und gleichzeitig die umgerechnete Linge hiezu. (Siid=
fliigellinge x 0,854 = Nordfliigellinge.)

Im beiliegenden Profil wurden die gleichgesetzten Schichten durchgehend
eingezeichnet.



24 Schichtentabelle des siidlichen Muldenfliigels.

Tabelle 1.
Querschlag nach Norden. -

Schichtentabelle des siidlichen Muldenfliigels von der liegenden Baustein:Zone im S
zum Muldentiefsten im N. Gemessene Lingen (von S8 nach N) auf querschligige und
waagrechte Werte umgerechnet.

. Gesamts Schicht:
Schicht- Linge Linge Fallen Reschoelbiing
nummer i P Grad
0,00 — — BausteinsZone.
Is — - — Floz: 2 em Kohle, unrein.
25 7.5 7.5 e Mergel, dicht, wenig Sand. Bei 6 m meh=
rere Fossillagen (4 CyrenensLagen).
3s 99 2,4 = Floz 2: Vom Liegd. zum Hangd.
6 cm Kohle
15 cm Mergel
4 cm Kohle
20 ecm Mergel
8 ¢cm Kohle
10 cm Mergel
12 cm Kohle
30 cm Mergel
2 cm Kohle
25 cm Stinkstein
22 em Kohle
154 em wahre Gesamtmichtigkeit.
4s 11,3 14 — Mergel, 0,4 m weich und sandig, mit
Fossilien, 1 m dicht und fossilleer.
5s 13,1 1,8 — Sandstein, mergelig.
6s 20,1 7,0 - Mergel, dicht, weich.
7s 28,0 7.9 —- Mergel, sehr sandig, mit schiefrigen
Lagen.
8s 327 47 — Fl6z 3 u. 4: Vom Lgd. zum Hgd.
4 cm Kohle
34 cm Stinkstein
22 cm Mergel
12 cm Schieferkohle
100 cm Mergel
3 cm Kohle
40 cm Mergel
26 cm Kohle, unrein
44 cm Stinkstein
11 ¢cm Mergel
12 cm Kohle
308 cm wahre Michtigkeit.
9s 39,2 6,5 - Mergel, sandig mit dunkler, schiefriger
Fossilschicht bei 38 m (1 CyrenensLage).
10s 42,1 29 - Mergel, dicht, hart, etwas sandig.
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Gesamt= Schicht-
Schicht- linge linge Fallen Beschreibung
nummer Grad
m m
11s 4355 1,45 40 Fl6z 5: Vom Lgd. zum Hgd.
10 cm Kohle
18 cm Stinkstein
2 cm Kohle
22 cm Stinkstein
26 cm Kohle
78 cm wahre Michtigkeit.
Floz 5a?: 24 cm Mergel
6 cm Kohle.
12s 4485 1,3 — Mergel, sehr sandig.
13s 44,95 0,1 40 Fl6z 5b?: 8 cm Kohle (wahre Michtig-
keit).
14s 4725 2,3 — Mergel, dunkelgrau, fest.
15s 50,05 2,8 — Sandstein, sehr kalksteinhaltig.
165 52,85 2.8 — Mergel, sandig, fest.
17s 54,70 1,85 — Mergel, etwas sandig.
18s 54,95 0,25 - Floz 6: 21 em Kohle (wahre Michtigkeit),
19s 55,55 0,60 — Mergel,
20s 56,00 0,45 — Sand, rein, fest,
2ls 56,90 0,90 - Mergel, weich.
22s 58,75 1,85 — Sand, rein, fest.
23s 58,90 0,15 — Flz: 10 cm bitumiger Mergel mit
Kohle,
24s 66,15 725 . Mergel, weich, wenig sandig mit undeuts
lichen Cyrenen=Lagen und zahlreichen
Fossilien.
25s 67,05 0,90 — Mergel, sandig.
26s 74,90 7,85 — Mergel, weich, sandige Stellen.
27s 77,70 2,80 - Sand, mergelig mit Mergellagen.
28s 87,40 9,70 — Mergel, geschichtet, mit sandigen Schich=
ten, wenig Fossilien.
29s 87,85 0,45 — Sandstein, fest,
30s 90,15 2,30 38 Fl6z 7: Vom Lgd. zum Hgd.
20 cm Kohle, schiefrig
75 cm Mergel
10 em Kohle
15 cm Mergel
10 cm Stinkstein
5 em Kohle
135 em wahre Michtigkeit.
31s 91,55 1,40 — Sand, etwas mergelig.
32s 93,40 1,85 — Mergel, sandig, weich.
33s 93,45 0,05 - Floz 8: 3 cm Kohle, unrein.
34s 94,35 0,90 - Mergel, weich, schiefrig.
35s 96,20 1,85 — Sand, mergelig.
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i Gesamt: | Schicht-
Schicht- Linge linge Fallen Beschscibusig
nummer Grad
m m
36s 99,00 2,80 — Mergel, fest.
37s 99,15 0,15 - Fl6z 9: 4—6 cm schwarzer Mergelschiefer
1—3 ¢cm Kohle
Wahre Gesamtmichtigkeit rund 8 cm.
38s 100,85 1,70 — Mergel, schiefrig.
39s 102,70 1,85 - Mergel, dunkelgrau fest.
40s 102,85 0,15 — Floz 10: 7 cm harte Kohle (wahre
Michtigkeit).
41s 108,25 5,40 — Sand, hart, wasserfithrend, mit Mergel-
lagen.
42s 109,15 0,90 — Mergel.
43s 111,00 1,85 — Sand, mergelig, feucht.
44s 117 45 6,45 - Mergel, bankig, sandig mit Sandstein-
lagen.
45s —- — — 2 cm schwarze Mergelkluft.
46s 122,05 4,60 — Mergel, sandig, fest.
47 s 123,90 1,85 - Sandstein, fest.
48s 127,60 3,70 —- Mergel, sandige, weiche und feste
Schichten.
49s 145,15 17.55 = Mergel, sehr sandig mit Sandsteins
schichten (Sandschichten).
50s 147,00 1,85 2q Mergel, dunkelgrau.
51s 151,60 460 - Sand, mergelig, hart, im Hangend
Muschelschichte.
52s 151,95 0,35 — Floz 11: Vom Lgd. zum Hgd.
5 cm Stinkstein, sandig.
7 cm Mergel
8 cm Kohle, schiefrig
Wahre Gesamtmichtigkeit 20 cm.
53s 165,45 13,50 — Sandstein, fest, hart, licht, mergelig.
545 = — 33 Floz: 2 cm harte Kohle.
55s 169,15 3,70 = Mergel, sandig, mit Muscheln (Cyrenen
regellos verstreut),
56s 179,75 10,60 32 Mergel, weich, bis dunkelgrau, eine Sand-
einlage, zahlreiche Fossilien (Cyrenen-
Lagen scharf begrenzt), schwarmartig
auftretend.
57s 181,60 1,85 = Mergel, braun, fest, dicht, kieselig.
58s 183,45 1,85 = Mergel, mit Muschellagen (Cyrenen
noch in erkennbaren, aber nicht mehr
so scharf ausgeprigten Lagen).
59s 186,70 3,25 — Sandstein, fest, trocken, mit Mergels
lagen, im Liegenden UnionensLage.
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Gesamts | Schicht:
Schicht linge linge Fallen Beschreibung
nummer Grad
m m
60s 187,35 0,65 — Fl6z 12: Vom Lgd. zum Hgd.
12 cm bitumiger Mergel
19 ecm Mergel
4 cm Kohle
Wahre Gesamtmichtigkeit 35 cm.
6ls 197,75 10,40 — Sandstein, fest, trocken, mit Mergels
lagen, im Hangendteil sehr undeuts
liche CyrenensLagen.
62s 198,40 0,65 - Floz 13: Vom Lgd. zum Hgd.
4 ¢cm Kohle, unrein
28 cm Mergel
2 cm Kohle, unrein
Wahre Gesamtmichtigkeit 34 cm.
63s 199,60 1,20 — Mergel, mit Fossillagen.
64s 207,90 8,30 - Sandstein, mergelig, mit Mergellagen.
65s 210,70 2,80 — Mergel, weich.
66 s 213,50 2,80 - Mergel, kieselig, fest, feucht.
67s 214,40 0,90 — Mergel.
68s 219,00 4,60 — Konglomerat, wasserfithrend, Kornung
bis 40 mm.
9s 224,55 5,55 = Sandstein, wasserfiihrend.
70s 231,95 7,40 —_ Mergel, kieselig, fest, bei 228 m weiche
Fossilschicht.
708 232,05 0,10 — Floz 14: Vom Lgd. zum Hgd.
4 cm Mergel
1 cm Kohle, schiefrig
Wahre Gesamtmaichtigkeit 5 cm.
72s 234,35 2,30 - Mergel, weich.
73s 234,60 0,25 _— Floz 15: 12 cm harte Kohle.
74s 237,75 3,15 — Sandstein, mergelig, feucht.
75s 238,30 0,55 = Floz 16: 27 cm Kohle mit kurzen
Mergeleinlagen.
76s 24340 5,10 - Mergel, weich.
77s 254,00 10,60 — Sandstein, mit unregelmifigen, glasigen
Kohlencinlagen.
78 s 267,00 13,00 —_ Sandstein, fest, trocken, mergeliger
werdend.
79s 273,50 6,50 — Mergel, sehr sandig.
80s 278,10 4,60 — Mergel, weiche und sehr sandige
wechselnd.
8ls 293,00 14,90 29 Mergel, sehr sandig, bei 288 m Lettens
schicht: 5 cm.
82s 297,60 4,60 — Mergel, licht, dicht, fest.
83s 301,30 3,70 — Sandstein, fest, lichtgelb.
845 306,85 LTS - Mergel, sehr sandig.
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: Gesamt:= Schicht:
Schicht. linge linge Fallen Beschreibung
nummer Grad
m m
85s 311,60 4,75 - Mergel, dicht, fest.
86s 318,10 6,50 — Mergel, weich, mit sandigen Lagen.
87s 326,40 8,30 — Mergel, sehr sandig, fest.
88s 327,80 1,40 - Mergel, dicht, fest, gelb.
89s 332,90 5,10 28 Mergel, weich.
90s 337,50 4,60 — Mergel, wenig Sand.
91s 347,80 10,30 — Sandstein, mergelig, feucht.
92s 352,40 4,60 - Mergel, dicht, fest.
9s 357,00 4,60 — Mergel, sehr sandig, fest.
94 s 361,10 4,10 — Mergel, dicht, fest.
95s 368,00 6,90 - Mergel, sehr sandig, feucht.
%s 388,30 20,30 — Mergel, dicht, hart, mit sehr sandigen,
harten Lagen und kieseligen Schichten.
97 s 392,90 4,60 — Mergel, dicht, gestreift, sehr hart.
98s 395,70 2,80 20 Sandstein, sehr mergelig.
9s 408,30 12,60 — Mergel, sandige und dichte Lagen.
100s 416,10 7,80 — Mergel, licht, dicht.
101 s 416,50 0,40 18 Floz 17: 12 cm bitumiger Letten=
schiefer,
102s 42535 8,85 — Mergel, dicht, bankig, lagig, etwas
schiefrig.
103 s 454,90 29,55 —_ Sandstein, mit Quarzgerdllen. Die Lagen
| sind mit der Schichtung und auch unter
sich diskordant. 5% und 209 fluviatile
Kreuzstruktur. Feiner und grober Sand
wechselnd, langsam mergelig werdend.
104 s 469,20 14,30 — Mergel mit harten, dunklen, kieseligen
Schichten.
105 s 469,50 0,30 14 Floz 18: 8 cm weicher, bitumiger Ton.
106 s 472,45 2,95 - Mergel, bankig, licht, dicht.
107 s 484,55 12,10 11,5 Sandstein, mergelig, naf}.
108 s 491,05 6,50 e Mergel, dicht, dunkel.
109s 496,60 5,55 = Mergel, dicht, kieselig, fest.
110s 519,00 22,40 10 Mergel, dicht, hart, Fallen genau bei
510 m.
- 111s 520,90 1,90 — Sandstein, 60 cm michtig.
WBM \l12s | ss000 | 2910 8 Mergel, dicht, hart, lichtgrau, brauns
fleckig, im Hangend sandige Muschellage.
1135 554,70 4,70 o “Mergel, lichtgrau, dicht.
114s 566,00 11,30 — Sandstein, naf}, mergelig.
115s 651,80 85,80 Mergel, teilweise bankig und schietrig,
dicht.
bei(619,20)m | (53,20) 5 derselbe, Floz in 2,6 m Hohe iiber Sohle.
bei(651,80)m | (32,60) +0 derselbe, Fl5z in 2,0 m Hohe iiber Sohle,
Muldenmitte
116s | —- | — — Floz 19: 10—13 cm Kohle.
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Schichtentabelle des nérdlichen Muldenfliigels von der liegenden BausteinsZone im N
zum Muldentiefsten im S. Gemessene Lingen (von N nach S) auf querschligige und
waagrechte Werte umgerechnet.

Vergleich e Gesamt: | Schichts
mit Schichts linge linge Fallen Beschreibung
Siidfliigel | RUmmer s 5 Grad
0,00 — — BausteinsZone.
1n 7,10 7,10 — Mergel, dicht, fest, fossils
fithrend. Das Liegende bildet
23 eine Lettenkluft.
640m Bei 4 m vier undeutliche, ab-
sitzige CyrenensLagen.
3s 2n 7,20 0,10 = Floz 2: 8 cm Schieferkohle.
8,40 m
4s 3n 12,85 5,65 - Mergel, dicht, wenig sandig, bis
9,65 m 7,6 m Fossilien.
4n 14,85 2,00 —_ Mergel, mit sehr sandigen
Schichten.
5n 17,80 2,95 — Mergel, weich, bei 15,8 m
Lettenkluft.
6n 19,30 1,50 — Mergel, sehr fest, sandig, in
Sandstein iibergehend.
7s 7n 20,00 0,70 — Mergel, sandig, weich.
2390 m
8n 21,70 1,70 - Fl6z 3 u.4: Vom Lgd. zum Hgd.
35 cm Kohle
9 cm Mergel
8s 38 cm Stinkstein
28,00 m 32 em Stinkstein, schwarz
5 em Kohlenschiefer
Wahre Gesamtmichtigkeit
119 e¢m.
9n 23,80 2,10 - Sandstein, mergelig, test,
feucht,
9s 10n 29,25 5,45 — Mergel, dicht, sehr hart mit
3340 m sandigen Lagen, bei 27,1 m
Cyrenen=Lage.
1ln 30,70 1,45 —_ Sandstein, mergelig.
12n 32,20 1,50 45 Floz 5: Vom Lgd. zum Hgd.
13 ecm Kohle
33 cm Stinkstein
11s 15 em durchwachsen Stinks
37,10m stein und Kohle
23 cm Kohle
Wahre Michtigkeit 105 cm.
I3n 35,85 3,65 L Sandstein, mergelig, fest.
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Vergleich Schiich Gesamt- | Schicht-
mit it linge linge Fallen Beschreibung
siidfliigel nummer i = Grad
l14n 36,15 0,30 — Fléz 5a?: Vom Lgd. zum Hgd.
0,5 cm Kohle
18,0 em Mergel
1,5 cm Kohle
Wahre Gesamtmichtigkeit 20 cm.
15n 40,95 4,80 = Mergel, fest, manchmal sehr
sandig.
13s l6n 41,10 0,15 — Fléz 5b7: 11 cm Kohle.
38,40 m
15s 17n 4405 2,95 - Sandstein feucht.
42,70 m
18 n 45,05 1,00 — Mergel.
19n 46,15 1,10 — Mergel, sehr sandig.
20 n 46,55 0,40 — Fléz 6: Vom Lgd. zum Hgd.
185 1 em Kohle
S0 25 cm Mergel
! [ 2 cm Kohle
\ Wahre Gesamtmiichtigkeit 28 cm.
21 n 7030 | 2375 — Mergel, geschichtet, etwas san=
195—28s ‘ dig, briichig, Gastropoden, einige
46,90 bis CyrenensLagen (teilweise un-
76,60 m deutlich), bei 56 m und 58 m
Lettenkluft.
22n 70,75 0,45 —- Fléz 7: Vom Lgd, zum Hgd.
10 cm Schiefer
| 20 cm Kohle
305 Wahre Gesamtmiichtigkeit 30 cm,
77.00 m 23n 73,35 2,60 — Mergel, sandig.
’ 2%4n 73,70 0,35 44 Floz 7: Vom Lgd. zum Hgd.
8 cm Mergel
17 cm Kohle
Wahre Gesamtmichtigkeit 25 cm.
25n 80,50 6,80 — Sandstein, mergelig, sehr fest,
feucht, bei 78 m bitumige
Lettenkluft.
33s 26 n 80,60 0,10 — Floz 8: 5 cm Schieferkohle.
79,80 m
M7 n 82,55 195 — Mergel, bankig.
28 n 87,40 4,85 — Mergel, sehr sandig, fest.
375 29n 87,50 0,10 — | Fl6z 9: 7 em Kohle.
84,70 m '
30n 89,40 1,90 — Mergel, sehr fest.
40s 31n 89,50 0,10 — Flsz 10: 5 cm Kohle und
87,80 m schwarze Mergel.
32n 92,40 | 290 - Mergel.
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Vergleich ) Gesamt: | Schicht-
mit Schicht- linge linge Fallen Beschreibung
Siidfliige] | MWMmmer m m Grad
3B3n 92,45 0,05 — Fl6z: 2 cm Kohlenschiefer.
34n 96,40 3,95 - Mergel, gebankt, mit sandigen
: Lagen.
35n 97,40 1,00 — Sandstein, fest.
36n 98,25 0,85 — Mergel, dicht, fest.
45s 37n 98,40 0,15 - Lettenklutt; Lgd. 5 cm bitumi-
100,00 m ger Mergel, 6 cm Mergel Hgd.
38n 106,30 7,90 — Mergel, sandig, stellenweise
dicht und fest.
47 s 39n 110,25 3,95 — Sandstein, mergelig, fest,
105,90 m
40n 113,15 2,90 - Mergel, sandig, weich,
4l n 113,20 0,05 - Lettenkluft: 3 c¢cm bitumiger
Mergel.
42n 116,15 2,95 — Mergel, dicht, fest.
43n 124,05 7,90 -— Sandstein, mergelig, fest, mit
Wasserkluft.
Das Hangende eine schwarze,
bitumige Lettenkluft, etwas
(Fl6z ?) kohlefiihrender, schwar=
5ls zer Mergel mit Lamelli-
129,50 m branchiaten.
44n 127,10 3,05 - Mergel, sandig, mit Lamelli
branchiaten (lagenweise Anreis
cherung von Cyrenen).
52s 45 n 127,90 0,80 41 Fl6z 11: Vom Lgd. zum Hgd.
129,70 m 3 cm Lettenkluft
17 cm Mergel
5 em bitumiger Mergel
25 cm Mergel
3 cm Kohle
Wahre Gesamtmichtigkeit 53 cm.
46n 138,75 10,85 — Mergel, sandige und dichte, mit
Sandsteinen wechsellagernde,
feste Schichten.
55s 47 n 150,10 11,35 — Mergel, briichig, stellenweise
14450 m sandig, Lamellibranchiaten und
Gastropoden, CyrenensLagen
(zahlreiche Schwirme).
56s 48 n 151,60 1,50 — Mergel, dicht, fest mit undeuts
153,70 m [ lichen Cyrenen-Lagen.
58s 49n | 15405 2,45 - Mergel, fossilfiihrend, mit uns
156,70 m | deutlichen CyrenensLagen. Sans
|

dig, weich, im Hangend eine
20 cm michtige Muschelschicht
und 4 cm Lettenkluft.
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Vergleich - Gesamts Schicht-
mit Schicht, linge linge Fallen Beschreibung
Siidfliigel | PUMmMmer m m Grad
59s 50n 156,80 2,75 — Mergel, sehr sandig, feucht,
159,40 m
5ln 157,50 0,70 — Fl6z 12: Vom Lgd. zum Hgd.
2 cm Kohle
60s 39 cm Mergel
160,00 m 3 cm Kohle
Wahre Gesamtmichtigkeit 44 cm.
52n 158,50 1,00 el Mergel
53n 162,45 3,95 L Sandstein, fest, naf.
54n 165,05 2,60 — Mergel, sandig, weich.
55n 165,40 0,35 — Fl6z 13: Vom Lgd. zum Hgd.
4 ¢cm Kohle
62s 15 cm Mergel
169,40 m 2 em Kohle
Wahre Gesamtmaichtigkeit 21 cm.
63s 56n 169,35 3,95 i Mergel, mit sandigen Lagen, im
170,50 m liegenden Teil Cyrenen.
64's 57n 174,80 5,45 — Sandstein, mergelig, fest, im
177,50 m Hangend eine 3 cm Lettenkluft.
58n 176,30 1,50 —_ Mergel, sandig, fest.
59n 179,25 2,95 1= Mergel, weich, im Hangend
eine 2 cm Lettenkluft.
60n 184,20 4,95 39 Mergel, 2,5 m michtige, feste,
sandige Lage dazwischen.
68s 6ln 187,15 2,95 = Glimmersand, in weiche Glim=
187,00 m mermergel iibergehend.
62n 188,65 1,50 ot Mergel, fest, lagig, gelb.
69s 63 n 194,10 545 = Sandstein, fest, mergelig.
191,80 m
64n 196,00 1,90 — Mergel.
65n 196,10 0,10 = Floz 14: Vom Lgd. zum Hgd.
1 cm Schiefer, schwarz,
1s kohlenhaltig
198,20 m 4 cm Mergel
Wahre Gesamtmichtigkeit 5 cm.
66 n 199,00 2,90 s Mergel, mit sandigen Lagen.
73s 67 n 199,05 0,05 =t Floz 15: 4 em schwarze
200,40 m Schieferkohle.
68 n 200,05 1,00 - Mergel, hart, blittrig.
745 69n 201,90 1,85 3 Sandstein, mergelig, fest.
203,00 m
70n 202,50 0,60 375, Fléz 16: Vom Lgd. zum Hgd.
75's 20—24 cm Mergel
203,50 m 12—17 cm Kohle

| Wahre Gesamtmichtigkeit
| 32—41 cm.
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Vergleich ) Gesamt: | Schichts
mit Schichts linge linge Fallen Beschreibung
Siidfliigel | Pummer i = Grad
76s 71n 209,90 7,40 - Mergel, schiefrig, weich, bei
207,90 m 206,5 m Lettenkluft.
72n 232,65 22,75 — Sandstein, mergelig, sehr hart,
77s bis zu 211,6 m enthilt er un-
216,90 m regelmiflige, glasige Kohlen-
78s5u.79s splitter. Von 211,6 m bis 218 m
233,50 m Lettensplitter, zuletzt sehr dicht,
wie ein Schwarm.
73n 232,90 0,25 36,5 Mergellage, weich, zerdriickt,
74n 235,85 2,95 — Mergel, fest,
75n 236,35 0,50 — Mergel, schiefrig, weich.
76n 240,30 3,95 — Mergel, teils sandig und fest,
im Hangend 8 cm Lettenkluft
(teils schwarze Schiefer),
77 n 250,80 9,90 - Mergel, teils sandige Schichten.
83s 78 n - 25325 245 — Sandstein, mergelig, sehr fest.
257,30 m
79n 258,20 495 - Mergel, sandig.
80n 266,10 7,90 = Mergel, fest.
8ln 274,00 7.90 = Mergel, sehr sandig, fest.
82n 278,95 495 - Mergel, fest, bei 276 m 2 cm
Lettenkluft.
83n 285,85 6,90 — Mergel, sehr sandig, fest, bei
282 m 8 cm Lettenkluft.
84n 289,80 3,95 34,5 | Mergel, weich.
85n 300,65 10,85 o Mergel, fest, bei 293,5 m, 296,5 m
und im Hangend Lettenkliifte
(2 em, 1 cm, 4 cm).
86 n 304,60 3,95 = Mergel, sehr sandig und naf.
87n 322,40 17,80 31 Mergel, mit sehr sandigen
Lagen.
98s 88 n 324,20 1,80 L Sandstein, mergelig, im Han+
337,90 m gend 3 cm Lettenkluft (Tegel).
89n 329,65 545 . Mergel, mit sandigen Lagen,
im Hangend 3 cm Lettenkluft
(schwarzer Tegel).
On 334,90 525 = Mergel, mit sandigen Lagen.
101s 91n 335,05 0,15 = Floz 17: 7 em bitumiger
355.70 m? Letten.
92 n 340,00 495 — Mergel, mit sandigen Lagen.
103 s 93 n- 341,00 1,00 = Sandstein, sehr mergelig.
388,40 m
94n 366,20 25,20 = Mergel, mit sandigen Lagen.
95 n 369,15 2,95 = Mergel, sehr sandig.
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Vcrgl::ich Schichts Gf'samtu Sc{aichts Fallen !
mit linge linge Beschreibung
Bif nummer Grad
Siidfliigel m m
96 n 369,65 0,50 = Fléz 18: Vom Lgd. zum Hgd.
105s 13 cm Kohle
400,90 m? 5 cm Letten
Wahre Gesamtmichtigkeit 18 cm.
97 n 373,60 3,95 21 Mergel, fest.
107 s 98 n 375,60 2,00 — Sandstein, mergelig, hart.
413,80 m?
99 n 392,35 16,75 — Mergel, sandig, kieselig, hart.
100n | 39430 1,95 — Mergel, dicht, fest.
101n | 39530 1,00 —= Mergel, sandig.
102n | 406,10 10,80 < Mergel, dicht, fest.
103n | 409,05 2,95 = Mergel, sandig.
104n | 4419 32,85 9 Mergel, dicht, fest, wenig sandig,
| bei 426,7 m 5 cm und im Hans
| ; gend 2 cm Lettenkluft. Neben
| letzterer Wasserzulauf. Einfal-
len bei 420,5 m.
105n 448,25 6,35 — Mergel, dicht, fest, sandige
Lagen.
114s 106 n 464,45 16,20 — Mergel, sehr sandig und naf,
4843 m teilweise Sandstein.
107 n 556,25 91,80 = Mergel, teilweise bankig und
schiefrig, dicht.
bei (479,25)m| (14,80) 7 derselbe, bei 517,5 m Sand:
einlagerung.
bei (526,95)m| (47,70) + derselbe, Floz in 2,6 m Héhe,
bei (556,25)m| (29,30) =0 derselbe, Floz in 2 m Hohe,
Muldenmitte
108 n —_ — — Floz 19: 10—13 cm Kohle.
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Tabelle 2.
Fossilhorizonte.

Durch gehiufte Fossilfithrung ausgezeichnete Mergel: und Sandsteinbinke und Schicht:
folgen im Siid: und Nordfliigel des Querschlags.

Siiden: ]

Schicht: | Entfernung vom Hangenden Schichts | Entfernung vom Hangenden

Norden:

nummer der BausteinsZone im S nummer der Baustein:Zone im N
2 bei m 6.00 1 bei m 0.00-7.10
4 bei m 9.90-10.30 3 bei m 7.20-7.60
9 bei m 38.00 10 bei m 27.10
24 bei m 58.90—66.15 21 bei m 46.55—70.30
28 bei m 77.70—87.40
51 bei m 151.60 L= bei m 124.05-127.10
55 47
56 bei m 165.50—183.45 48 bei m 138.75—154.05
37 49

59 bei m 183.50 - =
61 bei m 195.00—197.75 — —
63 bei m 198 40—199.60 56 bei m 165.40-167.00
70 bei m 228.00 - —
112 bei m 550.00 - =

-

II. Beschreibung der Fossilhorizonte.

Die Leitnamen sind den beim Stollenvortrieb gemachten Aufzeichnungen
entlehnt.
1. Siidlicher Muldenfliigel (von S nach N).

ém — — 4 CyrenensLagen @— —  Sch.=Nr. 2s

Dunkelgrauer, ;arter Mergel, beim Anschlagen in flache, zackig um-
rissene Scherben zerfallend. Die Fossilfithrung ist in vier Lagen angereichert,
die erfiillt sind von prachtvoll erhaltenen, grofien Schalen von

Cyrena semistriata DEsm,

990—1130m — —  Mergel mit Fossilien — —  Sch.=Nr. 4s

Grauer Mergel, weich, sandreich, beim Anschlagen kantig brechend. Er
bildet das Hangende von Floz 2s und fiihrt regellos verstreute Fossilien, von
denen sich bestimmen lieBen:

Cyrena semistriata Dusm.
Cardium cingulatum GoLpr.
Turritella sandbergeri May.Evm.
3800m — —  Fossilschicht — —  SchsNr.9s

I
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Dunkelgrauer, stark bitumiger, Sand und Glimmer fithrender Mergel, nach
plattigen, unregelmiBigen Brocken spaltend. Die Fossilfithrung beschrinkt sich
ausschlieBlich auf Lamellibranchiaten, die neben wenigen und kleinen, uns
regelmiflig im Gestein verstreuten Stiicken vorziiglich lagenweise angereichert
sind. Beim Abheben der einzelnen Platten nach ihren rauhen Spaltflichen
werden in der Regel auch die Muschelschalen gespalten, dergestalt, dafl auf
der einen Platte die Hohldrucke mit mehr oder minder gut erhaltenen Schalen-
resten, auf der andern die Steinkerne, iiberzogen mit weiflen, mulmigzkalkigen
Schalenresten verbleiben. Die Bestimmung der Fossilien wird hiedurch zwar
auBerordentlich erschwert, es lift sich aber doch noch mit ziemlicher Sicher-
heit feststellen, daBl nur Schalen und Steinkerne vorliegen von

Cyrena semistriata DEsH,

5890—66,15m — —  Fossillagen — —  SchsNr. 24s

Grauer, weicher Mergel mit geringem Sandgehalt, blittrig brechend. Die
zahlreichen Fossilien reichern sich teilweise in Lagen an. Aus derartigen Lagen
wurden aufgesammelt:

Cyrena semistriata DEsi,

Mytilus aquitanicus May.=Evar,

Cerithium (Tympanotomus) margaritaceum BROCCHI,
Turritella sandbergeri MAy.=Eva.

Turritella sp.

77,70—8740m — —  Fossilfithrender Mergel — —  Sch.=Nr. 28s

Grauer, ziemlich fester Mergel, der sich in regelloser, aber deutlich aus=
geprigter Wechsellagerung aus sandfreien und sandigen Schichten aufbaut. Die
Fossilfithrung, welche derjenigen aus Sch.Nr. 24s gleicht, erstreckt sich iiber
das ganze Schichtpaket, ohne Neigung zu lagenweiser Anreicherung. Vom
ostlichen Ulm des Stollens wurden abgesammelt:

Cyrena semistriata DEsH.

Mytilus aquitanicus MaY.<Evar

Cerithium (Tympanotomus) margaritaceum BroccHI.
Turritella sandbergeri May.sEvuy.

Herrn Steiger F. Kraus, Marienstein, verdanken wir ein aufergewohnlich gut ers
haltenes Stiick von Natica crassafina Lay., das er aus demselben Horizont aufsammelte.

151,60 m — —  Muschelsandstein — — Sch=Nr. 51s

Grauer, zu brockeligem Zerfall neigender Mergel. Sandig, etwas Glimmer
fithrend, mit Putzen und Knollen dichten, sand- und glimmer-freien Mergels
bildet er das Liegende eines kleinen Flozes. Seine Fossilfithrung umfaft:

Cyrena semistriata DusH,

Mytilus aquitanicus MAY.=Evm.

? Psammobia protracta May.-EvMm.

Cerithium (Tympanotomus) margaritaceum BroccHI.
Turritella sp.

Brut von Lamellibranchiaten und Gastropoden
Fischschuppen (unbestimmbar).

Pflanzenreste (unbestimmbar).
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Die Fossilien liegen regellos im Gestein, sind ausnahmslos sehr schlecht
erhalten und erwecken vielfach den Eindruck, schon in zerbrochenem Zustand
eingebettet worden zu sein.

169,15—179,75 m — —  mehrere Fossillagen — —  Sch=Nr. 56s

Hellgrauer, zihem Kalksandstein ihnelnder, glimmerreicher Mergel. Das
beim Zerschlagen unregelmiflige Brocken abgebende Gestein ist nesterweise
erfiillt mit mehr oder minder schlecht erhaltenen Bruchstiicken von Mollusken=
schalen. Mit Sicherheit konnte unter diesen Bruchstiicken nur bestimmt werden:

Mpytilus aquitanicus May.-Exm.
Cyrena semistriata Dnrsm,
Turritella sp.
169,15—179,75m — —  mehrere Fossillagen @ — —  Sch.=Nr. 56s

Grauer, dichter Mergel, bis auf eine einzige Einschaltung sand- und
glimmerfrei. Im bergfeuchten Zustand plattig, quer zur Schichtung spaltend.
Beim Austrocknen zum Zerfall nach Zickzack-Spriingen neigend. Parallel zur
Schichtung wird er von 25—30, 1—3 c¢m starken und scharf vom Nebengestein
abgesetzten Fossillagen durchzogen, die hauptsichlich Cyrenen fiithren. Aus
diesen Lagen konnten gewonnen werden:

Cyrena semistriata DgsH.

Cerithium (Tympanotomus) margaritaceum Broconr,

Cerithium galeotti Nysr,

Buccinum? sp. (nihere Beschreibung siche Abschnitt 6).
181,60—18345 m — —  Muschellagen — —  Sch.zNr. 58s

Grauer, dichter Mergel, sand- und glimmerfrei. Die Versteinerungen sind
in ihm teilweise mehr oder minder regellos verstreut und neigen dann
weder zur Bildung linger aushaltender Lagen, noch zur Einnahme einer be-
stimmten Stellung zur Schichtung. Daneben fallen 6—8 Zonen auf, in denen
eine lagenweise Schalenanreicherung stattfindet, die allerdings nicht zu so aus-
geprigten Fossilbindern fiithrt, wie im vorhin besprochenen Schichtpaket, da die
Packung wesentlich aufgelockerter ist. An Fossilien waren lediglich gewinnbar:

Cyrena semistriata DusIL,

18345m — —  UnionensSandstein — —  Sch.zNr. 59s

Fester, trockener Sandstein mit Mergellagen. Eine solche Mergellage im
Liegenden des ganzen Paketes (um 183,50 m) ist durch die Fiihrung perl:
mutterschaliger, verhiltnismiflig gut erhaltener Unionen ausgezeichnet, die
regellos im Gestein verstreut sind. Nach der freundlichen Mitteilung von
Notar Modell, Ottobeuren, handelt es sich um die echte

Margaritifera inaequiradiata GUMBEL,
187,35—197,75m — —  Sandstein mit Cyrenen @— —  Sch.=Nr. 61s

Hellgrauer, trockener und fester Sandstein mit mergeligen Zwischenmitteln.
Eine derartige Mergellage im Hangendteil der Sandsteinbank (195—197 m) ist
durch die Einschaltung von sehr undeutlichen Cyrenen<Lagen ausgezeichnet.
Die Fossilfithrung beschrinkt sich ausschlieflich auf:

Cyrena semistriata DusH,

198,40—199,60 m — — Fossillagen — — Sch.zNr. 63s
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Grauer, zu regellosem Zerfall neigender Mergel. Sandig, Glimmer fiihrend,
ist er durch und durch erfiillt mit kleinen, unbestimmbaren Splittern von
Molluskenschalen. Wesentlich seltener treten Bruchstiicke von Fischschuppen
auf. Bestimmbare Fossilien wurden nicht gefunden.

22800 m — —  Fossilschicht — —  ScheNr.70s

Grauer, spiefBeckig brechender Mergel, bestehend aus einer wirren Folge
von dichtem, hartem Mergel, der im kleinen muschelig bricht mit solchem
richtungsloser, kérneliger Struktur. Die Fossilfiihrung beschrinkt sich auf die
letztgenannten Teile, die erfiillt sind von einer grofien Zahl von Mollusken-
schalen-Bruchstiicken, welche aber in keinem Fall eine nihere Bestimmung
erlauben. Die ganze fossilfilhrende Zone bildet fiir sich wiederum nur eine
geringmichtige Einschaltung in einer rd. 7,50 m (von 224,55—231,95 m) mich-
tigen Bank harten Mergels. '

550,00 m — —  Sandige Muschellage @— —  Sch.=Nr. 112s

Dunkelgrauer, sandiger Mergel, welcher die geringmichtige Hangendbank

_eines rd. 29 m (520,90—550,00 m) _starken, lichtgrauen, braunfleckigen, dichten

und harten Mergelpaketes bildet. “Er weist einen verhiltnismifig hohen, aber

“fein verteilten Glimmergehalt auf und neigt zu kleinkdrneligem, richtungslosen

Zerfall. Die ganze, fossilfilhrende Zone ist erfiillt von braunlichen Splittern
unbestimmbarer Molluskenschalen. Allem Anschein nach sind sowohl Lamelli=
branchiaten wie Gastropoden an der Lieferung der Schalensplitter beteiligt.

2. Nordlicher Muldenfliigel (von N nach S).

0,00—7,10m — —  Fossilfilhrender Mergel — —  SchsNr. In

Hellgrauer, schwach sandiger, feinst verteilten Glimmer fiihrender Mergel, beim
Anschlagen Neigung zum Zerfall in grobplattige Bruchstiicke zeigend. Gegen
das Hangende tritt der Sandgehalt zuriick und es bildet sich ein grauer, fester
Mergel heraus, der beim Anschlagen plattig bricht. Das ganze Gesteinspaket
erweist sich als fossilfiilhrend, jedoch sind die Fossilien im liegenden, sandigen
Mergel in lagenweise auftretenden Nestern angereichert, im hangenden, dichten
Mergel in der Hauptsache in vier, etwas verschwommenen und absitzigen
CyrenenzLagen angereichert, welche um rd. 4 m liegen.

In einem der Fossilnester fanden sich neben unbestimmbarer Lamelli-
brachiaten=Brut mehrere, leider nur bruchstiickweise erhaltene, aber noch
beschalte Hohldrucke von:

Margaritifera inaequiradiata GUMBEL,
Cerithium (Tympanotomus) margarifaceum BROCCHI.

letztere als teilweise beschalter Steinkern.
In den Cyrenen-Lagen tritt nach den Proben nur auf:
Cyrena semistriata DgsH,

760m — —  Fossilien — —  SchsNr.3n

Dunkelgrauer, stumpfer Mergel, fein verteilten Glimmer fithrend, beim
Anschlagen in unregelmiBige, mehr oder minder spieBeckige Bruchstiicke zer-
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fallend. Er bildet eine geringmichtige Einschaltung in einem 5,65 m dicken (von
7,20—12,85) Mergelpaket.

Seine Fossilfithrung, Lamellibranchiaten und Gastropoden, erstreckt sich
iiber das ganze Gestein, wenn auch eine unverkennbare Neigung zu nesters
weiser Anreicherung besteht. Leider liegen die, meist eine auflergewshnlich gut
erhaltene Schale aufweisenden Stiicke grofitenteils nur als Bruchstiicke vor. Von
diesen lieflen sich bestimmen:

Cyrena semistriata DEsH,
Cardium cingulatum GoLDF.
Turritella sandbergeri MAY.-Evu.,

27,10m — — CyrenensLage — — Sch.sNr. 10n

Dunkelgrauer, stumpfer Mergel mit fast schwarzen, bitumigen Bindern,
von Harnischen durchzogen, in klobigen, parallelepipedischen Brocken brechend,
ein diinnes Zwischenmittel einer iiber 5 m michtigen Bank harten, dichten
Mergels mit sandigen Einschaltungen.

Die Versteinerungen sind vorziiglich in einer einzigen, mehrere Zentimeter
dicken Lage angereichert. Zur Beobachtung kamen nur Lamellibranchiaten,
Gastropoden scheinen zu fehlen, oder wenigstens stark zuriickzutreten. Die
meist kleinen Muschelschalen liegen teilweise in dichter Packung, sind aber
fast restlos in eine weifle, mulmige Kalkmasse iibergefiihrt und ausnahmslos
sehr schlecht erhalten. Eine sichere Bestimmung war nur in einem einzigen
Fall méglich. Es handelt sich um ein doppelklappiges Stiick von:

Cyrena semistriata DEsH,

46,55—7030 m — —  Fossilfithrender Mergel — — Sch.sNr. 2ln

Dunkelgrauer, sand: und glimmerhaltiger, harter Mergel, der beim Zer-
schlagen zur Bildung parallelepipedischer Bruchstiicke neigt. Gegen das
Hangende nimmt, unter gleichzeitiger Aufhellung der Farbe, der Gehalt an
Sand und Glimmer zu. Auch die Struktur erleidet eine auffallende Anderung,
sie wird wirr und das Gesteinl zerfillt dementsprechend beim Anschlag véllig
unberechenbar. Der Verlust der Bergfeuchtigkeit bleibt ohne merkbaren Ein-
fluf auf seine Festigkeit. Die Fossilien sind in den liegenden, an Sand und
Glimmer irmeren Teilen des ganzen Mergelpaketes vorzugsweise in mehreren,
deutlich ausgeprigten Lagen angereichert.

In den sandigeren, hangenden Teilen sind sie in groflier Menge regellos
verstreut und ohne bestimmte Ausrichtung in das Gestein eingebettet. Es
handelt sich in der Hauptsache um Gastropoden. Die genauere Untersuchung
ergab in den liegenden Teilen das Auftreten von:

Cyrena semistriata DEsH.

Mytilus aquifanicus MAy.=Evm.

Cerithium (Tympanotomus) margaritaceum Broccmr,
Twurritella sandbergeri MaAYEvM, (weit iiberwiegend).

In den hangenden Teilen, von:

Cyrena semistriata Dusi.
Ostrea cyathula Lawm.
Mytilus aquitanicus May.-Evu.
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Mytilus sp. (?) Fragment.

Cerithium (Tympanotomus) margaritaceum Brocoui,
Potamides plicatus Brua,

Turritella sandbergeri MAY.#Evm.

124,05—127,10 m — —  Muschelfiihrender Mergel — —  Sch.=Nr. 44n

Dunkelgrauer, etwas ruppiger, glimmerfithrender Mergel, im Hangenden
an schwarzem, bitumigen Mergel abstoflend. Ersterer fithrt lagenweise ge=
ringmichtige Fossilschichten, in denen in dichter Packung etwa gleich viel
Lamellibranchiaten, wie Gastropoden liegen. lhre Schalen sind, wie weiter
unten noch darzulegen, im Gegensatz zu denen aus den hangenden Teilen des
Mergelpaketes fast durchwegs gut erhalten, die der Lamellibranchiaten weisen
noch vielfach Perlmutterglanz auf, sind aber stark verdriickt. Gegen das
Hangende zu geht das Gestein allmihlich in dunkelgrauen, sehr dichten Mergel
iiber, der beim Verlust der Bergfeuchtigkeit bréckelig zerfillt. Auch in ihm
treten mehrere, wenige Zentimeter dicke Fossillagen auf, die ausschliellich von

Cyrena semistriata Desh.

gebildet werden. Die durchwegs kleinen Schilchen sind meist nach den
Schichtflichen ausgerichtet, fast ausnahmslos schlecht erhalten, verdriickt und
vielfach in eine weifle, mulmige Kalkmasse iibergefiihrt, wie es sonst meist nur
bei den Fossillagen in den sandigen Einschaltungen der Cyrenen-Schichten
zur Beobachtung kommt. Aus der ganzen Schichtfolge konnten folgende Gat-
tungen und Arten bestimmt werden:

Mytilus aquitanicus Mav.sEva.
Cyrena semistriata Dusn.
Potamides galeotti NysT,

138,75—150,10 m — mehrere Muschel: und Schneckenlagen — Sch.#Nr. 47n

Hellgrauer, an Sand und Glimmer reicher Mergel, brockig zerfallend,
nur rd. 2 m michtig, gegen das Hangende zu allmihlich in grauen, spiefleckig
brechenden Mergel mit kleinen, regellos eingeschalteten sandigen und reichlich
Glimmer fithrenden Linsen iibergehend.

Die Fossilfiihrung erstreckt sich auf das gesamte Gesteinspaket, doch ist
eine Neigung zur nesterweisen, in den liegenden Teilen mehr lagenweisen An-
hiufung der Fossilien vorhanden. Letztere zeigen in dem dichten Mergel die
gewdhnliche Art der Erhaltung mit grauer bis briunlicher Beschalung. In dem
sandigen Mergel der Liegendteile treten sie als Steinkerne auf, die zwar noch
mit der Schale iiberzogen sind, welche jedoch und zwar unter Erhaltung der
feinsten Einzelheiten, in eine weifle, weiche Kalkmasse umgewandelt ist und
meist schon bei der leisesten Beriihrung abz und zerfillt.

Insgesamt konnten aus dem Schichtpaket bestimmt werden:

Cyrena semistriata DEsH.

Cerithium (Tympanotomus) margaritaceum BroccHuI,

Cerithium cf. submargaritaceum BrAUN (nihere Beschreibung siche Abschnitt 6).
Cerithum sp. (nihere Beschreibung siehe Abschnitt 6).

Melanopsis hantkeni Hor,

Melania cf. winkleri May.Evs. (nihere Beschreibung sieche Abschnitt 6).
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150,10—15405 m — —  Muschelschichten @— —  Sch.=Nr. 48 und 49n

Grauer, fester Mergel, gegen das Hangende allmihlich iibergehend in
sandigen, gelblich-grauen, zu brockeligem Zerfall neigenden Mergel. Die Fossil=
filhrung ist im wesentlichen auf mehr oder minder undeutliche Lagen be-
schrinkt, die in den hangenden Mergelteilen in Form von sandigen, glimmer-
fiihrenden Einschaltungen auffallend geringer Druckfestigkeit auftreten. Aus
den Fossillagen konnten gewonnen werden:

Cyrena semistriata DEsH,
Leda ? sp. (nihere Beschreibung siehe Abschnitt 6).

Die verhiltnismifig kleinen, aber hochgewdlbten Schilchen der Cyrena
semistriata DEsH., machen zusammen mit ihrer ebenfalls massenhaft auf-
tretenden Brut einen beachtlichen Teil der gesamten Gesteinsmasse dieser
miirben, sandigen Einschaltungen aus. Sie sind im grofien und ganzen lagen-
weise angereichert und bilden so formliche Cyrenen=Pflaster, fehlen aber auch
nicht in den, kennzeichnende, hakige Bruchflichen aufweisenden, Zwischen-
mitteln, in denen sie ohne bestimmte Ausrichtung, aber in ziemlicher Hiufig-
keit verstreut sind.

16540—16935m — — Muschelfiihrender Mergel — —  Sch.=Nr. 56n

Hellgrauer, schwach sandiger Mergel, beim Anschlagen in unregelmiBige
Brocken zerfallend. Uber den ganzen liegenden Teil verstreut (165,40 bis
167,00 m), finden sich verhiltnismiBig wohl erhaltene Schalen von

Cyrena semistriata Dusu,

Beim Stollenvortrieb wurden auflerdem je ein Stiick Mytilus aquitanicus
May.zExm. und Natica crassatina LaM. geborgen, deren Fundschicht leider nicht
mehr feststellbar war. Ich halte jedoch dafiir, dafl die beiden Stiicke ihrer Art,
der Erhaltung und dem anhaftenden Gestein nach aus dem fossilfithrenden
Mergel Sch.sNr.21n (46,6—70,3 m) stammen. Des weiteren liegen aus dem
bitumigen Hangendmergel des Flozes 2n (= Sch.=Nr. 2n, 7,2 m) noch einige
Lamellibranchiaten: Cyrena semistriata DEsH., Gastropoden: Turritella sand-
bergeri May-EyMm. und aus dem Hangenden des Flozes 5s drei Platten mit
wohlerhaltenen Pflanzenresten vor (Tafel I u. II, Fig. 1—3).

Nach Mitteilung von Professor Dr. HirMER, Miinchen, der liebenss
wiirdigerweise deren Bestimmung iibernahm, handelt es sich um: Blitter von
Populus glandulifera HEER aus der Artengruppe der Balsamitae der Gattung
Populus L. und zwar um teilweise auflerordentlich gut erhaltene Stiicke. Diese
Art war nach DorzLer (1937, S.23) bisher aus dem Oligozin des bayerischen
Alpenvorlandes noch nicht bekannt.
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III. Fossilbeschreibung.
Buccinum? sp. ind. (Sch.zNr. 565s).

&

Abb. 1

Es liegt nur der letzte Umgang, ohne sichtbare Miindung und ein Streifen
des zweitletzten Umganges vor. Der letzte Umgang, ungefihr gleich breit wie
hoch, ist wohl gerundet und weist eine gewisse Ahnlichkeit mit dem letzten
Umgang von Buccinum exasperatum WoLrr (Worrr, 1897, T. 26, £. 16a und b)
auf. Er ist nur wesentlich kiirzer und infolgedessen auch stirker gerundet.
Die Skulptur besteht aus vier deutlichen und breiten Lingsstreifen, die unters
einander durch scharfe, schmal eingegrabene Rillen, von der Naht durch eine
ebensolche, aber beiliufig die Breite eines Lingsstreifens einnehmende Rille
getrennt sind. Auf dem schmalen Streifen der vorletzten Windung lassen sich
nur Andeutungen dieser Lingsskulptur erkennen. Uber diese Langsrippen, die
trennenden Flichen und die Naht hinweg laufen vier fadendiinne, erhabene
Streifen, die gegen das untere Schalenende konvergieren. Sie bilden mit den
Lingsstreifen keine Knoten, doch ist ihr Verlauf, wenigstens bei zwei der vier
erkennbaren Querfiden, ohne ersichtlichen Grund mehrfach gebrochen.

Die ungiinstige Erhaltung 1iBt eine genauere Bestimmung leider nicht zu,
aber allem Anschein nach handelt es sich um eine Schale aus der Familie der
Bucciniden, die nihere Bezichungen zu der oben genannten WorLrr'schen Art
aus der Unteren MeeressMolasse des ThalbergsGrabens bei Siegsdorf (Obb.)
aufweisen konnte.

Leda? sp.ind. (Sch.=Nr. 48n und 49n).

Abb. 2
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Eine kleine, 4 mm lange, 2,5 mm hohe Schale, Wirbel hart vor der Mitte
gelegen. Das Vorderende ziemlich steil abfallend, unten gut gerundet, der
hinter dem Wirbel gelegene Schalenteil kaum merklich in die Linge gezogen.
Die ganze Schale ist mit konzentrischen Anwachsstreifen iiberzogen, die gegen
den Unterrand zu an Deutlichkeit gewinnen. Dem ganzen Aussehen nach kann
es sich nur um eine kleine Art von Leda Scaum. handeln. Ein sicherer Beweis
1af3t sich jedoch nicht fiihren, da eine Priparation des Schlosses nur unter wahr=
scheinlicher Preisgabe der Schale moglich wire.

Cerithium cf. submargaritaceum Braunx (Sch.=Nr. 47n).

1897 Worrr, W.: Die Fauna der siidbayrischen Oligozinmolasse, Palaeontographica
43, 1896/1897, S.269, T. 26, f. 5a u. b c. syn

Eine spitzzkegelférmige Schale von rd. 16 mm Héhe. Vom letzten Umgang
ist nur die beschidigte Miindung sichtbar. Die drei iiber ihm folgenden Ums-
ginge weisen je drei gleichstark entwickelte Lingskiele auf, die von kriftigen
Querrippen in einem von den ilteren nach den jiingeren Windungen zu ab-
nehmenden Maf} in Knotenreihen aufgeldst werden. Vom viertletzten Umgang
angefangen iiberwiegt die Querskulptur die Lingsrippung. Die Anwachsstreifen
sind nach hinten gekriimmt. Das Stiick weist eine sehr hohe Ahnlichkeit mit
dem von WoLFF (a.0.0. T.26, f.5a und b) aus den CyrenensMergeln des
Leitzach=Tales bei Miihlau abgebildeten Cerithium submargaritaceum BrauUN
auf, jedoch kann die Frage des Vorhandenseins eines zweitrangigen Lingskieles
unter der obersten Knotenreihe des letzten Umganges der vorhin geschilderten
Erhaltung des Stiickes wegen keine einwandfreie Klirung finden.

Cerithium sp. (Sch.Nr. 47n).

Abb. 3

Zwei kleine und zierliche Schalen, auf 5 mm und 7 mm Héhe sieben bezw.
acht vollstindige und einen nur teilweise erhaltenen Umgang aufweisend. Die
ersten sechs Umginge sind ausgesprochen kegelférmig und spitzen sich nmach
oben rasch zu, der siebente, achte und, soweit vorhanden, auch der nur teils
weise erhaltene neunte Umgang sind leicht gewdlbt und ziehen gegen unten zu
schwach ein, so dafl das ganze Gehiuse eine Andeutung der Spindelform erhilt.

Die ersten vier Umginge lassen keine sichere Skulptur erkennen, auf dem
fiinften zeigen sich Spuren einer seichten Lingsriefung. Vom fiinften ange-
fangen entwickelt sich gleichzeitig unmittelbar unter der Naht ein breiter,
beinahe ein Drittel der ganzen Umgangshohe einnehmender, wulstiger Kiel,
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der ecine gegen die ilteren Umginge langsam an Deutlichkeit zunehmende,
verwaschene Knotenreihe trigt, die gegen unten von einer scharfen Lingsriefe
begrenzt wird. Unter dieser genannten Lingsriefe folgen noch drei weitere,
die untereinander und von der Naht den gleichen Abstand einhalten. Die
kaum sichtbaren Anwachsstreifen sind nach riickwirts gekriimmt.

Die vorliegenden Stiicke nihern sich in ihrer duleren Form stark Cerithium
bavaricum GiomsEL (WoLrF, 1897, s. 269. T. 26, f. 6 und GumsEL, 1861, S.754,
Cerithium sandbergeri GiimBEL) aus den CyrenenzMergeln an der Schlierach
bei Miesbach und von Rimselrain bei Tolz, weisen aber eine abweichende
Skulptur auf, eine Tatsache, die nicht ausschlieft, die Stiicke wenigstens ihrer
nichsten Verwandtschaft zuzuteilen. :

Melania cf. winkleri May.2Eym. (Sch.=Nr. 47n).

1897 WOLFF., W.: Die Fauna der siidbayrischen Oligozénmolasse. Palaeontographica
43, 1897, S.289, T. 25, £. 22 c. syn.

Zwei bauchig-kegelformige Schilchen, die auf 4,5 und 4 mm Hohe sieben
bezw. fiinf Umginge aufweisen. Die einzelnen Umginge tragen zunichst unter
der Naht, die schwach treppenférmig abgesetzt ist, einen breiten, wulstigen
Lingskiel, der durch Querfalten in ecine mehr oder minder deutliche Knoten-
reihe aufgelost ist. Darunter folgen noch zwei bis drei scharf geschnittene
Lingsriefen, welche durch annihernd gleich breite, schwach gewolbte Lings-
binder getrennt werden. Die Querfalten lassen sich iiber diese tieferen Langs-
binder nur in auferordentlich abgeschwichtem Mafl — und das auch nur
auf dem letzten Umgang — weiterverfolgen, und bleiben nahezu ohne Einfluf§
auf ihren durchstreichenden Verlauf. Hiedurch unterscheiden sich die vor-
liegenden Schilchen von der genannten Melania winkleri May.sEym., wie sie
Gimeer (1861) und Worrr (1897) aus den Cyrenen-Schichten der Miesbacher
Gegend und von Peiflenberg beschreiben. Andererseits erscheint mir jedoch
diese Abschwichung der ganzen Skulptur bei der bekannten Wandlungsfihig-
keit der BrackwasserGastropoden aus der stampischen Molasse Oberbayerns
nicht zu bedeutend, um die beiden vorliegenden Stiicke wenigstens vergleichs=
weise hieher stellen zu konnen.

Gesamtiiberblick.

Die Bearbeitung des Querschlages ergibt also, daf} sich nach unserer Auf-
fassung die Floze der beiden Fliigel der Mariensteiner Mulde im allgemeinen
recht gut gleichsetzen lassen. Die Kohlenfithrung ist, was auch die spateren
Aufschlulstrecken in Floz 2 und Fléz 5 erwiesen haben, im Nordfliigel die
gleiche wie im Siidfliigel. Ein Unterschied lif3t sich insofern feststellen, als
im Nordfliigel die Fléze durch hiufiger eingelagerte Mergelschichten mehr
in einzelne Kohlenschmitze aufgespalten sind, als im Siidfliigel (siche Fléz 7
und andere).

Bei der Betrachtung der Sandschichten ergibt sich allgemein die Tatsache,
daB die Sandfiihrung im Nordfliigel schwicher ist. Die Sandschicht 77s—79s
bezw. 72n 1iBlt sich als gute Leitschicht feststellen, doch ist die Tatsache
bemerkenswert, daf an Stelle der Kohlensplitter des Siidfliigels im Nordfliigel
teilweise Mergelsplitter treten. Weiters tritt im Siidfliigel eine Konglomerat-
bank (68s) auf, der im Nordfliigel nur ein glimmerfithrender Sand gegeniiber
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steht (61n). Desgleichen finden wir im Siidfliigel unter 103s eine michtige
Sandsteinbank mit teilweise grober Koérnung und ausgesprochen fluviatiler
Kreuzschichtung, der im Nordfliigel nur ein schwacher und mergeliger Sand-
stein entsprechen kann. Dies beweist uns, daf} der Siidfliigel ein ausgesprochen
kiistennahes Ablagerungsgebiet war.

Ebenso, wie dies bei der Beurteilung der Flozfithrung herausgestellt
wurde, hat sich auch der Inhalt der Fossilschichten als iiberaus wechselnd
erwiesen. Wir haben wohl ein michtiges Schichtenpaket (44n—49n bezw.
515—58s) und zwei kleinere Schichten (21n bezw. 195s—28s und 1n bezw. 2s)
mit durchlaufenden Cyrenen-Schwirmen, im iibrigen kann man aber die ange-
fithrten Fossilhorizonte nur als Schichten mit gehiufter Fossilfithrung, deren
Inhalt im einzelnen stark wechselt, bezeichnen.

Diese eben beschriebenen Erscheinungen (rascher Schichtwechsel, schneller
und starker Wechsel von Flézinhalt und Fossilfithrung) legen uns den
Schlufl nahe, dafl die relativen Bodenbewegungen, welche zur Ablagerung der
Schichten gefiihrt haben, sehr zahlreich, aber in ihrem Ausmafl geringfiigig
und vielleicht auch 6rtlich wechselnd aufgetreten sind. Damit kénnen aber
auch kleinriumige, fossil nicht mehr ohne weiteres nachweisbare Umwelt:
verhiltnisse, wie sie z. B. hiufig vom Ufer her oder durch Strémungen im
Becken selbst bedingt werden, unverhiltnismiflig groflen Einflufl auf die Art
des Sedimentes und namentlich auch auf seinen Fossilinhalt gewonnen haben.
Bei der Gleichsetzung je zweier Schichtpakete auf Grund ihrer Fossilfithrung
wurde daher auch weniger auf den Inhalt der Fauna selbst als auf die Tatsache
gehdufter Fossilfilhrung iiberhaupt und deren Lage im Profil Riicksicht ge-
nommen. Umgekehrt miissen sich verhiltnismiflig tiefer gehende Einfliisse,
wie Hebung und Senkung des Wasserspiegels, Zu- oder Abnahme des einge-
schwemmten Detritus immer in der gesamten Fauna ausprigen, die sich iiber
grofiere Raume stirker entfalten oder einen Riickgang aufweisen wird. Schicht-
pakete beider Muldenfliigel, die einem gleichsinnigen Rhythmus angehéren
und dieselbe oder nahezu dieselbe Stellung im Profil einnehmen, kénnen daher
unbedenklich gleichgesetzt werden, auch wenn die durch die ortlichen Lebens-
bedingungen beeinflufite Fauna im einzelnen Fall nur ganz beiliufige Anhalts-
punkte ergibt. Es ist allerdings sicher, dal man bestimmt zu noch besseren
Ergebnissen kommen wiirde, wenn die fossilfithrenden Schichten sowohl im
Streichen wie im Verflichen hitten systematisch abgeklopft werden kénnen
und nicht nur ihr schmaler Ausbif} an den Ulmen des Querschlages zum Ab-
sammeln zur Verfiigung gestanden wire.
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R. Corony und R. ScuNETZER: Tafel I
Der Querschlag zum Nordfliigel der Mariensteiner Mulde.

Fig. 1.
Populus glandulifera Huer, Etwa !/, nat. Gr.
Stampien. — Marienstein/Obb. — Nordquerschlag. — Hangend von Fléz 5/ Siid

Fig. 2.
Populus glandulifera Hrrr. Etwa '/, nat. Gr.
Stampien. — Marienstein/Obb. — Nordquerschlag. — Hangend von Floz 5/Siid

Mitteilungen der Reichsstelle fiir Bodenforschung, Zweigstelle Miinchen, Heft 37, 1941,
Bisher: Abhandlungen der Geologischen Landesuntersuchung am Bayer. Oberbergamt.



R. Coroxy und R. ScuaxmrzEr: Tafel II
Der Querschlag zum Nordfliigel der Mariensteiner Mulde.

Fig. 3.

Populus glandulifera Heur, Etwa 1/, nat. Gr.
Stampien. — Marienstein/Obb. — Nordquerschlag. — Hangend von Fléz 5/Siid

Mitteilungen der Reichsstelle fiir Bodenforschung, Zweigstelle Miinchen, Heft 37, 1941.
Bisher: Abhandlungen der Geologischen Landesuntersuchung am Bayer. Oberbergamt.



R.COPONY 3 R. SCHNETZER : Der Querschlag zum Nordfliigel der Mariensieiner Mulde.

Sofil durch den Querschilag nach Novden in der Maviensteiner Mulde
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Mitteilungen der Reichsstelle fiir Bodenforschung, Zweigstelle Miinchen, Heft 37, Minchen 1941.
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