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Einleitung.

Die erdgeschichtlichen Fragen, welche ich erstmals 1912/14 an die
alterdkundlichen (paliogeographischen) und baugeschichtlichen Ereig-
nisse im niederbayerischen Anteil der nordalpinen Vortiefe herantrug,
konnten bislang nur teilweise gelost werden. Nach einer Unterbrechung in
der Kriegs- und unmittelbaren Nachkriegszeit konnte 1923—10926 iiber die
alpennichsten Molasseglieder gearbeitet werden (vgl. Schriftenverzeich-
nis). Wiederholte Begehungen verdichteten sich seitdem in Niederbayern,
wo im Auftrag und mit Unterstiitzung des Reichsforschungsrates die
bisherigen Kenntnisse in den Dienst der Erdolfrage zu stellen waren.

Dieser praktische Einsatz erschien umso nétiger, als im N. des
Inns, mit dem die Kartenblitter der Geologischen Landesuntersuchung
von Bayern abschneiden, bis zu meiner Karte von Ortenburg-Vilshofen
(1915) und bis zu der spater von J.STADLER, Hem. Arxpr und Frz, MoNicus-
borrer bearbeiteten Karte des éstlich anschlieBenden Passauer Gebietes
(1926) keine neueren, groBeren Gelindearbeiten unternommen wurden,
als andererseits aber gerade dort, wie aus einer Zusammenstellung durch
Frz. MiNicasporrer (1911) ersichtlich war, nach der Verbreitung der
Gasbrunnen Schliisse auf Kohlenwasserstoffe in der Tiefe gezogen wer-
den muBten. Auch geophysikalische Untersuchungen, welche die letzten
Jahre brachten (D.C. Barrox 1934, H. RercH 1934), konnen ja bei der
planmiBigen Erschliebung von Erdol fiir sich allein niemals zu be-
friedigenden Losungen fiihren, solange die geologische Lage nicht hin-
reichend bekannt ist. Weder der sachgemiBe Einsatz noch die Aus-
wertung ‘kann ohne ein Mindestmall an geologischer Ortskenntnis ge-
lingen. Durch Ubersichtsbegehungen ohne gute Bekanntschaft mit der
Fazies ist diese nicht zu ersetzen.

Wir begriiBen daher den Entschluf des Instituts fiir angewandte und
praktische Geologie an der Universitat Miinchen, einige Positionsblitter
des fraglichen Gebietes aufzunehmen und sedimentpetrographische Unter-
suchungen durchzufiihren. Da die praktischen Fragen im Rahmen des.
Vierjahrplanes auf die Beendigung freilich nicht warten konnen, da sie
mehr auf faziell-alterdkundlichem und tektonischem Gebiet, auch aulier-
halb der -engen Grenzen weniger Positionsblitter gelost werden miissen,




so lege ich hier die frither und in den letzten Monaten gewonnenen Er-
gebnisse vor. Dabei wurde jede nihere Behandlung der Gesteinsfazies,
soweit sie nicht zum Verstindnis der praktischen Frage notig schien,
vermieden. Da Entstehung, Umbildung, Aufbewahrung und Wanderung
der gesuchten Kohlenwasserstoffe nichts anderes bedeuten als getreue
Begleitumstinde der erdbaugeschichtlichen Entwicklung, also auch der
alterdkundlichen Bilderfolge, und weil die Bewegungsgeschichte ihren
derzeitigen Niederschlag in dem heute vorhandenen Bau unserer nieder-
bayerischen Molasse gefunden hat, so liegen die Hauptgebiete klar, auf
welche eine folgerichtige Untersuchung méglicher Erdélvorkommen ein-
gehen mubB.

Wir betrachten zuniichst die den Untergrund bildenden, oligozanen
Schlier-Schichten, bei deren besonderem Werdegang der Gehalt an
Kohlenwasserstoffen aller Aggregatzustinde sich bildete, und auf die
sich unsere Erdol-Erwartung griindet. Sie tauchen axial im Osten erst
in Oberésterreich an die Erdoberfliche. Die von verschiedenen, ungleich-
formigen Schragflichen getrennten Hangendschichten des Miozdns und
Pliozins, deren Baugeschichte und Bau, ist darnach zu schildern. SchlieB-
lich wird zu begriinden sein, weshalb die bisher fiir richtig gehaltenen
Bohrpunkte kein Ergebnis bringen konnten, andere dagegen ungleich
bessere Aussichten bieten.

Zunichst aber einen Gesamt-Uberblick! Hiezu nachfolgende Schicht-
tafel.
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I. Die baugeschichtlichen Grundziige als Voraussetzung
eines Erdélvorkommens.

Die umfassende Senkung des alpinen Geosynklinalraumes, welche in
der Trias-Zeit anhob, um mit wechselnden Erfolgen, aber auch (in
Hebungszeiten auf Teilschwellen) mit langdauernden und starken Riick-
schlagen schlieBlich doch immer unbeirrt dem Senkungs-Bestreben treu
zu bleiben, konnte schon zu Beginn der oligozinen Molasse-Zeit nicht
mehr das Gesamtgebirge betreffen. Nur die AuBenstreifen dieses dyna-
mischen Beckens, dessen versinkendes Innere den Falten- und Decken-
bau gebar, waren damals noch Absenkungs-, Sedimentations- und Fal-
tungs-bereit. Das Hauptgebirge selbst war aus seinem tiefbaulichen
(Hyporogenese) in den hochbaulichen (Epiorogenese) Zeitabschnitt iiber-
gegangen. Es strebte, allmihlich ein Hochrelief bildend, empor oder lag
doch schon iiber dem Meeresspiegel. Noch viel dlter war das Hebungs-
bestreben in dem nérdlich benachbarten Klotz der Béhmischen Masse.
Alte und ilteste Storungsnarben, alte Reliefs und Einebenungsflachen
besal sie schon voroligozan.

Aber zwischen dem alpinen und dem bohmischen Schwellenraum
vermochte die im Oligozin erneute Absenkung dem vordringenden Meere
weite, immer mehr sinkende Riume zu 6ffnen, die sich mit dem Auf-
bereitungsstoff der hoheren Nachbarschaft, mit unserer ,, Molasse" hoher
und hoher fiillten. Mit 1—2 km messen wir nicht nur in Alpennihe,
sondern auch weiter entfernt in den tiefsten Bohrungen das Oligozan.
Die genauere Priiffung des Foraminiferen-Inhalts (V. Perrers 1936) und
weitere Beobachtungen (H. Verrers, R. GrirL 1935) diirften schon heute
die Ansicht bestitigen, dafl diese starke, allgemein im Alpenraum wirk-
sam gewordene Absenkung etwa des Mittleren Oligozans einem von
Mahren iiber Oberosterreich, Nieder- und Oberbayern bis ins Allgiu
und nach der Schweiz (Meletta-Schiefer!) hin zusammenhingenden
Meeresstreifen das Leben gab (vgl. z. B. K. A. WerTHOFER 1937).

Zwel Hauptfazies fallen in dem Oligozin-Meer auf: eine geroll- und
vor allem sandreiche Randentwicklung und eine feinstsandig-tonige
Innen-Ausbildung. Die erste ist am Alpenrand ausgezeichnet durch die
Untere Meeres-Molasse mit ihrer Bausandstein-Abteilung, aber auch ihren
liegenden Tonmergeln (Wagneritz-Schichten) im Inneren der Murnauer
Mulde und ostwirts noch bis Teisendorf. Am Rande der Bohmischen
Masse stromten dem Becken die Aufbereitungsstoffe des kristallinen
Grundgebirges in Gestalt der hellen Quarzsandmassen (Linzer Sande)
zu. Als Mutterstitten fiir Erdol kommen diese wasserdurchlassigeren
Randschiittungen, in denen die organischen Reste offenbar zu wenig
geschiitzt blieben, nicht in Frage; hochstens als Trager des Erdols,
das spiter in ihre Poren eingewandert ist. Anders die mit den sandigen
Randgebilden gleichzeitige Becken-Innenfiillung der oligozidnen Vortiefe:
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der dunkle, bitumenreiche Oligozin-Schlier. Dieser Tonschieferschlamm
deckte offenbar wihrend der fortschreitenden Beckensenkung und deren
ausgleichender Zufiilllung die Reste der Lebewesen im Bodensatz des
Meeres geniigend rasch und vollstandig zu, so dabB sich neben den Salzen,
Jodiden, Bromiden, usw. auch diese Reste erhalten und sich allmahlich
in Kohlenwasserstoffe umbilden konnten. Es bestanden also hier die
offenbar (E. Kravs 1930, 1931) notwendigen Voraussetzungen fiir die
Bildung von festen, fliissigen und gasformigen Reststoffen in groBem
Umfang.

Auf diesen Bildungsumstinden und auf der Verbreitung dieses nun
nachfolgend zu beschreibenden Oligozin-Schliers ruht in erster Linie
unsere Hoffnung auf Erdol auch im Untergrunde Niederbayerns.

II. Oligoziin (Linzer Sand und Schlier).

Beim Schlier handelt es sich um einen Bitumen-reichen, mehr oder
weniger dunkelgrauen bis schwarzen oder braunen Tonschiefer, der
konkretionire Knollen von Phosphorit, Knollen und Lagen von Dolomit
(,,Schliersteine’), von Menilit und Markasit enthilt. Beckenwarts wird
er oft mergelig und enthilt Meletta-Schuppen in Menge. Aus der groben
Foraminiferen-Zahl fallen besonders die Stibchen von Bathysiphon auf.
Die Michtigkeiten sind bedeutend. In der Welser Bohrung liegt dieser
Schlier iiber dem Linzer Oligozin-Sand zwischen 384 und 921,5 m, also
537,5 m michtig, weiter westlich wird in der Bohrung von Wallern mit
350 m gerechnet. Massivniher gegen N. schwindet die Machtigkeit auf
200, 100, 50 m, und es findet schlieBlich ein Auskeilen gegen die Linzer
(oder Melker) Sande statt. Es werden daher zwar urspriinglich bedeu-
tende Mengen an beweglichen Kohlenwasserstoffen in diesem Schlier
vorhanden gewesen sein, aber wegen der allgemeinen Neigung der gegen
das Vortiefenbecken stirker und rascher absinkenden Schichten ver-
mochten diese beweglichen Stoffe i. a. lings der Schichtfugen und -Poren
zwischengelagerter Sande in die nordwirts ansteigenden Linzer Sande
abzuwandern und durch diese die Erdoberfliche zu erreichen. « Die
Spuren dieser Abwanderung sind bekannt, fand man doch ofters, kiirz-
lich z. B. wieder in Daxberg bei Eferding (J. Scuaprer und G. GOTZINGER),
Bergteer, Asphaltol namentlich in den Linzer Sanden. Ahnlich kommt
ja auch an der Donau unterhalb (Nieder-Stotzingen) und oberhalb
(Ehingen) von Ulm auf 20 km? Asphalt am Vortiefen-Nordrand vor.

Nur dort, wo nicht erst nach der Bildung beweglicher, abwanderungs-
fahiger Kohlenwasserstoffe und nicht erst nach Entstehung jenes all-
gemeinen Schichtanstieges gegen N., vielmehr bereits rechtzeitig, also
gleichzeitig mit der Vortiefensenkung eine Faltenverbie-
gung entstanden war, da konnten sich Erdoél und Erdgas
erhalten. Denn nur dort konnten sie unter dem undurchlissigen Ton-
dach von Gewdlben oder Satteln mit einer, der allgemeinen Siidneigung
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entgegengesetzten Einfallsrichtung eingefangen werden und erhalten
bleiben.
Der Erdolsattel von Leoprechting.

Es ist darum verstandlich, wenn bisherige Bohrversuche nur in einem
Schichtsattel, nimlich in dem von Leoprechting bei Taufkirchen
a. Pram (W. Perrascaex 1924) auf Erdol fiindig werden konnten. Hier
wurde aus dem als Olsand auftretenden Linzer Sand (10—20m) am
Grunde, bzw. in der nordlichen Vertretungsfazies unseres Oligozin-
Schliers gelegentlich einer Wasserbohrung unter 24 m sandigem Mergel
und unter Schlier-Mergel in 119,8—126 m Tiefe iiber Granit ein ziahes
Asphaltol (15 Waggons) geloffelt. Die geringe Tiefe, die Nihe des
Grundgebirges und die Kleinheit des gegen eine Granitschwelle im
WNW. fortstreichenden Sattels erklaren, weshalb von diesem hoch-
wertigen Ausgangsstoff fiir Schmier6l nur wenig gefunden werden
konnte. 3

An der Ostseite des Rainbach-Tals, N. von Leoprechting, kann man
in den verschiedenen Mergelgruben (I bis V im Querschnitt Abb. 1) die

Bohrung Bohrung Aichet
Winetsham L leoprechting Brauchsdorf P42z
8. dndort o NF . Jading PRfIing |

| m
400

: - 350 NW

=300 =3

-250

oM

Abb. 1

Lage der Erddl-findigen Bohrung von Leoprechting bei Taufkirchen
a. d. Pram.

L = Linzer Sand; Os = Oligozan-Schlier; Bs = Burdigal-Schlier: h = helvetische Kirchberger
Schichten; h;= Umlagerungs-Sand und -Ger6ll; 1-—V = Mergelgruben.

NO.-Flanke des Sattels und die ihm nordlich anschlieBende Mulde schon
verfolgen. In der ersten Grube am Rain-Bach (I) rund 500 m N. vonr
Leoprechting ist der iibliche, helle Schlier-Tonmergel vollig zerbrochen
in nuBl- bis iiberkopfgroBe, durchweg etwas gerundete, teilweise aus-
gezeichnet eirunde Stiicke. Diese sind unregelmiBig, bei Plattigkeit aber
ziemlich parallel der Schichtung in mittelkérnigen Quarzsand eingelagert.
Der Sand hat bis 3 m dicke Binke und keilt gegen die Gerdllagen aus,
welche fiir sich Bianke von mehr als 2 m Dicke bilden. Im Sande finden
sich auch ofters unverletzte, weille Schnecken- und Muschelschalen.
Die Bankneigung ist im S. 20° gegen O., im N. 20° gegen NO. (Hochst-
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neigung 259). Im Liegenden dieser Ger6ll- und Sandmassen (Fig. 1 u. 2,
Tafel I), die neben Quarzsand ausschlieBlich aus zerstortem Schlier-
Mergel bestehen, erscheint eben noch, 2 m aufgeschlossen, der gewdhn-
liche, diinn feinsandig geschichtete Schlier-Tonmergel. Er bildet eine
gegen SW. ansteigende Sattelflanke, welche aber hier offenbar ober-
flachlich zertrimmert und abgebaut wurde. Der Tonmergel
mufl dabei schon hart gewesen sein, denn man sieht nur wenig oder
gar keine Verbiegungen seiner losgerissenen und wieder eingebetteten
Triimmer. Die fortschreitende Auflésung und Abspiilung einzelner
Mergelbinke ist ausgezeichnet verfolgbar.

Der Sattel von Leoprechting kann nicht anders als tektonisch ge-
bildet sein. Seine Oberfliche mub eine entsprechende Reliefschwelle
am Meeresboden geformt haben, welche, zugleich also mit
ihrem tektonischen Sattel, unmittelbar nach Absatz des
Miozdn-Schliers bereits fertig gewesen sein muB. Denn
das Brackwasser, welches die Kirchberger Oncophora-Sande (Grunder
Schichten des Helvets) heranbrachte und ablagerte, griff mit kriftiger
Stromung diese Schwelle bereits an und zerschlug sie. Aus dem Still-
wassermeer, welches den mit nur sehr feinem Sand durchsetzten Ton-
mergel-Schlier absetzte, muB also gleichzeitig mit dem Brackischwerden
zu Beginn der Kirchberger Zeit ein sehr stark bewegtes Seichtwasser
(,Windwasser") geworden sein. Die bedeutendere Wasserbewegung der
Brackwasserzeit schlieBen wir an sich schon aus der allgemeinen Ver-
breitung etwas groberer Sande und aus dem Einwandern einer Fauna,
welche bewegte FluBmiindungen bevorzugt (Lutraria, Oncophora). Aber
die Verflachung des Wasserbeckens spricht sich im Bereich der auf-
tauchenden, also schon vorher geformten Sattelgebiete durch Wieder-
aufarbeitung des erst unmittelbar vorher gebildeten und aufgewdlbten
Mergels in besonderem Mafe aus. Vorher, weniger nahe dem Wasser-
spiegel, machte eine Meeresbodenschwelle von etwa 6o m Hohe nicht
so viel aus, daB sie sich im Sediment hitte ausprigen konnen. Danach
scheint (nebenbei) der Schlufl nétig, daB hier die Tiefe des Schlier-
Meeres wohl mindestens 150—200m betragen hat.

Der Einwand, daB die Schwelle, also der Sattel, erst beim allge-
meinen Emporsteigen und darum Seichterwerden des Meeres zu Beginn
der Kirchberger Zeit in kurzer Bewegungsphase entstanden sein kann,
ist nicht stichhaltig. Denn die Bohrungen und zahlreichen Oberflichen-
aufschliisse in der weiteren Umgebung liefern den Beweis, daBl von den
Aufragungen des kristallinen Untergrundes, welche teilweise den Kern
unserer miozdnen Sittel bilden, bereits im Oligozan der granitische
Linzer Sand (Abb. 1 und 2) im besonderen Male abgespiilt und in den
Oligozdn-Schlier eingeschwemmt wurde. Folglich waren unsere tekto-
nischen Siattel bzw. Reliefschwellen schon zu oligozaner Zeit in
embryonaler Bewegung. DaB der Oligozan-Schlier mit den Linzer
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Sanden im Gegensatz zu fritheren Ansichten so weit auf das Grund-
gebirge nach N. vorgreift, konnte J. Scmaprer auf Blatt Linz 1:75000
usw. erkennen. Ich verdanke dem Genannten einen Einblick in seine
zahlreichen Querschnitte und in seine interessante Kartenaufnahme.
Noch in einer 200 m nordlicheren Grube (II) fand ich gegen 20 m
Kirchberger Sand (wenig Muschelschalen) mit den gleichen, unregel-
miBigen Gerdllbianken des zerschlagenen und etwas gerundeten Schliers.
Auch mitten im Sande liegen groBere Tonmergelstiicke oder Geroll-
schmitzen. Die Machtigkeit dieses Umlagerungs-Stockwerkes h, ist daher
bedeutend; sie betragt mindestens 40—50 m. Die Abspiilung dauerte also
offenbar lang und betraf einen umfangreichen Flankenteil unseres Sattels.

P

cam-, Rirzinger B
! oberhalb Prambach-
i Kirchen-Weinzieribruck |

Pliczaner

Abb. 2

Linzer Sand. Oligozdn- und Burdigal-Schlier am Siidrand der Béhmischen
Masse, 26 km W. von Linz a. Donau.

Nach einem Querschnitt von J. ScHADLER 1936.

Die nordlicheren Mergelgruben zeigen flachlagernden, dann OSO.-
bis SO.- und S.-fallenden Schlier-Mergel. Sehr zu beachten ist, daB noch
in 300—400 m von der nérdlich anschlieBenden, 40 und mehr Meter
aufragenden Granitschwelle dieser gleiche Schlier-Mergel ohne irgend-
welche Anzeichen solcher Annidherung in Grube V (Fig. 3, Tafel II) an-
steht. Entweder gab es damals noch keine so bedeutende Grundgebirgs-
abdachung gegen S. oder das Schlier-Meer war so tief, daB erst viel
weiter im N. die Granitkiiste lag und sich durch gréberes Sediment aus-
prigen konnte. Einen guten AufschluB des Brandungsgerdlls an der
granitischen Kliffkiiste, die oft groBe Blocke zeigt, gibt Fig. 4, Tafel II
wieder.

Wir gingen auf die Lage am Massivrand bei Leoprechting nicht nur
deshalb niher ein, weil sie die moglichen Umstande anzeigt, unter denen
geringere Erdolmengen auch in Niederbayern auftreten konnen. Da hier
nirgends Spuren eines Salzstockes vorkommen, gehort ein solcher nicht
notwendig zu unseren Erdélvorkommen. Die Lage zeigt uns aulerdem
die baugeschichtlichen Voraussetzungen fiir die Ansamm-
lung von Kohlenwasserstoffen in dem auch unter einem siid-
licheren Hauptteil Niederbayerns anzunehmenden Oligozin-Schlier.
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Diese Voraussetzungen beruhen auf den Bewegungen wihrend der Ab-
lagerung des Schliers und wecken den Gedanken, daB vielleicht auch
die Schlier-Fazies selbst — dhnlich jener des Flysches — ihre Eigenart
dieser bewegten Baugeschichte verdankt, daB also auch sie orogen ist.

Diese Auffassung habe ich schon wiederholt erdrtert (1927, 1932).
Eine besondere Rolle spielt dabei auch die bei Besprechung von Boh-
rungen in solche Vortiefengebiete immer wieder hervorgehobene Beob-
achtung, dalB die tieferen Schichten auch dann, wenn die oberen so gut
wie waagrecht liegen, eine starkere, teilweise von oben nach unten ziem-
lich regelmaBig zunehmende Schrigstellung, also eine wachsende Falten-
verbiegung besitzen (vgl. z. B. O. M. RE1s 1922, Julbach-Bohrung). Diese
Erscheinung ist markscheiderisch gemessen und bestitigt beim Vergleich
der Ablagerungsbreiten in tieferen mit jenen in hoheren Schicht-Stock-
werken z. B. des Ruhr-Kohlengebietes. Darauf haben K. Leamaxy (1919),
R. BaertrinG (1927), H. Borrrcuer (1927) geniigend hingewiesen. Die
bereits in verschiedenem Sinn erorterten Ergebnisse fiihren allgemein
zu der Vorstellung, daB die Béden der groBen Becken nicht nur langsam
sinken und sich gleichzeitig mit immer michtigeren Sedimenten beladen,
sondern, dall sie sich gleichzeitig auch falten. Dabei verengt sich die
urspriingliche Ablagerungsbreite immer mehr, und die jlingsten Schichten
miissen sich bereits schriag liber Mulden und Sittel der tiefsten Schichten
auflagern. Diese Absatz-gleichzeitigen oder absatzgleichen (,,synsedimen-
tairen') Bewegungen spiegeln aber die wihrend der Absenkung sich voll-
ziehende Faltung, also die Gebirgsbildung in der Tiefe wieder. Das
Gebirgsgefiige entsteht wihrend dem Hinabgehen, es ist ein ,,Abbau".

Diese Vorginge sind nun nicht nur theoretisch bemerkenswert, son-
dern erdolgeologisch von grofiter Bedeutung, denn die dabei entwickelte
Relief-Unruhe am Meeresboden schafft sowohl eine eigentiimliche, meist
schlammbewohnende und daher schalenfreie Bodenfauna (Fukoiden,
Kriechspuren, Sand- und Mergelgange in groBer Zahl!), zu deren Resten
sich der Bodensatz aus dem Planktonleben gesellt. Die mit der Bewegung
verbundenen Schlammrutsche, Stromungs-Verlagerungen, raschen Schicht-
eindeckungen an Abhingen und in Mulden sowie die rechtzeitige Durch-
mischung des Schlammes mit Lebewesenresten durch die wiihlenden Tiere
scheinen uns, wie gesagt, Voraussetzungen fiir die Erhaltung jener all-
mahlich in Kohlenwasserstoffe iibergehenden Lebewesenreste zu sein.
Denn daB ,synsedimentire' Senkung und Teilbewegung nétig ist (zu
K. Kreic1-Grar 1936, 13) beweist erstens das Fehlen von Kohlenwasser-
stofflagerstitten in vielen, nicht entsprechend bewegten Ablagerungen,
zweitens das Vorkommen des Erdols immer im Zusammenhang mit be-
sonders machtigen Muttergesteinen und drittens in solchen von FFlach-
see-Herkunft (Flysch, Schlier).

DaB nun der Oligozin-Schlier auch im Innenteil der nord-
alpinen Vortiefe nach Bayern herein fortzieht, liBt sich wohl
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aus mehreren Beobachtungen entnehmen: Einmal aus der Verbreitung
der Erdgas-Vorkommen auch in Niederbayern, dann aus der allgemeinen
axialen Senkung, welche gegen W. zu beobachten ist, aus dem Ergebnis
der beiden Bohrungen von Eisenhub bei Braunau am Inn (G. GoeTziNcer
1926, Abb. 3), dann von Julbach (O. M. REs 1920, 112; Abb. 16) und

Oberbayern Niederbayern Oberdsterreich
SO NO SO W 0
= (TauFkirchen) (Birnbach-Simbach) (Eisenhub) (w.u.ii.Lin.H
HEghos el e = 2P - 51b
0SM| -~
200 0SM _-TKi Slol
Prm ; =i —=-Sol
] Kt ol Sih Krist]
600 | & Slp2
\\\\ b J
800 | S\ Prm
1000 Joybr UrM Slb
i
1200 - J/ |stol
5 Stol
1400 - p:
,’ el
1600 1 7
1800 A
UMM
2000 -
o 10
Abb. 3
Vergleich der oligozdn-miozinen Fazies in Oberbayern-Niederbayern-
Oberésterreich.

UMM = Untere Meeres-Molasse; Slol=Oligozdn-Schlier (im Vortiefen-Inneren); Cybr=Cyrenen-

Schichten; UbrM = Untere Brackwasser-Molasse; Prm = marine Promberger Schichten:

Hbr = brackische Heimberg-Schichten; Slb = burdigaler Schlier; Slh = helvetischer Schlier?

Ki = brackische Kirchberger Schichten; OSM = Obere Siifwasser-Molasse (Torton); PI= Plio-
ziner Quarz-Restschotter.

schlieBlich aus jenem der Bohrung von Taufkirchen 45 km NO. von
Miinchen (H. Axprie 1936). Wir warten zwar noch auf eine genauere
Bearbeitung gerade dieser letzteren, schon wegen ihrer Lage inmitten
der siidbayerischen Vortiefe so wichtigen Tiefbohrung, wobei die Be-
griindung der einstweilen nur in einer Tabelle notierten Stufen in pali-
ontologischer und stratigraphischer Hinsicht, sowie der Vergleich mit
unseren bisherigen Erfahrungen zu geben wire. Aber schon das bisher
Bekannte geniigt, um die Anwesenheit der Oligozanschlier-Fazies
(dunkelgraue diinnschichtige Tonmergel mit seltenen Sand- und
Dolomit-Lagen, nach unten kalkdrmer!) zwischen etwa 1075 und
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1356 m, also mit mindestens 281 m anzunehmen. Wie weit dabei auBer-
dem die bitumingsen ,,Cyrenen-Schichten® als fazielle Vertretung in Frage
kommen, bleibt offen. Die Zusammenhiinge sind in Abb. 3 angedeutet.

II1. Mioziin.
1. Burdigaler Meeressand und Schlier.

Es ist schon lange bekannt, daB der in seinen obersten Teilen durch
die Fauna von Ottnang im SO.-Hausruck als Mittel-Miozin (Helvet)
bezeichnete helle Miozin-Schlier mit vielen Hunderten von Metern
Michtigkeit zwischen dem Grundgebirgsvorsprung von Schirding im N.
und der helvetischen Kreide NO. von Salzburg im S. westwirts — soweit
er nicht von jiingeren Schichten bedeckt ist — breit nach Bayern herein-
tritt. Auch dieser hellgraue, mehr oder weniger feinsandige Tonmergel,
der durch meist mm- bis cm-dicke, wechselnd glaukonitische Feinsand-
schmitzen und -Lagen untergeteilt ist (,Streifenschlier”), seltener in
dickere Mergelbanke oder in blaugrau geflammten, hirteren ,Hart-
schlier" iibergeht, kommt — wenigstens in seinen michtigeren, tieferen
Lagen — als Erdolmuttergestein in Frage. Die Baugeschichte ist dhnlich,
der Bitumengehalt aber geringer als im Oligozan-Schlier.

Immerhin zeigt das Gefiige des Schliers auch hier, daB Strémungen, Rutsche
und wiihlende Tiere am Meeresboden weitgehend fiir das rasche Eindecken und Lrhalten
organischer Reste sorgten. Von diinnen Mergellagen geht nach abwirts mitunter (Grott-
ham) eine flaschenkorkgroBe, traubige, nach unten verjingte Kalkkonkretion als Hohl-
raumausfilllung. Oft sieht man sandgefiillte, rundliche Bohrgiinge (cm-dick) im Mergel
oder umgekehrt Mergel-Fiillungen (oft konzentrisch-schalig) im Sand. Auch Schrig-
schichtung in Streifenschlier bemerkt man nicht selten (Unter-Tattenbach), ebenso
sehr unruhige, auf Binkchen beschrinkte Wellenlagerung (z. B. liegende Falten im
Sand, mitunter im Mergel). Sehr unruhig sind natiirlich besonders die grobsandigen,
mit Mergel wechselnden Lagen etwa bei Brombach. Neben teilweise wirrer Schrig-
schichtung gibt es hier gleichfalls cm-dicke, mergelgefiillte Bohrréhren, welche schrig
durch den Sand Mergellagen miteinander verbinden, die bis iiber 2o cm voneinander
entfernt sind. Bei Steina, Blatt KoBlarn-N,, liegen ihnliche Bohrrohren besonders oft

waagrecht.

Wo der Miozin-Schlier in Niederbayern an der Erdoberfliche an-
steht, da sind im allgemeinen auch Gasbrunnen bekannt.

Gegen den oberosterreichischen Massivrand hin fillt die Verbreitung
beider Schliere zumeist zusammen. Anders am Rande des Bayerischen
Waldes. In Niederbayern ist hier kein Oligozin-Schlier vorhanden, auch
kein Linzer oder Melker Sand. Wenn das Oligozin vom Alpenrande im
S. nordwirts noch weit ausgedehnt ist, so doch nicht mehr bis an den
heutigen Rand der Boéhmischen Masse. Die von Gallneukirchen, Linz,
Eferding usw. bekannten Randerscheinungen streichen nicht mit dem
heutigen Aufhiegungsrand der Waldmasse von Schirding gegen NW.,
sondern sie missen in westlicher Richtung unter das heutige Becken
hineinziehen. Es ist dies erdélgeologisch deshalb so wichtig, weil wir
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dann erstens nicht zu weit im N. bohren diirfen, und, weil wir zweitens
auch noch weiter im S., am Grunde des heutigen Beckeninneren jene
groben Granitsande, die Fortsetzung der Linzer Sande namlich, erwarten
diirfen, welche wegen ihrer groberen Poren ungleich mehr als Erdél-
speicher in Frage kommen, als die feinen Zwischensande im héoheren
Schlier und in den Kirchberger Schichten. Freilich kann hier in groBerem
Umfang auch Jura und Kreide, nicht das Grobsand-liefernde Kristallin,
auftreten. Doch diirfte auch dann das randliche Oligozian gleichfalls,
teilweise wenigstens, grobkornig sein.

Was wir an Stelle des Oligozins heute am Bayerischen Wald-Rande
vorfinden, ist jedenfalls allein der Absatz des groBen burdigalen und
des helvetischen MeeresvorstoBes. Ganz wie die groBe Erweiterung des
Oligozin-Meeres der Unteren Meeres-Molasse am Massiv mit méch-
tigeren Kiisten-Sanden einsetzte und danach die feinergekornten Absitze
im tiefer gewordenen Meere ablagerte, so auch der miozine Vorstol.
Uber die von mir (1915) niaher beschriebene, prichtige Abrasionsplatte
von Ortenburg — Fiirstenzell, NW. von Scharding, legte sich zuerst in
geringerer Michtigkeit der glaukonitische Brandungs-Grobsand mit
Bianken dickschaliger Austern, massenhaft groBen Pecfen-Schalen u. a.
Dariiber erst liegt das vom Massivrand im N. gegen S. michtig an-
schwellende, feinere Meeressediment des Miozan-Schliers. Becken-niher
konnte auch der grobere burdigale Meeressand als zweiter, wichtiger
Erdélspeicher in Frage kommen, der iiber dem oligozanen Erdélmutter-
gestein und unter dem schiitzenden Dach des Miozin-Schliers an tekto-
nisch giinstigen Stellen sehr wohl Erddél fiihren kann.

Schon die abweichende Verbreitung, der in Niederbayern ungleich
weitere VorstoBl des burdigalen gegeniiber dem oligozinen Meere, weist
uns auf die wichtige Trennung zwischen Alterer und Jiingerer Molasse,
nicht nur, wie lingst bekannt, in Alpenniahe, sondern auch hier. Scharf
haben wir die Oligozin-Molasse als GroBeinheit von der
Miozin-Molasse abzutrennen. Erstere kennt keinen durchgehenden
Schnitt zwischen den Cyprina-filhrenden Meeressanden und Linzer Sanden,
welche gegen die brackischen Kohle- oder Bitumen-fiilhrenden Tone aus-
keilen. Vielfach gibt es Uberginge der meerischen gegen die brackische
Fazies am Massivrande, ihnlich wie zwischen meerischen Promberger
und brackischen Cyrenen-Schichten in den alpennaheren Mulden. Wie
weit dabei die stampische Untere Meeres-Molasse noch in der Mitte des
oberbayerischen GroBbeckens vertreten ist, bleibt offen. Sehr gut denk-
bar wire, daB sie — entsprechend dem sonst erkennbaren, allgemeinen
Vorriicken der faltenden Niederbiegung von S. nach N. — als ilteste
Bildung nur die siidlichsten, éltesten Muldentiefen am Alpenrande fiillt.

Andererseits gibt es auch in der Miozin-Molasse keine so grund-
legenden Trennungsflichen mehr wie an ihrer Sohle gegen das Oligozan.
Dieser Hauptschnitt, den auch die Geréllfiihrung anzeigt, erlautert sich
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aus zwei verschiedenen, groBen Abwirtsbewegungen unserer Vortiefe,
welche mit zwei Hauptbewegungszeiten im jungen Gebirge verbunden
waren.

Ein Blick nach Oberésterreich lehrt, daB auch dort die scharfe
Trennung besteht. Hier ist es der von J. Scuaprer in seiner Wirkung
genauer untersuchte Burdigal-VorstoB (Transgression) im O. und W. von
Linz, der in jeder wiinschenswerten Déutlichkeit schriag iiber das Oligozin
wegschnitt. Die voranschreitende Brandungswelle der zweiten grofien
Molasse-Uberflutung zerstorte viel von dem Oligozin-Schlier und teil-
weise sogar von dessen kiistenniiherer Vertretung, von den Linzer Sanden.
Alle feineren Stoffe wurden dabei beckenwiirts gespiilt und dort abgesetat.
Das Grobere, vor allem die Konkretionen (Phosphorit, Dolomit). des
Oligozin-Schliers, wurde freigelegt, blieb in der Nihe liegen und ver-
einigte sich zu sehr bezeichnenden Restlagern. In den so entstandenen,
glaukonitischen Phosphoritsanden finden wir (J. ScuapLEr 1934) beson-
ders bei Linz-Plesching, sowie zwischen Eferding und Waizenkirchen
bis 15 cm dicke Bruchstiicke von Phosphatkrusten, fossilfilhrende Phos-
phoritknollen, plattige Dolomit-Konkretionen, Gero6ll, Grob- und Feinsand
von Granit, bis kopfgroBe, oft ganz weiche Rollstiicke von Schlier-Ton.
Im S. und SO. von Prambachkirchen besitzt diese Seehalde des Burdigal-
Meeres, offenbar entsprechend der allgemeinen Abdachung des Meeres-
bodens, eine Schichtneigung gegen S. und SO. J. Scuaprer denkt an eine
von NW. gegen SO. gerichtete Strandvertriftung, welche jene Knollen
aus dem die flache Abrasionskiiste bildenden Oligozin-Schlier spiilte.
Fir die Stirke jener spiilenden Wellen und den hiufigen, ausgespro-
chenen Reliefwechsel durch sie spricht jedenfalls Fig. 5, Tafel III. Der
Phosphoritsand ist durch eine Fauna am Pfennig-Berg bei Plesching,
O. von Linz a. D., als Burdigal erwiesen.

Das Grundger6ll des vordringenden Burdigal-Meeres ruht also mit
einer Umlagerungsfliche vortiefenwirts iiber dem Oligozan-Schlier.
Massivwarts ist dieser schon ganz zerstért, und seine burdigalen Zer-
storungsreste liegen unmittelbar auf den kiistennahen Linzer Sanden
(vgl. Fig. 6, Tafel III). Nach oben wechsellagert der burdigale Grund-
schutt zunichst mehrfach mit Glaukonit-Sanden und geht dann nach
oben, sowie gegen S. in den burdigalen Schlier-Mergel iiber. Er wird
sidwirts immer méchtiger und enthilt neben den diinnschaligen Mu-
scheln (Tellina) mitunter Aturia (Bad Schallerbach). Neuerdings faBte
R. WarLisen (1936) die Erfahrungen iiber den Innviertler Schlier zu-
sammen und baute die stratigraphisch wichtige Foraminiferen-Kenntnis
(1937) weiter. Wir betrachten die westlichen Fortsetzungen in Nieder-
bayern.

Niederbayern. — Nach den ersten Untersuchungen durch C. W. vox
GumsEL (1887), L. vox Ammon (1888), sowie nach den Erginzungen durch
E. Kravs (1915), J. Sraprer (1925), Frz. MUNICHSDORFER (1911, i1925), -
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0. M. Rzis (1920) greift nicht der Schlier, sondern dessen sandige Nord-
randausbildung in Gestalt glaukonitreicher Meeres-Grobsande weit nord-
wirts auf die Bohmische Masse vor, weiter als das oligozine Wasser-
becken, dessen Reste nur bis ostlich Schirding, nicht nordlicher, ge-
funden werden. Ebenso greift das Burdigal wenigstens ein kleines Stiick
noch iiber das Oligozin in der Gegend von Ulm auf die Alb-Platte
vor (Abb. 4). Die aquitanische und chattische Beckengrenze kann nach
Abb. 5 in Schwaben noch gut getrennt werden. Uber beide stiel das
Burdigal vor. Aus diesen randlichen Befunden darf also geschlossen
werden, daB aus der Lage des oligozinen Vortiefenrandes in Linie

Ochsenhausen wm NW
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Abb. 4

Das Ubergreifen der Vortiefenfiillung auf die Alb-Platte
(ohne MaBstab, Schema).
UMM = Untere Meeres-Molasse; Tertidr, kalkreiche Randfazies = senkrecht gestrichelt;
B = Bohnerz-Relief; SM = rote Schneckenmergel; c= tonig-feinsandige Corbula-Schichten;
Ms = Baltringer Muschelsandstein mit Gerdllen alpiner Herkunft; punktiert= Sandfazies.

Schiarding—Dillingen das Burdigal-Meer um 15-—20 km nach der all-
gemeinen Kiistenlinie Vilshofen— Donauwérth nordwirts vorgetrieben
wurde (vgl. Abb. 5). Dieser randliche Senken-Zuwachs entspricht dei
gleichzeitigen Vertiefung des Beckens selbst, welches demzufolge nach
der Zeit der Unteren SiiBwasser-Molasse von dem kriftig vorstoBenden
Burdigal-Meere iiberschwemmt werden konnte.

Erneute Niederbiegung und Vortiefen-Erweiterung sind offenbar die
AuBerungen einer verstirkten Absenkungskraft. Diese brach aus dem
nérdlich benachbarten Kontinent Europas ein neues Randstiick ab oder
bezog es ein in das alpine GroB-Geschehen.

Gegen das Beckeninnere keilt der burdigale, Ortenburger Meeres-

sand in die kiistenferneren Tonmergel und Feinsande der Fazies des
miozinen Schlieres mit ihren vielen Hundert Metern Michtigkeit aus.
Gliederung in Niederbayern. — Die schichtmaBige Untergliederung

des Schliers ist ebenso wie jene der Kirchberger Schichten nur schwer @

und unvollkommen zu beurteilen. Bleibt sie doch ganz abhingig von den

 aus wirtschaftlichen Griinden da und dort, leider meist viel zu sparlich
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angelegten und zu etwa zwei Dritteln wieder verfallenen kiinstlichen
Aufschliissen, wiahrend die natiirlichen EntbloBungen bei der Lockerheit
des Gesteins und der Flachheit der Béschungen ganz zuriicktreten. Dabei
ist mit ziemlich weitgehenden Fazieswechseln zu rechnen. Immerhin 143t
sich fiir den Schlier im unteren Rott-Tal aus den regelmiBigen Neigungs-
winkeln mit Vorbehalt auf eine wiederkehrende Reihenfolge dieser Ab-
teilungen schlieBen:
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Abb. 5
Vorriickende Beckengrenzen im Chatt, Aquitan, Burdigal, Helvet.

A = FluBschotter am helvetischen Siidufer zur Kirchberger Brackwasser-Zeit.
Punktiertes Feld = Atzbacher Sande.

4. Hangendschlier: Streifenschlier mit Feinsand-Lagen, -Schmitzen, Bohrgingen und
! wenigen, diinnschaligen Vertretern der Ottnanger Fauna: Kindelsbach—Parzham—
Weng — (Liicke) — Hirschbach—N. und SW. von Brombach—S. Anzenkirchen — S.
Bahnhof Birnbach — S. Kainerding — Thanham — Asbach. Bis go m, im O. michtiger.

3. Uberwiegend grob- bis mittelkérniger Glaukonit-Sand: Thal — NO. Grottham und
Schwertling — SO. und W. Obertattenbach — Brombach — Abhang S. Bahnhof Birn.
bach — Oberndorf, Kainerding. Bis iiber 50 m.

2. Schlier mit untergeordneten Glaukonit- Sandlagen: Grottham — Unter-Tattenbach —
& SW. Bahnhof Birnbach. Rund 30 m.

1. Grob- und mittelkérniger Glaukonit-Sand mit Schlier-Lagen: Birnbach > 1o m.

Da sich die genannten Verbreitungsgebiete, abgesehen von ver-
; deckten Zwischenstiicken, zu geschlossenen Ovalen zusammenschliefen,
5 | so kann der grob- und mittelkérnige Sand der untersten Abtellungen
: wohl nicht mit Fazieswechsel, etwa mit Zufuhr durch jene ovalen
4 Hangendstreifen hindurch von N. her erklirt werden. Vielmehr muf3 der
r grobere Liegendsand bezeichnend sein fiir iltere Schlier- Abteilungen,
n deren Verbindung nach dem sandliefernden Hinterland hin einst unter
h

den jiingeren, spater erst dariiber abgesetzten Abteilungen bestand. Es
2
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ist, mit anderen Worten, die ilteste Abteilung, welche bei Birnbach
zwischen 360 und 370 m MH. entbloBt liegt. Sie wird von den hoheren
Abteilungen als den jiingeren umrahmt. .

Diese Vorstellung wird, wie wir noch niher sehen werden, durch
das allgemeine Schichteinfallen bestiitigt, welches zugleich anzeigt, dalb
bei Birnbach der Kern eines Gewdlbes steht. Sie wird nicht nur aus der
Grobkornigkeit der glaukonitischen Grobsande geschlossen, welche auf
gesteigerte Verfrachtungskrifte, also kraftiger stromendes und darum
flacheres, kiistenniheres Wasser wihrend des Absatzes von 1. und 3. hin-
weist. Sie ergibt sich aus der Beobachtung, daB in den gréberen Sanden
alsbald eine kiistennihere Flachwasserfauna aufgefunden wird. Er-
scheinen doch hier bei Birnbach, Kindlbach, Parzham, Grottham, Kirch-
berg, Brombach, Anzenkirchen, Kainerding die gréBeren, mit kraftigen
Schalen ausgestatteten Gattungen von Pecten, Ostrea, Pectunculus, Arca,
bzw. deren durch kriftigen Wellenschlag gehdufte Triimmer. Es kann
sich auch hier nicht etwa um den voriibergehend in Flachwasser auf-
ragenden Riicken einer durch tieferes Wasser vom nérdlichen Festland
abgetrennten Untiefe handeln. Denn wie sollten die teilweise bis iiber
Erbsen-groBen Quarzgerélle, die sparlichen Gerdllchen von schwarzem
Dolomit und Hornstein, wie sollte der granitische Grobsand dorthin ge-
kommen sein? Der Birnbach-Brombacher Meeres-Grobsand verlangt viel-
mehr die Annahme einer bestimmten Zeit, in welcher er von dem offen
bar im N. (Bayerischer Wald) gelegenen Granit-Gneis-Gebiet im Zug
einer Grobsandlage von der Kiiste eingespiilt wurde. Es ist die junge
Ausstrahlung des mit den gleichen Flachwassermuscheln versehenen
burdigalen Meeres-Grobsandes von Ortenburg, welche hier zwei aus-
keilende letzte VorstoBe gegen das tiefere Meeresbecken des Schlier-
Schlammes im S. unternahm. Ein nérdlicheres Zwischenvorkommen des
gleichen Grobsandes mit den gleichen Versteinerungen fand ich iiber
Mehlsandmergel O. von Unter-Uttlau, das ist 7 km NO. von Birnbach
und 7,5 km SSW. von Ortenburg in 400—410 m MH. Ein anderes liegt
0. von Wolfakirchen.

Es muB aber betont werden, daf ganz dhnlich wie in der alpen-
randniheren Oberen Meeres-Molasse auch noch in Niederbayern Horn-
stein- und Dolomitgerdlichen, wenn auch selten, auftreten, die aubBerdem
auf das Hereinragen alpennaher FluBschotterspitzen schlieBen lassen.

Brunnenbohrungen im Rottal-Gebiet, deren Ergebnisse mir freilich
nur miindlich bekannt wurden, zeigen, daB auch unter den Birnbacher
Meeressanden noch michtigere Schlier-Lagen, vermutlich gleichfalls zu-
nichst noch der burdigalen Zeit liegen, die aber hier nirgends die Erd-
. oberfliche erreichen. In unbekannter Tiefe beginnt darunter dann wahr-
scheinlich der bitumenreichere, dunkle Oligozin-Schlier. Er ist ja nicht
weit im SO. bei Braunau— Eisenhub mit bedeutender Michtigkeit erbohrt
worden.
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Entfernen wir uns nun zunichst von der Birnbacher Aufwélbung
gegen O., so sehen wir, daB deren, zum Hangendschlier 4. gehorige
Schichten zwischen Kindlbach— Parzham sich weit iiberwiegend gegen O.
zu senken, und daB in dieser Richtung immer neuer Schlier und nichts
als solcher 15 km und weiter bis {iber Ruhstorf hinaus erscheint. Es muf3
folglich dieser Schlier wenigstens teilweise wohl ein noch jiingeres Glied
unseres Hangendschlieres sein und hier zwischen Griesbach und dem
Inn-Tal eine bedeutende Michtigkeit besitzen. Weil das Streichen in die
W.—0.- bzw. SW.-—NO.-Richtung umbiegt, wird durch die Ausstrich-
breite freilich eine sehr viel grifere Dicke vorgetiuscht. Immerhin
tauchen, soweit bekannt, weiter ostwirts keine groberkérnigen Zwischen-
sande mehr auf, welche das Wiedererscheinen der ilteren Abteilungen 1.
und 3., dhnlich wie im Inneren des Birnbacher Sattels, wahrscheinlich
machen wiirden.

Wenden wir uns von dem Birnbacher Gewdlbe gegen SO., so treffen
wir allgemein zwischen Ko6Blarn und Rotthalmiinster (S. beim Bahnhof
Kéblarn, NO. von Malgertsham, bei Stapfen, Hirla, am Wester-Bach)
eine weitere Zahl von Vorkommen glaukonitischer grob- bis mittel-
korniger Quarzsande in Wechsellagerung mit dem Schlier, freilich so gut
wie ohne Fossilschalen. Gemeinsam ist ihnen die Nachbarschaft oder
unmittelbare Uberlagerung durch Kirchberger Schichten, was auf die
Fortsetzung der hoheren Sandabteilung 3. schlieBen liBt, die auch im
Birnbacher Gewdlbe oder N. von Griesbach 6fters gleich von Kirch-
berger Schichten bedeckt ist. Sie macht auf deren ungleichférmiges
Ubergreifen aufmerksam.

2. Die brackischen Kirchberger Schichten (Ober-Helvet — Unter-Torton).

Die ungleichformige (diskordante) Sohlfliche. — Verfolgt man die
Grenzlinie zwischen dem meerischen und brackischen Miozin auf der
Kartenskizze Tafel VI oder in den Querschnitten Tafel VII (gestrichelt),
so wird deutlich, daB3 hier eine sehr ungleichférmige Beriihrungsfliche
vorliegen muB. Der Schichtverlust lings dieser Schrigfliche ist praktisch
natiirlich von sehr groBer Bedeutung, weshalb zunichst nihere Angaben
folgen sollen.

Im Einzelaufschluff wird die Untergrenze der Kirchberger Schichten
nur selten gesehen, da die sandreicheren Schichten, welche gerade hier
haufiger sind, fiir die Mergelung der Felder, also fiir die Anlage von
Gruben wenig in Frage kommen. Bisher wuBte man nur von dem an-
schlieBenden Oberdsterreich, dal zwischen Schlier und den aufliegen-
den Kirchberger (Grunder) Brackwasserschichten eine ungleichférmige
Schrigflache besteht. So konnte ich auch an vielen Stellen im O. die
Beweise fiir weitgehende Zerstorung des Schliers und fiir Neuablagerung
dieser Trimmer in der Kirchberger Zeit auffinden. Ein Beispiel gibt
Fig.7, Tafel IV vom klassischen Schlier-Gebiet bei Ottnang im Hausruck,

2.
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wo in dem iibergreifenden Brackwassersand auf iiber 1o m Machtigkeit
die gerundeten Stiicke des aufgearbeiteten Schlier-Mergels eingebettet
liegen. Aus den verschiedensten Teilen Oberosterreichs konnten G.
Gorrzincer und H. Verrers nicht nur iiber die Auflagerung, sondern auch
iiber die Schrig-Anlagerung der brackischen Oncophora-Sande an den
Schlier berichten (1930, 1935, 1936). Eine noch viel eindrucksvollere Zer-
storung vermochte ich iiber dem Schlier-Sattel in den Gruben am Rain-
Bach O. von Schirding zu finden (vgl. oben S.9).

Es wire sehr auffallend, wenn die in Oberésterreich ganz allgemein
verbreitete und klar ausgesprochene Ungleichférmigkeit (Diskordanz)
zwischen meerischem und brackischem Miozin in den gleichen Schichten
westlich der Reichsgrenze plotzlich zu Ende wire (A. Wurm 1937, 288).
So habe ich denn auch hier nur die Beweise einer Fortsetzung
dieser wichtigen Schragfliche feststellen kionnen.

In der Grube W. von Pettenau (W. von Ering am Inn-Tal) sieht man
den in Abb. 6 dargestellten Querschnitt. AnschlieBend hat man W. von

Abb. 6

Grube W. von Pettenau (Inntal-Rand W. von Ering). Schrigfliche G der
Kirchberger Schichten (Ki) auf Schlier (S1). F=25° ONO.

Sl = hellgrauer, fester Mergel mit diinnen Lagen von glimmerfiihrendem, feinem Sand (6 m);

G = Grenzfliche, auf 1 m Schichtdicke durch Umlagerung unscharf, mit kleinen, bis faust-

dicken Gerdllen von Quarz, Lydit, einzelnen sandigen Konkretionen, vielen Muschelstiickchen;

b8 Ki = mittel- bis grobkérniger, glimmerfiilhrender Sand (6 m), mitunter kleine Quarzgerdlle,

viele Muschelschalen. F =15—20° NO.

Jezing das Bild Abb. 7. An dem Gehingevorsprung NNO. von Scheiblhub
(W. von Ering) fand ich, 159 gegen S. geneigt:

Muschelstiickchen- und Grand-fithrenden Sand . . . . . . . L,5mj
Muschelstiickchen-fiihrenden Quarzschotter. . . . . . . ©0,1—0,25m;
Glimmerfiihrenden Feinsand mit Muschelstiickchen . . . . . . 0,4mj;
Quarzschotter mit Muschelstiickchen . . . . . . . . 0,05—0,I5m;
Glimmerig-mergeligen Feinsand . . . . . . . . . . dber r0m.

Unmittelbar unter und in den tieferen Brackwasserschichten mit Onco-
phora, Cardium usw. liegen also plétzlich kleine bis Apfel-groBie Gerdlle.
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Die damit etwa bei 360 m MH. am Inn-Tal iibergreifenden Umlagerungs-
schichten der Kirchberger Zeit besitzen durchweg etwas steilere Neigung
als ihre Schlier-Unterlage, was sich offenbar aus der Form des ortlichen
Abtragungsreliefs erklirt. Auch O. von Spitzendobl gehen die Gerdlle
weiter. ‘

Weniger ausgeprigt ist die Ungleichformigkeit N. von Ober-Tatten-
bach, WSW. der Kirche von Kirchberg im N. der Rott, an einem Auf-

Abb. 7

Grube W. von Jezing (W. von Ering, Blatt Simbach a. Inn), 360/365 m MH.
Uber Sl = Schlier-Mergel (1 Muschelschale) mit diinnen Sandlagen (teilweise grob), Schrig-
schichtung, die besonders oben sehr unruhig ist, die iibergreifende Schrigfliche und der
mittelkdrnige, briunlich-gelbe Sand der Kirchberger Schichten (Ki) mit Stiickchen umge-

lagerter Schlier-Mergel, kleinen Quarzgerillen und Brackwasser-Muscheln.

schluB3, der auch dem Aufnehmenden von Blatt Birnbach, Herrn Dr.
WiesenEDER, bekannt wurde. Der liegende, graue Schlier-Mergel ist von
glaukonitischem grob- und mittelkérnigem Sand kreuz und quer durch-
setzt. Viele kleine Pectunculus-, dann Arca- und Osfrea-Formen gibt es
hier. Die Neigung geht bald mehr gegen N., bald mehr gegen S. und SW.
Das wird oben glatt abgeschnitten durch eine bereits reichlich Onco-
phora- und Cardium-fiihrende Umlagerungsschicht, in der sich eine
diinne, ortsteinihnliche, schwarzbraune Verwitterungs-Bank
angesiedelt hat. Diese auffallige Bank hat aber mit der heutigen Ver-
witterung deshalb nichts Niheres zu tun, weil sie ohne Anderung unter
die hoheren Mergel hereinzieht (Abb. 8). Sie ist offenbar fossil und zwar
jungburdigal bis althelvetisch.

Eine schwarze Kieselkruste (x in Abb.g) hat O. M. Reis (1920) von
der Julbach-Bohrung aus — 437 m MH. (812 m Bohrlochtiefe) also um
837 m tiefer als Kirchberg nachgewiesen. Es ist wenig wahrscheinlich,
daB diese Bank wie O. M. Rems (1920, 114) andeutet, mit jenem nérds
licheren, viel hoheren Vorkommen gleichgestellt werden kann. Liegt sie
doch nicht zwischen meerisch und brackisch, sondern mitten im michtigen
oligozinen Meeres-Schlier. Wohl aber mochte ich die Kirchberger Ver-
witterungsbank mit der von mir in der Ortenburger Gegend nachgewie-
senen Verwitterungsbank ,,c* (1915, 114ff.) gleichstellen, denn beide sind
auffallige Verwitterungsschichten und liegen an wichtigen stratigraphi-
schen Einschnitten im Schichtensto. Im N. beginnt bei Ortenburg tber
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Abb. 8
Aufschluf WSW. der Kirche von Kirchberg.

Grenze zwischen unruhig gelagertem Meeressand-Mergel und hellem Mergel der Kirchberger
Schichten (2 m), dazwischen 2—5 cm schwarzbraune Mulmschicht, bedeckt von 20 cm glau-
konitischem Sandmergel mit Cardium-Oncophora-Schill. Zu oberst 2 m Verwitterungslehm (L).

,c* ein iibergreifender, jiingerer Schlier, bei Kirchberg (das mit dem
namengebenden Ort bei Ulm iibrigens nichts zu tun hat) der Absatz der
weit iibergreifenden Kirchberger Schichten. Im N. haben wir lings der
betreffenden Ubergangsbildungen mehrfach machtige Umlagerungen und
Schichtzerstérungen (1915, 117 £.), die wir aus Oberosterreich und von der
Simbacher Inn-Gegend anfiihrten. Schicht ,.c* fand Staprer auch im O.

Sdldenau Rott Tal Bohrung
b.Or'flenburgE Kirch ?er'g := Lengsham Julbach SW
; -I‘E' —-4!’;‘0
- +300
- +200
SR Schlier 2 | *'°
SKm ety & ,é - =0
25x Uberhght sl =
3 § - =100
g % L -200
N
Oligozan&s "~ | .
Schlier oy
(Meletta- 3%
Schiefer) 3 L"‘“
109 X s
Abb. 9

Zusammenhang zwischen dem Rand der Béhmischen Masse bei Séldenau-
Ortenburg, dem Birnbach-Sattel im Rott-Tal und der Inn-Senke (Bohrung
Julbach).

a = Austernbank auf Abrasionsfliche; b = Meeressand des Burdigals; ¢ = Verwitterungsbank

unter Helvet-Schlier (hs); Ki = brackische Kirchberger Schichten (Helvet); Tk = tortonischer

Hauptkies; P; = sarmatischer Restschotter; P, = plioziner Restschotter (schematisch).
x = schwarze Kieselhaut auf dolomitisch-konkretionarem Kalk,
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bei Nieder-Reisching in 400 m MH. wieder (1925, 82). Sie ist also keine
ortliche, sondern eine bedeutsame, weitverbreitete Erscheinung. Und auch
die Kirchberger Schichten selbst bilden die weitausgedehnten Spuren
einer bestimmten, junghelvetischen Zeit. Von Ulm bis nach Mahren, vom
Pfinder am Boden-See iiber Landsberg a. Lech, Miesbach, den Chiemgau
bis in den Hausruck ziehen sie sich fort und konnen daher nicht mehr
als die Absitze eines einzelnen, noérdlichen FluB-Aestuars angesehen
werden.

Ein Blick nach Westen lehrt uns, daB zwischen Burdigal und Helvet
auch dort ein wichtiger Schnitt in den Schichtfolgen bekannt ist. Nach
dem starken Zuriickweichen des Meeres der Luzerner Schichten in der
nordalpinen Vortiefe stiel es mit den helvetischen St. Galler Schichten
umso weiter nach auBlen vor (E. Krauvs 1928, 126ff.). So haben wir auch
am Rande des Bayerischen Waldes iiber den kiistennahen Grobsanden
des Burdigals zunichst die Verwitterungsbank ,c* und dann mit einem
Mal die feink6rnigen Schlier-Mergel des tieferen Helvet-Meeres, dessen
Nordgrenze weit vorgeriickt war bis zu einer noch unbekannten Lage. Der
Nordrahmen der Vortiefe sank damals tief ab, so daB alpine FluBschotter
und Sedimentteile weit nach N. vorstoBen konnten. Ich habe diesen,
unten S. 25 niher erliuterten SchottervorstoB als den der ,Rothkreuz-
Schotter (1926, 1928) bezeichnet. Wenn auffallende, verbreitete Un-
gleichformigkeiten zwischen burdigalischen und helvetischen Absitzen
auftreten, so miissen sie auf Rechnung der kurz vorher, bzw. in der
Zwischenzeit selbst vollzogenen Hebungen, Verwitterungen und Abtra-
gungen, Umlagerungen, Erdrindenverbiegungen, teilweise Faltungen ge-
setzt werden.

Wenn bei Kirchberg, im N. der Rott, iiber dem Burdigalmeer-Schlier
und der Verwitterungslage sogleich Kirchberger Schichten einsetzen und
die Ungleichférmigkeit der Uberlagerung scheinbar nur gering ist, so
kann diese Fliche gleichwohl einer erheblichen Zeitspanne entsprechen.
Die schwachen Anzeichen fiir tiefergreifende Abtragung scheinen dabei
dem Schlusse giinstig, daB das vordringende helvetische Meer iiber ,,c*
zundchst nichts oder nur wenig abgelagert hat. DaB da und dort ein
Schichtverlust dennoch eintrat, zeigt der Schichtausfall im Umkreis des
Birnbacher Gewdlbes, wo die Kirchberger Schichten teils iiber Sanden 3.,
teils tiber Hangendschher 4. folgen. Dieser letzte scheint freilich im
W. ahnlich wie am Ortenburg-— Fiirstenzeller Massivrand im N. schon
urspriinglich keine erhebliche Machtigkeit erreicht zu haben.

Das steht in scharfem Gegensatz zu den an das Gewdlbe ostlich an-
grenzenden Schlier-Gebieten bis zum Inn. Hier besitzt, wie gesagt, der
Hangendschlier eine sehr bedeutende Michtigkeit von Hunderten von
Metern. Sie stellt wohl fraglos die Folge einer sehr erheblichen Ab-
senkung im Inn-Bezirk wihrend der althelvetischen Zeit dar. Am Inn
liegt somit eine alte Teilsenke. Gleichzeitig aber erhebt sich vor
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unserem Auge der westwirts benachbarte Raum des Birnbacher Gewdlbes
und die nordwirts die Innsenke abschlieBende Bohmische Masse, welche
beide nur diinne oder gar keine helvetische Meeresabsiatze erhalten
konnten. Trotz dieses Zuriickbleibens beider Teilriume wihrend der
Senkung, eines inneren und eines randlichen Raums der Vortiefe, wissen
wir von dem weiteren Ubergreifen des helvetischen Meeresspiegels nord-
warts iiber den bisherigen Beckenrahmen hinaus. Das heifit: auch die
althelvetischen Teilhochgebiete unterlagen noch einer
schwachen Senkung; sie unterschieden sich aber scharf
von den Teilmulden des Vortiefeninneren durch deren
gesteigerte Absenkung.

Durch Zuriickbleiben bei der althelvetischen Absenkung und durch
schiarfere Abtragung des Birnbacher Gewdlbes bei der nachfolgenden
Heraushebung werden wir die Ungleichformigkeit an der Sohle der
Kirchberger Schichten im Dach dieses Gewdlbes am besten verstehen.
Damit aber ist klar, daB jenes Gewolbe sich bereits am hel-
vetischen Meeresboden entwickelt haben muB. Gleichzeitig
sank ostwirts und siidwirts gegen den heutigen Inn zu der Meeresboden
und sammelte dort iiber sich den michtigen Hangendschlier. Von seiner
Michtigkeit vermittelten uns die Lotungen der Tiefbohrungen in Eisen-
hub und Julbach eine Vorstellung.

Treffen diese Uberlegungen auch nur teilweise zu, dann verstehen
wir aber praktisch alsbald, weshalb Locher in die Inn-
nichsten Gebiete kein Erdél zutage férdern. Andererseits
werden Erfolge in dem Birnbacher Gewdlbe, das sich somit schon recht-
zeitig wihrend der miozinen Senkungs- und Ablagerungszeit, also noch
vor Abwanderung beweglicher Kohlenwasserstoffe aufgebogen hat, un-
gleich wahrscheinlicher. In einem solchen, wie wir sahen, absatz-
gleichzeitigen (,,synsedimentiren) Sattel traf man ja auch bei Leo-
prechting bisher tatsichlich das einzige Erdol an.

Der junghelvetische Tuttinger Schotter. — Theorie und Praxis wohnen
sehr eng zusammen. Diese aus vorstehenden Ausfilhrungen ableitbare
Uberzeugung wird vielleicht auch durch das Ergebnis unserer Unter-
suchung iiber die Herkunft der sonderbaren Gerdlle verstirkt, die wir
oben an der Schrigfliche zwischen Meeres-Schlier und Brackwassersand
vorfanden. Woher stammen sie, welcher Weg fiihrte sie zwischen die
Absitze des Meeres und die Sande eines brackischen FluBmiindungs-
gebietes, dessen Vorhandensein ja schon durch v. Ammon aus der Lebens-
weise der aufgefundenen Brackwasserfauna angenommen worden war?
Es liegt am nichsten, diese Gerdlle auf Fliisse zu beziehen, die eben in
jenes Brackwasserbecken miindeten.

DaB die spirlich iiber die Schrigfliche verstreuten Gerélle tatsach-
lich die Ausliufer von FluBschottern darstellen, konnte ich durch Beob-
achtungen am nordlichen Inntal-Rand nachweisen. In umfangreichen
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Baugrund-Aushebungen bei Mooseck, W. von Simbach a. I. (Abb. 10, 11),
fand ich NW. von P. 359 bei 375—380 m MH. von oben nach unten:
4. Sandig-lehmig-kiesige Gehingebildungen;

3. 2 m kleinkieselig-glimmerige Sande mit vielen, zerbrochenen Brackwasser-Muschel-
schalen;

Uberwiegend Glimmersande mit Muschelschalen des Brackwassers;

1. Uber 1,5 m bis Doppelfaust-grober Schotter mit Sand und sehr vielen Schalen-
trimmern von Oncophora, Cardium . a.

(8]

In geringer Tiefe unter diesem Ubergangs- und Umlagerungsstock-
werk muf alsbald der Schlier beginnen.

Der Schotter enthilt rd. 50 v. H. weiBe oder graue Gangquarze und Quarzite,
rd. 20 v. H. Gneise und etwas Granite, rd. 2o v. H. Karbonate, darunter etwas mehr
Kalksteine (blaugrau, hellgrau, mitunter dicht, hellgrau mit rétlich umrahmten Kalziten,
Marmor, feinglaukonitischer, kalkiger Sandstein) als Dolomite (graue und briunlich-
graue, Hauptdolomit-dhnlich; hier keine dunkelgrauen), wenig rote Radiolarite. Im Rest
besonders violettrote Buntsandsteine, Porphyrite, Felsitporphyre, Hornsteine u. a. Die
Kalkverkittung ist nur schwach. Restschotter, jedoch nicht ausgepragt!

w s.Hadermann 0
Antersdorfer 8. Edmanl
nw.Jrging

W, F.s08 W behsl ONO
; fh
Hitzenau [ ;,’:f i,’v'g:ﬂc-f 4 Antersdonfer B©. Naser[lbery
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Abb. 10

Ungleichférmige Uberlagerung von helvetischem Schlier (S1), Kirchberger Schichten (Ki) mit
Schotter (Sy) und tortonischer Siifwasser-Molasse (F) mit Vollschotter (S,) durch den sarma-
tischen Rest-Quarzschotter (Q).

Auch 2 km westlicher, hinter Hitzenau (W. von Simbach a. I., Abb. 10),
sind dem glimmerreichen, mittelkérnigen Brackwassersand mit doppel-
klappigen Oncophora, Cardium gelegentlich Quarzgerdllchen einge-
schaltet. Gegen oben erweisen sich die Mergellagen als vollig umgelagert,
in Stiicken gerollt und zusammen mit Muschelzerreibsel und Nub- bis
Apfel-groBen Quarzgerillen wieder abgelagert. Gerdllbringende
FluBbstromungen drangen also hier bis in das regelrechte
Ablagerungsgebiet der Brackwasserschichten vor, konnten
aber diese nicht restlos beseitigen, sondern nur oberflichlich umlagern.

Auch die Kirchberger Sande mit Oncophora und Cardium WSW.
von Brombach a. Rott (Tafel VII unten) schlieBen eine Menge bis Nub-
und Apfel-groBe Schmitzen von Gerdllen ein. Durch die Buntheit ihrer
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Zusammensetzung, welche nichts mit Gesteinen der Bohmischen Masse
zu tun hat, erinnern die Moosecker Schotter aullerordentlich an die etwa
gleichhoch und ebenfalls unmittelbar iiber dem Schlier liegenden zwischen
unterer Rott und Inn.

Dieser , Tuttinger Schotter” zwischen Malching — Rotthal-
miinster — Tutting — Zell (SW. von Pocking) setzt W. von Malching in
380/85 m MH. ein, indem er sich unmittelbar auf den Schlier gelegt

hat (Abb. 11). I
|

g Hir Simbacha.l.
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Abb.
Querschnitt am nérdlichen Inntal-Rand
Die drei quarzreichen Schotter: Helvetischer Tuttinger

Die braun verrostete Verwitterungsbank ist gegen unten scharf durch Eisenhumus-
Ortstein abgegrenzt. Wir haben nicht die Zusammensetzung des gewdhnlichen, torto-
nischen Hauptkieses, auch nicht jene gewdhnlicher plioziner Restschotter, sondern in
den weniger hidufigen Geréllen eine abweichende Geréllfithrung. Neben vielleicht 8o v. H.
Quarzen und Quarziten rd. 1o v. H. Granite und Gneise (oft miirb), dazu vielleicht
fast 5 v. H. am Ort bereits fast ganz zerfallene, kleine Karbonatgerdlle, recht viel
violettrote Buntsandstein-Quarzite, ofters Grauwacke-artige Gesteine, frische, parallel-
gelagerte Amphibolithe: Kalkfithrender Restschotter.

18 m michtig steht dieser Schotter, unten mit 1 m Sand, an StraBe und Talhang
N. von Malching an, von hellem Letten bedeckt: 75 v. H. helle Gangquarze und Quarzite,
1o v. H. Granite, Gneise, pegmatitische und aplitische Gesteine (besonders die groBeren
Gerdlle), vielleicht 4 v. H. violettrote Buntsandstein-Quarzite, dazu violettes Verrukano-
Quarzkonglomerat, iiber 5 v.H. griinliche Porphyrite, rote griingeflammte Quarzporphyre,
Epidotite, harte Grauwacken-Gesteine, Almandin-fiilhrender Amphibolith, frischer Gabbro
bis Amphibolith, schwarzer Lydit. Vielleicht 3—35 v. H. ausgelaugte Hornsteine, Kalke
und Dolomite (kleinere Gerélle), selten ein roter Radiolarit-dhnlicher Hornstein, ein
kieseliges, entkalktes Feinkonglomerat. Uber 6 m Glimmersand und Letten der Oberen
SiiBwasser-Molasse werden noch hoher bedeckt von LoB mit Succinea oblonga (6 m), der
auch den Kalktuff von SW. von Tutting bedeckt und S. von Kiihnham sich in braunen
ilteren LéBlehm und in jiingeren hellen LoB gliedern laBt. ]

Unterhalb Malching kommt der Schotter iiberall unter dem tortonen
Flinz und iiber dem Schlier am Gehange heraus (Abb. 11, 13).

Siidwestlich von Leithen sind es bis 50 v. H. Nichtquarze und Quarzite, darunter
20 v. H. Gneis, Granit (oft miirb), reichlich Amphibolithe, Serpentine, Buntsandstein, §
viele ausgelaugte Kalksteine, Dolomite, vereinzelt bis kindskopfgroB. Westlich von 5
Anzing sind die Gerélle frischer, bedeckt von 5—10 m Glimmersand-Flinz. Auch SW.
von Thalling setzt der Schotter (8 m) mit bis kindskopfgroBen Gerdllen iiber dem
Schlier (mit Tarritella, Tellina und kleineren Schnecken) ein, hat schon reichlich
25 v. H. Gneis, Granit, Pegmatit, Serpentin, Amphibolith und iber 5 v. H. Kalksteine.
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Bei Zell ist der Schotter ausgekeilt bis auf eine 1,5 m machtige,
grobe Lage iiber graublauem Schlier und unter hellem, feinsandig-
staubigem Mergel, dessen unbestimmbare Schalenstiicke wohl auf Kirch-
berger Schichten hinweisen. Es scheint also der Tuttinger Schotter
hier, SW. von Pocking, bei 336 m MH. auszuspitzen. Da die offen-
bare Fortsetzung jenseits des gefalteten Schliers W. von Simbach a. I.
von mir gleichfalls unter, dort versteinerungsreichen, Kirchberger Schich-
ten aufgefunden wurde, diirfte es sich also wirklich um den NO.-Aus-
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zwischen Marktl-Simbacha. In n-Pocking.
Schotter, tortoner Hauptkies, sarmatischer Restschotter.

laufer eines in das Kirchberger Brackwasser-Becken vor-
geschobenen FluBschotters handeln.

Michtiger ist der Tuttinger Schotter westwirts gegen Rotthal-
munster.

Am KoBlarner Bach unterhalb dieses Ortes erscheint er in vielen Kiesgruben
zwischen 360 und 380 m MH., nach oben wechsellagernd oder bedeckt mit SiiBwasser-
ton, Letten und Glimmersand, schlieBlich von LéB. Die bis Kindskopf-, ja Ful-groBen
Gerolle bestehen auseQuarzen und Quarziten, 15—20 v. H. miirben Gneisen und Graniten,
frischem Amphibolith, Porphyrit, reichlich Buntsandstein, éfters geflammtem graurotem
Mergelkalk, rot und griin geflasertem Quarzporphyr, Radiolarit u. a. Am reichsten an
kristallinen Nichtquarzen (40 v. H.) also besonders an Gneisen, Porphyriten, Amphi-
bolithen, Grauwacken, einigen schwarzgriinen Serpentinen, ist der Schotter von Tutting.
Der nur 1—2z v, H. betragende Karbonatgeroll-Gehalt springt kaum 500 m weiter im
SW. auf einen sehr viel héheren Gehalt in dem ,,hochterrassenartig’ verkitteten Schotter.
Dieser durch eine Letten- und Tonlage gegen oben geschiitzte Teil des Schotters zeigt
viele frische Alpenkalke.

Alle diese Schotter sind offenbar helvetisch und treten nur im S.
und SW. auf, nicht weiter nach N. Dies und der Gerdllbestand aus
alpennahen Grauwacken-Gesteinen und anderen zeigt schon, daB sie
von SW. oder W, nicht aber von N. hergekommen sein
konnen. Auch nicht von O., wo ja die Kirchberger (Grunder) Schichten
normal verbreitet sind. Nur die Atzbacher Sande im SO. des Hausrucks
sind grober.

Im SW. und W. war aber offenbar im Burdigal und wohl noch im
Alt-Helvet die Schlier-Senke des Meeres. Kamen im Jung-Helvet nun von
dort Fliisse, so muB sich, etwa gleichzeitig mit unserem Birnbach-Gewilbe,



28

auch dort der Meeresboden gehoben haben. Uber das so ent-
standene junge Land flossen Wasserldaufe und rdumten Zaltere Schotter
mit fort, wodurch sich die Restschotter-Ausbildung wenigstens eines
Teiles der Tuttinger Schotter erklirt. Die ostliche und nordliche Be-
grenzung des Landes bildete das Brackwasser-Meer in Oberdsterreich
und am Rande der Bohmischen Masse bis zum Vorland der Alb-Platte
bei Ulm und Kirchberg. Die Nordwestbegrenzung war der gleiche Meeres-
streifen, denn KiperrENn (1931) konnte ganz entsprechende FluBschotter-
Einmiindungen ins Kirchberger Becken im N. des Boden-Sees nachweisen
(Abb. 5). Aber die Siidbegrenzung dieser Schwelle wurde gleichfalls
durch einen Meeresstreifen mit Kirchberger Schichten gezogen. Es zieht
ja vom Boden-See iiber Landsberg a. L. nach dem Thalberg-Graben SW.
von Aibling und gegen Siegsdorf—Hausruck gleichfalls die Fazies der
Oncophora-Schichten. Unsere FluBschotter-liefernde Schwelle erweist
sich demnach als eine ,siidbaverische Mittelschwelle".

Der Fazies- und Schichtwechsel. Schotter und erodiertes Relief,
mit denen sich unsere Kirchberger Schichten auflagern, zeigen an, dal}
die Oberfliche des unmittelbar vorher' abgelagerten Burdigal-Schliers
nicht eben war, sondern mit einem bedeutenden Relief aus der Meeres-
bedeckung aufstieg. DaB dieses zur Hauptsache nicht erst iiber dem
Meeresspiegel und nicht etwa erst durch auBenbiirtige Abtragungskrafte
entstand, wurde uns oben bei Besprechung des Leoprechtinger Sattels
und seines Abbaues, ebenso bei Betrachtung des Birnbacher Gewdlbes
klar.

Und nun haben wir AnlaB auch noch im SW. von Niederbayemn
eine groBere, Fliisse-entwickelnde Aufw6lbung anzunehmen, welche an-
scheinend wihrend der gesamten jlingeren Helvet-Zeit Gerolle in das
Kirchberger Brackwasser-Meer vorschob und es halbsiil machte, somit
als Hochgebiet, wenn auch vielleicht als teilweise von Seen bedecktes
Land, fortbestanden haben muB. Da auch von dem nérdlichen Festland
der Bohmischen Masse her Einspiilungen erfolgt sein diirften, wird
verstandlich, weshalb nicht nur an der Unterfliche und am Rande,
sondern auch weiter im Inneren des Brackwasser-Beckens umfangreichere
Gesteinswechsel entstanden.

Im allgemeinen haben wir unten und oben eine iiberwiegend sandige
Ausbildung, in der Mitte der Kirchberger Schichten eine mergelige.
Nordlich von Ober-Birnbach darf man z. B. mit 10 m Feinsand, dartiber
rund 30 m Feinsandmergel, zu oberst mit bis 20 m glimmerreichem
Feinsand rechnen. Aber auch diese Hauptabteilungen diirften nicht
durchlaufen, werden zum mindesten gegen oben, bzw. unten weitgehend
durch hangende oder liegende Nachbarfazies ersetzt. Ostlich bei Thalham
(NO. von Simbach a. 1.) liegen unter der Oberen SiiBwasser-Molasse sehr
glimmerreiche, gelb verwitterte Fuchssande mit Oncophora, eine fiir die
oberen Kirchberger Schichten sehr bezeichnende Ausbildung, die freilich
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auch im SiiBwasser-Torton wiederkehrt. Der Glimmer diirfte eine Fern-
einspiilung von der Bohmischen Masse sein. Unter dem F uchssand folgt
ein ebenfalls bezeichnender Streifentonmergel mit em- bis dm-dicken
Tonmergellagen und glimmerigem Feinsand; in Lagen massenhaft Onco-
phora parischi. Noch tiefer hat man N. von Simbach a. I. wieder mich-
tigen Feinsand und Mehlsand. In den Oncophora-fiihrenden, mehl-
sandigen Feinsandmergeln bei 410/420 S. von Ernegg (NO. von Ering)
hat man sehr ausgedehnte Wellenfurchen (SO.-streichend). Schone
Muldenschrigschichtung mit bis 200 geneigten Reliefboschungen zeigt
Abb. 12 c. Auf starke Windwassertrift und Rutsche in offenbar sehr
flachem Becken deuten auch die Schichtstérungen Abb. 12 d hin.
Glimmeriger Feinsand mit wenig Zwischenlagen von Staubmergel,
auch feinglimmerige Mergel mit Oncophora liegen ONO. von Pfarr-
kirchen a. R., staubiger Feinsand bis Staubmergel mit Dreissensia-Mela-
nopsis-Cardium-Schill (Schalenhiufung) S. von Aham (NO. von Pfarr-
kirchen). Westlich von Schnecking (Blatt Aidenbach-S.) ist der fein-
glimmerige Brackwasser-Sand mit Cardium- Dreissensia-Schill knollig

s TN TG I
NN e ——=
b I3o
cm
=
c

= —— — 3}
=S=———1— - —

= P — ——

—

ne

Abb. 12
Teilgefiige in Miozdn-Schichten,
a = tortoner Feinsand bei 438 m MH., W. von Nasenberg, N. von Simbach a. Inn; b = Fein-
sand (Fs) und Tonmergel unter Gehingelehm im Torton-Flinz. Antersdorfer Bach bei
P.390 NW. von Simbach a. Inn: ¢ = Kreuzschichtung der Teilmulden im glimmerreichen
Feinsand der obersten Kirchberger Schichten bei 440 m MH., NNW. von Ober-Birnbach,
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(konkretionir) hart verkalkt. Ostlich vom ,,Schmidt im Kirn®“ hat man
zwischen 425/35 m Mergel, teilweise glimmerigen Feinsand mit Melanop-
sis-Cardium-Dreissensia-Schill und Streifen von bituminésen Lagen. Bei
Edmiihl, NNW. von Simbach a. 1., liegen iibereinander:

405—408 m MH. glimmerfiihrender, mittelkrniger Sand mit diinnen Mergelbankchen
und Oncophora, Schrigschichtung, Wallnuf-grofien Quarz- und kleinen
grauen Kalkgerdllchen;

390—400 m MH. Streifenmergel mit Oncophora;

383—385 m MH. bei der Miihle glimmerreicher Feinsand-Schill von Oncophora und
cinigen Cardium-Schalen. 30 cm iber dem Schill liegt eine 2 cm
dicke, pflanzenhickselreiche, schwarze Bank.

ny

Querschnitte:
wnw.Tutting sw. Leithen Schénburg Zell
sw.Thalling sw. Pocking
S0 NW 0s0 WNW 0
m _ W oso WNW m
arne 370

350

330

Abb. 13
Querschnitte am Westrand der Pockinger Heide (Niederterrasse = N) siidlich
des Rott-Tales.

§ = wahrscheinlich helvetischer Schotter (vertritt die Kirchberger Schichten), bedeckt von

Flinz-Ton (F) und glimmerfiilhrendem Feinsand (Fs). Inntal-Lof (mit Swecinea oblonga) mit

Léglehm bis 8 m Maichtigkeit. Unter oberstem Schlier oder Kirchberger Staubmergel bei
Zell 1,5 m grober Schotter iiber bliulichgrauem Schlier. Q = Quelle. -

Fast in jedem Aufschluf findet man Oncophora und Cardium, oft
auch zu Schill (,Lumachelle”) angereichert. Melanopsis impressa-Schill
ist seltener, kommt z. B. SW. von Lengsham und Walksham oder S. von
Aham (NO. von Pfarrkirchen; viele Dreissensien) vor. Eine 7 cm lange
Unio gibt es in den héchsten Kirchberger Schichten bei 463 m MH.
S. von Aspertshub (S. von KoBlarn) inmitten von Schill (lockere ,Luma-
chelle*) doppelklappiger Oncophora und Cardium, so daB wohl Unio
auch im Leben dhnlich zwischen diese Brackwasser-Fauna vordrang, wie
wir sie heute hiufig genug, z. B. an der ostlichen Ostsee etwa im
Riga'schen Meerbusen mit Arnodonta inmitten der Ostsee-Fauna antreffen.

Auffallend ist ein blaBcremefarbener Mehlsandmergel, der in
dickeren Binken und einheitlich beziiglich K6rnung und Kalkgehalt iiber
20 m machtig wird. Er fihrt nur selten Versteinerungen und kommt
NO. von KéBlarn, S. und SO. von Ober-Westerbach (mit Oncophora
und Cardium) oder N. von Simbach a. L, S. von Aham u. a. O. vor. Diese

Fazies geht aber ebenso wie die des Streifenmergels auch in den Meeres- &

Schlier ein.
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Besonders sandreich sind die Kirchberger Schichten, welche den
Westteil des Birnbacher Sattels umbhiillen, so SO. und SW. von P. 436,6
nordlich der Bahn bei 375/95 m MH. Sie haben schén feingeschichteten,
hellen, glimmerigen Feinsand mit Oncophora-Schalen; gegen oben er-
scheinen Zwischenbiinke von Stecknadelkopf- bis Apfel-groBen Gerdllen
aus Quarz, seltener rotem und schwarzem Hornstein, Griinstein, mit be-
sonders massenhaften Muscheln. Kriftige, gerollbringende Wasserstro-
mungen reichten also noch bis hieher und fegten den Muschelschill zu-
sammen. Die Abtragung des Birnbacher Sattels geschah
schon teilweise vor Absatz der Kirchberger Schichten, wes-
halb iiberwiegend nur sandige, diinne Meeresschichten abgesetzt wurden.
Die Sandfazies der Kirchberger Zeit sagt wohl, daB dieser Sattel auch
im Jung-Helvet als Schwelle héher in die bewegteren Brackwasser-Schich-
ten emporragte als seine von feinerem Schlamm eingedeckte Umgebung.
Und daBl schlieBtich diese Sattelaufbiegung auch danach noch
weiterging, sieht man aus dem umlaufenden Bau der ihn umhiillenden
Kirchberger Schichten.

So ist im Sediment die langdauernde Baugeschichte dieses Gewdlbes
abgebildet.

Die mit diesen Bodenbewegungen verbundenen Teilbeschleunigungen
(Erdbeben!) haben ohne Zweifel eine starke Labilitit des Schlammes
bedingt, die sich in der lebhaften Sedimentationsunruhe widerspiegelt.
Beweise fiir kriftige Stromung und Stromungs-Versetzung haben wir
jedenfalls in Abb. 12 ¢, Anzeichen fiir plétzliche Sackungen an zu steil
gewordenen Gehingen des bewegten Beckenbodens diirften in den
scharfen Teilfiltelungen Abb. 12 d zu erblicken sein. Die letzteren Binke
lagen im unteren Kirchberger Sand, der aber noch von etwas Tonmergel
unterlagert wird.

Den Fortgang der faltenden und reliefverbiegenden Gebirgsbewegung
im Untergrunde der Vortiefe auch noch wihrend der junghelvetischen
Kirchberger Zeit kénnen wir also in #hnlicher, wenngleich nicht so
hiufiger Weise, aus dem Sediment ablesen wie fiir die Schlier-Zeit.

Die ungleichformige Dachfliche. — Wiihrend in der junghelvetischen
Brackwasser-Zeit SiiBwasserschichten wohl schon teilweise auf der Siid-
bayerischen Mittelschwelle entstanden waren, sehen wir solche nun beim
Verschwinden des Brackwassers auch iiber die Beckenschlamme der Kirch-
berger Schichten iibergreifen: Die tortonische Obere SiiBwasser-Molasse
oder der , Flinz“ iiberlagert die Obere Brackwasser-Molasse.

Auch diese Dachfliche ist keineswegs gleichférmig, sondern sie
schneidet schrig (diskordant) iiber verschiedenaltrige Brackwasser-
Schichten hinweg. Wir erkennen dies am Wechsel der Kirchberger
Schicht-Michtigkeit, auch im besonderen an dem raschen Dickenwechsel
der hangendsten Kirchberger Teilschichten. Freilich scheinen weithin
Wechsellagerungen oder Gesteins-Ubergiinge, auch fehlende Schrig-
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flachen und aushaltende Hohenlagen eine Gleichformigkeit nicht selten
vorzutauschen. Aber schon der Ubergang von einem bereits mit einem
gewissen Relief versehenen Brackwasser-Beckenboden in ein FluB- und
Seengebiet, aber auch in eine Pflanzen-bedeckte Landschaft mit ihrer
Mindest-Furchung, Abtragung und Absatz von dinnen Umlagerungs-
decken setzt ja von vornherein voraus, dal Ungleichférmigkeiten iiber-
wiegen miissen. Sie fallen natiirlich oft kaum auf, weil die umzulagernde
Unterlage aus Lockerstoffen besteht und sie durch geringe Verfrachtung
ihre Eigenart kaum verliert.

Besonders klar werden Ungleichférmigkeiten dort, wo spatere Fliisse
nicht allein die sonst im allgemeinen abgelagerten tonig-sandigen
Hangendschichten des Tortons wegriumten, sondern auch noch in die
Kirchberger Liegendschichten vorgriffen. Hiezu gehort freilich die
Schriagfliche an der Sohle der Tuttinger Schotter nicht. Diese sind ja
noch von offenbar urspriinglichen Kirchberger Fossilschichten tiberlagert
und somit alter.

Die Grenzen der Kirchberger Schichten, — Gegen W. tauchen die
Kirchberger Schichten mit ihren vermutlich bald auskeilenden Bénken
unter die immer michtiger werdenden Flinz-Schichten (Tafel VI). Teil-
weise werden sie ersetzt durch helvetische FluB-Schotter, welche, etwa
lings dem heutigen Inn-Lauf, von der Mittelschwelle stammen und deren
ostlichster Auslaufer der Tuttinger Schotter ist. Er liegt unmittelbar auf
Schlier und zum grofen Teil gleich unter Flinz. Die 6stliche Fortsetzung
im untersten Inn-Gebiet scheint die Schardinger Randschwelle zu meiden
und zwischen ihr und einem Gewdlbe im S. (Lambrechten—Riedau) bis
tiber Andorf hinaus zu liegen.

Gegen NW. diirfte eine Donau-nahe Senke im N. der Siidbayerischen
Schwelle die Brackwasser-Verbindung mit dem Kirchberger Gebiet bei
Ulm vermittelt haben. In ihr gehen die Brackwasser-Schichten fort;
ebenso offenbar gegen SW. in einer Alpenrand-nahen Senke bis zum
Pfinder. Gegen O. finden wir die Kirchberger oder Grunder Oncophora-
Schichten im Nordteil von Blatt Mattighofen 1:75000 und auf Blatt
Ried i. I. Im SO. des Hausrucks entwickeln sich die sie vertretenden
Atzbacher Sande (Abb. 5).

Wie die Kirchberger Schichten im N. der Rott gegen O. zu auf-
horen, ist noch ungeklirt. Ich konnte sie wohl O. von Ortenburg noch
um ein Stiick weiter verfolgen als L. v. Amoxn, aber weiterhin im Neu-
burger Wald fand sie J. SrapLer nicht mehr. Ostwirts gibt es nur noch
einen michtigen Hangendschlier und dessen gleichfalls meerische Unter-
lage bis an den Inn. Méglich, daB auch hier der Oberteil oder die ganze
Folge von oben her abgetragen und in die Obere Siibwasser-Molasse um-
gelagert, bzw. auch von Pliozin-Fliissen weggenommen wurde. Moglich,
daB sich, wie ich erstmals 1914 vermutete, ein Teil gegen SO. doch in
hangenden Schlier verwandelt, wie er vielleicht auch im N. (Ortenburg)
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liegt. Beweisende Beobachtungen sind mir nicht bekannt. Das Auftreten
von einer noch tiiber den Kirchberger Schichten liegenden, kiisten-
nahen Meeresbank (gerdllfithrender Kiistensand mit Bohrmuscheln,
Austern, darunter Schlier) unmittelbar im Liegenden der Trauntaler
Hausruck-Kohle, von dem mir Herr Dr. Scuaprer freundlichst berichtete,
macht die Anwesenheit normalgesalzenen Meeres noch in der helyetischen
Spiitzeit gegen den Inn zu nicht unwahrscheinlich. Auch fand ich auf
Blatt Ried i. I. Faziesiiberginge, welche durch weitere Foraminiferen-
Studien (R.Warriscn) zu einer bedeutungsvollen Klarung kommen diirften.

Insgesamt wird das in Tafel VI durch Strichelung roh eingerahmte
Verbreitungsfeld der Kirchberger Schichten in Niederbavern und im
Innkreis einem helvetischen und teilweise auch spiteren Senkungs-
raum entsprechen. Die Auslappung im NO. ist offenbar tektonisch, die
Grenze im SW. und W. durch jiingere Uberdeckung zu verstehen. In
einer alten Tiefenlinie stiel der helvetische Tuttinger FluBschotter delta-
artig lings der heutigen Inn-Senke weit gegen ONO. vor.

3. Die Obere SiiBwasser-Molasse (Torton).

Der Flinz. — Etwa mit Beginn der tortonischen Zeit setzten die
feink6rnigen, als Flinz bezeichneten Ablagerungen der Oberen SiiBwasser-
Molasse ein. Die Vortiefenoberfliche stieg nun langsam iiber den Meeres-
spiegel empor, und neben Bereichen der Abtragung entwickelten sich
frither oder spiter ausgedehnte und teilweise recht michtige See- und
FluB-Absiitze.

Zu den bezeichnendsten Gesteinen gehoren die mehr oder weniger
feinsandigen oder glimmerfithrenden, grauen Tone und oft seifig anzu-
fiihlenden Letten. Dann gibt es hellgraue Tonmergel und gleichfalls
wseifige” Kalkmergel mit oder ohne Kalkknollen (Konkretionen), dunkel-
graue glimmer- und sandreiche Letten, die in Braunkohlenlagen iiber-
gehen und Kohlestiickchen fithren. Schlieflich mehr oder weniger
glimmerreiche Feinsande, verwittert zu gelbem , Fuchssand“. Diese Ge-
steine wechsellagern oft in Ful- bis Meter-starken Binken, oder sie
bilden fiir sich dickere Stockwerke.

Siidsiidwestlich von Bernwalln (S. von KéBlarn bei 485/490 m MH.)
schlieBt dieser Flinz liber einer grauen, glimmerfiihrenden Lettenlage
eine an verkohlten Pflanzenstiickchen reiche, handhohe Schicht ein,
welche gegen hangenden hellen Tonmergel eine Lage perlmutterglinzen-
der, bis 10 cm langer Unioniden zeigt. Unio, Schalen von Helix gibt es
ofters, so NNO. von Nasenberg bei Simbach a. I., Grub SW. von Hader-
mann bei 453 m MH., NW. von Simbach a. I. (vgl. auch Wurwm 1937, 290).

Als Wirkung von Eisdruck und wohl auch von Gehingedruck er-
scheinen die Aufpressungen von Tonmergel in hangendem Feinsand

(Abb. 12b , Frostkeile”?). Die Machtigkeit des obermiozinen Flinzes
g
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geht in dem untersuchten Gebiet bis go m, schwankt aber meist zwischen
30 und 40 m.

Auf Blatt Simbach a. I. fand ich am Waldrand O. von Hinterlexenau
bei 440 m MH. im glimmerfithrenden Staubsand feinstreifige Lagen und
dickere Binke von 3,5 m glimmerreichem, hellgrauem Feinsand, iber-
lagert durch orange-gelb gefirbten Feinsand (1,5 m), oben lettig, gleich-
formig iiberdeckt von iiber 2 m reinem, gut gerolltem und NuB- bis
Doppelfaust-grobem Quarzschotter. Dessen Oberkante ist gleichlaufend
mit dem Gehinge zu 1/, m dicker, weiBer Felsbank verkieselt. Zusammen
mit dem Flinz ist auch der Quarzschotter verworfen durch zahlreiche,
widersinnige Spriinge, welche mit Str. N. 709 O., F. 30—50% NNW. durch
den ganzen AufschluB} setzen. Sie zerteilen sich in dem glimmerreichen
Feinsand und verziechen diesen, wie Abb. 14 und Fig.8, Tafel V zeigt.

Abb. 14

Teilansicht (2,5m lang) von Fig. 8 auf Tafel V (rechts unten).

Verwerfungen in 20° OSO.-geneigtem, wenig geschichtetem, tonigstaubreichem Feinsand mit
glimmerreichem, mittelkérnigem Sand (punktiert) der Oberen Siifwasser-Molasse, Aufschlu@
bei 440 m MH,, am Waldrand O. von Hinter-Lexenau, Blatt Simbach a, Inn.

Die Schichten haben Str. N.30090., F. 209 OSO. und werden durch die
Spriinge wiederholt. Die verkieselte Schotterdecke geht auch im an-
schlieBenden Wald noch weiter und steigt bis iiber 510 m MH. siidwest-
lich von Fiirstberg empor. Sie ist aber nicht mitverworfen. Die
Sprungbildung und wohl auch die Schrigstellung der Schichten diirfte
also nach Bildung des Schotters, aber vor dessen Verkieselung
anzusetzen sein.

Versteinerungen fanden sich hier nicht, doch ist nach Ausbildung
und Lage Torton anzunehmen. Héher oben, zwischen 510 und 530 m MH.
bauten einst zwei Ziegeleien guten Ton, offenbar von Letten iiber dem
Schotter, also Pliozin-Flinz ab.

In dieser Gegend zeigt sich somit, daBl der vermutlich tortonische
Hauptkies noch mitsamt seiner Unterlage tektonisch bedeutend gestort
wurde, dafl danach eine starke Relief-Umformung eintrat, denn die
nachfolgend einsetzende Verkieselung greift schrig iiber die etwa 70 m
betragende Schottermichtigkeit an einer hier der heutigen bereits dhn-
lichen Gehingeform iiber. Mit jener kriiftigen, offenbar auf Landhebung
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zuriickzufithrenden Zertalung diirfte auch eine tiefe Verwitterung, Ent-
kalkung und Umlagerung besonders der hoheren Schotterteile, also die
Bildung der etwa sarmatischen Restschotter verbunden gewesen sein.

Hoher nach oben reichen die Kirchberger Schichten weiter im NO.
bei ,,Schmidt im Kirn" (Kirnbach-Tal). Da sehen wir noch bei 430/435 m
MH. die versteinerungsreichen Brackwasser-Mergel und Feinsande, 1 m
hoher bereits die von oben herabgreifenden quarzreichen Schotter. Hier
fehlt also der Flinz unter dem Schotter ganz. Es ist nicht zu entscheiden,
ob diese Abtragung der liegenden SiiBwasserschichten (Torton) bereits
im Torton oder erst unter den Fliissen der sarmatischen Hebungs- und
Umlagerungszeit vor sich ging. Wahrscheinlicher diirfte das letztere
sein, denn die Hangendschotter sind hier bereits Restschotter. Auch im
Kirnbach-Tal wiirde der hangende, sarmatische Quarzschotter die liegen-
den SiiBwasserschichten voéllig wegschneiden und sich bei 435 m MH.
Kirnbach-abwiirts schon bei 420 m MH. unmittelbar auf die Kirchberger
Schichten legen.

Demnach wiirde sich hier das gleiche Querschnittsbild ergeben wie
am Antersdorfer Bach NW. von Simbach a. I. (Abb. 10). Dort hat man
SW. von Nasenberg bei 436/439 m MH. einen 6° gegen NNO. geneigten
Flinz mit sechs sichtbaren, 10—20 cm-Spriingchen, die alle steil gegen
W. absenken. Der schrig geschichtete Feinsand ist in manchen Zwischen-
bianken héchst unruhig gebogen (Abb. 12). Der Flinz schwillt von 25 m
iiber den Kirchberger Schichten im Antersdorfer Bachtal nordwirts bis
auf etwa go m an, um aber alsbald westwirts durch Herunterschneiden
der hangenden Restschotter bis auf die tortonen Liegendschotter vollig
auszukeilen (Abb. 10, 11).

Der tortonische Hauptkies. — Im Flinz liegt ein Hauptschotterlager
(,,Hauptkies*).

So haben wir auf Blatt Julbach Mitte (NW. von Derschlhof) zwischen 450 und iiber
470m MH. iiber mittelkbrnigem, grauem Glimmersand-Flinz Quarzschotter und Sand.
Die selten iiber Doppelfaust-groben Gerille liegen ziemlich kreuz und quer oder in
FluBschichtung, haben

85 v. H. Quarze und Quarzite, bis

10 v. H. Gneise, Granite, Pegmatite, darunter Granitgneis mit griinlich zersetztem

Biotit,

Rest: etwas Buntsandstein- und Verrucano-Quarzit, schwarzer Hornstein, roter
Felsitporphyr, teilweise verschiefert, vollig ausgelaugte Kalksteine,
schwarzes Kieselgestein, kein sicherer Radiolarit.

Im Nordteil von Blatt Julbach diirfte Pliozdn-Flinz die Verebenungsfliche zwischen
470—500 m MH. bilden, denn in Fuchseck ist ein 19 m tiefer Brunnen mit braunem
Sand, aber fast ohne Kies; grauer Ton, glimmerfiihrender Mehlsand, seifiger Letten
bildet die Oberfliche hier und hiniiber auf Blatt Triftern, z. B. bei 490 m an der StraBe
gegen Wittibreut, N. von P. 486, O. von Rabensham. Dagegen streicht in tieferer
Lage in 470 m MH. bei Thalling der Schotter durch, ebenso am Grasenseebach-Talhang
im N. iiber 400 m MH., unterlagert von Flinz.

Westlich von Simbach a. I., z. B. bei Hitzenau, im Tal N. von Julbach folgt iiber
dem helvetischen Schotter zwischen 400 und 500 m MH. der michtige Torton-Schotter

s.
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mit Sandeinlagerungen, N. von Julbach z. B. bei 435 m mit Zwischenlagen von glimmer-
reichem Sand, héher auch solche von Letten. Der Gehalt an Karbonatgerillen (iiber-
wiegend graue Dolomite, wohl auch dunkelgraue, hell anwitternde) betrigt hier 10 bis
15 v. H. Die obersten 3o oder 4om diirften umgelagerten, bereits sarmatischen
Schotter darstellen. Die Nichtquarz- und Quarzit-Gerdlle treten in ihm weitgehend
zuriick. Nordlich von Unter-Tiirken haben die bis iiber 3 Faust-groBen, teilweise Fuf3-
langen Gerélle 3—35 v. H. Dolomite und Kalksteine, 2 v. H. Hornsteine, 15 v. H.
Gneise und Granite (meist zerfressen), Porphyrite, etwas Serpentin. Am Prallhang des
Tiirken-Bachs SO. von Lanhofen ist der Schotter 4o0—s50 m hoch aufgeschlossen
(Abb. 11). Starke Schrigschichtung, einige Glimmersandbinke und -Linsen. Von
106 Stiick bis 3 Faust-groBen Geréllen bestimmte ich 50 Gangquarze aus Phyllit oder
Glimmerschiefer, 7 Quarzite, 6 Pegmatite, 2 Aplite, 12 Gneise, 3 Amphibolithe, 1 Grau-
wacken-Gestein, 3 schwarze Hornsteine, 1 Diabas, 3 Pistazite, 1 Griinstein, 6 rétliche
Buntsandstein-Quarzite, 1 Verrucano-Quarzitkonglomerat, 2 schwarze und 2 hellgraue
Dolomite, 2 Kalksteine.

Dieser michtige Schotter zieht sich auf Blatt Julbach nordwirts
weit fort. Seine oberflachlichen Lagen scheinen nicht nur durch Ver-
witterung am Ort, sondern auch durch mehr oder weniger weitgehende
Umlagerung an Nichtquarzgerollen verarmt zu sein. Diese oberste
Lage macht sich in 6stlicher Richtung selbstindig und
liegt als Decke ungleichférmig tber Flinz und Kirch-
berger Schichten (Abb. 11).

Nach W. zu setzt der michtige Torton:Schotter, gegen unten vielleicht durch
Helvet-Schotter ergdnzt, am Nordrande des Inn-Tals (Abb. 11) ununterbrochen fort
und senkt sich mit seiner Unterlage aus Kirchberger Schichten allmihlich. Seine
Auflagerungsfliche ist etwas wellig, hat aber bei Hitzenau 400 m, am Tiirken-Bach
* 370 m, oberhalb der Alz-Mindung im Peracher Bogen etwa 360 m, bei Miihldorf
unter 260 m, steigt dann in Dorfen aber wieder auf 305 m (Bohrung a. i. Erl. zum Blatt
Neuétting, 1923). Er wird gegen den michtiger werdenden Flinz diinner, schrumpft am
Bahnhof Neuotting auf 28 m, erreicht aber NO. von Miihldorf rd. 70 m, bei Dorfen
75 m. Ahnlich verhilt sich der Hauptkies im Rott-Tal W. von Pfarrkirchen.

Immer hat man reichlich Gneise, weniger Granite, rotlichen Bunt-
sandstein, schwarzen Hornstein bzw. Lydit, vereinzelt graue Dolomite,
griinen Serpentin. Gegen oben nehmen die sandig-tonigen Lagen west-
warts allmahlich {iberhand: Die tonige Bank 2 in Abb. 15 schwillt west-
wirts von AufschluB zu AufschluB rasch an; es beginnt das Auskeilen
gegen den Flinz im W. _

Erst ganz griindliche Teiluntersuchungen iiber die Dachziegellage-
rung, Gestein und GréBen der Gerolle werden fiir die FluBlaufe Naheres
auszusagen erlauben. Die vom jeweiligen Relief und von schwachen
Bodenbewegungen beherrschten Michtigkeiten erlauben dies noch nicht.

Beziehungen zum Hausruck-Schotter. — Der Hausruck-Schotter ent-
halt Saugetierreste (Hipparion u. a.) und liegt tiber unterpliozinen Braun-
kohlen-Schichten. Er ist Unter-Pliozian und zeigt in der Zusammensetzung
seiner Gerblle so starke Schwankungen, dafl sowohl der sicher helvetische
Tuttinger Schotter bei Simbach - Pocking — Rotthalmiinster, wie der
westwirts gegen offenbar tortonen Flinz auskeilende und darum selbst
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tortone Hauptkies in die Weite dieser Schwankungen einbezogen werden
kann. Es ist darum verstindlich, wenn Arbeiten von H. KivzL (1926) und
H. Gravr (1937), welche das Hauptgewicht auf Morphologie und Gerdll-
art legten, hier eine einzige, groBe Schotterplatte annehmen. Es sind ja
auch die Hohenlagen an den Rindern der Einzelschotter nur wenig
voneinander verschieden.
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Abb. 15
Querschnitte durch den tortonen Hauptkies am nérdlichen Inntal-Gehiinge
des Innbogens zwischen Marktl und Nieder-Perach.
A = westlichster Schnitt ONO. von Nieder-Perach; B = S. von P.489,2: C = O. von Um-
weghdusl.
Ki = Kirchberger Schichten; 1 = Schotter und Sand; 2 = Wechsel von grauem, tonig-
mergeligem Feinsand, glimmerreichem Ton und Sandmergel: 3 = kleingerélliger Schotter;
4 = Lehm und Kies; 5 = ziemlich grober Schotter, darin umgelagerte Mergel- oder Tonfetzen;
6 = Umlagerungsbank (0,5 m) mit gréiBeren Blécken und Fetzen gréferer Konkretionen von
Mergel und Ton; 7 = Sand mit Mergelstiick-Bank, oben Feinsand, 6 m; 8 = mittelgerélliger
Schotter; 9 = verfestigter Schotter; 10 = Schotter, oben Sand, auch Letten: 11 = mittel-
gerdlliger Schotter, oben auf einige Meter unregelmiifig durch Kalk verkittet; 12 = glimmer-
reicher, fein- bis mittelkérniger Sand, in Zwischenlagen mergelig, 6—10 m; 13 = griinlich-
grauer, glimmerfiihrender Ton, 3 m; 14 = mittelgerdlliger Schotter und Sand, dariiber sandig-
lehmige Decke.

Ganz wie im helvetischen und tortonen Schotter fand ich im unter-
pliozanen (pontischen) Hausruck-Schotter neben den bis fuBgroBen
Quarzen (mit den Quarziten zusammen vielleicht 6o v. H.) reichlich, teil-
weise iiber 10 v. H. weiche Granite und Gneise. Die roten Buntsandsteina
aber sind WNW. von Guggenberg noch zahlreicher (6rtlich vielleicht bis
8 v. H.), ebenso die dichten, schwarzen Dolomite, die vielen Grauwacke-
Gesteine, die reichlicheren Serpentine. Gegen oben nehmen die Kalkstein-
Gerélle machtig zu. Am Hof-Berg NNO. von Frankenburg (Fig. g,
Tafel V) haben wir dementsprechend (vielleicht bis 8 v. H. Kalk) eine
Kalkverkittung, die nirgends so stark ist wie im hoheren Hausruck-
Schotter und die am nérdlichen Inntal-Gehiinge nur ausnahmsweise und
nur bis zum , Hochterrassen*-Aussehen geht. Vor allem habe ich im
helvetischen oder tortonen Schotter oder gar im jiingeren Restschotter
bisher nirgends den so bezeichnenden und in alpennahen Miozanschotter-
Ausstrahlungen mit gréBten, bis 1/, m langen Blockgeréllen und mit
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groBter Haufigkeit (bis 60o—8o v. H.l) erscheinenden Flysch-Sandkalk
finden konnen. Er fehlt dem siidlicheren Hausruck-Schotter dagegen
keineswegs. Wiederum kommt der dunkelgraue Dolomit, der in den
oligozianen, alpennahen Schottern so reichlich ist, genau wie in Alpennihe
so auch an der unteren Isar, in Niederbayern und im Hausruck jeweils
noch in den idlteren Lagen der vorstoBenden Schotter der tortonischen
und, im Hausruck, unterpliozanen Zeit vor, verschwindet aber dann immer
gegen oben (auch von H. GrauL | 1937] beobachtet). Es scheint demnach
die vorletzte Lagerstatte, aus der jeweils infolge Relief- und Wasser-
Belebung der zur heutigen Lagerstatte umgelagerte Schotter kam, noch
recht reich an dunklen Dolomiten gewesen zu sein. Waren das damals
noch unverkittete Oligozan-Schotter? Erlahmende Reliefenergie mag zu
geringerer Eindeckungsgeschwindigkeit und damit zu stirkerer Zer-
storung der Gerélle gefithrt haben, die scharfer dezimiert, gegen oben
mehr Restschotterlager autbauten.

Den Hausruck-Schotter habe ich 1933 auch in seinem SW. gelegenen Wurzel-
gebiet bei Friedburg auf seine Gerolle untersucht. Neben gelegentlichen, lagenartig
eingeschalteten Schwirmen von Gerollen wiederaufgearbeiteter, hellgrauer, wohl dem
Schlier entnommener Tonmergel fand ich bei etwa 525 m MH,, also im untersten Haus-
ruck-Schotter, unter den groBeren Gerollen:

40 v. H. weiBe und graue Gangquarze und Quarzite;

20 v. H. meist helle und ziemlich verwitterte Granite und Gneise (nicht kleiner

als andere Gerélle), darunter schén gefiltelter Glimmerschiefer;
bis 10 v. H. rote Buntsandstein- und Verrucano-Quarzitsandsteine, blaB-fleischrote
quarzitische Arkose;

5 v. H. Kalksteine, besonders frische Sandkalke; wohl Hauptdolomit; Dogger-

Kalk; 1 Flysch-Kalk oder Lias, 1 Kieselkalk; heller, schwach spitiger
Marmor, 1 (nurl) schwarzer Hornstein. In kleinerer KorngrdBe scheinen
die Karbonate reichlicher zu sein.

Uber 10v. H. Amphibolithe, Phyllit-Quarzitschiefer, Epidotschiefer, Strahlsteinschiefer,
gestreckter Porphyrit, violettroter, felsitischer Feldspatporphyr, schwarz-
grauer Porphyrit mit hellen Feldspatleisten, griinlichschwarzer Saussurit,
1 roter Quarzporphyr mit kleinen fleischroten Orthoklasen und schwirz-
lichem Quarz.

Solche Zusammensetzung entspricht also wieder im groflen ganzen
dem schon oben fiir Helvet- und Torton-Schotter Gesagten. Unterschiede
sind: Zunahme der Buntsandstein-Gerille, Erscheinen der Flysch-Sand-
kalke, Mannigfalt der vulkanischen und metamorphen Grauwacke-Ge-
steine im Hausruck. Dagegen konnte ich bei Friedburg keinen einzigen
sicheren Radiolarit, keine herkunftsmidBig klaren Trias-Kalke, Lias-Ge-
steine, Aptychen-Kalke der Nordalpen, und nicht viele Flysch-Gesteine
finden, auch fast keine schwarzen Dolomite. Nichts von Flysch-Sandstein
oder -Kieselkalk, nichts von Gesteinen der helvetischen Kreide, des
Eozins, der Gosau, die doch heute im S. so reichlich erscheinen. Auch
wer nur fliichtig die unmittelbar siidlich benachbarten alpinen Gesteine
kennt, die Massive von Dachstein-Kalk u.a. der muBl den Gedanken
einer Gerollherkunft unmittelbar aus diesen ablehnen.
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Er wird auch nicht von einem ,alten Inn“, einer ,alten Salzach** sprechen
kénnen, welche den Hausruck-Schotter belieferten.

Auch der bekannte Ausweg, daB eben im Unter-Pliozin die nérd-
lichen Kalkalpen noch eine Fastebene waren, ist unmoglich, um alles
Vorhandene zu erkliren. Denn erstens sind die Schotter viel zu grob
fiir einen mindestens 60 km langen Fastebenenweg aus den Zentralalpen,
welche zudem in vieler Hinsicht eine abweichende Zusammensetzung
haben. Zweitens wiirde auch eine Fastebene, die angesichts der pliozinen
Vorlandsbewegungen sich nur recht teilweise verwirklicht haben diirfte,
niemals ohne Hartlingsaufragungen bestanden haben. Solche hitten
aber aus Radiolariten, Kalk- und Dolomitaufragungen, im Flysch aus
Kieselkalken und Sandsteinen, in dem helvetischen Streifen aus Gault
und Eozin-Kalken bestehen miissen. Fast nichts von alledem in dem
Schotter! Warum brachten aber die so merkwiirdig transportfihigen
Fastebenenfliisse nicht dies vor allem? Warum ist gerade beziiglich dieser
Hartgesteine der Gegensatz gegeniiber den quartiren Schottern (vgl.
z. B. die RiB-Bildungen von StraBwalchen!) so groB? Sollten die alpinen
FluBwurzeln mitsamt ihrem unterpliozinen Oberflachen-Stockwerk vollig
abgetragen, die oligozinen Augensteinschotter-Verebenungen aber er-
halten geblieben sein? Sollten im Unter-Pliozan noch weit nérdlich iiber
den heutigen Kalkalpen Ausldufer-Schuppen der Grauwacken-Zone gelegen
haben, von denen die vielen Grauwacken-Begleiter in den Schottern
herrithren? )

Bei einem Vergleich mit der gegenwirtigen Schotterfiihrung darf
man nicht iibersehen, dal ein solcher kaum angingig ist. Wurden die
alluvialen Schotter doch infolge des diluvialen Eistransportes und der un-
zahligen Zufuhren aus zweiten und dritten Lagerstitten vollig unnormal.
Auf die an anderem Ort naher zu beleuchtenden Herkunftsfragen, die
in ihrer ganzen zeitlichen Tiefe und Verwickeltheit iiberschaut werden
wollen, kann aber hier nicht weiter eingegangen werden.

Klar zeigen bereits die vorgebrachten Beobachtungen, dafl im grofen
ganzen gewill Ahnlichkeiten in der Gerollfithrung zwischen helvetischem
Schotter, tortonischem Hauptkies und unterpliozinem Hausruck-Schotter
bestehen. Aber wenn die betreffenden Fliisse immer wieder von dhnlich
zusammengesetzten Schwellengebieten im S. herankamen, so ist das ganz
selbstverstindlich. Die Schwankungen selbst innerhalb eines zeitlich und
raumlich zusammengehdrigen Schotters (Hausruck-Kobernauser Wald)
sind so groB3, daB das Kennzeichen der Geréllfiihrung ein geniigend
scharfes Urteil iiber Zugehorigkeit anderer, entfernterer Schotter nicht
erlaubt. '

Aber auch die Hohenlage kann keine hinreichende Auskunft geben.
Denn schon 12 km im SO. des Inns endet der Hausruck-Schotter, und die
von H. Gravn (1937) gezeichneten Streichkurven seiner Unterfliche
konnen, da sie schon im Hausruck-Kobernauser Wald sehr gebogen ver-
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laufen miissen, auch auBerhalb dieses Raumes bis zum Inn sich recht
verschieden biegen. Die Verbindung des unterpliozinen Hausruck-Schot-
ters mit dem sicher helvetischen bei Simbach a. [. und SW. von Pocking
ist auf keinen Fall richtig. Der Hauptkies iiber dem helvetischen Schotter
zieht nach W. in den Flinz hinein, von dem wir, wie mir Herr Dr. R. Dram
kiirzlich wieder versicherte, keine andere als obermiozane Versteinerungen
sicher kennen, und keilt teilweise gegen diesen aus. Auch mit diesem,
offenbar tortonen Hauptkies darf der unterpliozine Hausruck-Schotter
nicht zu einem gemeinsamen Streichkurvenbild der Unterfliche ver-
bunden werden (Frz. Miintcasporrer, K. Bonex 1930, 126). Ebensowenig
sind die ,Kohlenton-Schichten” welche im Hausruck unterpliozin, im
Westen aber obermiozanes Alter haben, trotz ihrer faziellen Ahnlichkeit
beiderseits des Inns einander gleichzustellen. Der schon von F. E. Suess
(1891) und A. Wurm (1937, 292) betonte , Widerspruch® im Alter ist also
durchaus berechtigt und mub beriicksichtigt werden.

Naheliegend aber ist eine Verbindung des im Liegenden der Haus-
rucker Braunkohlenschichten erbohrten Munderfinger Schotters mit
seinen reichlichen dunkelgrauen Dolomiten (H.GrauL 1937, 194) mit dem
gleichfalls solche Dolomitgerolle fithrenden, tieferen Torton-Schotter

I im NW. Dieser Liegendschotter wurde in Grauvr’s Streichkurvenbild nicht

e

mit einbezogen.

Aber auch noch nicht mit dem, wie wir horen, sarmatisch umgelagerten
(ersten) Restschotter, der danach oberflichlich verkieselte, ist eine Ver-
kniipfung des echten Hausruck-Schotters moglich. Wohl aber eine solche
mit dem unter dessen Hohe offenbar als altere Furchenfiillung im Schlier
eingesenkten Uberrest des dann noch verkieselten Grimberg-Schotters
(Abb. 16).

Der Hausruck-Schotter selbst ist dagegen, wie schon H. KinzL
(1927, 260) betonte, im allgemeinen frischer als die verkieselten Rest-
schotter von Grimberg und im NW. des Inns. Er unterscheidet sich
durch gréBere Mannigfalt, teilweise durch héheren Kalkgerollreichtum,
und die starke Verkalkung. Wenn irgendwo von einer unmittelbaren
Herkunft aus Alpennihe gesprochen werden kann, so — abgesehen vom
Tuttinger — beim Hausruck-Schotter. Alle anderen weiter nach aullen
gelangten Vorlandschotter sind ungleich mehr verdiinnt durch Seiten-
zufulir aus umgelagertem und darum widerstandsfihigstem Rest-Gestein
und haben selbst die eine oder andere Gesamtumlagerung hinter sich.

Zeitlich richtig miissen wir die verschiedenen Fiillungseinheiten
der Vortiefe zusammenordnen, um deren Antwort auf gemeinsam er-
fahrene KraftiuBerungen und damit die Baugeschichte zu erkennen.
Zeitlich und entstehungsmifig miiBte der Hausruck-Schotter danach mit
den nachquarzitischen Quarzrestschottern von Ortenburg und vom Neu-
burger Wald zusammengenommen werden. Wenn hiegegen betont wird,
daB aber der Hausruck-Schotter kein echter Restschotter sei, so bedenke
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man, daB die Neuburger Wald-Schotter auch eine ungleich langere Fahrt
und schirfere Auslese durch zigernde Einbettung, Verwitterung und
Umlagerung aus ilterem Bestande hinter sich haben. Aber beiderlei
Schottermassen verdanken doch offenbar der gleichen pliozinen Haupt-
bewegung und Feuchtigkeit ihre Ansammlung und weitere Verlagerung.
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Abb. 16

Querschnitte durch das Gebiet des Radl-Tals oberhalb von Frankenburg
(Hausruck).

Abbildung a: Im Jung-Sarmat. Der in einer Erosionsrinne liegende, altsarmatische
Grimberg-Restschotter verkieselt unter den Siimpfen, die im Pont die Hausruck-
Kohle bilden.

Abbildung b: In der Gegenwart (z. T. nach H. Gravr 1937). Ki = Kirchberger Onco-
phora-Schichten; ¢ = Pont mit Hausruck-Kohle; H = Restschotter.

Diese Hauptbewegung war eine tiberwiegende Senkung in der sich iiber-
schotternden Vortiefe vom Hausruck bis zum Neuburger Wald und gegen
O., wohin die Fliisse sich dann richteten. Dagegen herrschte gleichzeitig
im angrenzenden Gebirge und wohl in seiner Vorschwelle eine allgemeine,
starke Heraushebung. Denn das Gebirgsrelief verwandelte sich im Plio-
zan aus einer Fastebenen-Landschaft (mit vorgelagerten Teilschwellen)
in das iiber 2000 m hoch aufragende Hochgebirge, welches zu Anfang
des Quartirs bereits bestanden haben muB. An der Hebung beteiligten
sich spater auch Hausruckteile, wihrend die untere Salzach-Inntal-Senke
tiefer blieb.
IV. Sarmat-Plioziin.

Vorbemerkung. Meine Trennung von Torton und Sarmat, welche,
wic R, SEEMANN (1929, 85, 117) offenbar richtig ausfiihrte, paliontologisch
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in de: schwibisch-bayerischen Hochebene weder nach den auftretenden
Saugetieren noch jetzt auch nach den Wirbellosen (einstweilen oder iiber-
haupt) moglich erscheint, méchte ich mit Riicksicht auf die alterdkund-
lichen und baugeschichtlichen Bediirfnisse einer niheren Gliederung
hier dennoch aufrecht erhalten. Versagt einmal — dhnlich wie in anderen,
kurzen Zeiten die Entwicklungsgeschwindigkeit der Tierstimme, so
brauchen wir eben andere Gliederungsmittel, um die eingebiirgerten
Begriffe Torton und Sarmat nach Méglichkeit zu stiitzen. Da wir auch
bei palaontologisch begriindeten Stufen meist auf groBere Entfernungen
nichts Genaues iliber die absolute Gleichzeitigkeit wissen, so sehe ich
keinen Grund, jene Begriffe fallen zu lassen, die ja im Wiener Becken
gleichfalls keineswegs nach scharfen Einschnitten in der Entwicklung
des Lebens, sondern nach einem weithin sichtbaren Ereignis in der Erd-
entwicklung, nach der Abschniirung der nordlichen Teilbecken vom
Weltmeer und der daher erfolgten Verbreitung der Cerithium-Fauna
aufgestellt wurden. Andere Gliederungsmittel stehen namentlich wegen
des offenbar als immerhin verhidltnismiaBig kurzen und im W. ausge-
pragten Vulkanismus zur Verfiigung (vgl. W. Kranz 1937, 201, Anm. z20).
Mit seinem, auch fiir die Geschichte der Alpen und ihrer Vortiefe ohne
Frage wesentlichen Beginn mochte ich das ,Sarmat” anfangen. Die ihm
gleichzeitige Oehninger Stufe wire als ,,Unter-Sarmat” dem nachvulka-
nischer ,,Ober-Sarmat" gegeniiberzustellen. Letzteres dauerte bis zum
Einsatz der pontischen Hipparion-Fauna und deren Vertreter (E. vox
STROMER 1937, 11).

Vulkanismus, Reliefanderungen, Gebirgsbildung stelle ich mir im
iibrigen entsprechend den Ausfithrungen 1935 nach wie vor als Folgen
der Unterstromungen vor.

1. Der Restschotter.

Die Anreicherung von Gangquarz, Quarzit und anderen besonders
widerstandsfahigen Gerollen in den jlngstmiozinen und pliozinen
Schotterlagen schien mir (1915, 135) das wesentliche an diesen Schottern
zu sein, deren unmittelbare Herkunft von irgendeinem Gebirgsgebiet
der Umgebung vergeblich gesucht worden war. Uber die Meinung von
K. Guxpraca & R. TeicamiLLER (1936, 177), eine ruckweise Aufwolbung
der inneren Alpen habe die Quarzgerolle geliefert, sind wir in Bayern
schon lange hinaus. Meine Ansicht, daB folglich kriftige Zerstorung und
Umlagerung élterer Schotter gewirkt hitten, wurde ebenso wie der fiir
solche hirteste Uberreste gepragte Ausdruck ,Restschotter allgemein
angenommen.

So haben H. Scuuvvrz (1926) und H. Kinzr (1927) mit mir die Abkunft
unserer Quarzrestschotter durch Umlagerung der westlichen obermiozinen
Vollschotter angenommen, ersterer dachte sich dabei die erste und zweite
Lagerstatte zeitlich und raumlich mehr zusammenhiangend, letzterer mehr
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getrennt. O. M. Rers stimmte meiner Ableitung jiingerer, plioziner Um-
lagerungsfliisse in Rinnen zu, und auch zwischen Rott und Inn gibt es
zahlreiche Anzeichen fiir Restschotter-Anlagerung. Also miissen die Rest-
schotter in der Hauptsache einer selbstindigen, jiingeren FluBbelebung
ihre Entstehung verdanken.

Die Zusammensetzung des Quarzrestschotters ist recht gleichartig. So findet sich
unter dlterem LoBlehm in der Grube NW. von Rotthalmiinster (an der StraBe bei
400—405 m MH.) go v. H. Quarz und Quarzit, wohl 5 v. H. Buntsandstein- und Verru-
cano-Quarzit, quarzitischer Gneis. AuBerdem dunkler Hornstein, zerfressener Pegmatit,
kein Kalk; bis drei Faust-grob, mit Sandschmitzen. In dem verkieselten und kaolinischen
Restschotter des Sturz-Holzes, bei s15m MH. (WSW. von Bayerbach), treffen auf
100 Gangquarze mit oder ohne phyllitische Reste 10 helle, sedimentire Quarzite (etwa
Semmering-Quarzit) mit griinlichen oder talkig-weiBen Bestandteilen, 2 violettrote Bunt-
sandstein-Quarzite, 1 schwarzer Quarzitschiefer, wie ich ihn mehrfach auch im Steinkard
antraf, 3 verkieselte Grauwacken-Gesteine. Héchstens 1 v. H. machen aus: zersetzter
Gneis, roter und griiner Quarzporphyr, quarzreicher Glimmerschiefer mit Turmalin-
nadeln, schwarzer Hornstein, Kieselskelett vielleicht von Kieselkalk.

Die iéltesten, noch héchstgelegenen Restschotter im W. sind an der
Oberfliche auf !/,—2 m Tiefe zu einer undurchlissigen Felsplatte ver-
kieselt, der Schotter wie der Sand. Dabei wurde das ganze Eisen weg-
gefiihrt, der Quarzit ist meist schneeweiB. In der Schottertiefe scheinen
geringere, mitunter sehr bedeutende Mengen von weifem Kaolin ein-
geschlammt worden zu sein. Solche gibt es z. B. im Forst Steinkard
N. von Griesbach, O. von Holzhduser bei 515—525 m MH. oder im
untersten Schotterteil bei 510 m MH. am Rande des Sturz-Holzes OSO.
von Asenham.

Sehr oft sehen die Restschotter kriftig orangebraun aus. Doch
waren auch sie dhnlich so vielen anderen Restschottern vorher véllig
weill gebleicht, denn kurze Zeit unter spiilendem Regen geniigt, um die
Gerdlle wieder schneeweifl zu machen.

Ganz im allgemeinen beginnen die Restschotter unten mit den
grobsten, drei Faust- bis sogar FuB-groBen Gerdllen und werden nach
oben feiner, was wohl die erlahmende Transportkraft wiederspiegelt.
Meist findet man iiberhaupt keine Reste von Kalkskeletten mehr, oft
sogar keine kristallinen Gesteine auBer luckig zerfressenen Gangquarzen
und Quarziten, wenig Buntsandstein-Quarzit, Hornstein. Verlehmte Rest-
schotter sind wohl immer am Gehinge mehr oder weniger weit abwirts
gewandert, verrutscht, was wahrscheinlich zur Hauptsache als Folge
der gesteigerten Bodenbeweglichkeit (BodenfluB) iiber dem diluvialen
Eisboden anzusehen ist.

Mitunter sieht man die urspriingliche Restschotter-Unterfliche, wie
sie mit Kolken (z. B. bei Simbach a. I. in der Grube NNO. von Nasenberg
auf einer 100 W.-geneigten Auflagerungsfliche auf dem liegenden Flinz)
herabgreift. Unverrutschter, nicht verlehmter Restschotter zieht am
Gehdnge angelagert ofters sehr tief, beinahe bis auf die heutige Tal-
sohle hinab (so W. von Brombach bis 369 m, O. von Rott bis 370 m).
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Man ersieht, daB in der wechselvoll bald abtragend, bald
ablagernd wirksamen Restschotter-Zeit des Pliozans die
Haupttalformen von heute entstanden sein miissen. Dagegen
laBt die im Alt-Pliozdn verkieselte Schotteroberfliche noch selten erheb-
lichere Hangformen erkennen. Das Zusammenspiel der inneren und
auBeren Krafte schuf wihrend des Pliozins sowohl die Hauptformen
in der Vortiefe wie jene in den Alpen.

Ganz deutlich sieht man z. B. von den Hoéhen des Sturz-Holzes und
Grafen-Waldes ostwirts in das KoBlarner Tal eine Kette von Restschotter-
Vorkommen hinabsteigen. Sie sind von oben nach unten dem Torton-
Flinz, den Kirchberger Schichten, dem Tuttinger Helvet-Schotter, ja noch
dem Schlier seitlich angelagert.

Uber Quarzrestschotter legt sich ahnlich wie auch iiber Vollschotter
ein Pliozan-Flinz, der gegen unten mit ihm wechsellagert und die
Plateau-Ebenen bedeckt (S. von Hadermann bei 500 m MH., NW. von
Simbach a. I.; 500 m N. von Hitzenau; W. von Riedléd (also bei 460 m
NO. von KéBlarn; Hochfliche 515— 530 m SW. von KéBlarn). Das heifit
eine Altwasser- und Seenlandschaft 16ste die FluBmaanderlandschaft ab.

2. Die Bildung des sarmatischen Restschotters und seiner Kieselrinde.

AuBer den schon fiir Blatt Ortenburg-—Vilshofen und westlicher
gelegene Strecken 1915 skizzierten FluBrinnen, in denen der umgelagerte
Torton-Schotter heute als Restschotter dem dlteren Miozdn angelagert
liegt, wurden in siidlicheren Gegenden von den mehr oder weniger
verwitterten Torton-Schottern auch weit ausgedehnte Restschotterplatten
ausgespiilt und ostwirts weiter geschafft. Beweisende Querschnitte haben
wir in Abb. 10, 11_gesehen. Als Voraussetzung dieses groBziigigen Vor-
ganges hat nun eine im Pliozin oder kurz vorher einsetzende Heraus-
hebung des abzubauenden Gesteinskorpers zu gelten. Diese Hebung mufs
zuerst in westlicheren Randgebieten Niederbayerns eingesetzt haben,
denn die Abbaustoffe wanderten mit den verfrachtenden Fliissen von
dort gegen O. Wire aber jener westlichen Anschwellung nicht eine Ost-
liche Reliefebenheit oder Senke angeschlossen gewesen, so hitten die
Abbaustoffe doch wohl weiterwandern miissen. Aus der Verbreitung
der ziemlich michtigen, idltesten Restschotter zwischen Ortenburg —
Pfarrkirchen — Triftern — Simbach a. I. — KéBlarn — Birnbach —
Griesbach schlieBen wir also wohl mit Recht auf eine sanfte, vermutlich
noch sarmatische Eindellung in diesem Bereich. Fortsetzungen
hatte der Schotter und wohl auch unsere Sarmat-Delle am Siidrande der
Bohmischen Masse iiber den Neuburger Wald gegen Waizenkirchen und
von da siidwirts im O. des Inns bis Kirchheim — Frankenburg i. Haus-
ruck — Haag. Auf der Karte von H. Kinzr (1927) sind diese Schotter-
Verbreitungen gezeichnet.

Erkennbar als iltere, einheitliche Restschotterdecke werden die ge-
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nannten Vorkommen durch eine, besonders von H. Sciurz betonte, offen-
bar einheitlich-klimatisch bedingte Verkieselung und Kaolinisie-
rung, welche damals anscheinend in gleicher Weise auch eine Ver-
ebnungsfliche im Bayerischen Wald (die »550"-m-Fliche) betroffen hat.
Es liBt sich in der Tat zeigen, daB nirgends etwa zwei iibereinander-
liegende Verkieselungs-Stockwerke auf eine Wiederholung jener Ober-
flichenumwandlung hinweisen, und daB sich hier ein einheitlicher Vor-
gang abspielte, der eine zeitliche Gleichsetzung aller ver-
kieselten und kaolinisierten Oberflichenstiicke erlaubt.

Wann geschah die Verkieselung, wie alt ist diese Landoberfliche ?

Diese Markierung der Landoberfliche kann erst nach Absatz der
tortonen SiiBwasser-Molasse und nach ihrer, die Umlagerung ermog-
lichenden Heraushebung im W. geschehen sein. Aber sie war schon be-
endet zur Absatzzeit des fossilmidBig als Unter-Pliozin gesicherten Haus-
ruck-Schotters. Denn dieser liegt bereits seitlich iiber dem schon ver-
kieselten Grimberg-Schotter (Abb. 16) und seine untersten, AuBersten
Auslaufer enthalten schon die weiterfortgeschleppten Abbaustiicke jener
verkieselten Restschotterdecke. Folglich werden wir die sarmatische
Zeit als Zeit der Hebung im W. und der Umlagerung der
ersten Restschotter gegen O. ansehen miissen, das Jung-
Sarmat oder dlteste Unter-Pliozin (Pont) als die Ver-
kieselungs- und Kaolinisierungszeit.

Sehr beachtenswert ist, daB die schotterschluckende, sarmatische
Haupteindellung am Rande des Birnbacher Sattels im Rott-Tal ostwirts
ausklang. Dorthin werden nimlich die verkieselten Schotter diinner und
horen auf. Es scheint danach, daB der, wie wir hirten, bereits in der
helvetischen Zeit gewachsene Birnbacher Sattel der sarmatischen Sen-
kung widerstand, sich eher noch hob. So kénnen wir am ehesten den -
umlaufenden Bau der Kirchberger Schichten verstehen.

Die Gesamtlage wire auf einem schematischen Querschnitt (Abb.17)
zu skizzieren. Das niederbayerische Gebiet, welches schon in helvetischer
und tortonischer Zeit nach Verschwinden des Meeres die FluBliufe und
damit die Schotter in sein Senkungsfeld gezogen hatte, dessen westlicher
Teil nach der Torton-Michtigkeit zu schlieBen, dann bedeutend sank.
hob sich im Sarmat im W. und fiillte von dorther den ersten Restschotter
nach O. um in eine Teildelle. AnschlieBend schwoll aber auch unser ost-
licherer Teil empor, namentlich das bereits alte Birnbach-Gewélbe. Der
Osten wuchs empor gegen den unablissig arbeitenden Hobel der Ver-
witterung und Abtragung, so daB er immer mehr die Schichtrinde seines
Riickens verlor. Die nicht zerkleinerbaren Abbaustoffe sammelten sich
teils in der Flachdelle im W. des Birnbacher Gewdlbes, teils rollten sie
an diesem im N. und S. ostwirts vorbei bis Waizenkirchen, bis Haag
und Grimberg. Die Unebenheiten und die durch Teilverbiegung ge-
schaffenen Landwellen glichen sich durch Abtragung und Ablagerung
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betrichtlich aus. Weithin deckte der sarmatische (ilteste) Restschotter
alles ein. Zusammen mit der 50 m-Fliche des Bayerischen Waldes,
deren Verebenung gleichfalls nur in einer langen Zeit der Bewegungs-
ruhe entstanden sein kann, verinderte sich nun seine Oberflache, denn
die Verwitterungskrafte hatten Mube genug, sich scharf geltend zu
machen. Kaolinisierung und, auf dem Quarzschotter, Verkieselung griffen
die Verebenungen scharf an.

Wie aber ist diese Zersetzung vorzustellen? Warum betraf sie nur
jene Landoberflichenteile, die man sich fiir die damalige Zeit als zu-
sammenhingende, tiefliegende FluBschotter-Ebene zusammengesetzt den-
ken kann? Warum, wenn Verwitterung mabgebend war, ergriff die Ver-
kieselung und Kaolinisierung nicht auch etwas héher und etwas entfernter
gelegene, im Grunde aus gleichem Gestein bestehende Fliachen z. B. des
Bayerischen Waldes?

W Steipkart 0
PFarrkirchen Birnbach

Abb. 17

Schematischer Querschnitt (ohne Magfstab) im Rottal-Gebiet fiir die sarma-
tische Verkieselungszeit der ersten Restschotter auf der ,,550 m“-Fastebene.

Die im Osten, besonders im Birnbach-Gewdlbe mit Oligozin-Schlier (0s) und Burdigal-
Schlier (bs) aufgewdlbte Jungtertidr-Folge (Helvet-Schlier = hs; Verwitterungsbank = c;
Tuttinger Helvet-Schotter = hk; Kirchberger Schichten = feinpunktiert; Torton =T; Torton-
Kies [Hauptkies] = Tk) ist abgetragen. Die Umlagerungsreste sy (sarmatischer Quarzrest-
schotter) sind ausgebreitet und verkieseln unter ausgedehnten Sumpflagen.

Die einzige mit dem Klima zusammenhiangende Einwirkung, die fiir
jene Zeit auch sonst den Ablagerungen eingepragt wurde, ist die reich-
liche Ansammlung von pflanzlichen Stoffen des gemiBigten Klimas in
Siimpfen, welche rasch genug von Schlamm und Sand eingedeckt wurden,
daB sich daraus Braunkohle bilden konnte. Die Braunkohlen zwischen
Deggendorf — Hengersberg — Schwanenkirchen — Rathsmannsdorf —
Passau — Rittsteig und Feinberg im nordlichen und diejenigen von
Wildshut — Hausruck im siidlichen, spater schrag herausgehobenen
Nachbargebiet sind die Fortsetzungen schwacher Braunkohlenbankchen,
die schon vorher zur tortonischen Flinz-Zeit entstanden waren.

Da also das gemiBigte Klima keine ungewohnlichen Eigenschaften
gehabt zu haben scheint, Ansammlungen von Mooren aber ihren Unter-
grund stark bleichen und kaolinisieren konnen, auch wohl mitbeteiligte
Kieselsiure beweglich zu machen vermoégen, so liegt es am nachsten,
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hier an die Folgen der einst in ausgedehnten Niederungen
aufruhenden Moore zu denken.

Wenn es nicht schon vorher oder spiiter zu entsprechenden Ein-
wirkungen gekommen war, so wohl deshalb, weil noch eine zweite Vor-
bedingung erfiillt sein muBte: Es muBten durch hinreichend lange
Ruhezeit die gleichen zersetzenden Kriifte angreifen konnen, und es
multe hinreichend lange eine ziemlich gleichmifige Hohenlage
des Grundwasserspiegels an der Erdoberfliche moglich sein. Da
sich aus der Pflanzenwelt ein ungewdhnlich feuchtes Klima nicht ab-
leiten lafBt, diirfte wohl durch sanfte tektonische Verbiegung eine solche
Stagnation der sonst abflieBenden Gewisser auf der weitgehend ein-
geebnet gewesenen Landfliche und durch langdauernde tektonische Ruhe
ein solcher Zustand durch lange Zeit festgehalten worden sein. Ein ver-
gleichbares, flichenhaftes Auftreten des vermoorenden Grundwassers
kennen wir ja heute z. B. im N. der Miinchener schiefen Schotterebene
(Erdinger und Dachauer Moos).

Bei diesem Versuch einer Deutung erinnern wir uns an die ganz dhn-
liche und im allgemeinen auch angenommene Erklirung der so auf-
fallenden Bleichsande und gebleichten Oberflichen des Pliozins im Be-
reich der mittelrheinischen Mittelgebirge durch W. Saromox-Carvi (1919,
15ff.). Er schreibt: ,Die Fliisse der pliozinen Landschaft schlichen lang-
sam dahin, wie es heute die Biche auf dem Katzenbuckel-Plateau tun.
Sie flossen in sumpfigen Miandern, Seen und T umpel bildend, iiber die
Gleichgewichtsfliche hinweg. Die Sumpfbildung erzeugte Moore, die
Moorbildung Bleichung des Untergrundes.” Wir erinnern uns an die
bekannten Ausbleichungen und kriftigen chemisch-physikalischen Um-
setzungen, welche unter heutigen Mooren oder unter Kohlelagern tiberall
beobachtet werden. Auch daran, daB die Kaolinlager des Bayerischen
Waldes heute wohl allgemein nicht mehr durch postvulkanische Wir-
kungen, sondern durch Moor-Zersetzung gedeutet werden, daB H. Scrurz
eine Verbindung dieser Kaolin-Flichen mit dem Vorlandschotter recht
wahrscheinlich gemacht hat.

Wir wiirden demnach eine tektonische Aufbiegung im Ab-
fluBgebiet unserer sich stauenden Vortiefengewisser als Grund fiir
die ungewdshnlich ausgedehnte Vermoorung und danach fiir die Bleichung,
Kaolinisierung, Verkieselung als naheliegend halten. Diese tektonische
Aufbiegung wire wohl dort zu suchen, wo sowohl die sarmatische
Schotteransammlung als auch deren Verkieselungsspuren ostwarts zu
Ende gehen, das heiBt, auf der von der Bohmischen Masse gegen die
Alpen zulaufenden Queflinie Waizenkirchen — Riedau — Wolfsegg —
Vocklabruck. Denn die Hauptabdachung in unserer Vortiefe, in welcher
das helvetische Meer zuriickging, diirfte auch im Sarmat bestanden haben.

Hielten wir fiir die frithsarmatische Zeit eine erste Hochwélbung,
begleitet von Abtragung gegen O., im westlichen N iederbayern fiir wahr-
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scheinlich und fiir die anschlieBende Zeit eine kriftige Hochwélbung des
ost-niederbayerischen Sattelbezirkes selbst, so kommen wir jetzt zu der
Vorstellung, daB noch weiter im O. eine stauende Aufbiegung einsetzte.
Damit entsteht das Bild einer vom Frithsarmat bis ins Unter-
Pliozdn von W. gegen O. sich sehr langsam verschiebenden
Bodenwelle.

3. Die pliozine Vorlandbewegung, Schotterwanderung und Reliefformung.

Die jungsarmatische (altpliozine?) Ruhelage, welche im Bayerischen
Wald die ausgedehnte 550 m-Verebenung und Kaolinisierung, in der
Vortiefe wohl die Stagnation, Versumpfung, Kaolinisierung, Bleichung
und Verkieselung brachte, ging allmihlich zu Ende. Denn jene sehr aus-
gedehnte Verebenung und ihre Decke wurde von Fliissen alsbald wieder
kriftig zerschnitten, zertalt. Es muB sich folglich die Erosionsbasis ge-
senkt, bzw. unser Vortiefenteil gehoben haben. Diese innenbiirtige Be-
lebung brachte kriftige Verbiegungen, Einzelgebiete eilten anderen bei
der Hebung betrichtlich voraus. Anders wiire nicht zu verstehen, daf
neben ausgedehnten Abtragungsgebieten auch wieder groBere Fracht
Niederlassungen in Form dicker FluBschotterplatten oder von Tal-
schotterschlauchen maéglich wurden. In dieser bewegten Zeit entwickelte
sich allmdhlich das Talnetz von heute.

Die abgetragenen und weitergeschafften Quarzitblocke der verkie-
selten Schotteroberfliche zeigen in ihrer Verbreitung schén den um-
fassenden Abbau und Umlagerungsvorgang, der nun alles
beherrschte.

Die Ortenburger Restschotter enthalten bereits die umgelagerten
Quarzitblocke. Diese Zerstorungstriimmer gehen weiter durch den Neu-
burger Wald und bedecken nach H. Kinzt das ganze Inn-Viertel. Sie
werden auch am SW.-Rand der Birnbacher Schwelle zwischen Pfarr-
kirchen und Simbach a. I. gefunden. Wir hérten, dalB jene idlteren, um-
gelagerten Restschotter mit Quarzitblocken bereits tiefer und tiefer in
die heutigen Tiler hereingreifen, daB diese folglich damals in Aus-
bildung begriffen waren. Tief greifen beispielsweise diese Abtragungs-
trummer schon in die Hauptfurchen am Inn, am KéBlarner Bach, an der
Rott, an der Wolfach herab, und fiir die Spitzeit des Pliozins konnte ich
1915 die Festlegung der Ur-Donau auf ihrem heutigen Lauf erkennen.

Die Herausbildung des jetzigen Talnetzes setzt die Anbahnung eines
ostlichen Hauptgefilles voraus, welches einer allgemeinen Kippung der
Vortiefe gegen O. gleichgekommen sein wird. Die Frage dieser Kippung
liel ich 1915 noch offen, 1928 betonte ich das stliche Senkungsgebiet.
Auch Gunprace & TercuMULLER (1936, S. 178), sowie A. Wurm (1937, 320)
haben neben der bereits von mir 1926 erkannten Nordwirtsverlagerung
des Hauptsenkungsfeldes der Vortiefe die Kippung gegen O. hervor-

- gehoben.
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Sehr gut untersucht, namentlich durch die neuen Arbeiten von E. Sge-
FELDNER (1935) und H. Gravr (1937), ist die fortschreitende Hebungs-
und Abbaugeschichte von Hausruck-Kobernauser Wald. Uber
die verkieselnden Quarzschotterreste des Grim-Bergs breiteten sich die
Braunkohlensiimpfe und Tonablagerungen (Abb. 16), dann die noch
unterpliozdnen, 200 m michtigen Hausruck-FluBschotter, deren Machtig-
keit auf eine bedeutende unterpliozine Absenkung im O. unserer hel-
vetischen Mittelschwelle, die auch im Sarmat nur schwach niedergebogen
worden war (Sarmat wenig bekannt), schlieBen 1iBt. Aber auch dieses
oberdsterreichische Hausruck-Senkungsfeld wurde nachfolgend bedeutend
eingeengt. Denn in ihm erhob sich das Hausruck-Viertel mit etwa drei
Anldufen, welche wohl durch drei Zwischenzeiten schwachen Riick-
sinkens oder der AbfluB-Stauung (drei pliozine Hauptschotterfluren von
H. GrauvLr!l) unterbrochen waren. Dabei verbreiterte sich die Anschwellung
nach Gravr (1937, 238) wohl allmiéhlich in westlicher Richtung und stieg
im ganzen um mindestens 200 m héher. Im Verhiltnis sank das untere
Salzach-Inn-Gebiet ab, denn es ist nicht moglich, die Streichkurven der
Hausruckschotter-Unterfliche quer iiber diese Muldung mit der hel-
vetischen, tortonischen oder sarmatischen Schotter-Unterfliche zu ver-
binden. AuBerdem senkt sich die Tortonschotter-Unterfliche auch WNW.
von Simbach — Braunau ganz bedeutend siidwirts gegen die Inn-Mulde,
welche ja bereits zur Kirchberger Brackwasser-Zeit als iiberschotterte
Talsenke bestand (Tuttinger Schotter!).

V. Der gegenwiirtige Bau.

Die Neigungswinkel im Burdigal, Helvet, Torton sind zwar fast
durchweg flach, aber selten trifft man wirklich waagrechte Lage. Ab-
gesehen natiirlich von den auf bestimmte Banke und Bankgruppen be-
schrankten, auBenbiirtigen Ablagerungswinkeln ist die Lagerung sicher
tektonischer Natur. Es wird dies nicht nur klar, wenn man die fein-
kornigen Mergel-, Ton- und Feinsandlagen sehr michtiger Aufschliisse
alle in der gleichen Richtung einfallen sieht, sondern vor allem auch,
wenn die benachbarten Aufschliisse diese selben Schichtneigungen wieder-
holen. In Tafel VI habe ich die wichtigsten Fallzeichen angegeben.

Es ergibt sich ein recht unruhiges Lagerungsbild, das aber, wie die
in Tafel VII gezeichneten Querschnitte erkennen lassen, sehr wohl zu
ziemlich regelmaBigen Sitteln und Mulden zu ordnen sind. Ahnliches
gelang in Osterreich bereits Pavar Vasna (1926), H. Verters und G.
GoerziNGer (1930). |

Auffallend ist, daB in Niederbayern die tieferen Schichten: Burdigal-
Schlier und helvetische Brackwasser-Schichten kriftigeres und hau-
figeres Schichteinfallen zeigen als der hangende Flinz. Weil in

groBeren Tiefen bei den Bohrungen noch groBere Neigungswinkel auf-
4
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gefunden wurden, scheint hier eine allgemeine fiir die Vortiefe
bezeichnende RegelmiaBigkeit vorzuliegen. Das ist erdoélgeolo-
gisch von grofler Bedeutung.

Die tektonische Haupterscheinung ist der am Rott- Tal unterhalb von
Pfarrkirchen im Schlier mit 15 km ostwestlicher Linge und 8 km nord-
siidlicher Breite ausgeprigte, flache Schichtsattel von Birnbach
mit iltesten Burdigal-Grobsanden im Kern. Da seine lockeren Gesteine
leicht abtragbar sind, ist es nicht verwunderlich, wenn dieser Birnbacher
Sattel reliefmibig nicht zum Ausdruck kommt und gerade in ihn das
Rott-Tal eingesenkt wurde. Mit im W. gut ausgepriagtem, umlaufendem
Bau legt sich um dieses Gewolbe der Streifen der Kirchberger Schichten.

Die Grenzfliche zwischen meerischem Schlier und brackischen Kirch-
berger Schichten ist eine wichtige, weil hier wohl wesentlich gleichzeitig
entstandene Leitflache. Sie begleitet in einiger Entfernung nérdlich und
siidlich das Rott-Tal. Zwischen Brombach und Pfarrkirchen senkt sich
diese Flache westwirts unter das jungere Helvet-Torton (Tafel VI), womit
sich der Birnbacher Sattel als axial gegen W. gekippt zu erkennen gibt.
Nach O. ist dementsprechend die Sattelabsenkung nicht so bedeutend
und nur durch die 6stlichen Einfallsrichtungen von Griesbach — Kindl-
bach — Asbach dargestellt. Aber die Grenzfliche Schlier-Kirchberger
Schichten umschlieBt hier den Sattel nicht. Sie zieht vielmehr im NO.
von Griesbach gegen N., von Rotthalmiinster an, wo der Tuttinger
Schotter an die Stelle der Kirchberger Schichten tritt, gegen ONO.
Damit ist fiir den Nordteil die Heraushebung der élteren Vortiefen:
fiillung mit Annaherung an die Bohmische Masse angezeigt, fiir den
Siidteil aber die Absenkung SSO. gegen das Rott-Inngebiet. Im ganzen
bleibt die schwache westliche Achsensenkung dem Birnbacher Sattel
aus der Hohenlage unserer Leitfliche deutlich erkennbar: Sie fallt von
435 m MH. bei KéBlarn — Griesbach (NO. davon noch héher!) auf
380 m siidwestlich von Brombach ab. So kommt denn auch in der un-
deutlichen , Rott-Schwelle* bei Guxpraca & TeicaMiLLER 1936, S. 170 fir
das Helvet-Ende unser Birnbach-Sattel bereits zum Vorschein.

Bei Ko6Blarn ist die meerisch-brackische Grenzfliche zweimal gegen
WSW. vorgetrieben und deutet so einen axial westgeneigten Faltenbau

n (Querschnitt Tafel VII, Mitte). Die Richtungen des Einfallens, die
freilich auch hier nicht sehr oft beobachtet werden koénnen, sprechen
gleichfalls fiir zwei axial westwirts geneigte, WSW.—NNO.-streichende
LJKoBlarner Teilsattel®.

An der Siidflanke des siidlicheren bei ,,Maier am Hof" sieht man eine
flache Teilsattelaufbiegung mit N.3000.-Streichen.

Eine an diese beiden Sittel siidlich anschlieBende Mulde, in deren
Mitte Tutting liegt, scheint es zu sein, welche den Tuttinger Helvet-
Schotter aufgenommen hat. Dessen Auflagerungsfliche auf dem Schlier
liegt am Inn-Tal bei 330-—360 m MH., wihrend der Schlier in den
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nordlicheren KoBlarner Teilsatteln unter den emporsteigenden Kirch-
berger Schichten noch iiber 410—435 m MH. aufragt.

Die Tuttinger Helvet-Schotter liegen somit in einer ,Tuttinger
Mulde*”. Diese streicht ONO. quer iiber den Inn durch das Pockinger
Niederterrassenfeld, also auch gegen die Bohrpunkte von Fiissing und
NO. Pocking. Wenn wirklich, wie die allgemeinen Erfahrungen iiber den
Bau der Vortiefen lehren, die schwachen Bauformen des jlingsten, obersten
Stockwerks nur die sanfte Nachformung schirferer Falten in groBerer
Tiefe sind, so ist nach dem tektonischen Bau an den genannten
Bohrpunkten kein Erddél zu holen. Sie liegen namlich in der
Tuttinger Flaehmulde, welche, wie wir sahen, schon alt ist und die
groBe Inn-Senke vertieft. Zu bohren aber wire in Sitteln!

Besser aufgeschlossen ist schlieBlich das Teilfaltengebiet zwi-
schen Simbach a.l. und Malching (Abb. 18). Hier wird durch die
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Abb. 18

Faltung der Grenzfliche zwischen Schlier(Sl)und Kirchberger Schichten (Ki,
sandig = Kis) am ndrdlichen Inntal-Rand zwischen Prienbach und Ering.

Einfallsrichtungen eine erste, rundliche Aufwolbung am Inntal-Nord-
gehiange bei Erlach (NO. Simbach a. I) angezeigt. Ein zweiter Teilsattel
hebt den Schlier unter den Kirchberger Schichten NO. vom Bahnhof
Prienbach um etwa 30 m heraus. Seine gegen NO. abfallende Flanke
liegt bei Pettenau und wohl noch bei Stubenberg, so dafi der Sattel ein
nordwestliches Hauptstreichen besitzt. Bei Pettenau (Abb. 6) legt sich
auf den nordéstlichen Sattelschenkel aus Schlier schrig und ungleich-
formig anschneidend der unten ger6lifithrende Sand der Kirchberger
Schichten, woraus auf das bereits burdigalisch-althelvetische Alter der
beginnenden Sattelbildung geschlossen werden kann.

Ein kleiner, aber ungewohnlich scharf ausgeprigter Teilsattel ist
am Gehiangevorsprung NNO. von Scheiblhub, an den vorigen also an-
schliefend, aufgeschlossen. Seine SW.-Flanke steigt mit nicht weniger
als 60° gegen NO. an, seine NO.-Flanke fillt mit 259 Hier folgt dann
eine WNW.-streichende Mulde aus Kirchberger Schichten, an deren
nordlichen Muldenschenkel aus Schlier in der Grube W. von Jezing
wiederum schriag iibergreifende (,diskordant transgredierende™) Kirch-
berger Sande (Abb.7) sich anlagern, gleichfalls als Zeichen fiir das
burdigalisch-althelvetische Verbiegungsalter des hier nordlich anschlie-
Benden Teilsattels.

4
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Bei Spitzendobl senkt sich dieser zu einer neuen Mulde, und vor
Miihlberg wolbt sich noch ein letzter Teilsattel, bevor dann bei Malching
die vom Tuttinger Schotter bedeckte Mulde einsetzt. Deren vielleicht
auch im Schlier nicht fehlende Teilverbiegungen konnen wegen der
spirlichen Aufschliisse nicht beobachtet werden. Waren Sattel vorhanden,
so wurden deren Kopfe wahrscheinlich durch den helvetischen Flufi
abgeschnitten.

Jedenfalls sehen wir am Inntal-Gehinge im Schlier mindestens
vier Teilsattel mit NW.- bis W.-Streichen aufgeschlossen. Die kraf-
tigste Neigung betrigt ortlich 60° Die Falten wurden bereits im Burdi-
gal-Althelvet angelegt und haben Héhen von 30 bis tiber 100 m.

Aber auch noch im nordéstlichen, gegen die Bohmische Masse am
Neuburger Wald herausgehobenen Schlier von Karpfham — Poigham —
Ruhstorf — Kleeberger und Sulzbach-Tal haben wir iberwiegend geneigte
Lagerung. Im O. des etwa bis Karpfham reichenden Birnbacher Gewdlbes
gibt es bei Strennberg (SO. von Griesbach) und Parnham — Loiterding
an der Rott nordliches Einfallen, nahe 6stlich bei Poigham aber 80 Siid-
fallen. Wihrend also hier W.—O.-Streichen herrscht und die sehr un-
geniigenden Aufschliisse weiter im O. nérdlich der Rott einen Einblick
nicht zulassen, zeigen die Aufschliisse im Kleeberger Tal O. bei Haus-
maning, sowie jene im Sulzbach-Tal und weiter auf der Karte von
J. Staprer (Mitarbeiter: Frz. MinicasporFer und H. ArNDT) nordostliches
Hauptstreichen. Dabei fillt das weit iiberwiegende SO.-Einfallen auf,
welches jedenfalls die Fortsetzung der Tuttinger Mulde noch im Bereich
der untersten Rott (und des Inns) anzeigt. Aber auch diese Absenkung
besitzt Teilsittel wie ein Schlier-Gewdlbe mit 8—15° geneigten Schenkeln
0. von Hausmaning beweist.

Ubersicht.

Abgesehen von einer weiter im N., ostlich von Wolfakirchen, aus dem
Erscheinen grober Burdigal-Meeressande erschlieBbaren Aufwélbung
haben wir also als Hauptgewdlbe im Rott-Tal jenes von Birnbach,
das zwischen Brombach und Kindlbach mit etwas gebogenem W.—O.-
Verlauf 15 km Linge erreicht. Es hebt sich axial gegen O., so dal} hier
die Kirchberger Schichten iiberhaupt nicht mehr eintauchen. Gegen
NO. setzt nur Schlier fort, der Teilsittel, im ganzen aber allgemeines
SO.-Fallen gegen die untere Rott-Inn-Senke zeigt.

An das durch Fallwinkel und durch (im Hauptteil) umlaufenden Bau
von Kirchberger Schichten und Miozin-Flinz um einen Schlierkern wohl
ausgeprigte Birnbacher Gewdlbe schlieBen sich die zwei kleineren,
axial gleichfalls WSW.-geneigten KoBlarner Sittel an. Thnen folgt
gegen SO. die flache Tuttinger Mulde, welche in das Senkungsfeld der
Pockinger Niederterrasse ausliuft. Noch siidlicher fanden wir zwischen
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‘Malching und Simbach a. . vier kleinere, zur Hauptachse NW.-streichende
Teilsattel, ortlich im Schenkel bis 60° geneigt.

Weniger regelmaBig sind die Verbiegungen im NW. von Sim-
bach a.I.— Braunau. Sie entsp echen damit jenen der Kirchberger
Schichten im NO. von Blatt Mattighofen, wo sich bei Mettmach wieder
versteinerungsreicher Meeressand heraushebt. RegelmiaBiger, aber noch
nicht geniigend verfolgt, scheinen die Flachsittel und -Mulden in der
Gegend von Ried i. 1., sowie am Massivrand bei Taufkirchen— Leoprech-
~ ting — Andorf.

Ausgedehntere Gewolbe (Brachyantiklinalen) und Mulden vermochten
im siidlichen und 6stlichen Umkreis des Hausrucks bekanntlich auch
H. Verrers & G. Gorrzineer (1930, S. 76—79) nachzuweisen. Diese
schlieBen aber aus den Einfallswinkeln auf Verwerfungen, welche Teile
der Breitsittel absenken.

Yerwerfungen.

Diese  konnten sehr wohl auch das teilweise sehr plotzlich um-
springende Streichen und das auf ausgedehnte Strecken gleichbleibende
Schichteinfallen (durch Schichtwiederholung!) in Niederbayern erkliren.
Jedenfalls fanden sich verschiedene Aufschliisse mit zahlreichen, wenn
auch nur kleineren, zumeist widersinnigen Verwerfungen. Solche schneiden
bei 350360 m MH. durch den mit 3—5% OSO. geneigten Streifenschlier-
Mergel mit fossilfithrendem Glaukonitsand NO. von Aicha (Stidwestteil
von Blatt Griesbach).

Welches nachburdigale Alter diese Spriinge haben, ist nicht zu sagen.
Ganz entsprechende, widersinnige Staffelbriiche konnten aber mehr-
fach auch noch in Torton-Flinz nachgewiesen werden. Nachtortonische
Spriinge erwahnten wir z. B. oben S. 35 von dem Flinz-Aufschluf am
Nasen-Berg N. von Simbach a. I. Die westabsenkenden Spriinge sind steil
gegen W. bzw. S. geneigt und streichen zwischen NNW.—SSO. und
W.—0O. Noch zahlreichere und griéfere, widersinnige Verwerfungen
- durchziehen mit Str. N.70°90., F. 30509 NNW. den Torton-Flinz, so-
wie auch den hangenden, offenbar sarmatischen (verkieselten) Rest-
schotter O. von Hinterlexenau (440 m MH., Blatt Simbach a. 1.). Da diese
Spriinge die vermutlich im idltesten Pliozin verkieselte Platte des Schot-
ters nicht mehr zerschlagen, diirfte die Sprungbildung nicht
nachsarmatisch sein. Es liegt nahe, auch die faltige Schichten-
verbiegung des Torton-Flinzes als sarmatisch aufzufassen.
Diese Faltenverbiegung erreichte aber Verbreitung und Ausmaf} der
Falten im Schlier und in den Kirchberger Schichten nicht. Auch dies
zeigt, dal die letzteren zur Hauptsache schon gleichzeitig mit oder kurz
nach der burdigal-helvetischen Sedimentation entstanden sind. ;

Die wahrscheinlich annahernd gleichzeitig gebildeten Falten und
Verwerfungen gehen auch in Oberosterreich weiter. DaBl zum wenigsten
der verkieselte, also wie wir héren, sarmatische Grimberg-Schotter
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starker nach N. aufgekippt ist als der unterpliozine Hausruck-Schotter,
dal} also auch hier Bewegungen wihrend der Ablagerung deutliche Lage-
unterschiede dlterer gegeniiber jiingeren Schichten brachten, ersehen
wir z. B. aus den von H. Gravr angefiihrten, griindlichen Beobachtungen.

VI. Baugeschichte und Erdilfrage.

Wir fassen die gewonnenen Beobachtungen und Folgerungen er-
weiternd zusammen, um aus dem tertidiren Stoffwechsel unseres Vor-
tiefenteiles auf die Bewegungsgeschichte zu schlieBen und dann aus dem
Gesamt-Werden die praktischen Folgerungen fiir die Erbohrung von
Erdol abzuleiten.

Die Geschichte der Vortiefe und ihrer ungewohnlich michtigen
Fiillungen ist zwar eine Senkungsgeschichte. Aber bei genauerem Zu-
sehen herrschte eine auBerordentliche Teilbeweglichkeit, welche wir alt-
erdkundlich aus der sedimentar abgebildeten Reliefunruhe, stratigraphisch
aus Gesteinsart, Schriagflichen, Umlagerungen, tektonisch aus dem Bau-
formen erschlieBen. Wir bemerken, dafl der einzige Bau, der
tiberhaupt in der Vortiefe nachweisbar ist, wihrend der
Ablagerung und Absenkung entstand. Es wiederholt sich also
das Gleiche wie in der Flysch-Zeit fiir den Bau der Alpen selbst. Folglich
ist die Vortiefenabsenkung nicht ein von der Entstehung der tektonischen
Bauformen, also von der Gebirgsbildung (Orogenese) abzutrennender
Vorgang, den man ihm mit einem besonderen Namen (, Epirogenese”)
unterscheidend gegeniiberzustellen hitte. Denn die in einer Zeit noch
unzureichender Kenntnis der Vortiefen als von der Gebirgsbildung grund-
satzlich abweichend gedachte, sehr weitraumige Eindellung ohne Fal-
tung liegt nicht vor. Vielmehr entsteht auch hier der tekto-
nische Bau beim Hinabgehen, nicht als ,Hochfaltung".
Er ist ein Abbau. Zur gleichen Folgerung war ich bei der genaueren
Bearbeitung der Molasse-Alpen im Allgdu schon 1923 gelangt. Die all-
gemeine Geltung dieses Gedankens wird sich aus den nachsten Binden
meines Werkes ,,Der Abbau der Gebirge' ersehen lassen.

Und die praktische Erdolfrage hat mit dieser scheinbar rein theo-
retischen Feststellung sehr viel zu tun. Denn erst die Teilunruhe, welche
die gleichzeitige Gebirgsfaltung in der Tiefe auch dem sedimentierenden
Beckenboden brachte, die sich in dem hidufigen Wechsel von hoch und
nieder, steil und flach, von diesem oder jenem Sediment ausdriickt, welche
also gerade das erzeugt, was wir ,,orogenes Sediment" nennen, schuf
auch das Erdolmuttergestein. Dieses muB ja die Massen der
Lebewesenreste enthalten, welche hauptsachlich durch die mit der oro-
genen Tiefenbewegung zusammenhingende Unzahl auBenbiirtiger Klein-
katastrophen rasch und erhaltungsfihig genug eingebettet wurden. Die
Bilder der Kleinrutschungen, der raschen und plotzlichen Korngrofien-
inderung, der Stromungsverlagerung, der schlammwiihlenden Meeres-
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boden-Tierwelt mit ihren, den Flysch-Fukoiden entsprechenden Géangen,
haben wir in der Schlier-Fazies zur Geniige kennen gelernt. Sie ist
eine orogene Fazies.

1. Chatt.

Die Hauptmenge der organischen Reststoffe enthilt der dunkle,
bitumenreiche Oligozin-Schlier Oberosterreichs, fiir dessen Vor-
handensein im Untergrunde des siidlicheren Niederbayerns die Griinde
angegeben wurden. Weil sich das Becken unserer Vortiefe erst schritt-
weise gegen N. zu erweiterte und daher im Oligozin der grobsand-
liefernde Grundgebirgsrand der Béhmischen Masse noch weiter siidlich,
jedoch im N. des bei Eisenhub schon erbohrten bitumindsen Oligozin-
Schliers befunden haben wird, so konnen wir zwischen unterem Inn und
unterer Rott jene grobporigen, kiistenniheren Sande (im O. Linzer oder
Melker Sande) erbohren, welche als gute Erddlspeicher dienen
konnten.

2. Aquitan.

Ein Blick auf die Schichtenfolge am oberésterreichischen Massiv-
rand, an der Alb und an den Alpen lehrte, dal im spiteren Oligozéan
(Aquitan) eine allgemeine Heraushebung des Beckenbodens einsetzte,
so daB weithin SiiBwasserbildungen, an den nérdlichen Beckenriandern
auch Abtragungen begannen. Schon damals konnte ein Teil der in beweg-
liche Kohlenwasserstoffe verwandelten Lebewesenreste verloren gegangen
sein, wenn nicht schon damals Sattelverbiegungen im
tieferen Untergrund das seitliche Emporsteigen der Gase und des
Erdéls gegen die porenreichen Rinder verhinderte.

Wir sehen, wie wichtig es fiir die Herausbildung groBerer Erdol-
lagerstitten ist, dafl gleichzeitig ungefihr mit Senkung und
Ablagerung auch schon der Untergrund faltig verbogen
wurde.

3. Burdigal.

Der ersten, groBartigen Vortiefensenkung und Faltung im Stamp
und Chatt folgte also eine aquitane Hebung. Dann aber setzte eine zweite,
groBziigige Senkung und Faltung der gesamten Vortiefe im Burdigal
ein. Nun griff ja das altmiozine Meer mit seiner bezeichnenden Flach-
meer-Tierwelt in seinen glaukonitreichen Kiistensanden um ein gutes
Stiick weiter nach N. auf Alb und Bohmische Masse vor. Ausgedehnte
Randstreifen des schon bei der chattischen Uberflutung gebildeten Oli-
gozin-Schliers wurden in der Linzer Gegend durch die neue Brandung
zerschlagen, und die ausgespiilten Phosphoritknollen sammelten sich
dort im burdigalen Glaukonitsand. Wiederum keilen die randlichen
Meeressande, so wie die Linzer Sande, beckenwirts gegen die Schlier-
Fazies aus, welche erneut die Spuren groBer Ablagerungs-Unruhe und
Absenkung und damit wieder die Moglichkeit der Einbettung organischer
Uberreste erkennen liBt. Wiederum zeigt diese Fazies eine absatz-
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gleichzeitige (,,synsedimentire) Faltenverbiegung. Von den randlichen
Einbriichen und Teiliiberschiebungen bei Ortenburg — Vilshofen schien
es uns schon 1915 (S.162) am wahrscheinlichsten, daB sie in dieser
Burdigal-Zeit entstanden.

Den Beweis der schichtgleichen Faltung lieferten uns die schicht-
mafigen Urkunden, welche beim Nachlassen des Tiefenzuges, bei der
jungburdigalen Heraushebung und bei der nachfolgenden Senkung ein-
gepragt wurden. Wir fanden mehrfach die Reste der jungburdigalen
Verwitterungsrinde ,c*. Im Hausruck bildete die Schlier-Oberfliche
schon ein recht kriftiges Relief, in welches unter brandender Zertriimme-
rung das helvetische Brackwassermeer seine Kirchberger Oncophora-
Sande einlagerte. Ausgeprigte Sattelziige, so der von Taufkirchen
a. Pram — Leoprechting, der breite von Birnbach am Rott-Tal, jene von
Simbach a.T. — Malching, miissen bereits vorhanden gewesen sein als
zwischen das Sattelrelief die neue, helvetische Flut der Kirchberger
Sande gleichfalls zertrimmernd vordrang und ihre Sande ungleichformig
(diskordant) an- und auflagerte.

Einstweilen wurde von allen nur der Leoprechtinger Sattel (zufallig)
angebohrt und er fithrte gutes Erdél. Freilich lieB die zu groBe
Massivnahe eine sehr erhebliche Olmenge nicht zu. Immerhin schitzte
man nach H. Verrers (1936, 4) die Lagerstitte auf 6oooo t, von denen
wegen aufgetretener Schwierigkeiten nur 180 t geloffelt werden konnten.
Es scheint mir darum nétig, bei ErschlieBungsversuchen
von Erddél in gleichartigen Gewdlben Niederbayerns zu
bohren, die ich auffinden konnte.

4. Helvet.

Um die helvetischen Fazieswechsel, das Eindringen der Tuttinger
Schotter in ein altes Muldengebiet, das also fiir Bohrungen nicht in
Frage kommt, zu verstehen, muB erginzend etwas weiter ausgeholt
werden.

Nur ein einziges Mal konnen wir von einem allgemeinen, alpinen
Schotter- und Feinstoff-Vorsto bis weit ins Beckeninnere, der feinen
Sinkstoffe bis an den Rand der Bohmischen Masse berichten: Es war
die helvetische Zeit des von mir (1926, S. 173) als , Rothkreuzschotter-
Vorstot* bezeichneten Ereignisses (vgl. auch Abrif der Geologie von
Bayern, 1928, S. 132 und Mittelallgiu, 1932, S. 222). Damals erfolgte der
zweite, nach Abb. 5 noch raumgreifendere VorstoB gleichzeitig mit der
zweiten miozinen GroB-Absenkung in der Vortiefe. Es gelangten sub-
alpine FluBschotter, deren Ausliufer wir in der Oberen Meeres-Molasse
von Baltringen kennen, mit ihren Spitzen iiber die oligozin gefiillten
und abgesunkenen Molasse-Mulden hinaus und machten deltaartig Halt
an dem siidlichen Kirchberger Randmeer (Abb. 5), das sie dann im
Torton verschiitteten,
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Vorher aber, im Burdigal-Friihhelvet, bestand offenbar noch das
viel breitere Meer der Oberen Meeres-Molasse und lieB den alpinen
Sinkstoffen den Weg weit nordwiarts frei.

Das wurde grundlegend anders in der jiingerhelvetischen
Brackwasser-Zeit. Aus dieser kennen wir nur eine schmale, siidliche
Kette von Vorkommen echter Kirchberger Schichten, die vom Pfinder tiber
Landsberg a. Lech zum Thalberg-Graben bei Miesbach und in den Chiem-
Gau zieht. Fin zweiter Streifen Kirchberger Schichten verlduft weiter
im N. vom wiirttembergischen Albrand iiber die Ulmer Gegend und
offenbar von da ostwarts nach Aidenbach — Ortenburg in Niederbayern
und nach Oberosterreich.

Was zwischen diesen beiden Brackwassergebieten war, zeigen uns
die FluBschotter an, welche deltaartig in FluBmiindungsgebieten sich
zwischen die Kirchberger Schichten im W. (Wiirttemberg nach H.
KiperLen 1931, S.333) und nach unseren Feststellungen auch im O.
(Tuttinger Schotter zwischen Malching — Rotthalmiinster — Tutting —
Pocking) einschieben. Die schotterbringenden Fliisse konnen nicht aus
den genannten Brackwassergebieten gekommen sein, sondern sie miissen
aus dem Zwischengebiet derselben, das als Schwelle in der Mitte damals
aufgewdlbt gewesen war, hergekommen sein. Von einer solchen ,siid-
bayerischen Mittelschwelle* allein, aber nicht unmittelbar von den durch
das siidliche Brackwasserbecken abgetrennten Alpen konnten die Fliisse
und deren Gerdlle herkommen (Abb. 5). Die Schotter aber mubBten
durch Umlagerung aus alteren, bereits vorjunghelvetisch auf die Mittel-
schwelle vorgeschobenen FluBschottern gewonnen worden sein. So ver-
stehen wir sehr wohl, dall die Tuttinger Schotter und auch die Gerdglle,
welche wir iiber die ungleichformige Schragfliche (Diskordanz) zwischen
Schlier und Kirchberger Schichten, ja noch in letzteren selbst gelegent-
lich antrafen, bereits quarzreich und die deutlichen Anfinge von Rest-
schottern sind. Sie wurden umgelagert aus den offenbar zur Zeit des
groBen Rothkreuz-VorstoBes bis auf den sich spater herauswolbenden
Riicken der siidbayerischen Mittelschwelle gelangten Flulischottern.

Im W. und O. kennen wir also einstweilen deutliche Astuarschotter
als Ausstrahlung der jung aufgewdlbten Mittelschwelle. Im Raume dieser
selbst, der nachfolgend wieder niedersank, besitzen wir einstweilen nur
die Tiefbohrung von Taufkirchen a. Vils. Sie durchfuhr in der Tat

machtige Quarzschotter, von denen die untersten wohl in die helvetische

Zeit gehoren.

Wir haben somit in ersten Umrissen eine junghelvetische Mittel-
schwelle mit einer nordlichen und stidlichen Teilmulde, wobel sich letztere
als nordlicher Muldenzuwachs der alteren, schon oligozingesenkten und
gefiillten Pechkohlen-Mulden einstellte. Die nordliche Teilmulde aber
wurde in den beiden Zeiten gesteigerter Vortiefensenkung neu dem Siid-
rande des europidischen Festlandes abgerungen und als Zuwachsstiick
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der Vortiefe niedergebogen. Im schwibischen Westen handelt es sich
dabei nur um die Wiedereroberung eines bereits im Chatt und Aquitan
wenigstens fiir SiiBwasser-Ablagerungen aufnahmefihigen, also noch
weniger tief niedergezogen gewesenen Randstiickes.

Damit steht eine junghelvetische GrofBifaltenbildung der
Vortiefe vor uns und beweist erneut deren Beweglichkeit.

5. Torton.

Nach dieser Zeit des faltenden Vorwirtsgreifens gegen N. scheint
zunichst eine allgemeine Entspannung, ein Nachlassen des groBfaltenden
Zuges nach unten eingetreten zu sein. Der letzte Rest der alpin-geo-
synklinalen Tethys im N. konnte zugefiillt werden, weil er sich nicht
weiter vertiefte, und er zog sich endgiiltig gegen O. ins ‘Wiener Becken
zurick: Die siidbayerische Mittelschwelle ist nur der Vor-
liufer der Schwibisch-bayerischen Hochebene, welche nun
zum erstenmal allgemein emporschwillt. Noch nicht aber endgiiltig!

Im Torton sehen wir dann teilweise recht michtige See- und FluB-
Ablagerungen (,,Obere SiiBwasser-Molasse*) sich iiber die Vortiefe aus-
breiten. Das setzt erneute, kriftige Senkung voraus. Das Ver-
schwinden der besonders tiefen, und darum vom Meer noch ausgefiillt
gewesenen Teilfurchen erméglichte es den alpinen Abbaustoffen auf dem
Riicken der Fliisse besonders weit nordwirts vorzudringen, und die
gleichwohl wieder einsetzende Senkung konnte immer wieder durch Neu-
zufuhr ausgefiillt werden. Die starke Verbreitung und die viele Hunderte
von Metern erreichende Michtigkeit des Torton-Flinzes (,,Silvana-Stufe')
liBt somit gegen frithere Senkungszeiten eine gewisse Abschwichung
der Teilsenken bildenden Tiefenkrifte erkennen.

Aber zu unterschitzen ist auch die tortonische Niederbiegung nicht.
Ihr Hauptraum liegt nur wieder anderswo als vorher. In jeder Zeit
wanderte namlich — beurteilt nach den jeweiligen Hauptmichtigkeiten
der Einzelfiillungen unserer Vortiefe — der Schwerpunkt der Absenkung.
Er riickt von der eozinen iiber die stampische und chattische, burdigale,
helvetische und tortonische Zeit mit immer neuen Antrieben der Absen-
kung und der gleichzeitigen Faltung weiter und weiter nach auBen
(E. Kraus 1932, S.214—223). Er ist auch im einzelnen stark verteilt auf
gleichzeitig sich niederbiegende Lingsmulden. Weil die ostwestliche Vor-
tiefen-Niederbiegung ab Mittel-Oligozin schrig zu den von Murnau mehr
gegen ONO. (Haunsberg) vorgetretenen Nordalpenrand erfolgte, lag
die siidlichste Molasse-Mulde am westlichsten und wurde jede nérdlichere
gegen O. zu linger. Weil der abzusenkende Nordrand (Béhmische Masse)
zur Hauptsache eine diagonale (NW.—SO.- und untergeordnet SW.—NO.-)
Struktur besaB, wurden aus ihr im O. entsprechend spitze Teiltriimmer
(,,Becken™) herausgebrochen und konnte im W. die Vortiefen-Erweiterung
zwischen Schirding und Regensburg glatter und groBziigiger durch




59

Lingsschollenniederbriiche erfolgen. UmriBl, Umfang und Erfolg
der Teilabsenkungen erweisen sich also weitgehend ab-
‘hingig von der Art des zu lberwiltigenden Gefiiges. Die
in der erdgeschichtlich durch so lange Zeiten als kraftig hochstrebendes
Erdrindenstiick sich zeigende Bohmische Masse leistete dabei besonderen
Widerstand.

Wenn wir nun fiir die tortonische Zeit eine vermehrte Niederbiegung
gegen W. zu, wo die Alb-Platte bereits zur Oligozin-Zeit sich als weniger
widerstandsfihig erwiesen hatte, erkennen, so mag auch hiebei die Unter-
grundsstruktur maBgebend gewesen sein. Auf jeden Fall iiberschreitet
im Torton die Vortiefen-Beckenfiillung nicht nur weit nach N. die Jura-
Platte; sie wird gleichzeitig auch in ihrer siidlichen, von der stand-
festeren Bohmischen Masse entfernteren Fortsetzung besonders kraftig
niedergebogen. Denn aus der westwirts auf sehr viele Hunderte von
Metern ansteigenden Obermiozan-Michtigkeit und zweitens aus der west-
lichen Abdachung der Schichten und Falten ist eine solche grobziigige
Niederkippung zu entnehmen. Dagegen erhielten im O. der Linie Forst
Hart (Aidenbach) — Pfarrkirchen — Hitzenau (Marktl) — Traunstein die
widerstrebenden Vortiefenteile nur einige Zehner von Metern Torton, das
in Oberésterreich dann iiberhaupt verschwindet.

Gegen die oberbayerische Hauptsenke, in welche sich unsere Mittel-
schwelle verwandeln mufBte, stieBen nun iiberschotternde Fliisse kraftig
VOr.

Nach dem ersten, burdigalen Rothkreuzschotter-Vorstoll, dessen
nordliche Ausliufer, wie wir horten, von einer spiter, junghelvetisch
aufgewdlbten Mittelschwelle dann weiter nach aullen umgelagert worden
waren, haben wir einen zweiten, tortonischen VorstoB, den wir
in Anlehnung an v. Ammon und C. W, v. Giimser allgemein als den des
Hauptkieses bezeichnen wollen. Seine ausdrucksvollen Uberschotte-
rungsplatten bilden heute die Hirtlingsriicken eines Irschen-Bergs,
Tauben-Bergs, Tisch-Bergs, PeiBen-Bergs, Auer-Bergs, Maria-Bergs und
Schwarzen Grats bei Kempten und Isny. Sie ziehen noch weit in die
Schweiz hinein. Nordwirts iiber den Rand der oligozinen Pechkohlen-
mulden vorgeschoben scheinen sie durch die Michtigkeit ihrer Héiufung
anzudeuten, daB die vorherige Kirchberger Siidmeermulde, in der sie
Platz fanden, noch im Torton in besonderer Senkung begriffen war. Die
sehr umfangreichen Gerdll-Kaliber (FuB- bis einen halben Meter grof3)
und die oft geradezu wildbachmiBige Aufschotterung beweist ein starkes
Nordgefille, welches andererseits auf ein kriftiges Emporschwellen im
Bereich der oligozinen Muldenstreifen schlieffen liBt. Hier lag das
Scharnier, der Mittelschenkel, zwischen einer ausgepriagten, niedersinken-
den Mulde im N. und einer kriftig aufsteigenden Gelindeschwelle im S.

Darum ist es nicht verwunderlich, wenn gerade unter diesem kri-
tischen Reliefknick an der Wurzel der groBen Tortonschotter-Deltas die
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machtige, ganz Siidbayern durchschneidende PeiBBenberger Uberschie- -

bungsfliche (Zackenlinie in Abb. 5) aufrif. Die im Schwellenkern empor-
gewolbte Obere Meeres-Molasse wurde iiber die vorher nérdlich in die
Muldentiefe geschiitteten Torton-Schotter geschoben. Da wir Sedimen-
tation, Reliefformung und tektonische Bewegung als das zusammen-

gehorige, auBen- und innenbiirtige Zusammenspiel eines einheitlichen,

dynamischen Geschehens erschauen, setzen wir die Zeit der PeiBenberger
Uberschiebung frith an: sie bahnte sich schon an wihrend der torto-
nischen Schotterbewegung und vollendete sich kurz nach Abschiittung
der letzten noch mitbewegten Hangendschotter, also spitestens in
sarmatischer Zeit. Das ist aber die Zeit der groBen Um-
lagerung unserer dltesten Restschotter. Eine solche Datierung
bestitigt sich aus der Beobachtung, daB die altpliozine (,miopliozine")
Verebenung bereits das Relief des tiberschobenen Gesteinskorpers ab-
stutzt (A. Pexck 1935). Und das ist — soweit wir heute nach R. Seemany
(1929, S. 118) iiberhaupt vergleichen kénnen — zugleich die Zeit der
riesigen Vulkan-Explosionen und Eruptionen von Hegan—
Schiener-Berg — Urach — Kirchheim — Steinheim — Ries,
das heiBt der Durchblasung der Alb-Platte, die in ihren Héhepunkten
(Ries) auf der Erde ihresgleichen kaum hat.

Solche offenbaren Zusammenhiange zwischen Vortiefenbewegung,
randalpinem Baufortschritt und vulkanischen Kriften widerlegen ein
tibriges Mal den Versuch das Kriftespiel der Vortiefe entstehungs-
geschichtlich und in der Bezeichnungsweise loszureiBen von der Dynamik
des Gebirges selbst. Die Ganzheit des Geschehens moge gesehen werden!

Unsere von kraftigen tektonischen Teilverbiegungen begleitete tor-
tonische Absenkung duBerte sich auch in den AuBenbereichen des
schwibisch-bayerischen Beckens. Die vorher am Jura-Rand entstandenen
Abtragungsformen und Tiler werden jetzt weitgehend , plombiert” durch
die Obere SiiBwasser-Molasse, also von den Sinkstoffen der Fliisse und
Seen (H. Kmerren 1931, S. 342). Ebenso schieben sich nun iiber den
Rand der Béhmischen Masse weithin eindeckende Siiiwasserbildungen,
vielfach mit Braunkohle-erzeugenden Siimpfen. Weithin greifen, wie wir
sahen, in Niederbayern die bis 9o m michtig werdenden und gleichfalls
immer wieder zur Braunkohlebildung ansetzenden Flinzlagen vor, und
machtig breitet sich der Hauptkies aus.

Auch dieser Schotter ist aber keine frische Zufuhr aus den heutigen
Alpen selbst, sondern er erweist sich als zum wenigsten sehr verdiinnt
durch die Umlagerungsreste der &lteren Rothkreuzschotter-VorstiBe,
welche offenbar zum groBen Teil von der noch immer im Abbau be-
griffenen Mittelschwelle — ebenso wie der Helvetschotter — herriithren.
Es scheint im W. und N. sowie im O. an einem Mittelteil dieser Schwelle
ein HauptfluB vorbeigelaufen zu sein, doch kénnen wir hier nicht die
Faziesverteilung besprechen, welche uns die alterdkundliche Geschichte

|
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und die Bewegungen in Schwaben-Oberbayern zu erschlieBen erlaubt.
Ohne Zweifel senkte sich zunichst auch im mittleren Oberbayern die siid-
bayerische Mittelschwelle im Torton kraftig, belud sich mit den Schottern,
welche in den siidlichen Inselbergen (Tauben-Berg — Tisch-Berg — PeiBen-
Berg) umfangreiche , Deltas* aufschiitteten, jedoch auch noch bis in den
tieferen Untergrund von Taufkirchen a. Vils — Miinchen — Augsburg vor-
‘stiefen. Eine danach im S. aufsteigende Sattelschwelle entlieB unter Ver-
witterung und Umlagerung diese zu Restschottern werdenden Hauptkies-
lager weiter nach N. (gegen die Donau) und nach O. (Niederbayern). Wir
erbohren sie heute im Flinz von Taufkirchen a. Vils unter 460 m MH.,
unter Miinchen zwischen 460 und 430 m, unter Augsburg — Bobingen
zwischen 476 und 450 m MH. Torton-Schotter und Senkung machten ost-
Wwirts in Niederbayern Halt: In Oberésterreich ist weder Torton-Flinz
noch Torton-Schotter in erheblicher Weise ausgebreitet worden; der
Hausruck-Schotter ist ja jiinger.

6. Sarmat.

Fiir Niederbayern und die westlich anschlieBenden Vortiefenteile
‘muB nach Ablagerung des Torton-Flinzes und des Hauptkieses ein be-
deutender Umschwung eingetreten sein. Die soeben erst abgelagerten
Schichten sehen wir erstens verbogen und von Staffelbriichen durch-
setzt. Zweitens bemerken wir, wie sie in schriger Lage abgestutzt und
seitlich abgetragen werden. Abb. 10 und 17 zeigen neben der Schief-
stellung auch die schrige Uberlagerung durch sarmatischen Restschotter.
Dieser entstand, wie wir schon (1915) fiir die Ortenburger Gegend und
jetzt fiir siidlichere Gebiete sehen, durch Umlagerung aus dem Torton.
. Im mittleren Oberbayern lagerte sich zuniachst wihrend einer ruhigen
Seenzeit auf das Torton ein offenbar schon sarmatischer Flinz-Mergel
(,Fm" bei S. KLev [1937]; »Wirbeltierlager* von E.vox Stromer an der
Isar unterhalb Miinchens). Eine erneute, weiter nordwirts riickende
Aufschwellung belebte dann aber FluBlaufe, welche die Flinz-Oberfliche
rchten, so daB sie z. B. bei Miinchen zwischen 500 und 525 m MH.
hoch liegt, und in die Rinnen den Rest-Quarzschotter und -Sand legten:
Schweillsand* bei Miinchen; oberer Flinz-Sand (S.KLEIN) in der weiteren
Umgebung der Miinchener Schiefen Ebene. Gleichzeitig wohl explo-
dierte das Ries, denn seine Kalkbrocken wurden in diesem Flinz-
Sand der Augsburger Gegend aufgefunden (L. REuTER, 1926, S. 196;
W. FREUDENBERG; R. SEEMANN 1929). Zeitlich wird dies der ersten, sar-
matischen Umlagerung der nachfolgend verkieselnden Restschotter in
Niederbayern entsprechen.

Alldas: Reliefhebung, Umlagerung, tektonische Beanspruchung und
explosive Erdinnenkraft setzt eine kriftige sarmatische Boden-
Teilbewegung voraus, und wir tun wohl recht, diese mit der gleich-



62

zeitigen, letzten groBen Schubphase der Alpen, welche die
Peifenberger Schubfliche schuf, in dynamische Beziehung zu setzen.

Wir kennen noch zu wenig die Verbreitung der sarmatischen
..Sylvestrina-Schichten* (Ohninger Schichten), um die Baugeschichte
schon jetzt klarer zu erfassen. Jedenfalls gab es auch zur Sarmat-Zeit
zahlreiche, die Gebirgsbewegung in der Tiefe abbildende Teilwellen des
Reliefs. Denn eine allgemein nordliche Hauptabdachung bestand auch §
jetzt micht; fehlen doch, im Gegensatz zum Diluvium, noch frische, nicht ‘
umgelagert von dem jungen Alpenrelief herangekommene FluBischotter.
Zunichst muB sich eine allgemeinere Abdachung gegen O. bei Heraus-
hebung im W. entwickelt haben. Denn die westlicheren, hoher gehobenen
Teile lieferten nach O. in Form der Restschotter unzerkleinerbare Ab-
baustoffe. Doch vermochte diese Hebung bei weitem nicht die viel be-
deutendere tortonische Absenkung im W. wieder auszugleichen: Noch
heute herrscht die allgemeine axiale Neigung gegen W.

Danach muB, wie wir horten, die Aufwélbung sich ostwarts verlagert
haben, bis sie im Jung-Sarmat — vielleicht noch iltesten Pont — eine,
den glatten AbfluB der Gewasser fiir lange Zeit stauende Queraufwolbung
swischen Waizenkirchen und Vocklabruck bildete. So wanderte die .
sarmatische Bodenwelle langsam gegen O. durch unser
Gebiet. Die unter Beibehaltung dieser Gesamtlage einsetzende Ruhezeit
machten wir nicht nur verantwortlich fiir die schon vorher begonnene
Einebnung der 550 m-Fliche des Bayerischen Waldes, sondern auch fiir
deren und der sarmatischen Restschotter Kaolinisierung bzw. Verkiese-
lung unter Siimpfen.

7. Plioziin.

Der Ruhezeit folgte aber wieder eine Zeit starker innenbiirtiger
Umwilzung: Hebungen allein erkliren uns die nun einsetzende Wieder-
zerschneidung der eben gewesenen Landschaft, sowie die Einlagerung
’ der umgespiilten Restschotter in Furchen. Senkung der Erosionsbasis
im O., also Abkippung der Vortiefe dort, muB gleichzeitig angenommern §
g' werden. Trotz dieser erneuten Heraushebung in Niederbayern erhielt|
: sich aber noch immer die allgemeine, tortonisch geschaffene Grob:
5 abdachung tektonischer Art gegen W. :

Wihrend des Pliozins entstanden — nicht anders als im Bayerischen
Wald und in den Kalkalpen — die Haupttalziige. Doch verschoben sichf
gerade in dieser Zeit die Hebungs- und Senkungs-Bereiche noch ganaf
bedeutend. So zeigt das Zuriicktreten méchtiger Restschotter iiber dem
Birnbach-Gewdlbe, im Gegensatz zu der nordlicheren, donaunidheren Rest:}
3 schotter-Rinnensenke, deutlich das erneute Herauswachsen dieses Gef
g wolbes. Fiir das Gleiche spricht die Sattel-Verbiegung der Sohl- und deif

Dachflichenhohe des Sarmat-Restschotters im westlichen Randgebiel
dieses Sattels, die A. Wurm (1937) zuerst darstellen konnte. ]
Letzte, nordlichere Erhebungswellen schoben schlieBlich auch im
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‘mittleren Oberbayern nach einer langen, verwitternden Verebenungszeit
von ihrem Riicken wiahrend des untersten Ponts die Quarzgerolle und
Sande mit Dinotheriun. giganfeurn N. von Miinchen, die Restschotter von
Ortenburg — Neuburger Wald und die Hausruck-Schotter gegen benach-
‘barte Teilsenken (Flachmulden) ab. Daf dies alles auch im mittleren
Oberbayern nicht ohne weitriumige Vortiefenverbiegungen geschah, ist
(entgegen S. KrLemv 1937, S.407) klar und schon aus den stark ver-
schiedenen Hohenlagen z. B. der Flinzmergel-Oberfliche zu entnehmen.
Ganz ahnlich haben wir, nach einer kiirzlichen Zusammenfassung
von J. Barrz (1936) auch z. B. in Rheinhessen nach einer jungmiozinen,
sarmatischen, Ruhezeit der Verebenung und kriaftigen Verwitterung eine
unterpliozine Belebung und Zusammentragung der Quarzrestschotter
und -Sande (Eppelsheimer Dinotherien-Sande). Es folgte dem eine etwa
mittelpliozine, noch stirkere Neubelebung innenbiirtiger Art: Heraus-
hebung des Rheinischen Schiefergebirges, Einsenkung der unteren Main-
Ebene, Neueinbruch des Rheintal-Grabens, dazu FluB-Umlenkung in
neuer Richtung gleichzeitig mit der Verfrachtung unserer Ortenburg —
Neuburger Wald-Restschotter und mit der Hebung des Hausrucks.
Im Kobernauser Wald — Hausruck setzte wihrend des Unter-Pliozins
die Unter-Salzach — Inn-Senke fort; daher der 200 m maichtige Haus-
1uck - FluBschotter. Aber, von O. beginnend, stieg dann auch dieser Raum
in drei Hauptbewegungen mehr als 200 m hoch heraus. Dabei verschob
sich die Wolbung langsam in westlicher Richtung (H. Graur), bis noch
die heutige Unter-Salzach — Inn-Senke iibrig blieb.
Hatte der die abtragenden Oberflichenwisser verschluckende und
darum vor Abtragung schiitzende Schotter hier nicht oben gelegen (als
Quittung auf vorherige Senkung), so wire auch diese aus lockeren
Sedimenten bestehende Relief- und Bau-Wélbung ganz, wie das Birnbach-
Gewolbe, unter der erosiven Feile reliefmiaBig verloren gegangen. Die
Abtragungs-Geschwindigkeit ist ja sehr verschieden, bei dicken durch-
lissigen Gesteinen. im allgemeinen sehr gering, weshalb die jiingsten

schaftsbild der Vorzeit in unserer Vortiefe.

Beriicksichtigen wir dies, so wird wohl verstiandlich, weshalb z. B. im
Kalk des Faltenjura, trotz seiner schénen Verebenung, doch Teilwellen
der Landschaft da und dort noch zusammenfallen mit tektonischen Sitteln,
md, daB auch durch das zerschnittene Kalkalpenrelief noch die jungen
Breit-Gewolbe hindurchscheinen. Dann verstehen wir aber auch, wieso
wichtige, alte und mit vererbtem Hebungsstreben versehene Gewolbe, die
fiir die Erdol-ErschlieBung in erster Linie in Frage kommen, reliefmaBig
in Niederbayern vollig unkenntlich sind. Abgesehen von dem jungen
tter ist das weiche Gestein nicht fihig, tektonische Bauformen in
er Landschaft aufzubewahren. Und so muBte unser Weg zum tekto-
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nischen und damit praktischen Verstandnis iiber feintektonisch-strati-
graphische Beobachtungen gehen. Er fiihrte zur Erkennung einer grof3-
angelegten, aullerst beweglichen Baugeschichte unseres Vortiefenteiles.
Das Erdol teilte dieses Schicksal und sein Verbleib richtet sich natiirlich
nach dessen Ablauf.

Zusammenfassung.

Wir fassen nachstehend tibersichtlich zusammen und geben die
auBlen- und innenbiirtigen Ablidufe zunichst fiir einzelne Teilgebiete; dann
versuchen wir einen baugeschichtlichen Uberblick.

L®Niederbayern.

1. Helvet: Kirchberger Brackwassermeer, darin u. a. Birnbach-Gewélbe, im NO. Boh-
mische Masse, im SW. Tuttinger FluBgebiet der siidbayerischen Mittelschwelle; gegen
S. und O. teilweise Ubergang ins Meer des Hangendschliers. Allgemeine Absenkung
mit flachen Faltenwellen.
2. Torton: Flache Eindeckung durch Seetone, -Mergel, -Sande (Flinz), VorstoB der
Fliisse mit dem Hauptkies, ortlich Sumpf- (Braunkohlen-) Bildung. Abklingen der
Senkung, langsames Aufsteigen.
3. Alt-Sarmat: Abspiilung des im W. herausgehobenen Flinzes, Umlagerung der zu
Restschotter zersetzten Gerolle, ostwirts ungleichformig schrag iiber Burdigal-Falten,
Helvet, Torton. Innenbiirtiger Umbruch: Heraushebung, anfianglich rascher, im
W. von Forst Hart — Pfarrkirchen — Hitzenau. Abkippung gegen O.
4. Jung-Sarmat: Entkalkung, Kaolinisierung, WeiBerdebildung, Quarzschotter-Ver-
kieselung. Lange Ruhezeit.
5. Pont: Einschneiden von Fliissen, Umlagerung des Randes héherer Schotterplatten
in tiefere Restschotter-Rinnenziige bei ostlicher AbfluBrichtung: Ortenburg -— Neu
burger Wald (485— 420 m MH.) in einer Massivrand-Niederbiegung. Heraushebung,
geringer am Massivrand.

I1. Hausruck-Kobernauser Wald.

1. Helvet: Zerschneidung der Schlier-Oberfliche durch bis gegen 50 m tiefe Senken;
deren Ausfiilllung mit umlagernden Oncophora-Sanden. Teilweise Hangendschlier. Tm
SO. Atzbacher Sande aus rascher flieBendem Wasser. Nach Heraushebung schwache
Senkung unter Teilfaltenverbiegung (Béschungsrutsche). ;

2. Torton: Meeresriickzug nach O., schwache Abtragung. Geringe Heraushebung.

3. Alt-Sarmat: Einlagerung des ersten Quarzrestschotters (Grimberg). Schwache
Einsenkung.

4. Jung-Sarmat: Verwitterung, Verkieselung der Restschotier-Oberfliche. Ruhe.

5. Pont: Fortsetzung der Sumpf- (Braunkohlen-) Bildung, der Altwasser- und Seen-
absitze. Kriftige Uberschotterung infolge Senkung um iiber 200 m.

6. Jiingeres Pliozdn: Dreimaliges Einschneiden mit anschlieBender Umlagerung
hoherer Schotter in tiefere Lagen. Dreimalig beschleunigte Heraushebung, Verlage
rung der Schwellung gegen W.
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" ITI. Bayerischer Wald.

1. Helvet: Ubergreifen der Meereskiiste auf den sich niederbiegenden Siidwestrand.

2. Torton: Ausbildung der 550 m-Verebenung. Schwache Heraushebung, dann
Ruhelage.

3. Alt-Sarmat: Ruckartige Heraushebung, dann Ruhe und Schaffung der 420 m-
Verebenung, im Vorland erster Restschotter.

4. Jung-Sarmat: Kaolinische Verwitterung, Umlagerung in Kaolinabsitze. Ver-
kieselung unter Vermoorung auch im Vorland. Lange Ruhezeit.

5. Pont: Teilweise Zerstorung der Kaolinlager, Furchung durch die Fliisse der zweiten
Restschotter. Niederbiegung in NW.—-SO. (Hengersberg — Passau).

6. Jingeres Pliozdn: Randliche Braunkohlensiimpfe Hengersberg — Passau. Haupt-
abdachung gegen OSO., Heraushebung der Béhmischen Masse, Anlage der heutigen
Tiler. Festlegung des jetzigen Donaulaufes (in 350 m bei Vilshofen).

IV. Mittleres Oberbayern.

1. Helvet: Heraushebung der siidbayerischen Mittelschwelle, Absenkung der donau-
niheren Kirchberger Brackwasser-Rinne.

2. Torton: Haupteinmuldung und méchtiger Absatz (bis einschlieBlich Flinz-Mergel
von Miinchen) auf dem nérdlichen Hauptteil der versinkenden Mittelschwelle. Deren
Siidteil wiichst sattelschwellenartig (PeiBenberg-S. — Penzberg-N.— Miesbach-N.)
und wird nordwirts abgetragen in die Deltamulde des heutigen Inselbergstreifens
PeiBen-Berg — Tisch-Berg — Tauben-Berg. Achsen-Hauptneigung von Niederbayern
gegen W. -

3. Alt-Sarmat: PeiBenberg-Uberschiebung im Mittelschenkel zwischen Sattelschwelle
(S.) und Mulde (N.). Innenbiirtiger Umbruch: Jetzt Heraushebung, Erosionsfurchung
der Flinz-Oberfliche und Reliefiibersandung durch den oberen Flinz-Sand (Schweifi-
sand von Miinchen). Gleichzeitig im NW.: Vulkanismus von Hegau-Alb-Ries;
Ohninger Stufe.

4. Jung-Sarmat: Ausbildung der ,miopliozinen'” Verebenungsfliche, kriftige Ver-

witterung, WeiBerdelager-Abspiilung gegen O. (Landshut). Ruhe.

Pont: Schiefstellung der Verebenungsfliche, Heraushebung der Inselberg-Schwelle

im S., auch des Nordteils der siidbayerischen Mittelschwelle. FluBschotter von

Gessertshausen (W. von Augsburg) — Péttmes. Herausbildung der Donau-Senke,

erstc Anbahnung des jetzigen FluBnetzes.

o

Y. Uberblick.

Hauptereignisse:
aufienbiirtig innenbiirtig

Zeit

7.0ber- Urdonau-Lauf festliegend, Belvedere- | Teilhebungen: Bohmische Masse,
Pliozdn | Schotter im O., Restschottertreppe Niederbayern, Hausruck. Senkung
(Ast) lings Donau und unterem Inn

6. Mittel- | Urdonau pendelt iiber dem S.-Rand Fortschreitende Achsenaufkippung
Pliozin | der Bohmischen Masse, Fortbildung | im W. (Sigmaringen— Ulm). Teil-
(Piazentin)| des heutigen Flufnetzes hebungen

5. Unter- | Abtrag im W., 2. Restiiberschotterung | V. Neubelebung: Hebung in SW.-
Pliozéin | gegenO. (Ortenburg—Neuburger Wald, | Niederbayern,im Birnbach-Gewblbe
(Pont) Hausruck); Braunkohlensiimpfe von | Senkung im Donau- Gebiet, Haus
Hengersherg—Passau; Wildshut—Haus- | ruck, Ausklangsphase

ruck; Umlagerung des Dinotherium

gigantewm-Sandes bei Miinchen
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Zeit Hauptereignisse:
auBenbiirtig innenbiirtig

4. Jung- Kaolinisierung, Verkieselung, Weilerde, | Ruhezeit, stanende Schwelle im O.

Sarmat Versumpfung auf 550 m-Fliche und
1. Restschotter; ,,miopliozine" Verebe-
nung, ,,Alpenfufifliche"’, Maarfiillungen

3. Alt- Bildung des 1.Restschotters mit Grim- | Erneute Hebung der Mittelschwelle;

Sarmat: berg-Schichten durch Umlagerung ge- | Umbruch :GrofSkippung der Vortiefe

Oehninger | gen O., des Flinz-Sandes (Schweisand | gegen O. abwirts. Peifienberg-Uber-

Stufe bei Miinchen), beides inflachen Erosions- | schiebung (letzter alpinerGrofschub).
rinnen. Blécke der Ries-Explosion bis | Staffelbriiche im Torton und am
Augsburg—Péttmes, Aschenregen. Neu- | Alb-Siidrand. Vulkanismus Hegau—
richtung der Fliisse in Alb und Vortiefe | Alb—Ries: Abschluf der Senkungs-

und Kraftzeit IV.

2. Torton | Michtiger Siiwasser-Flinz mit Haupt- | IV. Absenkung und N.-Ubergreifen
kies, Braunkohlenlagen in Oberbayern; | der Vortiefe: Niedermuldung des
diinn in Niederbayern, aufhdrend in N.-Hauptteils der Mittelschwelle,
Oberdsterreich. SiiBwasser-Uberflutung | Aufsattelung ihres Siidteils. Gro8-

% des Siidteils von Alb und Béhmischer | Achsensenkung von Niederbayern
Masse. Plombierung alter Téler gegen W.

1. Helvet | Kirchberger Brackwasser-(Oncophora-) | Hochwélbung der siidbayerischen

Schichten in Donausenke und am Alpen- | Mittelschwelle, Einmuldung der Do-
rand, Flufiliufe und Schotterdeltas nau-Senke und des alpenniheren
in Wiirttemberg und Niederbayern | Streifens:
(Tuttinger Schichten). Ubergreifend: | IIL Grofie, aligem. Senkung, Teil-
St. Galler Schichten der Oberen Meeres- | faltung und Reliefunruhe im Becken.
Molasse, Grunder Schichten, Hangend- | Senkung iibergreifend auf B&hmi-
Schlier, wohl in Oncophora- Schichten | sche Masse im NW. bis Isarmiin-
iibergehend dung. Rothkreuz-Phase

Frith-Helvet | NO-SW-Flu von Nordbayern iiber | Albsiidrand-Flexur; Hochlage
Graupensandrinne in's Meer bei Schaff-
hausen

Spit- Verwitterungsbank ,,c" in Niederbayern, | Nachlassen der Senkung; Heraus-

Burdigal | Reliefbildung auf Schlier in Hausruck- | hebung
Niederbayern; Siilwasser-Schichten in
Oberer Meeres - Molasse (Pfander);

Seichtmeer- Fazies; alpine Gerdlle im
W. bis zur Alb

Haupt- Ubergreifender OrtenburgerMeeressand | IL. Grofe, allgemeine Absenkung im

Burdigal bis zum KIliff, Phosphoritlager bei Linz. | Becken, Teilfaltung: Birnbach, K&6-

Der Sand beckenwirts in Schlier aus-
keilend. Luzerner Schichten der Oberen
Meeres-Molasse

larn, NO. von Simbach, Leoprech-
ting, Reliefunruhe, wohl Hauptein
briiche am Massivrand. Hauchen-
berg-Phase




; Hauptereignisse:
Zeit et . o
auflenbiirtig innenbiirtig
Alt- Burdigal| Sichere Ablagerungen unbekannt Hochlage, Ruhe. Beckenrand wohl :
Schiirding—Dillingen
Aquitan Untere SiiBwasser-Molasse iibergreifend | Nachlassende Senkung (Alb, Hoch-
gegen Alb-Rand, vorchattisches Relief | grat), Aufsteigen
e ausfiillend. Linzer Sand am Rand der =
Chatt Béhmischen Masse, beckenwirts aus- | I. Grofe, allgemeine Absenkung mit
keilend in Oligozin-Schlier Einmuldung der Vortiefe (Pech-
kohlen-Mulden), Teilfaltung und Re-
Stamp »Untere Meeres-Molasse' im S. liefbildung am Schliermeer-Boden.
Alpenniher: dreiphasige Bewegung
(1932, 217).

Einzelarbeit wird diesen ersten Versuch einer Gleichsetzung iiber
groBere Entfernungen unserer Vortiefe priifen und zurechtriicken miissen,
so dab Alterdkunde und Baugeschichte an Klarheit und Sicherheit ge-
winnen.

Das Bild unserer schwibisch-bayerischen Vortiefe ist jedenfalls, vom
niederbayerischen Boden her gesehen, sehr verwickelt und macht damit
keine Ausnahme von dem zunichst verwirrenden Ineinandergreifen bun-
tester Ereignisse und Strebungen, welche uns ein tieferes Eindringen
in die Baugeschichte auch sonst fiir jedes hiezu geeignete Erdrindenstiick
zuganglich werden lifit. DaBl dem so sein mufB, lehrt ja schon ein ver-
stehender Blick auf die gegenwiirtige Formung, auf Gefiige und Gesteins-
verteilung an der heutigen Erdoberfliche. Solche verwickelte Kon-
zentrate mit einer- Unzahl von Béden und Formen aus verschiedensten
Zeiten und Kraftquellen, mit den Spuren der mannigfaltigsten Phasen
der Baugeschichte im Sediment und Gefiige, ja mit den Folgeerschei-
nungen einer unendlichen Lebensfiille, die alle in die Raum- und Zeit-
ebene der Gegenwart hineingepfropft sind, bestanden natiirlich zu allen
erfaBbaren Zeiten der Vergangenheit. Darum sind wir uns dariiber klar,
dal die zeitliche und dynamische Entwirrung solcher Kniuel das einzige
Mittel ist, die Tir zum Verstindnis, so gut es geht, zu offnen. Be-
schreibung der Erscheinungen allein oder Spiel der Phantasie ohne jenes
naturnah zergliedernde Vordringen schaffen es nicht. Erst ein folge-
richtiges Ablosen der Bausteine und ein geistiger Wiederaufbau liBt
uns die Ganzheit des Bauplanes und damit den Schritt des irdischen
Werdens verstehen.

Und das bleibt nicht eine, vielleicht geistvolle Spielerei. Wir ver-
suchten zu zeigen, daB solches Eindringen die einzige und praktisch
blutnotwendige Voraussetzung fiir ein Vorankommen in der Erdslfrage
ist, ja fiir die planmiBige ErschlieBung des unserem Volke geschenkten
Bodens als dem naturgewachsenen Heimatelement, welches die Eigenart
unseres kulturellen Daseins wesentlich mitzubestimmen hat.
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E. Kraus, Baugeschichte und Erdélfrage im Tertiir Niederbayerns. Tafel |

F
Umgelagertes Schlier-Konglomerat in Sand
und rechts noch Schlier, Schlier- Grube

|';,‘ 1 Aufn. von E,'Kgrauvs
eingebettet und von ihm bedeckt: am Grund
am Rain-Bach, 500 m N. von Leoprechting,

NO. von Taufkirchen an der Pram.

Umgelagerte Schlier-Stiicke am Abhang einer,
Schwelle im Sand. Unter Hut und Hammer

umgelager
Schlier-Grube am Rain-Bach, 500 m N,

Abhandlungen der Geologischen Landesuntersuchung

A Aufo. von E. Kiavs

am Meeresboden einst rechts (SW. gelegenen
beginnt nach unten der ursprimgliche, nicht
rte Schlier.

von Leoprechting, NO. von Taufkirchen an der Pram.

am Bayer. Oberbergamt. Heft 31/32, 19




E. Kraus, Baugeschichte und Erddlfrage im Tertiir Niederbayerns Tafel 11

]'ji;.f. 3 Aufn. von E. Kraus
Schlier-Grube SO. von Brauchsdorf. Schichtung durch Feuchtigkeitswechsel betont:; 400 m
stidlich eines = 40 m iiberhshenden Granitriickens.

Am Rain-Bach, N. von Taufkirchen an der Pram.

]‘li\_: 4 Aufn. von E, Kravus
Brandungsgerill des Schlier-Meeres an der nérdlichen Gr

anitkiiste (KIiff rechts). Schlierion-
Stiicke zwischen dem Gerdll,
Bruch W, von Gstocket (Rothsteininger-Bruch bei km 31,5 der Reichsstrafie in 340—350 m MH..

Abbandlungen der Geologischen Landesuntersuchung am Baver. Oberbergamt. Heft 31/32, 1938




E. Kraus, Baugeschichte und Erdélfrage im Tertiir Niederbayerns. Tafel 111

l'?'..f.s Aufn. von K. Kravs
Burdigaler Kiistensand mit Schrigschichtung und  Schrigflichen. Zwei Hauptgerollager,
Phosphoritsand-Grube NNW. von Prambachkirchen.
Hauptneigung 15—30° gegen N. und O. von einem, im Kern aus Granit bestehenden

Riicken weg.

I‘-I‘_:. 6 Aufn, von E, Kravs
Sandgrube im hellen Linzer Sand (Oligozin® mit grandgerilligen Granitschmitzen und -Lagen.
Oben l6fartige Gehiingebildung. Weiler Graben W. von Ober-Rudling  StraBenkil. 29,
W. von Eferding

Abbaudlungen der Geologischen Land esuntersuchung am Bayer. Oberbergamt, Helt $1/32, 1938,

P s



E. Kraus, Baugeschichte und Erdélfrage im Tertiir Niederbayerns. Tafel 1V

F‘i"._:ﬁ i Aufn, von I, Kravs
Kirchberger (Oncophora-) Sand mit Stiicken und Gerdllen des im Helvet umgelagerten
Schlier-Mergels.
Grube bei Ottnang, siidistlicher Hausruck.

Abhandlungen der Geologischen Landesuntersuchung am Bayer. Oberbergamt. Heft 31/32, 1938,




E. Kraus, Baugeschichte und Erd6lfrage im Tertiir Niederbayerns. Tafel V

l"i;:', ] Avifn. von E. Kravs

Aufschlu im Ober-Mioziin mit Staffelbriichen. Sandgrube O. von Hinter-Elexenau, 440 m MH.

Oben ist die weiflverkieselte Quarzschotterdecke nicht verworfen.

IILE 9 Aufn. von I, Kraus

Kalkzementierter Hausruck-Schotter (Unter-Phozin) im SW. des Hof-Berges, NNO. von

Frankenberg, Hausruck.

Abhandlnngen der Geologischen Landesuntersuchung am Bayer. Oberbergamt. Heft 81/32, 1938



E Kraus,Baugeschichte und Erdolfrage im Tertisr Niederbayerns. TafelVI
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Abhandiungen der Geologischen Landesuntersuchung
am Bayer. Oberbergamt.

Schriftleitung:
Dr. Helnrich Arndt.
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Gips und Grenzdolomit bei Sulzheim am Steigerwald. 2. Ein neues Nephelin-
basalt-Vorkommen bei Ober-Spiesheim am Steigerwald. 1938, 50 S., Preis
3.— RM.

Heft 30: Joseph Knauer, Die Herkunft der Blei- und Zinkerze im Rauschenberg-
Gebiet bei Inzell. — Mattheus Schuster, Geologische Beobachtungen
im Diluvium zwischen Eichenau und Puchheim. — Eduard Hartmann,
Geologie der Peiflenberger Pechkohlen-Mulde. 1938, 46 S., Preis 3.— RM.

Heft 31/32: Ernst Kraus, Baugeschichte und Erddlfrage im Tertidir Niederbayerns.
1938, 70 S.

Heft 33: Joseph Knauer, Uber das Alter der Moriinen der Ziirich-Phase im Linth-
gletscher-Gebiet. — Eduard Hartmann, Geologie der frinkischen Dogger-
Erze. 1938, 44 8.
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| Amtliche
Geologische Kartenblétter von Bayern 1:25000

Stand vom Dezember 1938

Nordbayern.

Erschienen:

a) Die Positionsblitter: Motten-Wildflecken b. Briickenau Nr. 9/10 (Doppelblatt);
Blatt Bischofsheim a.d.Rhén Nr. 11; Mellrichstadt v.d. Rhén Nr. 13; Hendungen
b. Mellrichstadt Nr.14; Briickenau i.d. Rhén Nr. 22; Geroda b. Briickenau Nr. 23;
Stangenroth b. Bad Kissingen Nr.24; Neustadt a. d. Saale Nr. 26; Naila b. Hof
Nr.32; Schonderling b. Briickenau Nr.39; Aschach b. Bad Kissingen Nr.40;
Kissingen Nr.41; Poppenlauer b. Miinnerstadt Nr. 42; Wallenfels b. Kronach
Nr. 51; Presseck b. Stadtsteinach Nr. 52; Grifendorfb. Gemiinden Nr. 64; Ham-
melburg-Nord b. Gemiinden Nr. 65; Euerdorf b. Bad Kissingen Nr 66; Ebenhausen
b. Bad Kissingen Nr. 67; Hammelburg-Siid b. Gemiinden Nr. 91.

b) Die Gradabteilungsblitter (iiber die Hilfte gréfier als die Positionsblitter):Wunsiedel
Nr.82; Kemnath Nr. 124; Miltenberg-Siid Nr. 151; Erlangen-Nord Nr. 161; Grifen
berg b. Erlangen Nr. 162; Erlangen-Siid Nr. 180.

Siidbayern.
Erschienen:
Die Positionsblitter: Schrobenhausen Nr. 552; Dachau b. Miinchen Nr, 667,
Ampfing a. Inn Nr. 675; Miihldorf a. Inn Nr. 676; Neubtting Nr. 677; Pasing
b. Miinchen Nr.691; Miinchen Nr. 692; Taufkirchen b. Miihldorf Nr. 699; Gauting
b. Miinchen Nr.712; Baierbrunn b. Miinchen Nr.713; Immenstadt i. Allgdu Nr.856;
Hindelang i. Allgiiu Nr. 857; Fischen b. Oberstdorf Nr. 874; Oberstdorf Nr. 885,

Weitere Kartenveriffentlichungen.

Bodenkarte Bayerns 1:400000, mit Erliuterungen.
Geologische Ubersichtskarte der Pfalz und der angrenzenden Linder 1:200000
(ohne Erliuterungen).

Die Karten nebst den Erlduterungen dazu kdnnen, auch von Wiederverkiufern, von
der Vertriebsstelle im Oberbergamt, Miinchen, Ludwigstrafie 16, bezogen werden.

Universitiits-Buchdruckerei Dr. C. Wolt & Sohn, Miinchen.
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