Abhandlungen
der Geologischen Landesuntersuchung
am Bayerischen Oberbergamt
Heft 30

Die Herkunft der Blei- und Zinkerze im
Rauschenberg=Gebiet bei Inzell

Von
Joseph Knauer
Mit 2 Abbildungen

Geologische Beobachtungen im Diluvium
zwischen Eichenau und Puchheim

Von
Mattheus Schuster
Mit 2 Abbildungen

Geologie
der Peiflenberger Pechkohlen-Mulde

Von

Eduard Hartmann
Mit 3 Tafeln

Herausgegeben vom Bayerischen Oberbergamt

Mfinchen___lfQ_38

er. Geolon. |- /’




Die Herkunft der Blei- und Zinkerze im
Rauschenberg=Gebiet bei Inzell

Von

Joseph Knauer

Mit 2 Abbildungen

Inhaltsiibersicht

Seite
T L Ly kT RS R D B e e 35 T o) RS S 1=
jaeseiehtheh el Joio i e d | om wllwladl e 3 Ve il o el
Geologische Ubersicht . . . . R o r o R S i o
Die Erzlagerstiatten am Rauschen- Berg S —6
Die Herkunft der Erze und die Entstehung der hrzlagerstatte 8§—13
Die Aussichten des Rauschenberger Bergbaues . . . . . . 13—14
Zusammenfussungl ot N U0 oD G o e
Schriftenverzeichnis . . . . . . . . . . . . . . . . 15

Einleitung.

Im Rahmen der AufschlieBungsarbeiten an unseren heimischen Boden-
schitzen zur Verwirklichung des Vierjahresplanes wird sich naturgemif
das Augenmerk auch auf Erzrevie:e lenken miissen, welche friiher einmal
einen lohnenden Bergbau erméglicht hatten, spiter aber aufgelassen
wurden. Zu diesen gehért das Blei- und Zinkerzrevier am Rauschen- Berg
bei Inzell im siidostlichen Bayern, in dem im 17. und 18. Jahrhundert
zeitweise ein blilhender Erzbergbau umging. Die F rage der Wieder-
aufnahme solcher verlassener Bergbaue hingt natiirlich in erster Linie
von der mutmaBlichen GroBe und Ausdehnung des etwa noch vorhandenen
Erzvorrates ab. Diese aber sind durch die Herkunft der Erze bedingt.
Ich habe bereits im Jahre 1921 fiir das bayerische Oberbergamt eine
eingehende Untersuchung des Rauschenberger Erzrevieres vorgenommen
und die Ergebnisse schriftlich niedergelegt. Ich bin dabei iiber die Her-
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kunft der Erze zu anderen Ansichten gekommen, als sie bisher fiir alle
derartigen alpinen Blei- und Zinkerze geliufig waren. Es mag daher
nicht iiberfliissig erscheinen, diese Ansichten jetzt weiteren Fachkreisen
zur Aussprache vorzutragen, da sie moglicherweise fiir die vorzunehmen-
den AufschlieBungsarbeiten von Bedeutung sein konnen. Nachstehende
Ausfithrungen sind mit unwesentlichen Anderungen meiner oben er-
wahnten Niederschrift entnommen.

Geschichtliches.

Die Blei- und Zinkerzvorkommen am Rauschen-Berg waren schon
frithzeitig bekannt geworden und bildeten seit dem Ende des 16. Jahr-
hunderts bis in die jlingste Zeit mit mehrfachen Unterbrechungen den
Gegenstand eines teils in staatlicher Regie, teils privat betriebenen Berg-
baues mit wechselndem Erfolg. So wurden z. B. in den Jahren 1665—77
insgesamt 1132 Zentner Blei, in den Jahren 1668—69 rd. 1500 Zentner
Galmei gewonnen, im Jahre 1681 zeitweise wochentlich 750 Zentner
Bleierz geférdert; in diesem Jahre wurden insgesamt 10180 Zentner
Stuff- und Kernerz gewonnen, ferner in den Jahren 1705—14 wurden
insgesamt 27792 Zentner Erze gefordert. Doch dauerten bei der Un-
regelmiBigkeit der Erzanbriiche solche Hochstinde niemals lange an,
sondern wechselten bei der Abnahme der Erzmittel mit Zeiten des Dar-
niederliegens ab, bis der Bergbau im Jahre 1826 ginzlich aufgelassen
wurde. Auch neuere Versuche in den Jahren 1847—52, 1857, 1862 und
1890—93 haben zu keinem befriedigenden Ergebnis gefiihrt. Eingehen-
dere geschichtliche Angaben finden sich in einer Abhandlung von
K. A. Remser (1895).

Geologische Ubersicht.

Der Gebirgsriicken, an dessen steilem Nordabhang sich die Erz-
reviere finden, baut sich aus alpinen Trias-Gesteinen auf und zwar aus
Wettersteinkalk, der rd. 700 m Michtigkeit erreicht und bei annihernd
ostwestlichem Streichen Imehr oder weniger geneigt gegen Siiden ein-
fallt (siehe den Querschnitt Abb. 1). Auf dem sanfter abfallenden Siid-
hang des Riickens finden sich noch einzelne gréfere Verbreitungsgebiete
der nichstjiingeren Schichten, nimlich der Raibler Sandsteine mit Braun-
eisenkonkretionen, Rauhwacken, dunklen Kalken und Dolomiten. Am
NordfuB des Gebirgsriickens sind an wenigen Punkten die unter dem
Wettersteinkalk zu erwartenden liegenden Schichten, nimlich Werfener
Schichten und Muschelkalk, aufgeschlossen. Dieser ganze normal auf-
gebaute SchichtenstoB des Rauschenberg-Riickens ist nun, wie die geo-
logische Aufnahme von H. Arur (1911) ergeben hat, auf jingere For-
mationsglieder (Rhit, Jura und Kreide) iiberschoben, welch letztere
am Tauben-See und O. davon am FuBe des Rauschenberg-Massivs un-
mittelbar neben Werfener Schichten und Muschelkalk auftauchen. Das
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Querschnitt durch den Rauschenberg — Kamm.

Abb. 1

Rauschenberg-Massiv ist also eine Uberschiebungsdecke, welche auf
jingeren Formationsgliedern aufruht. Das Ausstreichen der Uber-
schiebungsfliche ist nirgends aufgeschlossen, da der Sockel des Gebirges
durch Gehingeschutt und eiszeitliche Ablagerungen verhiillt ist. Die
mutmaBliche Ausstreichlinie dieser Fliche ist auf der Geologischen Karte
von H. Arrr eingetragen (siehe auch Kartenskizze Abb. 2).

Auber der eben beschriebenen groBen regionaltektonischen Stérung,
welche den Nordfuf des Rauschenberg-Gebietes umsiumt, finden sich
noch zahlreiche Lings- und Querverwerfungen, welche besonders fiir
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den Erzbergbau von groftem Interesse sind, insoferne, als die Konzen-
tration der Erze und ihre Begrenzung augenscheinlich in Zusammenhang
mit grofen Stérungslinien steht, woriiber spiater noch ausfiihrlicheres
mitgeteilt wird.

Die Erzlagerstitten am Rauschen-Berg.

Die Erze wurden bisher hauptsichlich in drei Revieren gewonnen,
welche am Nordabhang des Rauschenberg-Riickens in einer Meereshohe
von 1200—1300 m gelegen sind und folgende Namen tragen: Das west-
liche ist das Strahlecker Revier mit Amalia-, Nepomuk- und Sebastians-
Stollen; es ocefindet sich auf der Westseite der vom Kienberg-Kopf in
nordwestlicher Richtung herabziehenden und sich gabelnden Gratrippe
(siehe Kartenskizze Abb. 2). Es ist infolge Verstiirzung der Stollen kaum
mehr zuginglich. Jenseits der Gratrippe, rd. 400 m gegen Osten zu liegt
das Revier des Ewigen Ganges mit Ewiggang-, Lorenz-, Karl- und Maria
Empfiangnis-Stollen. Jenseits einer weiteren vom Zeno-Kopf nordwirts
ziehenden Gratrippe und etwa 700 m O. vom vorigen liegt das Josephs-
Revier mit Joseph-, Barbara-, Maximilian-, hl. Kreuz- und Wolfgang-
Stollen. Die Lage der Reviere ist aus Abb. 2 zu ersehen.

In den vorgenannten Revieren fanden sich nach den Angaben im
Schrifttum, nach den Belegen der Mineraliensammlungen und nach
eigenen Feststellungen bei Befahrung der alten Grubenbaue folgende
Erze und Mineralien: Bleiglanz, Zinkblende, Zinkspat, Cerussit, Calamin,
Hydrozinkit, Limonit und Galmei. Bleiglanz und Zinkblende finden sich
meist zusammen in derber oder kleinkristalliner Ausbildung, wihrend
Galmei entsprechend seiner Entstehung durch Zersetzung aus Zink-
blende meist in locheriger, mulmiger Beschaffenheit vorkommt.

Die Lagerungsform der Erze im Gestein ist eine unregelmifBige; die
Erzvorkommen kénnen weder als Erzginge, noch als Erzlager bezeichnet
werden, sondern am ehesten treffen die Bezeichnungen Einsprenglinge,
Putzen, Nester, Blitter, Klumpen und Stocke zu. UnregelmiaBig ge-
formte Einsprengungen verschiedenster GroBe finden sich im dichten
oder zersetzten Gestein oder auch in Letten eingebettet vor; oder das
Erz durchzieht in papierdiinnen Blittern die feinen Kliifte des Triimmer-
gesteins. Die GroBe dieser Erzmassen schwankt vom kleinsten Ausmalf’
bis zu Kérpern von mehreren Zentnern Gewicht. Die Erze fanden sich
in Verbindung mit Kalkspat, Dolomit und Kalkstein, welche als Gang-
arten bezw. Gesteine anzusehen sind. Dolomit und Kalkstein sind vielfach
stark zertriimmert und zerkliiftet und daher stellenweise sehr miirbe,
was die Gewinnung des Erzes sehr erleichterte. So ist z. B. im groBen
Aushau des Maximilians-Stollens an der nordlichen Begrenzungsfliche
ein von Bleierz durchzogenes Triimmergestein sehr gut sichtbar auf-
geschlossen; ferner kann man im Ewiggang-Revier im Hauptbau an
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einzelnen Stellen aus dem sandigen Mulm Bleiglanzputzen bis zu NuB-
groBe ohne Schwierigkeit auslosen. Stellenweise fanden sich in Kliiften
Anreicherungen von Letten und Bolus, welche ebenfalls Erz eingebettet
enthielten. Erfahrungsgemil sind die Bleierze auf die hoheren (oberen)
Teile der Abbaue hauptsichlich verteilt gewesen, wihrend Galmei mehr
in den tieferen Teilen zu finden war.

Wenn auch die Form der Erzmittel im kleinen unregelmiBig ist,
so zeigt doch die Anordnung der Erze im groBen, daB eine gewisse
GesetzmaBigkeit herrscht insoferne, als die Anreicherung der Erze in
Beziehung steht zu ausgeprigten Stérungsflichen, welche das Gebirge
weithin durchziehen. Diese Beziehung war zu auffillig, als daB sie den
Alten unbemerkt geblieben wire. Diese fiir den Erzbergbau so wichtigen
Storungsflichen streichen im allgemeinen in ost-westlicher Richtung
und fallen meist ziemlich steil gegen N. ein. Die Alten bezeichneten sie
als Blitter und benannten die wichtigsten von ihnen als Barbara- und
Josephs-Blatt. Ersteres zeigt am Eingang des Maximilians-Stollens nach
meinen Messungen ein Streichen von 100° (SO.), das Josephs-Blatt an
verschiedenen Stellen des Josephs-Stollens 800 (NO.) oder auch Ost-
West-Streichen. In der ,,Schienkarte* des churfiirstlichen Markscheiders
Jomann Nreumany vom Jahre 1795 zeigt das Barbara-Blatt etwas ab-
weichend von meinen Messungen ein Streichen von 1059 (0SO0.), das
Josephs-Blatt ein solches von 100? (0O.). Jedenfalls steht es fest, daB
die beiden Blitter sich im Westen irgendwo kreuzen oder scharen.
Wihrend das Josephs-Blatt meistens mit 80—859 gegen Norden einfillt,
stellenweise sogar saiger steht, fillt das Barbara-Blatt im allgemeinen
weniger steil gegen Norden ein und muf, da es das siidliche Blatt ist,
das Josephs-Blatt auch in der Tiefe schneiden, bezw. sich mit ihm scharen.
Lings dieser beiden Blitter und in der Hauptsache im Raume zwischen
ihnen lagen die Erzkorper, welche in langgestreckten, den Blittern
folgenden Aushauén gewonnen wurden. Ahnlich liegen die Verhiltnisse
im benachbarten Ewiggang-Revier; allerdings ist es schwierig, hier die
oben genannten Blitter sicher wieder zu erkennen; denn es ist ohne
genaue markscheiderische Vermessung kein sicheres Urteil zu gewinnen,
ob die genannten Blitter ungestort in dieses Revier heriiberstreichen, ob
sie sich kreuzen oder scharen.

Die Alten vertraten die Ansicht, dal die Erze nur in dem Raume
zwischen Josephs- und Barbara-Blatt vorkdmen, daf also nérdlich und
stidlich davon nichts zu finden wire. Nach meiner Ansicht trifft dieser
alte Glaube insoferne zu, als die von zertrimmertem Gestein erfiillten
Ruschelzonen, welche die Triger des Erzes sind, sich hauptsichlich auf
den Raum zwischen die beiden groBen Blitter beschrinken. Es ist aber

sehr wahrscheinlich, dall vereinzelte Ruschelzonen auch auBerhalb der
Blitter lagen.
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Die Herkunft der Erze und die Entstehung der Erzlagerstitte.

M. Frurr (1792) duBerte auf S. 160 die Ansicht, daB in die schon
bei der Bildung des Wettersteinkalks entstandenen Drusen und Hohl-
rdume ,in etwas spateren Zeiten, wo erzschwangeres Wasser iiber dem-
selben gestanden sein mag", sich dieses hinabzog und die in ihm auf-
gelosten Erzteile absetzte.

Im Gegensatz zu M. Frurr vertritt C. W. v. Gimser (1861) auf S. 233
die Ansicht, daB die Erze ,urspriinglich in dem festen Kalkstein lager-
weise eingesprengt” gewesen, also zu gleicher Zeit wie der Wetterstein-
kalk entstanden seien (syngenetische Entstehung); erst spiter haben
sich — bedingt und gefordert durch die unendliche Zerkliiftung des
Gesteins — die ,metallischen Substanzen unter Vermittlung des Wassers
und der Luft auf groBeren Spalten angesammelt und regeneriert”, also
neben syngenetischer Entstehung noch sekundire Umlagerung.

Schon bei frilheren Untersuchungen der im Wettersteinkalk der
bayerischen Kalkalpen vorhandenen Erzvorkommen kam ich zur Uber-
zeugung — und diese wurde am Rauschen-Berg noch bestirkt —, dalb
die Erze nicht gleichzeitig mit dem Wettersteinkalk abgelagert wurden,
sondern daB sie nachtriglich durch die Klifte und Ruschelzonen dem
Schichtensto des Wettersteinkalkes zugefiihrt wurden, also jiinger sind
als dieser (epigenetische Entstehung).

Es bestehen nun zwei Mdoglichkeiten fiir die Herkunft der Erz-
losungen, namlich entweder ein Aufsteigen aus der Tiefe oder Ein-
sickerungen aus dem Hangenden. Die oberschlesischen Blei- und Zink-
erze sind nach Beyscurac-Kruscu-Voer (1910—1913, II. S.222) wahr-
scheinlich dadurch entstanden, daB3 aus der Tiefe auf Spalten aufsteigende
Minerallosungen sich in den kliiftigen Schichten des Muschelkalks aus-
breiteten und durch Verdringung des Kalkes die Erzlager sich bildeten.
Dieselbe Entstehungsweise und Herkunft wird von Fr. Poseeny (1893,
S. 401) und spéter von HupreLp (1897, S. 246) fiir die Karntner Bleierz-
lagerstatten von Raibl, Bleiberg-Kreuth und Miel3 angenommen. Posepny
schreibt an genannter Stelle: ,In Anbetracht der Allgemeinheit, welche
die Erscheinungsform aller hierher gehoriger Erzlagerstitten bildet,
muBl man auch fiir alle eine gleiche Entstehungsweise annehmen: sie
sind das Resultat aufsteigender Mineralquellen, deren
Substanzen in der profunden Region zur Ablagerung und
in der vadosen zur sekundiaren Umbildung kamen.” Ich bin
jedoch zur Uberzeugung gelangt, daBl die Entstehung sowohl der nord-
alpinen, als auch der ihnen gleichalterigen kédrntnerischen Blei-Zinkerz-
lagerstatten auf diese Weise nicht befriedigend erklirt werden kann,
daB also nur eine Herkunft der Erzlosungen von oben die einzig wahr-
scheinliche Erklirung ist. Zum Beweise dieser Anschauung ist es not-
wendig, etwas weiter auszuholen.

Uber dem Wettersteinkalk folgt als normales Hangendes eine Reihe
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von Sandsteinen, Mergeln, Schiefern, Kalksteinen, Dolomiten und Rauh-
wacken, die sog. Raibler Schichten. In diesen Schichten hat, wie ich
glaube, der urspriingliche Niederschlag von Blei und Zink in Gestalt
von sulfidischen Erzen (Bleiglanz und Zinkblende) zugleich mit der
Ablagerung des Schichtenmaterials stattgefunden, also als eine syn-
genetische Bildung. Diese Vermutung findet eine Stiitze nicht nur in den
Brauneisenkonkretionen, welche allenthalben in den Raibler Schichten
gefunden werden und sozusagen als eiserner Hut angesehen werden
kénnen, sondern insbesondere auch in den Blei-Zinkerzvorkommen, welche
sich heute noch in den Raibler Schiefern z. B. von Bleiberg in Kiarnten,
aber auch weit davon entfernt in gleichalterigen Schichten der frin-
kischen Trias, in den Myophorien- oder Bleiglanz-Schichten mit Myo-
phoria Raibliana (siehe C.W. v. GiiMBEL, 1891, S. 57) gefunden werden.
Auch Hurprewp (1897, S.242) weist ausdriicklich darauf hin, daB ,wo
iberhaupt Erze im erzfilhrenden Kalke vorkommen, nicht nur in Blei-
berg, sondern auch in den analogen Unterkirntner Revieren — und da
ist dieser Zusammenhang zwischen dem Schiefer und der Erzbildung
noch viel auffallender — sich die Erze mit verschwindender Ausnahme
in einer dem Schiefer benachbarten Zone des erzfilhrenden Kalkes
finden, deren Breite in Bleiberg etwa 500 m ‘betrigt. Diese Tatsache
weist darauf hin, daB der Schiefer bei der Entstehung der Erzlager-
stitten eine wichtige Rolle gespielt hat. HupreLp zieht aber aus diesem
Befund nicht den naheliegenden SchluB, daB die Erze aus den Raibler
Schichten stammen kénnten, sondern hilt dies fiir unmoglich, weil auch
der iber den Raibler Schichten liegende Stinkdolomit (Hauptdolomit)
an einer Stelle eine untergeordnete Erzlagerstitte enthilt. Die Ent-
stehung dieser letzteren Lagerstitte 1iBt sich aber, worauf spater noch
hingewiesen wird, auf die gleiche Weise erkliren, wie diejenige im
Wettersteinkalk.

Die Auslaugung der Blei- und Zinkerze aus den Raibler Schichten
diirfte begonnen haben zu einer Zeit, als die gebirgsbildenden Krifte
erstmals erwachten und der SchichtenstoB des Wettersteinkalkes unter
dem stindig wachsenden Faltungsdruck von tiefgehenden Spriingen
und Kliiften durchsetzt wurde, an denen sich dann die groBen Ver-
werfungen bezw. ,Blitter entwickelten. In diesem Kluftsystem konnte
sich eine Grundwasserbewegung entwickeln, wobei die Erze aus ihren
urspriinglichen Lagerstitten ausgelaugt und in das Kluftsystem des
Wettersteinkalks verbracht und dort angereichert wurden, wo sie teils
die frither schon vorhandenen oder neu entstandenen Hohlriume aus-
fiillten, teils den Kalkstein unmittelbar verdringten (Kombination von
Hohlraumausfiillung und metasomatischer Bildung). Graxiee (1913, S.11)
schreibt: ,In Bleiberg z. B. und zum Teil auch in Raibl sind die Spalten
(Blitter, Kliifte) fiir die Erzfiihrung wichtiger als die Kontaktfliche
Kalk (Dolomit)-Schiefer. Es entfernt sich daselbst die Erzfiihrung den
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Spalten folgend mehrere Hundert Meter vom Schieferkontakt.” Diese
Erzverteilung spricht augenscheinlich auch in Raibl fiir eine Herkunft
der Erzlosungen aus den Raibler Schichten. An der Stelle, wo tief-
reichende Stérungszonen vorhanden waren, konnten die erzfiihrenden
Grundwasser tiefer hinuntergelangen, wihrend in dem an die Raibler
Schichten angrenzenden nicht gestorten Wettersteinkalk infolge des wenig
oder gar micht flieBenden Grundwassers nur verhiltnismiBig wenig
Erzbildung stattfand.

Die Ansiedlung der Erze im Wettersteinkalk ging allem Anschein
nach in Gestalt sulfidischer Erze als Bleiglanz und Zinkblende von
statten; man muB deshalb annehmen, daB diese Ubersiedlung zu einer
Zeit vor sich gegangen ist, als die Wettersteinkalk-Schichten wohl schon
in Hebung begriffen waren, jedoch noch unter dem Grundwasserspiegel
lagen, jedenfalls dem EinfluB kohlensiure- bezw. sauerstoffhaltiger
Wisser entzogen waren. Erst nach Hebung iiber den Grundwasser-
spiegel, als die Tagewisser Zutritt erhielten, begann die Ablagerung
von oxydischen Erzen bezw. die Umwandlung in solche. Im Bleiberger
Gebiet scheint bei Anlage der dortigen groBen Storungen ein Teil des
Stinkdolomits gekippt und in groBere Tiefe versenkt worden zu sein,
so daB er in den Kreislauf des erzhaltigen Grundwassers gelangt und
gleich dem Wettersteinkalk mit Erz durchsetzt wurde. Jedenfalls kann
dieses Erzvorkommen nicht als Gegenbeweis gegen die Herkunft der
Erze aus den Raibler Schichten dienen.

Fiir eine Herkunft der Erze aus den Raibler Schichten spricht weiter-
hin die Tatsache, daB die Erzfiihrung in der alpinen Trias fast aus-
schlieBlich auf den Wettersteinkalk oder seine entsprechenden Vertreter
in Kirnten und den Siidalpen (Esino-Kalk) beschrinkt ist und in diesen
Kalksteinmassen ganz augenscheinlich die oberen Horizonte bevorzugt,
teilweise sogar unmittelbar im Liegenden der Raibler Schichten zu finden
ist. Wenn die Erzzufuhr aus der Tiefe gekommen wire, dann miilite es
als ein merkwiirdiger Zufall angesehen werden, daB an so weit aus-
einander liegenden Orten diese aufsteigenden Losungen regelmalig nur
die oberen Horizonte des ladinischen Kalkes bevorzugt haben sollten,
wihrend die tieferen Schichten iibergangen wurden und von Erzablage-
rungen frei blieben. AuBerdem wire es ein weiterer sehr merkwiirdiger
Zufall, daB diese Erzbringer stets nur in den ladinischen Kalkmassiven
aufstiegen, niemals aber in den ausgedehnten norischen Ablagerungen
(Hauptdolomit und Dachsteinkalk), obwohl diese fiir Erzlagerstitten die
gleichen Bedingungen geboten hitten, wie die ladinischen Kalke. Es
sind mir wenigstens in den ersteren keine groBeren Erzvorkommen be-
kannt geworden. SchlieBlich wire es noch ein sehr merkwiirdiges Zu-
sammentreffen, daB an allen weit voneinander entfernt liegenden alpinen
diesbeziiglichen Erzlagerstitten die aus der Tiefe aufsteigenden Erz-
losungen genau bis zur Grenze zwischen ladinischen und karnischen
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Ablagerungen gelangt, niemals aber dariiber hinaus bis in die norischen
Schichten hinein gelangt wiiren, da in diesen Gesteinen regelmiBig die
Erzlagerstitten fehlen. Eine Ausnahme bildet lediglich das schon er-
wiahnte Erzvorkommen im Stinkdolomit bei Bleiberg, welches aber, wie
oben dargelegt, zwanglos erklirt werden kann.

Aus dem bisher Dargelegten ergibt sich also mit groBer Wahr-
scheinlichkeit, daf die Blei- und Zinkerze urspriinglich in fein verteiltem
Zustande in den Raibler Schichten abgelagert wurden. Dieser Erz-
reichtum ging aber nach Beginn der Gebirgsbildung den Raibler
Schichten groBenteils verloren und wanderte in die liegenden ladinischen
Kalke bezw. Dolomite aus, wo er sich besonders auf den Kliiften und
Storungszonen anreicherte. Erze in bauwiirdiger Menge diirften sich
also nur an solchen ausgewihlten Stérungszonen finden, wihrend die un-
gestorten Wettersteinkalkbanke nur in unmittelbarer Nihe der Raibler
Schichten metasomatische Erze in geringer Menge aufweisen diirften.

Es eriibrigt nun noch mit einigen Worten auf die v. Giimser'sche An-
sicht iiber die syngenetische Entstehung der Erze mit dem Wetterstein-
kalk einzugehen. Abgesehen von den bisherigen ausfiihrlich behandelten
Griinden, welche fiir eine epigenetische Entstehung sprechen, ist es
als unwahrscheinlich zu betrachten, daB wihrend der Bildung des in
reinem, ozeanischen Meerwasser abgelagerten Wettersteinkalkes plotz-
lich eine ziemlich erhebliche Anderung in der chemischen Zusammen-
setzung des Meerwassers eingetreten sein sollte, ohne daB diese sich in
der organogenen oder mechanischen Sedimentation irgendwie gedubert
hatte. Letzteres ist aber zu Beginn der karnischen Formationsstufe der
Fall, als Sand und Schlamm in das Meer verfrachtet wurde und wahr-
scheinlich auch durch die damit verkniipften Hebungsvorginge im Alpen-
gebiet eine Zufuhr von thermalen Erzlésungen in das Meereswasser
eintrat. Aus diesem wurden die Metalle durch den aus verwesenden
Meeresorganismen entstehenden Schwefelwasserstoff als Sulfide ausge-
fallt und in die Sand- und Mergelschichten eingebettet.

Wenn man die Verhiltnisse der Rauschenberger Erzlagerstitte ge-
nauer untersucht, so zeigt sich, daB sie mit dem bisher Dargelegten
durchaus im Einklang stehen. Die Rauschenberger Erze sind, wie schon
erwihnt, augenscheinlich an ausgedehnte Ruschelzonen gekniipft, welche
sich entlang und zwischen groBen Lingsverwerfungen (Blittern) hin-
ziechen und auch mit Querstérungen in Beziehung stehen. Wohl finden
sich Nester von Erz im festen, allerdings von Kalkspatadern durch-
setzten Wettersteinkalk; jedoch scheint festzustehen, daB die reichsten
Erzanbriiche meist in Verbindung mit stark zertriimmertem, mehr oder
weniger breschigem, zum Teil dolomitisiertem Gestein entstanden sind.
Die groBen ost-westlich streichenden, steil gegen Nord einfallenden
Langsstorungen sind micht, wie bisher verschiedentlich angenommen
wurde, Treppenbriiche jiingerer Entstehung, lings welchen die néord-
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lichen Schollenstiicke des Rauschenberg-Kammes nach der Gebirgs-
erhebung gegen die Inzeller Senke abgesunken sein sollen, sondern sie
sind wahrscheinlich zu den iltesten Verwerfungen des Gebirges zu
ziahlen; an ihnen sind die Gebirgsschollen nicht senkrecht zu einander
abgesunken, sondern in mehr waagrechter als senkrechter Richtung
gegen einander verschoben worden, wobei allerdings die nérdlichen
Schollenteile gegeniiber den siidlichen Schollen des Hauptkammes ab-
gesenkt wurden; dadurch sind auch die ehemals iiber den Nordschollen
gelegenen, nunmehr aber durch Abtragung verschwundenen Raibler
Schichten in tiefere Lage gekommen. Als Beweis dafiir, daBl die Schollen-
bewegungen hauptsichlich in der Streichrichtung des Gebirges vor sich
gegangen sind, konnen die an weit von einander abliegenden Punkten
des Josephs-Blattes gemessenen Rutschstreifen dienen, welche meistens
nahezu waagrecht oder nur wenig geneigt verlaufen. Der Verlauf dieser
Liangsverwerfungen ist, wie frither schon erwihnt, nicht genau parallel
zu einander; es besteht die Wahrscheinlichkeit, daf’ sie sich scharen oder
kreuzen; letzteres ist auf der oben erwahnten ,,Schienkarte” von J. NEuv-
MANN angenommen. Der Raum zwischen den Blittern ist groftenteils in
eine Ruschelzone umgewandelt, welche von einer groflen Anzahl von
Verwerfungen in allen Richtungen durchschwiarmt wird. Ich beobachtete
verschiedene Querstorungen, welche entweder am Hauptblatt abstieBen
oder deutlich einlenkten. Alle diese Storungen in der Ruschelzone sind

entweder mit den Hauptblattern gleichzeitig entstanden oder sogar noch
etwas alter.

Diese besprochenen Verwerfungen diirften schon in den ersten An-
fangen der Gebirgsbildung angelegt worden sein; in ihnen ist die Bildung
der Erzlagerstitten vor sich gegangen. Anscheinend gesellt sich aber
zu diesen idlteren Stérungen eine jiingere Folge von Verwerfungen und
zwar Querverwerfungen (Blattverschiebungen), welche wiahrend der Haupt-
gebirgsbildung, moglicherweise bei der Uberschiebung der Rauschenberg-
Scholle iiber das basale Gebirge, angelegt worden sind. Diese schnitten
die obigen Langsverwerfungen quer durch und versetzten die Teile gegen
einander. Die Richtigkeit dieser Vermutung kénnte mit ziemlicher Sicher-
heit durch eine genaue geologische Kartierung des Rauschenberg-Massivs
und gleichzeitig markscheiderische Vermessung der alten Grubenbaue
festgestellt werden. Die bisher iiber den Rauschen-Berg angefertigten
geologischen Aufnahmen gestatten iiber diese Fragen kein eindeutiges
Urteil. In den Akten des Bayer. Oberbergamtes befindet sich eine
,,Geognostische Relation von E. Manc, welcher eine geologische Karte
beigegeben war; nach den Eintragungen in dieser Karte scheint sich
meine Vermutung zu bestatigen, jedoch ist aus ihr nicht zu ersehen, was
als tatsachlich beobachtet und was als konstruiert anzusehen ist.

Was nun die Frage betrifft, in welchen Teilen des Wettersteinkalkes
die bisher bekannten und abgebauten Erzlagerstitten des Rauschen-Bergs

~
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sich finden, so 1aBt sich fast mit Bestimmtheit sagen, daB sie in den
hoheren Horizonten des Wettersteinkalkes liegen, d.h. sie sind nicht
lagerartig den oberen Schichten eingefiigt, sondern die Erzkorper stellen
saigere oder steil gegen Nord fallende, sich von Ost nach West er-
streckende, in ihrer Dicke ungemein schwankende Koérper vor, welche
nach allen bisherigen Erfahrungen in den oberen Teilen reicher waren,
jedoch gegen die Tiefe verarmen (siehe Abb. 1).

Uber eine sehr wichtige Erscheinung, welche fiir die Frage der Her-
kunft der Erze von Bedeutung ist, berichtet Maxc in der oben genannten
»Geognostischen Relation”. Nach ihm finden sich in der Lettenkluft des
Barbara-Blattes feiner Quarzsand, weifler Glimmer und fraglicher Glau-
konit im Letten eingebettet vor. Manc schreibt dariiber: »Danach wire
also in der Barbara-Spalte ein von oben her eingesunkenes, zertriimmertes
und verschwemmtes Zerreibungsmaterial der Raibler Sandsteine nach-
gewiesen." Auch ich glaube, daB der Letten einerseits als Auslaugungs-
rickstand aus dem Raum der Lettenkluft, andrerseits als Einschwem-
mungsmaterial aus den ehemals dariiber gelegenen, nunmehr aber ab-
getragenen Raibler Schichten anzusehen ist. Wenn nun aber festgestellt
ist, daB sich in den Verwerfungskliiften Bestandteile der Raibler Schichten
eingeschwemmt vorfinden, dann darf man mit umso groBerer Wahr-
scheinlichkeit annehmen, daB auch die Erze, welche in diesen Ver-
werfungskliiften liegen, aus den Raibler Schichten stammen. DafB die
Blatter durch den Lettenbelag als Stau fiir aus der Tiefe kommende
Gewisser gewirkt haben koénnten, halte ich fiir wenig wahrscheinlich;
denn dieser Lettenbelag findet sich nur an wenigen Stellen; ein Stau
konnte also nur an diesen wenigen Stellen eingetreten sein, wihrend im
tibrigen die Gesteine an und neben der Blattfliche genau so durchlassig
gewesen sein miissen, wie der iibrige kliiftige Kalkstein.

Aus vorstehenden Darlegungen ergibt sich, daBl die Erzlagerstitten
am Rauschen-Berg als Hohlraumausfiillungen und metasomatische Erz-
lagerstitten zu betrachten sind, daB sie jiinger als der Wettersteinkalk
sind und daB sie ihre Erze wahrscheinlich aus dem Hangenden, den
Raibler Schichten, bezogen haben.

Die Aussichten des Rauschenberger Bergbaues.

Die oben dargelegte Art der Lagerstiitte, sowie die mutmaBliche Her-
kunft der Erze diirften nun auch einige Schliisse iiber die Zukunfts-
aussichten des Rauschenberger Erzbergbaues gestatten.

Es ist nicht anzunehmen, daB die Erze in groBere Tiefen hinab-
gehen; es ist allerdings nicht unméglich, daB sich in der Nihe der bis
auf das Basalgebirge hinabreichenden Lingsverwerfungen noch einzelne
Ansammlungen von Erzen finden; der groBte Teil der Erzmenge diirfte
jedoch in den alten Aushauen schon abgebaut sein. Wenn tiberhaupt
noch im Rauschenberg-Gebiet gréBere Erzmengen in bauwiirdiger Mich-



14

tigkeit vorhanden sind, so sind sie vermutlich aulerhalb der abgebauten
Reviere in der ostlichen oder westlichen Fortsetzung der Storungszonen
‘oder an sonstigen Verwerfungen zu suchen und zwar wahrscheinlich
ebenfalls in den hoéheren Horizonten des Wettersteinkalkes. Ferner
diirften vielleicht noch in Frage kommen alle iibrigen Stérungszonen,
deren Verlauf sich auf der Arur'schen Karte leider nur vermuten labt.
‘Aussichtslos dagegen diirfte es sein, groBere lagerartige Erzmengen am
Kontakt vom ungestértem Wettersteinkalk und Raibler Schichten zu
suchen. Wenn wirklich dort Erze vorhanden sein sollten, dann ist ihre
Menge nach dem frither gesagten jedenfalls so gering, dalb ein lohnender
Bergbau sich kaum darauf entwickeln koénnte.

Zusammenfassung.

Nach kurzer geschichtlicher Einleitung iiber den Erzbergbau und
geologischer Ubersicht iiber das Gebiet werden die Form, Ausdehnung
und Anordnung der Erzlager, ferner ihre Beziehungen zu den vorhan-
denen Gebirgsstorungen beschrieben und gezeigt, daBl die Erze haupt-
sachlich auf den Raum zwischen zwei groBen streichenden Verwerfungen
(,,Blattern”) beschrinkt sind. Sodann werden die verschiedenen Moglich-
keiten ihrer Entstehung besprochen, wobei sich ergab, daB die Erze
als Hohlraumausfiillungen und metasomatische Bildungen zu betrachten
sind, die erst nach der Bildung des Wettersteinkalks epigenetisch ent-
standen sind. Uber die Herkunft der Minerallésungen wird ausgefiihrt,
dal aus verschiedenen Griinden nicht ein Aufsteigen aus der Tiefe,
sondern nur eine Herkunft von oben aus den Raibler Schichten in Frage
kommen konne, die nach den ersten Gebirgsstorungen eintrat, als die
Gesteine noch unter dem Grundwasser lagen. Zum Schlusse wird iiber
die Aussichten des Erzbergbaues gesagt, daBl die Erzlager wahrschein-
lich gegen die Tiefe zu verarmen, daBl aber an anderen Stellen im Be-
reiche der vorhandenen Storungen noch unbekannte Erzlagerstitten
sich finden konnten.

Eingereicht: 26, Mai 1937.
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Geologische Beobachtungen im Diluvium
zwischen Eichenau und Pudhheim

Von

Mattheus Schuster
Mit 2 Abbildungen

1. Die Flinz-Insel von Eichenau.

Die Insel von obermiozinem Flinz der Aubinger Lohe NW. von
Aubing ist jedem Miinchener Geologen bekannt. Die geologische Auf-
nahme der Nordhilfte des Blattes Gilching 1:25000 machte mich mit
einem neuen inselartigen Flinz-Vorkommen bekannt, das halbwegs zwi-
schen dem Bahnhof Puchheim und der Siedelung Eichenau liegt und,
trotz der Nihe Miinchens, bisher wenig bekannt oder unbekannt ge-
blieben ist. Die geologische Ubersichtskarte der Gegend von Miinchen
1:250000 von L. voNn Ammon in seinem Buche ,,Die Gegend von Miinchen*,
Miinchen 1894, enthilt die Insel nicht. Auch auf der Geologischen Aus-
gabe von Blatt Miinchen Nr. 638 der Karte des Deutschen Reiches
1:100000 von O. Fercurmarer & C. LeBrinG, Miinchen 1921, ist sie nicht
eingetragen. Sie lige dort genau auf dem westlichen Blattrand, im
Winkel zwischen der Bahnlinie (von Kaufering) und dem Rande.

Die Siedelung Eichenau wird ostwirts von einem in Richtung
SSW.—NNO. dahinziechenden Wildchen begrenzt, das bis zur Bahn-
linie Miinchen—Lindau reicht. Es steht als Waldoase inmitten der
weiten humusbedeckten Vierebenung von Jungschottern (Wiirm-Schotter,
Niederterrassen-Schotter) zwischen Eichenau und Puchheim und wird
von dem Striichen zwischen diesen beiden Orten in nord-siidlicher
Richtung durchschnitten. Der Hauptteil des Wildchens, der westliche,
steht auf verlehmtem Altschotter (RiB-Schotter, Hochterrassen-Schotter).
In seinem Ostteil, gegen die Miillverwertungsanstalt Puchheim zu, erhebt
sich plétzlich ein teilweise waldfreier Hiigel etwa sieben Meter, der auf
der topographischen Karte durch den P. 527 gekennzeichnet ist, Aus
dem Walde von Eichenau herkommend, glaubt man, iiberrascht, einen
unbekannten Moridnenrest zu vermuten, der aus den Altschottern auf-

steigt.

2
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Der gegen Osten unbewaldete Hiigel ist auf seiner Nordwestseite
mit Fichten bewachsen. Der natiirliche Abfall der Erhebung im Wald
ist durch kiinstliche Aufgrabungen buckelig verindert worden. Nach
Siidwesten zu setzt sich der Hiigel als ein leicht gewellter Buckel fort,
mit dem Hause Wendt-Einlechner und einem zweiten Haus darauf.
Siidwestlich jenes Hauses fillt er leicht gegen den Altschotter ab. Im
ganzen ist der Flinz-Riicken 275 m lang und rd. 100 m breit. Er hat
eiformige Gestalt und ist nach Nordosten gestreckt.

Aufgenommen von M. Schuster, 1937. MaBstab 1:15000.

Ll D

MillauFschittung  Jungmonénen-Schotter  Altmorénen -Schotter inz
mir Humusauflage — stark lehmig verwitrert  in sandiger Ausbildung

(Niederterrasse) (Hochrernasse) (obermiozénes Tertiar)

Abb. 1

Die Insel von obermiozinem Flinz und von
Altmorinen-Schotter bei Eichenau.

(Altmorinen-Schotter und Jungmorinen-Schotter sind im Schriftsatz
zu Altschotter und Jungschotter abgekiirzt.)
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Der Flinz ist ein glimmeriger, gelblicher FluBsand von gleicher
Beschaffenheit wie der von dem nahen Roggenstein, ohne dessen kalkige
Zusammenballungen. Von dem mehr feinsandigen, feinglimmerigen,
grauen Flinz-Mergel der Aubinger Lohe ist er deutlich unterschieden.
Am Nordabhang ist er durch ein paar verlassene, heute als Schuttablade-
Plitze dienende Gruben noch erkennbar erschlossen. Eine ehedem ziem-
lich groBe Grube ist SW. von P. 527, die auch auf der topographischen
Karte eingetragen ist. Sie ist jetzt zum groBten Teil mit Eichen und
Birken bewachsen und mit Stacheldraht eingeziunt. An der Nordwest-
wand dieser Grube wird der Sand gelegentlich noch gegraben. Rechts
neben der Grube ist die Spur einer ilteren kleineren Aufgrabung zu
sehen.

Die nordéstliche Erstreckung des Flinz-Hiigels deutet darauf hin,
dall die Wisser, welche die Altschotter um ihn herum ablagerten, ihn
wie einen Briickenpfeiler umflossen haben. Die Abb. 2 gibt eine Vor-
stellung der Anlagerung der Altschotter an den Flinz-Hiigel.

2. Die Altschotter-Inseln zwischen Eichenau und Puchheim.

Die Flinz-Insel von Eichenau erhebt sich aus einer Umgebung
von Altschottern (Altmorinen-Schottern, RiB-Schottern, Hochterrassen-
Schottern), die selber eine langgestreckte Insel bilden. Auch sie ist bisher
noch kaum bekannt gewesen.!) Neben ihr kommen noch zwel, eine etwas
groflere und eine ganz kleine, Altschotter-Inseln vor. Ahnlich wie die
Flinz-Insel die Verbindung zwischen dem Flinz-Vorkommen von Roggen-
stein und dem der Aubinger Lohe bildet, so sind die Altschotter-Inseln
zusammen mit dem gleichen Schotter der Aubinger Lohe und von Aubing
briickenpfeilerartige Reste des groBen Altschotter-Zuges weiter im Siiden,
der in Puchheim endigt. (Sein Steilabfall gegen die Ebene des Jung-
schotters ist bis nach Holzkirchen in langem Zug schén entwickelt.
Der Altschotter bildet hier das Beispiel einer Hochterrasse. L. voN AMMON
hat diese Hochterrasse als AuBere Morine dargestellt.)

Die Altschotter-Insel 0. von Eichenau. — Die gréBte Insel ist die
in der Abb. 1 eingetragene, die den Flinz-Hiigel umlagert. Der grofite
Teil des Waldes O. von Eichenau steht darauf. Im nérdlichen Teil wird
die Insel von der Bahn Miinchen— Lindau durchschnitten.?)

Der Schotter ist von Verwitterungslehm, wie iiberall in der Gegend,
uberlagert, so daB seine festen Bestandteile nur selten aufgeschlossen
sind. Diese sind fast immer kalkfrei. Es handelt sich meist um gelben
Flysch-Sandstein und um weiBen, gelben, rétlichen Quarz und Quarzit.

1) Vgl. die Anmerkung auf S. 22.

?) Die eingangs erwiihnten Forscher kannten diese Insel nicht. Sie fehlt auch auf
der ,,Morphologischen Karte der Miinchener Ebene in K. Trory, ,Die jungglazialen
Schotterfluren im Umkreis der Deutschen Alpen* (Forschungen zur deutschen Landes-
und Volkskunde"”, herausgg. v. R. GRADMANN, 24, Stuttgart 1926.

s



20

Seltener sind Kieselsandsteine und kristalline Gerélle. Am siidlichsten
Weg, der von Eichenau in siidostlicher Richtung zwischen zwei ein-
gezaunten Grundstiicken durch das Wildchen fiihrt, kommen unter dem
Lehm die kalkfreien Gerélle zum Ausstreichen, wobei stets die gelben

Abb. 2
Schaubild der Lagerung der Flinz-Insel bei Eichenau und der Alt-
schotter-Inseln innerhalb der Ebene des Jungschotters bei Eichenau.

f = Flinz; — r = Altmorinen-Schotter, RiB-Schotter oder Altschotter; — w = Jung-
mordnen-Schotter, Wiirm-Schotter oder Jungschotter. — Die Darstellung gilt auch fiir
die Hochterrassen- und Flinz-Insel der Aubinger Lohe bei Aubing.

Gerolle auffallen. Rollstiicke von Kalkstein finden sich in den beschei-
denen Ausgrabungen am Weg neben der Bahnlinie, bei dem kleinen
Wildchen. — Tiefere Eingrabungen fordern natiirlich auch massenhaft

Kalkgerolle zutage, wie es die unten bei der letzten Schotter-Insel an-
gegebene Grube zeigt.

Die Insel ist in nordéstlicher Richtung gestreckt, wie die Flinz-Insel.
Die Ursache ist eine ahnliche: die Wirkung der Wassermassen, welche
den Jungschotter mitbrachten und den sie an den uniiberflutet ge-
bliebenen briickenpfeilerartigen Altschotter-Rest anlagerten (Abb. 2). An
einigen in der Abb. 1 ersichtlichen Stellen (Keilstriche!) am westlichen

Rande der Schotterinsel ist eine flache, aber deutliche Uferbéschung
zu sehen. '

Die Altschotter-Insel halbwegs zwischen Eichenau und Puchheim.
Auch diese Insel wird durch ein kleines Wildchen gekennzeichnet, dessen
Bereich sie einnimmt. Sie liegt nichst dem Friedhof von Eichenau, an der
StraBe nach Puchheim, und erhebt sich kaum einen Meter aus der £bene
des Jungschotters. Ein flacher StraBeneinschnitt schlieBt unter einem
halben Meter einer sandig-tonigen Verwitterungsdecke kalkfreie Gerolle
von HaselnuB- bis WallnuBgroBe auf. Selten sind eigrofe oder noch
groBere Gerolle. Meist sind es Quarzite verschiedener Firbung und
gelbe Flysch-Sandsteine. Nach der Tiefe zu stellen sich Kalkgerélle ein.
Auch diese Insel ist unter der Wirkung der nordostwiirts abstromenden
£ Schmelzwisser der jiingeren Eiszeit nach Nordosten zu gestreckt.
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Die kleine Schotter-Insel am Westausgang von Eichenau. — Am Aus-
gang von Eichenau trifft man, von Westen her kommend, auf eine aus
der Ebene des Jungschotters ganz leicht aufsteigende Bodenerhebung,
die aus Altschottern besteht. Eine kleine Grube schlof sie 1937 noch
auf. Sie wird bald zugeschiittet werden. Uber einem Schotter aus hellen
Kalksteinen und Kieselsteinen liegt eine geringmichtige, vom nahen,
humusbedeckten Jungschotter beeinfluBte, daher schwirzlich graue Ver-
witterungsdecke, deren hoheres Alter gegeniiber diesem sich aber durch
die in ihr eingelagerten sparlichen, kalkfreien Gerélle verrat. In der
Béschung des Weges, der iiber der Grube in den Ort fiihrt, sind die
bezeichnenden, zahlreichen gelben Flyschsandstein-Gerélle zu sehen.

Der Verwitterungslehm der Altschotter-Inseln. — Die Altmorinen
und die Altschotter der Gegend von Eichenau und Puchheim tragen
eine bis iliber einen Meter starke, lehmige Verwitterungsdecke, einen
kalkfreien, schmutzig-gelblichbraunlichen bis schmutzig-graubriunlichen
Lehm, der seltene Quarzitgerdlle als Reste der zu Lehm verwitterten, vor-
wiegend kalkigen oder mergeligen Schottersteine eingelagert enthilt.
(Wesentlich grofere Michtigkeit erreicht der Verwitterungslehm auf der
Altmorine bei Roggenstein, wo er zum Verwechseln dhnlich dem LéBlehm
werden kann. Die in ihm eingeschlossenen Restschottersteine, meist
Quarzite, an einer Stelle auch eine Scholle aus dem durch das Eis auf-
geschiirften Flinz-Untergrund, beweisen die Entstehung des Lehms aus
der Verwitterung des kalkreichen Altmorinenschutts.)

Gelegentlich ist der Lehm bzi Eichenau auch gewonnen worden. An
der Siidspitze der Altschotter-Insel O. von Eichenau deutet der wellige
Boden im Walde auf alte Aufgrabungen; auch auf neuere geringfiigige
Gruben stoft man gelegentlich. Siidwestlich der Flinz-Insel zeigen die
tiefen Geleise im Waldweg zu FiiBen der Insel die ziemlich starke Ver-
witterungsdecke im Eichenauer Wildchen an. Uber die Bahnlinie schiebt
sich die Lehmdecke als ein ganz flaches, allmihlich in die Jungschotter-
Ebene iibergehendes Polster vor.

3. Die Jungschotter-Ebene.

Das trichterformige Gebiet zwischen Roggenstein— Eichenau— Puch-
heim ist in der Ubersichtskarte von L. vox Ammon mit Alluvium (FluB-
kies, Aulehm und Moor, z. T. mit Torf) bezeichnet worden. Die Fricar-
MAIER- LEBLING'sche Karte bringt gerade noch den ostlichen AbschluB
des Landstrichs, mit der Farbe und dem Zeichen der Schotter der Wiirm-
Eiszeit.

Bis vor wenigen Jahren war das Gelinde zwischen der Miinchenen
StraBe und der Miinchen-Lindauer Bahnlinie, das sich zu Seiten des
Starzel-Baches ausbreitete, von NaBwiesen mit einer tiefschwarzen
Humusdecke eingenommen. Bohrungen durch die Landesanstalt fiir
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Moorwirtschaft ergaben Maichtigkeiten des Humus’ von wenigen bis
(stellenweise) zu 200 cm. Nordwestlich von Eichenau, am FuB des
Roggensteiner Altmorianen-Hiigels, wurde im Humus auch Alm, sandiger
kohlensaurer Kalk, erbohrt. Bescheidener Torfstich ist nur SW. von
Eichenau, am NordwestfuB des Altmorinenhiigels der Allinger Gern,
zu finden. L. von Ammon richtete sich bei seiner Darstellung der geo-
logischen Verhiltnisse nach dem Vorhandensein der Humusdecke.

Gegen Alling und Puchheim zu erhebt sich ganz allmahlich das
Geliande. Uberall streicht hier loser Kies mit grauem, bis schwirzlichem
Humus vermengt aus, der demnach nur noch eine ganz geringe Stirke
hat. Unmerklich geht dieses Gelinde in das NaBwiesen-Gebiet iiber: der
Humus nimmt an Machtigkeit zu und die Gerélle im Boden verschwinden.

Durch die Begradigung des Starzel-Baches, der von Alling kom-
mend, durch Eichenau nach Roggenstein flieBt, ist das Geliande so stark
entwissert worden, dafl kaum begehbare NaDwiesen sehr selten ge-
worden sind. Man kann von einem Moor, gar von einem Torfmoor, in
dieser Gegend nicht mehr sprechen. In den Kiesgruben zwischen dem
Bahnhof Puchheim und der zweiten Altschotter-Insel und an der StraBe
zwischen Puchheim und Eichenau liegt der Grundwasserspiegel etwa
zwei Meter unter der Erdoberfliche. Die Entwisserung machte auch
die Anlage der aufstrebenden Siedelung Eichenau mdoglich.

Geologisch kommt nunmehr der unter der Humusdecke lagernde
Jungschotter (Jungmoranen-Schotter, Wiirm-Schotter, Niederterrassen-
Schotter) zu seinem Rechte. Die weite Ebene um Eichenau bis nach Alling
und Puchheim ist demnach jungeiszeitlicher Schotter, der als eine ebene
Niederterrasse zu Fiuben des Hochterrassen-Schotterzuges von Puch-
heim — Holzkirchen liegt. Eine jede Baugrube in Eichenau erschlief3t
ihn als einen lockeren, sandigen Kies, der durch die Humussauren manch-
mal blendend weiB gebleicht sein kann. Manche Kieslagen sind gelblich
gefirbt, manche von Manganoxyd wie mit Rull geschwirzt. Nirgends
ist der Kies (wie der Altschotter) zu kalkfreiem Lehm mit Restschottern
verwittert. (Der schonste AufschluB in den Jungschottern mit schon
sichtbaren Manganfirbungen ist die groBe Kiesgrube an der Staats-
straffe zwischen Puchheim und Hoflach.)

Eingereicht: 14. Januar 1938.

Anmerkung: W, Trour (Die natiirlichen Wilder im Gebiete des Isarvorland-
gletschers, Mitt. d. Geogr. Ges. in Minchen, 19, Heft 1, S. 1—129, Miinchen 1926)
gibt auf dem Deckblatt zur beigegebenen Waldkarte die Hochterrassen-Insel O. von
Eichenau bereits an.
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herausgegebenen Denkschrift ,,Hundert Jahre Kohlenbergwerk Peiflenberg' erscheinen,
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A. Allgemeine Ubersicht.

Die PeiBenberger Pechkohlen-Mulde gehort zum siidbayerischen
Molasse-Kohlengebiet. Dieses bildet ein schon stark abgetragenes Ketten-
gebirge mit einzelnen Bergriicken an der 1000 m-Grenze am Nordrande
der Alpen zwischen dem Markt Oberdorf und Traunstein und enthilt
gegenwirtig folgende Kohlengzwinnungspunkte. Im Westen: die
Schachtanlagen der Peillenberger Mulde bei Peiting, am Unterbaustollen
und am Hauptschacht (SW. von PeiBenberg). In der Mitte: die
Schachtanlagen der Nonnenwald-Mulde N. von Penzberg, das Bergwerk
Marienstein im Sidfliigel der Mariensteiner Mulde, die Haushamer
Schachtanlage in der Haushamer Mulde. Im Osten des Kohlenbeckens
befinden sich keine Bergwerke. Frither wurden in seiner Mitte noch
Kohlen aus den jetzt aufgelassenen Bergwerken bei Penzberg und bei
Miesbach aus der Penzberger und aus der Miesbacher Mulde gewonnen,
sowie aus den Versuchsbauen bei Au (Auer Mulde), dann zwischen Haus-
ham und Gmund, ferner im Nordfliigel der Mariensteiner Mulde O. von
Reichertsbeuern und NO. von T6lz am Calvarien-Berg und noch in der
westlichen Fortsetzung der Penzberger Mulde zwischen Penzberg und
Antorf. Im Peilenberger Bezirk wurden versuchsweise Kohlen im Siid-
fligel der PeiBenberger Mulde aus jiingeren Cyrenen-Schichten friiher
im Ammer-Tal am Ammerknie und SO. von Peiting am Biihlach-Hiigel
im Nordfliigel ausgebeutet. Auch im Siidfliigel der Murnauer Mulde,
zwischen Kohlgrub und Murnau, in der Martins-Zeche und bei Berg-
geist W. von Murnau wurde voriibergehend Kohle gegraben und ein
gleich alter Horizont im Siidfliigel der Rottenbucher Mulde lingere Zeit
an der Echelsbacher Briicke bei Rottenbuch abgebaut.

Die Geologie und Paliontologie der Molasse ist bereits in
zahlreichen Abhandlungen zur Darstellung gelangt, deren wichtigste in
der Zusammenstellung des Schrifttums angefiihrt sind. Wir entnehmen
aus ihr, dal Werrnorer die erste, iibersichtliche geologische Darstellung
des gesamten Molasse-Gebietes gegeben hat und dafl Birrrine und
Stucanik sich besonders eingehend mit dem Kohlenvorkommen in der
Peifenberger Mulde beschaftigt haben. Neue Wege zur Klirung der
schwierigen Faziesverhiltnisse dar Molasse mit Hilfe von zahlreichen
Gerollanalysen hat Bopen in seinen Verdffentlichungen in den Jahren
1924— 1935 beschritten und in den Jahren 1925—1937 haben die im
Auftrage der General-Direktion der Berg-, Hiitten- und Salzwerke A.-G.
Miinchen ausgefiihrten Vorrichtungen, Schiirfungen und geologischen
Untersuchungen besonders im Peitinger und im PeiBenberger Abbaufeld
viele wichtige Ergebnisse hinsichtlich der Ausdehnung und Lagerungs-
verhiltnisse der Floze gezeitigt.l)

1) Die vom Verfasser angefertigten, zu diesen Untersuchungen gehorigen geo-
logischen Karten, Profile und Berichte befinden sich im Archiv der Berg-, Hiitten- und
Salzwerke A.-G. in Miinchen, Ludwigstr. 16.
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Wenn auch die in den fritheren Abhandlungen iiber die Molasse
gewonnenen Anschauungen oft stark von einander in verschiedenen
Punkten abweichen, ja sogar sich manchmal widersprechen, so kann doch
heute schon ein abgerundetes Gesamtbild von den verwickelten strati-
graphischen und von den Festland erzeugenden (epirogenetischen) und
den gebirgsbildenden (orogenetischen) Vorgingen des Molasse-Absatz-
gebietes entworfen werden, welches die so unregelmiBig erscheinende
Verteilung der Kohlengewinnungspunkte in einen gesetzmiBigen Zu-
sammenhang zu bringen gestattet.

B. Stratigraphische Ubersicht des Molassekohlen-Gebietes.

Das Molassekohlen-Gebiet ist eine mit Tertiir-Gesteinen ausgefiillte
und liberdeckte, ostwestlich streichende Trogreihe im sog. Vinde-
lizischen Gebirge GimseL's. Dieses entspricht einer, den tieferen Unter-
grund Siidbayerns durchquerenden, breiten Landschwelle, welche auch
die Fazies-Unterschiede in der Trias — im Norden die Germanische —,
im Siiden die Alpine Trias — hervorgerufen hat.

I. Die Bausteine der Trogrinder und Trogb&den.

Die Stellen, an denen die sedimentiren Bausteine der Rinder
der Molasse-Troge und damit auch ihrer Béden studiert werden kénnen,
sind selten und auf die Aufschliisse an der Grenze zwischen der Molasse
und dem Flysch beschrinkt. Immer treten hier stark gestorte Kalksteine,
Sandsteine, Mergel und Quarzite der sog. Helvetischen Kreide und
darauf abgelagerte eozane Kalke und Mergel auf. So lagert sich
z. B. im Mariensteiner Stollen an die Untere Meeres-Molasse des Siid-
fligels der Mariensteiner Mulde ein ausgequetschter, durchgerissener,
nach Norden etwas iiberkippter schmaler Sattel an, mit einem Kern
aus helvetischen Gesteinen und mit eozinen Stockletten-Flanken. Auf
ihn ist von Siiden her eine, durch mehrere Lings- und Querbriiche,
Nebensittel und Nebenmulden ausgezeichnete, groBe, von Kreide-Tertizr-
Flysch gebildete, 6lfithrende Antiklinale mit westlich eintauchender Achse,
die Tegernsee-Antiklinale, dariibergeschoben. Ortlich wurden bei
diesem Uberschiebungsvorgang zwischen dem Flysch und dem basalen,
helvetischen Sattel aus dem tieferen Kreide-Untergrund stammende
Gesteinsschubfetzen (z. B. Diabas-Kontaktbreschen) mitgerissen.

Die kristallinen Bausteine unter der Kreide und dem Tertiir sind
nirgends unmittelbar aufgeschlossen, aber die Gerolle der Molasse-
Konglomerate und die Molasse-Sandsteine und die Schubfetzen zeigen an,
dab sie hauptsichlich aus Graniten, Dioriten, Gneisen, Glimmer-
schiefern, Diabasen, bestehen, auf denen uns nicht niher bekannte
paliozoische und mesozoische Dolomite und Kalksteine zum Absatz
kamen.

Aus dem nordlichen Auskeilen und der verschiedenartigen Zusammen-
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setzung der Konglomeratlagen, sowie aus der nach Siiden hin erfolgenden
Machtigkeitsabnahme der Promberger Sandsteine innerhalb der Trog-
Ausfiillungsmasse muB3 man schlieBen, daB die nordlichen und siidlichen
Trogrander landschwellenartigen Charakter besaBen und dafl die Ver-
teilung von kristallinen Kerngesteinen und von sedimentirer Bedeckung
in, bezw. auf ihnen sehr unregelmiBig war. Aus der Anwesenheit der
Flysch-Schubmassen ergibt sich, daB sich auf der Siidseite der siidlichen
Landschwelle ein flaches, buchtenreiches Meeresbecken befand, in dem
die ortlich 6l-, salz- und jodfithrenden, sehr wahrscheinlich in der Kreide-
bis Oligan-Zeit abgesetzten Flysch-Massen abgelagert wurden.

IL Der Verlauf der ehemaligen Rinder der Molasse-Trogreihe.

Die Molasse-Trogreihe setzt sich aus drei Nebentrégen von
ungleicher Breite und Lange zusammen. Der westliche Neben-
trog = 1 der Tafel I mit der Murnauer, Rottenbucher und PeiBlenberger
Mulde hat wannenartige Form und reicht am weitesten nach Siiden. Der
mittlere Nebentrog = II mit der Penzberger, Langsee- und Nonnen-
wald-Mulde und der langgestreckte 6stliche Nebentrog = III mit
dem Mariensteiner, Haushamer und dem Miesbach-Auer Muldenzug
waren mehr kanalartig entwickelt und lagen schon immer viel weiter
nordlich als der westliche.

Aus der Ausdehnung der Nebentrige ergibt sich, dab der Siidrand
der Trogreihe nicht immer wie ihre Achse O.-W. verlief, sondern
z. B. im O. von Benediktbeuern sehr stark nach SW. ausbuchtete. Hier
folgte er allem Anschein nach einem alten, varistisch streichenden Staffel-
bruch, dem Rande eines Landsockels, welcher verhinderte, dal} die
Molasse-Gesteine noch in groffer Machtigkeit auf diesen selbst iber-
greifen und am Aufbau der iiberkippten Quetschmulden unter dem
Stirnrand der Flysch-Schubmasse teilnehmen konnten. Eine ahnliche
ostliche, alte Vorstaffelung des Trograndes liegt im o6stlichen Nebentrog,
im Inn-Tal vor, jedoch mit dem Unterschied, daB hier ein herzynisch
streichender Landriicken die Trogverschmilerung einleitete, welche
spater im Osten die Ausbildung nur eines, nimlich des Auer Mulden-
zuges zulieD.

Im PeiBenberger Kohlenbezirk konnte nachgewiesen werden, daf’
die iiber Traunstein, Wildenwarth, Tauben-Berg, Nonnen-Wald, Unter-
und Hohen-PeiBenberg, Peiting, Dessauer Miihle, Auer-Berg verfolgbare
Nordgrenze der Oligozin-Molasse nicht immer als Uberschiebungs-
fliche entwickelt ist, sondern z. B. am Auer-Berg, ferner SW. von Peiting,
und SO. von Weilheim in einen gar nicht oder nur wenig durch-
gerissenen Sattel, der im PeiBenberger Bezirk ,,Peifenbercer Sattel”
genannt wird, iibergeht, auf dessen Nordfliigel, z. B. am Weidenschorn,
die Kohlenfloze in zwei Versuchsquerschligen nochmals angeschiirft
wurden (vergl. das Profil a—b, Fig. 1 der Tafel III).
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Da der West- und Ostrand der bayerischen Molasse-Trogreihe
weit aulerhalb des Abbaugebietes der Peiflenberger Mulde im Allgiu,
bezw. im Chiemgau liegt, braucht auf diese Grenzen hier nicht weiter
eingegangen zu werden.

IIl. Die Fazies=Unterschiede in der Trogfillung.

Die herzynisch, nordwestlich und varistisch, nordéstlich verlaufenden,
die Nebentroge abschniirenden Querriegel der Trogreihe, iiber welche
die tertiaren Schichten wulstférmig unter Verdiinnung oder Auskeilung
einzelner Horizonte und mit wechselnder Gesteinsfithrung hiniibergreifen,
sind zugleich die Drehachsen fiir die vielen Schaukelbewegungen
der Trogbdéden. Mit diesen aber hiingen wieder zum grofen Teil die

bedeutenden Faziesunterschiede der Nebentrog-Ausfiillungen zusammen. /,

Solche Querriegel sind anzunehmen: Zwischen Weilheim und Benedikt-
beuern, also zwischen dem westlichen und mittleren Nebentrog, zwischen
Konigsdorf und T6lz, das ist zwischen dem mittleren und 6stlichen Neben-
trog. So lassen sich z.B. die auffallenden Unterschiede in der Geroll-
fiilhrung der Molasse am Ostende der Murnauer Mulde — im Westen mehr
alte Dolomit- und Kalkgerélle, im Osten mehr kristalline Rollstiicke —

durch die Annahme einer Querschwelle am Ostende des Westlichen .

Nebentroges erklaren.

Der Vorgang der Ausfiillung der gesamten oligozanen Trogreihe
war nun etwa folgender:

In wahrscheinlich mitteloligozdner Zeit tiberflutete von Osten
her das Meer alle Boden und Querriegel der Trogreihe und lagerte die
bis zu 600 m michtige Untere Meeres-Molasse ab. Durch allmiih-
liche Bedeckung der Unteren Meeres-Molasse, hauptsichlich mit san-
digem Material infolge einer Erhebung des Meeresbodens, kam es zum
Absatz der 200—300 m michtigen Bausandstein-Zone, zum ersten
Pendel-Horizont der Molasse, in welchem brackische Schichten, Ab-
sitze in Binnenseen und fluviatile Gerdll-Einschwemmungen rasch und
oft mit einander abwechselten. Dieser verschieden dicke Pendel-Horizont
enthilt als Anzeichen von kurz dauernden Verlandungsphasen immer
Floze, so im Haushamer Kohlengebiet die Philipp-Fléze, bei Marien-
stein die tiefsten Mariensteiner Fléze, im Murnauer Mulden-
gebiet die Flozablagerungen der Martins-Zeche und bei Berg-
geist, im Bereiche der Rottenbucher Mulde das Echelsbacher und
das diesem entsprechende Krebsbachl-Floz (siidlich der Bébinger
Ammerbriicke bei PeiBBenberg). Nach dem Absatz der Bausandstein-Zone
setzte die erste grobe Schaukelbewegung der Trogboden ein.

Im abgesunkenen oOstlichen Nebentrog entsteht der zweite Pendel-
Horizont, die hier 1000—1200 m michtigen Cyrenen-Schichten mit
den 26 Haushamer Flozen und den, einem viel hoheren Horizont
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angehorenden Miesbacher Flézen. Im gehobenen, westlichen Neben-
trog wurde zuerst als terrestrische Fazies der unteren Cyrenenschichten-
Horizonte die Untere Bunte Molasse abgesetzt, so daB hier fiir
den Absatz der Cyrenen-Schichten nur mehr eine Restmichtigkeit von
300 m iibrig blieb. Dieser Cyrenenschichten-Horizont mit den 26 Peiffen-
berger Flozen entspricht wahrscheinlich den Miesbacher Kohlen-
Horizonten. Im mittleren Nebentrog, der eine Zwischenstellung einnimmt,
ist die Untere Bunte Molasse noch nicht in der gleichen Michtigkeit
wie im Westen entwickelt, dafiir erreichen hier die Cyrenen-Schichten
mit den 31 Penzberger Flézen noch eine Starke von rd. 6oo m.

Ein weiteres Absinken der Trogboden bewirkte, dall der obere
Cyrenenschichten-Horizont den marinen Promberger Schichten Platz
machte, die zungenférmig im westlichen Nebentrog bis fast nach Peiting
vorstoBen. Der Einbruch des stark schwankenden Promberger Meeres
dauerte nicht lange. Im nérdlichen Penzberger Randgebiet, im Nonnen-
wald-Gebiet wurden seine marinen Schichten durch einen neuen Pendel-
Horizont, durch brackische Cyrenen-Schichten mit Flozandeutungen
(Daser-Flé6z!), durch die Heimberg-Schichten abgelost, welchen
im PeiBenberger Gebiet die Cyrenen-Schichten mit dem Unteren und
Oberen Unterbau-Fléz und dem Kunze-F16z entsprechen.

Durch die anhaltende stirkere Aufrichtung des Bodens des westlichen
Nebentroges werden auch diese Cyrenen-Schichten wieder von terrestri-
schen Absitzen, von der Oberen Bunten Molasse abgelost und iiber-
lagert. Mit dieser hat die oligozine, an Fazieswechseln so reiche
Schichtenreihe ihr Ende erreicht. Sie enthialt also die Ablage-
rungen zweier Meerestransgressionen, zwischen diesen,
bezw. auf den Schichten der jiingeren Transgression, je
einen Pendel-Horizont mit Kohlenflézen. Die terrestrische,
durch die Schaukelbewegungen der Trogbdéden ermdg-
lichte, jeweils westlich gelegene Fazies dieser Pendel-
Horizonte ist immer eine Bunte Molasse,zuerst die Untere,
dann spiater die Obere.

Infolge der Schaukelbewegungen der Trogreihe muBte das von Osten
her eindringende Oligozin-Meer allmihlich auch die weiter westlich
und hoher gelegenen Trogteile ganz iiberfluten und fiir den Absatz von
Mooren, den Kohlen-Muttergesteinen, ungeeignet machen. Infolgedessen
wanderten die an das noch nicht iiberschwemmte Festland gebundenen
Fl6z-Horizonte sowohl in der Richtung der Trogachsen, als auch senk-
recht zu ihnen, also von Osten nach Westen, bezw. von Nord nach
Siiden und umgekehrt, in immer héhere Schichthorizonte der Molasse.
Es entstand eine dachziegelartige, hauptsichlich von Osten nach Westen
vorwirtsschreitende Uberlagerung der Floz-Horizonte (Progressive
Superposition), welche auch die Michtigkeit, Beschaffenheit und
Ausdehnung der Floze stark beeinflufite.
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Die untermiozine Trockenlegung der schon fast ganz ausgefiillten
Molasse-Trogreihe ermoglichte den Absatz zwar weitverbreiteter, jedoch
schwacher Floze an der Sohle der mittelmiozinen Oberen Meeres-
Molasse. Mit einer erneuten Erhebung der gesamten Molasse-Trogreihe
- fillt die Uberschiebung des Flysches auf das Eozin und auf die hel-
- vetischen Gesteine der siidlichen Trogrinder zusammen. Durch Auf-
arbeitung des Stirnrandes der Flysch-Schubmassen und durch fluviatile
Verfrachtung der dabei entstandenen Gerille entstand im Vorland die
gerollreiche Obere SiiBwasser-Molasse.

Soviel iiber die voralpinen, epirogenetischen Bodenbewegungen, welche
von dem oligozinen Sedimentationsvorgang nicht zu trennen sind und
daher mit diesem zusammen besprochen werden muBten. Es bleibt noch,

die orogenetische, jung-tertiire Faltung des Troginhalts iibersichtlich
darzustellen.

C. Ubersicht der jungtertiiren Tektonik der Molasse-Trogreihe.

Gleichzeitig mit der Flysch-Uberschiebung am heutigen Siidrand der
Molasse-Trogreihe begann die nordsiidliche Zusammens tauchung
der Troginhalte. Es bildeten sich zunichst i. a. O.—W. streichende,
noch flache Sittel und Mulden, die jedoch allmihlich enger und
steiler werden, Nebenfaltungen erhalten und teilweise durch Uber-
schiebungen voneinander getrennt werden. Zum SchluB entstanden
infolge einer in ostwestlicher Richtung einsetzenden Zusammen-
stauchung der Achsen der bereits vorhandenen, mehr oder weniger
stark durchgerissenen Sittel und Mulden die Schiisselmulden (z. B.
die Penzberger und Langsee-Mulde und nordsiidlich, also rheinisch
verlaufende Sattel, Mulden und Querbriiche.

D. Nadhere Beschreibung der PeiBenberger Mulde.

Die PeiBenberger Mulde ist die einzige der drei Mulden des West-
lichen Nebentrogs, in der heute Kohlen gewonnen werden. Der Bergbau
geht gegenwirtig nur in ihrem Nordfliigel um, in dem 12 km langen
Gebiet zwischen der StraBe von Unter-PeiBenberg nach Bibing und dem
westlich der StraBe von Peiting nach Steingaden gelegenen Langenried.

I. Die Stratigraphie des PeiBenberger Abbau-Gebietes.

Alle Gesteine des Oligozins und Mioziins des westlichen Nebentroges
bis auf die tieferen Horizonte der Unteren Bunten Molasse, die Bau-
sandstein-Zone, die Untere Meeres-Molasse, wurden in den PeiBenberger
Grubenbauen schon angefahren.

1. Die oligozinen Ablagerungen.

Die Untere Bunte Molasse. — Sie besteht aus griingrauen, braun-
selten auch weinrot-gefleckten, im unverwitterten Zustande harten,
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dichten Mergeln, die mit harten, dichten, mergelig-sandigen Lagen und
mit grauen, mitunter auch glimmerhaltigen, mergeligen, dichten und
feinkornigen Sandsteinen abwechseln.

Angefahren wurde sie im Peitinger Westfeld im nordlichen Versuchs-
Querschlag der 11.Tiefbausohle im Kern des PeiBenberger Sattels, ferner
im Peitinger Ostfeld, im nordlichen Querschlag 2 Ost und am neuen
Hauptschacht auf der 650 m Sohle, im nérdlichen Hauptquerschlag.

Siidlich des Hauptschachtes und des Unterbauschachtes erreicht die
Untere Bunte Molasse eine Machtigkeit von rd. 1000 m, siidlich des
Weidenschorns wird sie mindestens 1150 m, siidlich der Dessauer-Miihle
am Lech schon 1400 m michtig. Thre Machtigkeit schwillt also in Uber-
einstimmung mit den Schaukelbewegungen der Trogbdden von Osten
nach Westen allméhlich an.

Die Cyrenen-Schichten. — ,,Produktive Cyrenen-Schichten"
werden im PeiBenberger Muldengebiet die 300 bis 350 m michtigen,
ziemlich gleichmiBig entwickelten, brackischen, grauen, griingrauen,
dichten, im frischen Zustande harten, gut und schlecht geschichteten,
mitunter binderigen oder konkretionidren Mergel und sandigen Mergel
mit Cyrenen und Cerithien genannt, welche zwischen der Unteren Bunten
Molasse und dem Promberger Sandstein zum Absatz gekommen sind und
21 Floze (Nr. 6—26) enthalten, von denen die Floze 1o/11, 14 und 17
durchlaufend, 6, 16 und 22 streckenweise abbauwiirdig sind. Zu den
produktiven Cyrenen-Schichten gehéren aber auch noch die rd. 100 m
michtigen, cyrenenfiilhrenden Mergelschichten, welche nur im Peitinger
Bezirk die tieferen Horizonte der Promberger Sandsteine vertreten und
das hier abbauwiirdige Floz 2 neben den unbauwiirdigen Flozen 3, 4
und 5 und dem teilweise noch bauwiirdigen Floz 1 enthalten. Zu den
unproduktiven Cyrenen-Schichten, welche gesteinskundlich und
faunistisch jedoch von den produktiven nicht zu trennen sind, gehéren
u. a. die dinnen Mergelschichten mit Cerithien und Cyrenen und
schwachen Andeutungen der Flozhorizonte 5—1 innerhalb der Prom-
berger Sandsteine im PeiBenberger Mittel- und Ostfeld, ferner die
Cyrenen-Schichten in den tiefsten Horizonten der Oberen Bunten Molasse
mit dem unbauwiirdigen Unteren und Oberen Unterbau-F16z und
dem sogenannten, am Ammerknie in einem Versuchsstollen angefahrenen
Kunze-Fl6z. Gleichfalls auf Schaukelbewegungen des Molasse-Trog-
bodens ist die Erscheinung zuriickzufithren, daB im duBersten Peitinger
Westfeld einzelne Horizonte der produktiven Cyrenen-Schichten durch
flozfreie bunte, tonige Lagen vom Aussehen der Oberen Bunten Molasse
verdringt werden und daB das sonst auBerst horizontbestindige Floz 14
ganz auskeilt. Auffallend ist die Arten-Armut der Versteinerungen der
Cyrenen-Schichten und die ortliche dickbankige, iiber Kilometer hin
verfolgbare Anhidufung von Schnecken- und Muschelschalen im Hangen-
den von Fl6z 10/11 und von 17, ohne daB es jedoch jemals zur Bildung




31

von erdélhaltigen Mergelschiefern gekommen wire. In den Flozen und
in den diese begleitenden, braunen und gelben, harten Stinkmergeln
dagegen sind hauptsichlich Schalen der SiiBwasserschnecke Planorbis
streifen- und lagenweise angehauft, welche durch das Gewicht der iiber-
lagernden Gesteinsmassen bald nach dem Absatz zerdriickt wurden und
dabei ihre Streifung auf der noch nicht verhirteten Kohlenmasse deut-
lich abdriickten. Auch Mergelbinke, erfiillt mit Stiwassermuscheln,
z. B. mit Unionen, sind nicht selten im Liegenden von Fléz 18 im Haupt-
querschlag auf der 368 m Sohle am Hauptschacht und im Peitinger
Westfeld auf Querschlag 11/, West im Hangenden von Floz 4 anzutreffen.

So laBt sich mit Hilfe der die Fléze begleitenden Brack- und SiiB-
wasser-Versteinerungen die Anwesenheit der sogenannten Pendel-Hori-
zonte auch palaeontologisch nachweisen.

Die Promberger Sandsteine. Sie sind die sandige Fazies der im
Penzberger Kohlenbezirk viel mergeliger und michtiger entwickelten
marinen Promberger Mergelschichten und vertreten im PeiBenberger
Bezirk teilweise die obersten Horizonte der produktiven Cyrenen-
Schichten und teilweise auch noch die unteren Horizonte der Oberen
Bunten Molasse. lhre groBte, bisher feststellbare Michtigkeit, die wahr-
scheinlich dem dicksten, mittleren Teil einer groBen Sandsteinlinse ent-
spricht, erreichen sie mit rd. 300 m am Haupt- und am Unterbauschacht.
Gegen Westen, nach Peiting hin, verlieren sie durch stratigraphische
Verzahnung mit den Cyrenen-Schichten bedeutend an Michtigkeit. Am |
Lech, bei der Dessauer Miihle sind sie anscheinend iiberhaupt nicht mehr
zur Entwicklung gekommen, so daB die produktiven Cyrenen-Schichten
zwischen der Unteren Bunten Molasse und der hier nur mehr rd. 200 m
michtigen Oberen Bunten Molasse liegen und O. des Auer-Berges
langsam auskeilen. Im Gebiet der Nonnenwald-Mulde enthalten die
Promberger Schichten, die ja hier wahrscheinlich éstlich eines Trog-
Querriegels zum Absatz gekommen sind, nurmehr 2 Sandsteinhorizonte,
deren unterer als der bedeutendere rd. 30 m stark ist.

Die Promberger Sandsteine sind iiberwiegend feinkérnig, immer kalk-
haltig, hart und weich, grau oder bliulichgrau, verwittern briunlich-
grau und enthalten einzelne marine und brackische Mergelzwischen-
lagen. Sie bestehen hauptsichlich aus aufgearbeiteten, vindelizischen
Gesteinen, aus gut abgerollten kleinen Quarz- und Feldspatkirnern,
etwas Muskowit und Biotit, vielem kalkigen Bindemittel, feinen schwirz-
lichen und griinen Quarzitrollstiicken, kleinen schwirzlichen Dolomit-
gerollen, welche die schwarz getiipfelte Oberfliche des Gesteins hervor-
rufen. Selten sind groBe, abgerollte Quarz- und Promberger Sandstein-
stiicke, die aus Lagen stammen, welche bald nach ihrer Verfestigung
durch das auf- und abschwankende Meer wieder aufgearbeitet wurden.
In dem Promberger Sandstein verschwinden die Kohlenfléze entweder
ganz oder sind nur durch verkohlte, eingeschwemmte, aber horizont-
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gebundene Holzteile und durch diinne, allochtone Kohlenschniire an-
gedeutet, z. B. die Fléze 2 und 3 im noérdlichen Hauptquerschlag am

Neuen Schacht und im Hauptquerschlag des II. Tiefbaues am Unterbau-
schacht.

Promberger Glassand-Horizonte im PeiBenberger und im Penzberger
Kohlenbezirk. — Im PeiBenberger Kohlenbezirk, am Haupt- und Unter-
bauschacht nimmt der sog. ,Untere Glassand” bis auf einige Mergel-
zwischenlagen den ganzen Abstand von rd. 40 m zwischen den Flézen 5
und 4 ein. Stidostlich von Peiting am Weidenschorn geht seine Mich-
tigkeit zuriick. Er teilt sich hier in mehrere, mit Cyrenen-Schichten
wechsellagernde Sandsteinhorizonte und kann nicht mehr als einheitlicher
Leithorizont ausgeschieden werden. Da die Ausbildung und Michtigkeit
des Promberger Sandsteins 6stlich und westlich der Sulzer Querstdrung
in den Zubauen am Hauptschacht die gleiche ist, darf man annehmen,
daB er ostlich dieses Verwurfes noch auf eine groBe Entfernung hin zur
Entwicklung gekommen ist.

Wenn man von den 31 Penzberger Flozen die Floze: Fohr = 24,
Schéller = 23, Haber = 22 den PeiBenberger Flozen 8/9, 10/11 und 14
gleichsetzt, unter der Beriicksichtigung, daf das tiefste Floz in der
PeiBenberger Mulde mit Nr. 26 und in der Nonnenwald-Mulde dagegen
mit Nr. 1 bezeichnet wird, dann liegt im Penzberger Gebiet ungefihr im
gleichen Abstand iiber dem hangendsten der 3 Floze ebenfalls ein Glas-
Sandstein-Horizont, der auch gesteinskundlich dem PeiBenberger ,,Unte-
ren Glassand™ entspricht.

Am Unterbau-Schacht und im Peitinger Gebiet wurde als Oberer
Glassand ein vollkommen normal ausgebildeter Promberger Sandstein
zwischen den Flozen 1 und 2 mit einer Michtigkeit von durchschnittlich
50 m angenommen, dessen bergerechter Abstand vom Unteren Glassand
nur 70 m betrigt. Im Penzberger Bezirk wurde aber von StuchHLix als
,Oberer Glassand ein Promberger Sandstein bezeichnet, der vom
unteren bergerecht 200 m entfernt ist. Infolgedessen kann der Stucn-

Lik’sche Penzberger Obere Glassand nie als die ostliche Fortsetzung des

PeiBenberger Oberen Glassandes aufgefaBt werden.

Es lassen sich also auch innerhalb der Promberger Schichten des
Mittleren und Westlichen Nebentroges bedeutende fazielle Unterschiede
nachweisen, die durch die Annahme einer Trogschwelle, verbunden mit
einer verschieden starken Aufrichtung und Abtragung der Trogbdéden
und Trogriander erklirt werden konnen.

Das allmihliche Auskeilen der Promberger Sandsteine, ihre Ver-
zahnung mit der Oberen Bunten Molasse und den héheren Horizonten
der produktiven Cyrenen-Schichten, sowie das allmihliche Auskeilen der
Floz-Pendel-Horizonte zwischen der Unteren und Oberen Bunten Molasse
kann in ostwestlicher, also in streichender Richtung am besten im Trog-




33

raum der Peilenberger Mulde, in querschlagiger Richtung dagegen im
Trograum der Rottenbucher Mulde studiert werden.

Die Obere Bunte Molasse. — Auf den Promberger Sandsteinen und
den im Peitinger Gebiet sie vertretenden hoheren Horizonten der produk-
tiven Cyrenen-Schichten lagerte sich die Obere Bunte Molasse mit griin-
grauen, oft braun-, seltener rotlich gefleckten Mergelschiefern, sandigen
Mergelschiefern, Sandsteinen und mit seltenen, vindelizische Gerolle
fiihrenden Konglomeratbanken ab. Ihre tiefsten Horizonte sind noch
Pendel-Horizonte mit vielen, den Promberger Sandsteinen gleichwertigen,
sandigen Einlagerungen, einzelnen Cerithien- und Cyrenen-Schichten, mit
unbauwiirdigen Flézen, dem Unteren und dem Oberen Unterbau-Floz
und dem Kunze-Fléz. Ihre hoheren Horizonte dagegen sind ebenso wie
die der Unteren Bunten Molasse in untiefen Binnenseen zum Absatz
gekommen, welche von Geréll anfithrenden Fliissen gespeist wurden.
Sie enthalten tonreiche, kalkarme, schon mehr griinlich gefarbte Sand-
stein-Einlagerungen, die sich von den grauen oder graublauen Prom-
berger Sandsteinen leicht unterscheiden lassen. Horizontbestindige, Helix-
fiilhrende Tonlagen lassen sich in der Oberen Bunten Molasse nicht als
Leithorizonte ausscheiden, doch fithren die griingrauen, durch den
Gebirgsdruck meistens flatschig verkneteten, tonreichen Zwischenlagen
mehr Helix und Planorbis als die reinen Mergelschiefer. Die frischen
Gesteine der Oberen Bunten Molasse sind sehr hart, aber sie verwittern
rasch und liefern einen weichen, zu Abrutschungen neigenden Gehinge-
schutt. Die Michtigkeit der Oberen Bunten Molasse in der Peifenberger
Mulde, z. B. im Kohl-Graben, liBt sich unter Beriicksichtigung eciner
dort moglicherweise vorhandenen Nebenfaltung im Siidfliigel der PeiBen-
berger Mulde auf immerhin 500 m schitzen.

2. Die miozinen Ablagerungen.

Die Obere Meeres-Molasse. — Die stratigraphische Grenze zwischen
den hochsten Horizonten der Oberen Bunten Molasse und der mittel-
miozinen Oberen Meeres-Molasse, die im Sulzer-Graben bei PeiBenberg
rd. 150 m, am Lech an der Dessauer Miihle schon 320 m michtig wird,
ist eine unregelmidBige, durch mehrfache Schichtverzahnungen aus-
gezeichnete Transgressionsfliche. Die in der untermiozinen Festlands-
periode zwar iiber weite Flichen der oligozinen Unterlage zum Absatz
gekommenen, jedoch nur wenig michtigen Moor-Ablagerungen wurden
bei der Transgression des mittelmiozanen Meeres, z. B. im Sulzer-Graben
und an der Dessauer Miihle, als allochtone, unbauwiirdige Floze inner-
halb Ostrea crassissima-fiihrender Sandsteine wieder abgesetzt. Diese
selbst werden von griinlichen, braunlichen, rétlichen Sandsteinen und
grob- und feink6rnigen Konglomeraten mit vindelizischen Gerdllen, so-
wie von gut geschichteten, harten, manchmal béinderigen, grauen oder
griingrauen Mergelschiefern mit marinen Versteinerungen iiberlagert.
3
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Neben den aus dem Vindelizikum stammenden Quarz- und schwarzen
Dolomitgerdllen enthalten die groberen Konglomerate des marinen Mittel-
miozidns bereits einzelne groBere Flyschkieselkalk-Rollstiicke, welche den
Anfang der Aufbereitung der Flysch-Schubmassen an den siidlichen
Réandern der Molasse-Troge anzeigen.

Die Obere SiiBwasser-Molasse. — Die fluviatile Verfrachtung der Ge-
rolle aus aufgearbeiteten Flysch-Schubmassen bis in die Gegend iiber
dem verdeckten nordlichen Molasse-Trogrand erfolgte allgemein und in
breiter, ostwestlich streichender Front erst in der obermiozinen Zeit,
in der das mittelmiozine Meer sich schon wieder nach Westen zuriick-
gezogen hatte oder einer ganzlichen Auffillung durch neu gebildete
Absitze nahe war. Es entstanden damals michtige Schotter-Deltas,
deren Konglomeratlagen fast nur gut abgerollte Flyschkieselkalk-Be-
standteile der verschiedensten GroBe enthalten und mit braungefleckten,
gelblichen, sandigen, schlecht geschichteten, mergeligen, oft flinzartig
ausgebildeten Zwischenlagen abwechseln. Die Michtigkeit der Oberen
SiiBwasser-Molasse ist entsprechend ihrer Entstehungsweise verschieden,
aber sie betrigt am Nordrand der Peibenberger Mulde mindestens 3oo m.

Das Alter der Molasse-Schichten. — Trotz zahlreicher, stratigraphi-
scher, palaeontologischer und tektonischer Untersuchungen ist das Alter
der Molasse-Schichten auch heute noch nicht einwandfrei fest-
gelegt. Sicher ist aber, daB wegen des Auftretens der gleichen Mol-
lusken-Fauna in der Unteren Meeres-Molasse und in den Promberger
Schichten diese beiden marinen Horizonte selbst und die mit ihnen un-
trennbar verkniipften Gesteinshorizonte, die Pendel-Horizonte der bracki-
schen Cyrenen-Schichten und deren terrestrische Fazies-Ausbildungen,
die Obere und Untere Bunte Molasse, gleiches Alter besitzen. Sie ent-
sprechen entweder dem oberoligozinen Chattien oder dem mittel-
oligozinen Rupélien. An der Zuteilung der Oberen Meeres-Molasse
zum Burdigalien (Mittel-Miozin) und der Oberen SiiBwasser-Molasse
zur Tortonischen und Sarmatischen Stufe (Ober-Miozian), mub
auch jetzt noch festgehalten werden.

3. Das Diluvium und das Alluvinm.

Die im Bereiche der Peissenberger Mulde abgelagerten Morinen sind
entweder Wiirm-Moranen (Morianen der vierten alpinen Eiszeit), oder
Biithl-Morianen (Morinen eines zweiten, kurzen EisvorstoBes nach der
vierten Eiszeit). Ihre Gletscher haben beim Vordringen iiber die Falten-
ziige des Molasse-Gebirges vor allem den durch die Peiflenberger Uber-
schiebung entstandenen hohen Molasse-Riicken teilweise abgetragen oder
lings tektonischer Einkerbungen Einzelriicken aus ihm heraus modelliert
und diese mit Morinen bedeckt. Spater haben dann die den Full der
neugeschaffenen Hohenriicken umspiilenden Fliisse, hauptsidchlich die
Ammer, die Tdler immer mehr erweitert und in die neugeschaffenen
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Talsenken die aus abgetragenen und umgearbeiteten Morianen bestehen-
den, jungdiluvialen und alluvialen Schottermassen abge-
lagert, so daB heute mit Morinenresten bedeckte, hohere Molasse-Kuppen
und -Riicken aus den fluviatilen Schotterterrassen inselartig herausragen.
Die Grundwasser-An sammlungen, hauptsichlich der Schotter-
ablagerungen wirken sich sowohl ginstig als auch ungiinstig aus. Einer-
seits liefern sie fiir die Filterbrunnen der Neuen und der Peitinger
Schachtanlage das nétige Betriebswasse r, andererseits verursachten
sie zuweilen am Boden tiefgreifender, mit Morinen oder Schotter ge-
fillter Erosionstaschen Schlamm- und Gerélleinbriich e, oder sie
dringen in die Promberger Sandsteine, in den gefiahrlichsten Wasser-
Horizont des PeiBenberger Bergbaues, ein.

IL. Die Tektonik der Peiflenberger Mulde.
1. Die Trogfaltungen.

Das Stiick der PeiBenberger Mulde, welches die Schachtanlagen des
Neuen Schachtes, des Unterbaues und von Peiting enthilt, ist eines
der sehr verwickelt gebauten Molasse-Gebiete. Es liegt zwischen der
PeiBenberger und der Ammertal-Uberschiebung und hat eine bogen-
formig gekriimmte, i. a. nach Osten eintauchende Achse. Im Ammer-Tal,
zwischen dem Ammerknie und dem Schendrichwérther Verwurf treten
auBlerdem im Mulden-Siidfliigel mehrere Nebenfaltungen mit teilweise
stark gewundenen Achsen auf. Sie sind auf Taf. I1I, Fig. 2 dargestelit.
Westlich und siidwestlich der Peitinger Schachtanlage 1aBt sich, wie
die Profile der Taf. III und die Taf. I zeigen, der Ubergang der
Peilenberger Uberschiebung in einen immer weniger
durchgerissenen Sattel deutlich verfolgen. Auch ostlich des heu-
tigen Abbaugebietes bei Berg, S. von Weilheim, deutet ein weitgespanntes,
von marinem Miozin gebildetes Gewdlbe den allmihlichen Ubergang
der schon ostlich der Sulzer Querstérung ganz bedeutend zuriickgeblie-
benen Uberschiebung in einen gar nicht, oder nur wenig durchgerissenen,
nach Osten eintauchenden Sattel an.

2. Die Uberschiebungen.

Die Uberschiebungsflichen sind an schwache Stellen der Trogreihe
gebunden. Zu diesen gehért immer ein Gebiet mit den noch nicht ganz
aberodierten Querriegeln im alten vindelizischen Untergrund, an denen
sich die tertidren Faltungskrifte stauen muBten und ein nordliches Hoch-
und Vordriicken der dicksten Trogfiillung, verbunden mit einer Uber-
kippung des zum Sattelkern umgewandelten Trograndes erleichtern. Die
aus den Trégen stammenden, linsenférmigen Schubmassen haben einen
westlichen und einen Gstlichen Angel- oder Drehpunkt. Am Weidenschorn

bei Peiting ist fiir die PeiBenberger Schubmasse der westliche Dreh-
kid
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punkt durch die bergbaulichen Aufschliisse schon festgestellt. Durch
Tiefbohrungen oder durch den Bergbau in spiterer Zeit wird sicherlich
auch der ostliche in der Gegend siidlich von Berg (S. von Weilheim)
nachgewiesen werden.

3. Der junge Molasse-Querstau.

In der PeiBenberger Mulde setzten sich die Querverwiirfe am Ammer-
knie und bei Schendrichwérth nur im Nordfliigel der Rottenbucher
Mulde fort, die Drehverwerfungen am Weidenschorn, am Biihlach, ferner
der sog. Hauptverwurf und die grofe Sulzer Querstdérung, eine
Vereinigung von Drehverwerfung und einem Staffelbruch, sind nur in
der Schubmasse selbst und im basalen Gebirge nordlich der Peillen-
berger Uberschiebungsfliche nachweisbar. Es liegen also nirgends mit
der Trogfaltung gleichzeitig erfolgte, einfache Blattverschiebungen von
Muldenteilstiicken vor, so daB man die Ursache dieser Spriinge in der
PeiBenberger Mulde selbst suchen muB. Wahrscheinlich sind sie auf
eine unregelmiBige Zerstiickelung der tieferen, vindelizischen Trog-
unterlage, auf lockere Schichten-Keilstiicke zwischen alten, fiir uns noch
nicht sichtbaren Briichen zuriickzufiihren, die dem Drucke einer jungen,
ostwestlich und zuletzt wirkenden Querstauchung der Molasse-
Troge nachgaben und in der tertidren Trogausfiillungsmasse sich un-
regelmiaBig nach oben fortpflanzten. Durch diesen, bisher wenig be-
achteten, nicht allein auf die PeiBenberger Mulde beschriankten Querstau
der Voralpenzone ist offenbar auch eine antiklinale und synklinale Ver-
biegung der Sattel- und Muldenachsen eingetreten, die zur Bildung von
Schiisselmulden, z. B. der Langsee- und Penzberger Mulde gefiihrt hat.
Auch die hohe orographische Lage der Achse der PeiBenberger Mulde
am Auer-Berg, verursacht durch eine bedeutende westliche Hebung,
hingt mit dieser Querstauchung zusammen. Durch die, wie ein Staffel-
bruch wirkende Sulzer Querstorung wird S. von PeiBenberg die
nach Osten eintauchende Achse der PeiBenberger Mulde zwar knickartig
unterbrochen, senkt sich aber 6stlich dieser eigenartigen Stérung noch
weiter bis zum Habbacher Wald (zwischen Huglfing und Iffeldorf).
Hier liegt dann vermutlich das Muldentiefste dieser weitgespannten,
flachen, nordsiidlich streichenden, jungen Synklinale. Thr Ostfliigel, aller-
dings von mehreren Quer- und Diagonalbriichen durchsetzt, wird von
den Achsenzonen des nmach Westz2n eintauchenden und auf das Miozin
iibergeschobenen Nonnenwald-Sattels und der Nonnenwald-Mulde ge-
bildet (vergl. Taf. I).

Siidlich vom Auer-Berg schlieBt sich an die durch ihn laufende,
schon sehr schmal gewordene, nur mehr aus marinem Miozin, Oberer
und Unterer Bunter Molasse gebildete PeiBenberger Mulde ohne Stérung
der aufrecht stehende Lechbrucker Sattel an (siehe Taf.I). Nord-
ostlich von Lechbruck am Lech entwickelt sich jedoch aus diesem die
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Ammertal-Uberschiebung, welche die Peifenberger Mulde und
ihre mit ost-westlich zusammengestauchten Achsen versehenen Neben-
faltungen vom Rottenbucher Muldenbereich trennt und iiber Huglfing
bis ins Nonnenwald-Muldengebiet verfolgt werden kann. Siidlich von
Huglfing schiebt sich aber ganz unerwartet im Nordfliigel der Rotten-
bucher Mulde eine weitgespannte, nur von Unterer Bunter Molasse ge-
bildete Kuppel mit heute schon gut aufgeschlossener Westflanke, die
Tautinger Kuppel ein. Sie scheint ostlich in den zwischen der Lang-
see- und der Penzberger Mulde vorhandenen schmalen, steilen Sattel
iberzugehen und weist ebenfalls auf die Anwesenheit eines alten, in der
Tiefe liegenden, schwer zusammenfaltbaren Querriegels zwischen dem
Penzberger und dem Peiflenberger Sedimentationsbezirk hin. Schon das
Auftreten der Tautinger Kuppel allein 14Bt erkennen, daB3 die Lagerungs-
verhiltnisse im Gebiet zwischen der Peifenberger und der Nonnenwald-
Mulde und zwischen der Rottenbucher und der Penzberger Mulde viel
verwickelter sind, als man bisher allgemein annahm und daB sie nur
durch ausgedehnte Schiirfungen und Tiefbohrungen in den
schlecht aufgeschlossenen, morinenreichen Grenzgebieten einwandfrei
geklart werden konnen.

E. Mineralogische und chemische Eigenschaften der PeiBenberger
und der iibrigen Molasse-Kohle.

Die stratigraphischen Untersuchungen der Molasse-Floze fiihren zu
der Annahme, daB sie bis auf wenige Ausnahmen autochthonen Ur-
sprungs sind und daB sie urspriinglich wihrend kurzer Festlands-
perioden, hervorgerufen durch Trogbodenschwankungen, als nahrstoff-
reiche Flachmoore, als Waldstandmoore mit vielen offenen Wasser-
stellen wéhrend eines subtropischen Klimas zum Absatz kamen
und unter dem Druck der hangenden Schichten und der gebirgsbildenden
Krifte eine bedeutende Volumenverminderung, gute Schichtung und eine
langsame Inkohlung erfahren haben. Mit dieser Auffassung stimmt
auch der Befund der chemischen und mineralogischen Untersuchungen
iiberein.

Nach ihm sind alle Molasse-Kohlen iiberwiegend mit Holzstruk-
tur, seltener mit einer Gerinnungsstruktur der humosen Substanz ver-
sehene Humuskohlen. Hier und da sind ihnen Stiicke von Fusit
(fossiler Holzkohle oder RuBkohle), z. B. im Fl6z 10/11 im Peitinger
Westfeld beigemengt. Die Kohlen weisen meistens eine am Handstiick
schon gut erkennbare Streifung auf, hervorgerufen durch glinzende,
reinere Lagen (Vitrit) und mattere, mehr verunreinigte Lagen (Durit).
Die Duritlagen enthalten neben vielen kalkigen und tonigen Bestandteilen
auch bituminése Beimengungen, Sapropel-Bestandteile, die z.B. in
Hausham im Kleinkohl als das Muttergestein unbedeutender Erdél-
Ausschwitzungen angesehen werden konnen und in Peifenberg im
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Floz 17, in den Zubauen am neuen Schacht eine ortliche, sekundire
Anhiufung von erdwachsartigen (Ozokerit) Tropfen auf Kluft-
ausfiillungen hervorgerufen haben. In den tieferen Wassertiimpeln der
Moorlandschaft wurden an Stelle des Torfes, der Kohlen-Muttersubstanz,
gelbliche und briunliche, gut geschichtete oder gestreifte bituminése
Kalkbinke, die heutigen sog. Stinkstein-Lagen, abgesetzt. Das
Wasser der Moortiimpel kann nicht stark sauer und bewegt gewesen sein,
denn sonst wiaren die zarten Planorbis-Kalkschalen der Fléze und Stink-
steine aufgelost und zerrieben worden. Das ortliche Auftreten von Pilz-
spuren beweist die Anwesenheit eines manchmal aus dem Wasser
herausragenden Bodens. Die homogenen Vitrit-Lagen der Kohlen haben
muscheligen Bruch. Innerhalb der Kohlenlagen mit ausgeprigter Holz-
struktur tritt mitunter die sog. Augenbildung, eine Schieferungs-
erscheinung, auf. Die Kohle schlieBt manchmal auch stark gestauchte,
verkalkte oder verkieselte Holzstiicke ein. Auch nachtriglich
stark gefaltete, mit sandigem und tonigem Material aufgefiillte Kliifte
treten auf. Flozvertaubungen, hervorgerufen durch eingeschwemmtes,
sandiges und toniges Material oder durch Umlagerungen und Aus-
waschungen im Verband mit Uberflutungen des Hangenden kommen
hiufig vor. Sie besitzen mitunter eine groBe Ausdehnung und sind gesetz-
maBig, wahrscheinlich in der Richtung alter FluBliufe oder Stromungen
des transgredierenden, brackischen Meeres verteilt. Auch Stauchungen
und Rutschungen der noch plastischen, wenig ingekohlten Torf-
massen, hervorgerufen durch verschiedene Belastung des Hangenden
oder durch eine ungleichmiBige Hebung des Trogbodens sind nach-
weisbar. Senkrecht zur Druckrichtung stehende Druckflichen, die sog.
Lassen oder Schlechten erleichtern zwar die Kohlengewinnung,
aber auch deren mechanischen Zerfall. Wihrend in Marienstein die
harten, bitumintsen Zwischenlagen, die kalkigen Stinksteine des iltesten
Molassekohlen-Horizontes zur Zementfabrikation gut verwendbar
sind, werden in PeiBenberg die viel gleichmiBiger und michtiger aus-
gebildeten, jiingeren harten, griingrauen, dichten, ungefihr 1,0—1,35 m
dicken Mergellagen zwischen der Ober- und Unterlage des Flozes g fiir
die Zementherstellung mitgewonnen.

Die Molasse-Kohle, selten auch Schwarzkohle, zumeist aber Pech-
kohle genannt, ist eine hauptsiachlich durch den Gebirgs-
druck veredelte Braunkohle mit dunkelbraunem Strich, dunkel-
brauner Firbung in kochender Kalilauge, roter Farbung in verdiinnter
Salpetersiure, mit dunkelschwarzem Pechglanz oder einer matten
Oberfliche. Thr Gehalt an Kohlenstoff und sog. disponiblem Wasserstoff
ist geringer als der der Steinkohle, ihr Sauerstoff-, Schwefel- und Aschen-
gehalt dagegen hoher. Ein Teil des Schwefeleisens, das sich auf Kliiften
oft nachtriglich anreicherte, tritt in der Form von Bakterien-Pyrit
auf. Die Pechkohle ist weniger stark hykroskopisch als die Braunkohle.
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Mit einem Kohlenstoff-Gehalt von rund 6o v. H. steht sie zwischen der
Stein- und der Braunkohle. Als Sand- oder Mager-Kohle ist sie nicht
verkokbar. Wegen ihrer verhiltnismiBig hohen Gestehungskosten kommt
sie jetzt noch micht als Ausgangsmaterial fiir die kiinstliche Gewinnung
von Ol und Benzin in Frage, obwohl sie dafiir gut geeignet ist. Mit
Bitumen vermengt liefert der Kohlenstaub gute und billige Eierbriketts.
Der kalorische Effekt der Kohle betrigt 4800—5500 WE. Bis jetzt
sind in den Flozen niemals gefihrliche Ansammlungen von Methangas
aufgetreten. Kleine Blaser wurden ab und zu beobachtet. Im allgemeinen
nimmt der Heizwert der Pechkohle mit steigendem Alter der umgeben-
den Molasse-Schichten und einer stirkeren tektonischen Beanspruchung
etwas zu.

Zusammenfassung.

Der mittlere Teil der PeiBenberger Mulde, auf dessen Nordfliigel der
heutige Bergbau umgeht, gehért zum nérdlichen der drei Muldenziige
im westlichen Nebentrog der Molasse-Trogreihe.

Von den an seinem Aufbau beteiligten Gesteinen sind im Bergbau
noch nicht aufgeschlossen: Die Untere Meeres-Molasse, die Bausandstein-
Zone und die unteren Horizonte der Unteren Bunten Molasse. Aufge-
schlossen dagegen sind: Die Oberen Horizonte der Unteren
Bunten Molasse, die Cyrenen-Schichten mit 26 Flézhori-
zonten, die Promberger Sandsteine, die Obere Bunte Mo-
lasse, die Obere Meeres- und die Obere SiiBwasser-Molasse.

Die Siidgrenze der Peilenberger Mulde ist siidlich des heutigen
Abbaugebietes die aus dem durchgerissenen Lechbrucker-Rottenbucher
Sattel entstandene Ammertal-Uberschiebung, welche die Peifien-
berger Mulde von der Rottenbucher Mulde trennt. [hre Nordgrenze
ist im mittleren Teile des heutigen Abbaufeldes die PeiBlenberger
Uberschiebung, deren Betrag aber schon éstlich der Sulzer Quer-
storung und westlich des Biihlach-Verwurfes sehr stark abnimmt und
im Westen am Lech bei der Dessauer Miihle und im Osten bei Berg
durch einen unversehrten bzw. nur wenig durchgerissenen,
stehenden Sattel ersetzt wird. Im Peitinger Westfeld, auf der
11. Tiefbausohle, ist im Nordfliigel dieses Sattels heute schon die Peitinger
Flozgruppe mit einem abbauwiirdigen F16z 2 nachgewiesen. Deshalb
ist die Ansicht: daBl es jenseits der noérdlichen, tektonischen
Grenze des nordlichsten Molasse-Muldenzuges, also auch
jenseits der PeiBenberger Uberschiebungsfliche keine
Kohlen mehr gibe und daB diese Grenze mit dem Nord-
rand des ehemaligen Kohlenabsatzbeckens zusammenfiele,
widerlegt.

Abgesehen von den voroligozanen und oligozianen epirogenetischen
Vorgiangen, welche von grofem Einflul auf die Form und auf die
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Faziesverhiltnisse des Inhalts der Molasse-Trogreihe waren, sind be-
sonders die orogenetischen Vorgange zu erwihnen, namlich die
mit einem der letzten Abschnitte der Alpenaufrichtung gleichzeitigen
Sid-Nord-Trogfaltungen, die Stid-Nord-Uberschiebungs-
vorginge bei der Bildung der Oberen SiiBwasser-Molasse und wihrend
der Trogfaltungen, sowie eine noch jiingere, starke ostwestliche
Querstauchung der Trogfalten-Achsen. Mit diesem jungen Quer-
stau hiangt wahrscheinlich auch das Auftreten der senkrecht zu seiner
Druckrichtung stehenden Verwerfungen, Drehverwerfungen und
Staffelbriiche zusammen, deren wichtigste die sog. Sulzer Quer-
storung ist.

Die PeiBenberger Pechkohle ist also eine durch den alpinen
Gebirgsdruck stark veredelte Braunkohle, eine auto-
chthone Humuskohle mit seltenen RuBkohlen-Beimengungen und
vereinzelten Erdwachsspuren.

Eingereicht: 2, Februar 1938.
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E. Hartmann, Geologie der Peifienberger Pechkohlen-Mulde. Tafel IL

°Schemaﬁsche'])arstellung der Entstehung der Peifienberger- und der ilbrizen Molasse-Pechkohlen sowie des Zusammenhanges zwischen der Molasse=Trogreihe
unid dem Vindelizischen Gebirge GUMBEL’S, :

Fig.1
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N.-5.-Querschnitt durch den Westlichen Nehbentrog.
Transgression von helvetischer Kreide, Flysch und Eozin-Gesteinen auf den paliozoischen Dolomiten und Kalken und auf den kristallinen Schiefern md Eruptivgesteinen des Vindelizischen Gebirges.

1=Kristalline Schieferhiille; 2= Granit- und Diorit-Kerne; 3="Paliozoische Dolomite und Kalke; 4=Diabas-Giinge: 5a=Helvetische Kreide-Gesteine; 5b=Kreide-Flysch mit Olbiidung; 6a=Miitel- und
obereozine Kalke und Mergel; 6b=Fozin-Flysch mit Olbildung; PB=Paliozoische Briiche, dazwischen alter Horst.
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Durch Festlandsbildung (Epirogenese) vor der alpinen Gebirgsbildung, z. B. durch schwache Faltung (auf dem Bild dargestelit),
oder durch Grabenbriiche erfolgt in der Oligozin-Zeit Hebung und Abrasion der Trogrinder.

Fig. 8
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Absatz der merinen, brackischen und terrestrischen Molasse-Gesteine und Vérebenung der Trogrinder.

7=TUntere Meeres-Molasse + Bausandstein-Zone; 84 = Untere Bunte Molasse (Mergel-Fazies); 8b=Tntere Bunte Molasse (Konglomerat-Fazies); 9="Produktive Cyrenen-Schichten mit den Fizen 5—26;
10 = Promberger Sandsteine mit den Flizen 1—4; 11a= Ohere Bunte Molasse; 11bh = Absatz des jiingsten, = Oligozin-Flysches mit Olbildung; 12 = Obere Meeres-Molasse.
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Nach dem Riickzug des mittelmiozéinen Meeres Uberschiebung des Flysches auf die helvetische Kreide und auf das Eozin des siidlichen Randes des Mittleren Nebentroges. Beginn der Faltung des
Melassetrog-Inhaltes. Abtragang des Stirnrandes der Flysch-Schubmasse und einiger Molasse-Sattelkappen, Verfrachtung des Abtragungsschuttes iiber Land nach dem ndrdlichen, noch ungefalteten
Vorland zum Absatz der Oberen Siiflwasser- Molasse = 13, '
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E . Hartmann 1929

Am Stidiliigel der stidlichsten Molasse-Mulde durch Steigerung des alpinen Gebirgsdruckes: Steilstellung der Uberschishungsflichen zwischen dem Filysch tnd der helvetischen Kreide sowie des ven

helvetischer Kreide und Eoziin gebildeten, an die Molasse-Mulde angestauchten Quetschsattels, teilweise Durchreifung desselben, Uberschiebung des Studfliigels auf die Molasse, Im Trograum weitere

Versteilung der Mulden und Séttel und teilweise Durchreifung der Sittel bis zur Entstehung von Uberschiehungen. Zum Schluf durch die’ glaziale und postglaziale Ab- und Auftragung Entstehung der
heutigen Landoberfliche = 14.

(In Figur 4 und 5 sind die Verhiltnisse am Siidrand der Murnauver und der Mariensteiner Mulde gemeinsam zur Darstellung gelangt).

Abhandlungen der Geologischen Landesuntersuchung am Bayer, Oberbergamt. 30, Helt 1935,




E. Hartmann, Geologie der Peiflenberger Pechkohlen-Mulde, - Tafel 111,

Zwei Profile durch das Peitinger Abban-Gebiet, die Enistehung der Pei.iienbergﬂ' Tberschiehung
ang dem durehgerissenen PeiRenberger Sattel zeigend.
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Versuchsquerschlag 1:10000.
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Profil a—b. (Siehe Zeichenerklirung der Tafel ).
Es zeigt, tther den Weidenschom (8. v. Peiting) laufend nur einen kleinen Betrag dér Peiflenberger Uberschiebung und eine.stark durchgerissens Steil-
zone eines weitgespannten Sattels, Durch Vereinigung der beiden Schubflichen und Uberschiebungshetriige am Biihlach, nérdlich der Peitinger Schacht-
anlage, erlangt die Peifenherger Uberschiehung ihren Hochsthetrag, Das am Ende des Versuchs-Querschlags angeschiirfte F1522 widerlegt die Ansicht,
daf mit der Peiflenberger Uberschishungsfliche das Nordende des ehemaligen Kohlenabsatztroges und damit des Kohlenvermbigens zusarnmenfallt,
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tntere Crenenschichrern Fromberger Obere Bumts = _ tbere _Obere
Bunte Molasse  mitden Fldzen5-26 Sandsrein-Horizont  Mojosse mit dem Meeresmolasse SiBwasser-
mitdan FigzenT-4  Hunze-und dem (Mittal - iozdn) Malasse
a.d.fberen ulinteren  Unterbau-Fldzen.
Glassand.

Profil c—d. (Siehe Zeichenerklirung der Tafel I). ]
Es lauft iiber die Schnalz im Ammer-Tal, zeigt den nach Norden iibergekippten, durchgerissenen Peiflenberger Sattel mit einem hohen Uber-
schiebungsbetrag, bewiesen durch die Berithrung der tiefsten Fldzgruppe mit dem marinen Mittel-Miozin. AuBerdemy sind mehrere Nebenfg,ltﬁfigeh
am Stidfiiigel der Peifenberger Mulde zn erkennen, die wahrscheinlich infolse der Michtighkeitsabnahme der Promberger Sandsteine und der
- Anwesenheit eines unregelmifigen Trog-Untergrundes entstanden sind.
(Der Pendelhorizont zwischen Floz 4 und 2 ist hier versehentlich als Obere Bunte Molasse eingetragen).

Abhandlungen der Geologischen Landesunfersuchung am Bayer. Oberbergamt. 50, Heft 1938,
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