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Einleitung.

Nach vieljahrigen Bemiihungen ist es heute moglich, den bayerisch-
osterreichischen Flysch, der zum verwickeltsten der bisher in den Alpen
noch ungegliederten Schichtpakete gehort, in einem Hauptbezirk zu
gliedern und nach seinem Bauplan zu iiberschauen. Ohne auf die viel-
fach so widerspruchsvolle Literatur einzugehen, seien hier zunichst in
Kiirze Gliederung und Bau des Flysches im Allgiu und in Vorarlberg
geschildert. Die Mitteilung der Einzelbeobachtungen an anderer Stelle
ging bereits voraus (vgl. Kraus, 1932).1) Die Ungunst der Zeit ver-
hinderte leider das schnelle Erscheinen dieser Arbeit, so daB der
Ende 1926 vorldufig skizzierte Kenntnisstand (Geol. Rundschau 78, 1926,
189, 263) durch einige Jahre nicht fortentwickelt werden konnte. Durch
Zeichnungen bzw. skizzenhaft erfolgte dies aber in »Uber Flysch und
Molasse des Allgau“, Geol. Rundschau 20, 146—158, 1929; ,Calpionella
alpina“ Lorenz als ,Leitfossil** Acta univers. latv. Math.-nat. Fak. Serie 13
4, S.69—80, Riga 1929; ,Neues iiber die bayerischen Alpen“, Mittlg. d.
Geol. Ges., Wien, 22, S. 133—147, Wien 1930; ,,Blatt Fischen der Geol,
Karte von Bayern 1:25000 mit Erliuterungen 1930“. Blatt Oberstdorf
1:100000 geol. konnte leider noch nicht erscheinen. Blatt Oberstdorf
1:25000 mit Erliuterungen wird vom Bayer. Oberbergamt im Winter
1932/33 herausgegeben werden.

Gleichzeitig kann jetzt auch schon der Flysch im Osten des Iller-Tales
nach seinen Grundziigen untersucht werden. Denn es ist nun die Reis'sche
Bearbeitung des Blattes Hindelang erschienen. O. M. Rris hatte in der
Hauptsache auf die Auswertung der bisherigen Ergebnisse in Nachbar-
gebieten verzichtet und versucht, aus seinem Gebiet allein zu schlieBen,

') Vgl. das Schriftenverzéichnis am Schlusse der Abhandlung.
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Daher aber war es ihm nicht moglich, die Bedeutung der einzelnen
lysch-Glieder und deren Bauplan zu erkennen, welcher, wie sich nun-
‘mehr herausstellt, der Bauplan des gesamten siidbayerischen
Flysches ist.

- Wer den Flysch verstehen will, der muB zu einer sorgfiltigen Unter-
suchung zahlreicher Einzelgebiete auch die regionale Betrachtung fiigen.
Darum werden auch wir, nach Darlegung der Grundziige im Westen2)
schrittweise Ostlich durch Siidbayern, Ober- und Niederosterreich vor-
‘dringend, untersuchen miissen, welche Merkmale des Westens sich im
Osten wiederfinden, welche neu hinzukommen und was sich aus alledem
fiir die Palaeogeographie und Gebirgsgeschichte entnehmen liBt.

A. Der Bauplan des Allgdu-Vorarlberger Flysches.
I. Die Gliederung des Flysches.

Unter dem uniformen Mantel der Flysch-Fazies verbirgt sich eine
Anzahl gut unterscheidbarer Teilfazies. Entsprechend den hier nicht
zu erorternden Bildungsbedingungen weichen diese Ausbildungen in so
wesentlichen Punkten voneinander ab, daB sie in den Aufschliissen gut
abgetrennt werden konnen. Im groBen aber gehen sie sowohl in der
Profil-Horizontalen, also regional, wie auch in der Profil-Vertikalen,
also zeitlich, ineinander iiber. Die Moglichkeit der Faziestrennung er-
laubt es den Flysch zu gliedern. Die Tatsache der Fazies-Zusammen-
hange im groflen aber erbringt paliogeographisches und historisches
Verstindnis.

Es gibt — und dies erscheint besonders wesentlich — keine

Sonderstellung der Flysch-Pakete gegeniiber dem hel-
vetischen Faziesbezirk, der im N,, und dem oberostalpinen
(kalkalpinen) Faziesraum, der im S. anschlieBt.
Erst die Erkenntnis, daB, wie die Funde des Verfassers bewiesen,
fast der gesamte Allgdu-Vorarlberg-Flysch zur Kreide ge-
hort, erlaubte natiirlich eine Ankniipfung an die helvetische Kreide
im N. und die oberostalpine Kreide im S. Solange man den Flysch (im
unverstindlichen Gegensatz zum Karpathen-Flysch) iiberwiegend ins Ter-
tidr stellte, solange man sich iiber die Bedeutung der pelagischen Kalke
und Radiolarite im Feuerstitter Berggebiet bei Balderschwang, iiber die
Exotika am Bolgen und iiber die verschiedenen Diabas-Vorkommen
Vorstellungen machte, die bei aller scheinbarer Harmonie mit der
Schweiz dennoch den Gelindebeobachtungen widersprachen, konnte der
Gedanke an jene Zusammenhinge iiberhaupt nicht aufkommen. Solange
war es auch nicht moéglich, exakte Karten und Profile von unserem
Flysch zu zeichnen.

2) Vgl. ,,Uber den Schweizer Flysch''. Eclogae Geol. Helv. 25, 1932, Heft 1.




Die wichtigsten Faziesverinderungen beobachten wir quer zum all-
gemeinen Alpenstreichen, also in der Richtung von NNW. gegen SSO.
Es lassen sich von N. her folgende Haupteinheiten unterscheiden:

1. die helvetische Kreide,

2. die ultrahelvetische Flysch-Kreide der Feuerstitter Wildflysch-

Decke,

3. die ultrahelvetische Flysch-Kreide der Sigiswanger Decke,

4. die ultrahelvetische Flysch-Kreide der Oberstdorfer Decke,

5. die oberostalpine Flysch-Kreide von Neokom-Cenoman-Gosau.

1. Die helvetische Entwicklung

ist verhiltnismiBig wohl bekannt. Noch nicht geniigend beriicksichtigt
aber wurde, dafl sie im Senon die Fazies der ultrahelvetischen Leimern-
Mergel (Fleckenmergel) und der feinsandig-bitumintsen, von Wildflysch-
Gesteinen nicht abtrennbaren Wang- oder Breitach-Mergel annimmt
(Schollanger Burg, W. von Jauchen, Schwand-Alpe am Griinten u. a.).
- Schon in der Ost-Schweiz nimmt ja bekanntlich im siidéstlichsten Fazies-
raum des Senons die Wang-Fazies mit gewissen Leimern-artigen An-
klingen stark zu. Im Osten des Rheins liegt nur die Fortsetzung ins
Ultrahelvetische hiniiber. Mit ihr erscheinen auch schon echte Flysch-
Gesteine und Fukoiden.

2. Die Feuerstiitter Fazies

zeigt groBte Verwandtschaft mit der helvetischen. Nur die ungewdhn-
lichen Lagerungsverhiltnisse im Balderschwanger Klippengebiet (vgl
CorNELIUs, 1926) haben es lingere Zeit verhindert, diese Verwandtschaft
auf die anfingliche Nachbarschaft beider Faziesriume zuriickzufiihren,
Dem glaukonitischen Brisi-Sandstein entspricht dem Gestein nach meist
genau der Feuerstitter Sandstein, der nur (von nahen Inseln) ofters
Gerolle einschliet. Dem pelagischen Seewen-Kalk, welcher bekannt-
lich im SO. mehrfach (im Profil am Siinser Joch in Vorarlberg, in
Siid-Bayern) Radiolarite aufnimmt, entspricht der sog. Klippen- oder
Aptychen-Kalk mit Radiolarit von Balderschwang, der Leimern-Kalk
von Hindelang. Allein die reichliche Zwischenschaltung von Wildflysch-
Gesteinen (Junghansen-Schichten, Bolgen-Konglomerat) ist es, die die
Feuerstitter Fazies im ganzen von der helvetischen abtrennen liBt.
Uber beide Serien aber greift noch der eozine Nummuliten-Kalk un-
gleichférmig iiber.

Solche groBe Faziesihnlichkeiten lassen sich leicht durch unvoll-
kommene Inselkranz-Abtrennung der Ablagerungsgebiete erkliren. Von
den Inseln stammen die Exotika; ihre submarinen Steilbéschungen sind
die Heimat des Wildflyschs. Wiederholtes Ubergreifen der endogenen
Krifte auch nordlich in das helvetische GroBbecken erklart, daB si
hier normale Uberlagerung durch orogene Leimern- und Flysch-Fazies
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einstellte. Danach wurden dann noch diese gleichen, jedoch auch teil-
weise weit dltere Gesteine dieser Fazies, durch Deckenschub unter wilden
Verquetschungen der tonreichen Massen aus S. dariibergewilzt.

3. Die Sigiswanger Fazies

zeigt schon ungleich geringere Verwandtschaft mit der helvetischen. Sie
diirfte von der Feuerstitter Fazies in der Kreide durch eine recht solide
Inselschwelle abgetrennt gewesen sein. Wir beobachten folgende Glieder:

1. Ofterschwanger Flysch: Fukoiden-fithrende graue Mergel mit
Sandkalkbinken. Unterstes.

2. Haupt-Flyschsandstein: Glimmersandstein mit oder ohne graue
Mergelzwischenlagen. Ubergang durch Wechsellagerung nach oben und
unten.

3. Piesenkopf-Kalk: diinnplattige Fukoiden-Kalke und Mergel; in
Vorarlberg oben etwas wulstige Plattenkalke. Oberstes.

Dab alle drei ohne Zweifel zur Kreide gehoren, ergibt sich einmal
aus der Haufigkeit der auftretenden Foraminiferen vom Kreide-Typus,
zum anderen aus dem ginzlichen Mangel an tertidren Foraminiferen
nach Ausweis von tber hundert Diinnschliffen. Zum mindesten miifite
man in groberen Sandkalken Nummuliten finden, was nicht der Fall ist.

Vermutlich entsprechen die Ofterschwanger Mergel mit ihren meist
etwas glaukonitischen Sandkalkbinken der alteren Kreide, die Haupt-

| sandsteinbinke der transgressiven (Gault-)Cenoman-Zeit, der vielfach

| pelagische Piesenkopf-Kalk mit Seewer-Foraminiferen und Radiolarien der

| turonischen Inundationszeit. Die bedeutenden Unterschiede in der Fazies
lassen sich einmal durch kriftigere Orogen-Bewegung und zum anderen
durch die Absperrung der Bildungstroge durch einen Damm gegen das
ultrahelvetische Becken erkliren.

4. Die Oberstdorfer Fazies

ist die siidlichste Flysch-Fazies. Thre Sedimentreihe beginnt vielleicht
etwas frither als diejenige der nichstnérdlichen Troge. Die von mir
entdeckten, faziell durchaus typischen , Tristelkalk"“-Banke mit Milioliden
und den hiufigen, fiir das Urgo-Apt leitenden Schalen der Orbifolina
lenticularis BLum. liegen bereits ziemlich hoch im Profil der den Anfang
bildenden, michtigen Flyschkalk-Gruppe. Sie zeigt Helminthoiden-
fiihrende, dicke, wulstige Kalkbanke mit Zwischenmergeln.

Tristel-Kalk kommt aber auch noch in der dariiber liegenden
grauen Flyschquarzit-Gruppe vor. Wihrend die Kalkgruppe da-
mit dem Faziesbezirk von Schrattenkalk und Orbitolinen-Mergeln nahe-
steht, gehort die Quarzitgruppe mit ihren nicht selten glaukonitischen
Binken offenbar in die Glaukonitsand-Zeit des helvetischen Gault
(Gargas, Albien).




Dariiber liegende Mergel und Sandsteine, welche zunichst sehr
denjenigen des Sigiswanger Hauptsandsteins gleichen, entsprechen dem
Cenoman, normal folgende, helle (weife und rote) pelagische Kalke
und Radiolarien-Hornsteine der tiefmeerischen Zeit des Turons. In ihr
und nach ihr kam es zu bedeutenden Diabas-Férderungen. Dem Senon
entspricht eine rasch wechselnde und michtige Gesteinsfolge von grauen
Mergeln, Glimmersandsteinen, Quarziten, wohlgerollten Konglomeraten.

Die ganze dem Gault-Quarzit aufliegende Oberkreideflysch-Reihe
mit ihrer hochst wechselnden Ausbildung faBte ich unter dem Namen
sBirnwang -Schichten* zusammen. Man findet in ihnen nicht selten
Oberkreide-Foraminiferen.

5. Die oberostalpine Kreide (Cenoman-Gosau)

beginnt — und das ist ein zunichst wichtiges Merkmal — trans-
gressiv auf ostalpinem Hauptdolomit, Lias, Dogger. Die, soweit be-
kannt, iltesten Horizonte dieser Transgression sind die Gault-Sand-
steine, -Quarzite und -Mergel von Hindelang mit den von K. RErser
beschriebenen Ammoniten. Es zeigt sich sehr viel Ubereinstimmung
mit der Oberstdorfer Quarzitgruppe.

Dariiber folgen mehr oder weniger michtige, graue Cenoman-
Mergel mit Orbitolina concava und einem reicheren, értlichen Fossil-
vorkommen.

Normal darauf kommt eine meist recht dicke (N. von Hindelang)
Folge von hellen (weiBen und roten) pelagischen Kalken und
Radiolarien-Hornsteinen, die oft faziell dem Malm so sehr
gleichen, daB sie bisher mit diesem verwechselt wurden. Doch sind
andere Zwischenbinke von den Leimern- und Liebensteiner Flecken-
mergeln, auch dem Feuerstitter Klippenkalk, nicht zu unterscheiden. Es
ist offenbar wieder das Sediment der turonen Inundation. Zu oberst
liegen auch hier graue Mergel, dhnlich den Birnwang-Mergeln. —

Wer sich von diesen Schichtfolgen im Gelinde iiberzeugen will, wird
sie am besten an den von mir frither oder in dieser Arbeit bezeichneten
Profilen studieren.

Insgesamt ergibt sich damit die Palidogeographie eines
Archipelmeeres der Kreide-Zeit (Fig. 16), wie ich sie vorliufig
1930 in einem Vortrag durch Rekonstruktion darstellte (vgl. Kravs, 1931).
[Anm.: Die Mulden von Sigiswanger und Feuerstitter Decke miissen
in dieser Figur vertauscht werden.] Danach werden die Sedimentations-
gebiete der einzelnen Decken durch Schwellen gegeneinander abgegrenzt.
Am vollstindigsten wird der Sigiswanger Flysch-Trog von der Um-
gebung abgetrennt gewesen sein, auch gegen SW., wohin anscheinend
die anderen Troge ziemlich offen waren und so mit dem ultrahelvetischen
Becken der Schweiz in Verbindung standen. Am liickenhaftesten diirfte
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der AbschluB durch die Haupt-Wildflysch-Schwelle zwischen siidost-
helvetischem und Feuerstitter Flysch-Trog sein.

Anzeichen irgendwelcher Art, die auf unterostalpinen
Bildungsraum schlieBen lassen, fehlen. Das Helvetische
steht mit dem oberostalpinen Bildungsraum durch den
ultrahelvetischen hier éstlich des Rheins unmittelbar in
Verbindun g.

II. Der Bauplan des westlichen Flysches.

Da jede der vorstehend beschriebenen Fazies bezeichnend ist fiir
eine bestimmte Decke, darf angenommen werden, daff die Bildung
der tektonischen Decken in Beziehung steht zu der pri-
maren Faziesgliederung in einzelne Trogmulden. Die Boden-
bewegung, Erdbebentitigkeit und Reliefverstellung, welche die Ursache
der sedimentiren Eigenart des F lysch-Typus (vgl. besondere Arbeit
hieriiber) und die Folge der in der Tiefe mit der Absenkung fort-
schreitenden Faltung und Trog-Einengung ist, war nicht nur eine
absenkende. Sie war gleichzeitig und zu bestimmten Zwischenzeiten
wohl iiberwiegend auch eine in der Horizontalrichtung wirksame Be-
wegung. Als sie iibertrieben wurde, muBte der Inhalt der benachbarten
Trogmulden iiber die trennenden Schwellen hinweg und schlieBlich auch
noch weiter iiberschoben werden. Die ehemals das fein- und grob-
klastische Sediment liefernden »exotischen Schwellenziige verschwanden
dabei. Denn iiber ihren Héuptern rissen jene groBen Abscherflichen
auf, welche die Uberschiebung der Muldenmassen iibereinander er-
laubten. Als Reste jener Schwellen finden wir nur wenige Scherlinge
da und dort auf diesen Bewegungszonen erster Ordnung verstreut. Das
meiste versank und kam so dem Faltungs-Tiefgang des nach unten
versinkenden und wachsenden Gebirgskorpers zugute.

LaBt sich dieses erste Schicksal des Flysch-Gebaudes aus den Fazies-
Verhiltnissen im Flysche selbst folgern, so zeigt eine Betrachtung der
Baustruktur die spiteren Ereignisse auf.

Es ist nicht die Absicht, hier auf allzu viele Einzelheiten einzugehen,.
Man vergleiche die anderen Arbeiten, namentlich die Karten und Profile
des Verfassers. Die wichtigsten Grundlinien des ganzen, iiber 1oo km
langen Bauplanes sind folgende (Fig. 1).

1. Die einzelnen Stockwerke des Gebiudes.

Helvetischer Unterbau. — Das tiefste, hier im O. wagrecht wahr-
scheinlich weniger weit als im W. bewegte, Stockwerk bilden zwischen
Rhein und Lech die Falten und Schuppen der helvetischen Kreide und
des Jura. Es ist eine vom Rhein her gegen die Iller zu sich verschmilernde
Faltenschar, die rings niedertaucht und von Flysch umhiillt wird. Uberall
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in den breiteren, tieferen Kreide-Mulden ist Flysch eingelagert, so im W.
besonders an der Hohen Kugel, im O. besonders dort, wo das helvetische
Antiklinorium niedersinkt, also an der Iller. Andererseits aber hebt sich
in der nordostlichen Fortsetzung das Griinten-Antiklinorium scharf her-
vor aus der Flysch-Hiille im W. der Iller (Hiittenberg, Sigishofen).
Es bildet die Grenze gegen die Molasse, bis es an dem Rand der groBen
Einsenkung der Lech-Delle unter Verschmilerung wieder niedertaucht.
Die kleine helvetische Teilaufwélbung im Oster- und Alpentobel-Tal
bedeutet einen SW.-Auslaufer dieses Antiklinoriums, denn dieser Sattel
erscheint auch im zwischenliegenden Flysch-Gebiet.

Die bemerkenswerten Teilstrukturen: das axiale Auf und Nieder
der Falten, ihre Wendungen im Streichen, ihre Neigung zur Uber-
schuppung, ihre Blattzertriimmerungen, stehen hier nicht zur Erdrterung.
Eine neue Profilreihe durch den Hauptteil dieses Helvetikums habe ich
in Tafel II meiner Abhandlung ,,Der nordalpine Kreideflysch* gezeichnet.
Die Kreide- und Jurafalten vom Siinser Joch und Gunten-Hang im W.
bis an die Iller im O. sind hier dargestellt. Fig. 2 vorliegender Arbeit
gibt in zwei Profilen die wichtigsten Grundziige des Baues.

Langs- und Querverbiegungen dieses helvetischen Unterbaues be-
herrschen weithin Michtigkeit und Verteilung der hangenden Stock-
werke.

Das Sigiswanger Stockwerk zeigt dies besonders auffillig. Fiir die
Molasse konnte ich bereits in den Erliauterungen zu meinem Blatt
Kempten 1:100000 darauf aufmerksam machen, daBl das Erscheinen
der Alteren Meeresmolasse in der Nihe der Bregenzer Ache, sowie das
Zuriicktreten der Molasse-Gerollfiilhrung zu jenen Anzeichen gehoren,
welche die durch lange Zeit wirksame Axial-Aufwélbung im Be-
reich dieses Flusses beweisen. Aber auch gegen S., in der helve-
tischen Zone, hilt diese Aufwilbung an, was namentlich an dem Empor-
steigen der jurassischen Unterlage (Canisfluh) ersichtlich ist. An der
West- und Ostflanke dieser breiten Aufwoélbung erscheint nun auch
das hangende Sigiswanger Stockwerk.

Die griindliche Untersuchung, welche E. Weprer (1908) dem Hoch-
ilpele-Gebiet widmete, stellte bereits hier sehr richtig das Vorhanden-
sein einer hoheren Decke iiber der verquetschten Bewegungszone des
Wildflysches (,,Uberschiebungsbreccie*) fest. Gleichzeitig zeigte WEeprER,
daB anderer Flysch auch normal sedimentir tiber helvetischer Ober
Kreide liegen kann, und auBerdem, daBl hier auch helvetische Kreide
iiber Flysch geschoben liegt. Ohne mit manchen Konstruktionen WepFEr's
einverstanden zu sein, kann ich doch dessen durchaus richtige Gesamt:
auffassung hervorheben, die leider erst jetzt, nach sehr miihevollen
Geldndekartierungen in anderen Flysch-Gebieten, voll zur Geltung kommt,
Meine Aufnahme des Blattes Fischen und Oberstdorf hat das Besteher
der Sigiswanger Uberschiebungsdecke dargetan und meine Begehungen
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yom Thuner See bis zum Wiener Wald- haben die regionale Bedeutung
dieser Deckenabtrennung gegen das Helvetikum bewiesen. Fiir das
Tegernseer Teilgebiet gebiihrt F.F. Haun das Verdienst, die Sachlage
in wesentlichen Punkten richtig gesehen zu haben. Die hieraus spiter
gezogenen Folgerungen aber waren nicht einwandfrei.

Dies gilt namentlich fiir die Auffassung von P. Meesmaxn’s ,,Hoch-
kugel-Decke”, in welche M. Ricater auch die ganzen, in Wirklichkeit
normal iiber dem Helvetikum sedimentierten Leimern- und Flysch-
Pakete einbeziehen wollte. Weder an der Hohen Kugel, noch
an den Fahnern, noch sonst ist dies berechtigt, wie a. a. O.
niher gezeigt wurde.

Im SW. taucht die Sigiswanger Decke erstmalig N. von Vaduz im
Liechtenstein’schen empor. Siidlicher, z. B. im Prittigau, und
‘siidwestlich habe ich sie nirgends mehr auffinden kénnen.
Sie verschwindet bei Vaduz in der Tiefe der nordalpinen Verschluckungs-
zone (vgl. Kraus, 1931) ganz ebenso wie das Helvetikum, auf das sie
geschoben, bzw. unter das sie gegen S. hereingezerrt wurde.

Als zusammenhidngender Deckenausstrich ist die Sigis-
wanger Decke von mir vom nordlichen Abhang der Drei Schwestern
her durch ganz Vorarlberg bis zum Freiberg-See an der Stillach verfolgt
worden (Fig.1). Unter deutlichen Querzertrimmerungen und Auswal-
zungen (vgl. Blatt Oberstdorf) geht sie nur fiir ein kurzes Stiick bei
Oberstdorf verloren, iliberschoben von der hier plétzlich weiter nach N.
vordringenden oberostalpinen Decke und von deren Vorlage. Zuerst
nur mit diinnen Quetschkeilen aus Hauptsandsteinen und dann immer
dicker werdend, erscheint sie O. der Iller aber bald wieder als Decke
der hier ostlich untertauchenden Kreide-Gewdlbe und -Schuppen. Ja
auch W. der Iller liegt sie in Deckenresten. Sie wurden hier in die
tieferen Quetschmulden des Helvetikums von oben eingespieBt (vgl.
Blatt Fischen) und so erhalten.

Dort, wo bei Weiler im SO. von Sigiswang die nordostlichste hel-
vetische Aufwolbung untertaucht, da schlieBt sich auch die Hiille der
Sigiswanger Decke iiber dieser Unterlage zusammen. Genau so faBt
sie um das Ostertal- und das Griinten-Fenster herum. Zwischen den
Griinten-Falten, die NO. von Sonthofen axial emporsteigen, hebt sich
auch an der untersten Starzlach die Sigiswanger Decke (S. D.) noch
um ein Stiick empor.

Von ihrem Bereich breitester Oberflichenentwicklung bei Sigiswang,
wo es neben Teilfalten auch Schuppen-Abspaltungen gibt, verengt
sich unsere Sigiswanger Decke nordlich der Osterach rasch vor dem
steiler aufragenden Griinten-Antiklinorium. Gesteigerte Raumnot zwi-
schen ihm und den von S. hier hart herandringenden oberostalpinen
Schuppen schuf betrichtliche Bau-Verwickelungen. Vgl. Taf. IIT u. IV in
»Der nordalpine Kreideflysch".
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Sobald aber nach O. hin der Nordrand der oberostalpinen Be-
wegungseinheit wieder die iibliche, mehr westdstliche Hauptrichtung
einschligt, sobald sich auch gleichzeitig im N. das Griinten-Antiklinorium
verschmilert, nimmt die Sigiswanger Decke wieder ihre normale Breite
und den iiblichen Faltenwurf an. Ohne irgendwelche Anderungen im
Streichen erreicht sie iiber den Edels-Berg die Pfrontener Senke, um
nun mit zunehmenden Zertriimmerungen unter dem Quartir der Lech-
Delle zu versinken. Erst mit dem Hohen Trauch-Berg setzt dann die
Sigiswanger Decke als geschlossener Zug durch Siid-Oberbayern und
Osterreich fort.

Das heit: Der Faziesraum und — soweit aus diesem eine
tiberall einheitliche Decke hervorging — auch die Decke von Sigis-
wang, ist die groBte und geschlossenste Flysch-Einheit,
welche bisher nachgewiesen werden konnte.

Das Feuerstitter Stockwerk zeigt demgegeniiber erstaunliche Kom-
plikation, und es ist als geschlossene Masse auch nur zwischen Subersach
und Hindelang bekannt. Den Hauptteil des Vorkommens der Feuer-
stitter Decke hat H. P. Cornerivs in miihevoller Arbeit untersucht und
dargestellt. Ich konnte bereits ausfithren, daB die Schichtfolge anders
aufzufassen sei, und daB sich in diesem Fall das Bild des Aufbaues sehr
bedeutend vereinfacht. Danach steht nimlich nicht fast alles auf dem
Kopf, wie bei Cornerrus’ Profilen.

Dann erweist sich aber auch ein deutlicher Zusammenhang mit den
anderen Vorkommen bei Oberstdorf und bei Hindelang, so daB die
bislang ganz ungeloste Frage nach der Herkunft dieser Decke eine
Losung findet.

Aus der Darstellung von Corverivs geht zunichst unzweideutig der
Deckencharakter unseres Stockwerks hervor. Es scheint auch zu-
zutreffen, daB Helvetikum plus einer mehr oder weniger abgespaltener
Mergelmasse (,,Scheienalp-Decke") plus Sigiswanger Decke miteinander
verfaltet sind. Alle werden scheinbar iiberwalzt von der Feuerstitter
Decke. Letztere wiirde hienach als ein wesentlich siidlicheres Element,
das zu oberst liegt, aufzufassen sein. Seine Herkunft wire mindestens
siidlich von dem Sedimentationsraum der Sigiswanger Decke zu suchen.

Diese Auffassung, der ich zunichst zustimmte, st6Bt nun aber
auf die groBe Schwierigkeit, daB ich im S. und SO. nirgends iiber
der Sigiswanger Decke mit Sicherheit die Fortsetzung der
Feuerstiatter Decke auffinden konnte.

Schon nérdlich und siidlich von dem Hauptvorkommen bei Balder-
schwang, nimlich im Ostertal-Fenster und auf den siidlichen Klippen,
liegen aber entsprechende Gesteine unmittelbar iiber dem Hel:
vetikum, im ersteren Fall zugleich auch unter der Sigiswanger Decke,
Und die Vorkommen von Gesteinen der Feuerstitter Decke (Wildflysci
und Feuerstitter Sandstein) am Molasse-Rand im N. des Ostertal
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Fensters entsprechen offenbar einer Aufwélbung unter der Sigis-
anger Decke.
Untersucht man auBerdem die Profile an der Siidseite des Kleinen
Valser Tales, so stellen sich auch dort alsbald die Gesteine der Feuer-
tter Decke ein, und zwar im Wildflysch iiber dem Helvetikum
und unter der Sigiswanger Decke. Die Feuerstitter Gesteine NO. von
erstdorf konnen sowohl iiber als unter der hier in Quetschlinsen auf-
retenden Sigiswanger Decke liegen. Dort fehlen entscheidende Aufschliisse.
Soweit die Wildflysch-Vorkommen an der untersten Breitach und
. von Fischen zur Feuerstitter Decke gehdren sollten, liegen sie
enso, wie an der untersten Starzlach NO. von Sonthofen, iiber dem
Helvetischen.
Eine besondere Stellung nimmt der fraglos zur Feuerstitter Decke
gehorige Fetzen von Liebenstein ein. Geht man unvoreingenommen
diese Gegend, so stellt man auch hier zuniichst fest, daB nirgends
wischen siidlichster Sigiswanger Decke und Oberstdorfer Decke (die
dlich folgt) Gesteine der Feuerstitter Decke aufgeschlossen sind. Die
Richtigkeit der in Taf. IV meiner Abhandlung , N ordalpiner Kreide-
Flysch" unten gezeichneten Méglichkeit ,,Fall b)* ist nicht erweisbar;
der Fall erscheint vielmehr als unnatiirliche Annahme.
Weiter ist zu bedenken: Die offenbar der Feuerstitter Decke an-
gehorigen Wildflysch-Gesteine an der unteren Starzlach zwischen Hel-
vetikum unten und Sigiswanger Decke (wahrscheinlich) oben, stellen
sich sogleich wieder ein, wo das Griinten-Antiklinorium mit 6stlichem
Axialfallen bei Langenschwand untersinkt. Hier gibt es ja die erstmals
von O. M. Res erwahnten Quarzit-Konglomerate (offenbar des Feuer-
stitter Quanrzits) und Wildflysch. Beide liegen in, bzw. iiber dem obersten
Helvetikum (einschlieBlich Eozin) und diirfen als eingeschobenes
Zwischenmittel zwischen diesem und der mit dem axialen Absinken
nach O. breiter werdenden Sigiswanger Decke angesehen werden.

Also: Wo die Aufschliisse zur Entscheidung ungeniigend
sind, da kann Feuerstitter Decke gleich iber dem Hel-
vetikum oder iiber der Sigiswanger Decke liegen. Wo sie
klar sind, da iiberlagert die Feuerstitter Decke unmittel-
bar das Helvetikum. Nirgends findet sich zwischen Sigis-
wanger Decke und Oberstdorfer Decke auch nur ein Rest
von Feuerstiatter Decke.

Genau das Gleiche haben wir durchwegs auf der SW.-Fortsetzung
durch ganz Vorarlberg festzustellen, und durch die ganzen siid-ober-
‘bayerischen Berge ist es der Wildflysch, der dort, wo iiberhaupt etwas
zu sehen ist, die Sigiswanger Decke unzweideutig von dem Helvetikum
‘abtrennt. Davon unten. ;

Nun koénnte man vielleicht noch sagen, die Feuerstitter Decke sei
durch auBerordentliche Einwicklungen unter die Sigiswanger Decke
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und auf das Helvetikum geraten. Ist sie nicht unter der Oberstdorfer
Decke zu finden, so stammt sie eben von der Bewegungsfliche iiber ihr,
also unter dem Oberostalpinen her. Sie ist unterostalpin.

Dagegen spricht nun aber erstens die Tatsache, daB der Schicht-
bestand der Feuerstitter Decke faziell ungleich niher dem Helvetikum
als dem Gosau-Flysch verwandt ist. Auch die Diabase (Hornlein; unter
dem Oberostalpin) und die Radiolarite konnen nicht mehr als Beweis-
mittel gelten, nachdem sie sich im Siiden als Glieder der einheitlichen
Oberstdorfer Decke erwiesen haben.

Die einzigen mit der Feuerstitter Decke moglicherweise zu ver-
gleichenden Gesteinsvorkommen iiber der Oberstdorfer und unter der
kalkalpinen Decke liegen in der von H. P. Cornerivs (1921) schon niher
beschriebenen, sog. ,Retterschwang-Decke” vor. Aber der Genannte
schwankte ja selbst schon, ob er eine solche engere Beziechung gelten
lassen konne, und ich stellte a.a.O. fest, daB es sich hier im wesent-
lichen um die Birnwang-Schichten der Oberstdorfer Decke, vermehrt
um kristalline Blocke und Schiirflinge von einer Glimmerschiefer-Rand-
schwelle gegen den oberostalpinen Bildungsraum handelt. Auch die
Zusammensetzung der Schwellengesteine entspricht keineswegs den Gneis-
graniten des Bolgen-Konglomerats in der Feuerstitter Decke.

Also folgt unzweideutig: Nicht nur zwischen Sigiswanger
und Oberstdorfer, sondern auch zwischen Oberstdorfer
und Oberostalpiner Decke gibt es keine Fortsetzung einer
Feuerstiatter Decke. Da diese aber eine Decke ist, bleibt
nur die Ansicht, daBl die Feuerstitter Decke eine dem
Helvetischen unmittelbar aufruhende und zunidchst sid-
lich von ihm abgelagerte Einheit ist.

Dem widersprechen nun keineswegs die exakt beobachteten Tat-
sachen im Balderschwanger Klippengebiet, wohl aber z.T. die von
H. P. Cornerivs gezeichneten Konstruktionen. Schreitet man hier un-
beeinfluBt von dem Gedanken an weit hergeschleppte, unterostalpine
Klippen zur Rekonstruktion, so wird man zunidchst nachsehen miisser
ob nicht das grundlegende Bauschema der Einwickelung durch die
Sigiswanger Decke, wie wir sie in allen guten Profilen im O. und
sehen, auch in diesem labyrinthischen Gebiude herrscht. Und in
Tat ergibt sich dann ungezwungen ein von mir in Fig. 3 gezeichne
Sammelprofil, in dem die ganze Feuerstitter Decke und noch ein Teil
des im S. unmittelbar unter ihr liegenden Helvetikums eingewickelt ist.
[Anm.: Vgl. dagegen das Profil von Corngrius in seiner Klippenarbeit,
Geol. Archiv, 4, S.200, 1926.] Das heifit: durch spiteren Vor
stof im rickwirtigen Gebiet nach N. ist iiber das nérdlich
unmittelbar bis auf das Helvetikum geschobene Front
stiick der Sigiswanger Decke nachtraglich Helvetiku 12
plus Feuerstiatter Decke libergewilzt worden.
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Und im S. der Kreide-Falten haben wir tatsichlich Feuerstitter
ke zwischen Helvetikum und Sigiswanger Decke. Damit liegt das
deimatgebiet der Feuerstatter Decke tatsidchlich zwischen beiden.
Die Teilabspaltungen in den zusammengeschoppten, michtigen
fergelmassen der faziell teilweise schon ultrahelvetischen Oberkreide
etischer Stellung — Cornerivs hatte sie als ,,Scheienalp-Decke” be-
et — sind nur Begleiterscheinungen der Feuerstitter Decken-
Uberschiebung.

In solchem Material sind das freilich durchaus bezeichnende
leitbilder. Denn sobald wir es mit so machtigen Paketen hoher Be-
lichkeit zu tun haben, wie mit Mergel- und diinnplattigen Bankmassen
z.B. auch des Flysch), da verteilt sich eine regional und zeitlich
pedeutungsvolle Schubbewegung ersichtlich nicht selten durch mitunter
Hunderte von Metern des Profils ins Hangende und Liegende
der Hauptschubzone. Aussichtslos bei einer solchen Lage etwa
nach ,,der” scharfen Schubfliche genau unter der Schubmasse zu fahnden!
Trotz Begehung simtlicher Aufschliisse habe ich nie auch nur einmal im
Flysch eine solche Stelle auffinden konnen, wie wir sie etwa im ober-
pinen Bau zu sehen gewdhnt sind, wo man oft die Hand auf die
chon polierte Schubfliche unter dem iiberschobenen Hauptdolomit legen
. Immer waren auch in den bestaufgeschlossenen Uberschiebungs-
ofilen nur endlose Verknetungen auf 50, 100 und mehr Schichtmeter
=:- zu sehen, wo wegen der stratigraphisch-faziellen Gesamtlage not-
vendig eine grobe Schubfliche liegen mubBte.

~ Da gibt es keine Schubfliche, sondern ein Walz-Stock-
verk.

Genau Gleiches sehen wir ja an den Decken, welche ihre Bewegung
in den latent-plastischen Tiefen ausfiihrten: bei den penninischen Decken
der Alpen hat sich auch der Schub ,verteilt in feinen Differential-
bewegungen innerhalb ganzer Gesteinskomplexe” (Geologie der Schweiz
11, S. 508). Das ist auch im variszischen Bau zu beachten. Was in diesem
tieferen Bewegungs-Stockwerk fiir Gesteine aller Beweglichkeits-Grade
gilt, das gilt fiir das héhere Bewegungs-Stockwerk nur noch fiir die
allerbeweglichsten (Ton, Salz, Wasser, Ol, Magma).

Macht man sich diese mechanische Notwendigkeit klar, so wichst
das Verstindnis fiir Flysch-Tektonik.

Das Oberstdorfer Stockwerk. — Die Oberstdorfer Decke nimmt fast
nicht mehr an jenen Bau-Verwickelungen teil, welche mit dem Auf-

 tauchen der helvetischen Gewdlbeschar in der Nachbarschaft der Molasse-

Grenze verbunden sind. Wie weit von ihrem derzeitigen erosiven Nord-
rand diese Decke einst gegen N. reichte, 1aBt sich aus den wenigen
vorhandenen Klippen nicht mehr entnehmen. Jedenfalls taucht diese sehr
einheitliche und meist aus mehreren Falten bestehende Decke iiberall
siidlich und siidostlich unter die oberostalpinen Decken hinab.
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Die Oberstdorfer Decke ist auch im Liechtenstein’'schen noch nicht
zu Ende. Unter den unterostalpinen Einheiten im S. des Ritikons konnte
ich ihre Gesteine noch weit durch das Prittigau verfolgen.

Gegen O., durch Siid-Bayern, verschwindet die Oberstdorfer Decke
oft ganz unter der kalkalpinen Allgdu-Decke. Doch erscheint sie mit-
unter als schmaler Streifen an ihrem Nordrande mit ihrem gesamten
Gesteinsbestande an dem ihr zukommenden Platze. Erst O. des Inns
habe ich sie nicht mehr auffinden kénnen.

Im Griinten-Sektor N. von Hindelang wickelt die Oberstdorfer Decke
noch die Sigiswanger Decke und die Liebensteiner Aufsattelung der
Feuerstitter Decke ein. Daher ist auch hier der einzige Punkt, an dem
die Oberstdorfer Decke unmittelbar mit dem Helvetikum in Berithrung
kommt.

Vielleicht bringt es die Nahe der steifen kalkalpinen Deckschuppen
mit sich, daB die Oberstdorfer Decke in besonderem MaBe von Quer-
storungen durchpfligt wird.

Schubfetzen, denen der Rang einer besonderen Decke zuerteilt
werden konnte, finden sich nirgends am Siidrande der Oberstdorfer
Decke. Die kristallinen Scherlinge am Retterschwang-Tale sind offenbar
Reste der Schwelle, welche einst den Ablagerungsraum der Oberstdorfer
Decke von jenem der Kalkalpen abtrennte (Vindelizische Siidschwelle).

Von unterostalpinen Resten gibt es in Allgdu-Vorarl-
berg nérdlich der nordalpinen Verschluckungszone keine
Spur.

Sehr bemerkenswert ist das Fenster vom Niiziders. — Im NW. von
Bludenz fand J. Gusrer (1927) Gesteine, die er als unterostalpines Fenster
in oberostalpiner Umrahmung glaubte ansehen zu sollen. Fiir diese
Ansicht war wohl die Lage unmittelbar unter dem Oberostalpin maB-
gebend. Denn faziell ist, wie ich a. a. O. ausfiihrte, die Zuteilung zum
Unterostalpin nicht gerechtfertigt. Es gibt iiber 40 m Schrattenkalk,
Brisi-Sandstein bei fehlendem Albien-Griinsandstein. Es handelt sich
vielmehr wohl um siidosthelvetische Fazies, die hier bis an die Unter-
kante des Oberostalpins hoch emporgebracht wurde.

Die Analogie mit der Aufwolbung der Oberstdorfer Decke unter
dem Oberostalpin O. von Hindelang, wo gleichfalls ein kraftiger Vor-
stoB des Oberostalpins nach N. hin einsetzt, wird zu beachten sein.

2. Die regionale Verteilung der Baueinheiten.

Faltungstiefgang und Achsenhéhen. — Flysch und Kreide bilden
zwischen Rhein und Lech ein sehr unruhiges, auf und nieder wogendes
Wellenfeld. Am héchsten steigt es dort empor, wo iltere Kreide erscheint
(Winterstaude, Griinten) oder wo unter ihr sogar der Jura zutage kommt
(Canisfluh; vgl. Fig. 1). Die bedeutendsten Absenkungen liegen im S
und SO. Hier legen sich immer hohere Decken von Flysch und Ober:
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pin auf. Die stirkste Uberlagerung findet iiber der nordalpinen
schluckungszone statt. Gegen sie versinken von N. her im Liechten-
n'schen Helvetikum und Ultrahelvetikum (Sigiswanger Decke) end-
tig, von S. her das Unterostalpin endgiiltig unter der oberostalpinen
kenlast.

Fir die Michtigkeit von helvetischem Jura, Kreide und von Feuer-
tter Decke wird man mindestens 2 km, fiir jene der Sigiswanger Decke
Oberstdorfer Decke zusammen ebenfalls 2 km, fiir die Allgiu- und
htal-Decke 3 km ansetzen miissen. Danach wiirde die Basis des
r als parautochthon angenommenen helvetischen Jura unter dem
rostalpinen Ritikon wohl mindestens 7 km tief hinabreichen. Diese
imalzahl fiir den aus Oberflichen-Aufschliissen bestimmbaren Fal-
gs-Tiefgang wird sich aber jedenfalls durch Hinzukommen wei-
r Deckenteile, schirfere Faltung, Molasse, in Wirklichkeit noch be-
deutend erhchen.

Auch am Nordrand, jener eigentiimlich doppelgesichtigen Grenze
zwischen Molasse und Flysch-Helvetikum (vgl. Kraus, 1926),
sind michtige Bewegungen parallel zum Erdradius abzuleiten. Wahllos
zerhackt diese Nordgrenze die verschiedensten Teilstrukturen des siid-
lichen Gebirges. Bald schneidet sie durch Kreide-Sittel, bald durch
Senkungszonen, in welchen die Sigiswanger Decke andere Einheiten
unter ihr im N. umbhiillt und so einwickelt. Und ebenso durchreiBit diese
Grenze die verschiedensten Molasse-Strukturen. Die GroBartigkeit ihres
Verlaufes bestitigt, daB diese Linie einem groBeren, tiefer liegenden
Gesetz gehorcht, einem Gesetz, das auch die Molasse-Lingsstorungen
beherrscht und mit den kleinlichen Arabesken der heutigen Oberflichen-
Struktur nicht in unmittelbarer Beziehung steht. Ohne auf die von
mir schon erérterten Probleme einzugehen, sei nur gesagt, dab fiir das
 Jung-Tertidr eine wiederholte Einsenkung der Molasse-Seite abzuleiten
ist. Diese groBe, in einzelne Langsstreifen gegliederte Vortiefe nahm
gleichzeitig von S. den Abtragungs-Schutt des jungen Gebirges auf.
Dessen zuerst abgebaute Hangendgesteine liegen heute als Umlage-
rungsstoffe in den untersten Molasse-Gliedern, die spiter abgetragenen
in den spiter abgesetzten, hoheren und alpenferneren Molasse-Schichten.
Viele Kilometer miBt die Gesamtmichtigkeit des Molasse-Schuttes. Sie
wichst in den GroBmulden gewaltig. Der Faltungstiefgang ist im N.
bedeutend. Einen groBen Teil von ihm haben wir zu dem eben
bestimmten siidlichen zu addieren, denn die parautochthonen
Helvetiden liegen wahrscheinlich ein gutes Stiick iiber der schriag
von N. in die Tiefe gezogenen Molasse.

Bei Ober-Maiselstein konnte ich auf Blatt Fischen ein neues Molasse-
Vorkommen weit im S. der Molasse-Siidgrenze auffinden. (,M* auf
Fig. 1). Als autochthone Molasse kommt sie deswegen nicht in Frage,
weil hier der Bauplan eher Absenkung als scharfe Emporwélbung an-

2
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zeigt. Da die Feuerstitter Decke, an deren Ostende das Vorkommen
liegt, von der Sigiswanger Decke eingewickelt ist, und da beide Ein-
heiten iiberschoben auf dem unmittelbar O. von ,M* emporsteigenden
helvetischen Maderhalm-Sattel ruhen, kann diese merkwiirdige Molasse
wegen solcher Lage als Mitbringsel von der langen Reise der Sigis-
wanger Decke gelten. Sie hat wohl die Nagelfluhe von einer durch alt-
tertidre Molasse bedeckten Aufragung des Helvetikums abgerissen.

Wahrscheinlich steht auch das siidosthelvetische Fenster von Niizi-
ders nicht mehr wurzelfest, sondern gehort einem von einer siidost-
helvetischen Schwelle herriihrenden Schiirfling an.

Trotzdem also diese Funde stark verschoben worden sein diirften,
konnen sie doch als Zeugen fiir die weite Verbreitung von Molasse und
von Siidost-Helvetikum siidlich unter den héheren Decken gelten.

Der Griinten-Sektor und der Allgiu-VorstoB der Kalkalpen. — Werfen
wir einen Blick auf die groBen Querverbiegungen unseres tektonischen
Gebdudes, so fallen folgende Hauptabschnitte ins Auge:

1. Die Rheintal-Delle, aus der die Faltenachsen unter verhiltnis-
mafig geringer Querzertriimmerung 6stlich emporsteigen.

2. Die Bregenzer Ach-Kulmination mit dem Canisfluh-Gewélbe.

3. Die Illertal-Delle, in welcher westliche Faltenachsen nieder-
tauchen, und aus der sich &stliche, wie am Griinten, steil erheben.

4. Die Queraufwélbung des Griintens mit seiner starken Einengung.

5. Die Lechtal-Delle, in welcher die helvetische Kreide verschwindet,

Der verwickeltste Querabschnitt ist der Griinten-Sektor des Alpen-
rand-Bogens. Er wurde in der Abhandlung ,Der nordalpine Kreide-
flysch* durch Tafel III und IV besonders erliutert. Gegeniiber der
westlichen Nachbarschaft sehen wir an der Iller ein plétzliches,
scharfes Vorriicken des ostalpinen Deckenrandes nach
Norden. Es kann verschieden gedeutet werden.

Geringere erosive Beseitigung der kalkalpinen Decken im O. der
Iller kann der einzige Grund offenbar nicht sein. Denn die regionale
Verteilung der abtragenden Kriifte ist ja sehr wesentlich von der Erreich-
barkeit, namentlich von der Héhenlage der betreffenden Gesteinsmasse,
abhingig. Und in der Tat haben wir O. der Iller gegen den W. eine
axiale Depression. Rasch versinkt nach O. die helvetische Sattelschar
mit ihren Flysch-Hiillen, zuerst der Sigiswanger, dann der Oberstdorfer
Decke. Der tektonisch tieferen Lage im O. entspricht die
Unversehrtheit der oberostalpinen Decke 6stlich der Iller,

Wenn N. vom Nebelhorn der Kalkalpen-Nordrand plétzlich um ein
Stiick nach O. ins Retterschwang-Tal zuriickspringt, so mag dies mit
der betrichtlicheren Faltenaufwélbung in der Oberstdorfer Decke un-
mittelbar nordlich davon, also mit der ehemals gréBeren Hohenlage der
oberostalpinen Decke, dort zusammenhingen.
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- Aber in engster Verbmdung mit dem ostlichen Untertauchen an der
ller steht offenbar eine zweite Gruppe von tektonischen Erscheinungen.
ganz ungewdhnliche Verschmilerung des Ausstrichs von Sigiswanger
Oberstdorfer Decke bei Oberstdorf ist keineswegs nur die Folge
er raschen Gstlichen Absenkung dieser Decken. Vielmehr sehen wir,
tlich schon mit dem Einsetzen des ostlichen Untertauchens und
Verschmilerung der helvetischen Falten zwischen Ifen und Widder-
beginnend, eine zunehmende Verquilung und Querzertriimmerung
r beiden Decken. Sie erreicht ihren héchsten Grad am Oberstdorfer
ken, wo unter schirfster Querzerstiickelung vom Freiberg-See ab
Sigiswanger Decke ginzlich verloren geht, um in Stiicken erst
der bei Rubi einzusetzen. Aber auch weiter nérdlich gehen an der
Iller die Falten der Sigiswanger Decke immer mehr in Schuppen iiber.
1.3 der helvetische Faltenbau wird gegen den FluB zum Schuppenbau.
Die Schuppen aber werden, je weiter im O., desto mehr nach N. ver-
schleppt. Die Gesteine aus der Muldenfortsetzung des Rohrmooser Tales
ilden heute die lange, meridionale Schuppe von Rubi-Schéllanger Burg.
Gewaltige Quilung zeigen die Profile im S. des Griinten-Antiklino-
riums bei Hindelang. Kreide und Feuerstitter Decke schicken hier aus
dem Untergrund mehrere Spitzkeile nach oben; sie werden durch die
berstdorfer Decke eingerollt und eingewickelt. Die Sigiswanger Decke
verschwindet voriibergehend, ginzlich iiberschoben.

Deutlich wird damit der gewaltige Widerstand der auf-
gewolbten Griinten-Falten, deutlich wird aber auch ein
freieres Vorgleiten des Oberostalpins O. der Iller nach N.,
welches die Flysch-Decken quer zermalmte. Es erfolgte dort,
wo der Widerstand der Vorarlberger Kreide-Falten an dem Flusse zu
Ende war. An dem hemmenden Riegel dieses Faltenbiindels
— und wohl auBerdem seiner stabileren Unterlage — vor-
bei rannte die oberostalpine Schollenmasse in ihrer
axialen Querdepression hart gegen das neue Hindernis
des Griinten vor.

Ein oberflichlicher Deckenstrom flieBt in der Senke freier; ebenso
wie ein Inlandeis-Strom in seinem Bett. Auch der Eisstrom greift ent-
gegenstehende Aufragungen zwar stark an, umflieBt sie aber doch in
den Senken.

Das oberste Iller-Tal ist somit doch auf Querstérungen angelegt
worden, wenn auch C. W. GiMBEL mit seiner Begriindung (der Griinten
sei von den Vorarlberger Ketten abgerissen und nach N. verschoben)
Unrecht hatte.

Sobald sich die enggedringten Griinten-Sittel aber nach O. zu ver-
schwichen, werden sie in dem verschmilerten Kreidezug von zahllosen
Querrissen zerhackt, verlieren sich die einheitlichen Falten in ein klein-
liches Auf und Nieder ostwestlicher Kurzfalten, die an dem ONO. ver-
2
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laufenden Molasse-Rand fort und fort amputiert werden. Mitunter ver-
schwinden sie ganz. Ebenso verschwindet nun O. vom Griinten-Sektor
die ganze Oberstdorfer Decke unter dem weiten oberostalpinen VorstoB.
Das ist die Lage weithin im siidlichen Oberbayern.

Es wird natiirlich schwer, hier Ursache und Wirkung auseinander
zu halten. Klar erscheint zunichst nur die gegenseitige dynami-
sche Bedingtheit aller Haupterscheinungen. Sie beweist, daB
die Gesamtlage der Dinge: radiale Hochwolbung der helvetischen Ele-
mente und axiale Senkungen, tangentiale Deckenfaltung und Auswalzung
und Verschiebung bis in Kleinigkeiten hinein gleichzeiti g lebendig
gewesen sein miissen.

Und so fremdartig demgegeniiber die scharfe und weithin durch-
ziehende Molasse-Siidgrenze, die tangential verhiltnismiBig viel weniger
durchbewegte Molasse im N. — gerade auch im N. des Griinten-Sektors —
anmutet: Zum wenigsten als Nachwirkung gleicher Hochdruck-Dynamik
im Griinten-Sektor haben wir doch auch wichtige Baulinien in der Mo-
lasse anzusprechen. Es sind die erstaunlich regelmaBig, ficherartig an-
geordneten Querspalten, welche von dem Iller-Griinten-Gebiet aus nach
NW,, N. und NO. 20 km weit, fast bis an die (an der heutigen Ober-
fliche) ungestort liegende Molasse heran, das Vorland durchpfliigen
(vgl. Kraus 1926, S. 67ff.; 1929, Blatt Kempten).

Wollen wir auch gewisse Querriegel-Wirkungen besonders machtig
angehaufter Nagelfluh-Massen im N. nicht leugnen, so muB3 doch hier
auf einen Umstand besonders aufmerksam gemacht werden. Untersucht
man niamlich den Molasse-Bau W. des Rheins griindlich, so bemerkt
man zu seiner Uberraschung das fast ginzliche Fehlen einer Quer-
zertrimmerung. Die ungleichartige Nagelfluh-Verteilung im ostrheini-
schen Vorland kann die Querstérungen im O. nicht erkliren. Denn ge-
rade auch W. des Rheins haben wir solche Verschiedenheiten (Nagel-
fluh-Haufen eines Speer oder Rigi neben Zonen starken Nagelfluh-
Schwundes). Solche Gesteinsverschiedenheit in der Molasse ist somit
kein Grund fiir jene Stérungen im O. und ihr Fehlen im W.

Was aber im W. zugleich fehlte, das ist der Druck einer steifen,
scharf vorschiirfenden oberostalpinen Platte. Thm wird man
im O. bei Klirung des Molasse-Baues umsomehr Aufmerksamkeit schen-
ken miissen, als sich ja im N. der am Griinten-Sektor besonders heftig
heranstoBenden Kalkalpen-Platte eine gesteigerte und zwar einheitliche
Vorland-Zertriimmerung erkennen lift.

Neben der Fernwirkung jener gréBten Schubmasse der Alpen wird
aber auch die Frage zu beachten sein, in welchem Tiefenstock-
werk die heute beiderseits der Molasse-Siidgrenze gleich hoch an-
einander stoBenden Gesteinsmassen ihre Struktur erhalten haben. Es
waren fraglos nicht die gleichen Stockwerke, und die jingere Molasse
im N. hat sicher tektonisch weniger durchgemacht als das Gebirge im §.
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Tritt man einen weiteren Schritt zuriick, um nur die gréBten Bau-
nien zu sehen, so fillt namentlich der Vergleich mit dem Ostende der
lurnauer Mulde an der zerstiickelten und in den &stlichen Teilen weiter
jach N. vorgetriebenen Loisach-Delle auf. Auch an der Iller geht von
. her eine siidlichste Molasse-Mulde zu Ende: die Steineberg-Zone.
fur ist der hohere Teil ihrer F tillung als Deckschuppe, welche weitere
chuppen im N. vorstieB, abgeschert und nérdlich verschoben. Aber ihr
tefer liegender Teil, auch mit Muldenbau und mit den die Mulde im N.
nd S. begrenzenden, beiden Stabilschwellen ist siidlich im tieferen
Jntergrund noch zuriickgeblieben. Er liegt heute iiberschoben unter dem
arautochthonen Helvet, das aus der Widerstandsfihigkeit dieser siid-
ichen Stabilschwelle unter ihm im W. der Iller Nutzen zog. Darum
konnte es im W. nicht so scharf gerammt werden wie im O. der Iller.
der nichst nordlichen, noch bis weit dstlich iiber die Iller reichenden
schwelle des Unterbaues, also der nérdlichen Muldengrenzzone, biumte
sich das Griinten-Antiklinorium auf und hielt so dem oberostalpinen
Druck ziemlich stand.

- Auf diese fiir die Paliogeographie der Molasse wichtigen Baulinien
wird bei Schilderung des ,,Abbaus der Alpen* einzugehen sein.
Die Wildflysch-Decke. — Mit Recht hat M. Ricarer betont, daB die
Feuerstitter Decke eigentlich eine Wildflysch-Decke sei. Nachdem wir
¢ trotz der auBerordentlichen Verwicklungen im Balderschwanger
Klippenbau als Decke unmittelbar iiber dem Helvetikum erkannt haben,
tritt sie in der Tat in zwanglose Beziehung zu den zwischen Helvetikum
d Sigiswanger Ultrahelvetikum perlschnurartig aufgereihten Scher-
ingen des Wildflysches (,,Saluier” bei v. Mernart). Sie wirft viel Licht
auf das weit verbreitete Chaos des Wildflysches. Damit wird nimlich
mn klar, daB dieses allzuoft nur als Uberschiebungsbreccie angesehene
Gebirgsglied hier der verschiirfte Vertreter eines eigenen
Sedimentationsbezirkes mit eigener Fazies ist. Mindestens
vom Gargas bis zum Ober-Senon, ja vielleicht sogar bis zum trans-
edierenden Mittel-Eozin (falls nimlich diese Transgression nicht erst
die Feuerstitter Decke in situ erfolgte) erhielt dieser Faziesraum
harakteristische Sedimente. Er erlebte ab Gargas eine der helvetischen
ielfach dhnliche Geschichte. Nur setzte die orogene Unruhe, welche
ie Flysch-Fazies schuf, bereits in der Mittel-Kreide mit ausgeprigter
Kraft ein und unterbrach immer wieder die normale Sedimentation.
Besonderes liegt auch darin, daB die Abkémmlinge einer kristallinen
Schwellenzone (,,Vindelizische Nordschwelle) mit groben und aller-
grobsten Einlagerungen sowohl im Feuerstitter Sandstein des Gargas,
wie namentlich im Bolgen-Konglomerat des Senons immer wieder in
groBer Menge erscheinen. Dagegen versank der Raum in der pela-
gischen Zwischenzeit des Turons hinab zu einer Tiefseerinne und wurde
von Radiolarien-reichen Kalken und Hornsteinen bedeckt.
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Die Heimat der Wildflysch-Decke ist die nérdliche Randzone der
den siidosthelvetischen Bildungsraum im SO. umfassenden Kristallin-
schwelle, von der immer wieder submarine Rutschungen und Blockstréme
abgingen, und welche (auch in Rand-Teilen) einmal pelagisches Sedi-
ment empfing. Dieser tieforogen sehr bewegliche Geosyn-
klinalteil ist ultrahelvetisch (vgl. Fig. 16).

Als sich die tieforogene Unruhe immer mehr auch im N., im hel-
vetischen Bildungstrog, breit machte, wanderte ihr Abbild in Gestalt
der orogenen ,ultrahelvetischen Fazies mit der des Flysches selbst
»transgressiv iiber die helvetische Fazies. Uber den somit zunichst
normal abgesetzten Flysch aber schob die iibersteigerte Einengung
noch den Wildflysch in den helvetischen Raum.

Wildflysch-Fazies hat sich auch zu anderen Zeiten anderwirts ge-
bildet. Nicht allein im Zusammenhang mit penninischen und unter-
ostalpinen Trogzonen, sondern auch in anderen Geosynklinalen der Erde.
Die raumlichen Zusammenhinge aber machen es héchst
wahrscheinlich, daB aus dem dauernden Wiedererscheinen
von Wildflysch entlang dem Ausstrich des siidbayerisch-
o6sterreichischen Flysch-Randes eine sehr einheitliche Zone
des ultrahelvetischen Ablagerungsraumes und seiner be-
gleitenden (aber nicht immer genau gleich zusammengesetzten)
Kristallinschwellen zu folgern ist. Immer wieder fand ich
unmittelbar an der Basis der Sigiswanger Flysch-Einheit die echten
Wildflysch-Vertreter. Solche GroBziigigkeit muB dem anfinglichen For-
mat der ablagernden Trogriume entsprechen. Sie entspricht auch der
grofiziigigen Linienfiihrung in der Molasse, einschlieBlich ihres Siid-
randes. Dieser letztere zerschneidet disharmonisch nur die untergeord-
neteren Teilbilder spiterer Verwicklungen und teilweise abweichender
Bewegungs-Stockwerke.

Inder Schweiz spielt Wildflysch eine noch ungleich gréBere Rolle
als oOstlich des Rheins. Das Ergebnis meiner an anderem Ort 1932
erscheinenden Beobachtungen ist, daBl genau die gleichen Grundlinien im
Aufbau der Profile wie im Bau der Decken herrschen. Auf den Fihnern
und im N. des Fluhbrig (westlich vom Wiggi-Tal) fand ich die Gesteine
der Sigiswanger Decke in genau gleicher Lagerung iiber der Wildflysch-
Decke wie im O. des Rheins.

Nur die bedeutendere Ausdehnung und die Reichhaltigkeit an zu-
siatzlichen, jlingeren Bestandteilen fillt im W. auf. Die in der Schweiz
bereits von mehreren Verfassern, so von Arx. Hemv, als ,,Wildflysch-
Decke" bezeichnete Einheit, lauft aus der Amdener Mulde iiber den
Siidrand des Aubrig unter gewaltiger Verbreiterung hinaus in die
Schuppenregion von Einsiedeln. Sie bildet dann die Unterlage der
unterostalpinen Mythen, wird weithin eingewickelt von den helvetischen
Decken des Vierwaldstitter Sees und gewinnt neue Bedeutung im
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Schlieren-Habkern-Flysch, wo michtiger Tertiar-Flysch zum oberkreta-
zischen hinzukommt. SchlieBlich bildet die Wildflysch-Decke die Unter-
lage der unterostalpinen Romaniden im NW. des ,penninischen®
Niesen-Flysches.

Die seit zahlreichen Jahren bekannten und in dem monumentalen
Werk der ,,Geologie der Schweiz" schon dargestellten Grundziige dieses
als ,,Wildflysch-Decke abgetrennten ultrahelvetischen Bezirks stimmen
also auf das beste mit der richtig aufgefaBten Gesamtlage
in Vorarlberg-Sidbayern-Osterreich iiberein. Abstammung
der Wildflysch-Blocke von einem ahnlichen kristallinen Schwellenstreifen
(,vindelizische Nordschwelle®) im SO. des Helvetikums 1laft
uns darum sehr wohl z. B. die Ubereinstimmung des Habkern-Granits
mit dem Pechgraben-Granit verstehen (vgl. Heritscr, 1925, S. 359).
Natiirlich darf man nicht in den Fehler verfallen, jeden Wildflysch
‘der Alpen nun zu dieser ultrahelvetischen Haupt-Wildflyschdecke zu
rechnen. ,,Wildflysch ist ein orogen bedingter Faziesbegriff. Wildflysch
entsteht als Abhangschutt seismisch-orogen unruhiger Inselgehinge.
Diese Inselgirlanden sind im geosynklinalen Bildungsraum oft hoch
aufragende Schwellen zwischen tief versinkenden, sedimentsammelnden
Trogmulden. Die Trogfiillungen werden mehr und mehr gefaltet und
dann deckenartig, mit ihrer Inselschwelle als Stirn, iiber die Nachbar-
troge geschoben. Noch bei dieser langsamen Horizontalverschiebung
verlieren die Deckenstirnen ihren Grobschutt, der alsbald am Gehinge
iiberrutscht und iiberfahren wird. Die mechanisch gewaltig beanspruchte
Stirnschwelle der Decke riickt also iiber die Mulde vor und bestreut
sie, d. h. den alsbald von ihr zu beschreitenden Weg, mit Blocken, Steinen,
Sand und Schlamm. Der ganze Schwellenkérper kann so auf
lingerer Wanderung exogen verloren und endogen ver-
walzt werden.

Uberall, wo dieser Mechanismus eingeschaltet wurde,
haben wir (im ultrahelvetischen, penninischen, unterostalpinen, ober-
ostalpinen Trog) unabhingig von Zeit und Raum dieses sogenannte
exotische Phinomen mit dhnlichen Absatzbedingungen, darum dhn-
licher Fazies, aber auch dhnlichem Bau. Die GroBziigigkeit der Ein-
wicklungsbilder gerade dort, wo der Wildflysch mit ins Spiel tritt,
kommt mir darum gar nicht so unerklirlich vor.

Vorstehend wurde versucht, erstens die aus Fazies und Bau er-
schlieBbaren Grundziige des Flysches herauszustellen und zweitens deren
allgemeine Stellung im weiteren Rahmen anzudeuten.

Nach Zeichnung erster Umrisse fiir Siidbayern und Osterreich ist
nun auf die Besonderheiten dort zu achten.
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B. Der Bauplan
des oberbayerisch-dsterreichischen Flysches.

I. Die Lech-Delle und ihr Rahmen.

Der Flysch-Zug des Edels-Berges steht am Westrand der breiten
Lech-Delle. Schon duBerlich fillt diese durch ihre geringen, zwischen
800 und 1000 m schwankenden Héhen auf, wihrend der Edelsberg-Zug
im W. und der Trauch-Berg im O. auf 1200 bis 1600 m emporsteigen.
Die Westgrenze der Gelinde-Eindellung wird durch die breite Pfrontener
Furche ,,Pfrontener Linie" in SO.—NW.-Richtung, die Ostgrenze
in SW.—NO. durch die Trauchgauer Linie Hohenschwangau—Bann-
waldsee—Trauchgau gezogen. Namentlich der Flysch-Zug ist es, der
hier bis auf vereinzelt aufragende Hiigel vom Diluvialeise ausgerdaumt
und von ungewdhnlich viel Quartir bedeckt wurde.

Aber auch tektonisch haben wir eine ausgepriagte Senkung vor
uns. Sie entstand offenbar unter Mitwirkung von Querbriichen, von denen
die Pfrontener und Trauchgauer Linie besondere Bedeutung haben.
Um die Fortsetzung unseres F lysches iiber diese weite, aufschluBarme
Senke beurteilen zu kénnen, miissen die Dellenrinder besonders unter-
sucht werden, im W. der Edels-Berg, im O. der Trauch-Berg.

Der Edels-Berg (Fig. 4) zeigt noch die natiirliche Fortsetzung des
Scheidbach-Reichenbach-Profils F ig. 20 in ,,.Der nordalpine Kreideflysch*.
Das heiBt: vor dem iberkippten Siidfliigel der Murnauer Mulde
gibt es auch hier das aus mindestens drei Faltenschuppen bestehende
Helvetikum, dariiber das Bewegungs-Stockwerk der Leimern-Schichten
und des Wildflysches, welches noch als besondere Decke gelten kann,
Hoher liegt die gefaltete Sigiswanger Abscherungsdecke mit ihrem
noch ganz unverinderten Schichtbestand. [Anm.: Nur die mergelige
Muldenfiillung mit Sandkalkbinken bei dem Kreuz im Buchwaldsbach-
Profil ist fiir westlichen Piesenkopf-Kalk schon ungewohnlich. In der
sudlich folgenden Mulde treten, bis 1 m stark, drei griine und rote
Schiefer- und Kalkbinke auf, welche wahrscheinlich der helvetischen
Turon-Entwicklung entsprechen und zugleich einem Teil der roten
Leitschichten im O. Schliff 1416, 1417 konnte hier ebensogut von einem
gewohnlichen Seewen-Kalk stammen: Es wimmelt von Orbulinaria
sphaerica und ovalis, teilweise mit guten ,,Calpionella*“-Formen; Textu-
laria pupa REeuss; Schwammnadeln.] An der Vils wird sie tiberschoben
durch ausgediinnte Reste der Oberstdorfer Decke, bedeckt vom Cenoman
und Hauptdolomit des Oberostalpins (Sorgschrofen- und Kienberg-
Schuppe).

Auch hier iibergehe ich die genauere Profilbeschreibung und hebe
nur zwei Stellen besonders hervor. Die eine betrifft die Leimern-
Wildflysch-Vorkommen am Nordabfall des Edels-Berges.
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Fig. 4 muf3 bedeutend von den Darstellungen K. Reiser’'s und
M. Ricuter's (1924, S. 68) abweichen. [Anm.: Die Wang-Mergel sind in
letzterer als ,,Stadschiefer bezeichnet. Immer der gleiche Piesenkopf-Kalk
wird von dem Genannten am Edelsberg-Sattel z. B. mit Kalkzone (etwa
Kalkgruppe der Oberstdorfer Decke), im mittleren Buchwalds-Tobel
mit Zementmergel, im unteren Buchwalds-Tobel mit helvetischem Stad-
schiefer, anderwirts mit Ofterschwanger Flysch verwechselt.] RicuTer
weicht nur durch Einfithrung des ,Stadschiefers” an Stelle des nérd-
lichen Flysches von Rriser ab, der dhnlich wie Myrivs im Bregenzer
Wald Barréme (Drusberg-Schichten) und Gargas mit Wang-Schichten
verwechselte und die ultrahelvetische Leimern-Fazies noch nicht
gekannt hat. Sie enthilt hier neben den grauen Fleckenmergeln (,lm"™
dunkelgrau) auch rot gefiarbte Schiefer und Kalke (,,lm*, Schliff 1411
mit vielen Globigerinen, auch Orbulinaria; rot ,lmr" 1410 mit einigen
Uhrradchen-formigen Globigerinen), Linsen von geflecktem Leimern-
Kalk ,lmk", ein Meter, Schliff 1412/13 (zwei etwas verbogene ,,Calpio-
nellen”, kalzitisierte Radiolarien), grauem Quarzit ,q" und sehr brec-
cibsem Sandkalk (,,sk, 5—10 mit Quarzit; Schliff 1414, 1415 mit Milio-
liden, Echinodermen- Stiickchen) und geht oft in die dunkelgrauen,
feinsandigen Breitach- oder Wang-Mergel (,,wa‘) iiber.

Den zerriitteten, Fukoiden-fiihrenden Piesenkopf-Kalk (,,Pk"; 1409
wimmelt von kleinen Orbulinarien, teilweise ,Calpionellen”, feinste
Schwammnaidelchen) von dem ebenso gelagerten Hauptsandstein
»fs" abzutrennen, ist kein Grund vorhanden. Erst im Wildflysch
(schwarzer Quetschschiefer mit Linsen und Triimmern von griinem und
schwarzem Quarzit) schneiden Schubflichen durch. Die unterste Schub-
fliche, die das verquilte ultrahelvetische Schubpaket (von unsicherer
Schubweite) gegen das Helvetikum abtrennt, diirfte an dem Sandkalk-
keil durchziehen (Fig. 4 links oben). Die noérdlich folgenden Leist-
Mergel (iiber 100 m) sind zunichst feinsandig, flyschartig und gehen
in normale Leist-Mergel, dann in 10 m Seewen-Kalk iiber. Aber der
nordlich auf der Waldrippe folgende Schrattenkalk neben Leist-Mergel
zeigt, dall auch dieses Helvetikum zunidchst nur eine abgetrennte
Schuppe ist.

Zum anderen sind die Aufschliisse an der Vils im S. des
Edels-Berges kurz zu besprechen. Ubersehen wurde hier bisher ein
guter Uberschiebungskontakt bei dem Stau rund 100 m oberhalb der
Berg- und Thal-Miihle am rechten Steilufer der Vils (bei Reiser ,,Ge-
hiangeschutt").

Hier sieht man sehr schon die zerriitteten, schwach 6stlich geneigten
cenomanen Breccienbanke mit Hauptdolomit-Stiicken iiberschoben auf
stark gequilten, dunkelgrauen Mergelschiefern mit zerrissenen und ge-
schwinzten Kalk- und Sandkalkbinken (Schliffe 1418, 1419) des Piesen-
kopf-Kalkes. In die Kontaktmergel ist sowohl hangendes Breccien- und
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Mergel- wie liegendes Flysch-Gestein verwalzt. Die Kontaktzone fillt
steil nach S.

Von Oberstdorfer Decke ist hier nichts mehr zu sehen. Aber schon
bei der Briicke iiber die Vils zur Schocher-Sige steht an der StraBe
ein hellgriinlichgrauer Quarzitsandstein an (Schliff 1420) bei RicmTer
(1924, S. 76 ,Reiselsberger Sandstein®), welcher sehr dhnlich dem Brisi-
oder Feuerstitter Sandstein ist. Das gleiche Gestein ist weiter unterhalb
westlich der Blasi-Miihle bekannt. Obwohl mir so heller Glaukonit-
Quarzit aus der Quarzitgruppe der Oberstdorfer Decke kaum bekannt ist,
diirfte es sich doch wohl um deren Vertretung handeln, zumal am letzt-
genannten Fundort unter dem oberostalpinen Lias auch noch pelagischer
Kalk (,,Tithon") erscheint (Fig. 4 rechts oben).

Jedenfalls ist die Oberstdorfer Decke nur noch durch Quetschlinsen
vertreten.

Der Flysch der Lech-Delle selbst erscheint fast nur als Hauptsand-
stein in sparlichen Hiigeln. Deutlich sind sie durch Querstorungen be-
grenzt wie z. B. im NW. des Hopfen-Sees. Ihre Seltenheit zeigt auBer-
dem an, daB zwischen ihnen sehr ausgedehnte weichere Mergelpakete
des Flysches ausgerdumt wurden, iiber deren Schichtképfen heute Quar-
tir und Seen liegen. Dies kann aus den verstreuten Aufschliissen von
Piesenkopf-Kalk (1401 mit viel Radiolarien) geschlossen werden,
der hier viel tiefer liegt als im westlich anschlieBenden Edelsberg-Zug.
Ofterschwanger Flysch kommt nur am Vord. Galgenbiihl N. von Fiissen
heraus: an der Ach-Miihle glaukonitische Quarzitsandsteine und Schwarz-
schiefer, wahrscheinlich Quarzitgruppe der Oberstdorfer Decke. Am
Ziegel-Berg liegt oberostalpiner Cenomanmergel mit Orbifolina.

Solange die helvetische Kreide O. von Pfronten-Kappel nicht unter-
getaucht ist, hat sie einen siidlichen Begleitzug von quer zertriimmertem
Haupt-Flyschsandstein. Von Weizern ab nach O. aber ist die axiale Ab-
senkung des Flysches noch stirker. Nur durch sie kann sein eigen-
artiges Verhalten in der Tiefe der Lech-Delle verstanden werden: der
widerstandsfihigere Hauptsandstein ist nur noch mit Sattelgipfeln ver-
treten. Die weite Niederung aber riihrt von der Ausriumung der iiber
dem Sandstein liegenden, leichter entfernbaren Piesenkopf-Kalkmergel
und von der stirkeren Zertriimmerung her.

Auch das dhnliche Verhalten der oberostalpinen und der helvetischen
Begleitziige spricht fiir axiale Absenkung in der Lech-Delle. Der Ficher
ihrer Querstérungen, welche jenen in der Iller-Delle und Loisach-Delle
so weitgehend entsprechen, soll auf Blatt Fiissen 1:100000 zur Dar-
stellung kommen.

Der Dellen-Schwerpunkt liegt heute orographisch im O. Umsomehr
gewinnt die begrenzende Trauchgau-Linie an Bedeutung, wenn wir
sehen, daB der sehr massive Flysch des Hohen Trauch-Berges, der
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gleich 6stlich von ihr aufsteigt, nun wieder plétzlich iltere Niveaus
in bedeutend groBerer Hohenlage zeigt.

Der Flysch am Ostrand der Lech-Delle. — Die zur Aufnahme des
Blattes Fiissen 1:100000 vorgenommenen Begehungen haben mir eine
normale Fortsetzung der wichtigsten Flysch-Einheiten auch jenseits
der Lech-Delle aufgezeigt. In Fig. 5 wurden wichtigere Querprofile ge-
zeichnet. Aus ihnen geht zunichst die machtige Entwicklung der Sigis-
wanger Decke hervor, die im Trauch-Berg noch ansehnlicher ist.

Der schéne, fast fortlaufende Aufschluf am Halb-Lech im W. des
Miihlscharten-Kopfes gibt Einblick in die ziemlich verwickelt gefaltete
Grenzzone zwischen dem (nach wie vor sehr bezeichnenden) Oberteil
des Haupt-Flyschsandsteins (mit schoner Wickelungs-Struktur) und dem
unteren Teil des Fukoiden- und Schwammnadel-reichen Piesenkopf-
Kalkes. Letzterer bedingt die katastrophalen Rutschungen am NW.-
Hang des Miihlscharten-Kopfes. Wiederholt dreht das Streichen der
Glimmersandsteinbinke am FluB, namentlich im SW. des Berges nach
allen moglichen Richtungen, oft gegen N.—S. Nach mancherlei Teil-
storungen schiebt sich endlich im S. des Berges der Ofterschwanger
Flysch mit seinen grauen Kalkmergeln und eingeschalteten Kieselkalk-
binken unter dem Hauptsandstein hervor. Dieser Flysch-Mergel bildet
einen Sattel in der Halblech-Senke mit bunten Zwischenmergeln und
sinkt am Ausgang des Reiselsberg-Baches wieder unter den Haupt-
Flyschsandstein.

Wer sich in dieser Gegend nicht spitestens bei der Kartierung von
dem Vorhandensein zweier ,,Zementmergel“-Reihen, einer
unter und einer iiber dem Haupt-Flyschsandstein, iiberzeugt, muBl be-
fangen sein.

Siidlich Buching—Reiselsberg-Hiitte steigen mordnenreiche Flach-
gehinge an. Der nach W. steil zur Lech-Delle abfallende Buchberg—
Jagdberg-Zug ist vom Hennen-Kopf lings der breiten RoBbach-Senke
durch eine NNO. streichende Blattstérung abgetrennt. Die Hennenkopf-
Scholle wurde ein Stiick weiter nach NO. verschoben. Es ist das eines
von den zahlreichen SW.—NO.-streichenden Querblittern, die neben
kleineren N'W.-Blittern, den Ostrand der Lech-Delle beherrschen (be-
sonders schon das nordostliche Vorriicken im O. des Loben-Tales).

In der Buchberg—Jagdberg-Scholle, deren auffilliges OSO.-
Streichen wahrscheinlich durch jene Blattverstellung zu erkldren ist,
finden wir die Einheiten der Sigiswanger Decke in einfacher Faltung.
Schon am Edels-Berg (vgl. S. 24) und bei Rubi (Blatt Fischen) im
W. angedeutet, erscheinen hier noch deutlicher rote Zwischenschiefer
ein Stiick weit iiber der Basis des Piesenkopf-Kalkes; auBerdem auch
‘diinne Rotschiefer im Liegenden des Hauptsandsteins.

Der Piesenkopf-Kalk wird am NordfuB des Jagd-Berges in auf-
schluBarmer Gehingesenke von der Oberstdorfer Decke iliber-
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schoben. Es erscheinen hier (an dem Hiigel mit Jungwald) nimlich
graue Spatkalksteine vom Typus des Tristel-Kalks mit Milioliden, Echino-
dermen-Spat, Quarz-F eldspat-Sand, Glaukonit; Orbitolina ist nicht zu
sehen (1396). AuBerdem gibt es kieselige Sandkalke und glaukonitische
Olquarzite (1395) mit Echinodermen-Spat. Es sind unverkennbar Ge-
steine der Quarzitgruppe, also des Gault-Flysches der Oberstdorfer
Decke. Uber ihnen bilden die Birnwang-Schichten des Jagd-Berges (hell-
anwitternde Flysch-Mergel mit sehr spongitischen Kieselkalkbinken;
besonders schén weiter W. im unteren Hollen-Graben mit Phycopsis
arbuscula und Wickelungs-Struktur) eine Mulde.

Die gleichen Gesteine der Quarzitgruppe kehren daher am Siidhang
des Jagd-Berges wieder, ebenso ein wenig N. des Wortes , Holle"
(1:25000), noch nérdlich eines den Bach liberquerenden Holzweges.
Inzwischen ist die schone, groBe Karte von C.W. Kocken, M. Ricarer
und H. G. Sternmany iiber die Berge zwischen Lech und Loisach er-
schienen, die sich im W.-Teil durch ihre erfreulich exakten Eintragungen
auszeichnet. Die Quarzitgruppe wurde hier als , Héllensandstein® be-
zeichnet (im S. des Jagd-Berges ein wenig zu tief angegeben).

An die Quarzitgruppe grenzen gegen S. die oberostalpinen fein-
sandig-feinglimmerigen Mergel mit einigen kieseligen Sand-
kalkbinken (y, Fig. 5 rechts) mit Bewegungskontakt an. Das ist der seit
OrreL bekannte Ammoniten-Gault, der genau wie jener N. von Hinde-
lang iiber den Hauptdolomit transgredierende Gault-Flysch, auch hier
wieder Parahoplites milletianus p'Ors., Hoplites (Leymeriella) tarde-
furcatus Leym. u. a. enthilt.

In dem Sandmergel, der von dem an anderen Stellen die Orbitolina
des Cenomans fiihrenden nicht zu unterscheiden ist, stecken zahlreiche
Gerélle in der bekannt unvermittelten Art (rote Gangquarze, Gerblle
der Allgiu-Decke). Nach S. grenzt mit tektonisch verruschelter Zone
sehr grobes, breccidses Cenoman-Konglomerat (ckg) an.

In dem Graben S. vom Jagd-Berg steckt zwischen den gefleckten
Sandmergeln bei 1160 m konkordant, wenn auch etwas verquilt, ein
heller, gefleckter, pelagischer Kalkstein, begleitet von etwas rotem
Mergel. Konkordant liegen in dem Sandmergel auch viele glimmer-
arme Sandsteinbinke, die 6fters in grobgrandige ,,Cenoman-Brec-
cien” iibergehen. Wir werden diese fast glimmerfreien, also vom Haupt-
Flyschsandstein scharf unterscheidbaren, braunlich-grauen Sandsteine,
welche etwa der oberostalpinen Mittel-, vielleicht noch z. T. Ober-Kreide
entsprechen, im O. noch &fters antreffen. Im W. bildet die Sandmergel-
Abteilung im Fortstreichen den Ziegel-Berg N. vom Bahnhof Fiissen.
Ich fand darin spiitige graue Sandkalke mit Orbifolina sp. (1400) u. a.

Gegen S. grenzt diese ganze Sandmergelreihe mit starker Teil-
bewegung an gequilte, pelagische Fleckenkalke (schwarz in Fig. 3)
mit schwirzlichen Quetschschiefern. Weinrote und graugriine Kalksteine,
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Radiolarite (mit groBen Mengen von Radiolarien und gegabelten
chwammnadeln) und schwarzer Hornstein folgen im Dreh-Graben.
Es erscheint sehr zweifelhaft, ob alle hier in dem anschlieBenden
Wetzstein-Zug (cu, Fig. 5) vorhandenen pelagischen Kalke dem Ober-
a angehdren. Zum wenigsten fiir das zuerst erwihnte Vorkommen
konkordant im ,,cenomanen“ Sandmergel muB das Hereinreichen dieser
kiistenfernen Fazies weit in die oberostalpine Kreide herein angenommen
werden. Dies wiirde der pelagischen Turon-Reihe iiber dem Gault-Flysch
und den Cenoman-Mergeln am Kreuzbichel NNO. von Hindelang ent-
sprechen.

Wihrend die oberostalpine Allgdu-Decke durch ihren Vorsto im
0. des Loben-Tales die Mittel- und vielleicht Ober-Kreide an ihrer
hubstirn verliert, iliberfihrt sie von da ab 6stlich zugleich die
ganze Oberstdorfer Decke. Diese war also nur voriibergehend
im O. der Lech-Delle erschienen und verschwindet dann, ihnlich wie
unter dem oberostalpinen Vorstof3, stlich der Wertach.

Dagegen entwickelt auch ostlich der Lech-Delle die Sigiswanger
Decke im Trauch-Berg mit fast 5 km Breite ihre weit gespannten
Falten, ohne daB bis dahin der Bestand ihrer Haupt-Abteilungen allzu-
starke Verinderungen erlitten hitte. Diese grofite der Flysch-Decken
grenzt nach N. auf einer ziemlich gerade verlaufenden, leider aber meist
verschiitteten Linie (von N. von Deutenhausen am Lech iiber Trauchgau,
Fronreitner Hiitte, Unter-Nogg gegen Altenau an der Ammer) an die
Altere Meeresmolasse im Siidfliigel der Murnauer Molasse-Mulde.

Zwischen beiden liegt aber das Eozin von Unter-Nogg.

II. Der Ammergauer Flysch.*)
1. Halbammer-Tal und Scherenauer Laine.

Das oft erwidhnte, aber nie ausreichend beschriebene Profil an der
Halbammer muf} mit Riicksicht auf die Erfahrungen im W. ganz neu ge-
deutet werden. Im S. der an der Ammer-Leite sehr schon aufgeschlossenen
Murnauer Molasse-Mulde hat unter dem Quartdrschutt W. von Altenau
die Halbammer 6oom westlich oberhalb der Forsterei Unter-Nogg
ein (leider nicht zusammenhingendes) Profil von echten Wildflysch-
Gesteinen entbloBt (Fig. 6 unten). Diesen sprunghaften Wechsel ver-
schiedener Gesteine, diese schwarzen Schiefer, griinen und grauen Ol-
quarzite, polygenen Konglomerate gibt es weder in der Sigiswanger
Decke noch im Helvetikum, sondern nur im Wildflysch.

*) Die soeben erschienene Bearbeitung der Ammergauer Berge durch C. W. KockEL,
M. Ricarer und H. G. SreinmMaxy (Wiss. Veroff. des D. u. Oe. Alpenvereins Nr. 10,
Innsbruck, 1931) konnte in diesem Text nicht mehr voll beriicksichtigt werden. Ver-
gleiche: ,,Uber den Bau des Ammergebirges”, Z. d. D. Geol. Ges. 77, 1925, S. 239ff.
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Und vor allen Dingen: Diese Nummuliten-Sandkalke und Sand-
steine lassen sich durchaus nicht als normale Glieder der aufgeschlos-
senen Wildflysch-Folge nachweisen. Die rechtsufrigen an dem Fahrweg
sind rings isoliert, und linksufrig stecken die vielen Nummuliten am
Halbammer-Spiegel unzweifelhaft in einem groBen Block. Es liegt
durchaus die Moglichkeit vor, daB dieser Wildflysch auch hier wieder
eingeschuppte Eozin-Pakete enthilt, die primiar mit Wild-
flysch nichts zu tun hatten. Mehr liBt sich iiber die Stellung des
Eozins zur Zeit nicht sagen.

Wohl aber 1liBt sich zeigen, daB die nordéstlich geneigte Schicht-
folge iiberkippt ist. Denn bei Punkt 3 der Fig. 6 unten sieht man sehr
schon die ,,rhythmisch-asymmetrische Repetitionsschichtung®, wie sie so
schon heiBt: grober Grand und Sand greift unter FlieBrinnen- und
Waulstbildung jeweils in liegende Mergel ein, wird aber nach oben
feinkérnig mit scharfem Wickelungsaufbau und geht in Mergel iiber,
auf dem dann wieder die Grandwulstbank beginnt. Die Bankunterflichen
schauen mit den Wulstrinnen gegen NO., sind also tiberkippt.

Die Konglomeratgerélle bei Punkt 1 (Fig. 6) sind briunlich an-
witternde Kalke, Gangquarze, griine und rote Hornsteine, Glimmer-
schiefer, Gneise, Phyllite, rétlich-griinliche Porphyre, graue Olquarzite.
Ebenso polygen, aber fiir Wildflysch bezeichnend, ist das Konglomerat
in 6. und 7.: glaukonitischer Quarzit u. a. Glaukonit-Gesteine, schwarze
und helle Malm-idhnliche Kalke, Trias-Kalke, weiBer Gangquarz, rot-
liche Kieselgesteine. Uber die Herkunft dieser Gesteine vgl. Bobpen
(1922, S. 228; 1930, S. 245).

Diese méglicherweise iiber 200 m michtige Schichtfolge ist faziell
ultrahelvetisch und (entgegen K. Lrucms 1927, S. 254) nicht helvetisch.
C.W. Gtmeer und F.F.Hanx ist darin beizustimmen, daB sie eine be-
sondere Schichtreihe ist und (entgegen K. Boben) mit dem ibrigen
Flysch dort zunichst nichts zu tun hat, darum auch dessen Alter nicht
irgendwie andeuten kann. Es ist die Wildflysch-Decke unter
der siidlich folgenden Sigiswanger Decke und iiber dem gegen
N. und unten zu erwartenden Helvetischen, das aber nirgends aufge-
schlossen ist. Auch mit dem Hangenden der siidlichen Flysch-Decke hat
die Unternogg-Folge (entgegen M. RicmTer) nichts zu tun. Die vor-
kommenden groBen Nummuliten deuten wohl auf Mitteleozin.

Halbammer-aufwirts folgt, wie gesagt, iiberschoben, nach 40 m
ohne AufschluB (im Bach liegen aber noch Blicke von polygenem Grand-
stein, Sandstein und Konglomerat des Wildflyschs) am FluB mit steilem
Siidfallen grauer Mergel und Mergelkalk. Er gehort bereits zum Piesen-
kopf-Kalk der Sigiswanger Decke, dessen Falten weiterhin an
der StraBe sehr schon aufgeschlossen sind.

Schliff 1497 von blaBgriinlichgrauem, sehr fein gestreiftem Kalk
mit Wickelungs-Bau wimmelt genau wie Seewen-Kalk von Orbulinaria
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sphaerica und ovalis. Schliff 1498 zeigt feine Schwammnadeln, Orba-
linaria und andere Foraminiferen, auch Radiolarien. Viele Fukoiden,
Spitzfaltung, einseitige Wiederholungs-Schichtung, Diinnplattigkeit des
‘echten, miachtigen Piesenkopf-Kalkes erscheinen immer wieder; daneben
aber auch dickere Kalk- und Mergellagen. Uberkippte oder gewohnliche
Schichtlage ist jeweils gut zu erkennen (Profil Fig. 6). Vollig normal
ist auch der im engeren Hengstbach-Tal folgende, glimmerfiihrende
‘Hauptsandstein.

Aber der fast glimmerfreie Sandstein (Schliff 1499) mit Sand-,
Mergel- und Kieselkalken (KK, cs, Fig. 6) im NO., O. und S. bei P. 990
gehort nicht mehr zu ihm. Diese Gesteine sind vielmehr offenbar genau
so wie die gleichen bei der Holle im W. die Vertreter des Gault-Ceno-
mans in der hier aufgeschobenen oberostalpinen Allgau-Decke. Uber
ihnen folgt darum auch (wenn auch nicht in fortlaufendem AufschlubB
beginnend) bei der Blauen Gumpe der pelagische Kalk und
Hornstein. 6o m oberhalb von dem Sandstein und 5 m N. vor dem
stark gequilten pelagischen Kalk ist grauer und roter Tonmergel mit
verwalztem Flyschkalkgestein zwischengeschaltet.

Nach den dortigen Aufschliissen 14Bt sich nicht beweisen, daB
der groBe siidliche pelagische Kalk- und Hornsteinzug der Ammergauer
Wetzsteinschiefer, den man bisher ganz allgemein fiir Ober-Jura erklirte,
in der Tat durchweg dieses Alter hat. Nach der Gesamtlage mul mit
mehr oder weniger vollstindiger Vertretung aller Kreidestufen vom
Cenoman bis herab zum Tithon gerechnet werden. Die ganze Zone
‘nordlich unter diesem auffallenden Zug bis zum Haupt-Flyschsandstein
(der Sigiswanger Decke) ist stark verquetscht und nur sehr liickenhaft
~aufgeschlossen. Sie zieht Ostlich mit den gleichen Gesteinen weiter
iiber Kriigel-Moos und See-Kapelle nach dem glimmerarmen Sandstein
(mit Phyllitstiickchen, aber ohne Fossilien) des Puren-Bichels an der
Eisenbahnlinie, der mit seinen 800 siidgeneigten Binken so eigenartig
aus dem weiten Ammer-Tal aufragt. An der groBen Laine O. von Ober-
Ammergau haben wir den gleichen glimmerarmen Hickselsandstein mit
schwarzen und roten Mergelschiefern. Das ist somit die Fortsetzung
der oberostalpinen Kreide, welche zusammen mit der Oberstdorfer Decke
unter ihr infolge des VorstoBes der Allgdu-Decke O. vom Loben-Tal ver-
schwunden war. An der siidlichen Verlingerung der Halbammer-Furche
setzt sie wieder ein und iiberschreitet auch das Ammer-Tal

[Anm.: Ich sehe soeben, daf M. Ricater auf der neuen Ammer-
gebirgskarte an den betreffenden Aufschliissen teils Schutt und Morine
zeichnete, teils ,Reiselsberger Sandstein“, mit dem diese Vorkommen
natiirlich nicht verwechselt werden diirfen und koénnen. Von normaler
Auflagerung des glimmerreichen Hauptflyschsandsteins auf Gesteine
der Allgidu-Decke ist nirgends etwas zu sehen. Sie fehlt entgegen der
Vermutung M. RicaTER’s 1931, S. 107.]
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Aber auch nordostlich von dem glimmerarmen Sandstein taucht
nochmals pelagischer Kalk in senkrechter Stellung bei 1050 m NN. an
der Scherenauer Laine auf. Hier wechsellagert er deutlich mit grauem,
quarzitischem Kieselkalk (Schliff 1507 mit groBen Schwammnadeln aus
Kalk, einigen Milioliden, Globigerina cf. aequilateralis), der von jenem
des Flysches nicht abgetrennt werden kann. [Anm.: Bei M. RicHTER
»Fernmorine®.] Beginnend mit Piesenkopf-Kalk schlieBt daran nach
N. wieder die Sigiswanger Decke (Fig. 6). Sichere Vertretung der
Oberstdorfer Flysch-Decke fehlt hier noch.

Der Wetzstein-Zug setzt schon weit im W. am Lech ein und zieht,
bis 2 km breit, geschlossen durch das Ammer-Gebirge bis an das
Murnauer Moos. Das Gestein liegt meist mit Ruschel-Kontakt unter Kon-
glomeraten, Sandsteinen, Mergeln des , Cenomans®. Die Konglomerate
enthalten die echten oberostalpinen Randgesteine als Gerblle wie im W,
(Hauptdolomit, Kossener Schichten, Jura). Uberall liegt pelagischer
Kalk und Hornstein gerade an der ,,Grenze* gegen den Flysch, genau
wie im W., wo er sicher der ultrahelvetischen Oberstdorfer Flyschdecke
angehért. Es scheint mir noch durchaus offen zu sein, ob dies nicht fiir
gewisse Randgesteine auch im O. der Fall ist. Dafiir sprechen die Fazies-
Ubereinstimmungen beider gleichgelagerter Kalke.

Auffallend ist die Diinnplattung und die Einschaltung von Mergel-
lagen, welche in dem echten Ober-Jura viel seltener vorkommt. Schliffe
wimmeln von opalisierten Radiolarien. Der weiBliche Splitterkalk (13502)
und Porzellankalk (1503 mit viel Orbulinaria sphaerica, oft in Form von
»Calpionella®, 1504) wechsellagert hiufig mit grau geflammten oder
gefleckten Binken (1506), die Fukoiden-ihnliche Ginge enthalten. Die
Fleckung der Liebensteiner Leimern-Kalke, aber auch der griinlichen
oberostalpinen Neokom-Fleckenmergel, ist hier genau wiederholt (so
etwa am Schappers-Eck O. der vorgenannten Blauen Gumpe). Gar nicht
selten sieht man Wechsellagerung mit Kiesel- oder Sandkalk des Flysch-
typus.

Alldies fordert dringend die Klarstellung der Frage, ob nicht statt
oberostalpinem Malm hier teilweise ultrahelvetisches oder randoberost-
alpines Turon bzw. auch Neokom der Allgiu-Decke vorliegt. Nur
einwandfreie Fossilien (aber nicht etwa »Calpionella* und undefinierba
Aptychen!) und einwandfrei beobachtete Kontaktprofile, nicht aber vor-
gefaBte Meinung, konnen hier entscheiden.

Darum empfiehlt sich auch Vorsicht hinsichtlich der klastisch
Nordrandfazies des oberostalpinen Malms weiter im Osten.

2. Die Aufacker-Hornle-Gruppe (Fig. 7).

Ostlich, jenseits der Ammer, erhebt sich der Flysch zu der Aufacker
Hérnle-Gruppe. An deren Ostabfall, mehr als 40 km 6stlich von d
Seewen-Kalk der Ruine Eisenberg, tauchen unter dem Flysch Gesteine
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f, welche zuletzt von F,F.Hanw (1914) als helvetische Kreide be-
hrieben worden sind. [Anm.: Es ist ein groBes Verdienst F. F. Hann’s,
ederholt auf die helvetischen Fazies-Anklinge hingewiesen zu haben,
tiche sich im Flysch vorfinden. Seine Bemerkungen lassen zwar er-
n, daB er deren Bedeutung noch nicht erfaBt hatte, dal er aber,
are ihm weiterer Ausbau seiner Flysch-Studien vergonnt gewesen, wahr-
cheinlich auf die richtigen Zusammenhinge gekommen wire. Durch
! in viel westlicher liegendem Gebiet gemachten Beobachtungen,
unter Beniitzung der mir anfangs nicht verstindlichen Andeutungen
F. Hann's, kam ich auf anderen Wegen zur Klirung.] Wer die Zu-
ammenhinge im Flysch-Bereich und das Verhiltnis des Flysches zur
elvetischen Kreide festzustellen sucht, wird das erwihnte Vorkommen
esonders aufmerksam betrachten.

Nach Hannx liegt im N. tiefbajuwarischer Elemente der Kalkalpen,
eginnend mit der groBen Laine O. von Ober-Ammergau bis zu der steil
ehenden Grenze gegen die Molasse der Murnauer Mulde ein einheit-
icher, kriftig gefalteter Flysch-Zug bestehend aus der tieferen ,Sand-
tein“-Gruppe und der hoheren ,hydraulischen Gruppe (,,Zementmergel"
der , Kieselkalke”). Am Sidrand im mittleren ,,Axialzug’ der ganzen
sidbayerischen Flysch-Zone und am Nordrand nur erscheinen die Falten
der Sandsteingruppe. Nicht unter dem Kern der (nach Haun liegendsten)
andsteingruppe, sondern unter dem Siidzug der hydraulischen Gruppe
lufacker—Windwurf-Eck) soll bei der Raut-Laine helvetische Kreide
Fortsetzung derjenigen auftauchen, welche die Kogel im Murnauer
os aufbaut. Der ganze Flysch liegt nach Harn iiberschoben auf der
vetischen Kreide und das Vorkommen bei der Raut-Laine soll hiefiir
nders beweisend sein.

Die Kreide ostlich unter dem Windwurf-Eck N. von der Raut-
Laine zeigt glaukonitische, dunkle Kalksandsteine und schwarze Mergel-
' des Albien, wenig nordlich noch Reste bldulich-grauer feinsandiger
ke mit Echinodermen und Mergel vielleicht des Aptien. Soweit
F. Haun's Feststellungen, welchen durch den ersten Versuch, den
sch in getrennten Gliedern regional zu verfolgen, grundlegende Be-
deutung zukommt.

Steigt man nun in dem hart nérdlich der Raut-Laine herabziehenden
ben empor, um die dort von Hamx verzeichnete Kreide zu finden,
0 trifft man hier zu seiner Uberraschung wohl Kreide, aber nicht hel-
vetische, sondern einen vom Allgiu her wohlbekannten ultrahelvetischen
Kreide-Flysch. Bei 80oo m schuf der Wasserlauf sehr gute Auf-
liisse. Man hat im S. zundchst Zementmergel, nordlich anschlieBend
ann 20 m iiberwiegend Quarzite und Sandkalke; gegen oben Horn-
ne, schwarze Schiefer, graue, quarzitische Sandkalke; gegen unten
liegt eine 2 m-Bank mit teilweise glaukonitischem Quarzit (Str. N. 110° 0.,
F.700 S.). U.d. M. (Schliffe 1085—1095) bestiitigt sich der Eindruck,

3
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den man schon makroskopisch hat, daB hier typische Gesteine
der Allgduer Quarzitgruppe vorliegen, die uns ja aus der Oberst-
dorfer Decke wohl bekannt sind.

Geht man ins Liegende (nérdlich), so findet man hier zunichst am
Bach gegen unten noch mehr Sandkalk- und Quarzitbinke mit wechseln-
dem Glaukonit-Gehalt anschlieBend (Schliffe 1093—1095). Sie besitzen
an dieser, ohne Zweifel von Haux gemeinten Stelle (Abzweigung des
im N. bald aufh6renden Seitenweges) fraglos den Habitus mancher
»Gault-Griinsandsteine”. Andererseits aber bestitigt sich die Auffassung,
daB wir hier Quarzitgruppe vorgefunden haben durch die Zwischenlage-
rung von einem Meter grauem spitigem Kalk (bei 780 m Hohe), der
makroskopisch und mikroskopisch (Schliffe 855, 856) nicht zu unter-
scheiden ist von echtem Tristel-Kalk oder Urgo-Apt. Dieses héchst
bezeichnende Gestein der Quarzitgruppe wiederholt sich also auch hier,
[Anm.: H. G. Steinmany kann diese wichtigen, von F. F. Haux erwihnten
Aufschliisse nicht begangen haben, sonst hitte er nicht auf der soeben
erschienenen Ammergebirgskarte gerade in diesem Bach ,,Gehdnge-
schutt” eingetragen. In groben Umrissen entspricht seine ,Héllen-
sandstein"-Verbreitung auf dieser Karte z. T. unserer Quarzitgruppe.]

Steigt man auf dem kurzen Ziehweg O. von , Windwurf-Eck" der
Karte 1:25000 nach NO. an, so trifft man, noch immer im Liegenden
‘der 800 S. geneigten Binke, ziemlich schlecht aufgeschlossen, neuerdings
dhnliche Quarzite wie vorhin (Schliffe 857, 1097), teils feinen Sandkalk
bis Sandsteinschiefer (Schliff 1096) oder sandige Kalke und Mergel,
An der niichsten Runse sind fast allein hellgelblich anwitternde Mergel
mit Sandkalkbinken (Schliff 1098), welche teilweise wieder Urgon-
Fazies zeigen und Foraminiferen der Seewen-Kreide enthalten. Der
Habitus stimmt schon genau mit dem der Birnwang-Schichten
etwa von Hindelang iiberein, so daB die Schichtfolge hier etwas iiber-
kippt liegt. Dementsprechend 1dBt sich auch das im S. der Quarzitgruppe
namentlich durch die Raut-Laine aufgeschlossene Gestein sehr wohl
als Kalkgruppe auffassen, die nur toniger geworden ist und hier im
O. z. T. unter dem Namen der Zementmergel geht.

Diese Kalkgruppe zeigt iiber dem Schuttkegel der Raut-Laine 20 bis
45 cm dicke glattflichig begrenzte Banke von dichtsplitterigem, heller
oder dunkler grauem Mergelkalk (Schliff 1075, 1076), etwas weniger
von glimmerigem Sandkalk (Schliffe 1077, 1078) und etwas diinnem
Mergelschiefer zwischen den Binken (Str. N. 1100 O., F. 859 S.). Es
folgen nach oben graue Mergelschiefer mit Splitterkalkbinken, Zonen
von nicht iiber 10 m Dicke, in denen Sandkalke bis Quarzite iiberwiegen
(Schliffe 1079, 1080), von blaugrauen Kalkmergeln (Schliffe 1081—1084),
die nach N. in jene iibergehen, welche normal an die eben besprochene
Quarzitgruppe angrenzen. Die Kalkgruppe ist hier toniger und gleich-
zeitig Radiolarien-reicher als weiter im W.
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- Von einer Uberschiebungsfliche zwischen den von uns der
rzitgruppe, von Hauwn der helvetischen Mittel-Kreide zugeteilten Ge-
nen und den dariiber folgenden ist nirgends eine Spur zu be-
merken. Auch F. F. Hanx weil dariiber nichts zu sagen. Es liegt eine
ganz normale Schichtfolge des Kreide-Flysches der Oberstdorfer Decke
— wobei natiirlich noch offen bleibt, ob hier auch diese tekto-
che Einheit selbst fortsetzt. Das Normalprofil wird als solches auch
urch bewiesen, dafl die Quarzitgruppe sich nun nach W. iiber Wind-
wurf-Eck und Himmelreich-Riicken ganz ebenso wie auch die hangenden
ind liegenden Flysch-Glieder Schritt fiir Schritt verfolgen liBt. Es ist
klar, dafS dies bei iiberschobener Kreide nicht méglich wire (vgl. Profil
.7 oben). Eine westliche Fortsetzung des spitigen Urgon-Gesteins
r F. F. Han~ bereits bei P. 919 NO. von Unter-Ammergau in der
Engen Laine aufgefallen (1914, S. 63).
Uber den wahrscheinlich durch eine Querstérung abgesetzten Ge-
lindesattel N. am Windwurf-Eck (950 m NN.) streicht die Quarzitgruppe
auerst bei fast senkrechter Stellung gegen N'W., biegt dort aber in den
tstidwestlichen Lingsverlauf der Ommi-Laine um, wobei die Binke
i flacher legen. Unter ihnen, in Wirklichkeit stratigraphisch iiber
en, zeigen die tieferen Aufschliisse des gleichen Baches unter 960 m
rwiegend Birnwang-Schichten (Schliffe 1099—1103). Es ist die
normale Fortsetzung der weiter unten beobachteten Gesteine, mehr-
h in Leimern-Habitus (graue Fleckung) oder in diinnere Bankung
tbergehend und mit Foraminiferen der Ober-Kreide versehen.
Die hoheren Teile der Ommi-Laine zeigen zuerst SO.- dann
nach einer kleinen Stérung bei 1140 m Hohe SW.-geneigte Quarzit-
e, mitunter mit vielen schwarzen Schiefern; selten grandige glimmer-
ende Sandsteinbidnke. Allmahlich gelangt man im Grabeneinschnitt
as mehr in das stratigraphisch Hangende, wobei zunichst die Auf-
iisse nicht mehr ununterbrochen sind. Doch bemerkt man ganz deut-
das Hereintreten kriftig roter Mergel, ab 1150 m mehr (gerutschte)
mmerfilhrende Sandsteine, weiche, milde Mergel von grauer und
er Farbe, dhnlich den Seewen-Mergeln. Gegen 1080 m Hahe iiber-
wiegen diese schwirzlichen, griinlichen, kriftig roten, 6fters auch hell-
uen Mergel. Es ist das ganze Inventar der turonisch-untersenonischen
teine der Birnwang-Schichten. Dem entsprechend zeigt das Mikroskop
Schliffe 1104—1108) die Foraminiferen-Gesellschaft der Seewen-Schichten.

lich feinkornige Sandsteine an (Schliff 1109).

Geht man am PaB 1379 siidlich auf den Himmelreich-Riicken,
so trifft man wieder (Fig. 7) die normale Serie. Zuerst die Quarzitgruppe,
dann die Kalkgruppe des genannten Riickens in der Fazies des Zement-
mergels. Er ist hier am Gehinge mit diinn- bis dickbankigen Mergel-
kalken, die hellbldulich anwittern (Schliff 1110 wimmelt von Orbu-
a*
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linarien), mit harten Sandkalkbanken und dichtsplitterigen Kalkbinkchen
(Schliff 1111) mit Fukoiden, ebenso wie unten an der Raut-Laine auf-
geschlossen (Str. N. go—115% O., F. mittel gegen S.). Damit dhneln
sie z. T. dem Ofterschwanger Flysch.

Noch die von Hamnx der ,Sandsteingruppe” zugeteilte siidlichste
Randzone gegen die Kalkalpen gehort nach K. Boben (1922, S. 372) zum
»Kieselkalk-Flysch”, Wir muBten oben die glimmerfreien Sandsteine
der GroBen Laine zum ostalpinen Cenoman stellen.

Das weitere Profil zwischen Aufacker und dem PaB der ,Drei
Marken" ist in Fig. 7 skizziert. Es erscheinen hier kurz vor diesem Paf
als hangendes, durch Uberkippung hier aber tiefer liegendes Glied der
Birnwang-Schichten ganz normal Sandsteine und zwar erst N. vom
Rehbrein-Kopf. Es liegt kein Grund vor, mit F. F, Hann die (von diesem
zu breit gezeichnete) Sandsteingruppe als stratigraphisch tieferes Glied
aufzufdssen.

Nach unserer Kenntnis der profilmiBigen und regionalen Konstanz
der Quarzitgruppe und der rot gefirbten Serie zwischen ihr und der
Sandsteinzone in den Birnwang-Schichten muB gréBter Wert darauf
gelegt werden, daB auch im siidlichen Oberbayern diese Zone nicht
mit anderen zusammengeworfen, sondern bei der Gliederung getrennt
wird. Es ist ein Vorzug der zuerst von M. Ricuter im Allgdu versuchten
Flysch-Gliederung, daB3 er seiner allerdings weitgehend zu revidierenden
»Quarzitzone" iiber der , Kalkzone' Aufmerksamkeit geschenkt hat. Die
von uns in neuer Form der stratigraphisch-tektonischen Auffassung fest-
gehaltene , Quarzitgruppe” entspricht ohne Zweifel dem Gault i. w. S
Die in allen normalen Profilen dariiber gelagerte rote Zone, die
M. Ricuter nicht unterschied, welche aber mit dem pelagischen Kalk
identisch ist, entspricht dem Turon. Die Sandsteinbinke dariiber sind
tieferes Senon. Das Liegende des Gault-Flysches ist im W. durch
Zwischenlagen von Tristel-Kalk mit Orbifolina lenticularis als tiefere
Kreide zu definieren. Sie erscheint hier im O. nicht in der Fazies der
Kalkgruppe, sondern in jener der Zementmergel. Alles liegt in Flysch-
Fazies vor und zwar gehort es im W. nur der Fiillung jenes Troges an,
welcher die Oberstdorfer Decke geliefert hat. Dies alles ist im
iiberschoben auf die Trogfiillung der Sigiswanger Decke. ‘

Ein Kriterium, ob auch in der Aufacker—Hérnle-Gruppe die Oberst:
dorfer Decke oder doch deren Aquivalent auf Sigiswanger Decke liegt,
ergibt die Fortsetzung unseres Profils Fig. 7 nach N.

Steigen wir von dem Pal ,bei den drei Marken” nordlich auf den
Kamm des Hinteren Hérnles, so zeigt sichin der Tat Piesenkopf:
kalk-Flysch, wie wir ihn lingst aus der Sigiswanger Decke kennen
und soeben an der Halbammer in seiner ostlicheren Fazies schén aufge
schlossen fanden.

Er besteht aus iliberwiegend bldulichgrauen Kalkmergeln (Schlif
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1112), zwischen denen 6fters Sandkalk bzw. Kieselkalk (Schliff 1113 mit
Radiolarien) in etwa fuBstarken Binken eingeschaltet ist. Es kehrt also
auch hier wiederholt der plattige Piesenkopfkalk-Habitus wieder. Im
Ofterschwanger Flysch, mit dem zahlreiche Binke verwechselt werden
kénnen, fand ich im W. nie Radiolarien. -Auch erscheinen mitunter
(1460 m Hohe; F. 30° N.) einige meterstarke Binke von glimmer-
armem, Pflanzenhicksel fiihrendem Sandstein, vermutlich eine Wechsel-
lagerung tieferer Schichten mit dem sandigen Liegenden. Der Westgrat
des Hinteren Hornles zeigt hellen Piesenkopf-Splitterkalk (Schliff 1114)
mit Schwammnadeln und Oberkreide-Foraminiferen.
DaB tatsichlich die Piesenkopfkalk-Abteilung des Halbammer-Tales
iber die Hornle-Gruppe weiterzieht, zeigen die besseren Aufschliisse in
den Griaben. Besonders schon und leicht zu erreichen ist der Graben der
Kapell-Laine NO. von Unter-Ammergau. Hier fillt die ein-
seitige Wiederholungsschichtung in hundertfiltigem Wechsel auf. Auch
muBl betont werden, daB die Piesenkopf-Plattung im Profil oft
ganz gegen die einheitliche Entwicklung der Ofterschwanger Zement-
mergel zuriicktritt. Gleichwohl ist die Mergel-Teilfazies aber nicht im
Wechsel mit jenen etwas glaukonitischen, seltenen Sandkalk- und Sand-
steinbanken wie im echten Ofterschwanger Flysch. ONO. vom ,Drei
MarkenpaB* fand F. F. Haa~ (wie er S. 57, 1914 behauptet, , mitten im
Gebiet des nordlichen hydraulischen Zuges“, nach seiner Karte aber in
seiner Sandsteingruppe) im unteren RiB-Graben einen /noceramus, also
wieder einen Hinweis auf Oberkreidealter des Piesenkopf-Flysches. Das
allgemeine Schichtfallen ist zunidchst gegen N. gerichtet, wihrend es
im Sandstein vorher beim Pafl mit flachem SO.-Fallen zu beobachten
war, was also noch mit dem konstanten Siidfall der iiberkippten Serie
des nordlichen Aufackers und des Windwurf-Ecks iibereinstimmt.
Schon dieser plotzliche Wechsel in der Schichtlage, zugleich mit
dem Gesteinswechsel und mit dem scharfen Gelindeeinschnitt, macht
auf eine bedeutende Schichtstorung aufmerksam, ebenso wie die be-
deutende Zertrimmerung im Sandstein am PaB. Die Kenntnis der west-
lichen Flysch-Gebiete aber fiithrt uns hier auBerdem zu der Uber-
zeugung, daB der Grund fiir die PaBbildung zwischen Rehbrein-Kopf—
Aufacker im S. und der Hoérnle-Gruppe im N. in dem Durchstreichen
einer ausgeprigten Schubfliche zu suchen ist. Der Schutt, der von dem
‘PaB ,bei den drei Marken“ nach O. und W. herabziehenden Griben
verdeckt die Uberschiebungsfliche, mit der hier also offenbar die Ge-
steine der Oberstdorfer Decke im S. auf jene der Sigis-
wanger Decke im N. liegen.
Die nordliche Fortsetzung unseres Profils, welches die schon von
Hamx gegebene Auffassung iiber den Sattel- und Mulden-Bau teilt, fiihrt
weiterhin nur durch die Gesteine des michtigen Piesenkopf-Flysches.
Erst etwas ostlich von unserem Profil erscheint S. von GroBenast Sand-
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stein mit schwarzem Mergelschiefer. Da dieses Vorkommen wahrschein-
lich schon zum Wildflysch gehért, diirfte siidlich von ihm die Schubfliche
unter der Sigiswanger Decke durchstreichen. Nahe im N. aber verdeckt
der Schutt wohl die Schubfliche iiber der helvetischen Kreide, die
selbst erst weiter im SO. aufgeschlossen ist. Jener Wildflysch liegt also
genau entsprechend jenem von Unter-Nogg und setzt ihn fort.

Durch das ganze Allgdu und Vorarlberg bis nach Feldkirch hinein
sehen wir die Sigiswanger Decke iiber der helvetischen Kreide liegen.
Blicken wir von dem schénen Aussichtsberg des Hérnle nach O. auf
die tief unten aus dem Murnauer Moos aufragenden Kogel mit ihrer
helvetischen Kreide, so liegt nichts niher als die Annahme, daB auch
hier die Uberschiebungsfliche der Sigiswanger Flysch-Decke weiter-
zieht, daB auch hier der ,ultrahelvetische Flysch* iiber der
helvetischen Kreide liegt.

Und darin stimmen wir voll und ganz mit den Hamx'schen Vor-
stellungen iiberein, die besonders K. Bopbex neuerdin gs noch ausge-
baut hat.

Der Flysch trigt keinen gewohnlichen Faltenwurf aus
nur zwei unterscheidbaren Schicht-Gliedern, von denen zu
unterst die ,Sandsteingruppe” liegt. Sondern er besteht
hier aus den Abkémmlingen zweier sehr verschiedener
Bildungstrioge, dieiibereinander geschoben sind und welche
im Einzelnen noch sehr wohl gegliedert werden kénnen.

Das sagt uns die Analogie zum Westen; die Sachlage an Ort und
Stelle stimmt damit vollkommen iiberein.

III. Der Schlierseer Flysch

gibt uns zunichst AnlaB, das Wesentliche iiber die hier und am
Tegern-See erwachsene Flysch-Gliederung ins Gedichtnis zuriickzurufen.
Gute vorlaufige Ubersichten haben Cr. Lesrine (1912, S. 497 ff.), spater
C. W. Kocker (1922, S. 122ff.) gegeben. .

Das Verdienst, als Erster eine ungefihre Trennung von Sand-
steinen und Breccien oben, roten Schiefern in der Mitte und Kieselkalken
unten kartenmabig durchgefiihrt zu haben, gebiihrt W. Fixk (1904). Er
schloB die Reihenfolge der Glieder aus der richtigen Beobachtung
der Lage der Hieroglyphenwiilste an der Sandsteinunterseite. Die gleiche
Beobachtung lieB sich iiberall auch im westlichen Flysch machen und
kann in der Tat als Hilfsmittel zur Bestimmung des Oben oder Unten
verwendet werden. Im Muntigl-Flysch hat bekanntlich E. Fuccer die
gleiche Tatsache beobachtet und verwendet. Die Konglomerate wi
Fink keinem besonderen Horizont zu.

E. Dacaut hielt (1912, S. 43) an der Fink'schen Zweiteilung fest, die
er auf seiner schonen, wesentlich der Kalkalpenzone gewidmeten Kart
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ber nicht ausschied. Die Bedeutung der roten Schiefer als trennendes
ledium findet Dacquf nur an einigen Stellen bestitigt. Das Auftreten der

Rotschiefer ist im Profil gleichmiaBig. Der (altere) Kieselkalk enthilt
pach Dacqut: eigentlich iiberwiegend Mergel, der (jiingere) Sandstein viel
Schiefer, teilweise auch Kieselkalk. Es lassen sich zwei Konglomeratziige
nterscheiden, von denen der eine zum Flysch-Sandstein gehort, der
andere die Kalkalpengrenze begleitet. Auch dieser letztere wurde spiter
yon K. OsswarLp (1926) (mit K. Boben) zur Sandsteingruppe gezogen.

- F. F. Han~x (1912, S. 528ff.) bestdtigte die Mdglichkeit einer strati-
graphischen Zweigliederung des Flysches, faBte aber den Begriff der
ndsteingruppe anders als Fink. Sandsteine, bunte Letten, Quarzite, Kon-
merate und plattige, dunkle Kieselkalke in raschestem Wechsel, beson-
s gegen die Zementmergel-Kalkgruppe (,,hydraulische Gruppe*) hin,
d fiir ,,Sandsteingruppe” bezeichnend. Der Autor wendete sich gegen

Kartendarstellung Fink's und mochte wegen des Vorkommens der
infaltung am Holzer-Berg W. von Frais dessen Ansicht vom héheren
er des Kieselkalk-Flysches streichen. Aber Kleinfaltung ist bekannt-
lich in solchem Flysch-Gestein das Normale; es kommt nur auf das Lage-
verhiltnis im allgemeinen an, welches auch am Holzer-Berg zu beob-
chten ist. Ebenso scheiden Haun's Mitteilungen iiber das genetische
Verhiltnis der ausstreichenden Sittel und Mulden weiter im W. aus,
wie K. Boben (1920, 1922, 1925) dann zeigte. Es ist weder nidher er-
liutert noch gesichert, daB hier wie dort die gleichen Horizonte vor-
liegen. Die Moglichkeit einer vollig verkehrten Lage gibt Haun zu; auch
betont er das Vorkommen von Kreide-Fossilien nicht nur im Zement-
mergel, sondern auch im Sandstein-Flysch.

K. Bopex verdanken wir eine Kartenaufnahme des Flysches zwischen
isach und Leitzach, bei welcher die schon vorher unterschiedenen
eiden Flysch-Abteilungen auseinander gehalten wurden.

Es ergab sich im Gegensatz zu F. F. Haun, dem sich M. RicuTER
angeschlossen hatte, daB die Kieselkalk-Zementmergel als tiefere, die
ndsteingruppe als héhere Abteilung zu gelten habe. [Anm.: In dem
Fall westlich des oberen Diirrn-Baches zeigt die Karte Bopex's freilich
e Mulde, wo der Text S. 18 einen Sattel angibt.] Die Konglomerate
siidlichen Flyschrand stellt Boben zur Kieselkalkgruppe, 1922, S. 273
in den Grenzbereich zwischen beiden. Gleichzeitig definiert er die beiden
Gruppen niher. Die genauere Untersuchung ergab bei der Ausscheidung
der zwei Glieder sehr groBe Schwierigkeiten. Hinsichtlich der Kiesel-
alkbianke, die in beiden Gruppen vorkommen, konnte nur so verfahren
werden, daB alle diejenigen Kieselkalke, welche Glimmersandstein-Lagen
einschlieBen, noch zur Sandsteingruppe gezihlt wurden. Hieraus und aus
Vergleichsbegehungen im Gelinde ersehe ich, daB diese Zweigliede-
rung oft iiberhaupt nicht durchfiithrbar ist. Dieses Schema
beruht nicht auf einer Profilaufstellung Bank fiir Bank, wie sie im W.
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Grundlage der Gliederung war, sondern auf groBzigiger Zusammen-
fassung. In Wirklichkeit ist der Unterschied der Methode freilich nicht
groB, doch hitte abweichendes Vorgehen am Anfang in gut aufgeschlos-
senem Gebiet fraglos zahlreichere Glieder aufgezeigt. Die schon von
F. F. Haux und K. Bopex betonte Buntheit in der Zusammensetzung
namentlich dessen, was wir vorangehend und nachfolgend als Birnwang-
Schichten zu bezeichnen haben, bleibt aber auch in diesem Fall bis auf
weiteres bestehen.

Die kartenmiBige Wiedergabe der beiden Flysch-Glieder steht
mit ihren breiten Sattel- und Muldenziigen in iiberraschendem Gegen-
satz zu der in fast jedem AufschluB erkennbaren Kleinbewegung und
den haufig nachweisbaren Blattstérungen. Die groBen Langsstorungen,
welche die Arbeiten im W. zutage gefordert haben, fehlen scheinbar im
O. ganz. Auch im W. konnten wir zu der auffallend an die Molasse er-
innernden RegelmaBigkeit im Streichen kommen. Aber die Teil-
tektonik, welche durch Ausscheidung mehrerer Glieder erkannt wurde
und die im O. bisher nur aus den von K. Bobex dankenswerterweise sehr
reichlich gegebenen Fallzeichen entnommen werden kann, ist doch viel
lebhafter.

K. Bopen bestitigt Hann's Auffassung, daB Flysch und helvetische
Kreide in getrennten Becken abgesetzt und erst spiter iibereinander-
geschoben wurden. An der Schubfliche liegen die fremdartigen Diirrn-
bach-Breccien. In gleicher Lage (unter der Sigiswanger Decke) treten
die Diabase zwischen Isar und Leitzach u.a.O. auf. Ihr Alter, das
Bopen fiir oberjurassisch hilt, ist nicht erwiesen. Die Analogie zum W,
legt Oberkreide-Alter der Magmabewegung nahe.

Uber das durch zahlreiche Inoceramen-Funde gesicherte kretazische
Alter der ,Kieselkalkgruppe* ist man im klaren. Leider sind zahlreiche
Inoceramen mach ihrer genauen Herkunft nicht bekannt. Aus dem
Habitus des Gesteins in dem sie stecken, kann, falls sie isoliert in der
Sammlung liegen, nicht immer auf Zugehérigkeit zum Kieselkalk ge-
schlossen werden (Bobex 1921, 19). F. F. Hanx hielt die Sandsteingruppe
fiir kretazisch, wihrend K. Bopex auf Grund von zwei Nummulitenfunden
(nur einer anstehend und zwar in Gesteinen unsicherer stratigraphische
Stellung) in ndchster Nihe der Flysch-Molasse-Grenze, die ganze ,,Sand-
steingruppe” in das Eozin stellen mochte. K. Lrucus betonte kiirzlich
(1927) mit Recht, daB diese Nummulitenfunde ebenso wie jene von
Unter-Nogg in der Schubzone des Flysches iiber dem Helvetikum liegen
und darum wahrscheinlich Scherlinge sind. .

Die fiir die Betrachtung des Schlierseer Flysches maBgebenden
Gedankenginge haben wir geschildert. Die Feststellungen im Gelinde
berechtigen uns die schon im Ammergauer Flysch moglich geworde
Ubertragung der stratigraphischen und tektonischen Gesichtspunkte des
Westens auch in Bopen's Aufnahmegebiet vorzunehmen. '
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1. Der Hof-Grabhen W. vom Schlier-See (Fig. 8).

Wandert man an der hart W. der Bahnlinie durch eine Querstérung
rschnittenen, siidfallenden, helvetischen Kreide von Breitenbach vorbei
jber Krainsberg siidlich in den Hof-Graben, so trifft man hier
pit dhnlicher Siidneigung den Flysch, der jene Kreide auf steil ver-
pogener Schubfliche iiberlagern diirfte.

Der Flysch (Kieselkalk-Flysch bei Bopen) zeigt einen Wechsel von
meist iiber 2 m starken grauen Kalkmergeln bis Mergeln mit etwa halb
50 vielen, mehr oder weniger kieseligen, grauen Kalkbidnken (selten
jber 1 m stark). In dem Mergel fand sich ein groBer Taonurus-Wedel
ind Helminthoides (Schliffe 1116, 1117 wimmeln von Schwammnadeln).
Es sind die Zementmergel, welche in der streichenden Fortsetzung O.
des Sees in dem jetzt verschwundenen Steinbruch den von Wavrter ge-
fundenen /noceramus einschlieBen. Wenn wir in ihnen einen Teil des
oberkretazischen Birnwang-Flysches erblicken, miissen wir annehmen,
daB iiber die auffallende Depressionszone, welche S. von P. 1043 be-
ginnend, gegen OSO. den Hof-Graben ohne AufschluB quert, eine
Schubstorung lauft. Denn S. jenseits stellen sich bei g40 m NN. alsbald
nicht die im Hangenden zuniachst zu erwartenden Sandsteine ein, son-
dern rote Mergel mit diinnen, fast glimmerfreien Feinsandsteinbanken
(mit Pflanzenhicksel; Schliff 1118 mit verkieselten Spongiennadeln,
Globigerina aequilateralis u. a.), wie sie uns aus dem oberostalpinen
Cenoman wohl bekannt sind.

F.F. Han~ (1912, S. 55) lieB in der Depression nach den Zement-
mergeln die Sandsteingruppe beginnen. K. Bobex (1923, S. 225) wandte
sich dagegen. Es sei alles zum Kieselkalk-Zementmergel zu rechnen,
weil die auftretenden Sandsteine fast keinen Glimmer hatten, solche
Sandsteine erfahrungsgemiaB in der Kieselkalk-Zementmergel-Gruppe
auftreten, wiahrend in der ,Sandstein-Gruppe“ nur Glimmersandsteine
vorkommen.

Hier liegt ein sehr typischer Fall vor. Hamx ist vollkommen im
Recht, eine scharfe Grenze der roten Letten und der Sandsteine im S.
gegen den Zementmergel im N. zu legen. Von der ,,engsten Verkniipfung*
der roten Letten mit der Kieselkalk-Gruppe, wie sie Bobewn a. a. O. S. 227
erwiahnt, ist tatsichlich am Hof-Graben nichts zu sehen, wohl freilich
‘weiter westlich von einer Wechsellagerung anderer Letten mit Kiesel-
kalkbinken. Andererseits hat aber Bopex ebenso recht, wenn er sich
gegen die Zuteilung der roten Flysch-Letten und fast glimmerfreien
Sandsteine und der weiter oben folgenden Konglomerate durch Hanx
wendet. In der Tat ist ein sehr grofer Unterschied gegeniiber der
wirklichen, glimmerreichen Haupt-Sandsteingruppe vorhanden. Hat man
nur zwei Flyschgruppen, so muB man darum mit Bopex die roten
Letten usw. im Hof-Graben zur Kieselkalk-Zementmergel-Gruppe stellen.
Aber mit diesem haben sie ebensowenig etwas zu tun.
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Die Losung ist erst dann méglich, wenn man sehr wohl unterscheidet
zwischen mehreren Gliedern, nimlich: °

1. Kieselkalk-Zementmergelgruppe, die wir als Kalkgruppe der
Oberstdorfer Decke ausscheiden und die am Aufacker vorkommt;

2. Zementmergel mit kieseligen und sandigen Kalkbiinken der Birn-
wang-Schichten mit /noceramus;

3. Rote Letten, Sandsteine und Konglomerate der Birnwang-
Schichten;

4. Glimmerfiihrende Sandsteine als Einlagerung der Birnwang-
Schichten;

5. Glimmerreiche Sandsteine, welche wir als Haupt-Flyschsandstein
der Sigiswanger Decke im W. ohne weiteres wieder erkennen;

6. Glimmerfreie Sandsteine, Sandmergel und Konglomerate des
oberostalpinen Cenomans.

Die durch die Depression S.von P. 1043 in den See hineinlaufende
Schubstérung bringt Gruppe 6 iiber Gruppe 2. Auf diese Stérung deutet
tatsichlich die starke Zerriittung und Verrutschung des in ihrem Bereich
auftretenden Gesteins (940 m NN.).

Die gestorte Grenzzone 3 ist hier mindestens 100 m michtig und
zeigt, soweit Aufschlisse vorliegen, graue, teilweise rote Tonmergel und
einzelne bis 10 cm dicke Feinsandsteinbinke. Von Zementmergel oder
Kieselkalk findet sich nichts. Die Wegbriicke bei g6o m Hohe fiihrt
iber diese Mergel-Grenzzone, die mit ihrer meist graugriinen, auch roten
Farbe und hohem Tongehalt den Zementmergeln keineswegs gleicht,

Als siidlichen oberen AbschluB des Cenoman-Profils finden wir,
wie in so vielen westlichen Profilen, auch im Hof-Graben nun die
Konglomerate. Im normalen Hangenden erscheint bei ggo m Héhe
die erste Bank. Es ist hier nicht der Ort, auf die weitgehende Uber-
einstimmung dieser gut gerollten, bis iiber kopfgroBen Gerélle mit
denen der Birnwang-Konglomerate und mit anderen Ablagerungen ein-
zugehen (Schliffe 1120—1137, 1141—1152). Quarzporphyre, Diabase und
vieles andere hier wie dort. Die zwischengelagerten Mergel sind &fters
grau gefleckt (Schliff 1138), grau (1140, 1153), oder rot (1139). Der
Schotter ist kaum in KorngréBen gesondert, Einzelgerille liegen mitten
im feinen Mergelschlamm eingebettet, genau wie sonst im ,,Cenoman",

2. Der Flysch im 0. des Schlier-Sees (Fig. 8, g).

Untersucht man nun in der streichenden Ost-Fortsetzung jenseits
des Schlier-Sees die Flysch-Vorkommen, so ist auch hier zwischen den
aus ,,Zementmergel” (Birnwang-Flysch) bestehenden Vorkommen unten
am Seeufer mit /noceramus und den etwas hoher im Streichen liegenden
Vorkommen &stlich davon eine Querstérung anzunehmen, welche offenbar
die Fortsetzung der eben erkannten Lingsschubfliche S. von P. 1043 mnach
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N. versetzt. Denn es sind wieder Gesteine der oberostalpinen Kreide,
welche der hier herabziehende kleine Graben SSW. von Oberleiten
entbloft.

Dabei erscheinen noch weitere Horizonte, die im Hof-Graben fehlen;
zundchst tonig-schmierige Schiefer (F. 60? SO.), bei 1030 m Hoéhe von
3m machtigem, pelagischem Kalk iiberlagert. Das Gestein ist hell-
grau bis weibBlich, porzellanartig, schlieBt tonige Flasern und grauen
Hornstein ein, geht rasch in dunkleren, rauheren Kalk iiber und ist
ofters grau gestreift (F. flach SO. bei kriftiger Zerriittung). U.d. M. er-
scheinen oft viele Radiolarien (Cenosphaera, Sphaerozoum, Lithocampe,
Sethocapsa, Rhopalastrum).

Steigt man von da noérdlich zu dem unmittelbar dariiber vorbei-
gehenden Fahrweg, so sieht man hier als Fortsetzung genau die gleichen
hellen Kalke, welche im Schliff (1150, 1160) bereits oberkretazische
Foraminiferen — genau wie im Seewen-Kalk etwa vom Siinser Joch
oder im pelagischen Kalk des Feuerstitter Kopfes — einschlieBen. Da-
zwischen liegen graue Fleckenmergelkalke (1163). Der pelagische Kalk
geht gegen den Graben zu iiber in 1 Meter roten Kalk (1161 mit viel
Orbulinaria sphaerica) und 2 m griinen Hornstein (1162), der von Radio-
larien wimmelt.

Es ist kein Wunder, wenn man einen Teil dieser Gesteine bisher
als Ober-Jura aufgefaBt und kartiert hat; aber ein anderer Teil palt
dem Gestein nach ebensowenig zum Malm wie etwa Gesteine des
s0g. ,,Balderschwanger Aptychen-Kalkes“. Man hat verschiedene Ver-
suche gemacht, um das Auftreten dieser an den Ammergauer Wetzstein-
zug erinnernden pelagischen Kalke noch mitten zwischen Flysch tek-
tonisch zu deuten. Die Beobachtungen der normalen Auflagerung dieses
Vorkommens auf Birnwang-Flysch, die Ausbildung des Gesteins, die
wir hier iiber Cenoman im normalen Turon-Profil erwarten miissen,
sein Gehalt an Radiolarien und Foraminiferen der Ober-Kreide sind
lauter gute Griinde, die uns solch schwierige Deutungsversuche ersparen.
Hier liegt der pelagische Kalk des Turons in oberost-
alpiner Fazies vor.

K. Bopen (1922, S. 373) erwihnte, daB die roten, grauen und griinen
Letten, zu denen ,die" Fink'sche Grenzschicht teilweise gehort, ,,zu-
weilen vergesellschaftet seien mit roten flaserigen Kalken und Kalk-
hornsteinen, die makroskopisch mit Oberjura-Gesteinen verwechselt wer-
den konnten.” Diese von uns als pelagisches Turon erkannten,
im W. weit verbreiteten und in den Balderschwanger Klippen
und bei Hindelang méachtig anschwellenden Kalke bilden
also auch im Kreide-Flysch des siidlichen Oberbayern ein
ganz normales Profilglied verschiedener tektonischer
Einheiten.

Dieses wird auch am Schlier-See von der Sandstein-Mergel-Folge
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und schlieBlich von den Konglomeraten des Cenomans iberlagert. Die
Nihe der ostalpinen Schubfliche hat diese Schichtenfolge (iiber dem
Fahrweg S. von Oberleiten) nur kraftig reduzieren, aber nicht zer-
storen konnen. Zunichst hat man etwas Mergelschutt mit Sandstein-
blocken, am Fahrweg aber sogleich anstehend die groben, rostig
anwitternden und sehr hdckselreichen, aber glimmerarmen Sandstein-
binke (Schliff 1157) in iiber 10 m Michtigkeit. Im Graben steht schon
5 m hoher das gleiche Cenoman-Konglomerat wie im Hof-Graben mehrere
Meter mit kraftiger SO.-Neigung an (Schliff 1158). Nach einigen Metern
Mergel folgt eine meterstarke Konglomeratbank und noch etwas Mergel-
sandstein; dann verlieren sich auf diesem (ganz dem im siidlichen Hof-
Graben idhnlichen) Profil die Aufschliisse.

Das nichst ostliche Cenoman-Konglomerat (n, Fig.8) auf 93om
Héhe wird gegen die (unter ihm im N. und an dem OSO. in den Leitner-
Graben hereinziehenden Weg aufgeschlossenen) Zementmergel (Bim-
wang-Senon-Flysch) offenbar durch die Fortsetzung unserer Schubfliche
S. von P. 1043 abgeschnitten. Jenseits der Winterstube setzt das Ceno-
man mit glimmerarmem Sandstein und Konglomerat wieder ein. [Anm.:
Die ziemlich verwickelte Lage kann nur durch sehr griindliche Bearbei-
tung aller Aufschliisse geklirt werden. Meine Fig. 8 gibt nur eine An-
leitung hiezu durch Darstellung der von mir niher begangenen Stellen.]
Die Zementmergel fallen alle mittel bis ziemlich steil gegen S. In dem
vom Rohn-Berg (P. 1209, 9) nach W. herabziehenden Graben sind
sie ganz gut aufgeschlossen. Nordlich davon erscheinen auf iooo m Héhe
am Westhang dieses Berges O. von Ober-Leiten die ersten Aufschliisse,
Es sind graue und rote Tonmergel mit einigen Sandsteinbinken der
Birnwang-Schichten.

Normal folgt hier unter ihnen die Quarzitgruppe. som S. von dem
von P. 1086 (Rohnberg-Sattel) westlich herabzichenden Graben beginnen
schon die typischen Quarzite, groben glaukonitischen oder feinkornigen.
Quarzite, Olquarzite. Sie wechsellagern in dem genannten Graben auf-
wirts mit schwarzen Mergelschiefern; schwach spitige Sandkalke zeigen
u. d. M. (Schliff 1167 mit Milioliden, Anromalina, Bolivina, Textularia)
schon Tristel-Kalk-Habitus. Bei 1060 m Héhe verliauft der siidliche
Zweig-Graben in Mergeln, der mittlere im Quarzit. S. vom P. 1086 be-
ginnt nach dem Quarzit sogleich die Birnwang-Serie mit Tonmergel
(Sumpf), etwas Quarzit und Sandsteinbinken.

Steigt man hier nérdlich auf dem Kamm zum Schliers-Berg an,
so kommt man bald in die Birnwang-Schichten. Am Weg selbst gibt
es freilich nur wenige Aufschliisse. Nach einigen ziemlich groben,
glimmerhaltigen Sandsteinen findet man, wie nérdlich der Raut-Laine—
Hérnle-Gruppe, bei 1145/50 m Héhe am Weg (k der Fig. 8) lauter
grob- oder feinspitigen ,,Urgon-Kalk" bis Sandkalk (Schliffe 1168, 1169
mit Ooiden, vielen Milioliden). Orbitolina kann man nicht finden. Auch
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nach der Lage ist es nicht Gestein der Kalkgruppe, sondern eine jiingere
Bank mit Urgon-Fazies. Etwas hellgelb anwitternde oder schwarze, im
NO. auch rote Mergelschiefer folgen. Wo der Kammweg bei 1180 m
wieder zu steigen beginnt, trifft man glaukonitische Quarzite, wohl der
arzitgruppe. Von Glimmersandstein ist nichts zu sehen. Am SW.-Hang
des Schliers-Berges gibt es viele Lesesteine (Glimmersandstein, Flecken-
kalk, Splitterkalk, Sandkalk, Mergel) wie sie in dem Birnwang-Flysch
zusammen vorkommen.
An der Schliersberger Alpe ist dieser typisch entwickelt. Ostlich
neben ihr enthilt er etwas glimmerigen Sandstein, in dem kleinen Bruch
hinter ihr liegen schwach ostlich geneigte, graue Fukoiden-Mergel und
kriftig rote Mergel mit etwas harten Kalkbinken. Wenig nordwestlich
von ihr folgen wieder darunter die harten mehr oder weniger glau-
konitischen Quarzite der Quarzitgruppe, die in ziemlicher Ausdehnung
noch westlich herabstreichen.
Die glimmerreichen, 20° OSO. geneigten Sandsteinbinke, welche
iiber 850 m NN. siidlich neben dem siidlichen Oster-Graben iiber den
‘weil und rosa gefirbten Seewen-Mergeln der helvetischen Kreide an-
stehen, gehoren offenbar dem Hauptsandstein an, den wir in der Sigis-
‘wanger Decke kennen und der auch hier erwartet werden mubB.
Steigt man am Fahrweg N. von Schliersee iiber RifB3 hinauf,
'so findet man hier graue Mergel, Kalkmergel, Kieselkalk- und grandige
Sandsteinbinke (F. steil NNW., aber auch SO.). Bei 915/920m NN.
iegt wieder ein spatiger Kalk ahnlich Tristel-Kalk (k in Fig. 8). Dies
und die reichlichen Helminthoiden (im Wald am Weg) konnte fiir
Kalkgruppe sprechen — obwohl der Mergelreichtum, im Allgiu wenig-
stens, Ofterschwanger oder Birnwang-Flysch anzeigt. In der Kalk-
graben-Senke schlieBt sich aber nérdlich der graue und rote Birn-
wang-Schiefer an, wonach wir auch hier noch die Birnwang-Gesteine der
Oberstdorfer-Decke haben. Mit roten Schiefern am Nordrand
‘verbreiten sie sich ostlich der Schliersberg-Storung stark. Zu ihnen
gehoren normal die Leistmergel-artigen Vorkommen, die K. Bobex
auffand.
s Die trockenen Gehinge nordlich jenseits des Kalkgrabens sind
bereits von dem typischen Hauptsandstein (F.70° N.) der Sigis-
wanger Decke gebildet. Hier muf also wieder die Schubfliche zwi-
schen beiden Decken durchlaufen, die steil nérdlich ansteigend unter
dem Schliers-Berg hervorkommt und welche sich in der Kreide-Auf-
‘wolbung des Oster-Grabens mit dem dortigen Hauptsandstein voriiber-
gehend hebt (Profil Fig.g). Von den Querstorungen und Schollen-
qutschen, die am Nordabfall des Schliers-Berges das Bild im Streichen
verwickelt machen, sehen wir hier ab.

Die gleiche Gesteinsanordnung: oben Oberstdorfer, darunter S1g15
‘wanger Decke, zu unterst die Gesteine der helvetischen Zone haben wir
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— und das ist eine bemerkenswerte Bestitigung — im Gschwendt-
Graben O. vom Schliers-Berg.
Da gibt es zunichst, wenn man von oben kommt, bei 920 m NN.
grimschwarze Quarzitblocke (wohl Quarzitgruppe der Oberstdorfer
Decke), bei 88o m NN. 40° S.-fallende Kieselkalk- und sehr hellgraue
Splitter-Mergelkalkbinke (Schliff 1238 mit Radiolarien) mit kérperlich
erhaltenen Fukoiden-Gangen, darunter graue und rote Birnwang-Schiefer
(F. 80% S.; 5 m). Sie sind in 30 m Michtigkeit auch unter 860 m N
aufgeschlossen, schlieBen aber — wahrscheinlich tektonisch einge-
schuppt — rund 6o m Hauptsandstein ein. Auch in dem tieferen Mer
gibt es Hauptsandsteinbliocke, die von Rutschharnischen ganz bedeckt
sind. Nach einer Liicke stehen dann (kleiner Seitengraben von rechts
bei 855 m) flach siidostgeneigte, griinlichgraue Kalkbinke (Turon-
Flysch? Schliff 1240, Orbulinaria) an, etwas tiefer Hauptsandstein.
Hier sind die Birnwang-Schichten an der Basis der Oberstdorfe
Decke kompliziert mit den Hauptsandsteintriimmern der stark reduzierten
Sigiswanger Decke verwalzt. Darunter erscheint nun bei 830 m NN
typischer Wildflysch: schwarze und graue Kalke, Blocke aus ge:
qualtem Kalzit, schwarzer Schiefer, alles stark durchbewegt. Bei 82
NN. stecken iiber 2 m rotlichgriinliche, vollig zermalmte Nummulit
Kalke (Schliff 1241—1244), mittelspitiger grauer Kalk (Schliff 1 .
viele Milioliden, Ooide: Urgon-Kalk), ophiolithisch-kalzitischer Kalk
(Schliff 1246). Ein Block (2 cbm) zeigt neben Eisenkalk auch ro
Hornstein. Zu diesen Bliécken gehéren auch die Diirrnbach-Ophioli
kalk- und die Eozin-Scherlinge von anderen Fundpunkten.
Und gleich darunter stehen schon mit steiler Siidneigung die ge
quilten, grauen, etwas gefleckten Nierenthal-Mergel an (Schliff 1
m. /noceramus, Oligostegina laevigata, Textularia). Das ist der Anfa
der auf K. OsswaLp's Wendelstein-Karte niher ausgeschiedenen
vetischen Zone. ‘
Wir haben also unter der Oberstdorfer Decke de:
Schliers-Berges noch immer, wie im Allgiu, eine (ver
schuppte) Vertretung der Sigiswanger Decke und darunter,
unter Vermittlung durch Wildflysch, die iiberschobene hel:
vetische Kreide.

3. Der Flyseh bei Elbach (Leitzach-Tal).

Die auf der schonen K. OsswaLp'schen Wendelstein-Karte als
kalk des Oberkreide-Flysches ausgeschiedenen Vorkommen unter de
oberostalpinen Decke O. von Elbach-Fischbachau gehéren nach det
Gestein vermutlich z. T. iiberwiegend zur Kalkgruppe der Oberstdorfe
Decke. Hart unter der Schubfliche fand ich bei 925 m NN. nordé
lich Schwaiger-Alm Gerélle der Birnwang-Nagelfluh oder des Cen
mans (oberostalpin), die hier fast ganz unter der kalkalpinen Decke ve
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schwindet, wie so oft in Allgiu-Vorarlberg. ZweifaustgroBe Verrucano-
ite, kopfgrofe Buntsandstein-Quarzite sind hier, kugelrund, zu
en. Die Elbach-Schlucht ist in mindestens 40 m glimmerreichen,
ndigen Flysch-Sandstein eingeschnitten, der am Ort selbst in dem
Steinbruch mit seinen kleinen Gerdllen von Phyllit, Gangquarz, dunklem
Tonschiefer gut aufgeschlossen ist. Die 20° SSO. fallenden Binke zeigen
ts anderes als die gleichen Gesteine wie im Allgiu und liegen in
Schlucht auf verruschelten schwarzen und griinen Tonen, Quarziten,
andkalken, die der Quarzitgruppe angehéren.

Im Allgiu liegt glimmerfiihrender Flysch-Sandstein sowohl im
Hauptsandsteinhorizont der Sigiswanger Decke, wie normal in den
eferen Birnwang-Schichten der Oberstdorfer Decke. Schien es im
ischwend-Graben moglich, die schlecht aufgeschlossene Kombination
von Sandstein und von Schiefern tektonisch zu deuten, so diirfte bei
Elbach wohl Sandstein normal im Birnwang-Flysch der Oberstdorfer
Decke auftreten. Auch die Hiange weiter nérdlich zum Diirrn-Bach sind
Quarzitgruppe.
Die im iibrigen so gelungene Darstellung bei K. Osswarp konnte
hier zu einem natiirlichen Bild nicht durchdringen. Abgesehen von der
‘Verwendung des Lineals bei den Begrenzungen, die einem so beweglichen
Korper wie dem Flysch nicht entspricht, bedeutet zwar die vollstindigere
Ausscheidung der Gesteine einen Fortschritt; es konnten aber hier eben-
50 wie bei Bopex am Schlier-See die tektonischen Hauptglieder bei der
diblichen Gliederung in ,Kieselkalk-“ und ,,Sandsteingruppe’* nicht zum
Vorschein kommen.

Zusammenfassung.

Der Hauptteil des Schlierseer Flysches gehért dem
Flysch der Oberstdorfer Decke an. Er unterscheidet sich
von dem im Allgdu im wesentlichen nur durch die besondere
Michtigkeit der Birnwang-Zementmergel Die Gesteine, welche
wir vorldufig der Oberstdorfer Decke zuteilen (deren ununterbrochener
‘Zusammenhang mit dem Westen ist ja tektonisch noch nicht gesichert),
sind mehrfach geschuppt und liegen mit stark gefalteter
Schubfliche iiber der helvetischen Kreide. Dazwischen er-
'scheint die Sigiswanger Decke und verwalzter Wildflysch.
Zu oberst liegt Flysch-dhnliche Kreide der oberostalpinen
Decke.

Mit der Zweigliederung des Flysches allein ist nicht auszukommen.

IV. Der Salzburger Flysch.

Nach der sehr auffilligen Reduktion der Flysch-Zone bis auf nur
300 m Breite unter der fast bis an die Molasse-Grenze vorstoBenden
Kalkalpendecke im Chiemgau riickt der Flysch von Bergen NO. iiber
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die Salzach bis zum Hauns-Berg umso schirfer vor und erreicht so seine
groBte Breite. Dieser ,Salzburger Flysch“ wurde als erster genauer
untersucht, auf osterreichischer Seite namentlich von E. Frceer, auf
bayerischer von J. Boum und O. M. Reis. Béum (1890, 1891) gliede ed
ihn zuerst (1891) in eine untere Kieselkalk-, mittlere Sandstein- und
obere Kalkmergel-Gruppe. Alles sollte an der Wende von Kreide und
Tertidr zwischen Nierentalern und Mittel-Eozin gebildet worden sein,
Gegeniiber GimBeL vertrat er bereits richtigerweise das kretazische
Alter dieses Flysches, welches durch die Inoceramen-Funde im Flysch
von Muntigl N. von Salzburg (Fucerr und Kastner) sichergestellt war,
Res (1894, 1895) konnte 1895 in dem Flysch die beiden Abteilungen
Kieselkalk- und Sandstein-Gruppe. auf seiner Karte ausscheiden, ver-
einigte freilich noch die letztere mit den Grenzsandsteinen im Liegenden’
der Nummuliten-Schichten.

Damit war bereits das Hauptproblem beriihrt, um welches es eigent-
lich von jeher im Salzburger Flysch ging: nicht .so sehr das unnchtlg-’
gedeutete Altersverhiltnis der zwei Gruppen oder die Vermengung einer
groBen Anzahl von nicht zusammengehérigen Flyschgliedern war es,
die hier das mehr oder weniger klar gesehene Hindernis bot, sondem’
die Unméglichkeit, auf Grund der vorhandenen Aufschliisse sich klar
zu werden liber die Beziehung der Flysch-Zone zu der ihr

betonte 1891, der Flysch sei, bei Mattsee wie am Teisen-Berg, iibera I}
von den Nummuliten-Schichten durch eine Zone von Nierentaler Schich-

konkordante Uberlagerung der Nierentaler Schxchten durch den Fly h
an. Gleiches tat O. M. Rers, obwohl er dann selbst ausfiihrte, daB Flysch
auf der einen Seite, Oberkreide-Eozin auf der anderen in voneinander
getrennten Becken gleichzeitig, aber mit verschiedener Fazies abgelagert
und spiter tektonisch einander genihert worden seien. Der Unmoglich:
keit, nun den gesamten michtigen Flysch in der allerobersten Kreide zu-
sammenzudrangen, weil er liber obersten Nierentaler Schichten des Jung:
Senons liegt, entging Rems dadurch, daB er die michtige, Inoceramen:
fithrende Sandsteingruppe des Teisen-Berges ins Eozin stellte.

Gegen eine solche nicht ndher begriindete, unterschiedliche Auf:
fassung der nur durch die Saalach-Salzach-Alluvionen getrennten grofen
Flysch-Glieder in O. und W. spricht:

1. die petrographische Ubereinstimmung der beiderseitigen miich:
tigen Glimmer-Sandsteingruppe, die auch aus Reis's Schilderung
ersichtlich ist (vgl. Res 1920, S. 203ff.); :

2. die Tatsache, daB in der Sandsteingruppe des westlichen Flysches

(,,Achthaler Sandstein®) niemals ein Nummulit entdeckt werden
konnte;
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3. die ganz unbedeutende Entwicklung der Sandsteinbinke im
unteren Kieselkalk des Westens, deren Anwachsen zum michtigen
ostlichen Sandstein zu plotzlich wire;

4. das -vollige Fehlen eines den ,,Achthaler Sandstein* vertretenden
Gliedes in dem ausgedehnten und sehr gut untersuchten Salz-
burger Flysch. Dieses mufBl umsomehr auffallen, als, wie nach-
stehend zu zeigen sein wird, nach der Salzach-Delle zu ein kraf-
tiges oOstliches Axialgefalle vorliegt.

Die Sachlage ist gleich derjenigen, vor der ich anfangs im Allgdu

stand: iiber der Serie von helvetischer Kreide und Eozan folgt ein Flysch,

der zweifellos mindestens teilweise auch in die Kreide gehort. Eine

Schubfliche dazwischen war nicht bekannt.

1. Der Sulz-Berg (Fig. 10).

Steigt man von der Strale 1,5 km S. von Ober-Siegsdorf siidostlich
im ersten Graben zwischen Schnaitter und Schoneck aufwirts, so trifft
man nach kurzer Zeit senkrecht stehende, ostweststreichende, etwas
sandige Nummuliten-Kalke von heller Farbe. Am Weg sind sie iiber
lom in einem Steinbruch und dann weiterhin in Steinbriichen bei
Schnaitter gut aufgeschlossen. AnschlieBend folgen, einige Meter machtig
sichtbar, graue, sandige Mergel bis milde Feinsandsteine (Schliff 360
mit Globigerinen, Textularien, einzelnen Radiolarien), die sich als milde
graue Mergel fortsetzen. Unter ihnen folgt, wohl als siidlicher Mulden-
fligel, wieder der helle Nummuliten-Kalk, der am Bach N. unter
| Schéneck 459 nach N. einfillt. Im Graben S. von Schoneck zeigen sich
| am Waldrand milde, graue Mergel mit schwarzen Pflanzenresten, flach
| SSO. geneigt; etwas hoher unter Schutt hellgriinliche Mergelkalke mit
grauen Flecken: Nierentaler Schichten, die auch sonst im Streichen
; hier verbreitet sind.

Mit dem Gelidndeanstieg bei 710 m Hohe beginnen dann, nur teil-
| weise aufgeschlossen, die Gesteine, welche schon vorher tiberall im Schutt
aufgefallen waren: schwarze und griinliche Flysch-Quarzite, polygene
Flysch-Konglomerate mit bis kopfgroBen Phyllitstiicken, von griiner,
grauer, gelegentlich roter Farbe, mit Gerdllen von grauen Tonschiefern,
grauen quarzitischen Kalken, weiBen Gangquarzen. Die schwarzen san-
digen Schiefer dazwischen, zusammen mit diesem exotischen Durch-
einander, bedeuten uns nichts anderes als ,,Wildflysch*. Dieser uns
als Bewegungshorizont so wohl bekannte Flysch-Typus trennt
also hier die helvetische Serie Nierentaler-Eozdn von dem
normalen Flysch, der den ganzen Sulz-Berg aufbaut und der mit
seinem tieferen Glied, dem Kieselkalk, alsbald beginnt; zundchst noch
mit schwarzen Kieselkalken oder Quarziten. [Anm.: Das Vorkommen der
Exotika am Uberschiebungskontakt betont eben auch K. Bopex in seinem
»Wanderbuch" S. 382.]

4
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Die Lage entspricht iiberraschend genau der im Allgéu,
wo die Sigiswanger Decke ja auch durch den Bewegungshorizont des
schwarzen Wildflysches mit seinen ,Exotica“ abgetrennt, iiber der
Kreide-Eozian-Serie liegt. Der , Kieselkalkgruppe* kann die oft kieselige
Sandkalke enthaltende Ofterschwanger Flysch-Serie zur Seite gestellt
werden. Und noch mehr stimmt die Ausbildung der normal darauf-
liegenden grauen Sandsteingruppe mit unserem Hauptsandstein iiberein.
Wir konnen gute Griinde fiir die Ansicht beibringen, daf3 hier das
Gestein des Sigiswanger Flysch-Troges vorliegt.

Geht man im SO. von Eisenirzt in die Grenzregion zwischen Nieren-
taler und Kieselkalk, so trifft man dort ebenso die Fortsetzung der
Wildflysch-Gesteine, wie im O. im Lechner-Graben (W. vom Lechner).
Hier werden wieder die bunten und graugefleckten Nierentaler Schichten
(Schliff 317 wimmelt von Seewen-Foraminiferen einschlieBlich Discorbina
canaliculata. Str. N. 1209 O., F. 30° SW.) bei 6go—705 m Hdohe plétz-
lich von Flysch-Quarziten, Konglomeraten (auch mit grauen Knoten-
schiefer-Geréllen), Blocken von Sandkalk, schwarzem sandig-quarzi-
tischem Kalk, Feinsandstein, Quarzit iberlagert. 50 m tiefer stehen
im gleichen Graben schon die hellen, sandigen, stark gequetschten Num-
muliten-Kalke an.

Auch siidlich hatte bereits J. Boum unter dem Kieselkalk hart an
der Kalkalpengrenze Nierentaler-Schichten nachgewiesen, sogar etwas
hoher emporreichend als die an der NW.- und NO.-Flanke des Sulz-
Bergs (Fig. 10).

Den Flysch dieses Berges zwischen WeiBer und Roter
Traun haben wir nach dem allen offenbar als eine Decke
aufzufassen, die durch eine verhdltnismaBig flach liegende
Schubflidche im Stockwerk des Wildflysches von der hel-
vetischen Basis abgetrennt wird. Wo der trennende Wildflysch
fehlt, ist er jedenfalls ganz ausgewalzt, wie das im W. so haufig be-
obachtet wird. SW. von Eisendrzt (vgl. Noers, 1926, S. 488; Bobex,
1923, S. 156) fehlt er wohl infolge nordwestlicher Querstérungen.

2. Der Teisen-Berg.

In gleicher Weise wird auch der Stock des Teisen-Berges zwischen
der Roten Traun und der Héglworther Talung aufgebaut. Die drei
Sandsteinmulden im Kieselkalk sind aber, entsprechend wohl der ge-
ringen Michtigkeit der Flysch-Decke, durch Querstorung und besonders
durch rasches Steigen und Fallen der Achsen bedeutend gestort. Die
gleichen disharmonischen Faltungen wie im W. zwischen der enger ge
falteten Kieselkalk-Fukoidenflyschabteilung unten und der breiter ge-
falteten Sandsteinabteilung oben finden sich auch hier wieder.

An den NW.-, N.- und NO.-FuB des Bergmassivs greift auch hier
die helvetische Kreide mit Nierental-Schichten ein (Fig. 11). Mehrfach
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ist der ihnen zu oberst anfangs eingelagerte, dann iiber sie weggewilzte
Wildflysch sichtbar, bzw. nicht ganz fortgequetscht, so NW. von Hogl-
worth. Am Westfull des Kachel-Steins sind nur die untersten, sedimen-
tairen Anfinge des Wildflysches in den obersten Nierentaler Schichten
in Gestalt von einzelnen Sandsteinbianken sichtbar, auf welche O. M. Rris
in seinen an ausgezeichneten Beobachtungen reichen , Nachtrigen*
(I, S. 209) gleichfalls zuerst aufmerksam gemacht hat.

Was am Teisen-Berg als neu in die Erscheinung tritt, das ist das
gleichmiBige Einfallen aller Schichten an seiner ganzen Ostseite gegen
0.; so im Aufhammer Wald, O. von Frauenwald, im Achen-Einschnitt.
Kurz, allgemein beginnend mit einer iiber den Hohen Staufen gegen
NNW. gezogenen Linie nach O. hin, schieBt alles gegen die Hoglwiorther
Talniederung ein. Gleichzeitig verschwinden unter Morine und Schutt am
‘Héglworther See der Wildflysch und die Nierentaler Serie. Im Gegen-
satz zu dem bisher W.—O.-lichen bis WSW.—ONO.-lichen General-
streichen des ganzen Flysches bedeutet dies einen krdaftigen axialen
Abfall gegen O. bis ONO.

- Damit senkt sich der Flysch aber noch nicht endgiiltig nach O. in
die breite Saalach-—Salzach-Talung ab.

3. Das Hoglberg-Massiv.

Im benachbarten Haéglberg-Massiv tauchen vielmehr vorher alle
Elemente noch einmal auf mit Kieselkalk- und Hauptsandsteingruppe.
Aber unser Wildflysch erscheint bezeichnenderweise nur noch ganz wenig
im NW. Ebenso nur auf den nordwestlichsten Teil ist das Wieder-
auftreten der Nierentaler-Eozin-Serie bei RoBdorf beschrinkt (Reis 1920,
8. 221). Die axiale Ostsenkung 148t die iiberschobene Unterlage und die
tieferen Flyschteile ziemlich rasch mit siidostlicher bzw. allgemein Ost-
licher Neigung gegen die Saalach-Niederung untertauchen.
Hier kommt der Flysch allein mit Hauptsandstein an, also mit seinem
hangenderen Glied, so wie etwa an der Lech-Delle.

Beobachtet man den allgemeinen Verlauf der Oberfliche der Nieren-
taler Schichten mit oder ohne Wildflysch unter dem Kieselkalk-Flysch,
so sieht man sie nacheinander in jedes groBere Tal (WeiBe Traun, Rote
Traun, Hoglworther Tal) gegen S. unter dem Flysch vorgreifen, ganz
wie das von einer im allgemeinen flach siidlich geneigten
Schubfliche zu erwarten ist (Fig. 11).

Aber nach N. streicht sie damit noch nicht endgiiltig aus. Vielmehr
erscheint im Teisendorfer Gebiet plotzlich von neuem Flysch.

4, Teisendorf-Achthal,

- Die Teisendorf-Scholle ist es, welche Rers bereits 1895 auf seiner
Karte von dem siidlichen Flysch durch eine WSW.—ONO.-verlaufende

4
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Storung abgetrennt hat. Er fiilhrte 1914 (Geol. Rundschau) und 1920
im I. Teil seiner ,,Nachtrige" aus, daB diese Scholle ein Stiick Flysch-
Decke sei, das sich von seiner 6stlichen Fortsetzung auf dem Saalach-
Querbruch, von seiner siidlichen Nachbarschaft auf dem eben genannten
Bruch abgelést und in WSW.-Richtung iiber das helvetische Vorland
aus Nierentaler Schichten und Eozin geschoben habe. Rrrs begriindet
diese Vorstellung im wesentlichen mit dem geometrischen Verlauf der
Storungen, welche die Erzfloze des Kressenberg-Bergwerkes zwischen
Achtal und der Roten Traun im SW.-Vorland der Teisendorf-Scholle
erkennen lift. Diese Floze sind (vgl. die Fléz-Ubersichtstafel im II. Nach-
trag) durch steile siidwestlich streichende Storungsflichen in vier bis fiinf
schmale Teilschollen zerlegt. Die siidostgeneigten Flozplatten zeigen je-
weils gegen die nidchst nordwestlich folgende schmale Scholle eine
hakenartige Umbiegung an ihrem SW.-Ende als seien die Floze von
ihrer nordwestlichen Nachbarschaft abgerissen und horizontal in ein-
zelnen Scherschollen gegen SW. verschoben worden. Rems nimmt an,
daB die Teisendorfer Flysch-Scholle bei ihrem WSW.-lichen Vordringen
das basale helvetische Vorland in dieser Weise in Lings-Scherkeile zer-
splitterte. Bevor man diese Floze nicht befahren hat, ist es schwer
sich ein bestimmtes Bild zu machen. Die von REis betonte Hiufigkeit
von senkrecht stehenden Rutschschrammen legt zunichst die Vor-
stellung nahe, daB es sich an beiden Bergbau-Aufschliissen um den
Horizontal-Schnitt durch einen gegen SO. absenkenden
Staffelbruch handelt, der aus einer urspriinglich sehr steil siidéstlich
geneigten Flozplatte durch etwas weniger steil siidostlich einfallend
Bruchflichen herausgeschnitten sei. Dann kénnten die auffalhg wieder-
holten Hakenumbiegungen nichts anderes sein als die einzige Umbieg
eines urspriinglich mit umlaufendem Streichen gegen SW. niedersinken-
den Sattelendes. Die Fortsetzungen dieser Faltenumbiegung in héheren
Niveaus konnten also durch Abbrechen spiter nebeneinander
setzt sein. Die Rems'sche Vorstellung verlangt bei einer Linge der a
geschlossenen und dargestellten Floze von 2,38 km einen NO.-SW.-
lichen Zusammenschub von nicht weniger als 1,96 km, also von fast der
Hélfte der angenommenen, urspriinglichen Flézlinge. Dies ist umso
weniger wahrscheinlich, als der Gesamt- und Einzel-Effekt der zahllosen
Blattverschiebungen an den Flozen gerade das Gegenteil von einer Zu-
sammenschiebung, namlich eine héchst ausgesprochene Lingszerru
des Schichtkérpers bedeutet. Bei der Haufigkeit der gleichsinnigen Blatt:
storung auch in den Haken kann eine zeitlich getrennte Entstehung
von Blittern und Haken nicht wohl angenommen werden.
Dagegen pflichten wir, auch auf Grund der Vergleiche mit ent
fernteren AnschluBgebieten, O. M. Rris darin véllig bei, daB \;
Teisendorfer Scholle das Stiick einer Decke ist. Finden wii
doch gerade unter ihr groBartig entwickelt den Wildflysch-Horizont in
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alt der Surtal- oder Eschbannhauser Konglomerate und Breccien
) mit schwarzen Sandschiefern, Sandsteinen, mit quarzitischen Phyl-
harten Tonschiefern, granitischen Gesteinen und Quarzporphyren,
allstitter Kalk und ostalpinem Braun-Jura.

- Im ,,Abbau der Alpen“ wird auf diese bunte Gesteinsgesellschaft
gher einzugehen sein. Einstweilen sei nur auf diese Ubereinstimmung
ieler Gesteine (Quarz-Porphyre u. a.) mit denen des westlichen Wild-
lysches und Birnwang-Konglomerats hingewiesen, welche die Ab-
tammung von einer &dhnlichen Festlandschwelle andeutet (paldogeo-
phzsche Skizze F1g 16). Bemerkenswert ist auch die bereits von

ich im Aufnahmegebiet von Ferp. Brortx N. der Kampenwand und in
em von E. Daceut am Schlier-See (oberostalpines Cenoman). Diese
eine beweisen offenbar die Abkunft von einer dem Becken des
erstdorfer Flysches und dem Becken des an der Traun vorliegen-
den Sigiswanger Flysches gemeinsamen Schwelle. Sie verweisen
ns auf das Verschwinden eines gesonderten ,Oberst-
dorfer“-Flysch-Troges siidlich von dem ,,Sigiswanger* hier
im O. Und in der Tat ist mir hier kein Gestein bekannt
geworden, welches mit einiger Sicherheit auf Gesteine be-
zogen werden koénnte, welche der Oberstdorfer Decke
gigen sind. [Anm.: Es ist ganz richtig, daB gewisse Gerdlle dem
onglomerat am Siidrand des Kieselkalk-Flysches SW. von Eisenarzt
ind dem Cenoman-Konglomerat von Schliersee gemeinsam sind. Dies
rihrt offenbar von der gleichen Geroll-Heimat, nicht von der Einlage-
mng in das gleiche Flysch-Becken her. Genaue Ubereinstimmung
(K. Bopen a. a. O. S. 161) konnen wir angesichts der vielen Arkosen u. a.
m O. nicht finden.]

. Das Bildungsbecken dieser Gesteine muB hier ausgekeilt sein. Zu
diesem Ergebnis fiihrt uns auch sogleich die von Reis betonte Tatsache,
daB nun typische Kalkalpengerille, auch solche von siidostlicher, juva-
her Herkunft, in dem Wildflysch vertreten sind, was im W. bekanntlich
nicht der Fall ist. Die ostalpine Decke war hier schon an der Gesteins-
msammensetzung der Schwelle im S. des ,ultrahelvetischen” oder ,,sub-
dlpinen” Beckens beteiligt. Dieses Flysch-Becken muB hier im O. ein-
heitlich gewesen sein. Darum hat es auch den einheitlichen, ausgedehnten
Teisenberg-Salzburger Flysch gebildet.

In der jiingsten Kreide wurde das Flysch-Becken michtig zusammen-
gepreBt, die vindelizische Hauptschwelle riickte dariiber vor und gab in
gleichzeitig gebildete Wildflysch-Sediment den Abfallschutt ihrer
il anriickenden Front ab. Zu ihm gehért wahrscheinlicherweise auch
das recht bedeutende Vorkommen von (sekundir verstreuten) Granit-
bl ken, die bei Achthal noch mit bis zu 10 m Linge gefunden werden.
0. M. Rems hatte sie (Nachtriage I, S. 229f.), durchaus berechtigt, schon
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mit den teils tektonischen, teils sedimentiren Einlagerungen im Oberst-
dorfer Wildflysch in eine gewisse Beziehung gesetzt, wenn er auch
hinsichtlich ihrer Bedeutung schwankend wurde. i

Erst nach Ablagerung des Eozins, das noch iiberfahren ist
wurde die Flysch-Decke auf das helvetische Vorland geschoben. Di
Lage im W. und O. stimmt in jeder méglichen Einzelheit
iiberein.

Der michtige Wildflysch liegt bei Achthal—Ober-Teisendorf und N,
von Teisendorf mehr oder weniger normal auf den obersten Nierental
Schichten, die mit dem Eozin verfaltet sind. Die gesamte Lage laBt
keinen anderen SchluBl zu, als daB die Teisendorf-Scholle auf
der sie im S. begrenzenden Stérung von ihrer siidlichen
Fortsetzung gegen N. abgebrochen und in tieferem Nivean
bisher von der Abtragung verschont geblieben ist. Durcl
diesen Abbruch und die Erosion im Héglworther Tal ist
die helvetische Basis der siidlichen Flysch-Decke Teisen:
Berg—Hogl-Berg dort als Fenster zutage gekommen, wo
diese iiberschobene Unterlage wegen des nérdlichen Schu
flaichen-Anstiegs am héchsten liegt (Fig. 11).

Auch der VorstoB der Teisenberger Scholle nach N. bis an die
Molasse-Grenze ist nun leicht zu erkliren. Schon der Flysch des Teisen:
berger Stockes hatte kriftiges Ostgefille der Faltenachsen gez
Schon hier war die im Meridian von Achthal gegen O. einsetzend
starke Verbreiterung des (jlingeren) Haupt-Flyschsandsteins auf eine
gleiche Ostabsenkung zuriickzufithren. Unterliegt die abgebrochene
Teisenberger Scholle als nordliche Fortsetzung dieser Flysch-Decke der
gleichen axialen Ostsenkung, so muB sie im Anschnitt der heutigen Erd
oberfliche kriftig in nérdlicher Richtung vordringen. Bei Ober-Teisen:
dorf scheint sie unter den Alluvionen tatsichlich bis an den Molasse
Rand vorzubiegen.

Im &stlichen Verlauf ist sie es allein, an deren Nordrand das Hel
vetische zum Vorschein kommt. In dieser nérdlichen Randzone
Flysch-Decke, welche wir als Vertreterin der Sigiswanger Decke
zeichnen konnen, wurde der basale Wildflysch bei Achthal-Teisendon
besonders michtig zusammengeschoben. Er liegt auf den Nierentale
Schichten, welche faziell und tektonisch genau mit den Leimern-Schichtel
der Schweiz und Vorarlbergs tibereinstimmen. '

Wir stehen am Westrand einer neuen groBen Delle
jener der Salzach. Genau wie etwa an der Iller-Delle auf Blal
Fischen der jiingere Haupt-Flyschsandstein in der Illertal-Terrasse, oder
wie an der Lech-Delle mit Pfronten beginnend das gleiche Flysch-Gliet
in dem tektonischen tieferen Niveau allein die niedrigen Berge aufbau
so auch hier in der axialen Quermulde der Salzach-Delle.
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5. Der Muntigl-Flysch N. von Salzburg.

Seine Umgebung. — Durch das starke Zuriickweichen der Molasse
yom Kalkalpenrand ist der Flysch, der bei Traunstein noch kaum 1 km
breit war, zwischen Salzburg und Haunsberg fast 15 km, weiter ostlich
sogar an 20 km breit. Die helvetischen Gesteine der Nierentaler Schichten
und des Eozins, welche im Westen noch W. von Teisendorf als schmale
Zone unter der Flysch-Decke hervorsehen, treffen wir — um ein gutes
Stiick weiter nordlich gestellt — SO. von Laufen sogleich wieder, wo
der Untergrund aus dem Quartir emporsteigt. Am Nordwest-Fub des
Hauns-Berges sind nach E. Fueeer (vgl. Fuecer und Kast~er, 1885;
_'UGGER, 1899 und 1903, S. 11) die senonen Nierentaler Schichten ,dem
Nordrand der Flysch-Zone auf- und angelagert”. Das Band von Nieren-
taler Schichten, welches von hier gegen NO. nach den Trummer Seen
bei Mattsee zieht und das hier mit Eozin verfaltet ist, liegt also als
jingeres Glied nach Fuceer iiber dem (dlteren) Flysch. Der ganze
Flysch wire demnach ilter als die (senonen) Nierentaler Schichten mit
Belemnitella mucronata.

Dies scheint bestitigt zu werden durch die Beobachtung, dal etwas
Flysch zusammen mit Glanecker Schichten in der Gersberg-Mulde am
Gais-Berg von Nierentaler Schichten iiberlagert werden soll

Es ist aber dann sehr merkwiirdig, daB trotz der starken und tiefen
Falten des ganzen weiten, gut durchforschten Flysch-Gebietes sich
nirgends auch nur an einer Stelle Nierentaler Schichten oder (dariiber)
Eozan als sichere Einfaltung haben auffinden lassen. Das Vorkommen
am Heu-Berg scheidet aus, wie wir nachfolgend sehen werden. Aufierdem
ist gar nicht zu verstehen, weshalb man dann im echten Flysch bei
Bergheim Pachydiscus neubergicus Hausir, also eine Leitform des
oberen Maestricht, das doch jinger ist als die oberen Nierentaler
Schichten, und in groBer Anzahl bei Muntigl /noceramus salisburgensis
finden konnte, die gleiche Form, welche auch in den Nierentaler Schich-
ten gefunden worden ist. Das ergibt die Notwendigkeit, Flysch und
obere Nierentaler als sich teilweise gegenseitig vertre-
tende Fazies aufzufassen. Damit aber wird die An- und Auf-
lagerung der Nierentaler Schichten auf Flysch im N. ausgeschlossen.
Durch die Kontaktfliche, die nicht beobachtet wurde, geht
folglich die gleiche Schubfliche wie auch W. der Salzach.
Und der ,Flysch® am Geis-Berg hat demnach auch mit jenem des
breiten Vorlandes keine sicheren Parallelen (vgl. LEBLING, 1912, S. 495ff.;
Res, 1896, S. 70, 74).

Die den Flysch von dem Helvetischen auch hier trennende Schub-
fliche, welche im W. in der Zone des Wildflysches liegt, habe ich nicht
niher untersucht. Es scheint aber, daB die von Fuceer schon mitge-
teilten ,,Flyschbreccien” zwischen der Zone der Nierentaler Schichten
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und dem Flysch siidlich Mattsee und am Thann-Berg wiederum nichts
anderes als Wildflysch sind.

Der Heu-Berg. — Das einzige Vorkommen von Nierentaler Schichten,
eozdnem Sandstein und Kalk in dem Bereich des Flysches ist beschri nkt
und liegt, leider nur sehr schlecht aufgeschlossen, am Siid gehinge
des Heu-Bergs (Hochstein) ONO. von Salzburg. Die senonen Ge-
steine (Schliffe 505—508) sind rote Nierentaler Mergel und hellgraue,
feinsandige Mergel, welche im Gegensatz zu bunten helvetischen Leist-
Mergeln, an die man zunichst vielleicht denken koénnte, von Foramini-
feren nichts erkennen lieBen. Abgesehen von den vorerwihnten pald-
ontologischen Funden im Flysch, ergibt sich aber hier aus der Lagerung
der SchluB, daB eine normale Einfaltung von oben nicht vorliegen kann,
Die Gesteine befinden sich nimlich nicht etwa in der Mitte des (jlingeren)
Sandstein-Flysches, sondern hart an der Grenze des Sandsteins gegen
die altere Mergel-Kieselkalk-Gruppe. AuBerdem wire nicht zu ve
stehen, weshalb dann in den im Streichen gut verfolgbaren Mulden
diese Gesteine plotzlich fehlen. Drittens zeigen die Nierentaler engste
Beziehung zu den am siidlich folgenden Gotzen-Bach und daneben unt
dem Nock-Stein erscheinenden Nierentaler Schichten, von denen wir
annehmen miissen, daB sie schon mit normalem Transgressionskontakt
an den unteren Dachstein-Kalk der Kalkalpen angrenzen. Aus diesen
Griinden wird man zu der Auffassung kommen miissen, daB das Heu-
berg-Vorkommen eine kleine ostalpine Klippe auf dem
Flysch ist, wie das auf Fig. 12 dargestellt wurde. [Anm.: Die bei
M. Ricurer (Die nordalpine Flyschzone zwischen Salzburg und Wien,
Centralbl. f. Min. 1929) verzeichnete Ansicht, hier liege eine Aufschup
pung des helvetischen Untergrundes vor, widerspricht der Flysch-Tek-
tonik. Die Grenze zwischen Mergel und Sandstein liuft nérdlich an den
Vorkommen vom Heuberg-Hof ONO. gegen P.761. Im S. sind regel-
méfige Falten.]

Der Muntigl-Flysch selbst. — Betrachten wir nun nach Untersuch ng
des Liegend- und Hangend-Kontaktes den Muntigl-Flysch selbst
genauer, so zeigt sich sogleich, daB hier trotz der Bemiihungen be-
sonders von Fueeer und KAsTNER, neuerdings auch von P. Damasts
AreNer (1928), die Lage noch nicht restlos geklirt werden konnte,
[Anm.: Ich bin Herrn Pater Dr. D. Awner fiir liebenswiirdige Aus-
kiinfte und eine Aufsammlung am Heu-Berg zu Dank verpflichtet. Das
reiche und teilweise neu aufgestellte Naturkunde-Museum in Salzbu
enthilt eine Menge von wichtigen Flyschfunden.] '

Trotz der nicht gerade seltenen Inoceramen-Funde ist der Muntigl-
Flysch fiir stratigraphische Studien wenig giinstig. Sieht man von der
oft starken Uberdeckung ab, so zeigt schon das Relief und noch
das Studium der bereits von E. Fueeer zum groBen Teil untersuchten
Lagerung auf das deutlichste, daB dieser Flysch von zahlreichen Quer-
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storungen durchfurcht ist. Und aus dem heute vorliegenden Mosaik 1dBt
sich umso weniger ein sicherer SchluB ziehen, als wir mit Wechsellage-
nung von Sandstein und Mergeln in groBen Paketen bestimmt zu rechnen
haben.

Die Begehungen zeigten mir, dal eine sehr starke Blattbildung in
S0.-NW.- bis SSO.-NNW.-Richtung mit mancherlei Bewegungsflichen
oder Kliiften etwa senkrecht hierauf vorliegt. AuBerdem 1aBt sich da und
dort im einzelnen zeigen und wird man durch die Analogie zu anderen
Dellen am Alpenrand und zu den Salzburger Alpen noch darin bestirkt,
daB auf den meisten dieser Blattspalten Abbriiche erfolgten, welche
gegen die breite Saalach—Salzach-Niederung einen ausgeprigten Staffel-
bruch bedingten. Nur einzelne Horste ragen aus der Talbodenverschiit-
tung hervor (Kapuziner-Berg). Am Monchs-Berg beweist die jung-
tertiire, vielleicht altdiluviale Nagelfluh, die schon damals eingetretene
gewaltige Verschiittung der tiefen Quersenke.

Ein anderes Ergebnis dieser Blattkeilbildung ist die scharfe Vor-
staffelung der Flysch-Zone nach N. Einige der hiebei beteiligten Blitter
begrenzen Hohenziige, bzw. deren heute iiberschiittetes Ende, wie z.B. den
Hoglberg-OstfuB, den WestfuBb der Hiigel von Plain und Muntigl ent-
lang der Salzach iiber Bergheim, den Westabfall der hoheren Berge tiber
Parsch bis O. von Lengfelden. An letzterer Stérung streicht z. B. der
Flysch S. von Kasern ganz plotzlich nach NNW., Zwischen dieser Storung
von Parsch und jener von Bergheim lauft parallel eine dritte, welche den
Hauptsandstein von Kerrath im W. von der Mergelgruppe des Hoch-
Gitzen im O. abtrennt, darauf siidlich iiber den Plainer Berg schneidet,
wo er die Senke des Gasthauses O. von der Wallfahrtskirche bedingt.
AuBerdem begrenzt sie den Hauptsandstein im O. von Kemeting
gegen W. Gleichlaufend mit diesem Blatt verwirft ein anderes 700 m
weiter Ostlich die Sandsteinrippe des Plainer Berges. An dessen Ost-
ende tritt gleichfalls auf einer Querzersplitterung plotzlich im Streichen
nach dem Mergel der Sandstein hervor. NNW.-streichende Blitter durch-
schneiden weiter ostlich auch den Heu-Berg.

Es liegt hier ebensowenig wie sonst am Alpenrand ein Grund vor,
das Hindurchsetzen der Flysch-Blitter auch bis in die Ostalpenmasse
herein zu leugnen. GewiB brauchen nicht alle durchzusetzen und der
im allgemeinen weniger gebrochene Verlauf des Kalkalpen-Nordrandes
zeigt wohl, dafl viel von den erwahnten Querbewegungen durch Schub-
gleitung auf den Uberschiebungsflichen unter den Ostalpen ausge-
glichen wurde, also nicht in das tektonisch Hangende iibergreift.

Die Absenkung auf den Querstorungen gegen die Salzach-Delle 1afBt
sich gut aus dem westlichen Einfallen ersehen, das an diesen Blittern
besonders hdufig ist und einer Schleppung entspricht. Es ersetzt das
axiale Einfallen, welches ohne die Spriinge einsetzen miiite und auch
im W. einsetzt.
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Zu den auf Fig. 11 angedeuteten Querstérungen tritt ein im ein
zelnen vielfach recht verwickelter Faltenbau; das zeigen schon
vielen von E. Fuceer gegebenen Fallzeichen. Die in Fig. 12 wieder
gegebene Auffassung des Faltenbildes ist eine der unter diesen Um
stinden moglichen. Gegen den Hauns-Berg zu diirfte die F altung ver-
wickelter sein. Die am NordfuB des auffallenden Bergriickens von Maria
Plain angenommene Schuppung, die auch unter dem Schotter O. vor
Kasern vielleicht in das von der Ischler Bahn beniitzte Tal fortsetat,
gibt wohl die der Morphologie und den Fallwinkeln nach glinstig
Losung. Ob der Mergel des Hoch-Gitzen wirklich unter dem Hau t
sandstein liegt und nicht einem hangenden Mergelpaket entspricht, isf
mir fraglich. Der diinnplattige Habitus des Piesenkopf-Kalkes, den man
uber dem Hauptsandstein zu erwarten hitte, scheint nicht entwickelt
zu sein; die Lagerung aber spricht eher fiir hangende Mergel. Piesen-
kopfkalk-Vertretung ist auch deshalb méglich, weil die typische Diinn-
plattung ja schon weiter westlich oft ganz zuriicktritt.

Ofterschwanger Mergel. — Der Mergelzug von Maria-Plain aber
liegt normal unter nichtiiberkipptem Hauptsandstein, vertritt also das
Ofterschwanger Flysch-Niveau. Gegen oben wechsellagert er unter
bei Bergheim mit einigen Sandsteinrippen, die mergelig und glimmer
reich sind (150 m S. von Station Bergheim; Schliff 862). Der milde,
graue, lichtblaulich anwitternde und sehr Fukoiden-reiche Mergel hat
durchaus das Aussehen von Ofterschwanger Flysch-Mergel (Schliff 863)
Die an der Sandsteinbank-Unterfliche gelegenen Erhabenheiten von
Wiilsten, Knopfen usw. schauen an den 8o¢ siidgeneigten Sandstein-
Zwischenbinken nach S. (iiberkippt). Gréber und an Pflanzenhicksel
reich stehen die gleichen glimmerreichen Hauptsandsteinbianke mit 5@
Stidneigung SO. der Bergheimer Kirche im Bruch 2,5 m madichtig an
Dazwischen Mergelkalk (Schliff 865 mit vielen Spongiennadeln und
Kreide-Foraminiferen einschlieBlich Discorbina canaliculata). Die ost-
liche Fortsetzung dieser Sandsteinrippe ist weiterhin nach N. vorge
staffelt. In dem Einschnitt des neben der Wallfahrtskirche stehenden
Gasthauses hat man ein 70 m langes Querprofil der Ofterschwanger
Mergel (Str. N. 80% O., F. etwa 70° S.; mehrere Blattstorungen sind
aufgeschlossen). Der normale Mergel zeigt u. d. M. (Schliff 868, 869)
sehr feinsandige, bituminds gebriunte Grundmasse mit vielen diinnen
Schwammnadeln. i

Im S. sind einzelne bis fuBstarke Binke von Sandstein bis Mer
gegen N. kieselige Mergelkalkbinke eingeschaltet. i

Ostlich jenseits der verschiedenen Querzersplitterungen trifft man
im Bahneinschnitt S. von Séllheim wieder die gleichen Mergel mil
einigen harten (kieseligen) Kalkbinken bei Str. N. 800 0., 50—60° siid:
geneigt (unruhig). In dem Steinbruch siidéstlich daneben sind dies
Mergel bei Streichen N, 120° O, F. 55° S. gegen O. durch eine steile, guf
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aufgeschlossene Blattfliche gegen eine Sandsteinbank und aufliegenden
Mergel abgeschnitten. Die Blattfliche streicht N. 200 O., also parallel
dem ostlich anschlieBenden Talzug.

. Hauptsandstein. — Uber den eigentlichen Muntigl-Sandstein mogen
hier folgende Einzelangaben Platz finden. Der durch die Inoceramen-
Funde berithmte Steinbruch von Muntigl in dem flachen, isolierten
Riicken hart 6stlich an der Saalach-Miindung ist ziemlich verwachsen.
Bei Str. N. 200 O. sind die Sandsteinbinke mit 80° Siidfallen ein wenig
iiberkippt. Dies zeigen auch die auf diesen (nach S. blickenden) Sand-
stein-Unterflichen hervorstehenden Wiilste, die ganz genau denen ent-
sprechen, welche mir schon im Allgidu an den Unterflichen der Ofter-
schwanger Sandstein- bzw. quarzitischen Sandkalkbinke aufgefallen sind.
Vgl. hieriiber unten S. 69.

Der glimmerige Sandstein (Schliff 870 mit Bryozoen-Stiickchen und
Faserkalzit, wohl /noceramus-Stiick) geht oft in Sandkalk (Schliff 872:
reichlich Glaukonit, teilweise phosphoritisch, Foraminiferen-Kammern),
dann in Mergel (Schliff 871, 873: Oberkreide-Foraminiferen, Schwamm-
nadeln) iiber, wobei der Sandkalk 6fters quarzitisch ist. Diese Uber-
ginge sind durchaus gesetzmiBig, sie wiederholen sich recht oft. Als
Beispiel fithre ich Fig. 13 von einem Profilteil an, welcher etwa 20 m
unter der (iiberkippten) Oberkante des ganzen Profils liegt. In den un-
eben zerspaltenden, blaugrauen Mergeln a) (iiber 1 m) greift mit kriftig
ausgeprigten FlieBwiilsten an der (stratigraphischen) Unterkante ein
grober Grandstein b) plétzlich ein (5—20 cm). Er ist an eckigen bis
haselnuBgroB werdenden Stiickchen von Feldspat, Kalk, Hornstein u. a.
reich und geht allmihlich iiber in etwa 20 cm feinstreifigen Feinsand-
stein (c). Mit allmihlichem Ubergang folgt grauer, splitteriger Mergel-
kalk d) (30 cm) und ebenso im Ubergang ein blaulichgrauer Kalk-
mergel e). d) und e) sind scharf glattflichig senkrecht zur Schichtung
gekliiftet. Aus e) geht schlieBlich wieder grauer Mergelschiefer hervor
wie a) und in diesem lagert sich darauf mit plotzlicher Anderung auf
scharfer Fliche grober Sandstein g).

Man sieht, wie eine kriftige Stromung in den feinen Tonschlamm
plétzlich unter Rinnen- und Wulst-Bildung eine Grobsandflut einschiittete,
wobei hier die Wiilste etwas zopfartig 5—15 cm breit und hoch wurden.
Man sieht, wie die Stromung erlahmte und wie sich dann zuerst mehr
kalkiger, dann mehr toniger Schlamm absetzte, bis die neue Sandflut
hereinbrach. Dieser oft wiederholte Wechsel ist ein schénes Beispiel
fir asymmetrische Repetitions-Schichtung, wie ich sie in
groBerem MaBstab auch aus der Allgiu-Molasse beschreiben konnte
(vgl. Kraus 1923, S. 1—25). Es scheint, daB der Rhythmus im. Flysch
auf ein periodisches Ubersteil-Werden des Gehinges zuriickzufiihren ist.
Auf dieses deutet auch die bei Muntigl wieder besonders scharf aus-
geprigte Rutschungsfaltung, welche O. M. Res (1909, 1920, S. 228) als
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Boschungswickelung bezeichnet hat. Wir fithren sie auf die unter Ver-
senkung vor sich gehende tief-orogenetische Faltung zuriick, welche die
Ubersteilung des Meeresboden-Reliefs bedingte.

Etwa in der Mitte des Bruchprofils, das E. Fueeer frither schon be-
schrieben hat, fillt eine grobsandige, glimmerreiche Mergelbank auf,
der kleinere Kalkmergelgerslle eingelagert sind. Diese zeigen sich mit
dem Sandmergel eigenartig verwickelt. In der gleichen Bank gibt es
auch Brotlaib-artige Geréllinsen von ziemlich weit ins Innere hinein rot
gefirbtem, sonst grauem, Fukoiden-reichem Mergelkalk (Schliff 874, 875).
Auch diese Erscheinung beweist, daB mitunter eine sehr kriftig
Strémung den Meeresboden angeschnitten haben muB.

In dem hellgrauen Splitterkalk gibt es mehrfache Lagen (z. B. 1om
bzw. 8 m unter Profiloberkante), die iiberreich sind an Fukoiden (Phy-
copsis intricatus, Ph. arbuscula, Taenidien); Schliffe 876, 877 mit vielen,
sehr feinen Schwammnadeln, welche in elliptisch linglichen Linsen
parallel zur Schichtung aber fehlen.

Das ganze Steinbruchprofil zeigt an der weit hinstreichenden Nord-
wand groBe Kliifte mit Str. SN., F. 30—40° O. bzw. F. 60° W. Da die
Wand selbst als Sandsteinbankfliche eine Fliche der Gesteinszerteilung
bedeutet, haben wir wieder schén die drei sich unter annihernd go?
schneidenden Trennungsflichen des Raumes. Daneben gibt es aber
natiirlich auch (schwach angedeutet) Zwischenrichtungen, z. B. Kliifte
mit 759 Ostneigung.

Weitere bemerkenswerte Einzelheiten zeigen die Aufschliisse in dem
Graben bei Lehen N. von Muntigl. Am Nordanfang hat man zuerst
liegende schwarzgraue, 200 siidgeneigte Mergel, denen untergeordnete
splitterige Mergelkalkbinke (5—20 cm dick) eingeschaltet sind. Etwas
oberhalb erscheinen plétzlich in senkrechter Stellung OW.-streichend,
uber meterstarke Sandsteinbinke im Mergel, deren wulstige Unter-
flichen gegen S. zeigen. AnschlieBend liuft der Bach einer Sattel-
storung in liberwiegendem Hauptsandstein parallel. Unter dem Diluvium,
welches mit kalkalpiner Nagelfluh den oberen AbschluB des Grabens
bildet, diirfte die Querstdrung gegen den Hochgitzen-Mergel durch-
laufen, auf welcher die westliche Fortsetzung des urspriinglich auch den
Hoch-Gitzen bedeckenden Hauptsandsteins bedeutend abgesunken ist.

6. Der Siidkontakt bei Gmunden am nirdlichen Traun-See

sei hier anschlieBend noch kurz besprochen, weil er zum Vergleich mit
der Lage herausfordert, wie wir sie am Heu-Berg bei Salzburg haben.

Mit 12 km Breite streicht der Salzburger (Muntigl-) Flysch von W,
an den Atter-See (vgl. AprL-GEYER, 1922; Fueeer, 1903; Konie, 1907).
Sein Siidrand gegen die Kalkalpen ist am Atter-See, dann am Traun-
See (vgl. Gever, 1917, S. 67ff.) kriftig nach N. vorgestaffelt. Dadurch
geht die Flysch-Breite auf rund 8 km bei Gmunden zuriick. Genau wie.
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bei Salzburg erscheinen am Kalkalpenrand auch hier jiingere, auf dem
Ostalpinen abgelagerte Kreide-Horizonte eingeklemmt; so ein Lokal-
tonglomerat mit Rudisten, welches in Analogie zu westlicheren Vor-
kommen zum Cenoman gestellt wurde und das nach oben allmihlich in
Flysch-Kalk iibergeht. AuBerdem beschrieb E. Fuceer (1901, S.263)
eine Flysch-Breccie am Siidhang des Kollmans-Berges im W.
des Traun-Sees, welche vielleicht tektonisch eine dhnliche Stellung hat
wie die Klippe am Heu-Berg. Bei Besichtigung der Griben zeigt sich
Zeit am Kollmans-Berg folgendes:

- Ein Wegstiick oberhalb des Bergsturzes aus Hauptdolomitblécken
im Miihlbach-Tal sieht man iiber der Grabenverzweigung in einem nord-
lichen Seitengraben einen Wechsel von feinem Flysch-Sandstein und
auem Mergel (F. mittel N.). Auf den Schichtplatten zeigt ersterer
diinne, kriftig gebogene Wiilste und die gleichen, seitlich quergestreiften
‘Anneliden-Abdriicke wie am Paller-Stein (Wiener Wald). Nach oben
iiberwiegen die graulichen, etwas feinsandigen Mergel (Schliff 1179).
Etwas tiefer gibt es Blocke von mittelgerdlligem Konglomerat aus
hylht Quarz, verschiedenen Kalken. In dem o6stlichen Nachbargraben
(0. vom Haus, noch im Wald) sieht man auf Hohe des Fahrwegs Blicke
yon hellem, dichtem Kalk (Schliff 515 mit Radiolarien), Fleckenkalk,
ahnlich denen etwas tiefer im vorigen Graben, groflere Stiicke von
schwarzgrunem flatschig verdricktem Diabas (Schliff goo mit be-
;stlmmbarem Andesin; groBe Quarzeinschliisse); anstehend rote Nieren-
‘taler Mergel (Schliff 408 mit Textularia, Orbulinaria) und grobes, bunt-
exotisches Konglomerat. Auch weiter ostlich gibt es viele solche Gesteine,
in zunehmender Weise mit Moridne gemischt, die auf diluvialem Schotter
liegt. Das ganze breitet sich hier auf einer ostlich absinkenden Ver-
‘ebnungsfliche aus, welche in den Siidhang des Kollmanns-Berges iiber-
geht.

Einen Aufschluf3, der das Lageverhiltnis dieser Nierentaler Schich-
‘ten und bunten Konglomerate zum Mergel-Sandstein-Flysch sicher zeigt,
‘habe ich nicht gesehen. Ob man, ebenso wie am Heu-Berg, diese Gesteine
‘als kleinen Klippenrest iiber dem normalen Flysch aufzufassen hat,
bleibt mir zweifelhaft.

Im Gschlief-Graben (vgl. Koca, 1908; Fuceer, 1903; GEYER,
1911, S.76 und 1917, S. 83ff.) O. oberhalb Hoisen, an der ostlichen
‘Trauntal-Seite iiber dem See, kann man die rote Kreide der Ostalpen
- an der Flysch-Siidgrenze beobachten, hier zusammen mit unzweifelhaftem
Eozan. Bei 570—580 m Hohe findet man auBer den iiberwiegenden kalk-
-~ alpinen Blocken typische, griine Olquarzite, braune Nummuliten-Kalke,
hellgraue Mergelkalke mit schwirzlichen, verwischten Streifen. Diese
mit oft sehr groBen Flecken versehenen Gesteine stimmen genau mit
den ultrahelvetischen Liebensteiner- oder Leimern-Kalken iiberein, sind
hier als ,,Nierentaler Schichten” zu bezeichnen. Die Flecken werden bis
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iber 1 m lang, 2—3 cm dick und zeigen 6fters die Bogenstreifung ven
»laonurus®. Die Fleckenkalke bilden den Oberteil des auf der Karte
1:75000 als ,Flysch eingetragenen Riickens. Weiter gibt es da rote
Nierentaler Schichten, reichlich konglomeratischen Sandstein, der wei
oben faustgrofle Brocken von Glimmerschiefer, Phyllit, Granit, oft a ch
sehr viele kohlige Pflanzenreste enthilt; eine reiche Sammlung ven
Gesteinen, die ebenso im Allgiu liegen konnten. Die roten und weiBs
lichen, auch graugefleckten Mergelkalkplatten der Nierentaler Schichten
wurden durch die Mur-Risse 1927 auf 600 m Hohe entbléBit.

Immerhin ist die Lage hier wesentlich anders, indem die Gesteine
teilweise den auf Grundgebirge transgredierenden Grestener Schichi
des Lias angehéren. Auch glauben friihere Beobachter auf normale
Auflagerung der oberen Nierentaler iiber dem Muntigl-Flysch und :
eine Eozin-Mulde im ersteren schlieBen zu sollen (vgl. G. Geysr, 19
S. 84). Wenn ich mich hievon nicht tiberzeugen konnte, so mogen dig
schlechten Aufschliisse der Grund sein.

Bei alldem darf ja nicht iibersehen werden, daB es auch auBer den
erwihnten roten Mergeln, die wohl der ostalpinen Gosau angehdren, ne
rote Mergel in dem fraglichen Flysch der Seenlandschaft gibt, welche
normale Einlagerungen darstellen. A. Kénic hat 1907 die roter
Mergel von der Westseite des Atter-Sees oberhalb Parschall, die offen
bar auf der Ostseite infolge der Attersee-Querstorung weiter nérdlich
bei Alexenau fortsetzen, OSO. ins Aurach-Tal und iiber den Kollma i
Berg-Siidhang hinaus verfolgt. In diesem Zug erscheinen helle Nieren:
taler Fleckenmergelkalke mit /noceramus (?), die im Gschlief-Gra
nach Konic auch einen Belemniten aufwiesen. Ein solcher fand sich a
im roten Nierentaler Mergel des Klaus-Grabens (A. KonNiG a. a. O. S.
Bedeutsamerweise erscheinen auBerdem in diesem Nierentaler Zug m
fach sehr harte, dunkelgraue Quarzit-Sandsteine ohne Num
liten. SchlieBlich sind auch exotische Flysch-Breccien an
gebunden, die jene des Kollmanns-Berges fortsetzen und immer
Glimmerschiefer enthalten. Wenig weiter nérdlich fanden sich in e _
brecciésen Zwischenlage am Weyregger Weidens-Bach zwei Orbitoides
Schalen (Ober-Kreide). Man wird bei dieser Sachlage an eine Schichten
folge gemahnt, die sich so zusammensetzt:

Wildflysch-artiger Breccien-Horizont der Ober-Kreidi
mit Orbitoides, darunter rote und hellgraue Nier
taler oder Leimern-Mergel des Turons mit /noceram _
Belemnites, zu unterst dunkle Quarzitsandsteine des Gault-Flysches

Stratigraphisch darunter wiirde in iiberkippter Stellung gegen §
alterer Kreide-Flyschmergel kommen, stratigraphisch dariiber gegen )
ein oberer Teil des Salzburger Senon-Flysches, wihrend eine ze
noch nicht festlegbare Vertretung in dessen Hauptteil vorliegt.
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In dem Zug der Mittel-Kreide, der durch die Blattverschiebungen
n Kalkalpen-Nordrand gleichfalls verstellt ist, aber dennoch mit un-
girrbarem Streichen gegen OSO. am Traun-See diesen Rand erreicht,
iirde keine Schubfliche liegen. Die Glimmerschiefer-reichen Wildflysch-
reccien des Eschbannhauser Konglomerats wiirden ebensowenig wie
it denen der Grestener Schichten mit den ihnen dhnlichen Kollmanns-
erg-Breccien in unmittelbarer Beziehung stehen, letztere auch nichts
it Resten des kalkalpinen Nordrandes zu tun haben. [Anm.: Fir
. RiceTer's Annahme 1929, daB helvetische Gesteine vorliegen und
ach O. bis Waidhofen fortsetzen, fehlt der lithologische und tektonische
Nachweis. Ricater’'s Darstellung geht im iibrigen von einer irrigen

Jie Gesteine des Gmundener Gschlief-Grabens konnten z. T. als die am
aun-See mit dem Kalkalpenrand nach N. vorgestaffelte Fortsetzung
es fraglichen Gesteinszuges gelten. Das Vorkommen von schwarzen
Gault-Schiefern (vgl. Geyer, 1909, S. 69ff.) mit Cephalopoden am
Stiedels-Bach bei Losenstein wire ein wichtiger Ankniipfungspunkt. —
Diese naheliegenden Gedanken seien hier nur als Material fiir weitere
Gelindestudien gegeben. Eine endgiiltige Losung dieser Kreideflysch-
fragen steht noch aus. Voraussetzung wire die einwandfreie Klarung
der Eozin-Vorkommen.

Zusammenfassung.

Uberblickt man den Teisenberg-Salzburger Flysch, so sieht man
nichts als Gesteine, welche ihrer ganzen Ausbildung nach unbedingt
dem hoheren Ofterschwanger Flysch-Mergel mit seinen ofters
gingeschalteten Sandsteinbinken und dariiber einem an Mergelbinken
reichen Haupt-Flyschsandstein zu vergleichen sind. Das Auftreten dieser
Gesteine an allen zum Vergleich herangezogenen Stellen zwischen
Allgiu und Salzburg erlaubt den SchluB, daf sie in der Fortsetzung
des gleichen Flysch-Troges abgelagert wurden. Zum gleichen SchluB
ihre Lage im S. bzw. iiber der Ost-Fortsetzung der helvetischen
one. Wahrscheinlich ist am Nordrand auch Wildflysch in den Flysch-
Breccien vorhanden. Analogien mit dem W. und Gleichaltrigkeit dieses
ysches mit den Nierentaler Schichten im N. liBt auch hier eine decken-
formige Uberlagerung des helvetischen durch die Fiillung dieses Flysch-
Troges erkennen. Diese gefaltete Decke ist, wenn nicht die Fortsetzung,
so doch die Vertreterin der Sigiswanger Decke.

Fiir die ostliche Fortsetzung der Gesteine der Oberstdorfer Decke
aber konnte nirgends ein Anhaltspunkt gefunden werden. Sie fehlt
offenbar schon im Chiemgau und diirfte O. vom Schlierseer Ge-
biet — ebenso wie ihr Bildungsraum im S. — ausgekeilt sein.
Dies wird durch die Ubereinstimmung der wichtigsten Gerblle im
Flysch-Konglomerat der Oberstdorfer Decke, des Cenomans von Schlier-
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see, der Sigiswanger Decke S. vom Chiemsee und im Salzburger Flysch
bestiitigt: die bisherige Schwelle im S. der Oberstdorfer

Die Nierentaler Schichten mit dem Eozin vom Heu-Berg sind Reste
der sich spiter noch iiber den Flysch um ein Stiick vorschiebenden ost-
alpinen Decke.

Die allgemeine Verbreitung der (jiingeren) Hauptsandsteingruppe
in der Saalach-Salzach-Niederung beruht auf der tektonischen Einsen-
kung der Salzach-Delle. Gegen sie ist das Gebirge im W. mehr durch
axiale Flexuren, im O. mehr durch Staffelbriiche auf Blittern nieder-
gebrochen.

Auf den hauptsichlich NNW.-verlaufenden Querstérungen ist die
Flysch-Zone im O. kriftig gegen N. vorgestaffelt und so bedeutend ver-
breitert. Im Attersee-Bereich erscheinen wahrscheinlich iltere Kreide
flysch-Horizonte — entsprechend der axialen Hebung im O. Doch ist
hier die Lage noch nicht gesichert.

V. Der Flysch des Wiener Waldes.
Ubersicht.

Schon die Flysch-Zone am Traun-See zeigt gegeniiber jener von
Salzburg trotz Ubereinstimmung in den wichtigsten Punkten doch auch
gewisse neue Ziige. Die im Aurach-Tal, einstweilen nur lose, gefundenen
Eozin-Reste und das Eozin in Flysch-Fazies im Gschlief-Graben zeigen
wohl, daB das Eozin-Meer auch in den eigentlichen (Sigiswanger) Flysch-
Trog vordrang. Sie zeigen weiter, daB das im S. auf der ostalpinen Decke
abgelagerte Eozin sich mit dem der helvetischen Zone von Mattsee bis
nach Gmunden die Hand zu reichen beginnt, freilich einstweilen noch
unter bedeutendem Fazieswechsel. In keinem Teile der bisher von
uns beobachteten Flysch-Zone konnte derartiges festgestellt
werden. Nordwestlich vom Tegernsee liegt das Eozin als besonderer
Scherling zwischen Flysch und helvetischem Becken; in der Feuer
statter Flysch-Decke gibt es Eozin und nur im SW.-Ritikon beginnt
das Eozin starken Anteil an der Flysch-Zone selbst zu gewinnen.

Als zweites schirfer hervortretendes Ost-Merkmal neuer Art hat
die wechselnde Anteilnahme einer kalkalpinen Nordrandzone an der
Flysch-Sedimentation (,,Gosau-F lysch* der Frankenfelser Decke) und
weiterhin an der Flysch-Faltung (»Klippen-Flysch") zu gelten. Der
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Gegensatz zwischen den Ereignissen im Flysch-Trog und denen auf der
stalpinen Decke tritt dadurch mehr als im W. in den Hintergrund (vgl.
5. GEYER, 1907, S. 55—76 und 1909, S. 70).

Beides nun, die Entwicklung des Eozins zu einem selb-
itindigen Glied des Flysch-Troges und die Individuali-
ierung einer besonderen siidlichen Ubergangszone des
Klippen-Flysches, ,pieninisch* genannt wie in den Kar-
pathen, sind Grundelemente, die den Flysch des Wiener
Waldes kennzeichnen.

Hinsichtlich der stratigraphisch-tektonischen Stellung der ,,Balder-
schwanger Klippen“, also der Feuerstitter Decke, ebenso wie der Diabase
ind Radiolarite, welche bisher als lepontinischer AuBensaum, auch als
Vertretung der Aroser Schuppenzone beschrieben wurden, sind wir zu
dem Schluff gezwungen worden, daB hier von einer Fortsetzung der
westalpinen , Klippen*“ keine Rede ist.

Einer wirklichen Klippenzone vom Typus der karpa-
thischen und ganz abweichend etwa von der Feuerstitter
Decke bei Balderschwang begegnen wir erst 6stlich der
Traun. Thr fehlt aber der lepontinische Einschlag (A. Serrz, 1919).
Fr. Travre (1928 und 1921) hat kiirzlich in einer sehr hiibschen
Lokalstudie den Flysch von Ybbsitz weiter im W. ganz nach Art dessen
des Wiener Waldes gliedern kénnen. Wihrend sich in der Unter-Kreide
Kalkalpen und Klippenzone noch geringmichtige Normal-Mergel
und -Kalke entwickeln, erscheint in dem orogenetisch nérdlich gegen
die Klippenzone und den Flysch-Trog zuriickgedringten Meer die Flysch-
Sedimentation der hoheren Kreide und wohl auch des Eozins.

Sehen wir von den Resten der sehr wechselnden, vielfach grob-
klastischen Gosauflysch-Fazies ab, so erkennen wir in der Klippenzone
unten graue Sandsteine und Tonmergel, dariiber bunte Schiefertone
(,,Obere Nierentaler Schichten*; aber nicht entsprechend den — ilteren —
roten Letten von Tegernsee!l) der Ober-Kreide; zu oberst , Glaukonit-
Eozian", zwar noch ohne Nummuliten-Funde, aber petrographisch gleich
mit jenen schwarzgriinen, auch roten Kieselschiefern und Hornsteinen,
welche auch der Wiener Wald zeigt.

In der eigentlichen Flysch-Zone nordlich davon gibt es
»Inoceramen-Schichten”, hellgraue Sandkalke, Mergel und Schiefer, dar-
auf wieder Glaukonit-Eozin, lokale, gegen den Rand der Klippenzone
grobe Konglomerate von Granit, Porphyren, Serpentinen und Quarzit
einschlieBend. Das ganze ist kriftig gefaltet und geschuppt. Die Klippen-
zone iberlagert deckenformig die eigentliche Flysch-Zone und iiber
beiden sind da und dort Klippen der Frankenfelser Decke erhalten.

Die Mergel-Sandstein-Abteilung des Oberen Kreide-Flysches, die
faziell in den beiden unterschiedenen Zonen nicht sehr verschieden ist,
‘entwickelt sich offenbar gegen O. aus dem Muntigl-Flysch in dem
5
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gleichen Flysch-Becken, welches wir schon von Vorarlberg her als Sigis-
wanger Becken verfolgen konnten. Die Zweigliederung in unserem &st-
lichen Flysch-Beckenteil, die sich spater in zwei verschiedenen tekto-
nischen Einheiten ausgedriickt hat, beruht nicht auf einer Zweigliederung
dieses Beckens. Sie beruht vielmehr darauf, daB sich nun in der
Ober-Kreide im S. ein nérdlicher ostalpiner Randstreifen noch
einmal in einen ausgesprochenen Flysch-Teiltrog verwandelte.

Dabei fehlen uns auch hier keineswegs die Anzeichen fiir das Fort-
laufen der vindelizischen Siid-Schwelle zwischen dem eigentlichen
Flysch-Trog im N. und diesem zweiten, kalkalpinen (Klippen-Flysch-)
Trog im S. Sie sind in den groberen, den Rand der Klippen-Flysch-
Decke begleitenden Eozin-Konglomeraten zu erblicken und in ihrer
westlichen Fortsetzung auch in dem bekannten Granit des Bucu-Denk-
mals im Pech-Graben. Diese Schwelle ist, genau so, wie weiter im W,
durch die kalkalpinen Gesteine siidlich von ihr iiberschoben worden.
Zum Unterschied vom W. tragen diese hier in der ,Klippenzone* aber
eine viel bedeutendere Flysch-Hiille.

Von einem sicher helvetischen Bereich, der schon bei dem
kleinen Eozdn-Vorkommen N. von Gmunden fraglich erscheint, ist hier
und im O. nicht mehr die Rede. Wir folgern, dal dieser im W. so be-
deutende Trog ausgekeilt ist, indem seine siidliche Randschwelle,
die ,vindelizische Nordschwelle” den Anschlul an die Bohmische Masse
gefunden hat (Fig. 16). Schon vorher hatten sich, siidlich vom Chiem-
See etwa, die vindelizische Mittel- und die Siidschwelle verschmolzen,
wodurch das Becken der Oberstdorfer Decke verschwand. Im Salzburger
Flysch und weiterhin nach O. haben wir also zwischen der Bohmischen
Masse und den Ostalpen nur noch mit der einen randostalpinen ,,vinde-
lizischen Schwelle” zu rechnen und nur mit einem Flysch-Trog, der
dem ultrahelvetischen im W. an die Seite zu stellen ist.

Wiener Wald. — Die moderne Gliederung des osterreichischen
Flysches hat bekanntlich ihren Ausgang vom Wiener Wald genommen,
wo es der griindlichen Arbeit R. Jarcer's (1914) gelang, durch eine
tiberraschend betrichtliche Anzahl von Fossilfunden geniigend Stiitzen
palidontologischer Art fiir eine Horizontierung zu gewinnen. K. Friepn
(1920) hat es verstanden, diese Grundlagen in befriedigender Weise aus-
zubauen und kartenmiBig zu verfolgen.

Auf Exkursionen mit den Herren Dr. Frieon, Dr. Sickexserc und
Dr. v. WinkLER- HERMADEN, sowie auf eigenen Wegen konnte ich mir
ein Bild von der Gesamtlage im Wiener Wald verschaffen.?) Sie ist
eine durchaus folgerichtige Fortsetzung dessen, was uns die Stichproben
weiter im W. schon gelehrt haben. Stratigraphisch entspricht der Neo-

3) Den Genannten, sowie Herrn Professor Dr. O. ABEL, Dr. GoETzINGER, Hofrat

Dr. Hamyer und Professor Dr. Fr. E. Suess danke ich bestens fiir ihre liebenswiirdige
Unterstiitzung.
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om-Flysch dem liegenden westlichen Flysch (z. T. Ofterschwanger
ch), die Sandsteine dariiber dem Haupt-Flyschsandstein (Gault-
oman etwa), die hoheren Mergel dem Piesenkopfkalk-Niveau der
Ober-Kreide. Neu ist der michtige Eozin-Flysch (Greifensteiner Sand-
tein).
Zwar schienen anfangs wieder z. B. zwischen Sievering und Her-
manns-Kogel, Gesteinskombinationen wie in der Oberstdorfer Decke auf-
utreten mit Quarzit, Sandkalk, roten Schiefern, Sandsteinen, iiber
hen in den Senken das Eozin transgredierend liegt. Aber bald er-
sich dies als irrtiimlich. Es konnte eine Auffassung gewonnen
erden, welche in stratigraphischer und tektonischer Hinsicht der von
Jakcer und Frreon im wesentlichen beipflichtet.
Der Nordkontakt gegen den Schlier, der unter L6B bei
Kénigsstetten am siidlichsten Haus entfernt vom Neocom-Flysch ansteht,
konnte bei Station Greifenstein nahezu anstehend beobachtet werden.
Den grauen Mergel, der hier am GehingefuB iiber dem Bahngeleise
unter dem Gehingeschutt etwas erscheint, mochte ich dem Schlier-Mergel
zurechnen. Dies wird sehr wahrscheinlich durch die Beobachtung, daB
dariiber eine kriftige, flach geneigte Storungsfliche durchgehen muB,
die sich aus der michtigen Zertrimmerung der Basis des dariiber fol-
genden Greifensteiner Sandsteins ergibt (Fig. 14).
Dieser Sandstein, fein- bis grobkornig, ist eine feine, helle Arkose,
die o6fters Glimmer fiithrt und fast iiberall Spuren von primiren Rut-
schungen, Auskeilungen (Wickelungsstruktur) zeigt. Dementsprechend
gibt es auch viele Wiilste der Schichtungsflichen. Oft sind tonige,
schwirzlich gefirbte Zwischenlagen eingeschaltet, die stark ausgewalzt
wurden. Unten liegen zerrissene Bankfetzen in grobem Durcheinander.
Stimmt es, daB hier an der Basis Schlier auftritt, so spricht dies
fiir kraftig diskordantes Abschneiden des Flysches an der basalen Schub-
fliche iiber der Molasse. Die Unterkante des Greifensteiner Sandsteins,
die SW. vom Tulbinger Kogel noch 430 m hoch liegt, ist bei Altenberg—
Greifenstein bereits unter das Niveau der Donau (rund 160 m NN.)
axial nach O. herabgesunken. Sehr viel weniger aber hat sich auf der
gleichen Strecke die Oberkante der iiberschobenen Molasse gesenkt.
Gleichzeitig geht, durch starke Abschiirfung offenbar, das ganze Neocom
und die ganze Mittel- und Ober-Kreide auf der Schubfliche verloren.
Der Neocom-Flysch zeigt im Tal oberhalb der Heilanstalt bei
Konigstetten und am Tulbinger Kogel sehr viel feinkérniges Gestein,
Die lokal gefaltete Serie, die im ganzen SSO. geneigt ist, besteht aus
grauen Mergeln, sandigen Kalk- und Sandsteinbinken von feinem bis
mittlerem Korn. Gréberer Sandstein enthilt neben weiffem Glimmer
reichlich Glaukonit (Schliff 1183 mit Milioliden). Auch hier zeigt sich
viel Primarbewegung. Fukoiden sind selten. Die Gesteine des Tulbinger
Kogel-Gipfels, der sich aus flach ansteigender, wohl ziemlich junger
g
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Verebnungsfliche heraushebt, sind graue Mergelkalke, Sandkalke mit
Hornstein (ohne erkennbare Radiolarien), nach S. mehr Quarzsands
(Ubergang zu Orbitoiden-Kreide; Schliffe 1180—1182 mit Globige
Milioliden, Anomalina (Rosalina) ammonoides Rrvss, Bolivina li
Schwammnadeln; z. T. Radiolarien). Das Gipfelgestein wiirde dem Niy
nach etwa der Mittel-Kreide entsprechen. Die grobkornigen Seichtw:
schichten des Neocoms diirften sich nur auf Zwischenlagen beschri

Der ganze Neocom- bis Oberkreide-Flysch mit dem darauf liegens
eozinen Greifensteiner Sandstein von groBer Michtigkeit bildet Fxr
,,Greifensteiner Decke”. Uber doppelt so breit und mit kraftigem F
wurf ausstreichend, ist ihr der Haupt-Flysch des Wiener Waldes in
stalt der ,,Wiener Wald-Decke" aufgeschoben. Sein Uberschiebungsbe
kann offenbar als recht miBig angenommen werden. Sehen wir d
daB die grobsandig-konglomeratische, kiistennahe Orbitoiden-Kreide
Greifensteiner Decke nach S. in die feiner gekdrnten Inoceramen-Sch
ten mit nur geringer Unterbrechung iiberleitet. Ebenso zeigt der
liegende Greifensteiner Eozdn-Sandstein im S. Uberginge nach
Glaukonit-Eozan der Wiener Wald-Decke. Es liegt demnach kein Gr
vor, unseren einheitlichen Flysch-Trog etwa durch Annahme einer
aufragenden, breiten Teilschwelle zu gliedern, jenseits deren die Gest
einer besonderen Deckenfazies entstanden wiren. Die Sedime
der Wiener Wald-Decke sind nur die — etwas iibersc
bene — Siidfortsetzung jener der Greifensteiner Decke
und stammen aus dem gleichen Bildungsbecken.

Der Inoceramen-Flysch der Wiener Wald-Decke, wie er
spielsweise NO. der Station Purkersdorf in einem Steinbruch mit n
west-fallenden Sandsteinbanken und zwischengelagerten Kalkmergells
ansteht, ist meist durchaus vom gleichen Habitus, wie der Mun
Flysch. Der mittelkornige Sandstein mit Mergelgerdllchen, Glimn
reichlich kohligen Pflanzenresten und Inoceramen-Bruchstiicken
ofters grandig mit Quarz-, Feldspat-, Kalk-Stiickchen und zeigt an se
Unterkante die gleichen Wulstbildungen. Die Sandwiilste greifen j
scharf in die liegende Mergel- bzw. Mergelkalk-Bank ein. Es sind
Spuren der (o6fters einander gut parallel laufenden) Rinnen, welche
sandbringende, kraftig stromende Wasser in den Mergelschlamm
gegraben hat. Nach oben geht jeweils die Sandlage in Mergel, teilweis
noch in Mergelkalk iiber, und dann setzt eine neue Sandflut in rhytl
mischer Folge ein (Fig. 15). Es ist dieselbe asymmetrische Repetition:
Schichtung, die wir im Steinbruch von Muntigl kennen lernten. Di
Mergelzmschenlagen sind meist Fukoiden-reich, wobei die Fukoiden of
Lingsgliederung zeigen. In anderen Horizonten und Gebieten ist ds
Inoceramen-Flysch detritusarm, wie etwa am Hermannskogel-Kamm
Hier erscheinen die gleichen Sandkalke, Mergelkalke und Splitterkalke
wie etwa in den ,Zementmergeln“ der Hornle-Gruppe bei Kohlgml
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(Schliff go8 mit Orbulinaria sphaerica). Die Schliffe g11—919 zeigen
nach dem Gehalt an Foraminiferen, Radiolarien, Schwammnadeln u. a.
ie gleichen Erscheinungen wie der Oberkreide-Flysch im W.

Der gleichfalls o6fters Inoceramen-Stiickchen fithrende Kreide-

Flysch der Seichtwasser-Kreide, wie er nahe siidostlich jenes
Steinbruchs besonders am Miihlberg-Steinbruch studiert werden kann,
zeigt demgegeniiber recht wenig Abweichungen. Es sind dieselben
Gesteine, etwas weniger Mergel und Fukoiden, vielleicht etwas mehr
grobere Lagen (Grand aus Quarz, Feldspat, Glimmerschiefer- bis Phyllit-
Blittchen, Granit u.a.); weniger Rutschungs- und FlieBerscheinungen.
Alle Sandsteine sind ein wenig Glaukonit-fiihrend. Das gleiche Bild der
Seichtwasser-Kreide kehrt in den Steinbriichen NW. von Sievering
wieder.
Nur ist hier der Unterschied gegeniiber groben Sandsteinbank-
Serien der Inoceramen-Schichten woméglich noch kleiner und die Uber-
einstimmung mit den Einzelheiten des Muntigl-Flysches und gleichzeitig
mit Grenzhorizonten des Ofterschwanger Flysches gegen den Haupt-
sandstein im Allgdu noch bedeutender. Die mindestens teilweise iiber-
kippten (F. 50° SSO. u.a.) Sandsteinbanke zeigen ortlich sehr grofBe
(bis 0,5 m hohe) Sandrinnen-Wiilste, auch lingliche, kleinere Wiilste
auf der Unterfliche gegen die untergeordneten grauen Schiefer und
Mergelzwischenlagen (Schliffe 899, go1—go3, g10). Die tieferen Rinnen
rihren von kriftigerer Wasserstromung her. Entsprechend sind auch
oft die Binke sehr grobgrandig mit viel Gangquarz und griinlichem
Gestein. Daneben gibt es mit Glimmer bestreute Feinsandsteine, da und
dort Bruchstiicke von Inoceramen. Jarcer fand eine Leda [orsteri
(Unter-Senon). Feinkornige Sandsteine und Kalkmergel, welche reich-
lich in der Seichtwasser-Kreide des NuB-Berges erscheinen, vermitteln
noch mehr den Ubergang nach den Inoceramen-Schichten.

Nach dem, was ich bei Wien gesehen habe, hat K. FriepL urspriing-
lich den Gegensatz zwischen den Inoceramen-Schichten der Wiener Wald-
Decke und der Seichtwasser-Kreide allzu scharf betont. [Anm.: Meine
Beobachtungen wurden 1927 gemacht. Inzwischen hat auch G. GorrziNger
(Verh. Geol. Bundesanstalt, S. 2, 1927; Jb. Geol. Bundesanstalt, S. 2ff.,
1929) die Faziesihnlichkeiten unterstrichen. Die Frage der von ihm ver-
folgten Scherlingszone im siidlichen Eozdn scheint mir dagegen noch
ungeklirt. Gegen die Auffassung als Vorkommen lings des Ausstrichs
einer Schubfliche diirften die von K. Friepr fast ausnahmslos gezeich-
‘neten NW.-Neigungen der betreffenden Zone sprechen.

Die von M. Ricarer nach Abfassung dieses Manuskripts gegebenen
Mitteilungen (Centralbl. f. Min,, S. 376ff., 1929) konnen in ihrer all-
gemeinen Fassung nicht als Entkrdftung der ausfithrlichen Beobach-
tungen K. Frieor's im oOstlichen Wiener Wald gelten. Weit davon ent-
fernt, den bayerisch-osterreichischen Flysch etwa z. T. fiir ,grisonid",
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also unterostalpin, ansehen zu wollen (wofiir zwischen Rhein und Donau
gar nichts spricht!), muB ich doch auch betonen, daB ich von einer
»vollkommenen Gleichheit der ostalpinen Flysch-Zone iiber 400 km*
(M. Ricater, 1929, S.377) nichts sehen konnte. Ebensowenig vermag
ich die Lage im Wiener Wald ohne eine (schwache) Deckengliederung
zu verstehen. Die von G. Goerzincer aufgefundenen Aufbriiche des
Oberkreide-Flyschs am SO.-Rand des Greifensteiner Sandsteins sind
noch keine ,,ganz normalen Sittel“. Auch habe ich von den behaupteten
Transgressionen des Flysches auf Jura oder Neocom und dieser auf
Granit in der Scherlingszone nirgends etwas gesehen.

Soeben erhalte ich noch von K. Frieor's Ausfithrungen (Mitteil. d.
Geol. Ges. Wien 23, 1930, S.128ff.) Kenntnis. Hier scheinen mir die
namentlich durch G. Goerzineer in FluB gebrachten und von F. Travta
geforderten Fragen eine verstindliche Lésung zu finden. Die Haupt-
deckengrenze im N. der Kalkalpen, die nach meinen Feststellungen
iiberhaupt nicht besteht, wird nun in eine noch wenig bekannte Siidzone
hypothetisch verlegt.]

Ich bin der Meinung, daB die tatsichlich vorhandenen Unterschiede
an den Grenzen gewill hinreichen, um die Klippendecke als solche der
Wiener Wald-Decke gegeniiber zu stellen. Frieon sagt selbst (S. 16),
daB eine ungemein groBe Ahnlichkeit zwischen groben Inoceramen-
Schichten und Seichtwasser-Kreide vorliegen kann. Und wir konnen
hinzufiigen, daB auch z. B. die NuBberger Zwischenlagen der Seicht-
wasser-Kreide, die Inoceramen-Reste derselben und zahlreiches Andere
von den Normalbildungen der Inoceramen-Kreide nicht abgetrennt
werden konnten. Bei der ganz im allgemeinen geltenden Zunahme des
Grober-Klastischen in der Seichtwasser-Kreide ist kein Wunder, wenn
da und dort noch gewisse andere, in NW. nicht vorhandene Sand-
komponenten gefunden werden. Sie stimmen eben auch von einer weiter
siidlich gelegenen Schwellenzone.

Nach Auftreten und Verteilung der bunten Schiefer harmonieren
gleichfalls beide Oberkreide-Fazies. Diese oft roten Schiefer kommen
im S. auch in tieferen Horizonten vor. In der duBeren Zone der Seicht-
wasser-Kreide nahern sie sich offenbar schon der Oberkante, wo sie in
den Inoceramen-Schichten allein gefunden werden (,,Obere Nierentaler
Schichten™). Die grobe Fazies der Seichtwasser-Kreide im S., die so
genau mit jener des Greifensteiner Sandsteins im N. iibereinstimmt, sagt
uns, daBl schon in der Ober-Kreide hier nahe siidlich eine aus kristal-
linem Gestein bestehende Schwelle aufgeragt haben diirfte. Es ist daher
durchaus naheliegend, daB3 diese Schwelle im Eozian vom Meer entweder
gar nicht mehr oder doch nur voriibergehend erreicht werden konnte,
so daB eine dinne Sedimentdecke gleich nachfolgend wieder erodiert
werden muBte. Das Glaukonit-Eozin in der Wiener Wald-Decke
gewiB noch kiistennah genug, daB ein Fortbestehen dieser Schwelle auch
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iir das Mittel-Eozin angenommen werden kann. Es liBt sich daher
uch das Fehlen des Eozidns auf der Klippendecke paliogeographisch
nschwer mit der Lage in der Wiener Wald-Decke in Beziehung bringen
(K. Friepr, 1921, S. 69; Fr. TravurH, 1921). Bei dem teilweise iiberaus
raschen Wechsel der Gesteinsfazies, den wir in den Flysch-Profilen sehen,
5t unbedingt auch mit einer raschen Abwandlung der Sedimente gebirgs-
arts, also gegen SO. hin, zu rechnen. Auch hier herrscht das geo-
ynklinale Formungsgesetz der streichenden Schwellen und Teiltroge,
ie im ganzen westlichen Flysch oder in der Molasse! [Wenn die
Greifensteiner Sandfazies als kiistennihere Entwicklung des Eozins
gegen S. zu fehlt, so lifit sich das durch eine wenige Kilometer be-
tragende Schubweite der Klippendecke leicht erkliren. Auffallend an
ine Gesteinskombination des Mittelkreide-Flysches in Siidbayern (Quar-
zitgruppe) erinnern graue und schwarze Schiefer, rote Mergel, Splitter-
kalke und Sandkalke, Olquarzite des Glaukonit-Eozins (Schliffe gog

Zusammenfassung.

Aus allem konnen wir nur den SchluBl ziehen, daBl weder die
Wiener Wald-Decke mehr als einige wenige Kilometer iiber die Greifen-
steiner Decke, noch die Klippendecke weiter als vielleicht 15 km iber
die Wiener Wald-Decke vorgeschoben wurde. Der Greifensteiner Flysch
ist an die Nidhe der Bohmischen Masse gekniipft; der Wiener Wald-
Flysch schlieft sich ihm siidlich an und noch etwas weiter siidlich war
der Ablagerungsbereich der Seichtwasser-Kreide an einer dann folgen-
den, z. T. kristallinen Teilschwelle gelegen. Die Flysch-Fazies gibt
uns keine Berechtigung, die Klippenflysch-Zone aus groBen
Fernen, etwa aus dem S. der Kalkalpen, herzuleiten.

Beachten wir die ialteren Horizonte der Klippendecke, so haben
G. Geyer, Fr. TRautm u.a. gute Griinde dafiir beigebracht, daB der
pieninische Jura durch seine Litoralfazies gleichfalls an die Béhmische
Masse im N. gekniipft ist. In gleicher Weise kann ja auch (J. Nowax)
‘das Karpathische Pienin nicht so weit von S. iiber das siidliche Kern-
gebirge geschoben worden sein. Der Klippen-Jura von St. Veith,
der mich vielfach durch seine grauen Flecken etwas an gewisse pela-
gische Kalke der Ober-Kreide erinnerte (Schliffe gog, 920/924 mit vielen
Radiolarien: Sethocapsa, Lithocampe, Theosyringium, Cenosphaera, Na-
deln von Sphaerozoum u. a.) ist — worauf schon von anderer Seite ge-
niigend hingewiesen wurde — als ganz normale Nordrandzone
der Kalkalpen aufzufassen.

In gleicher Weise zeigt ja auch die Gosau der gegen S. folgenden
kalkalpinen Teildecken in nordlicher Richtung eine ganz allmihliche,
schon von Frieor (S. 71) erwdahnte Zunahme des Flysch-Charakters bis
~in die Seichtwasser-Kreide hinein. Also auch die kalkalpinen
Decken stehen in einem tektonisch wenig unterbrochenen
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Fazieszusammenhang. Diese Lage bleibt sich gleich vom Rhein
bis zur Donau. Wir haben allen Grund, unnétige ZerreiBungen
solcher Zusammenhinge, die vielleicht durch hypothetische Verallgemei-
nerungen nahe gelegt erscheinen, als im Gelinde ganz unberechtigt ab-
zulehnen.

Zum Ergebnis einer relativen Bodenstindigkeit der Flysch-Zone,
einschlieBlich der Klippenzone und der &stlichen Kalkalpen, hatte uns.
schon die lange Reihe der Beobachtungen entlang dem nérdlichen Kalk-
alpenrand gefiihrt. Es ist noch immer der gleiche, nérdlichste
Kreide-Trog mit dem Flysch der Sigiswanger Decke von
Muntigl-Salzburg, in dessen SchoB sich auch die faziell
und zeitlich entsprechenden Serien der Greifensteiner,
Wiener Wald- und Klippen-Flysche abgelagert haben. Nennen
wir seine Fiillung ,ultrahelvetisch”, so ist auch der ober- und nieder-
osterreichische Flysch ,,ultrahelvetisch”. Wir kénnen ihn aber ebensogut
»beskidisch nennen; besser noch so, denn der helvetische Teiltrog
hatte sich ja schon am Traun-See herausgehoben, wobei er bereits vom
Kressenberger Eozin ab zunehmende Verlandungserscheinungen hatte.
erkennen lassen.

Von ,subbeskidischen Decken, die K. Friepr (S. 73) von den Kar-
pathen unter unserer gesamten nordalpinen Flysch-Zone ohne Unter-
brechung, auch freilich ohne einen Anhaltspunkt im Gelinde, bis zu
den unterhelvetischen Decken der Schweiz fortsetzen wollte, konnen
wir dagegen nicht berichten. Sie verschwinden im niheren Vorland der
Bohmischen Masse. Der Flysch-Trog ist hier eng und einheitlich und
hat auch keine gréBeren Teildecken geboren.

Damit haben wir den urspriinglichen Zusammenhang
zwischen Bohmischer Masse und ostalpiner Randzone er-
neut erkannt. Er wird ja auch aus der Geréllzusammensetzung der
Molasse ersichtlich. Wollte man die nérdlichen Kalkalpen im O. aus
den Siidalpen herleiten, so gibe es nur zwei Moglichkeiten:

I. man miiBte versuchen, zwischen der Randzone und den siid-

licheren, kalkalpinen Teildecken (Frankensteiner usw.) die ganze
Breite der Zentralalpen als ehemaligen Zwischenraum zwischen
den Sedimentationsbecken einzuschalten, oder

2. man miite nach L. KoBer einen vor-gosauischen Hauptdecken-

schub der oberostalpinen Hauptmasse iiber die alpine Zentralzone
annehmen.
Ersteres ist aus faziellen Griinden auszuschlieBen, was schon zur Geniige
geschrieben steht und hier erhirtet wurde.

Letzteres entfallt nicht nur wegen des Abklingens der juvavischen
Bewegung nach N., sondern auch wegen des Auftretens von Ober-
Kreide bzw. wohl auch Tertiir im Unterengadin-Tauernfenster, was
letzthin R. Stave und J. Cobiscn mit neuen Beispielen belegt haben.
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Darum ergibt sich auch fiir mich der zwingende Schluf}, daB die
nordlichen Kalkalpen nie iiber das Tauern-Penninikum und iber das
Unterostalpin geschoben wurden, auch nicht siidlich davon, sondern
nordlich davon zur Ablagerung gekommen sind. Der scharfe, uniiber-
briickbare Schnitt liegt zwischen dem penninisch-unterostalpinen System
in den Westalpen bzw. in den siidlicheren Ostalpen einerseits und dem
oberostalpinen System in den noérdlichen Ostalpen andererseits. Diese
beiden Grof3-Raume der Sedimentation haben nichts miteinander zu tun.
Sie hiingen auch nicht mit der gleichen Wurzel zusammen, sondern
‘stammen aus zwei verschiedenen sogenannten Wurzel-Streifen, einem
‘nmordalpinen bzw. einem siidalpinen (vgl. Kraus, 1931, S. 65—78). Nur
randlich geraten sie ein wenig an- oder iibereinander wie im Siidratikon.
Das haben wir auch im W. bestitigt gefunden.

Gesamt-Uberblick.

Ein weiter Weg regionaler Betrachtung liegt hinter uns. Wir gingen
aus von den ortlichen Erscheinungen in Allgdu-Vorarlberg und konnten
feststellen, daBl die hier durch Spezialkartierung in der Kreide-Flysch-
zone gewonnenen Gesichtspunkte sich nicht nur auf dem a. a. O. ge-
schilderten Weg unter dem ,,Riatikon” herum bis ins Prit-
tigauunschwer verfolgen lieBen. Dabei finden wir an den beiden
Enden in der Schweiz und Niederosterreich das Uberhandnehmen von
Eozin-Flysch. Tektonisch ergab sich O. der Salzach das Ver-
schwinden der helvetischen Zone, schon im Allgdu nach O. hin
das Verschwinden der Feuerstiatter Decke, etwa am Inn das
Verschwinden der Oberstdorfer Decke. Man wird daher im O.
also besser nicht mehr von ,helvetischer" oder ,helveto-karpathischer
Zone' sprechen. Nur die Sigiswanger Decke als ultrahel-
vetisches Hauptelement setzt selbst oder in Aquivalenten
fort bis iiber Wien hinaus in die Karpathen; sie ist ,ultra-
helvetisch-beskidisch®. Nur sie zeigt auch in der Ost-Schweiz
eine Fortsetzung im S. der michtig verbreiterten helvetischen Zone,
um gegen den Raum von Penninikum-Unterostalpin zu in die nord-
alpine Saugnarbe in Liechtenstein endgiiltig hinabzutauchen. Die Oberst-
dorfer Decke, welche der Sigiswanger aufgeschoben ist
und die faziell schon zur ,hochpenninischen” Decke des
Prittigau-Flysches iiberleitet, wird im N. tektonisch
als siidlichste der ultrahelvetischen Flysch-Decken anzu-
sprechen sein.

Das noch sehr vorlaufige Bild der Troge und Schwellen in unserem
fiir die Mittel-Kreide giiltigen paldogeographischen Schema (Fig. 16)
ist das Bild eines Archipels mit Inselstreifen und Untiefen,
dessen Relief etwa den Arcanp’schen Grundfalten zu vergleichen




74

wire. Die wachsende sedimentire Trogfiillung krampfte sich zu ver-
schiedenen Zeiten besonders scharf zusammen. Immer mehr Teilfalten
entstanden in den groBen Trogmulden, um sich selbst noch weiter
zu filteln. Der Inhalt der Trige ist fiir sich stra tigraphisch wohl
gekennzeichnet. Er trennt sich auch tektonisch ab, indem die einst
durch Schwellenzonen getrennt gewesenen Sedimentbezirke
zu Deckeneinheiten wurden. Damit kommen auch wir zu der
ARGAND-Stave'schen Vorstellung der embryonalen Faltung, die sich
namentlich auch im helvetischen Bezirk Vora rlbergs oder in der Molasse
so schén hatte erweisen lassen. Hier liegt ein geosynklinales
Formungsgesetz. Doch wiirde dieses Schema ibertrieben, wollte
man seine Ausnahmen nicht beriicksichtigen, die beispielsweise in der
Schub-Brettbildung der dicken sproden Karbonat-Platten des Ober-

ostalpinen vorliegen oder auch in der Entwurzelung breiter Grund-
schwellen (Silvretta, Otz-Masse).

Der Kreide-Flysch der Oberstdorfer Decke im W. und
jener des Osterreichischen Flysches im O. zeigen alle
faziellen Uberginge zum Gosau-Flysch, der auf der ober
ostalpinen Nordrandzone bzw. deren ostlicher Fortsetzung (Klippen-
zone) ruht. Dies fiihrte uns zu der Folgerung, daB die nordlichen

Kalkalpen (Oberostalpin) im N. der Zentralalpen heimat-
berechtigt sind. —

Ein Blick auf

die rdumliche Verinderung der Flysch-Fazies
in Bayern—Oberésterreich

zeigt trotz deutlicher Zusammenhinge doch alles andere als eine ,,voll-
kommene Ubereinstimmung*. Angesichts der verwickelten orogenetischen
Geschichte wire das ja auch fiir diese 540 km ausgedehnte Zone von
vornherein der unwahrscheinlichste Fall. So groB aber, wie er bisher
schien, ist der Gegensatz nicht. Wihrend ich im Allgau mit mindestens .
zwolf kartenmiBig ausscheidbaren, meist michtigen Flysch-Abteilungen
arbeitete, sollten 6stlich vom Lech mit einem Male nur immer zwei GroB-
abteilungen unterschieden werden konnen, die Sandstein- und die
Zementmergel-Gruppe, deren gegenseitiges Altersverhiltnis noch dazu
strittig war.

Dieses bisherige Wissen vom 6stlichen Flysch ist nicht, wie jenes:
im Allgidu, infolge des schlimmen Fossil-Mangels aus geduldiger Einzel-
arbeit Bank fiir Bank, AufschluB fiir AufschluB und Schliff fiir Schliff
herausgewachsen. Bei dem iiberaus mannigfachen Wechsel der Einzel-
fazies darf man den Geologen in Oberbayern keinen Vorwurf daraus
machen, daB sie auf jene Beobachtungsbasis glaubten im allgemeinen:
verzichten zu miissen. In der Tat schien diese Arbeitsweise hier wenig
aussichtsvoll. In einem moglichst glinstig aufgeschlossenen Gebiet muB
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ie dennoch versucht werden, nachdem sich nun gezeigt hat, daB auch
Oberbayern und Oberdsterreich, so wie im Wiener Wald und im
giu, eine ganze Reihe von Einzelgliedern auszuscheiden ist.

In nachfolgender Ubersicht sehen wir von der &stlich der Wertach
nur noch als Scherlingszone entwickelten Feuerstitter Wildflysch-Ein-
heit ab, auBerdem auch von dem entfernteren Wiener Wald-Flysch.
Die siidlichste von den tektonischen Flysch-Einheiten des Westens,
jene der

Oberstdorfer Decke,

verfolgten wir bis an den Inn. Von der hier das Tiefste bildenden Kalk-
gruppe kann gesagt werden, daB sie mit einigen sandigen Schratten-
kalk- Zwischenbinken (Urgon-Fazies) noch bei Murnau durchzieht, daB
sie aber schon am Aufacker tonreicher wird und an Stelle der kiisten-
ferneren Kalkbinke nach O. zu mehr in die schlammig-sandige Kiisten-
fazies der ,,Zementmergelbanke” oder des ,Ofterschwanger Flysches"
iibergeht. Auch die Quarzitgruppe enthilt noch sandige Urgonkalk-
Binke und bewahrt ihre sandig-glaukonitische Gault-Ausbildung bis an
die Leitzach. Die Birnwang-Schichten zeigen im O. noch den
gleichen raschen Wechsel verschiedener Pakete der Ober-Kreide wie
im Allgiu und behalten auch die pelagische Rein-Kalk- und Radiolarien-
Entwicklung einer turonischen Tiefseerinne bis iiber den Schlier-See
hinaus bei; desgleichen weithin die wohl gerundeten FluBdelta-Schotter.
Diese sind fast die gleichen wie die Konglomerate des oberostalpinen
Cenomans am Schlier-See. Wir schlieBen daraus auf ihre Herkunft von
der gleichen vindelizischen Siidschwellenzone.

Anzeichen der Kiistennihe verstiarken sich in der
Oberstdorfer Decke also nach O. zu; bereits vorhandene
bleiben bestehen. Damit kiindigt sich das o6stliche Aus-
keilen des Troges an. Nur die turonische Absenkung herrscht
auch hier.

Ohne bedeutende Veridnderungen greift der Flysch aus seinem ultra-
helvetischen Raume iiber die vindelizische Siidschwelle auf die siid-
lich benachbarte oberostalpine Decke iiber. In Siidbayern
sehen wir die Transgression zur Gault- und Cenomanzeit, in Osterreich
vom Buca-Denkmal ab nach O. zu transgredieren verschiedene Horizonte
des Jura, bzw. der Kreide.

Sigiswanger Decke.

Ostlich der Wertach ist das Liegendpaket, der Ofterschwanger
Flysch, nur noch selten gut aufgeschlossen. NO. von Jungholz fallen
im grauen Mergel schon glimmerige Sandkalkbinke auf, die quarzitisch
werden konnen. Im Kessel-Bach (N. von Holle, NO. von Fiissen) sind
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die fuBstarken Kieselkalkbinke hiufiger, sie werden primir wulstig ver-
bogen, innen und auBen, éfters auch nur im Bankinnern. Weiter &stlich
durchdringen die Sandkalk-, Kieselkalk- und glimmerigen Hauptsand-
steinbanke immer mehr die groBe Mergelgruppe des Westens; es ent-
steht der Muntigl-Flysch. Der hoher liegende H auptsandstein selbst
ist NW. von Unter-Ammergau aber ebenso volltypisch wie bei Siegsdorf
oder iiber Salzburg hinaus gegen O. oder wie am Rhein im W, Nur
die mergelig-kalkigen Zwischenschaltungen werden bald haufiger und
dicker, bald seltener und schmiler. Der Piesenkopf-Kalk zu oberst
mit seiner Diinnplattung wird dagegen nach O. zu, in Zwischenpaketen
wenigstens, weniger kenntlich. Die Kalkplatten konnen sandig und
uber fubstark werden. Die Wechsellagerung mit Hauptsandstein nimmt
zu. An der Vils schon schieben sich iiber Meter-dicke Mergelschiefer
ein. Michtige Mergel- und Kalkbank-Einlagen werden nach O. zahl
reicher, gleichzeitig mehren sich, so wie in den Ofterschwanger Schich-
ten, die Anzeichen fiir rhythmisch auftretende Rutscherscheinungen.
Aber immer wieder erscheinen Kleinplattenbinke in dicken Paketen.
Nur nérdlich von Salzburg habe ich sie nicht gesehen.

Zwei Rotmergel-Zwischenlagen, eine unter und eine etwas iiber
dem Haupt-Flyschsandstein, erscheinen gegen O. hin bestimmter und.
regelmiBiger, so daB sie hier als Leitschichten Verwendung fanden.
Sie diirfen aber im Gelinde nicht mit den meist ziemlich rot gefarbten
Turon-Mergeln und Kalken benachbarter Bildungsriume verwechselt
werden. Denn wir sehen heute die roten Binke vom SO.-helvetischen
Seewen-Kalk des Griinten her in der anschlieBenden ultrahelvetischen
Feuerstatter Decke michtig anschwellen (,,Klippenkalk®), in der Sigis-
wanger Decke nur im O. gut hervortreten, in der Oberstdorfer Decke
dafiir im W. (Hindelang) wieder stark anschwellen und noch iiber dem
Gault-Cenoman des Oberostalpins eine Rolle spielen (Schlier-See, Untere
Nierental-Schichten). Immer wieder gleitet dabei die Foraminiferen-
reiche Rotmergelfazies hiniiber in die radiolarienreiche, pelagische Rein-
kalk- und Hornstein-Fazies.

Trotz aller mit dem Fazieswandel verkniipften Schwierigkeiten im
einzelnen ist unbedingt an zwei kalkig-mergelig-kieseligen Abteilungen
(,Zementmergel”) festzuhalten, die durch den Hauptsandstein getrennt
werden. Damit 16sen sich Widerspriiche zwischen den Anhingern des
hoheren, bzw. des geringeren Alters der ,,Zementmergel® gegeniiber
der Sandsteinabteilung.

Aber auch die kristallinen Untergrundschwellen zwischen
den einzelnen, Flysch-sammelnden Trogbecken verindern ihre Zusammen-
setzung im Lingsverlauf, wie man nun deutlich sehen kann. Die Wild-
flysch-Gneis-Schwelle des Westens (Bolgen-Konglomerat!) verwandelt
sich gegen O. in eine iiberwiegend aus Phyllit und schwarzen Ton-
schiefern bestehende, wihrend die felsitischen Quarzporphyre weiter




77

halten. Von dieser Schuttverteilung soll eine besondere Unter-

chung berichten.

Und was schlieBlich das Eozan betrifft, so greift es deutlich aus

dem helvetischen in den ultrahelvetischen Bildungsbezirk des Wild-

flysches iiber. Die Vorkommen siidlich vom Aubrig in der Ost-Schweiz,

von Feldkirch, vom Siinser-Joch, in der Feuerstitter Decke, jene von

Unter-Nogg und am Gschwendter Berg — sie alle liegen unter dem
Nordrand der Sigiswanger Decke und sind ultrahelvetisch. Das Eozin-

Meer transgredierte an der Wildflysch-Schwelle, welche auch die Ophi-

olithkalke der Diirrenbach-Breccien geliefert hat. Nur ist weiter west-
lich in der Schweiz die eozine Gesteinsmasse ungleich gewaltiger und
in zahlreichen Kalkplatten mit den Mittel- und Ober-Kreidemergeln
verschuppt und verspieBt (Einsiedeln).

Gegen den Wiener Wald zu transgredierte das Eozin-Meer noch
auf die oberostalpine Decke. Damit erweist es sich als ein Rand-
meer der vindelizisch-bohmischen Masse, gegen deren Siid-
Rand die geosynklinalen Grundstrukturen aus WSW. schrig
heranstreichen.

Vor Schaffung weiterer Fixpunkte der Einzelkenntnis, dhnlich jenem
in Allgau-Vorarlberg, ist heute noch keine genauere Paliogeographie
moglich. Aber schon jetzt 1iBt die Fazies eine Bestitigung unserer aus
der Tektonik und aus allgemeineren Zusammenhidngen erschlossenen
paldogeographischen Ubersicht (Fig. 16) zu. Auch die Fazies-Abwand-
lung im einzelnen unterstreicht das Bild von der vindelizisch-béh-
mischen Masse, welche gegen WSW. in das geosynklinale
Archipelmeer eine Anzahl von Halbinseln vorschob. Zwi-
schen ihnen, bzw. den ihnen entsprechenden Untiefen-
Schwellen lagen die sinkenden Troge, welche den Flysch-
Schutt aufnahmen.

Mit dem Schwinden der Breite und der tektonischen Teilgliederung
vereinfacht sich gegen O. auch die Mannigfaltigkeit der Faziesgliederung.
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Tafelerklirung.

(Fig. 1—6 auf Beilagetafel 1, Fig. 7—14 und Fig. 16 auf Beilagetafel 2, Fig. 15
auf eingehefteter Tafel 3.)

Fig. 1. Erlduterung dazu auf der Tafel.

Fig. 2. Zwei Querprofile vom Widder-Stein, bzw. Biber-Kopf durch
das Allgdu-Vorarlberger Kreide- und Flysch-Gebiet bis zur Molasse,

Oberostalpin  (Lechtal- und Allgdu-Decke): hd = Hauptdolomit; Ké =— Késsener
Schichten; Li = Lias; j = héherer Jura. — Oberstdorfer Decke (0. D.): K = Flysch-
kalk-Gruppe; q = Flyschquarzit-Gruppe; bi = Birnwang-Schichten (Oberkreideflysch);
Kg = Birnwang-Konglomerat; n — pelagischer Turon-Kalk; lm — Leimern-Mergel. —
Sigiswanger Decke (S. D.): fo = Ofterschwanger Flysch; fs — Haupt-Flyschsand-
stein; Pk — Piesenkopf-Kalk; Sch — Schelpen-Kalk; & =— Diabas des Hérnleins., —
Feuerstitter Decke (F.D.): fe = Feuerstitter Sandstein; wi — Wildflysch-Mergel usw.;
# = pelagischer Kalk (Klippenkalk); Im = Leimern-Mergel; G = Granit im groBen.
Graben. — Helvetische Kreide: Hr — Hauterive; Dr — Drusberg-Schichten; SK =
Schrattenkalk; y == Gault; 1 = Leist- und Seewen-Mergel; Im = Leimern - Mergel;
wi = Wildflysch. — Molasse: t = Teufelsloch-Schichten (stampisch); h = Hochgrat-

Schichten (Aquitan). '

Fig. 3. Sammelprofil durch die Balderschwanger Klippenzone,

Die Feuerstitter Decke (schwarz) wird von der Sigiswanger Decke eingewickelt. Unter-
lage: helvetische Kreide. Ein Profil von H. P. CorNELIUS wurde mitheniitzt.

Fig. 4. Profile durch den Edels-Berg W. von Pfronten.

hd = Hauptdolomit; Li = Lias; ¢ =— Cenoman; fe — Feuerstitter Sandstein:
n = pelagischer Turon-Kalk; fs = Haupt-Flyschsandstein; Pk = Piesenkopf-Kalk;
wi = Wildflysch; Im = Leimern-Mergel; rote Leimern-Schichten; Im’ = dunkelgrau
Fleckenmergel; q = Quarzit; sk = Sandkalk; wa = Wang-Mergel; SK = Schratt
kalk; swk = Seewen-Kalk; y= Gault; 1= Leist-Mergel; Dr — Drusberg-Schichten;

Wag = Wagneritz-Schichten (Mittelstiick der Unteren Meeresmolasse).

Fig. 5. Flysch-Profile im O. der Lech-Delle.

cu = Unter-Kreide; y = Gault; n = Pelagischer Kalk und Hornstein; ckg = Cenoman-
Konglomerat; q = Quarzitgruppe; bi =— Birnwang-Schichten; p — Moriine; di = Dilu-
vialer Schotter; Pk = Piesenkopf-Kalk; fs =— Haupt-Flyschsandstein; fo =— Ofter-

schwanger Flysch; a = Alluvium.

Fig. 6. Flysch-Profile W. von Unter-Ammergau.

¢s = Glimmerfreier Sandstein, Mergel der oberostalpinen Mittel-Kreide; n — Pela-
gischer Kalk, Hornstein, Mergel (oberostalpin); KK = Kieselkalk, Sandkalk, Mer
fs = Haupt-Flyschsandstein; Pk = Piesenkopf-Kalk; wi = Wildflysch mit FEozin

Scherlingen und exotischem Konglomerat.
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—8. Ansicht des Halbammer-Ufers 600 m oberhalb vom Forsthaus Unter-Nogg,
i NW. von Unter-Ammergau.

nlich-schwarze Mergelschiefer mit Biinken von Mergelkalk und grobgrandigem bis
gerolligem Konglomerat (polygen; im Mittel NO. geneigt); — 2. Graue Hornstein-
nk (30 cm), darunter Sandkalk mit hellgrauem, splitterigem und Fukoiden-fiihrendem
lk 45 cm. Schliff 1488; — 3. Grauer Flysch-Mergelschiefer mit Kalk und Sandstein,
Grandstein mit Kohlestiicken. Zum Teil schéner Wickelungsaufbau. Uberkippt steil
fallend. Schliff 1489. Ein Block im Flysch am Wasser ist erfiillt von bis 1,5cm groBen
immuliten; undeutliche, dicke Schneckenschalenstiicke (7Turbo?), bis apfelgroBe Ge-
le. Insgesamt rd. 13 m; — 4. Glaukonitischer Sandstein bis Quarzit Nr. N. 1109 O.
echt, 5 m, zieht auf das rechte Bachufer heriiber, wo die folgenden Auf-
hliisse liegen; — 5. Rutschgelinde von hellgrauen, Fukoiden-reichen Kalkmergeln
d Kalken, Sandkalken, Sandstein; — 6. An kleinem WasserriB unter dem Weg unter
rane schwarzer Wildflysch-Schiefer mit glaukonitreichem Sandkalk und 2z FuB starker,
griiner Olquarzitbank. 10 m offen; — 7. 1/, m sehr grobes Konglomerat. Bis kopfgroBe
Gerdlle von hellbraunem glaukonitischem Quarzit (1496), schwarzem Kalk, etwas
V’Urtonschiefer" u. a.; — 8. Graue Mergel mit grandigen Sandsteinbinken, oft glau-
' konitisch. ? Nummuliten.

Fig. 7. Profile durch den Kreide-Flysch der Aufacker-Hérnle-Gruppe
SW. von Murnau.

Pk = Piesenkopf-Kalk (Ober-Kreide) der Sigiswanger-Decke, am Nordrand gegen
die Molasse iiber Wildflysch geschoben; Kz = Flyschkalkgruppe in Zementmergel-
Fazies; Oberstdorfer-Decke; q = Quarzitgruppe mit Urgon-Kalk; bi = Birnwang-
Schichten mit roten Zwischenlagen; fs = Flysch-Sandstein.

Fig. 8. Kartenskizze des Schlierseer Flysches.

Senkrecht schraffiert: Fenster der helvetischen Kreide; e = Eoziin; wi = Wildflysch;

fs = Haupt-Flyschsandstein (Sigiswanger Decke). — bi = Birnwang-Schichten (ultra-

helvetische Ober-Kreide), darin r = rote Zwischenmergel, teils pelagisch; ¢ = ,,Ceno-

man''; = = pelagischer Kalk und Hornstein (Turon); (k) = sandiger Kalk der

Urgon-Fazies; ckg =— Cenoman-Konglomerat; q = Quarzitgruppe (ultrahelvetischer
Gault); bi und q: Oberstdorfer Flysch-Decke.

Fig. 9. 2 Flysch-Profile im O. des Schlier-Sees.

R = Raibler Schichten; hd = Hauptdolomit; Li = Lias; M = Malm; N = Neocom;
¢ = Cenoman; ckg = Cenoman-Konglomerat; n = pelagischer Kalk und Hornstein;
q = Quarzitgruppe; bi = Birnwang-Schichten, gestrichelt: rote Zwischenmergel; fs =
Haupt-Flyschsandstein; wi = Wildflysch, an der Molasse-Grenze mit Eozin-Scherling.

Fig. 10. Profil durch den Flysch des Sulz-Berges zwischen Roter und
WeiBer Traun.

Unter Beniitzung der von O. M. REis zusammengestellten Karte. = Diluviale Morine

und Schotter, nach oben feinsandig, 25 m; q = jungquartire Terrasse 15 m hoch;

m = grauer Molasse-Mergel mit kohligen Pflanzenresten (wohl Basis der oberen

miozinen Meeresmolasse); es = Stockletten; e = Nummuliten-Kalk; ni — Nierentaler

(Leimern-) Schichten; wi = Wildflysch (Surtal-Konglomerat); fs = Haupt- Flysch-

sandstein; fo — Kieselkalk-Fukoidenmergel-Flysch (Ofterschwanger Flysch); go =
Gosau u. a. Ostalpines.
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Fig. 11. Tektonische Skizze des Salzburger Flysches.
1. Oberostalpin. II. (Sigiswanger) Flysch-Decke. III. Helvetisch. IV. Molasse.

Fig. 12. Profile durch den Muntigl-Flysch (ok, s) N. und NO. von Salzbm’]ﬁ.—T

Unter Beniitzung der Angaben von E. Fuceer und P. D. Aiener theoretisch erganzt.
hd = Hauptdolomit; uD = Unterer Dachstein-Kalk; ni = Nierentaler Schichten;
e = Eozin; fo = (Ofterschwanger) Mergel und K.lese.lkalk fs = Haupt-Flyschsand-
stein; m; = mariner Miozin-Schlier; m, = obermioziner Schliermergel und Nagve[»,

fluhe (limnisch); q = Quartir.

Fig 13. Asymmetrische Repetitions-Schichtung im Muntigl-Flysch.
Steinbruch Muntigl, N. von Salzburg. Zeichenerklirung im Text.

Fig. 14. Uberschiebung des Eozdn-Flysches auf die Molasse bei Station
Greifenstein, nordéstlicher Wiener Wald.

Fig. 15. FlieBwiilste an der Flyschsandstein-Unterfliche auf Mergel
Steinbruch Pallerstein, Wiener Wald. E. Kraus phot. 1927.

Fig. 16. Palaeogeographische Karte fiir die Mittel-Kreide.

Dicke Strichelung: Kristalline Schwellen. Dicke Linien mit Punkten: Narbenzonen der
Unterstromung; die Ziffern geben die Reihenfolge an, in der bald in der nord-, bald
in der siidalpinen Narbe der Abstrom nach unten und die Einengung besonder@

lebhaft wurden.
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E. Kraus, Der bayerisch-dsterreichische Flysch. Tafel 3

phot. E. Kraus,

FlieBwiilste an der Flyschsandstein-Unterfliache auf Mergel.

Steinbruch Pallerstein, Wiener Wald.

Abhandlungen der Geologischen Landesuntersuchung am Bayer. Oberbergamt. 8. Heft 1982
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