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Die Geologie der frankischen Alb zwischen Eichstitt und Neuburg a.D.

I. Stratigraphischer Teil.

Yon

Dr. Theodor Schneid,

Minchen.

(Zweite Hilfte.)

Die erste Hilfte des ,Stratigraphischen Teils«, mit den Tafeln I—IX, erschien
im XXVII. Band der Geognostischen Jahreshefte S, 59—172. Sie umfaBt von der
Beschreibung der Formationsstufen:
I. Weiber Jura (Malm)

Seite
1. Stufe des Perisphinctes polyploeus Rex. . . . . . . .  74—76
2. Stufe des Aulacostephanus pseudomutabilis ve Lok. . . . T4—95
3. Stufe des Frankendolomites und der plumpen Felsenkalke .  95—115
4. Stufe der Waagenia Beckeri Neom. und der Oppelia litho-
graphica Ove. . . . . . . . . . . . . . . . . 115—167

5. Stufe der Berriasella ciliata n. sp.

a) Horizontbeschreibung und allgemeiner Faunencharakter.

Mit der eben beschriebenen Stufe der Prosoponkalke, der Solnhofer Platten-
kalke und der blauen Bankkalke des Siidens (Reisbergschichten) sowie deren
zoogenen Aquivalenten (Stufe der Waag. Beckeri und der Opp. lithographica) kann
indes, wie es bisher regelmiiig geschah, die friinkische Malm-Stratigraphie noch
nicht abgeschlossen werden, denn es erwies sich mir bei meiner Detailuntersuchung
ganz im Siiden, hart am Jurarande und unmittelbar vor dessen Verschwinden unter
der tertiiren Uberdeckung der sehwibisch-bayerischen Hochebene eine, wenigstens
lokal, noch recht ansehnliche Miichtigkeit erlangende Schichtgruppe als einer sicher
htheren Stufe denn jener der Plattenkalke mit Oppelia lithographica angehirig.
Zwar ist es zuniichst vielleicht weniger der petrographische Habitus des Sedimentes,
der den Plattenkalken gegeniiber einen sehr wesentlichen Gegensatz erkennen lieBe,

Geognostische Jahreshefte. XXVIII, Jahrgang. 1



2 T, Sorxem, Geologie der friink. Alb zwischen Eichstiitt und Neuburg a. D.

um so schroffer aber stellt die eingeschlossene Fauna die beiden Ablagerungen zu-
einander in Gegensatz. Die Sedimentschichten, die ich hier im Auge habe, sind die
hellen, in miichtigen, heute allerdings teilweise wieder ruhenden Briichen auf-
geschlossenen Bankkalke von Ober- und Unterhausen, etwa 5km westlich von
Neuburg a. D. gelegenen Dirfern. Auf Blatt Ingolstadt der landesgeologischen Karte
von Gumpen findet man sie als Plattenkalke eingetragen, wenn man auch von An-
fang an iiber ihre Zugehdrigkeit nicht absolut sicher war. Denn es zeigt doch
auch der Gesteins-Habitus trotz weitgehender Ubereinstimmung eine immerhin der-
artige Divergenz den Plattenkalken gegeniiber, dali er wiederholt Versuche zu einer
gewissen Abtrennung von diesen hervorrief. Er ist niimlich vielfach recht deutlich
dick gebankt mit etwa 0,30—0,60, gelegentlich auch bis iiber 1 m Schichtmiichtigkeit;
bei meist ziemlicher Dichte ist das Gestein relativ weich im Bruch, auch mehlig
abreibend und gelegentlich mehr fein-kornelig, vermorscht; in der Farbe meist
sehr hell, fast blendend weill, gelegentlich aber auch mit hiiufigen gelblichen Flecken,
seltener wieder dunkel und dann mehr tonreich; an anderen Lokalititen traf ich
die Stufe auch in fast gleichmiiliig hell ockergelber Gesteinsvariation an. Hornsteine
und Verkieselungen scheinen ihnen nahezu ganz abzugehen.

So deutlich also auch der Unterschied den typischen Plattenkalken gegeniiber
erscheint, so wird dieser doch wieder merklich abgeschwiicht ihren mehr gebankten
Aquivalenten im Siiden gegeniiber (Reisbergschichten); auBierdem enthiilt die Ab-
lagerung nicht selten auch Schichten, die sich noch ganz gut schiefrig plattig
aufspalten lassen und also den Plattenkalken wieder recht nahe kommen. Was
die Kalke von Oberhausen doch meist leicht erkennen lilit, ist eine im allge-
meinen auffallend helle Farbe, dann der weiche Bruch und ein tonig-morsches
Gefiige. Dieses letztere vor allem im Vereine mit gelegentlich groBer Schicht-
miichtigkeit oder halbfelsigem Charakter in den untersten Lagen scheint Schvosser
verleitet zu haben, sic mit dem sogen. , Mdrtelkalk« oder auch ,Breistein® aus der
Kelheimer Gegend in Bezichung zu bringen (Mértelkalk wegen der vielfachen Ver-
wendung zum Kalkbrennen, der fast alleinigen auch der Oberhauser Kalke).

Entschieden noch weit deutlicher und schiirfer als der petrographische Habitus
stellen die faunistischen Kinschliisse die Bildung ihrer nirdlichen Nachbarschaft
kontrastierend gegeniiber. Zuniichst ist es ein meist wieder viel groBerer Fossil-
reichtum, dann aber eine total verinderte Komposition der Fauna gegeniiber jener
der Plattenkalke; so wenig diese Tatsache vielleicht auch in den ersten Funden
hervortreten mag, um so augenfiilliger wird sie sofort bei Uberblicken eines griBeren
Sammelmaterials; geradezu erstaunlich aber beim Vorsichhaben einer griferen
Kollektion von Ammoneen, die keinen einzigen der zahlreichen Vertreter aus den
Plattenkalken unter sich mehr erkennen lassen. Zwar ist der Grundcharakter der
Fauna insofern weitgehend derselbe wie in den Plattenkalken, als es sich in beiden
Ablagerungen um die sogen. Ton- oder Cephalopoden-Fazies handelt, aber im
einzelnen ist das Bild ein wesentlich verindertes, vor allem aber mit Bezug auf
die Cephalopoden-Fauna.

Immerhin wird einen jeden, der lingere Zeit in jenen nirdlicheren Kalken, den
unteren Krebsscherenkalken der Eichstitt-Solnhofer Gegend oder auch dem ,, Wilden
Fels* von Mornsheim gesammelt hat, auch ein kurzer Einblick in die Nichtcephalo-
poden-Fauna und ibre Zusammensetzung der Neuburg-Oberhauser Kalke gar bald be-
lehren, dali es sich hier doch um eine von der normalen recht abweichende
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{-Tonfauna handle, und eine doch recht wesentlich andere Sache vorliegen miisse.
Eine Form allerdings, die, wenigstens in auberordentlich nahe verwandten und
recht wesentlich ilteren Schichten gelegentlich ganze Binke erfiillt, und die aueh
hier in den Neuburger Kalken, besonders in den mehr dicken, halbfelsigen Biinken
des Liegenden durch ihre Hiufigkeit auffillt, mag zuniichst vielleicht irre und an
dem jugendlichen Alter der Ablagerung stutzig machen, niimlich die gerade hier
gelegentlich eine grofie Massenanveicherung aufweisende Ezogyra virgula v'Ors., die
in der franzisischen Stratigraphie als Hauptleit-Fossil fiirs jiingste Kimmeridge eine
so hervorragende Rolle spielt; und tatsiichlich veranlabte sie Herrn v. Ammox in
seinem kleinen geologischen Fithrer zu einer filsehlichen Einreihung unserer Neu-
burger Kalke ins Virgulien oder oberste Kimmeridge, das er sich in Franken etwa
mit den obersten Absiitzen der Massenkalke und dem unmittelbaren Liegenden der
sogen. Krebsscherenkalke zusammenfallend dachte.

Ein niiherer Einblick aber in die iibrige Nichteephalopoden-Fauna zeigt bald,
daB sie auf Grund ihrer ganzen Komposition sich durchaus nicht in diesen alten
Rahmen fiigt, weil sie hier oben und unten von unter sich zwar ebenso homogenen,
ihr gegeniiber aber recht scharf kontrastierenden Faunenbildern umgeben wiirde,
die sie dazwischen ganz unmodifiziert fremd erscheinen lieen. Denn Formen, die
hier in den Kalken des Siidens zu den gemeinsten Erscheinungen gehiren, trifft
man dort im Norden nie oder wenigsten aulerordentlich selten an und umgekehrt,
was im Norden massenhaft die Schichten erfiillt, gehirt in Neuburg zu den Selten-
heiten oder findet sich iiberhaupt nicht wieder. Lucinen, Astarten, kleine zart-
schalige Pectiniden trifft man zwar hier wie dort gleich hiiufig an, aber manche
von den weiteren Bivalven, wie kleine zierliche Arciden sowie herzformige, Cyrena-
artige Gehiiuse, auch kleine Mytiliden, von Gastropoden winzige Alarien oder auch
Nerineen, von denen einem in einzelnen Schichten jeder Hammerschlag einige
Formen in die Hinde spielt, kenne ich aus den ilteren ihnlichen Schichten der nérd-
lichen Nachbarschaft nicht und diese sind sicher als Eigenart des jiingeren Horizontes
zu betrachten. Aber auch die Hiufigkeit und schone Entfaltung von Pleuromyen,
Trigonien, Ostreen, eigenartig eckigen Pinniden oder auch einzelner Formen yon
Natica (macrostoma) und Purpuroidea (gigas?), dann der zierliche Iueyelus limosus
sind in Bankkalken sichere Spezialititen des iubersten Stidens, unserer Oberhauser
Schichten. Einzelne dieser Formen trifft man zwar in den Korallenfelsen von Laisacker
wieder an, aber hier eben auch nur als untriigliche Zeugen fiir deren relativ junges
Alter und stratigraphische Einreihung hart unter den Oberhauser Biinken. Auch
diese Faunen-Elemente findet man in dhnlicher Hiufigkeit oder entfernt fhnlicher
Komposition im Norden nirgends wieder. Andererseits werden die gemeinsten
Erscheinungen der iilteren Bankkalke in unseren Kalken des Siidens zu den griBten
Seltenheiten, wie Rhynchonellen, Terebrateln, die kleinen Plicatula-artigen Ostreiden
(ganz besonders iibrigens auch Aptychen). Infolgedessen liBt auch die Nicht-
cephalopoden-Fauna den Neuburg-Oberhauser jiingst jurassischen Horizont beim
Betreten im Felde meist leicht wieder erkennen, wenn auch vielleicht nicht mit
der absoluten Sicherheit der Cephalopoden, die sich mir, wie angedeutet, dem
Liegenden gegeniiber als villig neu und fremd ergaben und hiufig sichere Ver-
treter von Typen stellen, wie sie bisher allgemein als erst dem Oberthiton
eigen galten.

Sie sind es natiirlich in erster Linie, die das jiingere Alter der Ablagerung
den Plattenkalken gegeniiber als absolut sicher erweisen, denn beim Antreffen der

1s
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iibrigen Fauna, die sich zusammensetzt aus doch teilweise bereits auch aus ticferen
Schichten angegebenen Formen (nie allerdings in der einzig reichen Komposition
von Neuburg), bleibt an sich immer noch die Moglichkeit nicht ausgeschlossen,
dab es sich nur um eine mehr lokale und zufillige Anreicherung und Vergesell-
schaftung handle, die sich auf ein zufillig gegebenes Existenzoptimum zuriick-
fiihrt; es sollen deshalb hier auch meine stratigraphischen Beweise vorzugsweise
auf die reiche Ammoneen-Fauna sich stiitzen, die jeden Versuch zu einer Horizon-
tierung der Neuburg-Unterhauser Kalke in oder unter die Plattenregion als gleich
unstatthaft erscheinen liGt.

Auch die Cephalopoden der Stufe sollen hier nur im Rahmen des fiir die
stratigraphische Wertung der Ablagerung Notwendigen behandelt werden, immerhin
wird aber auch diese Behandlung im gegenwiirtigen speziellen Falle ein gewisses
Kingehen auf Einzeln-Formen erfordern, da es sich weitaus zum groften Teile um
eine neue, bisher unbekannte und unbeschrichene Fauna handelt, deren Verstindnis
und Beurteilung ohne eine gewisse Detailbetrachtung unerreicht bliehe. Um hier
ein einigermafen konkretes und vollstindiges Bild der schonen Fauna zu liefern,
die mir fiir die Zukunft neue, iiuBerst wichtige stratigraphische Streiflichter zu
verbreiten verspricht, und deren Spezialbeschreibung in einer Monographie und an
Hand von Tafeln mit Abbildungen in niichster Zeit wird erscheinen kénnen, komme
ich auch hier iiber eine gewisse Einzelvorfiithrung der verschiedenen faunistischen
Elemente und Formentypen nicht hinweg. Ich entschlof mich also, auch an hiesiger
Stelle bereits eine kurze Gruppenbeschreibung der nenen Ammoneen-Fauna sowie
eine ehenso kurze Diagnose der einzelnen Formen zu geben, in der ich eine Art
vorliufigen Bericht der eingehenden nahezu fertigen monographischen Detail-
beschreibung erblicken méchte.') Auch die Einfiihrung der notwendigen Neu-
benennungen halte ich in gegenwiirtiger Arbeit, die ja zugleich eine Art Revision
der friinkischen Obermalm-Stratigraphie darstellen soll, fiir unerliflich.

Ein flichtiger Blick auf ein reicheres Sammelmaterial aus unserer Ablagerung
von Neuburg-Unterhausen mag vielleicht zuniichst noch manchen Bekannten aus
den Eichstitt-Solnhofer Plattenkalken vortiuschen, Ulmensis-Riippellianus-Typen oder
Contiguus-artige Formen oder ihnliche der Unterlage, wie sie tatsichlich in den
bisherigen Vorkommenlisten aus unseren Briichen recht regelmiissi wiederkehren,
Aber bei niiherer Untersuchung und Gegeneinanderhalten der Dinge gehen sie doch
in recht wichtigen und wesentlichen Momenten unverkenntlich auseinander, so daf
von Identifizierung hier keine Rede mehr sein kann; und wenn man sich dann
im weiteren Materiale etwas umsieht, fiilhlt man sich sehr bald in ciner ganz
anderen Welt.

Was zuniichst als Unterschied der beiden Faunen vor allem auffillt, ist eine
Reihe mehr negativer Momente, indem man gerade die fiir die Plattenkalke und ihre
mehr bankige Unterlage, die sogen. Krebsscheren- oder Prosopon-Kalke, am meisten
charakteristischen Kreise und Gruppen von Formen vollkommen vermilt oder in
derartig verinderter Komposition vorfindet, daf der Mangel jeder niiheren Beriihrung
sofort in die Augen springt.

') Die unterdessen fertiggestellte monographische Bearbeitung dieser interessanten Ammoniien-
fauna von Neuburg erscheint in den Palasontolog.-geolog. Abhandlungen (Fischer in Jena) im Jahr-
gang 1914,
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So vermifit man in der Neuburger Fauna das in tieferen Horizonten so viel
genannte Genus Oppelia ginzlich; auch von dem Genus Haploceras von dem weiter
unten manche Schichten formlich gespickt erscheinen und dem Sammler vielfach
bereits mit dem ersten Hammerschlag einige Exemplare zufallen, ist keine Spur mehr
zu finden. Das Genus Aspidoceras ist zwar noch da, tritt aber durch starke Individuen-
armut in der Schichtbevilkerung auBerordentlich zuriick und gehirt meist zu den
groberen Seltenheiten, nachdem es durch den ganzen tieferen Malm zu den hiufi gsten
Erscheinungen sich rechnet; und die wenigen Arten, die es in Neuburg noch
liefert, zeigen den bisherigen bispinosen oder unispinosen Formen gegeniiber ein
derartig veriindertes Ausschen, daf man das Genus kaum wieder erkennt: die
eine der wenigen Formen ist ganz glatt und trigt keine Spur von Knoten
(4. Neoborgense Orr.), die andere doppelknotige entwickelt bald derartig kriftige
Flankenrippen unter starker Ubertonung der Knoten, daf man fast Kreidehopliten
vom Malbosi-Typ oder Holeostephanen vor sich zu haben glaubt, wie die Form
auch tatsiichlich z. B. von Tn. Scmwrerer unter dieser Genusbezeichnung aufge-
fiihrt wird.

Auch der hier fast allein dominierende Kreis der Perisphincten zeigt, trotz
eines ersten Vortiiuschens lingst bekannter Typen aus den Plattenkalken, bei niiherem
Zusehen allen bisherigen Erfahrungen an tieferen Schichten gegeniiber fast durch-
gehends sehr fremde und eigenartige Formen, in deren Morphologie vor allem eine
sehr oft und bei den verschiedensten Formen und in allen maglichen Graden der
Entwicklung wiederkehrende Riickenfurche auffillt, die doch sonst nur wenigen
Formen eigen ist; dann eine meist sehr weit, auf Flankenmitte, hereinfallende
Rippenteilung. auBerdem eine vielfach sehr starke seitliche Kompression, verbunden
meist mit groBer Involution der Giehiiuse, und dann noch die starke Tendenz zum
Glattwerden im Alter. Bei Gegeneinanderhalten groBeren Materials aus beiden
Faunen erkennt man bald, daB auch das Genus Perisphinetes keine gemeinsamen
Elemente mehr aufweist.

Ja, ganze Formengruppen zeigen dem bisher gewohnten Perisphincten-Typ
gegeniiber derartige Divergenzen, daB man nicht nur von Anfang an von jedem
Versuche einer Identifizierung mit ilteren absteht, sondern, wenigstens bei einzelnen
Formen, sich friigt, ob man es tatsiichlich iiberhaupt noch mit Perisphincten zu tun
hat. Ja, man erkennt bald, daf man weitgehend Formenelemente vor sich hat,
fiir die in neuerer Zeit einzelne Forscher, vor allem Unwia, besonders seit Unter-
suchung der formenreichen Fauna der Spiti-Schiefer neue Subgenus-Begriffe ein-
zufiihren fiir notwendig hielten. In der Tat findet man bei Zuratezichen der
Literatur fiir eine grilere gesammelte Neuburger Fossilreihe unstreitig die besten
Anschliisse in jenen Faunen, die gleichfalls auch die obigen vom normalen Peri-
sphincten-Typ abweichenden Divergenzen aufweisen und die schon frith wegen
ihrer morphologischen Eigenart als dem Grenzgebiet zwischen Jura und Kreide
angehirig betrachtet wurden und Orrer zur Einfithrung der neuen Stufenbezeichnung
wtithonische Etage® wohl vor allem veranlaBten.

Zwar blieb die Neuburger Fauna bisher nicht giinzlich unbekannt und sind
bereits einzelne Vertreter aus ihr zur Beschreibung und Abbildung gekommen, die
man zuniichst nur aus ihnen kannte, so P. Danubiensis Scnvnoss., Asp. Neoburgense
Orr. und Asp. Rafaili Orr.; mit P. Danubiensis wurden allerdings auch einige
schlecht erhaltene Stiicke aus dem Kelheimer Diceras-Kalke identifiziert, die aber
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hichst wahrscheinlich dltere Typen darstellen und sich an die dhnlichen Formen
der Plattenkalke, wie P. Rippellianus, anschliefen.

DalB die Eigenart der reichen Neuburger Fauna und ihr geologisches Alter,
von der sicher bereits friih reiche Elemente in siimtliche grifiere Museen gelangten,
so lange unbekannt blieh, mag seine Hauptursache, wie bereits frither angedeutet,
wohl darin haben, dal man die an ihrer Zusammensetzung so hervorragend be-
teiligten relativ involuten, flachen und gedriingt berippten Formen mit meist glatter
Wohnkammer filschlich fast regelmiifiig als P, Ulmensis Ovp. bestimmte, eine Bestim-
mung, die ihrerseits wieder in der Darstellung zweier verschiedenen Arten
unter diesem Namen durch Orpen und der damit geschaffenen zu breiten spezifischen
Basis fiir die Form ihren Grund haben diirfte. Durch diese Identifizierung mit der
Hauptleitform der Plattenkalke, wovon Oprrr sogar das Ulmer Exemplar der Originale
der Kimmeridge-Gruppe, d. h. der Zone mit Plerocera Oceani und Exogyra virgula,
zuschrieb, wurde die Horizontbestimmung fiir die Neuburger Kalke aulierordentlich
erschwert; und gerade anch das massenhafte Auftreten dieser letzteren Tierformen, der
FErogyra virgula in Neuburg, machte dann weiter irre; daher immer die Neigung,
unsere Ablagerung eher unter als iiber den Plattenkalken einzureihen. Und wenn
man dann in Muaseen auch Formen wie P. senex, eudichotomus, transitorus konsta-
tieren zu konnen glaubte, storte an der richtigen Erkenntnis des Horizontes immer
der Glauben, daB sie mit P. Ulmensis und Opp. lithographica das Lager teilten.
Auch der immerhin nicht sehr wesentlich differierende petrographische Habitus
des Muttergesteines bestirkte die Annahme. Und an ein Heraufziehen der Platten-
kalke ins Obertithon konnte man im Ernste nie denken. Die ungewdhnlich reiche
Formenfiille, die mir vorliegt, zeigt aber, wie angedeutet, auch in der groben Reihe
der Perisphineten keine grofiere Berithrung mehr mit der Fauna der Plattenkalke
wie ihre hier folgende, allerdings mehr skizzenhafte und provisorische Charakteri-
sierung erkennen lift.

b) Vorkommen der Stufe.

Was die Lagerungsverhiltnisse, Vorkommen und die regionale Verbreitung
unserer obertithonischen Kalke anlangt, so wurden diese frither bereits gestreift.
Am schinsten, ja geradezu ideal sind sie mit etwa 30 m aufgeschlossen in den
grolien Briichen zwischen Ober- und Unterhausen, von denen heute noch jener der
Firma Schertl u. Comp. hart am dortigen Bahnhof im Betrieb ist; sie migen hier
im ganzen etwa 40 m Michtigkeit erlangen.

Einen weiteren Anbruch muf ich dann hieher rechnen, der etwa 20 m hiher
nirdlich vom Dorf Unterhausen an den Siidhiingen des Flachsherges sich findet;
das Gestein ist zwar hier etwas dunkler in der Farbe und fossiliirmer, aber einige
vorgefundene Perisphinctenreste deuten auf sicher gleiches Alter mit den grofien
Briichen vom Bahnhof hin. Immerhin stellt das Gestein hier schon eine Art Uber-
gang zu den dunkeln Binken der Unterlage dar, so daB es sich wohl um die
liegenderen Schichten der Stufe handeln diirfte. Unsere Kalke bilden also auch
iiberm Flachsberg die oberste Kappe mit etwa 20—25 m Michtigkeit; als Unter-
lage kann man an den steilen N.-Hingen gegen die Donau zu leicht jene blau-

“grauen Kalkbinke verfolgen, wie wir sie besonders vom ausgehenden Usseltale und
aus der Gegend von Bertoldsheim, Neuhausen, Schweinspoint, Rohrbach, Ammer-
feld, Stepperg, Riedensheim, Finkenstein, Unterstall, Joshofen als Aquivalente der
oberen Plattenkalke oder wahrscheinlich deren unmittelbare Fortsetzung nach oben
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kennen lernten und wie sie sich hier die Donau entlang von der alten Kaiserburg
bis hinauf an den Steppberg und hinab iiber den Haselhof vorfinden.

Auch weiter nach Westen lassen sich iiber die Kaiserburg hinaus die ober-
tithonischen hellen Kalke noch iiber den ostlichen Steppberg hin konstatieren,
dann allerdings werden sie hier scharf von Massen-Dolomit abgeschnitten; sie migen
hier noch etwa 15—20 m Michtigkeit erreichen, die sich an den Siidhingen noch
etwas zu erhihen scheint, vielleicht infolge kleiner tektonischer Vertikalverlagerung.
Auch fiir das wesentlich Tiefersitzen der Kalke in den grolien Briichen am Unter-
hauser Bahnhof und ihre dortige relativ grofe Michtigkeit mull man Senkung an
Bruchspalten verantwortlich machen, tatsiichlich sieht man auch michtige OS0.-
und NNW.-Spalten, die Gesteinsschichten vertikal durchsetzen.

Weiter im Osten erkannte ich die Kalke der Stufe sicher wieder in den
groBen Briichen von den Burgholz-Ackern am Burgholz-Ostrand, eine halbe Stunde
westlich Stadt Neuburg. Sie sind hier in miichtigen, dicken, ammonitenreichen,
weichen und teilweise morschen Binken abgesetzt, mit etwa 6—8 m aufgeschlossen.
Ihre unmittelbare Unterlage ist hier leider nicht mehr sichtbar. Doch kommt man
weiter Ostlich beim allmiihlichen Abstieg auf der Donauwdrtherstralle an weitere
Briiche, wo man ganz deutlich konstatiert, wie die mehr dicken, hellen Bankkalke
nach unten in ziemlich typische und ebenschichtige Plattenkalke tbergehen, die
hier sogar Dachschiefer lieferten; auch liegt in der kleinen Sammlung der Neu-
burger Realschule ein allerdings schlecht erhaltener kleiner Pterodaktylus von hier.
Die Plattenbriiche sitzen hier gegen 10—15 m tiefer als das erwiihnte Obertithon
vom Burgholz; also auch hier im Liegenden der Plattenhorizont, der sich aller-
dings mit den Mornsheimer Platten nicht genau decken mag, sondern wohl mehr
den blauen Reisbergschichten dquivalent ist.

Ein weiteres Vorkommen der so interessanten Ablagerung, das auch bereits
frither zitiert wurde, fand ich auf dem nordlichen Donauufer in einem kleinen,
neu erdffneten Anbruch im Musterholz iiber dem Finkenstein, dstlich Riedensheim,
der das Material lieferte fiir die Zufuhrstrafie zu dem dort neu erstandenen Kreide-
werk des Herrn Reichsrats Grafen v. Mov. Die Unterlage ist hier am Steilhang
des Finkensteins in einem michtigen Anbruch, wo frither Material fiir die Donau-
korrektion geholt wurde, sehr schin zugiinglich; es sind hier gegen 25m ruppige,
unehen schieferige, dunkelgraue Plattenkalke, die mit dicken Biinken wechsellagern,
die ihrerseits nach oben michtiger und allmihlich mehr herrschend werden und
unter Annahme einer merklich helleren Farbe ganz allmithlich ins weifle Obertithon
iibergehen, das hier noch die oberste Kronung des Steilhanges bildet und also im
ganzen noch mit etwa 15—20 m Michtigkeit auf der Platte des Musterholzes an-
steht; die Kalke fallen hier deutlich mit etwa 10° nach SSO. ein. An dem tat-
siichlichen Vorliegen unserer Oberhauser Kalke kann hier kein Zweifel obwalten,
denn eine groBe Reihe von Zweischalern und auch Stiicke der bezeichnenden
Ammoneen fielen mir hier in kurzer Zeit zu. Das Vorkommen liegt in etwa 450 m.

Ein ganz kleines weiteres Vorkommen unserer Kalke kenne ich dann Gstlich
iiber Treidelheim, in einem Bruche an der Strafie nach Sieglohe aufgeschlossen.
Tossile konnte ich hier zwar nicht auffinden, doch spricht der ganze Gesteins-
Habitus und die blendend weiBe Farbe derartig fiir die Ablagerung, dafi ich an
deren tatsiichlichem Vorliegen auch hier nicht zweifeln kann. Sie sitzen in etwa
465 m harten, gleichfalls ziemlich hellen, ruppigen Dickplatten auf.
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Das nérdlichste Vorkommen, das ich bis jetzt kenne, traf ich letzten Herbst ganz
auf der Hohe der stattlichen, gegen 150 m iiber das Trockental sich erhebenden
Rundkuppe des Hainberges ostlich von Mauern und Ellenbrunn NW. von der
dortigen Forsthiitte in einem etwa 3 m tiefen Bruche aufgeschlossen. Das Gestein
erscheint zwar hier in merklich verinderter Farbe, ist mehr gleichmifig ockerig
gelb oder gelb gefleckt und gestreift, aber die hier sehr reiche Fauna dokumentiert
sich sofort als jene der Oberhauser Kalke, so daB an der Tdentitit der Ablagerung
nicht gezweifelt werden kann. Mit mehr diinnplattig-schiefrig spaltbaren wechseln
auch mehr kompakte, gegen '/sm dicke Binke ab. Gerade dieses Vorkommen
iiberm Hainberg halte ich fiir eines der interessantesten und instruktivsten, indem
es hier durch seine alles beherrschende Hiohenlage deutlich als die jiingste jurassische
Bildung sich dokumentiert. Leider sind siimtliche Hiinge der Kuppe bis tief herab
dureh jiingere, kretazische und tertiiire Ablagerungen stark verhiillt und gestatten
keinen klaren Einblick in den jurassischen Aufbau. Immerhin gewiibrt ein Anstieg
von W., von Mauern her, auf der Bergener StraBe recht wertvolle Aufschliisse.
Hart iiber Mauern kommt man zuniichst durch eine kurze Dolomitzone, die hier
in einem griBeren Anbruche schin aufgeschlossen erscheint und einen grobkristallinen
Flecken-Dolomit enthiilt, der erfiillt ist von Rhynchonella Astieriana, neben welcher
sich die éltere #rilobata nicht mehr findet. Es diirfte sich also hier um eine relativ
noch jugendliche Ablagerung handeln, oberstes ¢ (Kimmeridge) oder miglicherweise
bereits ein dolomitisches Aquivalent der unteren Krebsscherenkalke. In etwa 35m
iiber Tal kommt man dann durch eine ganz kurze, dickbankige, bis halb felsige
Kalkzone in helle klingende Dickplatten, wie wir sie meist als Unterlage der Platten-
schiefer kennen lernten; tatsiichlich scheint auch hier dann eine, wenn auch nicht
miichtige Schieferzone zu folgen, die nach oben in harte, ziemlich helle Biinke
iiberzugehen scheint, die wohl in Wechsel mit teilweise auch dunkleren oder
wieder mehr plattigen Kalken rvespektable Miichtigkeit zu erlangen scheinen, denn
man trifft sie noch etwa 20 m unter der Hohe der Kuppe in einem kleinen
Bruche an; erst ganz oben stellt sich dann eine diinne, deckenformige Kappe
von unserem Obertithon ein, die ich hier im hiehsten Falle auf 10—15 m ein-
schiitzen mdochte.

Wir sehen also hier zwischen die Dolomite des obersten e noch eine gegen
90—100 m, in Wirklichkeit vielleicht deshalb etwas weniger umfassende Stufe von
geschichteten Kalken eingeschoben, weil der Dolomit bei Mauern anscheinend
tektonisch etwas gesenkt ist, Kalke, die in der unteren Region vorherrschend plattig-
schiefrig, oben wieder vorwiegend gebankt erscheinen. Ganz oben folgen dann
normal die Biinke des Neuburger Obertithons, das hier erst in etwa 535—5H40 m
einsetzt und gegeniiber jenem von Oberhausen um mindestens 100 m hisher gelagert
sich ausweist. Die Héhendifferenz der siidlichen Vorkommen gegeniiber jenem vom
Hainberg kann ich nach meinen Beobachtungen in der GGegend nur auf tektonische
Storungen zuriickfiihren.

So hiitten wir in den hellen Kalken von Neuburg-Unterhausen jiingst jurassische
Ablagerungen noch erhalten, deren Vorkommen sich hier hart an den siidlichsten
Jurarand verschiebt und in einer einigermalien zusammenhingenden Decke ge-
rade an der siidlich iber die Donau noch vordringenden Scholle sich erhielt;
niirdlich der Donau dagegen entweder dort, wo sie lokal durch tektonische Storungen
ins Niveau ihrer normalen Unterlage herabsanken oder wo eine anormale Boden-
erhebung, wie unser Hainberg, noch in ilren einstigen Bereich hineinragt. An
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allen iibrigen Stellen des siidlichen Gebietes ist sie bereits der Denadation anheim-
gefallen und nimmt ihre unmittelbare Unterlage regelmiibig die hangendsten Berg-
partien ein: und dem Hainberg fillt in dieser Hinsicht bis zu einem gewissen
Girade die Rolle eines sogen. Zeugenberges zu, indem er noch Sedimente erhalten
zeigt, die ringsum bereits abgetragen erscheinen.

Bin Gang iiber unsere friinkische Juraplatte hinweg, der ctwa bei Geyern
und Kaltenbuch stlich von Weilienburg iiber den Impressaschichten beginnt, wiirde
also heute bei Neuburg- Unterhausen nicht mehr mit der Platten- oder Lithographica-
Stufe, sondern sogar erst mit dem Obertithon, der Privasensis- (Ciliata-) Stufe endigen.
Und doeh kinnte ich der Anschaunung nicht beipflichten, die in dieser Tatsache ein
Musterbeispiel einer von N. nach 8. geneigten Schichtplatte erblicken miochte;
unsere Juraplatte erweist sich als unstreitig durch Bruchspalten zertriimmert, nur
ist die Vertikalbewegung der einzelnen Schollen von N. nach S. eine stetig ge-
steigerte. Doch soll im tektonischen Teile der Arbeit, der seiner Fertigstellung
in niichster Zukunft entgegensieht, diesen Fragen weiter nachgegangen werden,
Zuniichst schulde ich aber noch den nidheren paliontologisch-stratigraphischen
Beweis fiir das tatsiichliche obertithonische Alter unserer siidlichsten Sedimente.

¢) Kurze Beschreibung der reichen, bisher meist unbekannten Ammoneenfauna.

Ich habe es nach dem Muster anderer versucht, das mannigfache Formen-
material nach Miglichkeit zu gruppieren; und tatsiichlich lassen sich im grofien
und ganzen unschwer Sippen morphologisch gegeneinander abgrenzen, die aller-
dings meist wieder die eine oder die andere mehr stérende Zwischenform zwischen
sich nehmen. In der Reihenfolge der Vorfilhrung dieser Gruppen halte ich mich
hier weniger an die Miufigkeit ihres Vorkommens und die Beteiligung an der
Faunenkomposition, sondern mehr an den paliontologisch-stratigraphischen Alters-
charakter der Typen, wie ich ihm mir nach den Darstellungen neuerer Forscher,
besonders Uniigs, im Prinzip etwa vorstelle; aber malgebend blieb dabei selbst-
verstindlich in erster Linie noch immer auch eine gewisse, schon in der Morphologie
der Gestalten gegebene, also rein natiirliche Verkniipfung.

1. Gruppe des Perisphinctes Danubiensis ScHLOSS.

Eine kleine Gruppe von Formen lief sich gut an den von Scmnosser be-
schriebenen Per. Danubiensis anreihen, Es handelt sich meist wm mittelgrofie,
ziemlich evolute Formen, die an manche Typen der Unterlage, der Plattenkalke
und der dunkleren (Reisberg)-Biinke des Siidens sowie vielleicht auch der Prosopon-
und Diceras-Kalke ervinnern, so an Per. Riippellianus oder an die (frither vor allem
auch) an Per. contiguus Car. angereihten Formen.

Die Rippenverzweigung ist Lei beiden Formenreihen eine meist deutlich virgatotome, bei
allerdings relativ bescheidener Intensitiit der Biindelung. Immerhin erscheinen mir die jiingeren
Danubiensis-Typen aus den Neuburger Kalken yon der anderen obigen contignus-Grappe doch auch wieder
recht deutlich und scharf geschieden durch merklich grifiere Rundung von Querschnitt und Flanken,
Tieferriicken der Rippenteilung und eine viellach deutliche, wenn auch recht schwache Andeutung
einer Rickenfurche an jugendlichen Windungen, so dali diese leicht eine Art colubrini oder pseudo-
colubrini vortiuschen kinnten. Drei voneinander verschiedene Arten glaube ich hier gut neben-
einander unterscheiden zu kinnen.

1. Per. Danubiensis ScnLoss.
nimmt darunter morphologisch eine Art Mifte ein, am dichtesten berippt in der Jugend, bleibt er
spiter in der Entwicklung von virgatotomen Biindeln relativ bescheiden.
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2. Per. Scuvossert n, sp. (Taf. VII Fig. 4 u. 5—5a).

von Danubiensis durch entschieden gribere, doch spiirlichere Berippung, spiiter auftretende Rippen-
biindelung, grofere Dicke und Rundung der Umgiinge, diinnere und zartere Loben unschwer spezifisch
zu unterscheiden., Jugendexemplare mit schwachem, doch immerhin deutlichem Furchenansatz,

3. Per. subdanubiensis n. sp.

Kine weitere hicher gehirige Form zeigt mit Danubiensis weitgehende [bereinstimmung,
scheint sich aber spiter in der Schalenzeichnung insofern recht merklich davon zu entfernen, als
sie bei etwa 95 mm Gehiiusedurchmesser auffallend reiche, rasch 5—T7teiliz werdende Rippenbiindel
erzeugt, mit bis weit ins innere Flankendrittel herabsinkender Spaltstelle. Ich halte es zwar nicht fiir
ausgeschlossen, dal auch Danubiensis, der leider im Original bereits mit 105 mm abschneidet, dann
rasch eine dhnliche Schalenzeichnung annehmen wiirde. Ich sehe mich aber doch veranlaBt, diese der
spiteren Schale ein wesentlich veriindertes Aussehen gebenden Unterschiede hier zunfichst durch,
wenn auch vielleicht mehr provisorisches spezifisches Getrennthalten der Formen zu betonen, deren
Kenntuis Danubiensis sicher vor jenen Verwechslungen mit viel iilteren Typen schiitzen wird, die
ihm des ofteren widerfuhren.

Die kleine an Danubiensis sich reihende, wenn auch im Faunenbild mehr zuriicktretende
Sippe mochte ich doch bei ihrer deutlichen Scheidbarkeit von dlteren Typen fiir unsere Kalke fiir mehr
eigenartig halten und fiir stratigraphische Zwecke nicht unbrauchbar; sie scheinen auch anderen,
fquivalenten Faunen nicht abzugehen, diivften aber hier von dem Sammeltyp des P. contigus in der
Literatur grollenteils absorbiert sein. Die von Touvcas aus anniihernd gleichem Horizonte abgebildeten
Formen Per. Gevreyi, Per. Poucinensis, sowie sein Per. contiguus, hei denen der Autor eigens das hiinfige
Vorkommen einer leichten Riickenfurche an jugendlichen Gewinden betont. gehiren wohl sicher mit
unseren Danubiensis-Typen der gleichen Gruppe an,

2. Gruppe des Perisphinctes pseudocolubrinus Kir.

Durch relativ starke Evolution, mehr gerundeten Querschnitt und meist recht
deutlichen Ansatz zur Anlage einer Riickenfurche, mehr gedrungenen oder robusten
Lobenbau sei hier eine in ihrem Vorkommen zwar stark zuriicktretende, aber fiir
die Stufe anscheinend meist gleichfalls recht charakteristische bescheidene Gruppe von
Formen zusammengefalit, die allerdings in anderen Merkmalen, GehiiusegroBe, Schalen-
zeichnung wieder recht weit auseinandergehen kiinnen. Der eine oder andere dieser
Typen kehrt auch in fast siimtlichen Obertithon-Faunen als Per. colubrinus recht
regelmiibig wieder, den man heute wegen seiner deutlichen und scharfen Divergenz
(viel tiefer gelegene Rippenteilung) vom echten P. colubrinus Rev. aus Malm 3 all-
gemein als pseudocolubrinus bezeichnet.

Ich michte die hiechergehdrigen Formen vorfiihren als Per. viperinus n. sp.,

Per. echidneus n. sp., Per. serpens n. sp., Per. constrictor n. sp., Per. lumbricarius
n. sp., Per. pseudocolibrinus Kir.

1. Per. viperinus n. sp.

Morphologisch an Per. Schlosseri n. sp. ervinnernde, doch durch entschieden grifiere Evolution
im Alter, derbere Sutur und ausgepriigtere Furchenanlage davon deutlich geschiedene Form, mit auch
zuletzt kaum um ein Drittel der Hihe sich umfassenden, anfiinglich mehr gerundeten, spiiter schwach
seitlich gepreliten, stumpflich-ovalen Umgiingen, und miiBig reichen (45 bei 100 mm Durchmesser),
erst zuletzt auf gegen Flankenmitte virgatotom 3—4 geteilten ziemlich kriiftigen, schwach vorwirts
gebogenen Rippen,

2. Per. echidneus n. sp.

Das an die vorausgehende Art gemahnende, doch noch offenere Gehiuse mit 100 mm Durch-
messer besteht aus zahlreichen, auch zuletzt mit kaum einem Viertel der Hihe sich umfassenden, zuerst
mehr rundlichen, spiter ziemlich stark komprimierten Umgiingen, mit spirlichen (nur noch 40 auf
dem letzten Umgange), von 65 mm Gehiusedurchmesser ab allmiihlich auf Flankenmitte und zuletzt
hart iiberm Nabel 3—G6 geteilten, ziemlich kriiftigen, radialen, zuletzt stark vorwiirts geneigten Rippen
und schmaler, doch deutlicher Furchenanlage und wieder etwas schlankerer Sutur.
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3. Per. serpens. n. sp.

Das anfinglich im Querschnitt wieder mehr runde, spiiter stumpflich-ovale gleich evolute, doch
grofier werdende Gehiiuse (138 mm Durchmesser mit einem halben Wohnkammerumgang) triigt mibig
reiche (zuletzt noch 45) erst von 90 mm Durchmesser ab auf gegen Flankenmitte dreiteilige, anfiing-
lich vorwiirts geneigte, spiiter radiale und zuletzt wieder nach vorn gebogene recht kriiftize Rippen
und hat eine hreitliche schwache Bandanlage, eine reich-, doch kurzveriistelte und gedrungene Sutur.

4. Per. constrictor n. sp.

Das stattliche Gehiuse mit 270 mm Durchmesser zeigt fast ganz noch gekammerten Teil und
querverlingerte bis kreisrunde, sehr evolute, anch zuletzt mit kaum einem Viertel der Hohe sich um-
fassende Umginge und bis zu 120 mm Durchmesser ausschlieflich hoch biplikate, dann auf gegen
Flankenmitte 8—4 teilige, zuerst vorwiirts geneigte, dann radiale, zuletzt mehr gebogene und eigen-
artig riicklinfige, ziemlich spiirliche (40) Rippen und breiten, kurz gedrungenen Lobenbau.

5. Per. lumbricarius n. sp.

Gleich evolute Form mit zahlreichen kreisrunden Umgingen und recht kriiftigen, scharfen
stark vorwirts geneigten und spiiter dabei eigenartiz geschwungenen Rippen und wieder mehr
schlanker, feinverzweigter Sutur.

6. Per. pseudocolubrinus Kiv.

Unter diesem Namen michte ich mehr kleinhleibende (gegen 80 mm Durchmesser) gleichfalls
darch groBe Umgangsdicke und mehr derbe, spirliche, friih tief, auf gegen Flankenmitte gespal-
tene Berippung, deutliche Furchenanlage und breite, doch robuste Sutur aussezeichnete Formen
zusammenfassen, die wohl das darstellen diirften, was man aus Obertithon gewthnlich als P. colubrinus
vorgefithrt findet und was man seit kurzem mit dem Sammelnamen Per. psendocolubrinus KiL. zu
bezeichnen pflegt (cf. Kiunay, Sistéroy p. 679, v. Kiepersnere, Krakaver Oxford p. 179).

3. Gruppe des Perisphincles geron Zirr. und P. senex Qrr.

Meist recht involute, hohe und flache, grifitenteils reich und zart verzierte,
an Per. Ulmensis, Per. senex und Per. Chalmasi Kin. oder bei miiBiger Involution
auch an Per. geron. Zurr. oder Per. striolatus Srev. erinnernde, im, Alter meist glatt
werdende Formen von teilweise ziemlicher Dimension (iiber 200 mm Gehiuse-
durchmesser) und mit meist einer deutlichen Bandanlage und tief zerschlitzten
Perisphineten-Sutur, Formen, die meist mehr zu den seltenen Erscheinungen ge-
hiren, doch fiir stratigraphische Zwecke in Franken durchaus nicht unbrauchbar
sein diirften. Sie haben aber in der niichstfolgenden in Neuburg eine viel individuen-
reichere, wenn auch artendrmere ihnliche Parallelgruppe neben sich, mit mehr
eckig abschneidendem, schmalem Riicken.

1. Per. (Aul.) penicillatus n. sp.

Entfernt allenfalls an Per. geron Zirr, erinnernde, ziemlich involute und flache Form, mit schwach
konvexen, zuletzt um gegen die Hilfte der Hohe sich umfassenden Umgiingen und besonders spiiter
recht dichten (70 Umbonalrippen) und zarten, zuerst biplikaten, zuletzt intensiv gebiindelten (5—8 teiligen,
mit Spaltstelle auf Flankenmitte) vorwiirts geneigten, spiter auch schon geschwungenen, zuletzt aber
auf der Wohnkammer mit Ausnahme zarter Umbonalwiilste sich ganz verlierenden und dadurch zur
Glitte fithrenden, auf Riickenmitte bandformig abgeschwiichten Rippen und reich zerschlitzter
typischer Perisphincten-Sutur,

2. Per. (Aul.) jubatus n. sp.

Eine der vorigen sehr iihnliche, gleichfalls ziemlich flache und mittelhohe, doch etwas kleiner
bleibende (115 mm Durchmesser) und dabei dickere Form mit noch dichterer (90—100 Umbonal-
rippen) und zarterer, doch ganz dhnlich verzweigter, wenn auch weniger intensiv gebiindelter (zuletzt
auf Flankenmitte 3—4teilig), schin geschwungener, vorn gegen die Wohnkammer zu mit Ausnahme
der noch ganz kurz erhaltenen Umbonalanschwellungen sich total verlierender Berippun g, schwachem,
doch deutlichem Medianband und typischer Perisphincten-Sutur.

3. Per. (Aul.?) silvescens n. sp.

Hohe, wenn auch relativ dicke und aufgeblasene, besonders in der Jugend sehr involute und
gleichfalls sehr dicht, wenn auch merklich griber gezeichnete Form, mit deutlich komprimierten,
doch noch leicht konvexen, auch zuletzt noch mit @ber einem Drittel der Hihe sich umfassenden
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Umgingen, mit recht gedriingter (iiber 100 Umbonalrippen an mittleren Umgiingen), zuerst biplikater,
zuletzt ziemlich reich gebiindelter, hart tiber der Nabelwand 4—6teiliger, vorwiirts geneigter Be-
rippung, kaum merklicher Bandanlage und schlanker, fein zerschlitzter Perisphincten-Sutur und an-
scheinend nicht glatter Wolmkammer. Per. geron Zrir. zeigt eine gewisse Anniherung, ist aber in
der Berippung viel linger biplikat und nie so intensiv gebiindelt.

4, Per. (Aul) diffusus n. sp. (Taf. VIII Fig. 3).

Ziemlich groBe Form (erwachsen gegen 200 mm Durchmesser) durch Stirke der Involation
und Dichte der Berippung an die vorausgehende Art deutlich angereibt, aber davon doch scharf
spezifisch scheidbar durch grofere seitliche Kompression, schlankeren Querschnitt, mehr radialem
Rippenverlauf und ihre, mit Ausnahme breitlicher Umbonalwiilste, total glatte Wohnkammer. Per.
diffusus n.sp. erinnert entfernt an Per. Chalmasi Kiv., doch ist dieser evoluter, triigt die Rippenteilung
merklich -hoher auf den Flanken und im Alter mehr rundlich knotige Rippenanschwellungen iiber
der Nabelwand.

b. Per. (Aul.) caesposus n. sp. (Taf. VIII Fig. 4).

Das aus nur wenigen im Innern mehr gerundeten, spiter sehr flachen und hochelliptisehen und
ehenso geschlossenen, mit iber zwei Drittel der Hohe sich umfassenden Umgiingen sich anfbauende,
ziemliche Dimension (wohl weit iiber 200 mm Durchmesser) erlangende Gehiuse triigt duberst feine
und dicht gedringte (itber 100 Umbonalrippen) anf gegen Seitenmitte biplikate Berippung, die zwar
eine gewisse halbbiindelige Gruppierung der Hauptrippen iiber der Nabelwand, aber keine eigent-
liche dentliche Biindelung zeigf. Die Form erinnert an Per. senex Opp., ist aber viel geschlossener, und
entfernt an Per. Ulmensis Ove., der sich aber in spiteren Stadien durch reiche virgatotome Rippen-
biindelung scharf getrennt hiilt.

G. Per. (Aul.) glaber n. sp.

Wie die vorausgehende Form auBerordentlich enge genabelt, aus nur wenigen ungemein flachen
und hohen, mit iiber zwei Drittel der Hohe sich umfassenden Umgiingen bestehend, mit im Innern
sehr dicht gedringten (ca. 80—90 umbonalen) ziemlich zarten, vorwiirts gebogenen wohl meist
biplikaten Rippen, die sich aber auf den niichsten Umgiingen, mit Ausnahme der fiulieren siphonalen
Enden, bereits ganz verlieren und nicht nur die ganze, fast einen totalen Umgang einnehmende
Wohnkammer, sondern das Gehiluse auch bis ein Stiick in den Nahel hinein ganz glatt erscheinen
lassen, worauf der Name hindeutet; die leider schlecht erhaltenen breitgedrungenen und kurz ver-
fistelten Loben erinnern an die der spiiter aufgefiihrten Pseudovirgatiten.

7. Per. loricatus n. sp.

Sehr flache, hohe, schlanke und ziemlich geschlossene Form mit sich bis zur Hilfte der Hilie
umfassenden Umgiingen und anfinglich ansschlieflich auf gegen Flankenmitte biplikaten, ziemlich
dichten (60—70), spiiter durch Auseinanderrviicken aber viel Hrmeren und dann hart @her der Nabel-
wand gespreizt 3—4teiligen Flankenrippen. deren Aste ihrerseits vielfach sich wieder gabeln;
Rippenverlauf vorwirts gebogen, Relief ziemlich kriiftig, nimmt im Alter noch zu und gibt alten Wohn-
kammern im Gegensatz zu den bisherigen Arten eine kriiftige, breitlich wulstige Flankenverzierung.

4. Gruppe des Aulacosphinctes dicratus n. sp.

Hiufiger als die cben vorgefithrten und deshalb fiirs ganze Faunenbild in
Neuburg charakteristisch und fiir die Horizontierung der Ablagerung nach meiner
Anschauung gleich wichtiger erachte ich eine kleine an die vorausgehende morpho-
logisch weitgehende erinnernde Sippe von Formen, die bisher wohl meist als Per.
Ulmensis Ore. gedeutet und durch ihre hiufig vorkommenden, meist recht stattlichen,
glatten Wohnkammern die Vorstellung niihrten, Per. Ulmensis Ore. werde im Alter glatt.
Viel hither gelegene Rippenteilung, ebenso lingeres Anhalten des biplikaten Teilungs-
systemes, die viel reicheren stets schin geschlossenen virgatotomen Rippenbiindel,
auf alle Fille aber das nie totale Glattwerden im Alter und der stets gerundete
Riicken stellen indes Per. Ulmensis Ore. auf den ersten Blick in scharfen Gegensatz
zu den gegenwirtigen Neuburger Formen, die einen recht wesentlich anderen
Zeichnungstyp zur Schau tragen.

Es sind wieder meist sehr eng geschlossene, hohe, flache, reich und dicht
verzierte Formen, mit tief innerhalb Flankenmitte gelegener Rippenteilung und ausge-
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sprochener Tendenz zu ziemlich totalem Glattwerden im Alter. Was sie trotz weit-
gehender Konvergenz morphologisch wie wohl auch systematisch von den voraus-
gehenden Formen ziemlich scharf scheidet, ist ein eigentiimliches eckiges Ab-
schneiden des Riickens, unter Bildung deutlicher, stumpfer Kanten an der Externseite,
verbunden mit einer meist breiten, doch nie ganz fertigen, d. h. ganz glatten Band-
anlage. Gerade diese beiden Merkmale im Vereine mit einem gewissen geschwungenen
Rippenverlanf erinnern an manche Neocomhopliten und entfernen auf alle Fille
ibre Triiger recht merklich vom normalen Perisphineten-Typ. Sie gehiren wohl
sicher zu den Formen, fiir die Unuic als eine Verbindung von Perisphinctes und
Hoplites das Subgenus Berriasella aufstellte, die er aber in seinen letzten Jahren
doch wieder von den echten Berriasellen, dem Privasensis-Callisto-Typ als den
Perisphineten doch noch mehr geniiherte Aulacosphineten zusammenfassen wollte.

Auf alle Fille michte ich in der so c_lmral'cteristjsch geformten und gezeichneten
und in unserer Ablagerung hiiufigen Sippe ein recht jugendliches Gestaltungs- und
Faunenelement erblicken und recht untriigliche Anzeichen tithonischen und zwar ober-
tithonischen Alters. Wenn sie zuniichst vielleicht noch relatiy wenig Ankniipfung an
bisher bekannte Aquivalent-Faunen gestatten, so mag dieses seinen Hauptgrund haben
in derleider viel zu sehr beliebten Gewohnheit der Autoren, sich bei Faunendarstellungen
mit der Kundgabe vielfach recht wenig sagender Jugendwindungen zu begniigen,
wodurch dann vielleicht sehr wichtige Charakter-Typen von systematischen Nachbar-
sippen absorbiert werden und selbst unbekannt bleiben. Tch halte es nicht fiir
wahrscheinlich, daB die in Neuburg so aufierordentlich hiufigen Typen anderen
Vorkommen ganz abgehen. Mit Sicherheit glaube ich sie tbrigens im Obertithon
von Andalusien wieder zu erkennen, in den von Kiuiax von dort filschlich als
Hoplites carpathicus (1. c. Taf. 30 Fig. 1) und Hopl. Callisto n’Ozs. (L. c. Taf. 31 Fig. 3)
bezeichneten Formen, die sich durch den Mangel eines fertigen und glatten Median-
bandes von den Originalen gleichen Namens recht weit zu entfernen, unseren
Neuburger gegenwiirtigen Typen dagegen derart zu niihern scheinen, daB sie, wenn
auch nicht spezifisch damit zusammenfallend, doch sicher zur gleichen Sippe ge-
horig erscheinen. Auch die allerdings wohl schon etwas jingeren von Steuvmr aus
der argentinischen Cordillere abgebildeten Formen Hopl. Subcallisto Touvc. (1. e. Taf. 18
Fig. 11), die gleichfalls den Berriasella-Typ der Tovcas’schen Form vermissen lift,
so wie sein Hopl. callistoides Brnr. (L. c. Taf. 17 Fig. 14) zeigen auffallende Kon-
vergenz mit den gegenwirtigen Neuburger Formen. Diese diirften also fiir unsere
Ablagerung mit als wichtigste Zeugen fiir Obertithon zu gelten haben. Folgende
siimtliche neue Formen mochte ich bei der eben gezeichneten Sippe unterbringen:
Aul. callodiscus n. sp., Aul. dicratus n. sp., Aul. tortuosus n. sp., Aul. kyphosus n. sp.

1. Aul. (Per.) callodiscus n. sp. (Taf. IX Fig. 2—2a).

Die sehr schmale, flache, geschlossene und recht stattliche Dimension (gegen 250 mm Durchm.)
erlangende schime Form, mit hoch elliptischen, sich um iiber zwei Drittel der Hihe umfassenden Um -
gingen ist gezeichnet mit wieder ziemlich dichten (55 umbonalen bei 100 mm Durchmesser), spiter
spiirlicheren, zuerst ausschlieflich auf Flankenmitte biplikaten, dann sehlecht geschlossen gebiindelten,
im innern Flankendrittel 4—6 teiligen, innen ziemlich scharfen, dann mehr stumpflichen, vorwiirts
geneigten, spiiter stark gebogenen Rippen, die auf dem schmalen Riicken breit abgeschwicht, mehr
dessen eckiges Abschneiden als ein eigentliches Medianband bedingen. Nur wenig verinderte Peri-
sphineten-Sutur. Von Per. Ulmensis Orr. scheidet die Form vor allem viel frither und tiefer erfolgende
Rippenbiindelung und die ganz glatte Wohnkammer, von Per. caesposus n. sp. spiirlichere Berippung,
von Per. diffusus n. sp. deren stark gebogener Verlauf, von dem folgenden Aul. dicratus n. sp.
engerer Nabel,
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9. Awl. (Per.) dicratus n. sp. (Taf, 1X Fig. 3—3h).

Der vorigen sehr dhnliche und morphologiseh vollkommen analoge, doch merklich offenere,
otwas firmer aber grober gezeichnete, zuletzt gleichfalls glatte und anscheinend auch grofer werdende
Form "(sie liefert wohl die meisten der hiufigen grofien, glatten Wohnkammern), mit vorwiirts
geneigter und vielfach deutlich geschwungener, iiber dem eckig abschneidenden Riicken dentlich
ahgeschwiichter Berippung, doch ohne fertiges. glattes Medianband. Es kommen deutlich zwei
Mutationen nebeneinander vor, eine mehr schlanke und etwas zartere, neben einer dickeren und grisber
gezeichneten, deren Berippung auf der spiiter mehr glatten Wohnkammer noch einige Zeit dentlich
durchblickt, Der vorausgehenden Art sicher sehr stark geniihert, noch mehr anscheinend den von
Kitrax aus Cabra (Andalusien) als Hopl. carpathicus Zirr. und Hopl. Callisto p'Ors, abgebildeten.

8. Aul. (Per,) tortuosus n. sp.

Eine mangels besseren Materiales leider noch nichf wiinschenswert fixierbare, mit der voraus-
gehenden morphologisch hochgradig konvergierende, doch in hoherem Alter merklich evoluter bleibende
Form, mit einer gewissen Eigenart in der Zeichnung, insofern, als die hier deutlicher virgatotomen
Rippenbiindel auch spiter noch mehr geschlossen bleiben und durch ein gewisses Vorwiirtsbiggen
im Gebiete der hier auch skulpturell deutlich anwachsenden wie stets auch hoher gelegenen Spaltung
der Verzierung einen schon geschwungenen Verlauf verleihen, der an Aul. Delphinensis K. (Anda-
lusien 1. ¢. p. 617 Text-Fig. 1) oder anch Awl. ponticus Rer. (Rerowskr 1. e. p. 256 Taf. 10 Fig. ) zn
erinnern scheint.

4. Aul.? (Per.) kyphosus n. sp.

Die leider nur in ein paar mehr jugendlichen Exemplaren vorliegende schine Form erinnert
durch engen Nabel und gedriingte Berippung (80 Umbonalrippen bei 76 mm Durchmesser) stark an dul.
callodiscus n. sp., ist aber davon durch einen an Cossmatia Richteri oder auch Simbirskites erinnernden
schiln geschwungenen, besonders an der Externseite stark vorwiirts gekriimmten Rippenverlauf davon
unstreitiz getrennt zu halten; doch stellt sie ein breites, wenn auch unfertiges Medianband und
eckiges Abschneiden des Riickens sicher zur gegenwirtigen Sippe.

5. Gruppe des Aulacosphinctes Falloti K. und ramosus n. sp.

Als ein sehr interessantes relativ jugendliches und fiir stratigraphische Fragen
sehr wichtiges Faunen-Element mochte ich in Neuburg die folgende, zwar kleine
und bisher noch recht bescheiden vertretene, aber durch gewisse morphologische
Eigenheiten aus der grofen Formenfiille deutlich isolierte Gruppe betrachten, von
meist mehr mittlerer, doch teilweise auch recht stattlicher (gegen 250 mm Durch-
messer) Dimension. Durch recht ausgepriigte seitliche Kompression an die beiden
vorausgehenden Sippen gereiht, ist sie davon doch wieder recht merklich ge-
schieden durch wieder grofiere Quersehnittsdicke, groBere Evolution und geringere
Hihe sowie besonders auch durch drmlichere, doch gribere Berippung. Unter sich
verbunden werden die Formen auller durch ihre seitliche Abplattung durch eine,
besonders in hiherem Alter, recht deutliche und relativ weit gedichene, fast fertige
Riickenfurche, eine sehr tief, zuletzt hart iiber der Nabelwand erfolgende sparrig
gespreizte Rippenteilung und besonders ein an manche Spiticeraten erinnerndes,
deutliches, doch mehr lidnglich wulstiges als rundlich knotiges Anschwellen der
inneren Rippenansiitze, auBerdem durch eine schlankere, sehr intensiv veristelte
und mannigfach eingesiigte und fein gekerbte Sutur. Die sicher sebr interessante
Sippe gestattet zuniichst zwar verhiiltnismiiBig wenig Anschlub an bekannte Analogie-
faunen, doch scheint ihr Element auch diesen nicht ganz abzugeben, so glaube ich
in der von K. aus Cabra als Per. Falloti abgebildeten sowie besonders in dem
durch Stever bekannt gewordenen argentinischen Hole. (Spiticeras) fraternus, Hole.
fasciatus und Per. (Hole,) Locohensis eine unverkennbare, wohl kaum rein fuller-
liche Erinnerung an die gegenwiirtigen Formen zu erkennen. Sie diirften also ein
neues stratigraphiseh sehr beachtenswertes Moment der Neuburger Ammoneen-Fauna
bedeuten. Die leider weniger ideal erhaltenen, doch spezifisch voneinander recht
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gut scheidbaren Formen erlaube ich mir einzufiihren unter den Bezeichnungen
Aul. (Per.) ramosus n. sp., Aul. torulosus n. sp., Aul. erispus n.sp. und Aul. dilogus n. sp.
1. Aul. (Per.) ramosus n. sp.

Im Tnnern mehr evolute, spiter deutlich stirker sich schlieflende, ziemlich groBe (bei 170 mm
Durchmesser nach gekammerter Teil) vorn mit flachen, rechteckigen bis breitlich ovalen, zuletzt bis ein
halb der Hihe sich umfassenden Umgiingen und miiliig dichter (gegen bb Umbonalrippen) zuerst
auf wenig iiber Seitenmitte biplikater, dann gespreizt stark veriistelter, zuletzt auf dem inneren
Flankendrittel vier- bis mehrteiliger, vorwiirts geneigter und leicht gebogener, grober, an der Ansatz-
stelle am Nabel deutlich anschwellender Berippung, die auf Rickenmitte durch ein zuletzt ziemlich
breit werdendes Riickenband fast ganz unterbrochen wird und von etwa 140 mm Gehiiusedurchmesser
ab, besonders auf der Wohnkammer, allmihlich ganz sich zu verlieren scheint. Innere Umginge
unverkenntlich an Per. Falloti Kivn. erinnernd.

2. Aul. (Per.) torulosus n. sp.

Der vorigen sehr dhnliche, im Innern gleichfalls mehr offene, erst zuletzt sich sehliefende
Form mit deutlich abgeflachten, zuletzt um etwa die Hiilfte der Hihe sich umfassenden rechteckigen,
spiter ovalen Umgiingen und relativ friih weit auseinander riickender und mehr spiirlicher (bei
120 Durchmesser nur noch gegen 30 Umbonalrippen), doch dafiir intensiv (6—8teilig), wenn aunch
recht lose und tief, hart iiber Nabelwand gebiindelter, zuletzt stark vorwirts geneigter, im Innern
recht scharfer und kriftiger, spiter iiberm Nabel merklich angeschwollener Berippung, die spiiter
sich zuerst mehr auf der inneren Flankenhillfte, dann auch auBen zu verlieren und zu einer wohl
nahezu giinzlich glatten Wohnkammer zu fithren scheint und auf Riickenmitte zuerst durch eine
schmale Rinne, spiiter durch ein breitliches, fast glattes Band Abschwiichung oder fast Unterbrechung
erfilirt. Der Hauptunterschied gegeniiber der vorigen Art liegt in der Berippung, die friiher-, reicher-,
tiefer-gebiindelt erscheint. Zahlreiche breite und tiefe Einschniirungen.

3. Per. (Aul.) crispus n. sp.

Das leider recht schlecht erhaltene, nur ganz wenig evolutere, deutlich komprimierte Gehiiuse
triigt noch merklich grébere (als die vorausgehenden Arten), doch noch drmere, zuletzt gleich tief,
hart iiberm Nabel gespreizte, sparrig unregelmiifig 8—4 teilige vielfach recht stark vorwiirts gebogene
Berippung. Innere Windungen zeigen unverkennbar grofie Anniherung an Per. Falloti K., aufier-
dem erinnern sie an manche der oben zitierten argentinischen Formen.

4. Per. (Aul.) dilogus n. sp.

Eine scheinbar wieder mehr ferne stehende Form mit zwar merklich dickeren, doch noch
recht deutlich abgeplatteten, sich schon frith um etwa ein Drittel der Hohe umfassenden, zuletat
noch mehr geschlossenen und recht hohen Umgiingen und relativ spirlicher (bei 100 mm Durch-
messer nur gegen 30 Umbonalrippen), griberer, zuerst biplikater, aber schon sehr frith im inneren
Flankendrittel sparrig 3 teiliger, iiber der Nabelwand schwach, doch deutlich angeschwollener, radialer
oder schwach vorwiirts gebogener Berippung, die durch eine sechmale Furche auf Riickenmitte unter-
brochen wird und auf dlteren Wohnkammern sich stark verwischt, doch nicht ganz verliert. Die
inneren dicken Umgiinge mogen entfernt an Per. dorsoplanus Mick. erinnern,

6. Gruppe des Aulacosphinctes racemosus n. sp.

Einen recht interessanten Bestandteil der Neuburger Fauna scheint dann eine
kleine, den Plattenkalken gleichfalls fremde Gruppe von meist mittelgroBen, 160 mm
Durchmesser nicht sehr wesentlich iiberschreitenden Formen, die durch meist griRere
Evolution und deutliche Rundung der Umgiinge, wenigstens an jiingeren und mitt-
leren Stadien, wieder stark an die obigen Danubiensis-pseudocolubrinus--Typen er-
innern und mehr dlteren Charakter zu zeigen scheinen. Eine jedoch meist relativ
weit gediehene und linger sich erhaltende Furchen- oder Bandanlage, eine meist
viel breitere und an mittleren und spiiteren Umgiingen dabei grofenteils auffallend
kriftige und lange Lobenentwicklung scheidet sie indes recht deutlich von den
Danubiensis-Formen und eine besonders an ilteren Umgiingen auBerordentlich
charakteristische und eigenartige, reiche, schin geschlossen virgatotome, teilweise
sogar an Virgatiten erinnernde vorwiirts gebogene Berippung auferdem auch von
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den Pseudocolubrinus-cchidneus-Typen; tief gelegene Rippenteilung und die meist
recht deutliche Riickenfurche oder auch ein gewisses Abplatten des Riickens im
Alter geben ihnen trotz der Rundung auch wieder ein mehr auf jugendliches,
tithonisches Alter hindeutendes Gepriige. Sie scheinen weitgehend auch anderen Tithon-
Vorkommen zu eignen und so recht das darzustellen, was Untic mit seinem Subgenus
Aulacosphinetes vor allem treffen wollte. Weniger lebhaft ist zuniichst ihre Erinnerang
an Stramberg; immerhin diirften P. transitorius Ove. und P. eudichotomus Zirr. nicht
sehr ferne stehen; von Cabra (Andalusien) diirlte P. Lorioli Zirr., der iibrigens mit
dem Stramberger kaum sich deckt, hierher gehoren; auch die von Tovcas aus der
Ardéche angegebenen Formen mit grifierer Querschnittsrundung und deutlicher
Riickenfurche an inneren Umgiingen, wie P. Lorioli Zirr., P. eudichotomus Zir.,
P. transitorius Orp., die bei einiger Richtigkeit der Zeichnung mit den gleich-
namigen Stramberger Formen schwerlich iibereinstimmen, stellen sich wohl zur
gleichen Formengruppe. Auch im argentinischen Obertithon scheint sie an P, Koleni
Benr., Hopl. (Aul.) Oppeli Benx., auch P. Callistoides Bung., der stark an die unten
als Aul. callizonus n. sp. bezeichnete Neuburger Form ervinnert, ihre Vertreter zu haben
sowie vor allem auch in den Spitischiefern, aus denen besonders Aul. Hollandi Unr.,
Aul. raveplicatus, Aul. Spitiensis, Aul. linoptichus hicher gehiren diirften: zwar nehmen
unsere Neuburger Formen durch die intensive Rippenbiindelung im hoheren Alter
ein wieder ziemlich verindertes Aussehen an, aber die Ubereinstimmung an inneren
und mittleren Umgingen ist so unverkenntlich, daB ich an dem Bestaride naher
Beziehungen nicht zweifeln kann.  Und so diirfte auch diese Formengrappe in Neuburg
einen stratigraphisch ebenso wichtigen, wie interessanten Gestaltungs-Typ davstellen
und die sechs folgenden Formen: Aul. (Per.) racemosus n. sp., Aul. Loeschi n.sp., Aul.
serotinus n. sp., Aul. aculicostatus n. sp., Aul. Dacquéi n. sp. und A. callizonus n. sp.
vorwiegend obertithonischen Charakter an sich tragen.
1. Aul. (Per.) racemosus n. sp.

Das anscheinend miiflig grofie Dimension (180 mm) erlangende, bis in hohes Alter relativ offene
Gehiuse mit zuerst schon gerundeten, zuletzt aber hiheren und ziemlich flachen, ovalen, um etwa
ein Drittel der Hihe sich umfassenden Umgiingen und einer im Inneren ziemlich dichten, erst
biplikaten, dann rasch unter weitem Auseinanderriicken (noch 25 Umbonalrippen) schin biindelig,
virgatotom (innerhalb Flankenmitte) 4—6 teiligen, zuerst mehr radialen, dann stark vorwiirts gebogenen,
relativ groben, auf Riickenmitte unter deutlicher Furchenbildung eingeknickten und auf der Wohn-
kammer sich merklich verwischenden Berippung und auf den Umgang 3—5 breiten, kriiftigen, be-
sonders am Mundsaum kragenartigen Einschniirungen.

2. Aul. (Per.) Locschi n. sp.

Der vorigen in Bau und Verzierung durch schine Rippenbiindelung vollkommen analoge, doch
durch recht merklich dichtere und zartere, wenn auch scharfe und schueidige Berippung in héherem
Alter davon jederzeit leicht scheidbare, recht charakteristische und hifufige Form mit stattlicher, dabei
breiter Lobenzeichnung und gleichfalls hiinfigen und scharfen Einschniirungen.

3. Aul. (Per.) serotinus n. sp.

Das wieder etwas griBer werdende, auch in hohem Alter recht offen bleibende (kanm ecin
Viertel Umfassung), schim gerundete Gehiiuse triigt relativ dichte, doch frith grobe, stumpflich ge-
rundete, hier auffallend lange biplikate, doch zuletzt noch rasch deutlich virgatotom (im inneven
Flankendrittel 4—5teilige) gebiindelte, zuerst mehr radiale, zuletzt schin verwiirts gebogene Be-
rippung, auf dem Riicken im Alter eine zwar schwache, doch deutliche Abplattung und eine ziemlich
derbe Sufur. :

4. Aul. (Per.) acuticostatus n. sp.

Die mittelgrofe, recht evolute, mir leider nur in einem grofitenteils noch gekammerten, nicht
ganzen Umgange eines erwachsenen Gehiinses und einem vermutlich dazu gehorigen kleineren
Exemplar vorliegende Art erinmert morphologisch unverkenntlich an Awl. racemosus n. sp. und
Loeschi n. sp., ist aber durch viel spiirlichere, doch gleich gribere, besonders am wmmbonalen Teile
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scharf keilig anschwellende, erst auf Flankenmitte sparriz 3—4 teilige Berippung sowie durch ihiren recht
merklich dickercn, breit ovalen Querschnitt daneben unschwer als spezifisch verschieden zu erkennen.
5. Per. (dul.) Dacquéi n. sp.

Die erwachsen wohl gegen 200 mm Durchmesser erlangende, anfinglich zwar schin gerundete,
spiiter aber dureh seitliche Abplattung hier mehr kontrastierende, zuletzt sich mehr schliefiende Art
(halbe Umfassung der Umgiinge) erinnert durch ihre bis in hohes Alter relativ dichte (gegen 60 Umbonal-
rippen) auf wenig iiher Flankenmitte ausschlieflich biplikate, dann kurz vor Wohnkammerheginn
noch 3—4teilic werdende, im Alter auf Riickenmitte breitlich abgeschwiichte, friih schin vorwiirts-
gebogene Berippung an den vorausgehenden Aul. serotinus m. sp., durch ihve spitere seitliche
Kompression und die (mit Ausnalime seichter Umbonalansehwellungen) melr glatte Wohnkammer,
eine dentlich verkiirzte, zartere, doch noch gut zersehlitzte Sutur an die obigen dicrafus- oder
anch samosus-Typen, und mag hier vielleicht provisorisch ihren Platz finden.

6. Aul. (Per.) callizonus n. sp.

Mittelgrofie, spiiter gleichfalls recht flache Form mit schmalen, etwa um ein Dyittel der Hohe
sich umfassenden Umgiingen und ziemlich dichter (60 Umbonalvippen bei 100 mm Durchmesser)
zarter, zuerst anf Flankenmitte biplikater, dann virgatotom drei-, spiiter auch mehrteiliger, vorwiirts
geneigter Berippung, die auf dem mehr eckig abschneidenden Riicken eine deutliche Abschwiichung
oder spiter an ilteren Gehiinsen, wie eine hicher gestellte alte glatte Wohnkammer andeutet, anch
breite Unterbrechung erfilirt, und sehr hiinfigen und auffilligen, zuletzt krazenartigen Einschniirungen
und anscheinend etwas kiirzeren und einfacheren Loben. Niihere Beziehungen vermutlich zu Hopl.
(Aul) Callistoides Benr. und Hopl. Oppeli Beuk. (non Kiw) aus Argentinien, entferntere vielleicht
auch zu den obigen dicrafus-Typen; jugendliche Windungen erinnern auch an Bew. Privasensis
und Berr. Callisto, die aber viel primitivere Sutur und schiirfere Riickenfurche haben,

7. Gruppe der Berriasella ciliata n. sp.

Von hichstem stratigraphischen Interesse ist in Neuburg das hiufige Vor-
kommen einer kleinen Gruppe ausschlieBlich mehr zierlich bleibender, 80 mm Durch-
messer kaum erreichender, flacher und schmaler Formen, mit ziemlich gedringter,
scharfer, meist deutlich, wenn auch schwach geschwungener Berippung, ciner meist
recht ausgeprigten, scharfen und glatten Medianfurche und einer auffallend kurz
gedrangenen und primitiven Sutur. Denn gerade dieses eng zusammengeschlossene,
wenn auch im einzelnen anscheinend noch iuflerst variable Faunenelement kehrt
in jeder echten Obertithon-Fauna regelmiifig wieder. Es handelt sich nimlich um
die interessante Formengruppe des heute allgemein als sicher obertithonisches Alter
anzeigend geltenden Privasensis-Callisto-Types, innerhalb dessen zuerst vor allem
Oveer, Prerer, Toveas weitere spezifische Unterscheidungen trafen, und der von
vielen bereits zu den Hopliten gerechnet und anch von Unuig unter dem Subgenus
Berriasella diesem angegliedert wird und der in neuerer Zeit tatsiichlich auch von
so ziemlich siimtlichen Obertithon-Vorkommen signalisiert wird und wohl meist
auch vorliegt, wenn auch anscheinend manches von dem, was in der Literatur
unter dieser oder dhnlicher Bezeichnung zur Abbildung kam, wieder mehr abbiegt.
Zwar zeigen auch die fraglichen Neuburger Formen den Picter’schen Originalen
gegeniiber (die leider als Privasensis zwei sicher spezifisch verschiedene Arten vor
Augen fiihren) cine gewisse unverkennbare Abweichung durch starkes Sichvorwiirts-
kriimmen der siphonalen Berippung wie eine meist mehr grofere Korperdimension,
doch kann deshalb an ihver Zugehirigkeit zur gleichen engen Sippe und der Ver-
tretung des Types nicht gezweifelt werden. Der echte Callisto-Typ, der allerdings
infolge weitgehender Verwechslungen und falscher Identifizierungen in der Literatur
duflerst schwer verfolgbar erscheint und sich den Privasensis-Formen gegeniiber
auszeichnet durch griBere Involution, mehr geschwungenen Verlauf und ticfer
gelegene Spaltung der Rippen und noch recht entschiedeneres Anschwellen der
siphonalen Rippenenden an der auch schiirferen und breiteren Riickenfurche, scheint
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in Neuburg zwar noch zu fehlen. Um so sicherer aber und reicher ist der gleich-
falls erst im Obertithon erscheinende privasensis-Typ vertreten, der unsere Neu-
burger Kalke in engem stratigraphischen Verband zeigt, mit den beriihmten Tithon-
ablagerungen von Stramberg, von der Porte de France bei Grénoble, von Cabra in
Andalusien, von Argentinien und Mexiko und den Spitischiefern; dann auch von dem
Tithon von Kufstein, vom Bregenzer Wald und der Krim (Theodosia), wo allerdings
ein reicheres Sichbeimischen des echten Callisto-Types ein noch etwas jiingeres Alter
andeuten mag. Trotz groBer Annitherung mancher der gegenwiirtigen Neuburger
Vertreter der interessanten Sippe an schon bekannte Arten konnte ich mich doch
nicht zur Identifizierung damit entschlieBen, in der durch Zugrundelegen der Stram-
berger und Picrer’schen Originale gewonnenen Erkenntnis, dali auch hier bereits
manche der beschriebenen Arten einen langen, ganz unberechtigten Anhang hat,
und in der Uberzeugung, dafi die stratigraphische wie paliontologische Forschung
nur durch tatsiichliche spezifische Scheidung des spezifisch Scheidbaren wirklich
gefirdert wird, da man nur so die Klippen der fiir beide gleich schiidlich sich
erweisenden Kollektiv-Typen umgeht. ,

Es seien also auch diese stratigraphisch so wichtigen Zeugen aus Neuburg hier
aufgefiihrt und kurz charvakterisiert als Berriasella (Hopl.?) praccoz n. sp., B. patula
n.sp., B.ciliata n. sp., B. pergrata n.sp., B. adeps n. sp., B.nitida n. sp., B. prava n. sp.

1. Berr. (Per.?) praecox n. sp.

Das durch etwas weiteren Nabel und griBere Querschnittsrundung gegen seine Umgebung

etwas kontrastierende, im iibrigen aber vollkommen damit in Einklang stehende Gehiuse setzt sich

zusammen aus innen sehr evoluten, zuletzt um etwa ein Viertel der Hihe sich nmfassenden und

hier dann auch dentlich komprimierten Umgiingen mit relativ spiirlicher (40 R. auf dem letzten

Umgang), doch kriiftiger und scharfer, zuletzt auf Flankenmitte bif)lil{ater, selten ungeteilter, im

Innern mehr radialer, zuletzt schwach, an der Externseite stirker vorwirts gebogener, an der Spalt-

stelle kaum merklich akzentuierter, auf dem Riicken durch eine tiefe glatte Furche unterbrochener

Berippung, ziemlich tiefen und scharfen Einschniirungen und anffallend kurzen einspitzigen Loben.
Unstreitig stark an Per. Moerikeanus Orr. erinnernde, doch dickere Form.

2. Berr. patula n. sp.

Die erste der seitlich mehr flachen, durch relativ offenes Gehiiuse von ihrer Umgebung deut-
lich geschiedene Form besteht aus sich zuletzt nur um ein Viertel der Hiohe umfassenden Umgingen
mit meist dichter (60 auf dem letzten Umgange), scharfer, im oberen Flankendrittel, zuletzt auf
Flankenmitte biplikater, innen radialer, spiiter vorwiirts geneigter und an der Externseite stark vor-
wiirts gekriimmter, fiber der glatten Nabelwand riickliufiger, ziemlich geschwungener, auf Riickenmitte
durch eine schmale. doch scharfe Furche unterbrochener Berippung und ziemlich breiten und tiefen
Binschniirangen. Von iihnlichen Formen anderer Vorkommen durch grifiere Evolution trennbar.

3. Berr. ciliata n.sp. (Taf. IV Fig. 5—5Hb).

Der vorigen morphologisch vollkommen analoge, doch merklich geschlossenere und gedriingter
gezeichnete Form mit zuletzt um ein Drittel der Hishe sich umfassenden Umgiingen und schin el-
liptischem Querschnitt und im Innern biplikater, auf der vorderen Wohnkammer vorwiegend auf
Flankenmitte schin virgatotom dreigeteilter Berippung. Ist an inneren Windungen noch recht merk-
lich offener als der echte Privasensis Pict. (Piorer 1. c. Fig. 1).

4. Berr. pergrata n.sp. (Taf. VII Fig. 6—6b).
Vorliegende den Typus der Gruppe wohl am besten wiedergebende Form nimmt hinsichtlich
ihrer Nabelweite eine Art Mittelstellung ein zwischen den eben beschriebenen zwei Arten: die
relativ dichte (65 R. auf dem letzten Umgange) Berippung ist fast ausschliefi-
; ¥ lich im oberen Flankendrittel biplikat mit nur wenigen drei oder vier unge-
gi %_ug]"‘ﬁ e teilten Ausnahmen an Einschniirongen und am Mundsaum, zart und ziem-
lich scharf. Sie diirfte Privasensis Prer, 1. e, Fig. 1a aullerordentlich nahe-
Sutor von Fesicsilia kommen oder vielleicht artgleich damit sein; die Formen bei Tovoas sind
pergrata n.sp, Nat. Gr.  teils evoluter teils involuter und siimtlich auch entschieden kleiner bleibend.
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H. Berr. adeps n. sp.

Die leider nur in einem Exemplar vorliegende schine Form hebt sich gegen ihre Nachbar-
schaft durch recht deutlich grioBere Querschnittsdicke, engeren Nabel (letzter Umgang den voraus-
gehenden um die Hilfte der Hohe umfassend), wie schine, wenn aunch ganz leichte Wolbung der
Flanken und eine wieder etwas gedriingtere hiplikate (gegen 70 R.) Berippung, die durch haufig auf-
tretende scharfe und tiefe Einschniirungen schin gruppig abgeteilt erscheint,

6. Berr. nitida n. sp.

Anscheinend mehr seltene, bisher mir nur in zwei Exemplaren vorliegende, durch relativ dicken
Querschnitt und starke Involution der vorigen sehr dhnliche, doch recht merklich spiirlicher berippte
Form mit vor der scharfen Riickenfurche deutlich, wenn auch recht schwach anschwellenden
Rippenenden.

7. Berr. prava n. sp.

Wenn auch durch gewisse morphologische Eigenheiten hier wieder mehr stirend, so reiht
sich durch ihr (Gesamtaussehen doch recht gut eine stark komprimierte, klein bleibende, mit
Riickenfurche und gleich primitiver Sutur versehene, wieder mehr involute Form der gegenwiirtigen
Sippe ein, die sich auszeichnet durch gewisse sicher innate und nicht krankbafte, wenn auch mehr
wie monstris sich ansehende Gestaltungsmerkmale, so ihre vorn unrvegelmiiflige, wie von oben ein-
gedriickte Windungsspirale, eine zuletzt stark vorwiirts gekrimmte, iiber der Nabelwand riickliufige
und an der Externseite scharf nach vorn gewendete, iiber der Spaltung vielfach eigenartiz batzig
verschwommen anschwellende (normal biplikate), hiufig aunch ungeteilt bleibende Berippung,
Mauche dieser Eigenheiten findet man deutlich bei Berr. carpathica Orr. aus Stramberg wieder,
die auch sonst der gegenwirtigen Form recht nahe kommt.

8. Gruppe des Psewdovirgatiles palmatus n. sp.

Ganz hervorragende Dienste fir stratigraphische Horizontierung der Neu-
burger Fauna und ehenso sichere Beziehungen zu anderweitigen, seit neuem gleich-
falls nur als obertithonisch gedeateten Vorkommen bictet nach meiner Anschanung
eine kleine, auf alle Fille den Plattenkalken noch fremde, bisher anscheinend ganz
iibersehene und insofern aulberordentlich interessante Gruppe von Formen, als man
sie bisher mit Vorliebe mehr als Spezialitit der russischen (nordischen) Juraprovinz
anzusehen gewohnt war.

Die hier ins Auge gefaBten, morphologisch aus der Umgebung im allgemeinen
recht scharf isolierten und &uBerst charakteristisch gezeichneten Formen erinnern
niimlich in auffallend zahlreichen und wichtigen Gestaltungsmerkmalen derart lebhaft
‘an reiche Elemente der russischen Wolgastufe, daff ich nicht nur an keine griiere
Kluft diesen gegeniiber glaube, sondern vielmehr sehr engen Anschlufl daran und
Zugehorigkeit zur gleichen Gruppe annehmen michte, zu wenigstens einem Teil
der russischen Virgatiten.

Es bandelt sich um meist mittelgrofe, im Innern mebr offene und gerundete,
spiter hohere und sich stark schliefende (ein Drittel Umfassung der Umgiinge) und
mehr flache Formen, mit breitlich ovalem, nach auBen deutlich sich verjiingendem
Querschnitte und einer auffallend an manche russische Virgatiten erinnernden
Schalenskulptur. Die relativ spirliche, doch grobe und stets mehr stumpflich ge-
rundete, im Innern regelmiiBig biplikate Berippung bringt meist relativ friih (70 bis
90mm Gehiiusedurchmesser) derartig typische, wenn auch mehr sparrig virgatotome
(3—DbHteilige) Rippenbiindel zur Ausgestaltung, dafll diese eine oft wirklich frappante
Erinnerung an manche Formen von dem Per. Zarajskensis-scythicus-Typ bedeuten
und nichste verwandtschaftliche Beziehungen nahe legen diirften. Noeh fiihren
neben der Berippung und den allgemeinen Dimensionen andere Merkmale zu einer
unverkennbar weitgehenden Konformitit, so die meist glatte Nabelwand, der meist
mehr radiale, spiter etwas gebogene, an der Externseite stiirker vorwiirts gekriimmte

o%
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Rippenverlanf, das relativ kriftige, mehr breitlich gerundete Rippenrelief, die breiten
und scharfen, besonders anf den mehr glatt werdenden Wohnkammern meist recht
aufdringlichen Einschniirungen, eine bald mehr bald weniger dentlich angelegte
Riickenfurche, die den Neuburger Formen viel regelmiifiiger und in weiterer Aus-
bildung zukommt als russischen, vor allem aber die vollkommen gemeinsame, hier
wie dort gleich primitive, auberordentlich charakteristische Sutur. Die Anniiherung
an manche Virgatiten ist also eine unverkenntliche.

Zwar kam mir noch keine Form zu Gesicht mit jener mehr holeostephanen,
d. h. tiet dreiteiligen Embryonal-Berippung, die Micuarskr in seiner ausfiihrlichen
Monographie iiber die Ammoniten der Wolgastufe als Holeostephanus unter An-
schluB an Hole. virgatus den im Innern mehr biplikaten oder virgulaten Peri-
sphincten des Zarajskensis-seythicus-Types unter einer gewissen scharfen Scheidung
gegeniiberstellt, aber Paviow wegen der spiter vollkommen parallelen Entwicklung
als Virgatiten mit diesen letzteren wohl nicht mit Unrecht zusammenschlieBt.

Wiihrend also in Neuburg die erstere Reihe, des Virgatites virgatus, zu fehlen
scheint, mochte ich in den mir vorliegenden Formen sichere Vertreter der letz-
teren, des P. Zarajskensis-Types, erblicken und damit neue und wichtige Zeugen fiir
anniihernd gleichen Horizont unserer Ablagerung mit der russischen oberen Wolgastufe.

Aber auch zu anderen Obertithon-Faunen glaube ich in den in Frage stehen-
den Formen sichere Spuren naher Beziehung deutlich verfolgen zu kiénnen. So
diirften aus dem Stramberger Obertithon die beiden Formen Per. seorsus Ove. und
Per. seruposus Opp. mit ihnen zur gleichen Sippe gehiren, denen sich in den wohl
gleichfalls obertithonischen Klippenkalken von Niederfellabrunn bei Stockerau in
Niedersterreich noch einige weitere Arten beizugesellen scheinen, die VErrers als
Per. ¢f. Nikitini Micn. und Per. aff. Sosia Verr. zitiert. Auch diesem Autor fillt
die grofie Konvergenz dieser Formen mit den russischen auf, aber er glaubt sie
doch wegen des Mangels der den russischen Formen eigenen starken Reduktion
der Berippung im Alter, indem sich hier auf das virgatotome oft noch ein deuf-
lich biplikates Stadium in der Rippenverzweigung beobachten liBt, zu diesen in
einen gewissen scharfen Gegensatz bringen zu miissen, und schligt deshalb fiir die
nicht russischen Typen das Subgenus Pseudovirgatites vor. Dieser scharfen syste-
matischen Scheidung zwischen russischen und auBerrussischen Formen in der in
allen Grundziigen der Gestaltung so deutlich und enge sich zusammenschlieBenden
Gruppe halte ich nicht fir motiviert. Denn es ist jene Rippenreduktion in der
Wolgastufe zwar biufig, doch durchaus nicht so universell und geht einer Reihe
von keineswegs deshalb generisch abgeschiedenen Formen auch giinzlich ab. Sie
darf also bei der iibrigen morphologischen Konformitit nicht zu sehr betont werden.
An der nahen Verwandtschaft und engen systematischen Zusammengehorigkeit der
russischen Perisphineten vom Zarajskensis-scythicus-Typ mit dem Stramberger
P. seorsus und P. seruposus und den Pseudovirgatiten von Niederfellabrunn michte ich
nicht zweifeln. Doch mag die. Bezeichnung Pseudovirgatites nicht unzweckmiiBig
beibehalten werden zur Andeutung einer immerhin gegebenen und berechtigten
gewissen Scheidung der Formen mit der mehr sogen. holepstephanen Embryonal-
zeichnung, des Virgatites virgatus, und der Perisphineten mit biplikater Jugend-
zeichnung vom Zarajskensis-Typ; und in diesem Sinne michte ich das Subgenus
auch auf meine Neuburger Formen heriibernehmen.

Wenn von Burcknaror Per. seruposus aus dem Obertithon von Mazapil sig-
nalisiert wird (Profils Taf. 27 Fig. 1—3), so zweifle ich hier nicht an der Ner-
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trefung der Sippe. Auch die von ihm aus etwas tieferen Schichten (Untertithon)
geforderten Formen (Beitriige zur Kenntnis der Jura- und Kreideformation der
Cordilleren Taf. 5--7); Virgatites aff. Quenstedti Rovuw., V. aff. Nikitini Micu.,
V. dorsoplanus Vicax., V. seythicus Vicux., V. australis Burckn,, V. aff. apertus
Vicax. gehoren noch sicher wohl zur gleichen Gruppe, sind aber durch meist
groBere Dicke, grifiere Querschnittsrundung, fast giinzlichen Mangel von Riicken-
furche und mehr zarte und schiirfere Berippung den Neuburger Formen immerhin
deutlich opponiert, so dafi es sich hier miglicherweise auch um eine Art Zwischen-
formen handelt zwischen den dlteren. sicher nahe verwandten Ataxioceraten des
Polyploeus-Types (Lothari, effrenatus) und zwischen unseren Pseudovirgatiten
(Virgatiten).

Die Angabe von Hopl. Rjasanensis und subrjasanensis Nix. ans den Kalken
der Porte de France kinnte sich auch auf Vertreter der gegenwiirtizen Sippe be-
ziehen; vor allem aber scheint mir Per. (Psendovirg.?) Narbonnensis Picr. (Mélanges
Pal. Taf. 17) der mit Berr. Privasensis das Lager teilt, den Typus wieder zu geben.
Auch im sizilianischen Tithon scheint die Gruppe nicht zu fehlen, denn auch
Per. segestanus Gemn. (Gemmellaro, Sicilin, Taf. 8 Fig. 1) stellt seine charakteristische
primitive Sutur am besten bei ihr ein.

Die stratigraphisch wie paliogeographisch gleich interessante Sippe der Neu-
burger Pseudovirgatiten diirfte also auch in Franken als eine untriigliche Biirg-
schatt fir obertithonisches Alter ihres Lagers gelten. Auch diese Formen ge-
statfen trotz mancher unverkenntlichen Anniiherung keine direkte Identifizierung
mit bereits bekannten Formen und seien im folgenden kurz gezeichnet als Pseudo-
virgatites (Perisph.) advena n.sp., Ps. scoparius n.sp., Ps. palmatus n. sp., Ps. sub-
palmatus n. sp., Ps. paucicostatus n. sp. und Ps. spurius n. sp.

1. Pscudovirgatites advena n. sp.

Die seitlich abgeplattete, im Quersehnitt schin ovale, miifig grofie (125 mm Durchmesser),
ziemlich frith eng genabelte, spiiter mehr sich éffnende (ein Drittel Umfassung der Umgiinge) Form
triigt im Innern eine relativ dichte (50 R.) im oberen Flankendrittel biplikate, gegen Wolinkammer-
beginn aber infolge intensiver virgatotomer (3—5 teiliger) Biindelung weit auseinanderriickende
(25 Umbonal R.), ziemlich kriiftize, zuletzt stampflich gerundete, vorwiirts geneigte, dann deutlich,
stiirker gegen die AuBlenseite vorwiirts gehogene Berippung, die durch schwache Furchenanlage auf
Riickenmitte eingedriickt erscheint,

2. Ps. scoparius n. sp.

Mehr klein bleibende Formen, im Innern evolut, dann rasch hither werdend. gegen Ps. advena.n. sp.
ziemlich scharf kontrastierend durch gerade an inneren Umgiingen spirliche und grobe und an der
Wohnkammer infolge hier auBerordentlich reicher Biindelung (5—Gteilige R.) mit bald hart iiber
der Nabelwand gelegener Teilung, reichere (siphonale) Verzierung, gleichfalls schwache, doch merk-
liche Furchenanlage und hiiufige, scharfe Kinschniirungen.

Aus einer weiteren mir vorliegenden ziemlich reichen, anscheinend sehr variablen Formen-
masse lassen sich durch Nabelweite, Berippungsdichte und Querschnitt noch recht deutlich drei ver-
schiedene Arten nebeneinander erkennen, die ich hier festhalten michte als

3. Ps. palmatus n. sp. (Taf. VIIL Fig. 5—5b).

Kine wieder deutlich komprimierte, den beiden voransgehenden sicher auBerordentlich nahe-
stehende, doch besonders in der Jugend, aber auch spiiter noch recht merklich offenere (iiher ein
Viertel Umfassung der Umginge), mit relativ lang biplikater, dann aber typisch virgatotom im
inneren Flankendrittel 3—bteiliger Biindelberippung und besonders an iilteren gekammerten Gehiiusen
eckig abschneidendem Riicken und deutlicher breiter Bandanlage. Deutliche, wulstige Anschwellung
der kurzen numbonalen Rippenstiele erinnert an Per. Narbonnensis Pior,

4. Ps. subpalmatus n. sp.

Den beiden vorausgehenden sehr dbnliche und in der Zeichnung vollkommen analoge, doch

wieder sich deutlich mehr schliefiende (zuletzt fast die Hiilfte Umfassung der Umgiinge) flache Form
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zeigt Ps. palmatus n. sp. gegeniiber eine etwas dichtere und vor allem frither gebiindelte Berippung,
die sich auf den hier ziemlich stattlichen (180 mm Durchmesser) &lteren Wohnkammern aof der
inneren Flankenhiilfte, mit Ausnahme der recht aufdringlichen und zahlreichen Einschniirungen
stark verliert.

5. Ps. paucicostatus n. sp.

Durch wieder recht starke Evolution an Ps. palmatus n. sp. erinnernde und durch grobe, aber
spiirliche Berippung (nur 23 Umbonal-R. bei 120 mm Durchmesser) aus ihver Umgebung recht deutlich
herausgehobene Mutation zeichnet sich aus durch verhiltnismilig grofiere Dicke und Rundung der
in hoherem Alter mit scharfer Medianfurche versehenen Umgiinge. Sie ist deutlich die idrmst-
doch gribstberippte und offenste Form der Gruppe.

6. Ps. spurius n. sp.

Grifiere Rundung von Querschnitt und Flanken, die erst in hoherem Alter sich seitlich mehr
ebnen, eine weniger ausgesprochen virgatotome, sondern scheinbar mehr zentrale, hart iiber der
Nabelwand erfolgende, weit-sparrig-iistige Rippenverzweigung, der fast totale Mangel einer Riicken-
furche lifit zuniichst die schéne, mehr an den russischen P. dorsoplanus Micu. erinnernde Form hier
mehr fremd erscheinen, und doch lifit sie ihr Gesamthabitus, dann das deutliche Glattwerden im
Alter, wie vor allem auch die primitive Sutur nur bei der gegenwiirtigen Sippe unterbringen.

9. Hopliten?, Simoceraten, Aspidoceraten und Nautilen.

a) Hopliten?

Als morphologisch sehr jugendliche Elemente und wohl sicheres Zeichen fiir
Obertithon diirften in Neuburg einige anscheinend sehr seltene und erst in wenigen,
teilweise mangelhaften Exemplaren vorliegende, durch ihre meist ziemlich grobe
und deutlich virgatotome Flankenzeichnung zwar sich noch gut an die eben pas-
sierten Pseudovirgatiten anschliefenden Formen zu betrachten sein, die sich durch
starke seitliche Kompression und schmalen, hochelliptischen Querschnitt, scharfes,
breites, frith fertiges, glattes Medianband und eckiges Abschneiden des Riickens
unter Kantenbildung an der Externseite, dann ein meist recht deutliches, wenn
auch mehr allmiihliches Anschwellen der siphonalen Rippenendigungen ebenso ent-
schieden vom normalen Typ der vorausgehenden Pseudovirgatiten entfernen, als sie
sich gewissen Neocomhopliten nihern, so daB man in ihnen bereits Thurmannien,
Blanfordien oder auch Neocomiten erblicken michte. Eine etwas zarter und dichter
berippte Form mag in jugendlichem Alter auch eine Berriasella vom Callisto-Typ
vortiuschen.

Schlechte Erhaltung und ungeniigendes Material sowie spirliche Bekanntgabe
derartiger Formen aus Aquivalentfaunen gestattet leider zurzeit noch keine sichere
systematische und stratigraphische Wertung und Verbindung der diesheziiglichen
sicher aullerordentlich interessanten Formen. Auf die Miglichkeit einer Zusammen-
gehirigkeit mit den aus dem Obertithon von der Porte de France und der argen-
tinischen Cordillere zitierten Hopl. rjasanensis-Typen soll indes hier verwiesen werden.
Auch michte ich eine kurze Charakterisierung dieses sicher stratigraphisch recht
wichtigen Faunenelementes auch an dieser Stelle nicht versiumen.

1. Pseudovirgatites? (Thuwrmannia?) dubius n. sp. (Taf. VIII Fig. 6, 6a).

Die durch relativ spirliche (25 Umbonal R.) und grobe, sparrig undeutlich virgatotome (4 bis
Hteilige) auf der Wohnkammer sich mehr verwischende Berippung, miiige Involution, sowie primi-
tive Sutur unstreitiz sehr stark an manche der vorausgehenden Pseudovirgatiten erinnernde, ziem-
lich grofle (iiber 200 mm Durchmesser) schtne Form nithert sich durch starke seitliche Kompression,
wie schmalen, hochrechteckigen Querschnitt, breites glattes Riickenband und deutiiche Externkanten,
allmiihliches Anschwellen der Biphonal-Rippen an dieser sowie ihre doch noch etwas mehr ver-
iistelten, breit gedrungenen Loben derartig dem Typ mancher Neocomhopliten (Thurmannia), tIaII
man sie wohl fiiglich besser zu diesen als zu den Psendovirgatiten stellt.
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2, Psendovirgatites? (Thurmannia?) ambiguus n. sp.

Kleiner bleibende (140 mm Durchmesser erwachsen), doch ganz analog wie die vorausgehende
Art den Pseudovirgatiten genitherte Form, zeichnet sich dieser gegeniiber aus durch frith, bereits
von 65 mm Gehiiusedurchmesser ab schin virgatotome, spiiter recht reich gebiindelte (6—8+teilig auf
der mehr glatt zu werden heginnenden Wobnkammer) Berippung, und wird durch starke seitliche
Kompression, scharfe, fertige Riickenfurche und merkliches Rippenanschwellen an dieser in der Ent-
wicklung dem vorausgehenden dubjus vollkommen analog. Innere Windungen erinnern durch tief
gelegene Rippenspaltung auffallend an den Callisto-Typ.
2. Hoplites sp. (Thurmannio?).

Ein altes Gehitusebrochstiick, teilweise mit Wohnkammer, stellt eine durch hochrechteckigen
Querschnitt und breites glattes Riickenband den beiden vorausgehenden unstreitig sehr geniiherte
Form dar, die aber den jugendlichen (Hopliten-)Charakter insofern noch deutlich ausgepriigter
zeizt, als die Anschwellung der ilulleren Rippenenden eine noch merklich entschiedenere wird, die
noch breiten und kurzen Loben etwas reicher veriistelt erscheinen und die Rippenverzierung an-
scheinend hilnfig auch bidichotom ist,

b) Simoceraten.

Recht brauchbare stratigraphische Anhaltspunkte sowohl fiir die Scheidung
unserer Neuburger Kalke von der Unterlage, als teilweise auch fiir ihre Ver-
kniipfung mit anderweitigen Tithonvorkommen bieten noch einige durch eine auf-
fallend primitive Sutur wie ihre ebenso charakteristische Schalenskulptur sich
unstreitiz zn Simoceras stellende und iibrigens insofern auch paliogeographisch
aullerordentlich interessante Formen, als sie bisher mit Vorliebe der sogen. alpinen
Fazies zugeschrieben werden.

Zwei dieser schiimen, stets sehr evoluten Formen erinnern zwar durch deut-
liche Rippenspaltung oder sogar auch relativ intensive Biindelung noch sehr an
Perisphinctes, aber die ausgesprochene bei der einen Form mehr in der Jugend,
bei der andern im Alter hervortretende Tendenz zu einer doppelten Anschwellung
der Flankenzeichnung, der einen iiber der Nabelwand, der andern iiber der Rippen-
teilung, sowie vor allem die auffallend rudimentire Aspidoceraten-Sutur lilit sie
nur als Simoceras Zirr. deuten. Die dritte mit stets ungeteilten Rippenleisten ver-
sehene Form bringt schon sehr frith zwei scharfe Knotenreihen, die eine iiber der
Nabelwand, die andere iitberm Bug zur Aushildung. Die sicher in Franken ihrer
Unterlage gegeniiber neuen, horizontbestiindigen schénen Typen scheinen doch im
Faunenbild den mehr ilteren Elementen sich beizugesellen. Denn unverkennbare
Verwandtschafts“I'ypen werden anderwiirts mit Vorliebe dem Untertithon zuge-
schrieben. So hat die mit reichen Biindelrippen versehene Form einen sicher sehr
nahen Vetter im siidalpinen Diphyakalk (von Folgaria und Roveredo und dem
Gardasee) in Simoceras Albertinum Cat., die bispinose Form einen gleichen Ver-
wandten im alpinen Untertithon in Simoceras Volanense Cat., der allerdings auch
hiufig ins Stramberger Obertithon hinanfgeht. Die dritte lange biplikate Form bleibt
ohne sichere Verkniipfung, diirfte aber doch, wenn auch ferne, an gleichfalls ver-
wandte untertithonische Formen evinnern, niimlich an Simoceras Benianum Car. und
Sim. Venetianum Zirr, Fiir den Beweis obertithonischen Alters werden also die so
interessanten Formen weniger verwendbar, doch kinnen sie fiir Untertithon in Neu-
burg auch deshalb wenig herangezogen werden, weil sie simtlich von den oben
erwiihnten Parallelformen unstreitig artverschieden sind und die eine der Formen
doeh aueh in sicherem Obertithon noch niichste Verwandte hat.

Auf alle Fille tragen die zwar auBerordentlich seltenen Formen in Neuburg
recht erfreulich zur Belebung des Faunenbildes bei und diirften in paliogeographischen
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Fragen eine nicht unbedeutende Rolle beanspruchen, weshalb ich nicht versinmen
michte, auch ihre Anwesenheit in Franken durch Neubeschreibung zu betonen
und sie hier vorzufithren als: Simoceras Rothplelzi n. sp., Simoceras Broilii n. sp.
und Simoceras Schwertschlageri n. sp.

1. Simoceras Rothpletzi n. sp.

Das sehr evolute Gehituse mit im Innern sich mehr beriihrenden, spiiter ganz schwach um-
fassenden, zuerst mehr gerundeten, im spiteren Alter seitlich abgeplatteten, dickovalen Umgiingen
ist verziert mit in erster Jugend ziemlich dichten, hoch (iiberm Bug) biplikaten (Perisphincten)-
Rippen, die aber friih (bei 30 mm Durchmesser) rasch weit auseinanderriicken und gleichzeitig
kriiftiges, hohes und scharfschneidendes Relief annelimen, mit deutlich doppeltem Akzent, dem cinen
ither der Nabelwaud, dem andern in der Nihe der Rippengabelung, und zwischen sich zunerst eine
oder ein paar zuniichst ganz kurze Schaltrippen aufnehmen, die immer tiefer hereingreifen und sich
spiiter an die vorausgehende Rippengabel anlegen und dadurch zuletzt zu schinen, im innern
Flankendrittel 8—4 teiligen Rippenbiindeln fiihren. Schmale, doch tiefe Einschniirangen, aufierordent-
lich primitive Sutur mit einem den ersten Lateral recht wesentlich iiberragenden Bauchlobus,

Ieh erlaube mir, die schine Art meinem vielverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Roturierz in
Miinchen, zu widmen mit dem Ausdrocke verbindlichsten Dankes fiir sein rastloses Bemiihen um
las Zustandekommen gegenwiirtiger Arbeit.

2. Simoceras Broilii n. sp.

Die miBig grofie (110 mm Gehilusedurchmesser) gleiehfalls sehr evolute schone Form mit im
Innern gerandeten, spiter stark geebneten Flanken und breit ovalem Querschnitt triigt lange relativ
dichte (70 Rippen) im iiuBeren Seitenviertel, spiiter etwas tiefer zweigespaltene, stumpflich gerundete,
zuletzt mehr scharf wulstige, hohe Rippen mit einem deutlichen doppelten Reliefakzent, dem einen
iiber der Nabelwand, dem anderen iiber der Rippengalelung, und einem besonders zaletzt und iiber
der Rippenteilung scharf vorwirts gebogenen Verlauf und totalem Ausloschen iiberm breit geebneten
Riicken. Die letzten Flankenrippen bleiben unverzweigt; die schmalen scharfen Einschniirungen
iiberqueren mit einem deutlichen Vorwiirtssinus den sonst glatten Riicken; Sutur mit dem charak-
teristischen alles {iberragenden Bauchlobus.

Mit dem Gefiihle aufrichtigsten Dankes gestatte ich mir, vorliegende interessante Spezies
meinem vielverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. F. Bromr in Miinchen, zn widmen.

3. Simoceras Schwertschlageri n. sp.

Das zierlich schiine, scheibige, sehr evolute, 80 mm weite Gehiiuse, mit sieben sich nur be-
viihTenden, zuletzt ganz schwach nmfassenden Umgiingen, gewtlbten Flanken und kreisrundem his
quadratischem Querschnitt und breitem Riicken ist geziert mit (gegen 25 auf spiteren Umgiingen)
relativ spiirlichen, doch kriiftigen, breitlich wulstizen, an der Externseite aber vollig abgesetzten und
den Riicken freilassenden Rippenleisten, die iiber Nabelwand und Bug michtig spitzknotig, innen
mehr oblong, aufien mehr quer anschwellen und so zwei schon korrespondierende Knoteureilien
erzeugen, Diese fuBerst charakteristische Schalenskulptur stellt die miv bisher nur in einem Exemplar
vorliegende. also wohl sehr seltene Art in unfehlbar nahe verwandtsehaftliche Beziehung zum alpinen
Simoceras Volanense Car., lilt sich aber davon leicht spezifisch scheiden durch deutlich mehr rund-
dornigen Charakter der Auflenknoten, die hei Simoceras Volanense meist miichtiz in die Linge
gezogen erscheinen, dann durch starkes Zuriicktreten der Rippenleisten neben den Knoten, wiihrend
sie bei Simoceras Volanense durch besonders kriiftige und breite Entwicklung die Knotung spiter
sehr iibertonen.

Ieh erlaube mir, die sehr hiibsche und interessante Form meinem schr verehrten Lehrer,
Herrn Prof. Dr. J. Surwerrscaracer in Eichstitt, der das erste Interesse fiir Geologie und Paliontologie
in mir wach rief, zu widmen, mit dem Ausdrucke ergebensten Dankes,

¢) Aspidoceraten.
Auch das bisher trotz eines unlengbaren Artenwechsels von Stufe zu Stufe
im Grunde doch wegen einer grofien Monotonie der Gestaltung fiir stratigraphische
Horizontierang nur mit einer gewissen Vorsicht verwertbare, im Faunenbild jedoch
meist so hervortretende Genus Aspidoceras beteiligt sich durch sehr deutliche
Anderung seiner bisherigen Rolle recht wesentlich an der eigenartigen faunistischen



Stufe der Berriasella ciliata n. sp. 25

; Firbung der Neuburger Kalke. Zuniichst tritt hier das Genus in seinem Vorkommen
anBerordentlich zuriick, denn die wenigen Vertreter, die es noch aufweist, gehiren
nun meist zu den groBen Seltenheiten; auferdem zeigen sie morphologisch ein
derartig veriindertes Aussehen, dafi man in ihnen das Genus teilweise kaum wieder
erkennt, withrend andererseits die in den tieferen Schichten so hiufigen uni- und
bispinosen Formen hier bereits ganz von der Bildfliche verschwunden erscheinen.
Dagegen sind die fraglichen Formen der Neuburger Kalke wohl sicher absolut
horizontbestindig und steigt keine in die Unterlage hinab. Wo sie in der Literatur
gelogentlich auch aus tieferen Schichten zitiert werden, handelt es sich wohl regel-
miilbig um Verwechslungen mit zwar schon mehr entfernten ihnlichen Formen
(Asp. episum, Asp. cf. microplum, allenfalls auch Asp. Uhlandi), denn es wiire mir
ihr Vorkommen wohl kaum entgangen.

Von den wenigen, vermutlich nur drei, vorkommenden Arten des Genus wurden
aus den Neuburger Kalken, trotz der groBen Seltenheit des Vorkommens, wohl
gerade wegen der deutlichen Bigenart in Form und Zeichnung bereits zwei von
Oppet, beschrieben, so die stark geschlossene, ziemlich dick aufgeblasene seines
glatten Aspidoceras Neoburgense Opr. und der zwar bispinose, aber durch seine
kriiftigen, besonders auf spiteren Umgiingen die Knoten skulpturell recht iiber-
tinenden Flankenrippen, von denen je zwei bis vier auf ein umbonales Knoten-
paar treffen, den bisherigen Aspidoceraten gegeniiber mehr fremd aussehende
Aspidoceras Rafaili Opp. Dieser mehr aberrante Habitus erscheint noch gesteigert
an einem weiteren mir vorliegenden priichtigen Riesengehiiuse von 40 em Durch-
messer, dessen in 35 kriiftigen, runden, breit-wulstigen, zuletzt oben zugeschiirften
Flankenrippen und einer relativ zarten, 12zihligen Knotenreihe bestehende Ver-
zierung seine Identifizierung mit 4. Rafaéli wohl verbietet und der Form ein Aus-
sehen gibt, die iiberhaupt an ihrver Zugehirigkeit zum Genus Aspidoceras zweifeln
und fast an Holeostephanus oder idhnliches denken liele.

Und wenn deshalb auch die hier in Frage stehenden Neuburger Formen
doch gewisse Analogie-Typen in meist als Untertithon gedeuteten Ablagerungen
haben, wie allenfalls unser A. Neoburgense im alpinen meist untertithonischen
A eyelotum Ove., A. Rafaéli im gleichfalls untertithonischen und noch dlteren alpinen
A. turgescens Car., das schwach-knotige oben erwiihnte miichtig berippte Riesen-
gehiiuse in 4. Garibaldi G (Gemmellaro Fauna del Caleare a Terebratula Janitor. L
p. 52 Taf. 11), so michte ich darin doch keinen eigentlichen Beweis gegen das ent-
schieden jiingere obertithonische Alter der Neuburger Kalke erblicken; iwmerhin
gostattet das Genus Aspidoceras keinen sicheren Anhalt fiir den SehluB auf ober-
tithonisches Alter und gehirt vielleicht auch dem mehr ilteren Faunenelement an,
wenn sie aunch in Franken ihrer Unterlage gegeniiber, wie angedeutet, als sicher
neu und fremd und darum horizontbestindig zu erachten ist.

d) Nautilen.

Auler der eben passierten langen Reihe von Ammoniten fillt in den Neu-
burger Kalken noch das hiiufige Vorkommen von allerdings meist nur mit der
abgerissenen Wohnkammer erhaltenen zwei Nautilus-Arten auf, von denen wenigstens
eine der Ablagerung eigentiimlich zu erachten ist. Die eine der beiden Formen,
seitlich stark komprimiert, mit relativ schmalem, lang-rechteckigem Querschnitt,
abgeplattetem Riicken und zu dessen Seiten deutlichen Externkanten, einer intensiv
geschwungenen Sutur, schlanken Loben und einem kurzen, doch scharf ausgeprigten
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Bauchlobus seheint in einer wenig veriinderten Variation in die Plattenkalke (, Wilder
Felsen* von Mornsheim) hinabzusteigen, von wo sie auch als Nawfilus aff. aganiticus
Prer. zitiert wurde. Herr v. Loesce hat die beiden interessanten Varianten als
Nautilus Vilmae neu beschrichen und abgebildet; wegen dieser tieferen Doppel-
gingerin in den Plattenkalken ist also die Form stratigraphisch nicht verwertbar.
Immerhin hat sie anderwiirts in obertithonischen und unterkretazischen Ablagerungen
nicht sehr ferne stehende Verwandte, niimlich in dem Stramberger Nautilus Geinitzi
Orp. (Zrrren, Stramberg p. 45 Taf. 2 Fig. 1—7). der als Naulilus aturioides v. Picrer
auch aus dem Berriasien der Ardéche (Mélanges pal. Taf. 2 Fig 1 u. 2) zitiert wird.

Die zweite in Neuburg vorkommende auffallend stark aufgeblasene Form mit
sehr dickem, auf dem breiten Riicken in der Mitte deatlich eingedriicktem Quer-
schnitt, zeigt eine relativ kurz geschwungene und schwach ausholende Sutur mit
breiten, gedrungenen Siitteln und Loben und wurde von Herrn v. Lokscu als Nautilus
Schlosseri beschrieben. Die Form stellt sich morphologisch deutlich neben einen
hitufigen Typ tieferer Horizonte, niimlich zu den Formen des Nawutilus franconicus
Orr., von dem sie aber durch ihre viel grifere Dicke spezifisch sofort zu scheiden ist.
Auch der bereits frither aus den Korallenkalken von Laisacker zitierte, mit einem
kurzen deutlichen Ventrallobus versehene Nautilus Szhneidi v. Logscn zeichnet sich aus
durch deutlich geringere Dicke des Querschnittes und ist von der Neuburger Form
leicht zu unterscheiden. Diese scheint also fiir unsere Kalke eigenartig zu sein.
Auch sie hat anscheinend im Tithon von Stramberg in Nautilus asper Ore. und
Nautilus Picteti Orp., miglicherweise auch in der Ardéche in Naufilus sex. cari-
natus Pier. aus dem Berriasien nicht allzn ferne Verwandte und gestattet also
gleichfalls immerhin eine gewisse, wenn auch recht approximative stratigraphische
Orientierung. Seine nihere Charakterisierung hat Herr v. Loescu sicher sehr ein-
gehend besorgt, auf dessen niichstens im Drucke erscheinende (Palaeontographica 1914
und 1915) ausfithrliche Monographie iiber jurassische Nautilen auch beziiglich der
nitheren stratigraphischen Wertung der interessanten und hiufigen Neuburger Formen
ich deshalb hier verweisen mochte.

So scheinen also auch die Nautilen in Franken fiiv unser Obertithon nicht
nur im hiufigen Vorkommen ihrer Vertreter eine recht angenehme Faunenbelebung
zu bewirken, sondern auch durchaus nicht wertlose stratigraphische Anhaltspunkte
zu bieten.

AuBlerst charakteristisch ist ibrigens, wie bereits betont, fiir unsere Neuburger
Kalke auch die Nichtcephalopoden-Fauna, deren niihere Untersuchung sicher noch
manchen Zeugen fiir ihr obertithonisches Alter stellen wird. Wenn es mir heute
nach einer leider erst mehr fliichtigen Durchsicht des mir zugefallenen Materials
auch noch sehr schwer fillt, die sicher jiingeren von den lteren Formen zu scheiden,
so halte ich mich doch auf Grund genauer Untersuchung der iilteren nirdlichen
Nachbarkalke fiir ermiichtigt zur Behauptung, daB die in Frage stehende Fauna
in ihrer Zusammensetzung, d. h. in der prozentualen Beteiligung der einzelnen Arten
an ihrer Komposition den tieferen Schichten gegeniiber ruhig als neu betrachtet
werden kann, denn wenn es vielleicht auch gelingt, die meisten der Formen im
Laufe langer Jahre auch in den ilteren Schichten zu konstatieren, so spricht doch
ihre relative Hiufigkeit und ihr Auftreten in einer weitgehend veriinderten Ge-
sellschaft, in der man gerade die gemeinsten Typen von unten nahezu total ver-
mibt, recht deatlich fiir einen anderen Horizont. Infolge ihrer eigenartigen Kom-
position und des auffallend reichen Sicheinstellens von weiter unten anscheinend
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« auBerordentlich seltenen und groBenteils wohl iiberhaupt fehlenden Formen liBt

sich die Fauna und ihr Horizont beim Antreffen im Felde sofort und mit Sicherheit
wiedererkennen.

Diese angedeutete Differenz der sicher jiingeren Fauna jener der tieferen Stufe gegeniiber
laft sofort auch ein kurzes Uberschauen der folgenden Fussilliste erkennen, die mir die Bestimmung
meines diesbeziiglichen Materials ergab; wenn zwar manche der Formen in den vorausgehenden Listen
wiederkehrt, so handelt es sich dabei vor allem um jene von den Laisacker Korallenkalken, deren
stratigraphisch sicher sehr jugendliches Alter bereits oben hervorgehioben wurde und die miglicher-
weise eine ziemlich annihernd ifquivalente Riffauna zur Unterhanser Tonfauna darstellen, also gegen
ihr obertithonisches Alter weniger ins Feld gefiihvt werden konnen, Immerhin werden wir unten
auch eine Anzahl von Formen als ziemlich sicher unseren Neuburger Kalken sigen bezeichnen und
namhaft machen kiinnen; ein niheres stratigraphisches Urteil auch iber diesen gewil sehr interessanten
Fannenbestandteil mull aber einer hoffentlich wohl bald ermiglichten eingehenderen Untersuchung
vorbehalten bleiben. Das Ergebnis einer mehr provisorischen Durchsicht des schimen Materials sei
etwa in folgendem ausgedriickt:

Terebratula insignis ScuipL., sehr selten,
Waldheimia Danubiensis Sonvoss., sehr

Astarte minima (Jv.. gemein,
Ast. suprajurensis Eratt., gemein,

selten,

Rhynchonellaaff. Astieriana v’ One., var. n.,
sehr selten, in den untersten Dickbinken
haunfiger,

Pinna n.sp., eigenartige vierkantige Form,
hiinfig,

P. ef. suprajurensis Buv, (Lorton et Corrrav
L. e.; Taf. 14),

Pecten nonarivs (u.,

P.n. sp. aff. tithonius Genu.

Ostrea? (Exogyra?) n. sp., stattliche,
einseitswendige Schale mit eigenartiger
buechtiger Verbreiterung am Hinterrande
und anscheinend sehr jugendlichem Cha-
rakter,

Ostrea of. Roemeri QJu.,

Exogyra virgula Sow., sehr hiufig,

Mytilus Morosii Suarer (Lorion et Corrau
1, Tat 13),

M. Autissiodorensis Corr., hiufig,

Cucullaca n. sp. aff.macerata Boeny, selten,

C. (Area?) aff. concinnoides Lor., gemein,

T'rigonia sp. (sueviea?), hiiufig,

Ast. of. sealaria Rogew.,

Lucina cetae Qu., gemein,

L. substriata Roem.,

L. aff. pulchra Zir.,

L. aff. fragosa ve Lok,

L. plebeja Cosma.,

Cyrena sp. (rugosa Sow.?), sehr hiiufig,

Cyprina? n. sp., seltener,

Plewromya tellina Ac., hiufig,

P. donacina Ac., hitufig,

P. (Pholadomya?) hortulana Ac., sehr
hiufig,

Purpuroidea gigas Eravt.

Alaria portlandica ve Lox., hiunfig,

Nerinea Danubiensis Zirr., hilufig,

Euceyclus aff. limosus Qu., recht hiiufig,

Natica macrostoma Roea.,

Plewrotomaria cf. Hesione 1v'Onu.,

P. Phaedra v Ors,,

P. ef. silicea Qu.,

P, of, speciosa Gorvruss,

Cidaris marginata GoLvr.,

Sphacvodus ( Lepidotus?) gigas Wacx.

Wenn auch die gegenwiirtige Fossilliste weitgehend Elemente tieferer Schichten wiederbringt,
so enthiilt sie doch reichlich Formen, die man dort vergeblich sucht, oder wenigstens nie in entfernt
ahnlicher Hiufigkeit antrifft. Und wenn sie aus der Ulmer oder Kelheimer Gegend haufiger
zitiert werden, so muB ich auf Grund meiner Erfahrung daraus auf das wahrscheinliche Vorliegen
unseres Neuburger Obertithons in irgend einem der dortigen Briiche schligfen. Als solehe Charakter-
typen, in deren reicherer Vergesellschaftung ich sicheren Ausdruck obertithonischen Alters erblicken
michte, seien hier noch einmal kurz zusammengestellt: Pinna n. sp. (die eigenartiz viereckige
Form), Mytius Morosii Susrre, Cucullaca aff. concinnoides ve Low, Trigonia suevica Qu.?,
Cyrena sp., Cyprina sp., Plewromya donacina Ao, Plewromya hortulana Ac., Natica macrostoma
Roex., Natica amata v’'Orn., Eueyclus aff. himosus Qu., Alaria portlandica vE Lor,

Wenn man auch nicht sagen kann, die eben genannten Arten seien alle dem Obertithon eigen
und tieferen Schichten fremd, so glaube ich mich doch fiir herechtigt zur Behauptung, daf eine
Fauna mit einem gewissen Vorherrschen dieser Typen mit grofiter Wahrscheinlichkeit auf diesen
jiingsten jurassischen Horizont schlieBen lifit und fiir stratigraphische Zwecke durchaus nicht un-
verwerthar ist,
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Zusammenfassendes iiber das Neuburger Obertithon.

Der in der eben passierten langen Reihe von Organismen so scharf zum
Ausdruck kommende faunistische Gegensatz der hellen Bankkalke von Neuburg-
Unterhausen gegeniiber ihrer Unterlage liBt den stratigraphischen Trennungsschnitt
zwischen den beiden Ablagerungen nicht nur als begriindet, sondern unbedingt
gefordert erscheinen. Auch die Frage nach dem geologischen Alter dieser in
Franken unstreitig jiingst-jurassischen Sedimente gestattet eine nun doeh recht
sichere und definitive Beantwortung mit Hilfe der eben betrachteten unerwartet
reichen Fauna, die sich als sicher dem Tithon und zwar Obertithon angehorig
erweisen lief. Bei einem Vergleich mit anderweitigen Obertithon-Vorkommen zeigt
zwar die Neuburger Fauna ein teilweise noch mehr iltliches Gepriige, indem sie
noch reichlich Elemente enthilt, deren niichste Verwandtschaftstypen aus vor-
wiegend untertithonischen Ablagerungen zitiert werden und dadurch eine Art Misch-
charakter von Ober- und Untertithon zar Schau triigt, wie er von so vielen heute allge-
mein als obertithonisch anerkannten Faunen betont wird, Sicher vermag aber eine der-
artige Mischung den obertithonischen Charakter unserer Ablagerung nicht zu er-
schiittern bei dem reichen Vorliegen von unfehlbaren, allseits anerkannten ober-
tithonischen Leittypen und der erdriickenden Masse sicher sehr jugendlicher Elemente.
Wenn man aber neben diesen ausgesprochen obertithonischen Formen doch noch
eine Reihe sonst gleich charakteristischer und regelmiiBig wiederkehrender Typen
vermifit, wie besonders die Formen mit deutlicher Anschwellung iiber der Rippen-
teilung, den sogen. Hopl. Chaperi-microacanthus-Typ oder auch jene sogen. costaten
Formen, mit deatlichen Nabelknitchen und hart iiber der Nabelwand gespaltenen, stark
geschwungenen Rippen vom Typus des Hopl. abscissus Ore. und Hepl. Dalmasi Picr.,
so machte ich darin weniger den Ausdruck einer gewissen riiumlichen Abge-
schlossenheit eines frinkischen Beckens gegeniiber einem franzisischen, als viel-
mehr doch den eines gewissen Schichtenausfalles in Franken erblicken, indem ver-
mutlich das oberste Schichtpaket der Stufe, d. h. das unmittelbare Liegende der Kreide
fehlt, entweder nicht mehr zur Ablagerung gekommen oder aber nicht mehr erhalten ist.

Auf alle Fille aber hat unsere Kenntnis der friinkischen Malmstratigraphie
durch die neue und ungeahnt reiche Obertithon-Fauna der Neuburger Kalke eine
gewili ebenso erfreuliche wie aufklirende Bereicherung erfahren, die auch der
bis heute immer noch mebr unsicheren und schwankenden stratigraphischen Ein-
gliederung der friinkischen Plattenkalke durch eine gewisse feste Umrahmung eine
viel sicherere Fixierung und griBere Stabilitit verleiht,

6. Tabellarische Zoneniibersicht.

Berriasstufe (unt, Neocom) mit Hopl. Boissieri, fehlt.

Stufe der Hopl. Malbosi und occitanicus fehlt,

0

Stufe der Berr. eiliata n. sp. | Helle Bankkalke im Neuburgischen mit Berriasella ciliata n. 8Py
Obor. Pomland pergratw n. sp. ete. Aul. callodiscus n. sp., dicratus n.sp., ramosus
' n.8p., crispus n.sp , Per. Danubiensis, Schlosseri n. sp., jubatus n.sp.,
penicillatus n. sp., Nawt. Schlosseri v. Lorson, Vilmae v. Loxson, Pseudo-
virgat. advena n.sp., palmatus n. sp., subpalmatus n. sp., dubius n.8p.,
Simoc. Rothpletzi n.sp., Broilii n.sp., Sclwerischlageri n. sp., Aspid.
Rafaeli Ore., Neoburgense Qvr.

= Obertithon).
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Unter~Stufe der Opp. litho-
graphica, steraspis, Per.
Ulmensis, Per. vimineus.

Unter-Portland

(= Untertithon).

Grauliche, tonige Bankkalke mit Per. Reisi n. sp., vimineus n. sp. und
felsige Kalke mit Per. Abbachensis n. sp., Kelheimensis, diceratinus,
priseus n. sp.

Schieferige Plattenkalke mit Opp. lithographiea, Haeberleini, steraspis,
Per. Ulmensis, Eystettensis n. sp., Mornsheimensis n. sp., Riippel-
lianus, supremus. '

Unter-Stufe der Waagenia
Beckert.

Opp. Zio, Hole. Gravesianus.

Opp. pugilis,

Unter-Portland

(= Untertithon).

Hornsteinreiche, ruppige Bankkalke, seltener felsig oder oolithisch, mit
Hole. Gravesianus, gigas, Per. subselatus m. sp, Riedensis n. sp.,
Sruticans n. sp., pubescens n. sp., aff. volundus, Waag. hybonota,
Opp. cf. nudocrassata, Asp. hoplisum.

Dichte, seltener tonige Bankkalke mit Waag. Beckeri, harpephora,
Opp. Zio, semimutata, Per. comatus n. sp., sefatus n.sp., halb-
felsige Kalke mit Opp. pugilis, nobilis, Sutn. subewmela n. sp., Hapl.
carachtheis, Opp. asema.

Stufe des Frankendolomitesu.
plumpen Felsenkalkes mit
Rhynchonella trilobata.

Oberes Kimmeridge.

Felsige Brachiopoden- und Schwammkalke und Oolithe mit Terebs.
insignis und Rh. Astieriana.

Dolomite, Felsenkalke und ruppice Bankkalke mit Rh. #rilobata.

Dolomite mit Brachiopoden, Schwiimmen und Cidariden des Liegenden.

Stafe des Aul. eudoxus, Asp.
orthocera, liparum Ovp.
Compsa.

Mittleres Kimmeridge.

Halb oolithische Dickbiinke. Per. praenuntians, cf. stenocyelus, cf.
ardesicus, aff. fasciferus, Roubyanus, digitatus n. sp., Ureviceps,
atavus n. sp., Opp. Weinlandi, Frotho, canalifera, compsa, Fran-
ziscana, Asp. acanthicum, lparum, orthoeera, dulacost. eudoxus,
pseudomutabilis, phorcus. Per. Ernesti, Opp. Holbeini.

Ubersangsschichten mit Idoe.
balderus, Asp. Uhlandi.
Stufe der Polyploken ¢P. Lo-
thari, effrenatus, incondi-

tus).

MiBig dicke, halbruppige Bankkalke mit dsp. Ullandi, Per. (Idoc.)
balderus.

Tonreiche, grauliche Bankkalke mit Per. Lothari, effrenatus, incon-
ditus, Hole. desmonotus, Opp. dentata, Opp. tenuilobata, Pseudo-
monotis similis.

II. Obere Kreide.

Wiihrend sich im vorausgehenden die bisherige Annahme, die jurassische

Sedimentation sei im Frinkischen mit der Ablagerang der Plattenschiefer zum
Stillstand gekommen, als nicht zu Recht bestehend erwies, indem diese in dem
miichtigen Obertithon von Neuburg-Unterhausen ihre normale Fortsetzung erfuhr,
so ist dieses letztere doch wohl mit ziemlich absoluter Sicherheit als jiingste Bil-
dung der Stufe zu betrachten und mit ihr die marine Sedimentation allmiihlich zur
Ruhe gekommen, indem das Meer wohl hart vor Schluff der Jurazeit unsere Gegend
verlief. .

Die Annahme, dali also zn Ende der Juraperiode der Meeresstrand in irgend
eier Richtung, wohl nach Siidosten, iiber unser Gebiet hinweggewandert sei, ist
wohl ein notwendiges logisches Postulat, so sehr ihr vielleicht der petrographische
Habitus der eben betrachteten jiingsten jurassischen Ablagerung, der hellen Ce-
phalopodenkalke von Neuburg, die durchaus noch nicht den Eindruck litoraler
Bildung machen, sondern den Plattenkalken gegeniiber auf cher wieder griBere
Wassertiefe hinweisen, zu widersprechen scheint, Und doeh miissen wir annehmen,
daB das Meer unter Zuriicklassung litoraler Sande, wenn auch vielleicht von noch
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so bescheidener Miichtigkeit, unsere Gegend viiumte. Um so mehr wiire man des-
halb vielleicht versucht in den die Jurakalke iiberdeckenden jilmgeren (iebilden
der zwar lingst bekannten, aber immer noch nicht geklirten und sicher gedeuteten,
tonigen, sandigen und quarzitischen sogen. Albiiberdeckung die allerletzten Relikte
des abziehenden Meeres zu erblicken, vielleicht noch so eine Art brackischen Pur-
becks oder unterer Kreide,

Ieh hatte auch stets die Moglichkeit einer derartigen Provenienz der frag-
lichen Gebilde bei ihrer Untersuchung vor Augen; ich muf aber gestehen, daB es
mir nicht gelang irgendwie positive Anhaltspunkte in der Albiiberdeckung fiir den
Nachweis einer jurassischen Regression ausfindig zu machen, vielmehr stellte es sich
heraus, dall sie an vielen Stellen den unverkennbaren Stempel eines viel jiingeren
Alters an sich trigt. Hs gelang mir niimlich im Laufe der Zeit in ihr an ver-
schiedenen Stellen marine Fossile der oberen Kreide zu konstatieren, und damit
ist zugleich auch die Tatsache einer abermaligen, wenn auch vielleicht sehr kurzen
und seichten marinen Uberflutung unseres Eichstiitt-Neuburger Altmiihlgebirges
endgiiltic erwiesen.

Schon Gouper erkannte eine weitgehende petrographische Ahnlichkeit gewisser
Bestandteile der Albiiberdeckung unseres Gebietes mit sicher kretazischen Ab-
lagerungen aus der Regensburger und Amberger Gegend, und das Vorfinden mariner
Organismenspuren (Bryozoen) in derartigen Bildungen veranlaBte ihn zum allerdings
mehr problematischen Eintragen seines regional zwar recht winzigen Kreidevor-
kommens auf dem Hihenriicken zwischen Mérnsheim und Solnhofen, niimlich hart
iiberm alten groBen Horstbruch von Mérnsheim.

Einen niiheren Beweis auller einer gewissen petrographischen Analogie des
Gesteines hatte er fiir seine Annahme allerdings nicht, auch fehlte ihm die Mig-
lichkeit einer Abscheidung der Bildung von iihnlichen vermeintlich tertiiiren Ab-
lagerungen der unmittelbaren Nachbarschaft, weshalb er denn auch Abstand nahm,
sein vermutetes Kretazikum weiter zu verfolgen und unstreitig petrographiseh mit
seiner Mirnsheimer Kreide vollkommen iibereinstimmende Gebilde, wenn auch zu-
niichst mehr provisorisch, seiner tertiiiren Albiiberdeckung zurechnete,

Und so gewann denn auch in der Folge die Annahme eines tertiiiren Alters
fiir die fraglichen Bildungen stets mehr die Oberhand; obwoll fiir den Fall der
Richtigkeit der Gumper'schen Beobachtung mariner Fossilfithrung bei Mornsheim
die Altersfrage eigentlich ziemlich entschieden war und nur noch an priitertiiire
Sedimente gedacht werden konnte, denn zur Tertiirzeit liisst sich keine marine Uber-
flutung des Altmiihlgebirges mehr annehmen, indem ja terrestrische und stets mehr
lokale Siiliwassergebilde, die schon friih in ziemlich gleichmiiBiger Verbreitung iiber
das Gebiet hin konstatiert wurden, simtliche Phasen dieser Epoche fiir sich in
Anspruch nehmen,

Fiir das Alter der ritselbaften Mornsheimer Gebilde konnte also im Falle tat-
siichlichen Vorliegens von Marin nur jiingst-jurassisches (Purbeck) oder unter-
kretazisches oder aber oberkretazisches Alter in Frage kommen.

Den sichersten und endgiiltigen Beweis muBte also wohl vor allem der palii-
ontologische Befund des Mornsheimer Vorkommens ergeben, der beim ersten An-
treffen der Bildung durchaus nicht aussichtslos erschien. ( irobkrnige, wohl sekun-
diir durch Auslaugen stark vermorschte, teils aber auch noech recht verbindsfeste
und halbquarzitische, auch gelegentlich mehr tonhaltige und limonitische Sandstein-
brocken sind erfiillt von Bryozoenstibehen, die gelegentlich fast die ganze CGiesteins-
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masse zu liefern scheinen: daneben beobachtet man wieder recht feinkirnige oder
auch mehr dichte kieselige, tripelartige Gebilde, die mit den sicher jurassischen
Kieselkalken des Plattenhangenden, ihrer unmittelbaren Unterlage, eine unstreitig
weitgehende Ahnlichkeit aufweisen, so daB man zuniichst einen gewissen Verdacht
der anniihernden Identitit der Ablagerungen nicht von der Hand weisen kann.
Auller Bryozoen sind aber auch andere organische Reste nicht selten, zuniichst
kleinere Schalenbruchstiicke sehr hiufig, daneben aber auch wieder fast ganze,
mitunter recht stattliche Ostreen, dann sehr hiufig eine kleine hochgewdélbte und
grobgerippte Exogyra, Serpelkniiuel, glatte Pectiniden und dhnliches. Eine einiger-
mafien sichere spezifische Bestimmung gestattete das Material zunichst allerdings
nicht. Das zu Tage liegende Gestein war aber damals bei meinem ersten Besuch
ausgebeutet, so daB zuniichst keine definitive Altersentscheidung ermiglicht wurde,
es konnte sich auch um oberstjurassisches Litoral oder um Unterkreide handeln und
mulbte die Frage also auf weiteres zuriickgestellt werden. Auf alle Fille aber hatte
es sich herausgestellt, daf das ritselhafte fossilfiihrende Gestein von den auch sonst
itherall im Gebiete angetroffenen Quarziten, Sandsteinen, tripelartigen Platten, wie
sie weiter im Siiden, besonders in Begleitung der verschiedenen Grobsande und vor
allem anch der sogen. Neuburger Kreide sich vorfinden, petrographisch und sicher
auch genetisch durchaus nicht getrennt werden kann, weshalb in der Folge auch
stets heim Antreffen derartiger Gebilde das Augenmerk auf allenfallsige Fossil-
filhrang zu richten war. Und tatsichlich konnten denn auch im Laufe der Zeit
nicht nur an verschiedenen anderen Stellen organische Spuren in diesen Bildungen
nachgewiesen, sondern auch eine unverkennbare, derartig weitgehende faunistische
Ubereinstimmung der einzelnen Vorkommen konstatiert werden, daB die Zusammen-
gehirigkeit und Gleichaltrigkeit der Ablagerung aulier Frage stand. Immer reicher
stellten sich Anzeichen ein, die fiir ein kretazisches, und zwar oberkretazisches
Alter sprachen, und das gesamte mir heute vorliegende faunistische Material, das
ich unten vorfithren werde, legt das Vorhandensein cenomaner Ablagerungen aufer-
ordentlich nahe.

Hiufige fossile Reste, besonders Inoceramen, dann glatte Pectiniden, kleine
Avieuliden sehlug ich aus den den zwei Kreideschichten westlich iiber Wellheim
entstammenden weillen quarzitischen dichten Brocken, wie sie auch regelmiifiige
Begleiter der siidlichen, Neuburger Kreide-Vorkommen sind.

Die besten Aufschliisse aber gewiihrte unstreitig ein Besuch der Sandgruben
zwischen Konstein und Gammersfeld im Forstteile ,,Konsteiner Sandgrabes, etwa
3 km N. der beiden Fundstellen bei. Wellheim. Herumliegende, teils gleichfalls mehr
dichte, helle, quarzitische Platten, dann wieder feinkiirnige, halb morsche, tripelartig
(iesteinsbrocken, die scheinbar mit Vorliebe mehr im Hangenden der dort mehrere
Meter michtigen groben Sande stecken und wahrscheinlich die Demldationsresqe}r-':_: .
von weggewaschenen mehr kompakten hoheren Lagen bilden, erwiesen sich hierZ.
mitunter wieder recht fossilreich; kleine Kardita-artige Limen und Modiolen trlffl" &
man in manchen Stiicken in Masse an; aullerdem fiel mir aber hier eine unstrei-
tige Vola aequicostata L. zu, also ein unumstul&hches Oberkreidefossil. Fin Besuch
der gleichen Fundstelle im letzten Herbste lieferte aufierdem noch Vola quadricostata
Sow., so dali an dem oberkretazischen Alter der Ablagerung nicht mehr zu zweifeln war.

Spiiter traf ich auch anderwirts noch Organismenspuren an; Quarzite auf dem
Knockfelde zwischen Treidelheim und Sieglohe, dann {iber der gegeniiberliegenden,
westlichen Talseite im Siidteile des ,Maverner Schlages® enthalten neben Seeigel-
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stacheln auch wieder Bryozoen und Ostreen ihnlich wie bei Marnsheim. Rine
quarzitische Platte mit Inoceramus fand ich als Lesestiick auf den Beixenhart-
ickern hart iiberm Trockental, siidlich Dollnstein; Spuren von solchen traf ich
aufierdem O. von Biesenhart an der Straie nach Meilenhofen; nach Mitteilung des
Herrn Direktors Meyer im Schulzeschen Kreidewerke von Neuburg wurde ein
solcher auch in einem einem dortigen Kreideschacht entnommenen quarzitischen
Brocken gefunden. Also weitgehend die gleichen faunistischen Spuren iiber die
ganze Juraplatte hin, von der Altmiihl bis zur Donau, so daB an der Gileichaltrig-
keit und Homogenitit der fraglichen Bildungen nicht mehr gezweifelt werden kann.

Auch die sogen. ,,Neuburger Kreide« it sich nur als Bestandteil der gleichen
Sedimentierung auffassen und verstehen; sie geht auch iiberall wie bei Neuburg-
Oberhausen, so auch bei Wellheim seitlich in die gleichen groben, meist hellen, von
Quarzitbrocken und -felsen gespickten Sande oder auch Tone iber. Die folgende
mehr zusammenhiingende Darstellung der ganzen Bildung als solchen ist also gewil}
sehr gerechtfertigt.

1. Aushildung.

Das anfiinglich wohl weitaus hiiufigste und vorherrschende kretazische Sedi-
ment auf den Jurahhen zwischen Altmithl und Donau waren vor allem Sande der
verschiedensten Farbe und KorngriBe, mit Vorliebe aber recht helle, fast weilie
und gleich grobkirnige, wie man sie heute noch iiberall und gelegentlich in recht
ansehnlicher Machtigkeit und in weiter regionaler Erstreckung antrifft, wo sich
ihre Anwesenheit vielfach durch eine recht ausgepriigte Kieselflora (Fohrenbestinde
mit Heidekraut) sofort verriit. Sie lassen sich von den typischen tertiiiren, wohl
meist obermioziinen Sanden, die {ibrigens selten die Hihen ganz erklimmen, sondern
sich regelmiifiig nur mantelformig an deren untere Gehiinge, besonders iiber den

Talungen der Donau halten, dann auch von Osten her in den Talniederangen und
Einmuldungen (Schuttertal, Adelschlag-Ochsenfeld) ins Giebirge eindringen, meist
unschwer unterscheiden durch ihre viel grifiere Reinheit und ihre grolie Varia-
bilitit in Korngrife und Farbe: letztere ist den mehr graulich oder griinlich-gelben
mioziinen Sanden gegeniiber im allgemeinen eine viel hellere, weililiche, die aller-
dings gelegentlich auch recht tiefen, ockerig-briiunlichen odel auch roten bis vio-
letten Tonungen Platz macht; letztere, die KorngriBe, ist eine normal viel gribere,
unterliegt allerdings im einzelnen auch auBerordentlichen Schw ankungen und vari-
iert von Hrbsen- und Schussergriofie bis zum feinsten und oft recht gleich-
miiligen Korn, '

Dureh noch stiirkeres Divergieren der Korngrifie dieser Sedimente entstehen
dann Gebilde, die man iiberhaupt nicht mehr als Sande deuten kann: es sind auf
der einen Seite eine Art Schotter- und Kieslager, die allerdings zum geringsten

Teile aus gerundeten Flubkieseln bestehen, obwohl auch solche von NuB- bis Wal-
nubgrifie darunter nicht selten sind, als vielmehr von meist recht schlecht gerun-
deten, groBtenteils sogar mehr triimmerig eckigen und splitterigen Hornsteinknauern
zusammengesetzt erscheinen.  Auch diese groben Schotter- und Kiesgebilde haben
eine recht weite Verbreitung und teilen sich iiber weite Strecken hin mit den
obigen Grobsanden in die Herrschaft, mit denen sie sich librigens stets aufs engste ver-
bunden und derartig regelmiflig vergesellschaftet zeigen, dalb an dem innigsten Zu-
sammenhang beider und der Gehorigkeit zur gleichen Sedimentation keinen Augenblick
gezweifelt werden kann. Merkwiirdigerweise wurden diese Hornsteinschotter trotz
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ihrer grofien Hiufigkeit bisher anscheinend im Gebiete ganz iibersehen, und doch
machen gerade sie die bisher so beliebte Deutung unserer Sande als einer Art
tertiiver Wanderdiinen vollkommen unhaltbar. Sie bedurften einer viel energischeren
Kraft als der des Windes zu ihver Verfrachtung, wie flieBendes Wasser oder aber einer
brandenden Meeresflut; ihre aulierordentlich weite und vollkommen gesetzlose Ver-
hreitung spricht aber auch entschieden gegen ein Gebundensein an alte Wasserliufe.

Auberdem gehen aber unsere Grobsande nicht selten, wenn auch mehr ge-
legentlich, lokal wnd nesterweise in jene ungemein feinkirnige Bildung iiber, die
wohl das lingst- und bestbekannte, wie technisch wertvollste Element der ganzen
Sedimentierung darstellt und besonders in der westlichen Umgebung von Neu-
burg seit langem als sogenannte ,Neuburger Kreide® und ,Neuburger Weili«
gewonnen und als Metallputz und Farbensubstrat verarbeitet wird und in den
Handel kommt, das man aber, wenn auch mehr untergeordnet, auch sonst sehr
hiiufig den mehr normalen Grobsanden des nordlichen Nachbargebietes bei-
gemengt findet.

In simtlichen der chen aufgeziihlten klastischen Sedimente kam es sehr hiufig
zur sekundiiren und vielfach sogar sehr intensiven neuerlichen Zusammenbackung
und Verfestigung durch meist kieseligen Verband zu Sandsteinen, kieseligen Kon-
glomeraten und Brekzien oder auch tripelartigen Gebilden; bei noch intensiverer
Verkittung entstehen die aulerordentlich hiiufigen, wenn auch in ihrem Vorkommen
mehr gescharten quarzitischen Brocken und Blicke oder gelegentlich auch Felsen
von Hh—T m Héhe, Bildungen, die von der ganzen Ablagerung am wenigsten iiber-
sehen werden kinnen und bisher auch stets betont wurden und die man auch in
recht regelmilfiiger Verbreitung in die Gompen'sche Karte vom Ries bis an den
Meridian von Ingolstadt eingetragen findet.

Der gleiche Prozefi der Quarzitisierung hat aber auch gleichzeitig die beiden
anderen Sedimentextreme getroffen, die groben Schotter und feinsten Kieselsande
sowie die Neuburger Kieselkreide und es entstanden daher auf der einen Seite
quarzitische Konglomerate und Brekzien, auf der anderen meist recht dichte, glasig
spride und aulierordentlich harte, vielfach auch mehr dickplattige bis diinn-
gebankte oder elliptische, in der Farbe meist mehr weille Quarzite, wie sie aus
grifieren Kreidenestern stets auch massenhaft zu Tag gefirdert werden (Neuburg,
Oberhausen, Finkenstein, Wellheim), die sich gelegentlich auch durch ihren Fossil-
gehalt auszeichnen und, wie erwiihnt, besonders in der Umgebung von Wellheim
hiiufig Inoceramen bergen. In der Farbe sind diese quarzitischen Koneretionen den
zugrunde liegenden Sedimenten natiirlich regelmiifiig analog; sehr helle, graulich bis
gelblich oder auch ritlich weille Sandsteine und Quarzite herrschen weitaus vor;
auch die Dichtquarzite zeigen meist ein fast reines Weill; doch kommen daneben
auch alle denkbaren Farbennuancen vor bis ins dunkle Braun und tiefe Violettrot;
auch aschgraue, sehin blaugraue, ja fast schwarze (weiligeflammte) Quarzite, Dicht-
quarzite, auch konglomeratische Quarzite kommen vor; an ein paar Stellen traf
ich aueh durch reichen Glaukonitgehalt schin oliveriine Quarzite an, so dab
fiir den Fall grioBerer Hiufigkeit weiter nach Siiden und vor allem im Gebiete
der heutigen Hochebene derartige kretazische Bildungen durchaus nicht ausge-
schlossen erscheinen als Lieferanten gewisser, hinsichtlich ihrer Herkunft mehr
ritselhaften Gerille in jiingeren, tertiiren und diluvialen Ablagerungen.

Als hiufige Begleiterscheinung einzelner der eben kurz gezeichneten Sedi-
mente sind aulierdem noch charakteristiseh durch auBerordentlich starken Eisen-
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gehalt ausgezeichnete, feinkdrnige, zum Teil mehr oolithische Eisensandsteine, Rot-
eisensandsteine und durch Limonit verbundene Grobsandsteine. Man trifft derartige
Gebilde besonders SO. und 0. von Gammersfeld (Eggert, Geiernest) und iiber Aicha
bei Wellheim, dann auch bei Mirnsheim an; doch handelt es sich wohl meist um
recht bescheidene Vorkommen, die iibrigens regelmiBig durch starkes Umwiihlen
des Grundes auf bereits erfolgte Ausbeute durch Menschenhand hindeuten. Sie
wurden sicher wohl sehr regelmiilig im Obereichstiitter Hochofen neben den Bohn-
erzen schon friih verhiittet.

Noch eines Sedimentes darf iibrigens nicht vergessen werden, des unange-
nehmsten bei der Kartierung: es sind dieses Lebme, Tone, Mergel, wie man sie
gerade recht hiufig auch in engem Verband mit der Neuburger Kieselkreide be-
obachtet, deren Nester und Lager vielfach seitlich in auBerordentlich feinen Sand
oder auch sehr oft in meist recht buntgefirbte, hochrote, dann aber auch wieder
hellgraue bis weiBe Lehme und Tone tibergehen. Bei der Kartierung anf der
Hochfliche begegnet aber die Alterserkennung solcher Tone und ihre Abscheidung
von analogen jiingeren Gebilden bei der meist hochgradigen Uberwachsung mit
Vegetation ohne Bohrung und kiinstlichen AufschluB auBerordentlichen Schwierig-
keiten. GriBere Anhiiufung solcher Lehme fiihrt sehr hiiufig zur Bildung kleiner
Teiche und Wassertiimpel; auch manche Kreidevorkommen sind deshalb mit solchen
Wasseransammlungen enge verbunden, es stand oft eine Pfiitze iiber dem Kreide-
nest (Finkenstein bei Neuburg, Geiernest bei Wellheim).

Beziiglich der urspriinglichen Heimat obiger Sedimente liiBt sich wenig Sicheres
sagen. An derHerkunft der Hornsteinschotter aus abgetragenen jurassischen Sehichten
ist nicht zu zweifeln und zwar wohl vorwiegend der Portlandschichten mit oft
aulierordentlich intensiver Verkieselung, die sich vielleicht weiter nach Siiden im
Gebiete der heutigen Hochebene noch wesentlich steigerte, wie ganz dunkle,
miichtige Hornsteinbiinke der oberen Reishergschichten z B. bei Joshofen (Neu-
burg) anzudeuten scheinen.

Der annihernd gleichen Quelle wie die Hornsteinschotter, Konglomerate und
Brekzien michte ich anch die Neuburger Kieselkreide zuschreiben. Auch sie ist
wohl der unlissliche Denudationsriickstand jurassischer Schichten. Doch michte ich
in ihr weniger das Abreibungsprodukt jener weiBen kreidig-mehligen Kieselrinde
erblicken, die vielfach jurassische Hornsteine auflen umgibt, wie etwa Gompen die
Bildung sich vorstellt; denn die mit der Kieselkreide meist zu Tage gefirderten
plattigen oder auch ellipsoidischen Dichtquarzitbrocken sind nicht etwa Jura-
hornsteine, sondern es sind sekundire Konkretionen in der petrographisch voll-
kommen gleichen Einbettung und kretazischen Alters, wie die hiiufig eingeschlossenen,
sicher kretazischen Fossile (Inoceramen, Pectiniden, Aviculiden und iihnliches) be-
weisen. Die Nenburger Kieselkreide ist mit den Dichtquarziten von den hiufigen
tripelartigen durch iihnlichen Fossilgehalt ausgezeichneten Bildungen genetisch
durchaus nicht zu trennen, die vermutlich nichts anderes sind als mehr oder
minder ausgelaugte chemals gleichfalls wohl mehr dichte Quarzite von nur etwas
griberem Korn.

Als Quelle dieser feinstkirnigen Quarzhestiinde michte ich die anBerordentlich
hiiufig gefundene und gelegentlich ebenso reiche Finlagerung feinster Quarzkiirnchen
und -Partikelchen in oberjurassischen Kallken ansprechen, die bereits frither be-
sonders aus dem Plattenkalkhangenden und von dem »Wilden Felsen« von Marns-
heim hervorgehoben wurde und die oft derartig reich erscheint, daf das Gestein
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nach Wegfilhrung des Kalkes noeh vollstindig kompakt und verbandsfest bleibt.
Bei geringerer Einlagerung mulite das Gestein nach Auslangen des Kalkes zerfallen
und die Kieselsiiure als unléslicher Riickstand ins Wandern kommen. Nach ihrer
Zusammenschwemmung und abermaligen Anreicherung durch die schlemmende
Wirkung der wohl sehr seichten kretazischen Uberflutung konnte sie sehr gut
unsere Kreidenester liefern und zu den quarzitischen Tripelbildungen fiithren, die
sich tatsiichlich von den ausgelaugten jurassischen Kieselkalken oft nur durch ihre
kretazische Fossilfiihrung oder die Lagerungsverhiltnisse oder aber tiberhaupt nicht
unterscheiden lassen. Allerdings bleibt auch die Moglichkeit nicht ausgeschlossen,
dafl die beiderlei Bildungen als regelrechte Seichtwassersedimente sich auf die
gleiche primiire Quelle zuriickfiihren.

Das Material zu unseren kretazischen Grobsanden, die aus meist auffallend
schlecht gerundeten Kornindividuen zusammengesetzt erscheinen, wie auch der
Bestand an bald mehr bald weniger grofien und gleich gerundeten Kieselgerillen
der Schotter, Konglomerate und Brekzien lilit sich beziiglich seiner Herkunft am
wenigsten sicher deuten:; doch moghte ich hinsichtlich ihrer am wenigsten an ein
Wandern von S. nach N, etwa an ein zerstortes vindelizisches Gebirge, denken,
als an ein Kommen von N. oder NW.. denn die Tendenz zur, wenn auch noch so
allmihlichen, Hebung dieser Gebiete gegeniiber einer gleichgradigen Senkung des
S. und SO. diirfte sechon sehr weit zuriickdatieren und his in die Zeit der mittleren
Kreide bereits ganz gut eine Abtragung von Dogger- und Lias-, ja vielleicht sogar
Rhiit-Sedimenten gestattet haben. Den gegenwiirtigen oberkretazischen weitgehend
ihnliche Sedimente muften iibrigens wohl bereits dem nach SO. abwandernden jiingst
jurassischen oder dltest kretazischen Meeresstrande nachfolgen, so dall unsere heutige
Oberkreideablagerung vielleicht grofienteils nur eine durch die Transgression be-
wirkte Aufarbeitung und Neusedimentiernng eben dieser ilteren Gebilde darstellt.

2. Yorkommen und Fauna.

Beziiglich der regionalen Verbreitung der eben kurz gezeichneten sicher ober-
kkretazischen Ablagerung gewiihrt ein kurzer Rundgang im Untersuchungsfelde, etwa
beginnend mit dem bisher allein erkannten Vorkommen bei Marnsheim am NW.-Ende,
annithernd folgendes Bild:

Das kleine Vorkommen auf der Gimsen'schen Karvte iiber dem alten Mornsheimer Horsthruch
anf dem ,Solnhofer Berg® NW. Mirnsheim erweist sich in N.- und N'W.-Richtung als in Wirk-
lichkeit wesentlich ausgedehnter, ist aber nur noch in Form einer unzusammenhiingenden, stark
zerrissenen, auf weite Strecken vielfach nur noch durch bald mehr hald weniger iiber die Vege-
tationsrinde zu Tage dringende, meist recht grobkirnige Sandstein- und vor allem Quarzitbrocken
und -Blicke oder auch tripelartige Gesteinsstiicke in ihrer einstigen Verbreitung verfolgharen duBerst
ditnnen Decke erhalten und iiber die ganze Mornsheimer und Solnhofer Hart hin anzutreffen, sowie
auch auf dem ostlichen Solnberg SW. iiber Solnhofen, und nur in Einbriichen von Sehlotten, teil-
weise wohl auch als primiire Ausfiillung solcher. von etwas griBierer Michtigkeit. Gerade dieses
Miirnsheim-Solnhofer Vorkommen zeichnet sich aus durch relativ hiufigen Gehalt an Organismenspuren,
deren Priisenz sich beim Anschlag eines Gesteinsstiickes zuniichst durch kleine, weilie, von Bryozoen
und Schalentriimmern herrithrende Stiibehen und Flimmechen verrit; die formlichen Bryozoensande
deuten unfehlbar auf Bryozoenstrandriffe hin. Gerade hier bei Mirnsheim fiel mir denn auch eine
relativ ziemlich reiche Fauna zu, die sich von jener von der Konsteiner Sandgrube etwas zu unter-
scheiden scheint; ob es sich dabei aber um eine stratigraphische oder fazielle Differenz handle. Lt
sich zurzeit noch nicht beurteilen, da das Mdrnsheimer Material infolge schlechter Erbaltung teil-
weise nur eine recht problematische Bestimmung gestattet. Diese ergab aus dieser Fundstiitte etwa
folgendes:
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-

. Sphaeractinia sp. (cf. diceratina Steism.  Foss. Hydroc. p. 17 Taf. 2 Fig. 3—7). Taf. IX
Fig. 9. =? Sphaerulites Saxoniae A. Rorn., gar nicht selten.

- Cidaris Sorigneti Des. (Gusiz 1. e. I Taf. 15 Fig. 1—19). Stachelabdruek.

. Cidaris cf. vesiculosa Gorvruss (Geviiz 1. Taf. 14).  Stachelabdriicke sehr hiiufig.

- Serpula filiformis Sow. (= 8. gordialis Scut. Gz 1L Taf, 87 Fig. 3 u. 4).

- Bryozoen, haupisiichlich dstig verzweigte Formen, die oft formliche Rasen bildeten, da-
neben aber auch rundknollige oder deckenfirmige Gebilde. [ch glaube Andenfungen etwa
folgender Genera zu erkennen: Heteropora, Ceriopora, Bevenicia, Radiopora, Thalamopora.

6. Rhynchonella sp. compressa Tas.? (Gusiz 11 Taf. 836,
7. Rhynchonella aff. plicatilis Sow.? (Geixirz I Taf. 7).
8. Pecten cf. membranaceus Niss, (Gersirz 11 Taf. 43).
9. Pecten sp. (cf. elongatus Tay. Geisriz 1. Taf, 64).

10. Ostrea sp. (cf. dilwviana L. Geisirz 1. Taf. 39).

11. Ezogyra eonica Sow. (Gemsirz I Taf. 10 Fig. 8—13), hiiufig

Da die meisten der eben angefithrten Formen die beiden Stufen des Cenomans und Tarons
durchsetzen, so geben sie zuniichst {iber das nithere Alter der Ablagerung keinen definitiven Ent-
scheid. Die anscheinend gar nicht seltene, mir aber bisher leider in erst einem einigermalien er-
haltenen Exemplare vorliegende Ostrea libt sich leider nur recht problematisch als 0. diluviana T.
bestimmen, eine Form, die fiirs Cenoman sehr charakteristisch sein soll,

Die Unterlage der Kreide bildet an der besprochenen Lokalitiit Plattenkalk, vorwiegend in
der Aushildung des ,Wilden Felsen®, dessen oberste Schichten hier meist als ansgelaugte, gleich-
falls tripelartige Kieselkalke vorzuliegen scheinen, die beim Zerstampfen gleichfalls eine Art Neu-
burger Kreide liefern miifiten. _

Wie weit die Bildung iiber der Solnhofer Hart nach W. vorgreift ist bis jetzt leider nicht
konstatiert; ebenso wenig kenne ich ihre nirdlichste Grenze; auf alle Fille ging sie noch, wenn
auch vielleicht recht kurz, iiber die Altmiibl hiniiber, denn ich stiel auf die typischen quarzitischen
Brocken und kleinen Blécke hart NW. iiber Solnhofen in der unteren Dolomitregion, ebenso auch
anf der schmalen Landzunge des Kraspelberges zwischen Esling und Hagenacker.

o s o o

Uber der Haunsfeld-Ensfelder Platte sind sicher kretazische Bildungen nur in der mehr
westlichen Region in grifieren, einigermalien noch zusammenbiingenden Decken erhalten; zumeist
handelt es sich um grobe, helle, von quarzitischen Brocken und Blicken verratene Sandgebiete, so
in der nitheren Umgebung vom Wildbad, dann besonders weiter siidlich im Gebiete des Breitenhart
W. von Ensfeld, wo die Sande allerdings stark verwaschen und in die Talungen herabgeglitten er-
scheinen; aber die anfberordentlich grofie Hiufigkeit der typischen Quarzite deutet unstreitig kreta-
zisches Alter an.

N. vom Wildbad findet sich auch eine kleine Decke von teilweise zu Konglomeraten und
Brekzien verbackenen Hornstein-Schottern. .

Ob die anscheinend ziemlich miichtigen Ton- und Lehmdecken im Gebiete der Wiesengriinde
W. Haunsfeld und N. Ensfeld kretazischen oder tertiiiren Alters sind, lalt sich schwer entscheiden;
iiber der ,Mirnsheimer Platte® S. Mornsheim deutet die auffallend stark mit kohligen Bestandteilen
durchsetzte dunkle Vegetationserde auf das Vorhandensein kleiner tertifiver Siillwassersedimente hin.

Auf den Ostlichen Teilen der Haunsfeld-Ensfelder Platte stofit man nur noch auf sehr ver-
einzelte Quarzitblicke in den Gemarkungen dieser Dirfer und nur iiberm siidlichen Beixenhart iist-
lich Haunsfeld und dem siidlichen Handloh SW. Wielandshife sind noch kleinere, vermutlich kreta-
zische Sandnester erhalten.

In meist etwas besserer Erhaltung trifft man die Bildung iiber der hreiten Platte des Schweins-
parkes und Wittmes an; typische Quarzithrocken, auch tripelartige und mehr dichfe Kieselplatten
lassen die vielfach auch mit griberen Quarzgerillen (WalnubBgrofie) versetzten sandigen Bildungen
N. und 8. von Schweinsparkhaus als wohl nur wenig gestirte Kreide denten, die sich weiter nach SW.
im Gebiete der siidlichen Rauschiitt durch grobe Quarzitblocke dann sicher als solche verriit, und
besonders nach W. iiberm Miilillohberg und Schinagl 8. der Bubenrothmiihle zu einer recht typischen,
heute noch leidlich zusammenbiingenden Grobsanddecke sich zusammensehliofien und iber der
vorderen Hammerleite aueh recht charakteristische TFelsblicke halb - konglomeratiger  Quarzit-
Brekzien birgt.

Grofie Ausdelnung und anscheinend ziemliche Michtigkeit, die sich allerdings ohne Graben
schwer feststellen liBt, erlangen die hellen Grobsande weiter nach 8. im Dollnsteiner Wald und vor
allem im Wittmes. Ziemlich zusammenhiingende Nester traf ich zuniichst iiherm Haderbuck 8. Ried,
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dann auch iiberm Konsteiner Riomerberg. Kleinere Nester und sehr hiufige Einzelquarzite ver-
binden diese Vorkommen nach O. mit dem groflen Sandgebiete vom Wittmes und Pfahlstriegel, vor
allem lings des sogen. Pfahles, der Romerstrafle, die sich hier stellenweise heute noch als deutlicher
Wall von iiber !/» m Hohe verfolgen liBt und sich vor allem erhielt, da hier zu ihrem Aufbau der
iberm Pfahlstriegel wieder groBe Ausdehnung erlangende Hornsteinschotter Verwendung fand. Die
Sande und Quarzitblicke ziehen sich als mantelférmige Hiille tief die Hinge herab und in die Tal-
mulden hinein.

Auch weiter nach S. lifit sich hier die Kreide deatlich verfolgen; als Kiesel- und Hornstein-
schotter heobachtet man sie noch in 544 m Hiohe NO. von Hardt; dann zieht sie sich als Grobsand iiber
die beiden Langzungen des Dachs- und Mihlberges gegen Wellheim vor, sowie iiber die Hihen
iiber Aicha; als Quarzitblicke trifft man ihre Spur B. iiber Hardt in 5206 m wieder an; die Sande
in der schmalen Talvinne an der Wellheimer-Strale sind wohl spiitere Einschwemmungen aus den
eben abgegangenen Sandlagern der Harvdter Tohen.

Sehr ausgedehnt sind dann kretazische Bildungen wieder im SW., 8. und 80. von Biesen-
hart besonders iiberm Schutterberg und Pfahlschlag, und zwar gleichfalls vorwiegend als helle; grobe
Sande; auf der Hohenkuppe hart SO iiber Biesenhart nimmt die Bildung wieder den Charakter von
typischen Hornsteinschottern an, die hier hiufig auch, mitanter recht grobe Kieselgerille fiihren.
In einer der hitufigen dichtquarzitischen und tripelartigen Platten sehlug ich hier auch ein Bruch-
stiick von Inoceramus.

In Form einer grofien, wenn auch nicht mehr ganz zusammenhiingenden und viel zerrissenen
Decke ziehen sich dann unsere Grobsande von hier aus hinab iiber den Schutterberg und Pfahl-
schlag, wo man wenig N. von der Seefihrmiihle wieder auf ein Heer quarzitischer Brocken und
Blicke und an einer anderen Stelle NW. daneben auch auf recht stattliche Felsen von etwa 3—4 m
Héhe und mehreren Metern Linge recht gleichmiifig feinkbrniger Quarzite stofit,

Auch itherm Langriicken des Biesenharter Forstes und des Hohensteins 'W. Oberméckenlohe,
sowie 8. daran anschlieflend im Gebiete des Hasenwinkels und des Hohensteins NW. von Nassen-
fels sind kretazische Grobsande und quarzifische Blicke und Felsen wieder sehr ausgedehnt und
verbreitet; iiberm Mickenloher Hohenstein dringen sie streckenweise sehr hilufiz mehlsackartig zu
Tage, und einigen felsigen BErhebungen von etwa 4—5m verdankt die Hohe und der Forstteil den
Namen Hohenstein; auch der gleiche Name der siidlich an den Hasenwinkel sich anschliefienden
Hohenkuppe (Hohenstein) fithrt sich vollkommen analog auf einen hier zu Tage dringenden etwa
Tm hohen, miichtigen Quarzitmonolith zuriick, der hier vor dem Waldsaum von Nassenfels her
weithin sichtbar erscheint.

Auch auf der weiten Platte von Emskeim-Gammersfeld zwischen dem Spindeltal und dem
Trockental von Hiitting und Mauern trifft man wieder ausgedehnte kretazische Bildungen an, zumeist
Sande, Grobsande und Quarzite.

Michtige Grobsandlager finden sich am Sandbuck NW. von Emskeim, wo sie sich von etwa
565 m Hohe in N.-Richtung tief die Hinge hinabziehen. An einer Stelle stief ich hier auch wieder
auf die typischen Hornsteinbrekzien, die in einigen deutlichen Binken anstehen und zwecks Ge-
winnung von Strallenschotter angebrochen sind und die Grobsande zu fiberlagern scheinen; sie diirften
deshalb hier mehr als Regressionsbildung des Kreidemeeres zu deaten sein.

Von ganz hervorragendem Interesse ist aber dann wieder das grofie kretazische Sandgebiet
zwischen Gammersfeld und Konstein W, tber Wellheim, sowie kleinere Vorkommen iiberm Lang-
rviicken des Gigelberges zwischen Gammersfeld und Hitting, teils wegen wieder hiiufiger Fossil-
fithrung, teils wegen Fiihrung technisch nutzbarer Bestandteile, wie von Kieselkreide urd Eisenerzen.

Michtige helle und weiBe Grobsande beherrschen besonders W. vom Wellheimer Schlof- und
Kreuzlberg oft weithin das Gebiet, oberflichlich schon verraten durch ausgesprochene Kieselflora
und einen gelegentlich fast kiimmernden Kieferbestand; im Forstteile ,Konsteiner Sandgrube® sind
diese Sande an der Stralle Gammersfeld-Wielandshife in zwei miichiigen Gruben angebrochen. In
der einen kleineren, heute leider verlassenen dstlich dieser Strafe sollte sich mir wieder reichere
paliontologische Ausbeute bieten und nach mehreren Besuchen anch das unumstifiliche Beweis-
material fiir Vorliegen sicher oberkretazischer Sedimente.

Was mir niimlich die allerdings teilweise noch sehr problematische Bestimmung der hier
gewonnenen Fossile ergab, ist folgendes:

1. Spatangus sp. (Holaster cf. planus Mst. Geixirz 1. Taf. 3).  Abdruck der Bauchseite eines
ziemlich grofien Exemplares,
2. Cidaris aff. vesicwlosa Gouvr. (Grintrz I Taf. 14), hiufig.
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3. Abgerissene Bryozoen-Stimmechen, gar nicht selten (Entalophora? Proboscina?).

4. 7 Terebratula sp. cf. phaseoling L.

b. Avicula sp.

6. Avicula sp. cf. laevis Niss. (Grinerz 11 Taf. 48).

7. Pinna sp.?

8. Lima sp. cof. elongata A. Roey. (A. Roemer, Oberschlesien Taf, 29 Fig. 1 und Geusiez 11
Taf. 9 Fig. 9—10).

Diese an elongata erinnernde Lima ist in den Konsteiner Tripelplatten recht hiufig,
wenn auch meist stark verdriickt und schlecht erhalten; doch ist sie entschieden kiirzer
und breiter als L. elongata Roeu.

9. Lima sp. cf. pseudocardium Revss. (Gersirz 11, Taf. 42 Fig. 10—15). Die mir in einem
recht gut erhaltenen Exemplar vorliegende hochgewilbte schine Form weill ich bis heute
nur mit pseudoeardium Revss. zu vergleichen, sie ist aber griber und spirlicher ge-
zeichnet als diese Form und stirker in die Linge gezogen (Taf.1X Fig. 7).

10. Lima sp. Es liegen mir noch einige winzige Limen von kaum einigen Millimeter Linge
vor, die teils vielleicht frithe Jugendstadien der beiden vorausgehenden, teils auch anderer
Formen sind.

11. Pecten sp. of. undulatus Nivss.

12. Pecten aff. membranacens Niuss.

13. Pecten sp. (cf. elongatus Law, Gesirz 1. Taf, 44).

14. Vola quadricostata Sow. Nur ein Exemplar his heute. (Taf. IX Tig. 8).

15. Vola aequicostata Lax. Gleichfalls ein anscheinend nicht erwachsenes Exemplar.

16. Spondylus sp.?

17. 2 Ostrea hyppopodium Niiss.

18. Exogyra columba Lan. Ein zwar schlecht erhaltenes Exemplar mittlerer GroBe, das
aber doch den Typus von columba derartig wicdergibt, daf ich an ihrem Vorliegen nicht
zweifeln kann,

19. Exogyra aff. sigmoidea Revss. (Taf. IX Fig. 6).

Die in einem fuflerst grobkérnigen Sandstein steckende, ieider nicht ganz heraus-
priparierbare interessante schlanke, stark an Exogyra sigmoidea erinnernde, aber griiiere
und viel hiher gewdlbte Form glaube ich mit Sicherheit in einem in der hiesigen palionto-
logischen Sammlung aus dem angeblichen Turon von Betzenstein liegenden Exemplare
wieder zu erkennen.

20. Modiola sp. cf. irregularis Grix. (Geinrz L Taf. 48 Fig. 14—15).  Nicht selten angetroffen,
wenn auch meist schlecht erhalten und bis heute nur annihernd bestimmbar, werden
zartschalige Modiolen,

Auf den deutlichen Unterschied der gegenwiirtigen kleinen Fauna von jener von Mirnsheim
wurde bereits hingewiesen, sie zeigt grifitenteils Formen, die mir von dort bis heute noch nicht
vorliegen, so dafi in dieser Erscheinung eine durchaus nicht unwahrscheinliche gewisse stratigraphische
Differenz zum Ausdruck kommt, indem das gegenwiirtige Vorkommen von Konstein, das sich hier
anscheinend im Hangenden ziemlich miichtiger Sandlager zu halten scheint, dem Mdrsheimer gegen-
iiber moglicherweise jiinger, turonisch ist, worauf allenfalls noch obige Exogyra aff. sigmoidea Revss.
hindeuten mag. Da es sich aber sowohl mit dieser wie auch anscheinend mit simtlichen der tibrigen
mir bisher zugefallenen Formen um dem Cenoman wie Turon angehbrige, also durchgehende, handelt,
bleibt jedes mithere Urteil iiber den Horizont vor Erwerb weiterer Anhaltspunkte entschieden ver-
friiht. Der ibrigens anscheinend sehr enge Lagerungsverband auch der Konsteiner Sande mit den
Wellheimer Kreidenestern, von wo mir der von Jou. Biw als unstreitig’ cenomaner Typ gedeutete
Inoceramus Crippsi Maxterr in vielen Exemplaren zufiel, michte ich das cenomane Alter auch der
Bildungen unserer Lokalitit fiiv dullerst wahrscheinlich halten,

Im Gebiete der dstlichen Sandgrube und besonders iiherm Griesherg, westlich Konstein, stofit
man dann nicht selten auch wieder auf Hornsteinkiesel und -Brekzien und -Konglomerate. Die
kretazischen Bildungen dringen hier tief, groBenteils wohl infolge tektonischer Storungen, in die
Muldungen und Talzungen herab.

Als Einbruch in eine Spalte, oder vielleicht eher noch der Effekt von Hohleneinstiirzen, ist
dann wohl das weiter siidlich hart iiber Wellheim in auffallend tiefer Lage (etwa 25 m iiber Tal)
an der Gammersfelderstrafe sich findende Kieselkreidenest zu deuten, das hier in einem Schachte
zurzeit angebohrt ist, eine Unmasse der wiederholt zitierten Dichtquarzithrocken lieferte und seitlich
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gleichfalls in Grobsande mit hiiufigen quarzitischen und tripelartigen Gesteinsbrocken iiberzugehen
scheint. Fiir ein sekundiires Zutalbrechen dieser Sedimente scheint mir niimlich vor allem die Tat-
sache zu sprechen, dall die gleichen Gebilde hart sidlich dariitber tiberm Kreuzlberg gegen das
Geiernest etwa 60—70 m hoher in einer seichten Einmuldung zwischen Dolomiten ansteht und
oleichfalls in einem Probeschacht Kieselmehl zeigt. Nur sind hier anscheinend in dem Sedimente
noch reichlich gleichaltrige Lehme und Tone beteiligt, die hier zur Bildung eines kleinen Wasser-
tiumpels fithrten.

Auller der Kreidefithrung ist hier die Bildung aber auch noch, wie bereits angedeutet, wegen
wieder hiiufiger Fossileinschliisse von grofiem Interesse; neben kleinen Aviculiden und Pectiniden
treten einem in den blendend weifien dichten quarzitischen Platten besonders hiufig Inoceramen
entgegen, die sich wohl mit Bestimmtheit als die von Jon. Bouy als

Inoceramus Crippsi Maxtein. (Taf. IX Fig. 4 u. §)
neu fixierte Art wieder erkennen lifit, die dieser Autor dem Cenoman-Pliner zuschreibt, mit dem
bisherigen Tnoc. latus Miixsr, identifiziert und von der Gouoruss'schen gleichnamigen Form (Inoc.
Crippsi) aus dem Senon Westfalens, seinem neuen Inoc. balficus, scharf abtrennt (cf. Scnropner
und Binym, Subhercyn. Kreide Taf. 10 u, 11, p. 41 £f.).

Auller diesen Inoceramen finden sich noch

Pecten cf. membranaceus Niuss. und
Avicula sp. of. laevis Niuss.

Vom Geiernest aus verfolgt man dann kretazische Sande in westlicher Richtung bis tiber den
Wald hinaus auf die Gammersfelder Flur, wo man auf der Eggert nicht selten, besonders am Wald-
saume, sehr gehaltreichen Roteisensandsteinen, wie gleichfalls wieder quarzitischen Platten mit
Tnoceramen begegnet. Siidlich des GieBerabens, westlich vom Forsthaus, wurde diesen Erzen in
fritheren Zeiten intensiv nachgefahndet. Auch hier gelang es mir ein etwa handgrofies Quarzitstiick
mit zwei Inoceramen-Gehiiusen zu finden. Nach einer kurzen lehmig-tonigen Unterbrechung, die
wahrscheinlich gleichfalls kretazischen Alters ist, lassen sich dann unsere Grobsande und Quarzite
in Ostlicher Richtung auf dem Riicken des Gigelberges bis hart an dessen Ostabfall ins Trockental
verfolgen; an einer oder zwei Stellen nordlich des Einzelhofes Gigelberg soll auch hier Kieselweill
erbohrt sein. Ein kleines Sandnest klebt heute noch in einer Vertiefung tber den IHiittinger
Dolomiten; am Waldsaume westlich von Gigelberg sind in einem kleinen Bruche deutlich kretazische
(Quarzithiinke seicht aufgeschlossen. Auch siidwestlich von Gammersfeld und vor allem auf der
Gammersfelder Hart und dem westlichen Mihllohberg, sewinnen unsere Grobsande wieder grolie
Ausdehnung, die hier gelegentlich auch Hornsteinschotter fithren und in ihrer Erstreckung vielfach
oberflichlich gezeichnet sind durch michtige Quarzitblocke. Auf der westlichen Hart traf ich in
solchen wieder hitnfiger Organismenspuren an wie Stacheln von Cidaris aff. vesieulosa und Bryozoen-
stiimmchen.

Am Waldende vor der Emskeimer Flur bergen sie wieder reicher Eisensandsteine und er-
scheinen sie sehr intensiv bei deren wohl langst erfolgten Ausbeute herumgearbeitet. Auch weiter nach
Siden labt sich unsere Kreide iiber der breiten Platte von Ammerfeld und Rohrbach wieder recht
aut verfolgen, weniger deutlich vielleicht iiber der Roth, wo die Bildung von wohl grofitenteils
jiingeren Lehmen und Mergeln anscheinend stark verdringt und an den NO.-Hingen gegen Ems-
keim stark verwaschen erscheint, aber durch hiiufige, typische Quarzife in ihrer einstigen Herrschaft
noch deutlich wieder erkannt wird; auch ostlich von Robrbach zeichnen hiiufige Quarzite ihren
einstigen Bereich. In grofierer Verbreitung und einer einigermaben noch zusammenhiingenden Decke
mit sehr hiufigen quarzitischen Felsblocken findet sie sich noch im siidlichen ,Mauernerschlag® und
iiberm Tillfeld, wo morsche Grobsandsteine ganz fihnlich wie auf der Mornsheimer Hart wieder
hiiufig Bryozoen, Seeigelstacheln, gelegentlich auch Ostreen, Pectiniden und Hydrozoen fiihren
(Cidaris aff. vesiculosa Gorvr., Heteropora sp.. Ceriopora sp. und Sphacractinia sp.).

Auch jenseits des Trockentales kehven ziemlich grofie, stellenweise noch gut zusammen-
hiingende Flecken der ehemaligen Kreidedecke hiufig wieder, so traf ich ein ziemlich ausgedehntes
Feld von groben Schussersanden, Hornsteinschottern und Konglomeraten NW. von Bergen hart
iiberm Schuttertal 8. iiber der Bauchenberger Miihle.

Eine gleichfalls mehr zusammenhiingende, teilweise ziemlich michtige Decke von oft recht
bunten Grobsanden breitet sich dann iiber der Hohe ostlich von Bergen gegen Igstetten an der
Neuburger Strafle, im nbrdlichen Maltheser- und siidlichen Brannholze aus, wo eine Sandgrube
hiiufig sich deutlich bankende kieselige Erhiirtungen zeigt. GroBe Einzelquarzite NW. iiber Atten-
feld verbindet diese Grobsanddecke mit kleineren halbzerrissenen kretazischen Fetzen iberm siid-
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lichen Mithiberg. In den tiefer gelegenen Einmuldungen greifen dann aber vielfach jiingere Bil-
dungen, tertiire Glimmersande und diluviale LiBanreicherungen stark um sich und verwischen das
Bild; dann steigen aber auch kretazische Bildungen hier nicht selten recht tief in die Talungen
herab, obwohl sie sonst eigentlich entschieden in den melir hiheren und hiichsten Lagen zu Hause sind.

So trifft man in einer allerdings recht zerrissenen Decke unsere kretazische Bildung iiber
der hiichsten Erhebung des siidlichen Gebietes, iiber der Kuppe des stattlichen Hainberges in Form
von groben Erbsensanden, Hornsteinschottern, typischen Quarziten in iiber 550 m an, wo sie an den
Westhiingen iiberm Trockental allerdings stark verwaschen und tief herabgeschwemmt oder herab-
geglitten erscheint und sich mit wahrscheinlich Jiingeren Sanden hart iiber Ellenbrunn vermischt:
anch an den Siidhiingen gegen Riedensheim zu ist sie stark verwaschen und his zur Unkenntlich-
keit verlagert;: um so hinfiger aher trifft man auch hier Quarzitblieke als Zougen ihrer einstigen
Ausdehnung. Einen gréferen zusammenhiingenden Fetzen traf ich aber noch iiberm Knockfeld
dstlich iiber Treidelheim bei Rennertshofen, wo neben Grobsanden und Schusserkiesen auch Horn-
steinschotter, wie auch ein Heer von Quarzitblicken sich findet, die hier gelegentlich auch zu
Pflastersteinen abgebrochen werden und z B. das Material fiir die alte Pflasterung des nahen Marktes
Rennertshofen lieferten. Das Vorkommen ist hier auBerdem insofern wicder von Interesse, als man
hiiufiger auf organische Spuren stilit, so fand ich neben zahlreichen Stacheln von Cidaris aff. vesi-
culosa Gouvr. anch den Abdruck eines anderen dickkeulig anschwellenden grobkirnig kannelierten
Seeigelstachels, der hichst wahrscheinlich von Cidaris Sorigneti Des. stammt (Guisiz [ Taf. 15
Fig. 1—19).

Noch tiefer steigen gleich typische, wenn auch wieder ganz anders geartete krefazische
Bildungen an den Osthiingen des Hainberges hinab, wo sie etwa 70m tiefer als jene Vorkommen
der Kuppenhthe am Anstieg der Bergenerstrafie als mitanter auferordentlich grobkalibrige hrekzige
Hornstein-Konglomerate zwecks Gewinnung von StraBenschotter angebrochen sind, einer Ausbildung,
die iiberhaupt von hier aus in S0.-Richtung eine recht groBe Ausdehnung zu gewinnen scheint,

So sind solche Hornsteinschotter und -Konglomerate iiher dem Hihenriicken zwischen Forsthof
und Gietlhansen, besonders westlich dieses letsteren Ortes in mehreren, allerdings stets seichten,
Anbriichen anfgeschlossen, wo sie gleichfalls Strafenschotter liefern. Auch hier zichen sie sich tief
den Hang hinab bis fast aufs Niveau von dem KesSel von Forsthof, wo nahe der StraBe ein 4 m
tiefer Anbroch iiber 2 m dicken groben Sandsteinbiinken noch gegen 2m meist sehr grob kalibrige
Hornsteinkonglomerate und Brekzien zeigt mit ehenfalls gelegentlich bis zu Faustgrife anwachsenden
Gerdllen. Die Bildung griff hier dann anscheinend weit nach W. vor, iiber die Hirschhiitte hinaus
his in die Gegend von Riedensheim, wo zahllose Quarzite ihre einstige Ausdehnung markieren. Auch
hier fand das harte und widerstandsfihige Material weitgehendste Verwendung fiir Bau und Unterhalt
der voriiberfithrenden alten Rémerstralle. Auch nach 8. und 0. bedeckte unsere Kreide dereinst
uberall die Hohen und zeigt sich auch iiber der »Llatte” gegen die Monheimerstrabe zn noch in
einzelnen kleinan zusammenhiingenden Fetzen und in gelegentlich wieder mehr ausgedehnten iiber
dem Langriicken N. Gietlhausen bis iiber den Galgenberg und die Eichstitterstrafie hinweg und in die
Niihe von Unterstall hin.

Nach 8. und 0. greift die Ablagerung dann gegen Hessellohe und Unterstall zu weit an den
Sanfthdschungen herab, gestattet hier streckenweise wieder eine typische Kieselflora-Ansiedlung und
ist NO. von Hessellohe am Waldsaum in kleineren Schottergruben angebrochen und NW. hart iiber
Unterstall in Form grober halbkiesizer Sandsteine und konglomeratiger Quarzithrocken neben den
hier sonst alles beherrschenden tertifiren Glimmersanden sofort wieder erkennbar,

Aber auch die tief gelegene terrassenformige Gebirgsvorstufe, die zwischen Unterstall-Gietl-
hausen und der Donan noch deutlich im Durchschnitt einige 30—40m iiber das Nivean des Flufi-
bettes sich erhebt, dokumentiert sich durch das hiiufige, wenn anch recht zerstreute und durch
jiingere Bildangen stark verdeckte Vorkommen von Quarziten, Grobsanden und Kiesen als einstiger
Kreidebereich, der hesonders iiberm Weinberg am Arcoschlifichen und dann in den durch wieder
hiufige Kieselkreideeinlagernngen ausgezeichneten Grobsandgebilden um Hessellohe noch als solcher
markiert erscheint.

Auch W. iiber Bittenbrunn und 8. der Monheimerstraho dringt die Kreide in allerdings wieder
viel hitherer Lage bis hart an die Donau heran und kommt anscheinend gerade hier iiberm Finken-
stein und im Musterholz 8. vom MilitiirschieBplatz heute noch lokal wieder zu einer gewissen
Herrschaft. Hine dereinst durch einen Wassertitmpel gekennzeichnete Stelle birgt gerade hier ein
grifieres wieder mit Ton und Letten vergesellschaftetes Kreideweilinest, dessen technische Ausbeute
in der neuen grofien Betriebsanlage des Herin Grafen v, Moy eben begonnen hat.
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Zu einer relativ groBen Herrschaft gelangen aber unsere Kreidebildungen gerade noch iiber
den siidlichsten Juraausliufern, {iber der noch iiber die Donau vordringenden langgestreckten
Jurascholle zwischen Neuburg und Unterhausen, von wo sie wegen des gerade hier so hiufigen und
an ein paar Stellen aubergewihnlich reichen Gehaltes an dem technisch wertvollen Kieselmehl
vielleicht am lingsten bekannt wurde, wenn auch bisher noch unerkannt in ihrem Alter.

Ja, gerade der reiche Kieselmehlgehalt um Neuburg mochte Giimper in der Annahme eines
tertiiiren, obermiociinen Alters fiir unsere Ablagerung bestiirkt haben; denn p. 1568 seiner ,Frinkischen
Alb* michte er sie mitsamt den hiufigen Quarziten in Bezichung bringen zu den michtigen kiesel-
erdereichen Diatomeen-Binken von der obermiociinen Braunkohlenablagernng von Sauforst, Abbach,
Oberteich und damit auch den Braunkehlenablagerungen von Ingolstadt-Adelschlag, mit den Kiesel-
hilzern der (hube von Wackersdorf, mit den obermiociinen Siiwasserquarziten von Egelsee bei
Burglengenfeld und Benkhof bei Amberg mit eingeschlossenen tertiiven Stifwasserkonchylien sowie
endlich mit den Wemdinger Braunkohlengebieten der Grube Concordia vom Rothenberger Hof.

Da sich indes unsere Sedimente auch sidlich der Donau mit den nérdlichen Vorkommen von
Kieselweill, vom Musterholz, von der Wellheimer, Konsteiner, Gammersfelder und Hiittinger Gegend
in Lagerung wie petrographischer Beschaffenbeit der Begleitgesteine und Einbettungsmasse voll-
kommen analog und konform erweisen, wenn sie hier bei Neuburg auch in grifierer Michtigkeit
erhalten sind, so kann an der Zusammengehirigkeit der Bildungen und dem gleichen kretazischen
Alfer nicht gezweifelt werden, wie denn in Dichtquarziten auch von hier bereits ein Exemplar eines
Inoceramus (wohl Crippsi) vorliegt sowie kleine marine Zweischaler von Oberhausen (geschlagen
von Herrn Dr. Krvsmsrex in Erlangen), Die obermiociinen (iriin- und Glimmersande zeigen sich
auch hier in der Neuburger Gegend von den veinen kretazischen Grobsanden gleich scharf ver-
schieden wie weiter im Norden, auch muften sie als jiingere Bildung in einem Probeschachte auf
Kieselkreide im Pfarrgarten von Oberhausen, wo sie die auch anderwiirts konstatierte Undo flabellata-
Bank fiihren, deutlich durchbohit werden, um auf die Kreide der Unterlage zn kommen. Allerdings
mag unser Cretazicum hier im Siiden stellenweise eine gewisse nachtriigliche Verwaschung erfahren
haben, doch wohl sicher mehr durch die Tagewitsser und durch Abgleiten an Hingen als durch
eine spiitere Uberflutung, denn im letzteren Falle wiirden sie wolil auch gelegentlich jiingere, tertiiire
Fossile fithren. Auch hier im Siiden wird das Vorkommen von den gleichen Quarzithlicken begleitet
wie iiber der nordlich anschliefienden Alb, die sich von jenen von Siegloh, Rohrbach, Gammersfeld,
Konstein, Marnsheim mit ihrer unstreitigen Kreidefauna durchaus nicht trennen lassen.

Die Wellheimer Kreide stellt iibrigens Gimpen selbst (,Friinkische Alb¢ p. 872) mit dem Grob-
sande und den Quarziten zwischen Altmiih]l und Donan zur gleichen Ablagerung. Das feine Kreide-
meh! ist bei Neuburg, wie hereits hervorgeboben, auth vielfach mehr feinkornigen Sanden eingelagert
und scheint zum Teil eine Art Ausfiillung von Mulden und Kliiften der jurassischen Unterlage zu
bilden; ihr tiefes Hinabgreifen aber an den flachen Iingen besonders im Gebiete der Beutemiihle
von Hiselhof und Kreut bis hart an den Donauspiegel ist sicher so gut wie iiber der Terrasse bei
Hesselloh und dem Arcoschlofichen aunf nachtriigliche tektonische Vertikalverlagerung zuriickzufiihren,
wie im tektonischen Abschnitt ausfiihrlicher erwiesen wird. Den Hauptbestandteil des Sedimentes
bilden aber auch bei Neuburg wie iiberall meist grell gefirbte grobe Sande, die besonders nordlich
der Donauwirther Stralie oft noch ziemlich ausgedehnte zusammenhiingende Decken bilden.

Kine solche verfolgt man W, Stadt Neuburg von der Kiause ab iiber die alte Burg und das
Burgholz hinweg bis herauf an die Burgholzicker und die Strabe, in W.-Richtung die seichte
Boschung hinab bis gegen die alte Schiebstitte und die Beuntemiihle,

An einer Stelle im Burgholz gewahrt man hier mitten in ausgedehnten Sandlagern michtige
Blicke und deutliche Dickbiinke eines hellen, miiblig groben, ziemlich gleichkirnigen halbquarzitischen
Sandsteines, der hier abgebaut wird, um zu Treppen, Siulen und Grabmonumenten verarbeitet zu
werden. Binzelne Partien sind aber wieder intensiver gebunden und typisch quarzitisch geworden,
wie man der Bildung auch sonst iiber der Alb iiberall begegnet.

Besonders im Hangenden der Sande und Sandsteine breitet sich in deutlichen Binken eine
eigenartige quarzitische bliinlichgraue Hornsteinbrekzie aus, die zwar das Vorkommen unstreitig mit
den bisher angetroffenen Hornsteinschottern, Konglomeraten und Brekzien deutlich verbindet, sich
aber diesen gegeniiber doch durch auffallend innige Verkittung und vollkommen dichte Quarzifi-
sierung der Einbettungsmasse auszeichnet; in einer blaugrauen, dichten, quarzitischen, horsteinartigen
Grundmasse stecken undeutlich gerundete, hilufig splittrig-eckige Quarzit- und Hornsteinbrocken von
scheinbar fast gleich geartetem Material; das ganze Gestein ist glasig im Bruch und von aufier-
ordentlich grofer Hirte.
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In den gleichen, wenn auch lokal etwas feineren Sanden, wie hier Sandsteine und Quarzite,
sind im vorderen Burgholz Kreideweillnester eingelagert von bald griferer, bald geringerer Miichtigkeit,
von denen das eine schon seit langen Jahren seitens der Schulze’schen Werke in etwa 15 m tiefem
Tagebau ausgebeutet wird, withrend anderen das gesuchte Material in 10— 15m tiefen Schiichten
entnommen wird.

Aber auch weiter nach W. ist im westlichen Burgholz gegen die Beutemiihle zu noch an
zahllosen Stellen in kleinen linsenfirmigen Einschwemmungen in letzterer Zeit Kreide erbohrt worden
und fithrte zur Anlage weiterer meist kleiner und seichter Gruben.

Westlich vom Hiselhof taucht dann die Bildung mit gleich hiiufigen Kieselkreide-Einschliissen
sofort wieder auf und lifit sich in SW.-Richtung bis auf die Héhen von Oberhausen hin verfolgen,
wo sic am Anstieg der Neuburger Strafie gleichfalls zwecks Gewinnung von Kreideweill in mehreren
Gruben und einem gegen 10m tiefen Schachte angebrochen ist; auch im Dorfe selbst wurde, wie
bereits mitgeteilt, im Pfarrgarten unter den obermiozinen Unionensanden unsere Kreide erbohrt.

Weiter nach W. konstatiert man als ganz schwache Decke oder in Form von Einzelquarziten
unsere Kreide noch deutlich iiber der Kuppe des Flachsberges, wo sie an dessen NO.-Hiingen wieder
tief zu Tal bis hart an die Donau sich hinabzieht und gleichfalls an einigen Stellen Kreideweif mit
zahllosen Dichtquarziten liefert; auch iiber dem schmalen Riicken des ostlichen Steppberges trifft
man iherall noch die Anzeichen und Spuren ihrer einstigen Herrschaft,

So lieB sich denn im Vorausgehenden eine ehedem iiber das ganze Unter-
suchungsfeld sich erstreckende, wenn auch vielfach sehr stark zerrissene und der
Denudation weitgehend anheimgefallene und nur in einzelnen, bald griBeren bald
kleineren Fetzen noch erhaltene kretazische Decke nachweisen, die aber in ihrer
Erstreckung nicht etwa auf das eben abgegangene Gebiet beschriinkt erscheint.
wenn es mir heute auch noch nicht maglich ist, iiber ihr Vorkommen auch jen-
seits seiner Grenze ein sicheres Urteil abzugeben. Zwar scheint sie nach N. in
der Breite von Solnhofen-Dollnstein die heutige ‘Altmiihl kaum wesentlich zu iiber-
schreiten, so daB ich in‘der niichsten Niihe die Kiiste der einstigen kretazischen
Flut vermuten michte, da man hier die sonst so zahlreich zerstreuten Quarzite
giinzlich vermifit, die sich vorfindenden Sandlager durch meist viel stirkere tonig-
mergelige Beimengungen den viel reineren im Gebiete siidlich der Altmiihl gegen-
iiber sich deutlich auszeichnen. Ob dann unsere Kreide iiber Richstiitt hinweg mit
den Sanden der Umgebung von Pollenfeld, Wachenfeld und Altdorf in Beziehung
zu bringen ist, kann hier nicht entschieden werden.

Nach W. scheinen kretazische Sedimente jenseits der Grenze unseres Unter-
suchungsfeldes zwar noch vorzukommen, aber auch nicht mehr sehr weit vorzu-
greifen, und zwar nicht etwa als Folge einer mehr totalen Wegfiihrung, sondern
weil sie hier iiberhaupt nicht mehr zum Absatz kamen, indem das Kreidemeer auch
hier anscheinend in niichster Nihe seine Westgrenze hatte. Zwar erkannte ich
die kretazische Bildung im Hirnholz (Hangerty NW. von Burgmannshofen bei
Ammerfeld noch deutlich wieder (typische Girobsande) und ich finde bei Giube
noch Quarzite zwischen Blofienau und Natterholz eingetragen; ob auch manche
von den von diesem Autor hervorgehobenen bunten Lehmen und Letten der Mon-
heimer Gegend als kretazisch zu erachten sind, oder, wenn jiinger, unter ihrer Decke
die dltere Kreide vor unseren Augen verschlossen ist, lilt sich zurzeit nicht ent-
scheiden. Auf alle Fiille aber wiirde auch hier das allmiihliche giinzliche Fehlen
von Quarziten in westlicher Richtung zu der Annahme berechtigen, daB von hier
ab kretazische Sande iiberhaupt nicht mehr zum Absatz kamen.

Da aber auch nach O. die Verzeichnung von Quarziten auf der Goaser’schen
Karte sehr bald, sogar noch innerhalb der Grenze unseres Untersuchungsfeldes
unterbleibt, wo sie sicher noch weiter in dieser Richtung vordringen, diirften die
im Vorausgehenden auf die Goupen'sche Kartierung aufbauenden Schliisse zuniichst
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noch mehr problematischer Natur sein.') Immerhin ist ein unmittelbarer Ostzusam-
menhang unserer Eichstiitt-Neuburger Kreide mit jener von Kelheim durchaus nicht
notwendig und kinnte es sich hier ganz gut um eine von 8. nach N. eingreifende
schmale und seichte kretazische Meereseinbuchtung handeln. Sicher kretazische,
durch quarzitische und tripelartize Brocken gekennzeichnete Sedimente traf ich noch
iiberm Hellenberg westlich Adelschlag an und die Reste einer kleinen kretazischen
Hornsteinschotterdecke michte ich in den auf der Pietenfelderhihe ausgebreiteten,
durch Eisen stark geriteten Kieselknauern erblicken, so dali diese Punkte sicher
noch in den Bereich der cenomanen Uberflutung fallen. Laut einer gelegentlichen
miindlichen Mitteilung des Herrn Prof. Dr. Scawerrscnracer von Hichstitt werden
die gewohnten Quarzite auch noch in der Umgebung von Dunsdorf unfern Denken-
dorf angetroffen, also noch recht wesentlich weiter @stlich als man sie von GiyBEL
verzeichnet findet.

Die Berechtigung zu niherem Kingehen auf die interessante Frage nach Aus-
dehnung der cenomanen Transgression in den fraglichen Breiten steht indes der
Detailaufnahme dieser Gebiete zu. Hier nur noch ein paar Worte iiber die mut-
malliche pricenomane Orographie des Untersuchungsfeldes.

Bei der Frage nach der Unterlage unserer cenomanen Kreide stellt es sich
heraus, daB als solche siimtliche Sehichten vom oberen Kimmeridge, d. h. von der
oberen Dolomitregion bis herauf ins Oberportland in Betracht kommen kénnen.

Wiihvend die Bildung iiber der Mirnsheim-Solnhofer Hart deutlich iiber
Plattenkalke und den ,Wilden Fels¢ in etwa 540—bH60 m Hiohe sich legt, hat sie
siidlich Mérnsheim auf der Haunsfeld-Ensfelder Platte vielfach merklich iiltere
Sedimente als Unterlage, so normalen Frankendolomit in der Umgebung des Morns-
heimer Wildbades, die Biinke der Beckeri-Gravesianus-Stufe und nur noch unterste
Plattenkalke -iiberm Beixenhart in etwa 520—530 m Hohe; iiber der hochsten Kuppe
der Ensfelder Hart liegt die Kreide wieder éhnlich wie bei Mornsheim in etwa
560 m iiber Plattenkalken.

Ostlich des Trockentales hilt sich die Ablagerung iiber der Schweinspark-
Witmes-Platte im N. in der Umgebung des Schweinsparkhauses in 510530 m mit
Vorliebe an die obere Dolomitgrenze; weitér im 8., im Dollnsteiner Holz, Witmes,
iiberm Pfahlstriegel bilden in 520—540 m Hiéhe neben dem hangendsten Dolomite
hiiufig auch die untersten Portlandbiinke die Kreideunterlage. Auch weiter nach S.
hiilt in der Gegend von Hardt, Biesenhart und tiberm Konsteiner Romerberg in
annithernd gleicher Hohe vorwiegend noch die gleiche Stufe als Unterlage an,
jiingstes Kimmeridge und unterstes Portland.

Dieses lotztere dient auch im SO. von Biesenhart noch als Cenomanunterlage
und zieht sich mit diesem von 525 m nach 8. und S0. itherm Schutterberg und
dem Pfahlschlag gegen die Seefihrmiihle unstreitig infolge tektonischer Stirung
bis auf gegen 430 m herab.

In wieder grofierer, mehr normaler Hohe, doch mit so ziemlich der gleichen
Unterlage, Hornsteinkalkbiinken der Gravesianusstufe findet sich unsere Kreide auch
weiter ostwiirts, so in 490—510 m im Biesenharter Forst, N. von Meilenhofen, um
die Romerschanze und am Mockenloher Hohenstein, withrend sie siidlich davon im

1y Gelegentlich einer geologischen Exkursion zu Ostern dieses Jahres (1914) tiberm dstlichen
Riesrand traf ich michtige, wollsackfirmige Quarzite auf der Hohe zwischen Polsingen und Dickingen,
die sich petrographisch, miglicherweise also auch stratigraphisch, mit den kretazischen (Quarziten
unseres Gehietes vollkommen decken.
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Hasenwinkel und am Nassenfelser Hohenstein sich wieder auf jilmgere Schichten,
die den Plattenkalken #quivalenten Nassenfelser Echinodermen-Brekzien legt und
mit diesen hier auf etwa 440—430 m herabsteigt, wohl durch die gleichen tektoni-
schen Vorginge wie am Schutterberg.

Sehr wechselnd wird die Unterlage unseres Cenomans iiber der Emskeim-
Gammersfelder Scholle. TUher dem Wellheimer SchloBber >, Krenzlberg, der Kon-
steiner Sandgrube, der Gammersfelder Eggert, sowie iiberm Gigelberg kommen als
Triiger der Kreidesande gleichfalls vorwiegend die Dolomite der obersten Kimmeridge-
grenze, sowie das unterste Portland in Betracht, in etwa 480—520 m Hihe.

Weiter nach 8. aber, im unteren Ochselschlag und der westlichen Hart SW.
von Gammersfeld fungieren auch wieder recht wesentlich jiingere Schichten in
annithernd gleicher Hihe (490—520 m) als Kreideunterlage, néimlich bereits recht
miichtige Schichtsticke von Plattensehiefern und deren mehr gebankten jiingsten
Aquivalenten, den Reisbergschichten. Auch iiber der Réth und dem Tillfeld
bei Rohrbach tragen die gleichen granen Bankkalke der Reisbergschichten unser
Cenoman. Dal sie hier im S. allmiiblich die gleiche Rolle iibernehmen als Kreide-
triiger, die weiter N-wiirts ausschlieBlich zuerst Frankendolomiten, dann Unterstport-
land zukommt, fihrt sich neben einer dem Cenoman vorausgegangenen bereits starken
Korrosion unserer Jurasedimente, vor allem auf eine unstreitige tektonische Senkung
des Siidens gegeniiber dem nérdlichen Nachbargebiete zuriick.

In der Gegend von Bergen werden die kretazischen Sedimente S. der Schutter
iiber der Bauchenbergermiihle von gebankten Dolomiten getragen, die bereits nicht
unwesentlich ins untere Portland hereingreifen diirften, und éstlich iiber Bergen
bilden sogar im westlichen Maltheser- und westlichen Brunnholze in etwa 480 bis
490 m Dolomite vom Alter der Diceraskalke, also Plattenkalkiiquivalente die Unter-
lage des Cenomans,

Uberm miichtigen Hainberg legt sich dann die Kreide in der stattlichen Hihe
von 540—550 m zum erstenmal auch auf die hellen Obertithonkalke (von Neuburg-
Oberhausen).

In fast der gleichen stratigraphischen, doch in viel geringerer absoluten Hihe,
in 470—490 m liegt sic dann hart westlich daneben iiberm Knockfeld bei Treidel-
heim, so dal man auch mit Bezug auf dieses Vorkommen an tektonische Senkung
wird denken miissen.

In gleichfalls mehr tieferer Lage., 450—470 m, liegt die Kreide auf den Bank-
kalken der wohl mehr jiingsten Schichten des Untersten Portlands (Reisbergschichten)
dem Langriicken zwischen Forsthof und Giietelhausen, an dessen Siidhiingen sie dann
wieder bis auf 420 m mit der gleichen Unterlage herabsteigt. Dagegen scheint sich
die Kreide im Musterholz iiberm Finkenstein wieder auf Obertithon zu legen, das
dann besonders siidlich der Donau iiber den Burgholzickern westlich Neuburg, dem
Flachsberg und besonders bei Oberhausen mit der respektablen Michtigkeit von
gegen 40 m die Kreide untertenft.

So iibernehmen von der Altmiihl bis zur Donau immer jiingere jurassische
Schichten die Rolle als Kreidetriiger, angefangen vom obersten Kimmeridge bis
herein ins jiingste Tithon, ganz analog wie wir heute dort bei einem Gange von
N. nach S. auf immer jingere jurassische Sedimente stofien. Ks berechtigt und
zwingt diese Tatsache zu der Annahme, dal schon der Untergrund unseres Cenoman-
meeres keineswegs wie man erwarten mochte, von der gleichen, etwa jiingsten
Jurastufe, vielleicht dem im S. kennen gelernten Obertithon, gebildet wurde, sondern
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bereits viel iltere Malmschichten an seiner Bildung sich beteiligten. Es waren
also damals bereits unter sich nicht unwesentlich altersverschiedene Schichtkomplexe
des oberen Malm auf anniihernd gleiches Niveau geraten, in der Weise, dafi damals
bereits im Siiden deutlich die Schichten der ilteren Stufen den sie verdriingenden
jiingeren Platz machten, und zwar nicht etwa als Folge eines allgemeinen NS, Ein-
fallens, sondern nur als Effekt vertikaler Senkungen an Bruchspalten.

Die eben gestreifte auffallende Analogie der pricenomanen Lagerungsverhilt-
nisse mit den heutigen zwingt zur Annahme, da die gleichen Agentien und
tektonischen Vorgiinge, die allmihlich zu dieser Lagerung fiihrten, bereits zur Zeit
der Unterkreide eingesetzt und bereits recht respektable Verschiebungen bewirkt
hatten, wenn sie ihren Totaleffekt, wie er sich heute uns reprisentiert, auch erst
viel spiiter, vielleicht hart vor Schlufi des Tertilirs und miglicherweise auch noch
spiiter, erreichten. Ja, gerade in diesen priicenomanen tektonischen Bewegungen
und Senkungen innerhalb und in der unmittelbaren Nachbarschaft unseres Unter-
suchungsfeldes, vor allem im Gebiete siidlich der heutigen Altmiihl, méchte ich
dessen Uberflutung gelegentlich der oberkretazischen allgemeinen Meeresanschwellung
mit AusschluB der westlichen und vielleicht auch ostlichen, sicher aber nérdlichen
Nachbarschaft finden.

Niiheres Eingehen auf die so interessanten Fragen und Verhiiltnisse fillt dem
tektonischen Teile der Arbeit zu, auf den ich hier verweisen michte.

I1I. Tertiar.

Wiihrend sich das Alter des mehr sandigen Teiles der sogen. Albiiberdeckung
im allgemeinen recht leidlich fixieren lilit und sich im vorausgehenden grofienteils
als kretazisch erwies, begegnet seine Bestimmung bei manchen anderen Ablage-
rungen auBerordentlichen Schwierigkeiten und liBt sich zurzeit ohne Zuhilfenahme
von Bohrung oder Graben iiberhaupt noch nicht bewerkstelligen. Als solehe grofien-
teils sehr unsichere und problematische Bildungen kommen vor allem die oft ziemlich
ausgedehnte Areale einnehmenden mergelig-tonigen oder lehmigen Sedimente in Be-
tracht, die sich nur durch konstatierte Fossilfithrung oder aber durch nachgewiesenen
engen Verband mit anderen, in ihrem Alter bekannten oder bestimmbaren Ab-
lagerungen in ihrer Horizontzugehirigkeit festlegen lassen. Wo mir weder Fossil-
fithrung noch dieser innige Kontakt mit bereits bekannten Gebilden iiber ihr Alter
AufschluB gab, wurden sie als zunichst alterlich noch unbestimmte lehmige Alb-
iiberdeckung eingetragen. Derartige Tone und Lehme halten sich mit Vorliebe an
muldenformige Vertiefungen der jurassischen Unterlage, an mehr flache und seichte
Tiler und oben auf die Platte ausstreichende 'l'alzungen, dann auch an den Full
sanft geboschter Bodenerhebungen und gehiren iiber den hiheren Partien der
Juraplatte wohl grobenteils dem Tertilir, in flachen Tilern, Talzungen und am
Fule seicht gebischter Gehiinge dem Diluvium an. Da aber daneben sicher auch
kretazische Lehme vorkommen und auch iiber so ziemlich das ganze Untersuch-
ungsfeld sich zerstreuen, wird der endgiiltize Entscheid iber das Alter eines be-
stimmten Absatzes nur einer eingehenden Detailuntersnchung durch Bohren zu-
fallen, die wohl sicher nicht selten dann auf Tertiiirkonchylien oder aber Neuburger
Kieselweil mit Dichtquarziten und Ahnliches stoBen wiirde.

An mehreren Stellen, wo aus irgend einem Anlall derartige Bildungen auf-
geschlossen wurden, liel sich bis heute bereits ihr Alter konstatieren und erwiesen
sie sich als meist dem Tertilir und zwar mit Vorliebe dem Obermiozin zugehirige
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Absiitze in vorwiegend kleineren Siifiwasseransammlungen, Teichen und Tiimpeln.
Nur von O. und S, soweit Gebiete unseres Untersuchungsfeldes bereits gesenkt
und zum Bereich der Hochebene zugehirig erscheinen, diirften groliere Wasser-
becken sie noch iiberflutet haben; sie sind dann aber auch durch vorwiegend
andere Sedimente deutlich erkennbar oder wenigstens von den Gebilden der eigent-
lichen Hochplatte merklich geschieden durch starkes Uberhandnehmen von mehr
sandigen Ablagerungen.

Als sicher tertiir und wohl mit vollem Recht obermiozin gedeutet werden
allgemein die aufs Untersuchungsgebiet von S. und O. noch hereingreifenden iiber
der ganzen schwiibisch-bayerischen Hochebene iuBerst verbreiteten sogen. Glimmer-
sande.  Es sind normal meist recht monotone, feinkirnige, stark mergelige, griinlich-
graue, im Hangenden auch mehr gelbliche und ausgebleichte, durch regelmiibigen
Gehalt an bald gréBeren und bald kleineren Glimmerplittchen ausgezeichnete lose
Sande (,,Silbersande“ im Volksmunde) mit meist recht deutlicher Kreuzsehichtung.
Nur ganz lokal sind sie zu dickplattigen, gebankten oder anch mehr felsigen Sand-
steinen erhiirtet; eigenartige zapfige Konkretionen sind in diesen Sanden nicht
selten. Wihrend sie selbst in der Regel fossillos erscheinen, werden gelegentlich
mehr lehmig-tonige oder oolithisch-(pisolithisch-) kalkige oder auch torfig-kohlige Kin-
lagerungen nicht selten iuBerst reich an den bekannten obermiozinen Land- und
Siiwasserkonchylien.  Als hiiufigste und regelmiiBige fossile Begleiterscheinung
auch dieser Sande selbst sind bald griBere, bald kleinere Stiicke von Kieselhilzern
zu nennen, die vermutlich groBenteils der gleichen Baumgattung, anscheinend Eichen,
entstammen.  Nur an einer Stelle im Untersuchungsfelde wurde meines Wissens
auch in den Sanden grioferer Fossilgehalt angetroffen. Es ist dies die bereits oben
erwihnte im Pfarrgarten in Oberhausen erbohrte Sandbank mit Unio Alabellata,
die von E. Fraas und anderen als Strandbank der oberen Siifiwassermolasse ge-
deutet wird.

Vorkommen und Verbreitung der behandelten Glimmersande im Untersuchungs-
gebiete wurden bereits wiederholt kurz gestreift. Sie legen sich besonders im Siiden,
in der Umgebung von Neuburg, als ein allerdings meist stark zerrissener Mantel mit
Vorliehe an den FuB und die unteren, mehr sanft gebisschten Gehiinge der Hihen, sind
nur in tieferen und mehr geschiitzten Talmulden in noch groBerer Michtigkeit erhalten
und dringen nur selten, und wohl meist als eine Art von Diinen, hiher die Gehiinge
und nur ganz ausnahmsweise auf die eigentliche Platteauhihe hinan. Sehr hitufig
sind sie oben von einer meist miiBig dicken, tonigen oder liBigen Decke verhiillt,
die vielleicht groBenteils als ihr Verwitterungsprodukt zu gelten hat und sich
nicht selten durch Fiihrung von typischen Léfkonchylien als diluvial erweist.

Unter dieser lehmigen Decke ziehen die gezeichneten Glimmersande im fulersten SW. von
Neuhausen und Erlbach (Olschlag, Schonfelderschlag) bei Bertoldsheim auf unser Gebiet herein, wo
sie, ibrigens lokal, N. von letzterem Orte von Kies und Schotter dberlagert werden, anscheinend den
letzten Resten des abgetragenen Hauptkieslagers. GriBere Ausdehnung gewinnen sie dann besonders in
der Umgebung von Unterhausen, Oberhausen und Seensand, wo sie N. der Bahn zwar nar noch mehy
gelegentlich als zusammenhiingende Decke erhalten sind, 8. derselben dagegen unterm Hauptkieslager
hereits die in der ganzen Hochebene ihnen zukommende mehr herrschende Rolle zu iibernchmen
scheinen. Gerade hier bei Oberhausen aber zeigen sie die doppelte Eigenart, daff sie am Bahindurchstich
hiinfig miichtige lehmige, auch kohlige und kalkige Einlagerungen mit obermiocinen Tand- und Siif-
wasserkonchylien anfweisen und in Oberhausen die erwiihnte Tnionenbank fithren, Nicht selten stiit
man in den Gemarkungen der genannten Orte auch anf Kieselhblzer, :

Jenseits der Donan traf ich hier die Bildung besonders um und westlich iiber Riedensheim
an, wo sie bei Dietenfeld bis gegen 450 m ansteigt und westlich vom Dorfe am Fulle des Gais-
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berges pisolithische Siifiwasserkalke birgt. Weiter nach 0. werden tertiiire Glimmersande itber Bitten-
brunn von der Monheimer Strafle durchbrochen und in der Mulde zwischen Laisacker und Gietlhausen
sowie um IHessellohe und Ried stark von Lehmen und LB verhiillt, scheinen aber hier iiherhaupt
keine grifere Michtigkeit zu erlangen; um so grifler wird diese aber hart NO. daneben in der
Umgebung von Unterstall, dessen Strafien und Zuginge siimtlich als tiefe Hohlwege miichtige,
8—10m fiefe Sandlager durchschneiden. In den oberen Lagen zeigen sich hier hart westlich am
Orte dickplattige Sandsteinerhiivtungen.

Von Eggweil und Nassenfels scheinen dann Glimmersande in Talmulden und die Schutter
entlang weiter nach W. vorgedrungen, aber bereits wieder stark abgetragen zu sein; sie machen
higr ausgedehnten Lofdecken Platz, von denen sie wohl hiiufig auch wieder verhiillt werden. Der
seichte OW .-Riicken zwischen der Strafwirtschaft und Attenfeld besteht heute noch aus Glimmer-
sand, der, in einer Grube bei letzterem Orte angebrochen, deutliche Kreuzschichtung zeigt. Spuren
einer einstigen Glimmersanddecke trifft man auBerdem noch ostlich Nassenfels am dortigen’ Keller;
als letzten Rest aus dieser kann man dann die zwischen Nassenfels und Zell nicht selten vorge-
fundenen Kieselhilzer betrachten. Wiihrend aber heute sonst das Schuttertal hier und weiter nach
W. von tertiliren Sanden gerfiumt und ausgefegt scheint, diirften diese frither noch weit in die
Bergener Bucht herein gereicht haben, denn hart westlich iiber diesem Orte fiihrt die StraBe nach
Hiitting wieder durch einen seichten Glimmersandriicken. Dieser ist hier ausgezeichnet durch lokale
Erbiirtung zu Sandstein und tritt blockig iiber der Strafle zu Tage. Das Gestein ist hier auBer-
ordentlich glimmerreich und michte beim ersten Anblick fast eine Art verwitterten Gneises vor-
tiuschen. Die Bildung ist auch hier seitwiirts dann stark von LoB iiberdeckt.

Weiter nach N. greifen besonders in der breiten Talbucht bei Méckenloh und Adelschlag
unsere Glimmersande wieder weiter gegen W. vor und steigen hier westlich Prielhof und im Adol-
schlager Forst sogar bis gegen 500m hinan, Als eine Art schmale OW.-Diine siidlich Adelschlag,
ganz fhnlich wie bei Attenfeld erhalten, nehmen die Sande in den Waldungen westlich Prielhof und
Wittenfeld oft ausgedehnte Areale ein, auf weite Strecken allerdings von Lehm und Tof iiherdeckt
oder verdringt oder teilweise wohl auch von solehen gleichen Alters ersetzt. Auch kommen sie hier
mit iilteren, kretazischen Sanden oft derartig enge in Kontakt, daf es nicht immer leicht fiillt, beim
Kartieren ohne weiteres die beiden zu scheiden, so dafi ihve genaue Abgrenzung gegeneinander nur
durch Bohrversuche erreicht werden konnte. Gerade hier westlich.Prielhof zeichnet sich die an-
scheinend im allgemeinen nicht tiefe Glimmersanddecke aus durch das auBerordentlich hiiufige und
reiche Fiithren von tertiiven Kieselhélzern, die in letzter Zeit auf Feldern am Waldsaum oft als
miichtige Stammstiicke zu Tage geftrdert wurden.

Auch hart nordlich von Adelschlag zieht iiber der dortigen seichten Erhohung ein schmaler
Sandriicken von der Neuhurger Strafie westwiirts bis gegen den Waldsaum hei der Fasanerie hin;
dieser Bandriicken scheint hier in seiner weiteren westlichen Erstreckung in der Richtung nach
Moritzbrann und am dortigen Bahndurchschnitt wieder hiiufig lehmige und kalkige Binlagerungen
aufzunehmen, sowie Braunkohlen; denn solche wurden mit wieder reichem Fossilgehalte hier seiner-
zeit beim Bahnbau in Wechsellagerung mit Glimmersanden durchstochen. Sie enthalten massenhaft
die auch sonst in obermiocinen Kalken regelmiifiig angetroffenen StiBwasserkonchylien, sowie auch
obermiociine Singetierreste: Planorbis cornw var. Mantelli Duxk., Limnaeus dilatatus Novw., Ancylus
depertitus Desw., Amnicola convexa Saxvs., Palacomerya furcatus Hesser, Cerews lunatus . v. M.,
Diplocynodon sp.: Testudo antigua Bross. lisgt vom nahen Obermickenloh vor.

Der Einschluff von Braunkohlen stellt das Vorkommen von Adelschlag mit iihnlichen um
Kitensheim und vor allem auch von Ingolstadt in enge Bezichung, die damit sicher auch gleichaltrig
und wahrscheinlich sogar im gleichen Becken abgesetzt sind. Nach W. diirfte das Vorkommen mit
einem von mir zwischen Moritzbrunn und Ochsenfeld konstatierten noch in Zusammenhang stehen.
Eine schwache Glimmersanddecke vom Wesisaum des Waldes westlich Moritzbruun geht im Gebicte
des heutigen Wiesengrandes hart dstlich von Ochsenfeld und “nérdlich vom Pechweiher allmihlich
in’ starke lehmige und lettig-mergelige Bildungen mit hivfigen kalkigen Einlagen sowie ausgedehnten
torfigen oder auch sapropelartigen Einschliissen iiber. Nicht selten eingewehte oder eingeschwemmte
diinne Glimmersandbiinder deuten auf Gleichaltrigkeit mit den oOstlich benachbarten Glimmersanden
hin. Diese wird iibrigens hier unstreitiz noch des weiteren erwiesen durch den Charakter der be-
sonders in den kalkigen und torfigen Einlagerungen auBerordentlich reich eingeschlossenen Konchylien-
Fauna, von der mir bei Gelegenheit reicher Aufschliisse durch Anlage von zahlreichen Zisternen im
diirren Sommer 1911 folgendes zufiel: Limnaeus dilatatus Novi., Planorbis cornw var. Mantelli
Doxic., Aneylus depertitus Desy., Ammnicola convexra Saxon., Bythinia gracilis Saxon,, Heliz sylvana
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Kueiy., Helix infleva Kuay, Helix carinata Kuers, von Singetierknochen erhielt ich lediglich ein
leider nicht niiher bestimmbares Bruchstiick (Rhinoceros sp.?).

Das Vorwiegen von dicken Lehmen, Letten und hellen Tegeln mit nor mehr untergeordneten
kalkigen Einlagerungen deutet im Vereine mit den hiiufigen SiiBwasserkonchylien auf eine Ablagerung
in der #ubersten Bucht oder auch einem bereits mehr abgetrennten Teile eines Gstlich im Gebiete
der Adelschlager Mulde sich anschlieflenden grofieren Wasserbackens hin.

Ein ganz iihnliches, wenn auch weniger ausgedehntes Vorkommen tertiirer Lehme mit kalkigen
Einlagerungen findet sich am SO.-Ende des Exerzierplatzes von Eichstittt 8. vom Parkhaus und deutet
auf analoge Entstehung mit dem Vorkommen von Ochsenfeld hin. Aufler der dort auf Ackern mit
Kalkbrocken iiberall massenhaft vom Pflug zu Tage geforderten Helix sylvana diirfte die Schaffung
eines grifieren Aufschlusses wohl auch hier noch weitere Bestandteile der Fauna von Ochsenfeld-
Adelschlag liefern.

Die beiden Vorkommen von Ochsenfeld und dem Eichstitter Exerzierplatz (Waschette), teil-
weise auch jenes von Adelschlag treten gegeniiber den bisher hehandelten vorwiegend sandigen
Sedimenten in immer schiivferen Gegensatz durch Vorherrschen von mehr lehmig-tonigem oder auch
kalkizgem Material. Handelte es sich bei den ersteren hauptsichlich um Ablagerungen in mehr aus-
gedehnten Seebecken mit einer Art Wanderdiinen am sandigen Strande, so erfolgten die Absitze
iiber den grifieren Hohen der Juraplatte in meist wesentlich kleineren Wasseransammlurigen in
Timpeln und Teichen, in die nur noch bei griferen Stiirmen von 0. herein sandige Einschwemmungen
oder Einwehungen statt hatten.

Bei noch weiter im W. konstatierten SiiBwasser-Sedimenten handelt es sich sicher um Absiitze
in recht bescheidenen Wasserbecken mit gleichfalls fast ausschlieBlich lettig-toniger oder auch torfig-
mooriger Sedimentation mit gelegentlicher kalkiger Einlagerung. Ein solches Vorkommen konnte ich
iiberm dstlichen Schneiderberg bei Breitenfurt und gegen den Pechofen zu feststellen, wo iiber Feldern
und an Waldgriiben genau wie iiber der Waschette bei Eichstitt mit Siibwasserkalken massenhaft Helix
sylvana zu Tage dringt. Derartige kleine Tertiiirnester ditrften sich iiber der Schweinspark-Wittmes-
platte sowie auch iiber jener von Haunsfeld noch des ofteren vorfinden, lassen sich aber ohne Graben
unter der meist starken Vegetationsdecke nicht erkennen. Mit grolier Sicherheit vermute ich ein solches
auf der ,Platte* siidlich tiberm Marnsheimer Schlofiberg, wo ich zwar bisher noch keine SiiBwasser-
kalke beobachtete, aber hilufig jene eigenartige dunkle Moorerde antraf, wie sie mir vom Schneider-
berg (Breitenfurt) her bekannt ist. Weiter nach NW. sollen sich wieder in der Gegend von Bies-
wang tertiiive SiiBwasserabsiitze vorfinden.

Faunistisch als dlter denn obermiocin charakterisierte SiiBwassersedimente
konnte ich bis heute innerhalb des untersuchten Gebietes nicht feststellen, obwohl
ich deren gelegentliches Vorkommen fiir keineswegs unwahrscheinlich erachte,
nachdem in sehr naher westlicher Nachbarschaft nun bereits an zwei Stellen solche
konstatiert werden konnten. Ich michte hier deshalb nicht versiumen, durch Auf-
fithren dieser ilteren, meist oligocin gedeuteten Faunen ihrem Ubersehen beim An-
treffen im Gebiete selbst vorzubeugen. Eine in einem Kalkblocke der sogen. ,bunten
Brekzie* vom Eisenbahndurchsehnitt bei Otting-Weilheim von Dr. v. Kxesrn ent-
deckte und von Dr. Scninze als mittel- oder unteroligociin, von (. Jooss neuestens
als unteroligociin gedeatete Fauna von Land- und SiiBwasser-Konchylien setzt sich
nach Scatrze folgendermaben zusammen:

Phragmites sp., Sphaerium Bertereauae Fosr., Sphaerium Risgoviense Scutnze,
Pisidium sp., Pomatias suevicus Saxoe., Cyelotus scalaris K. Mir., Limnaeus sub-
ovatus Zigr., Limnaeus Brancai Scuvrze, Limnaeus truncatuliformis Soutnze, Planorbis
Chertieri Dyusn., Planorbis spretus Novi., Planorbis oligyratus F. Eow., Planorbis
Lincki Scutrze, Oleacina erassicosta Sxxvn., Patula globosa K. Mivr., Heliz blaviana
K. Muw., Cypris Fraasi Scuvnze, Anthophora (Podolirius?) sp.

Da der spiiter in die bunte Brekzie gelangte Block zuvor wohl in der Niihe
iiber der Alb anstehend war, bildet seine Fauna eine willkommene Ausfiillung der
Liicke des im Untersuchungsfeld bisher nicht konstatierten iilteren Tertiiirs. Eine
Art weiterer angenehmer Erginzung zu dieser Oligociin-Fauna bietet eine von mir
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im Friihling 1910 in einem heute gleichfalls einer Art bunten Brekzie eingelagerten
Kalkgesteine in der Kiesgrube am Dobelbuck von Amerbach bei Wemding (Ries)
angetroffene Konechylienfauna, die von J. Jooss als gleichfalls oligociin und aus den
folgenden Arten bestehend angegeben wird:

Oleacina crassicosta Saxvn., Zoniles (Archaeozonites) aff. subangulosus Ziwr.,
Zonites Risgoviensis Jooss, Zonites pyramidalis Jooss, Palaeotachia convexitesta Jooss,
Phlebecula Fraasi Jooss, Limnaeus pachygaster Tuonar, Limnophysa Amerbachensis
Jooss, Planorbis crassa wvar. involuta Jooss, Planorbis cornu varv. sublferes SANDB.,
GyrauluscordatusSason., Gyraulus spretus Novrer., Gyraulus sp.?2, Evicia Schneidi Jooss.

Auch iiber den Hoéhen zwischen Hagau und Polsingen tiberm Ostrand des
Rieses hatte ich gelegentlich Siiliwasserkalkbrocken angetroffen mit anscheinend
gleichen Einschliissen wie der von der Amerbacher Kiesgrube. Nachdem also in
der nahen westlichen Nachbarschaft des Untersuchungsfeldes auch iltere tertiire,
oligociine Siiwasserabsiitze gar nicht so selten zu sein scheinen, diirften auch
weiter ostwiirts derartige Bildungen kaum ganz fehlen.

Sicher verbiirgte, wenn anch wesentlich andere faunistische Zeugen aus dieser
ilteren Zeit liegen tatsichlich auch heute schon vor aus allerdings von den bis-
herigen wieder mehr abweichenden Ablagerungen, ndmlich in Form von Sidugetier-
knochen aus den im folgenden kurz zu zeichnenden sogen. Bohnerzlehmen.

Wiihrend sich aus der im allgemeinen alterlich schwer feststellbaren sogen.
lehmigen Albiiberdeckung doech ein Teil und gewisse Vorkommen durch Konchylien-
fithrung als an oder in tertiiren und zwar innerhalb des engeren Untersuchungs-
feldes regelmiifig obermiociinen Siiwasseransammlungen abgesetzte Sedimente
erwiesen, gestatten andere durch das Vorkommen von Siugetierknochen ein meist
recht sicheres Urteil iiber ihr Alfer, es sind dieses die sogen. Bohnerzlehme, die
sich bisher im untersuchten Gebiste gleichfalls zumeist als tertiiv qualifizieren lieflen.

Es handelt sich hier um die meist mergelig-tonige oder lehmige, gelegentlich
auch mehr sandige oder selbst kiesige Ausfillung der verschiedenst gearteten, in
dem jeweils an die Oberfliche dringenden jurassischen Grundgesteine wohl vor-
wiegend durch die erodierende Titigkeit der Tagewiisser entstandenen Unebenheiten,
der Spalten und Schlotten, die man wegen des hiufigen, wenn auch durchaus nicht
regelmiifiigen Einschlusses von sogen. Bohnerzen gerne als Bohnerzlehme bezeichnet.
Da sich einige dieser Ausfiillungsmassen durch gelegentlichen Einschlufi von Siuge-
tierknochen als sichere Ablagerungen des Tertiiirs charakterisieren, berechtigen sie
immerhin zu einem gewissen Schlusse auf anniihernde Aquivalenz gleicher oder
ihilicher Gebilde der nitheren Nachbarschaft, ein Schlufl, dessen Berechtigung
allerdings keine absolute zu sein braucht. Vielmehr erwiichst diesem eine gewisse
Begrenzung in der Erwigung, daBi die Entstehung und Ausfiillung von Spalten
mit vielleicht weitgehend dhnlicher Fiillmasse von der Zeit ab konnte eingesetzt
haben, wo die erste Heraushebung des Landes aus der Meeresiiberdeckung erfolgte,
also bereits bald nach Abzug der jurassischen Flut, d.h. bereits in der der ober-
kretazischen Transgression vorausgehenden Epoche. Tatsichlich legt sich das Cenoman
von Regensburg und Kelheim iiber einen von Schlotten und Spalten ganz analog,
wenn auch vielleicht noch wesentlich bescheidener, benagten jurassischen Unter-
grund, wie dieser heute auf der Alb dem Besucher sich darbietet. Immerhin wird
sich eine prii- oder altkretazische Spaltausfiillung wegen einer gelegentlich der jung-
kretazischen Transgression wohl merklich modifizierten petrographischen Natur im
Falle besseren Aufschlusses wohl noch erkennen lassen.

Geognostische Jahreshefte. XXVIIIL. Jahrgang, 4
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Derartige priicenomane und cenomane und dann marine Kluftausfiillungen
werden wohl auch unserem Untersuchungsfelde kaum ganz fehlen, wenn sie viel-
leicht auch stark in den Hintergrund treten und mehr in jene Gebietsteile zu liegen
kommen, die auch heate noch nicht wieder ganz von den kretazischen Sedimenten
geriumt sind; wie diese zuniichst die iibrigen Unebenheiten des Bodens auszufiillen
bemiiht waren, so wurden natiirlich auch bestehende schmiilere Spalten mit mariner
Fiillmasse geschlossen und iiberdeckt. Soweit derartige Ausfiillungen in dem Be-
reich der oberkretazischen Uberflutung zu liegen kommen, diirften sie also im all-
gemeinen noch leidlich erkennbar sein; in von dieser freigebliebenen Gebieten aber,
wo unter Umstinden derartige éltere Kliifte eine rein terrestrische und wahrschein-
lich jener spiiterer Epochen sehr ihnliche Ausfiillung erhielten, diirfte die Alters-
erkennung unter Umstinden recht schwierig oder unmiglich sein.

Da indes das hier beschriebene Gebiet noch ganz von der oberkretazischen
Uberflutung betroffen wurde, diirfte es sich bei weitaus den meisten Kluft-
ausfiillungen, soweit diese unter den Begriff der sogen. Bohnerzlehme fallen, um
tertiive und zwar vorwiegend jungtertiiire Sedimente handeln. Es diirften also mit
Recht die simtlichen mehr mergelig-lehmigen und tonigen, wie auch vielfach von
Eisenschwarten durchsetzten oder von schlecht gerollten Bruchstiicken solcher, mit
kleineren Kieselgerillen gespickten unreinen sandigen Ausfiillungen, mit oder ohne
Bohnerzfithrung, innerhalb des Gebietes vorwiegend als jungtertiir, miociin, und zwar
obermiociin zu gelten haben, wobei solche aus der fritheren Tertifirzeit, besonders
dem Oligociin, zwar stark zuriicktreten, aber durchaus nicht ausgeschlossen er-
scheinen, wie sich denn solche auch, wenn auch nicht innerhalh, so doch un-
wesentlich jenseits der Grenzen des niiheren Untersuchungsfeldes durch Fiithrung
von Siiugetierresten nachweisen liefen.

Eociines Alter fiir Kluftausfiillungen konstatiert Scarosser in nicht allzugroBer
Entfernung von unserem Gebiete, z. B, bei Heidenheim am Hahnenkamm (Lophiodon
rhinoceroides Ry, Palacotherium cf. medium Cuv., Diplobune secundarium Cuv.),
aubierdem im Grobschwart bei Raitenbuch (Palaeotherium cf. medium Cuv.), oligo-
canes und untermiociines aber fiir solche von der Grafenmiihle bei Pappenheim
und zwar durch folgende Saugetierfauna:

Pseudosciuras suevicus Hinser, Amphicyon sp., Palaeochoerus cf. typicus Pox.,
Diplobune bavaricum Frass,? Coenotheriwm commune Fivu. '

Fir miociines und zwar mittelmiocines Alter von Spaltausfiillungen und
Bohnerzlehmen innerhalb des niiheren Untersuchungsfeldes sprechen aus einer Spalte
der groBen Plattenbriiche der Solnhofen-Mérnsheimer Hart (,neue Welt«) geforderte
auBerordentlich interessante und reiche Siugetierreste; es liegen nimlich von dort
nach Scmvosser folgende Tierformen vor:

Rhinolophide, Prolagus Oeningensis Koxia sp., Sciurus sp., Sciuroides (?), Pota-
motherium franconicum Qu. sp., Stenoplesictis (?) Grimmi Scuvoss, Mustela (?) sp.,
Amphicyon cf. rugosidens Scuvoss., Mastodon angustidens Cuv., Listriodon Lochhardti
Pox., Palacomeryx (?) annectens Scuross., Palacomeryx sp., Palacomeryz (2), Amphi-
tragalus (?), Teleoceras Aurelianense NouL. sp.

Die groBe morphologische Ubereinstimmung und Monotonie der oft 8—12 m
und dariiber die Plattenkalke im Solnhofer-Mérnsheimer, wie auch im Schernfeld-
Eichstitter Gebiet kaminférmig oder auch nach Art miichtiger sogen. geologischer
Orgeln durchsetzenden Schlotten und Spalten mit ihrer zihen, feinen, briiunlich-
lehmigen, hiufig von erbsen- bis schussergroBen Bohnerzen oder auch schlecht
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gerundeten Bruchstiicken von Brauneisenerzschwarten gespickten, gleich monoformen
lehmig-tonigen, selten mehr eisenschiissigen sandigen Fillmasse deutet ganz ent-
schieden auf anniihernd gleiches geologisches Alter hin, das der beriihmte mittel-
miociine Solnhofer Siugetierfund als wohl im allgemeinen vorwiegend miociines
erscheinen liBt.

Wohl an dieser Stelle einzureihen ist ein erst jingst erfolgter gleichfalls sehr
interessanter und reicher Fund an tertifiren, doch etwas jiingeren, nimlich ober-
miociinen Wirbeltierresten, von dem ich kurz vor Drucklegung dieser Arbeit Kunde
erhalte. Auch hier handelt es sich um ein Vorkommen innerhalb und zwar im
S80. des Untersuchungsfeldes, niimlich bei Attenfeld auf Blatt.Nassenfels, das sich
unstreitig an eine sandig-lehmige Spalt- oder Schlotausfiillung bindet. Hart NNO.
von dem genannten Dorfe hat rechts an der Strafe nach Meilenhofen und unfern
vom Waldrande ein seicbter, kaum 1'/: m tiefer kleiner Anbruch in dem durch
das hiufige Vorkommen von Rhynchonella Astieriana als relativ jugendlich charak-
terisierten, grobkristallinen Dolomite auch eine wenig iiber 1m breite Kluft-
ausfiillung angeschnitten mit dem hiufigen Einschlusse von Wirbeltierresten, deren
Vorkommen die Arbeiter erst dann beachteten und bekannt gaben, als das Aus-
heben eines prihistorischen Menschenskelettes seitens des Miinchener K. General-
konservatoriums in naher Nachbarschaft ihr Interesse geweckt hatte. Was bisher
aus der Spalte an organischen Resten zu Tage kam und an das hiesige palionto-
logische Museum gelangte, hat Herr Professor Dr. Scruvosser untersucht; es verteilt
sich laut seiner giitigen Mitteilung, fiir die ich ihm auch an dieser Stelle ver-
bindlichst danken michte, auf etwa folgende Tierformen:

1. Amphicyonine? 11. Palaeomeryx Bojani v. MEYER.

2. Mustelide? 12. Palacomeryxz Meyeri Hormans.

3. Talpide. 13. Dicrocerus furcatus HENsEL.

4. Prolagus Mezeri Tscnunt. 14. MicromeryxFlourensianus Lian.

5. Lagomyide. 15. Lagomeryx pumilus RoGER,

6. Cricetodon minus Liarrer. 16. Anas?

1. Anchatherivm Aurelianense 17. Propseudopus Fraasi HiLGexp.
Cov. sp. 18. Ophidier-Wirbel.

8. Aceratherium tetradactylum 19. Clemmys guniiana Rocin.
LarTer. 20. Testudo antiqua v. MEYER.

9. Hyolherium Soemmeringiv.Mey. 21, Rana? Palacobafrachus?

10. Dorcatherium erassum Larrer. 22, Fisch.

Die ansehnliche Reihe von Tierformen stellt das obermiociine Alter des inter-
essanten Vorkommens von Attenfeld auBer Zweifel und tut untriiglich die Aquivalenz’
unserer Kluftausfiillang mit den in unmittelbarer Nachbarschaft weit um sich
greifenden Glimmersanden dar, die in kalkigen und tonigen Einlagerungen bei
Adelschlag, wie bereits friiher mitgeteilt, auch einige von den eben aufgezihlten
Tierformen bargen.

Da aber die Bildung von den hier in Frage stehenden Hohlungen und Spalten,
die sich wohl vorwiegend auf die Gesteinsauslaugung durch die Tagewiisser zuriick-
fiilhrt, die ihrerseits wieder durch tiefe priexistierende, meist tektonische, die
Schichten vertikal durchsetzende Bruchspalten bedingt werden, ein gewisses Ent-
stehungs-Optimum zwar im Tertiiir, der Hauptepoche tektonischer Schicht-Bewegung
und -Zerreissung erfahren haben mag, mit Schluf des Tertiiirs jedoch keineswegs
sistiert wurde und sicher auch in der Folgezeit noch weiter vor sich ging, darf

i
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es durchaus nicht wundernehmen, wenn eine Spaltausfiillung auch einmal als Nach-
miocin oder diluvial oder selbst recent sich erweist. Besonders dort, wo sich die
Spaltbildung schon mehr zur Hiillen- oder Dolinenanlage auswiichst, diirfte es sich
sogar weitgehend bereits um jiingere, diluviale, mit dem Einbruch von Héhlen
eng verbundene Entstehungen handeln, die ihrerseits selbst wieder mit michtigen
Bruchspalten in inniger Beziehung bleiben. So fanden sich denn auch tatsiichlich
in der Grube vom Grobschwart bei Raitenbuch in anscheinend engem Kontakt
mit sogen. Bohnerzen altpleistocine Skelettreste wie Bos primigenius, Mastodon
angustidens, Elephas primigenius. Uber eine gewisse grofie Wahrscheinlichkeit fiir
Zugehorigkeit der meisten der in Frage stehenden sogen. Bohnerzbildungen des
Gebietes zum Miociin ist also zurzeit nicht hinanszukommen,

IV. Diluvium.

Wiihrend dem jiingsten Tertiiir, dem Pliociin, keinerlei Sedimente mit Sicherheit
zugeeignet werden konnen, Wat die sich unmittelbar daran anschlieBende Quartiir-
oder Biszeit mancherlei Gebilden ihren deutlichen Stempel aufgedriickt. In vielen
Fillen allerdings erscheint dieser wieder stark verwischt und fillt die sichere Alters-
bestimmung auch hier oft recht schwer.

Als sicher dem Diluviam angehérig verriit sich vor allem die besonders im
iunBersten S. und SO. des Gebietes recht verbreitete und oft weite Strecken be-
herrschende, in ihrer Entstehung bisher mit Vorliebe als aeolisch gedeutete Ab-
lagerung von LoB und léssigen Lehmen. Sie zeigt hier in ihrem Vorkommen in-
sofern einen gewissen Parallelismus mit den obermiociinen Glimmersanden, als sie
sich wie diese mit Vorliebe an die mehr gesenkten und tiefer gelegenen Gebiets-
teile halten und an die Sockel sanft gebischter Hohen und Gehiinge anlegen, die
Glimmersande regelmiibig auch begleiten und iiber weite Flichen hin deutlich iiber-
lagern. Weitgehend diirften sie auch deren normales Verwitterungsprodukt dar-
stellen. Auch der LioB erscheint also unverkenntlich an meist mehr bescheidene
Hohen gebunden und diirfte sich vornehmlich zwischen 400 und 410 m halten.

In Form ausgedehnter, gut zusammenhiingender und oft mehrere Meter miichtiger
Decken findet man die Bildung als westliche Fortsetzung gréberer Areale im ost-
lichen Nachbargebiete besonders auf Blatt Nassenfels und dem siidlich sich an-
schlieBenden Blatt Neuburg. So nimmt LB im Bunde mit tiefen LioBlehmen die
langgestreckte Kesselmulde ein zwischen Nassenfels und Adelschlag, bei welchem
Orte die letateren zur Herstellang von Dachziegeln abgebaut werden.

Auch siidlich der Schutter beherrscht die Ablagerung in den Gemarkungen
von Egweil und Attenfeld oft weithin das Terrain und greift von hier auch west-
wiirts in den Taltiefungen and deren kesselfirmigen Aussackungen michtig um sich,
so von Aftenfeld iiber Igstitten durchs siidliche Maltheserholz, bis an den Forsthof
und an die Nordgehiinge des Hainberges und von hier nordwiirts iiber den grolen
Kessel von Bergen hinweg, wo in ihr gleichfalls grofie Lehmgruben angelegt wurden.
Auch in seitlichen Ausweitungen des Schuttertales machen sich lissige Lehme breit,
so im 8. und SW. der Seefihrmiihle und in der Meilenhofer Talmulde, von wo sie
sich in der dortigen Seitentalrinne bis zur Biesenharter Flur hinaufzichen. An tief
einschneidenden Hohlwegen um Attenfeld birgt die Ablagerung hiiufig die gewohnten
LoBkonchylien: Heliz hispida, Succinea oblonga, Pupa sp. (muscorum?).

Ausgedehnte, nur lokal durch die von unten empordringenden tertiiiren Glimmer-
sande durchbrochene, oft ziemlich miichtige Decken bilden dann typischer Lol und
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LiBlehme wieder weiter siidwiirts (auf Blatt Neuburg), so zwischen Unterstall, Ried
und Joshofen und vor allem wieder in der weiten Talbucht von Laisacker und
Gietlhausen. Auch hier werden die Sedimente in der Ziegelau bei Laisacker und
in den Lehmgruben von Ried zur Ziegelfabrikation gewonnen. Auf dem Weinberg
iiber der Donau &stlich vom Arco-Schléfichen traf ich in der hier recht diinnen,
von einer gleich zarten Glimmersandschicht unterlagerten LoBdecke gelegentlich
wieder massenhaft Konchylien an und zwar hier in einer reicheren Artenfiille, so
neben den oben aufgefiihrten alltiglichen auch die folgenden Formen; Helix silvaliea,
Helixz incarnata Mivw., Heliz (Trigonostoma) obvoluta ML, Heliz (Vallonia) pul-
hella M., Pupa cf. columella A. Braux. ‘

Auch weiter im W., auf Blatt Burgheim, beherrschen oft mehrere Meter
miichtige Lagen von Lo und LoBlehm in der weiten triechterformigen Trockental-
miindung bei Rennertshofen und Stepperg und der Usselmiindung allenthalben die
untersten Partien der sanften Gehiingeboschungen und Hohensockel. Von Stepperg
begleiten sie die Monheimer StraBe ostwiirts bis gegen Riedensheim und von Ren-
nertshofen aus westwiirts weit gegen Rohrbach hinan, und von lreidelheim aus
lassen sie sich auch taleinwiirts bis itber Mauern hinaus verfolgen, wo sie in tiefen
Lehmgruben wieder Material fiir Ziegelbereitung liefern und nicht selten die ge-
wohnten Konchylien beherbergen.

Wiihrend so im 8. und SO. des Untersuchungsfeldes sicher diluviale lossig-
lehmige Gebilde auf weite Strecken hin sich unschwer wieder erkennen lassen,
begegnet, wie bereits hervorgehoben, die Deutung #hnlicher Bildungen iiber der
Platte selbst und den oben auf diese ausstreichenden Talzungen in ihrer Alters-
bestimmung oft auBlerordentlichen Schwierigkeiten und gestattet heute vielfach iiber-
haupt noch keine niihere Definierung. Neben sicher kretazischen und vermutlich
recht ausgedebnten tertiiren diirften hier auch diluviale, genetisch von den stets
viel tiefer gelegenen Lissen allerdings wohl zu scheidende Lehme kaum ganz
fehlen, wie das von Scuvosser konstatierte Vorfinden pleistociiner Siugetierknochen
aus den Bohnerzgruben der Grobschwart bei Raitenbuch (Hichstiitt), niimlich von
Resten des Bos primigenius, Mastodon angustidens und Elephas primigenius nahelegt.

Doch fehlen dem siidlichen LiB und LéBlehm diquivalente Bildungen auch
dem nordlich ansehlielenden Gebiete nicht, indem man hier lissige Lehme als
Bekleidung der untersten Gehiingesockel und der seitlichen Talsohlen durchs ganze
Trocken- und das anschliefende Altmiibltal gar nicht selten antrifft und oft weithin
verfolgen kann. So umsiumt konehilienfithrender LoBlehm den Wellheimer Kessel
im 8. und SO. und den Dollnsteiner Talkessel im W. und iiberdeckt stellenweise
die untersten nirdlichen Gehiinge der Altmiihl von Breitenfurt bis zur Attenbrunn-
miihle und von der unteren Weinleite von Obereichstiitt bis gegen Rebdorf. Auch
hier traf ich die LoBschneckchen nicht selten an. Die gleichen Lifilehme kehren
auch weiter talabwiirts nicht selten wieder, so z. B. zwischen Bihming und Kipfen-
berg, abermals mit Konehylien.

AuBer den eben vorgefiihrten und besonders im 8. ausgedehnten Vorkommen
von Lo und Liflehm fallen aber sicher auch noch gewisse sandige Ablagerungen
dem Diluvium zu, wenn sie mitunter auch wieder sehr schwer von sicher élteren,
tertiiven Sanden abzuscheiden sind. Ich denke hier vor allem an besonders im
Trockentale nicht seltene und iiberhaupt deutlich an die groBen Talziige gebundene
Sandvorkommen, die einerseits von den kretazischen Sanden sowohl durch den
giinzlichen Mangel von quarzitischen Erhiirtungen, wie ein meist etwas lebhafteres
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Kolorit und normal viel feineres Korn, andererseits aber von den gewdhnlichen
tertiiven Sanden vor allem durch das Fehlen der Glimmerplittchen meist merklich
zu unterscheiden sind. Man trifft sie mit Vorliebe iiber den unteren und mittleren
Gehiingen des Trocken-, seltener des Altmiihltales an und zwar besonders gerne
an oder in der Nihe einer Seitental-Einmiindung. Wo dhnliche Sande ganz oder
fast ganz auf die Juraplatte hinansteigen, wie iiberm Torleitenberg 80. von Dolln-
stein und N. Groppenhof oder auch W. niichst Hardt und weiter N. besonders
zwischen Schinau und Eberswang diirften sie wohl etwas iilter, vermutlich tertiiir
(pliocin2) sein. Uber Groppenhof ist eine miichtige derartige Sandgrube von zahl-
losen diinnen Eisenschwarten durchzogen.

Die stets tiefer an den Gehiingen gelagerten diluvialen Sande sind meist recht
unregelmiBig, doch immerhin noch deutlich geschichtet, zeigen gelegentlich auch
eine Art Kreuzschichtung und scheinen dann gleich manchen Glimmersanden auf
fiolischen Absatz hinzudeuten. GriBtenteils aber sind sie wohl FluBanschwemmungen
und den weiter unten behandelten, in anniihernd gleicher Hohe sitzenden, Geroll-
ablagerungen dquivalent. GriBere Nester dieser Sande sind nicht selten behufs
iewinnung von Bausand angebrochen.

Im Trockentale kenne ich derartige Sande (im 8.) dstlich iiber Ellenbrunn
am WestfuBe des groBen Hainberges, wo sie sich von den hier tief zu Tal greifenden
und abgeschwemmten kretazischen Sanden schwer scharf abgrenzen lassen. Weiter
taleinwiirts findet sich ein iihnliches kleines Sandnetz NO. iiber Aicha im Well-
heimer Kessel, und ein besonders groBes bis zu 8 m miichtiges in dem von der
Hardter StraBe eingenommenen Seitentilchen; ob die weiter oben gegen Hardt in
grobien Gruben angebrochenen Sande noch hieher gehiren, erscheint mir sehr
fraglich; sie sind wohl ilter, vielleicht pliocin. Auch hart NW. an Konstein geht
eine respektable Grube in derartige diluviale Sande, wiihrend die westwiirts sich
anschliefende Talmulde von sicher kretazischen Grobsanden mit eingebackenen
typischen Quarziten eingenommen wird.

Wiihrend im Altmiihltale, wenigstens innerhalb des Untersuchungsfeldes, nur
noch recht bescheidene und seichte derartige Sandablagerungen anzutreffen sind, wie
an den nérdlichen Talgehiingen zwischen Dollnstein und dem Burgstein (Breltenfurt)
mit viel Gehiingeschutt vermischt nordlich P Wasserzell, dann fluBabwiirts bei der
Aumiihle (Eichstitt) und bei Landershofen; gewinnen sie gelegentlich im Schuttertal
eine wieder etwas griBere Michtigkeit, so N. iiber der Seefihrmiihle und iiber
Meilenhofen. Am ersteren Orte wurde durch Herrn Forstrat Gares von Eichstiitt
darin ein Geweihbruchstiick von Rangifer tarandus gefunden, was fiir dieses Vor-
kommen auf ein sicher diluviales Alter schlieBen LiiBt, so nahe ihm hier lokal
anch nordwirts sicher kretazische Sande und Quarzite gelegen sind.

Als ebenfalls dem Diluvium angehérig diirfte mit ziemlicher Sicherheit ein
grolier Teil der gleichfalls mit Vorliebe an die grofien Talrinnen gebundenen Kiese
und Gerillager anzunehmen sein; die zum Teil schon sehr frith die Autoren be-
schiiftigten und in neuerer Zeit besonders von ScHweRrTsCHLAGER eingehende Wiirdigung
erfuliren, auf dessen ausfiihrliche und gediegene Arheit hier aufmerksam zu machen
ich nicht versiumen michte. Ein Teil dieser Gerillvorkommen diirfte allerdings
noch recht weit, vielleicht sogar in die jiingste Kreide oder wenigstens das Tertiiir
hinaufreichen. Dieses gilt besonders von einem Teil der an den verschiedensten
Punkten des Plateaus und in so ziemlich giinzlicher Unabhiingigkeit von den heutigen
Talrinnen anzutreffenden Gerbllvorkommen.
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Quarzgerille kleineren Kalibers, wie man sie hiufig auch in den kretazischen
Grobsanden und Hornsteinschottern vorfindet, diirften nicht selten die letzten Residua
solcher abgeschwemmter Kreidesande darstellen oder von spiteren, wohl meist
tertiiren, doch teilweise auch diluvialen kleineren dauernden oder periodischen
Wasserliufen diesen entnommen sein, wie man sie denn tatsichlich gelegentlich
auch in die tertiiren SiiBwasserbecken eingeschwemmt sieht. Nicht selten findet
man derartige Gerolle auch in deutlicher Begleitschaft jener losen, meist bunt-
gefirbten, unreinen Sande, die man besonders nérdlich der Altmiihl iiber der Platte
antrifft, und die oben bereits aus der Giegend von Schinau, Eberswang, Schernfeld
erwiihnt wurden, und zu denen ich auch das kleine Grobsand- und Feinkiesnest
vom Blumenberg iiber Marienstein (Eichstitt) rechnen méchte, und wozu wohl auch
das oben zitierte Sandnest vom Dollnsteiner Torleitenberg gehirt. Derartige klein-
kalibrige Gerdlle diirften im Vereine mit den geschilderten Sanden, die man ihnlich
oft auch in engem Kontakt mit Bohnerzlehmen antrifft, sich im Laufe der Zeit
als an jungtertiire Wasserliufe gebunden erweisen lassen, also gleichfalls ter-
tiiren Alters sein. Das Material fiir derartige Absiitze lieferten wohl gleichfalls
zuniichst vorwiegend kretazische Sedimente, die allerdings ihrerseits weiter im
Norden friih abgetragenen Dogger- oder sogar bereits Keuperschichten ent-
stammen mogen.

Weit schwieriger gestaltet sich aber die Altersfrage bei gleichfalls zuhdchst
iiber der Platte gelagerten, aber unvergleichlich griberen Quarzgerdllen, denen nun
neben Quarz, Quarziten und Hornsteinen auch regelmiiBig feinkornige Sandsteine
und Eisensandsteine beigemischt erscheinen und die dadurch wie besonders durch
ihr viel groberes Kaliber zu den obigen mehr reinquarzigen Kleinschottern in einen
gewissen Gegensatz treten und auf der andern Seite gleich stark den sonst recht
regelmiiBig an die unteren, sanft geboschten Gehiinge der grofien Trocken- und Alt-
miihltalrinne gebundenen Quarz- und Sandsteingerillen sich nihern.

Da sich diese ihrerseits ihrer Zusammensetzung nach anscheinend ziemlich
restlos mit den Geréllen des obermiociinen Grobkieslagers der Hochebene decken,
michte man zu diesen auch fiir unsern Grobkies der Hiohenplatte Beziehungen
vermuten, wenn nicht ihre teilweise recht merklich hihere Lage zuniichst jede
engere Verkniipfung sowohl mit dem tertiiren Grobschotter der Hochebene wie
auch den diesem entnommenen Talgeréllen verbite und zu einer, wenn auch zu-
niichst mehr vorlinfigen, gewissen scharfen Scheidung von diesen beiden mahnte.
Immerhin konnte vielleicht eine genauere Untersuchung auch einen gewissen merk-
lichen Bestandsausfall in der Zusammensetzung gegeniiber dem Grobkieslager kon-
statieren und dadurch spiiter ein niiheres Urteil iiber ihr Alter gestatten, das mir
heute leider noch nicht zusteht. Ob es sich beziiglich dieser Gerdlle um alte,
vielleicht sogar jiingst kretazische FluBkiese oder um tertiiire, die alten, vielleicht
noch groBenteils NS. gerichteten Zufuhrwege zum tertiiren Hauptkieslager der
Hochebene markierenden Absiitze, oder aber um die Sedimente der primiiren,
pliociinen Donau handle, als welche sie vielleicht Reck zu deuten geneigt ist, kann
zuniichst ohne (erst durch die Teilaufnahme zu gewinnende) Kenntnis allenfallsigen
Vorkommens derartiger Gerdlle auch nérdlich der heutigen Altmiihlrinne nicht
entschieden werden. Nur michte ich zuniichst eine gewisse Scheidung betonen
gegeniiber dem Grobkieslager des Siidens, das wohl bis zu solchen Hohen und
iiber die eigentliche Juraplatte selbst nie herangriff. Die Richtigkeit der Annahme
frith tertiiren, wenn nicht noch jiingst kretazischen Alters, an welches vor allem
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ScawERTscHLAGER zu denken scheint, halte ich beziiglich dieser Gerdlle zuniichst fiir
durchaus nicht unwahrscheinlich.

Derartige grobe, nicht selten iiher faustgroBe Quarz-, Quarzit- und Sandstein-
gerdlle, die sich von den heutigen Talrinnen recht frei zu halten scheinen, be-
gegneten mir bis heuto zuniichst hiiufig iiber der Haunsfeld-Ensfelder Platte, so
massenhaft in der Haunsfelder Flur O. und 8. vom Orte in 540 —5H60 m, dann auf
den Feldern S. Ensfeld in wenig geringerer Hihe, 510—520 m, ein anderes reiches
Kieslager begegnete mir hart neben kretazischen Hornsteinschottern und ‘Sanden
jenseits der Kuppe O. iiber Biesenhart an der Meilenhofer Strae in ziemlich gleicher
Hihe mit dem Ensfelder Vorkommen, 510—520 m.

Die recht ansehnliche Hihe dieser Vorkommen von etwa 540 m gegeniiber
jener des Hauptkieslagers der Hochebene, als welche man hart S. iiber Station
Unterhansen z. B. 425—435 m findet, verbietet, wie bemerkt, zuniichst jede engere
Verbindung damit.

Immerhin bietet das lingst bekannte Quarzgerillager von Siegloh O. iiber
Treidelheim bei Rennertshofen mit etwa 470—480m eine gewisse Vermittlung, das
auch in seiner Komposition dem tertiiiren Hauptkiesschotter der unmittelbaren siid-
lichen Nachbarschaft wie anch den regelmiiflig viel tiefer sitzenden Gerdllvorkommen
im Trocken- und Altmiihltal ziemlich gleichzukommen scheint. Bis zu dieser Hohe
konnte also das Hauptkieslager doch noch herangereicht haben und wiirde seine
heutige, wesentlich tiefere Lage auf eine nachtriigliche Senkung hindeuten.

Eine niihere Entscheidung iiber diese interessanten Fragen, iiber die im
tektonischen Teile der Arbeit noch manches zu erirtern sein wird, kann zurzeit
vor niiherer Untersuchung der verschiedenen Gerillvorkommen leider noch nicht
getroffen werden.

Auch die nun bereits wiederholten recht regelmiiig und oft weithin die
unteren sanftgebischten Gehiingepartien des Trocken- und Altmiilltales bekleidenden
ziemlich groben Gerélle, die sich meist nur wenig (10—25 m) iiber die heutige
Talsohle erheben und ihrer Zusammensetzung nach sowohl mit den Gerillen von
Siegloh, wie mit jenen des miociinen Grobkieslagers der Hochebene sich gut decken
und nur spitere Einschwemmungen aus diesen darzustellen scheinen, und die sich
von den anschlieBend erwihnten Gerillen des Talgrundes durch das starke Uber-
wiegen quarzigen und quarzitischen Materials und den fast giinzlichen Mangel von
Gerdllen alpiner Kalkgesteine unterscheiden, sind beziiglich ihres Alters, ob jiingst-
plioziin oder friihdiluvial, fiir mich zurzeit noch sehwer zu deuten. SCHWERTSCHLAGER,
auf den ich verweise, stellt sie wohl mit Recht an den Ausgang des Pliociins und
den Eingang des Diluviums. Teh traf die genannten Gerdlle, zu denen sich moglicher-
weise auch noch jene von Sieglohe stellen, vor allem bei Hiitting, Wellheim, Ried,
Groppenhof, Dollnstein, Obereichstiitt (besonders massenhaft), Landershofen, Pfiinz;
auflerhalb des Untersuchungsfeldes kenne ich sie von ( rungolding, Arnsberg, Bshming
(Kipfenberg) und Neuessing. (Das letzte Vorkommen gehort miglicherweise zu den
hier anschlieBend geschilderten Gerdllen.) Einige bisher mehr ritselhafte Bestand-
teile dieser Gerille, die man weder aus den Alpen noch auch aus der Umgebung,
am besten vielleicht aus dem Fichtelgebirge herzuleiten wubte, diirften wohl noch
am ersten jungkretazischen Sedimenten entstammen.

Als sicher diluvial zu betrachten und von den eben geschilderten ihrer Zu-
sammensetzung nach wie auch mit Bezug auf ihre heutige Lage scharf zn trennen
ist eine weitere dem Trocken- und Altmiihltal folgende Art von Gerillen, die inner-
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halb des Untersuchungsfeldes beim Kartieren zwar nicht oder #uBerst selten an-
zutreffen ist, indem sie so ziemlich iiberall im Untersuchungsfeld unter der heutigen
Talsohle liegt. s sind dieses die anscheinend iiberall den tiefsten Boden der heute
bereits wieder hochaufgefiillten Talrinne auskleidenden Gerillager, die durch be-
sonders grobes Kaliber und das Uberwiegen von alpinen Kalken und reichere Bei-
mischung zentralalpiner Granite und Gneise charakterisiert sind und bisher vor-
nehmlich durch Brunnenschachtanlagen, so bei Obereichstiitt, Eichstiitt, Wellheim (?),
dann jenseits der Grenze des Untersuchungsgebietes bei Kottingworth unterhalb
Beilngries in gelegentlich 20 m unter der heutigen Sohle (Eichstiitt) ermittelt wurden.
Das Gerdll gleicht seiner Zusammensetzung nach dem heutigen Donaukies, wenn
es vielleicht teilweise auch griberen Kalibers ist. ScumwerrscnLacer deutet es als
Aquivalent des Hochterrassenschotters, von dem man am Eingang des Trockentals
hart nordlich iiber Bertoldsheim tertiiren Glimmersanden aufsitzende und von LiB
teilweise noch iiberlagerte Reste vorfindet. '

Kiner weiteren auch anderwiirts im Jura ziemlich ausschlieBlich dem Diluvium
zugesprochenen Bildung sei hier noch kurz gedacht, ich meine die Hohlenbildung,
deren lehmig-tuffige und schuttige Bodenausfiillung gelegentlich auch recht inter-
essante Zeugen aus jener Zeit und besonders in einer von Herrn Lehramtskandidat
Garess in Eichstitt im sogen. Eichstiitter Spitalwald zwischen Pollenfeld und Walting
wenig jenseits der NW.-Grenze des Untersuchungsfeldes eine #uBerst wichtige
Urkunde und ein anschauliches Bild von der Zusammensetzung der diluvialen Fauna
auch iiber der Hohe unserer friinkischen Juraplatte geliefert hat.

Zwar tritt die Hohlenbildung im Altmiihlgebirge im Vergleich zu anderen
Aquivalent-Gegenden, besonders der frinkischen Schweiz, auffallend stark zuriick,
was wohl in einer gewissen Faziesverschiedenheit der betreffenden Malmschichten
begriindet sein mag. Nicht als ob hier Hohlen ganz fehlten, aber sie sind relativ
selten und meist gleich bescheiden in ihrer Ausbildung. Um so hiufiger aber
stoit man tber der Platte doch auf jene eigenartigen, in ihrer Entstehung zu-
meist auf Hohleneinsturz zuriickgefiihrten bald mehr bald weniger ausgedehnten
rund-kesselfirmigen Vertiefungen, die sogen. Dolinen oder Hiillen. Mit einer un-
verkennbaren Vorliebe halten sich diese an die Gebiete seitlicher Beriihrung von
Dolomit (Felsenkalk) und Unterportland (Bank- oder Plattenkalke), d. h. an die
Niihe der Umrahmung der sogen. (-Mulden, also an die Rénder der grifleren
Senkfelder, als welche sich jene Mulden im Gebiete meist ausweisen. Wenn die
Dolinenbildung tatsiichlich auf Hohleneinsturz beruht, und diese Erklirung ist wohl
die natiirlichste, so sind sie wohl grofitenteils diluvial, teilweise aber sicher auch
recenter Natur. Die sie oberflichlich auskleidenden Lehme migen also auch noch
zum Teil eiszeitlich sein.

Kleinere Hohlen und Halbhohlen finden sich besonders iiber der iiuBeren
Westenvorstadt von Eichstitt und am sogen. Prinzensteig, geriiumigere kenne ich
von Maunern bei Rennertshofen und von Wellheim (Zigeunerloch).

Aus einem kleinen Felsloch am Nordful des Neufang gegen den Crampelberg
bei Breitenfurt wurde neben vielen, wohl verschiedenaltrigen, Tonscherben und
recenten Knochen auch ein Extremitatenstiick von Rhinoceros -antiquitatis BLuns. zu
Tage gefordert; in einer Halbhiohle oder unter iiberhangenden Felsen bei Aicha
(Wellheim) neben vielen und unsicheren Resten von Nagern (Arvieula amphibius,
Arvieula agrestis) von Herrn Gargis auch die so charakteristischen Diluvial-Typen
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Leucocyon lagopus uand Cuniculus torquatus gefunden. Mammut, Wildpferd und
Wolf fanden sich auch in einer Héhle bei Feldmiihle.

Eine ungeahnt reiche und selten schine Diluvial-Fauna aber sollte die bereits
oben angedeutete Hohle im Eichstiitter Spitalwalde bei Pollenfeld liefern: sie hatte
nach oben eine schachtfsrmige Offnung, durch welche anscheinend die Tiere in
der Tiefe verungliickten. Die ungemein reiche in tuffigem Lehm und Schutt in
der Mitte der Hihle angehauften, zum Teil recht gut erhaltenen Knochenreste wurden
von Herrn Prof. Scarosser und Herrn Garmis geborgen und von Herrn Priiparator
Revrer aus Miinchen in dem neuen Luitpoldmuseum in Eichstitt anfgestellt. Sie
gestatteten vielfach die Montierung ganzer oder fast ganzer Skelette und zeigen
nach der Bestimmung Scavossers de folgende Hiszeit-Fauna in schinster Vertretung:

. Rhinoceros antiquitatis (mehrere Schiidel),

. Equus caballus fossilis Nenrina,

. Rangifer tarandus Ocnpy (fast ganz),

. Megaceras (hibernicus Ocney),

. Cervus elaphus Lixy. (nahezu ganz),

Bison priscus Boiax,

. Hyaena spelaea Goupr. (fast ganz),

Lupus vulgaris Lixx.,

Elephas primigenius Brums. (der grifiere Teil des Skelettes, Schidel
mit Zihnen).

Und so hat denn der so gliickliche Fund des Herrn Gareis bei Buchenhiill auch
fir die Eiszeit unseres Gebietes die Zeichnung eines recht kompletten Faunen-
bildes gestattet.

© WS W=

V. Alluvium.

Als alluviale Gebilde sind zuniichst vielleicht die vielfach {errassenformig iiber den Talrindern
und vor allem in der unteren Region der Hohen und TLeiten angehiuften Massen von Gehinge-
schutt zu erwiihnen, die gelogentlich einen bis ein paar Meter Michtigkeit erlangen konnen und
vorwiegend aus den kaum nennenswert abgerollten Kalkgesteinen der héheren Gehiingepartien mit
dazwischen eingeschwemmten mergelizgen Verwitterungsprodukten bestehen. Die Art der Zusammen-
setzung dieses Schuttes wie teilweise duch die der Lagerung richtet sich selbstredend nach den
jeweils an den Gehiingen anstehenden Gesteinen, so daB es sich bald um einen mehr oder weniger
hoch die Hinge heraufreichenden Mantel von Plattenschutt, bald um einen solchen von eckigen
Bankkalken aus dem Unterportland oder im #uBersten NW. auch ans den Polyplokenschichten, bald
auch um ein Triimmerfeld von Dolomitblicken handeln kann; wo kretazische oder tertiire Sande
iiber Talrindern anstehen, erscheinen auch sie oft deutlich abgeglitten und abgeschwemmt, auch gar
nicht unbedeutende Zusammenschwemmungen von Dolomitsand kommen gelegentlich vor.

An den unteren Ausgiingen kurzer, steiler Kerbtiler wurden im Laufe der Zeit auch nicht
selten recht ansehnliche Schuttkegel aufgehiiuft, die sich allerdings in Perioden geringerer Nieder-
schlige oder infolge Verlegung solcher oft kurz beniitater Wasserwege wieder unter einer dicken
Vegetationskruste verbergen konnen. Aber auch an der Miindung griBerer Seitentiler lassen sich
gelegentlich unschwer bescheidene Schuttkegel erkennen (Spindeltal),

Als Alluvionen im Altmihltal kommen besonders die durch den Detritus des fast alljihrlich
wiederholten Wasseraustritts immer mehr wachsenden Talanschwemmungen in Betracht, die einen
oft metermiichtigen Vegetationsgrund liefern und hier eine duBerst erspriebliche Wiesenkultur gestatten.

Torfbildung kommt im Altmiihltale im Gebiete nicht vor, um so weiter greift sie dagegen im
Gehiete des Schutterlaufes um sich, so schon von ihrem Ursprung bei Wellheim bis unter die Feld-
miihle und an den Eintritt ins eigentliche Schuttertal, weiter unten besonders wieder von Zell und
Nassenfels ab.

Total anderer Natur sind natiirlich die Alluvionen der Donau, diese lLiBt zuniichst vor allem
grobe Gerdlle, bei Uberschwemmungen aber lokal auch Sande und feinen Tonschlamm zuriick.
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Von jurassischen Ablagerungen finden als Bau- und Werksteine vorwiegend die michtigen
Eudoxus-Kalke (3) Verwendung und werden innerhalb des Gebietes in dauernder Ausheute besonders um
Eichstitt gewonnen in grofien Briichen bei Rebdorf, Marienstein, Schlagbriicke (Waguerbruch), Buchtal
(Hartinger-Bruch), Pfiinz, auflerdem bei Solnhofen. An simtlichen dieser Orte dienen sie auler zu
Quader- und Roh-Mauersteinen auch zur Herstellung von Treppen, Hofsiulen, Barren, Grabsockeln
(Halbdolomit von Pfiinz), . Pflastersteinen. Gleiche Verarbeitung finden die gleichen Schichten im
westlichen und nirdlichen Nachbargebiete hesonders bei Pappenheim, Treuchtlingen, Mohven, Gundels-
heim, Weilheim, Kaisheim, Wemding, Weiflenburg, Petershuch bei Titting, im ostlichen bei Walting,
Hirschberg und Paulushofen. bei Beilngries. Bei Treuchtlingen werden die Gesteine auch geschliffen
und poliert und kommen als Treuchtlinger Marmor in den Handel, der sich einer stets wachsenden
Beliebtheit erfreut. Mehr gelegentlich und periodisch liefern die gleichen Schichten Rohumauersteine
und Strafenschotter bei Hagenacker (Dollnstein und Obereichstitt).

Als Mauersteine finden auch die meist mehr mitteldicken Binke der simtlichen hiheren
Horizonte hiufige Verwendung; von mehr untergeordneter Bedeutung sind in dieser Hinsicht die
s-Felsgebilde und die der hoheren Stufen. Doch handelt es sich hier stets um mehr voriibergehende
und gelegentliche, nirgends dauernde Ausbeutung. Mauersteine liefern zuniichst die meist hornstein-
veichen Binke des unteren Portland, der Beckeri-Stufe, in zahllosen Anbriichen, so bei Bieswang,
Schernfeld, Seubersholz, Buchenhiill, Pietenfeld, Adelschlag, Mickenloh, Meilenhofen, Biesenhart,
Wellheim, Ried, Ensfeld, Altstitten, Trugenhofen; weiter im 8. treten dann als Lieferanten fiir
Mauersteine die meist dunkleren, hornsteinfreien, rostfleckigen Binke des obersten Unterportland, die
»Reisbergschichten* ein, so bei Nassenfels, Zell a, d. Speck, Hiitting, Gammersfeld, Unterstall, Jos-
hofen, Seensand, Riedensheim, Stepperg, Mauern, Erlbach, Neuhausen, Ammerfeld, im Ostlichen
Nachbargebiet besonders auf dem Bohmfelder Reisberg. Auch die hellen Obettithonkalke von Neuburg-
Oberhausen dienen hiufig als Mauersteine (Burgholzicker hei Neuburg, Ober- und Untelhausen),
vorwiegend aber zur Herstellung von Brennkalk.

Von halb- oder ganzfelsigen Gebilden finden als Mauersteine gelegentlich Verwendung die
Brachiopoden- und Brekzienkalke des obersten Kimmeridge bei Haunsfeld, Konstein, Wellheim (Geier-
nest), solche des mittleren Unterportlandes bei Nassenfels, Zell und Laisacker; auch Dolomite diirften
hier im Siiden bei Joshofen, Neuburg, Rennertshofen gelegentlich als Mauersteine dienen. .

Pflastersteine, Flursteine und dhnliches werden lings der Altmiihl ziemlich regelmiBig
aus den Budoxus-Kalken (8) gewonnen, mit Vorliebe aber aus den liegendsten Dolomiten im Hangenden
der gleichen grofen Eundoxusbriiche, so bei Rebdorf, Marienstein, Schlagbriicke, Pfiinz; reichlichere
Verwendung fanden anscheinend frither zum gleichen Zwecke die etwas hioheren Bankdolomite des
tiefen Tales bei Hagenacker; im 8. liefern Dolomite des obersten Kimmeridge (oder unteren Unter-
portlands) Pflastersteine bei Mauern, Neuburg und Joshofen; bei Nassenfels gelegentlich die Nerineen-,
bei Laisacker dauernd die Korallenkalke.

Aber auch kretazische Quarzite und Sandsteine liefern gelegentlich Pflasterungsmaterial, so
bei Rennertshofen (Siegloh und Rohrbach) und Neuburg (Burgholz),

An der Donau werden besonders Dolomite zur FluBikorrektion verwendet und dienen
solche von dort heute wieder bei Augsburg zur Korrektion des Lechs.

Als Material zum Kalkbrennen werden im Gebiete besonders die hellen Obertithonkalke von
Unterhausen und Neuburg verwendet, Unterportlandkalke im Schernfelder Forst, dann die Korallen-
kalke von Laisacker, in der Umgebung von Hiitting, Wellheim und Konstein angeblich auch Dolomite.

StraBenschotter liefern die simtlichen der bisher gestreiften dauernd oder voriibergehend
ausgebeuteten Briiche, wie natiirlich zahllose andere und kleinere, Bei Mauern werden seit kurzem
die Blaudolomite des obersten Kimmeridge maschinell zu Feinschotter zerquetscht, auch am Eich-
stiitter Bahnhof verarbeitete eine Quetschmaschine bis vor kurzem etwas iltere Dolomite, hier vor-
wiegend fiir den Bahnkorper. Stralienschotter liefern gelegentlich auch die oberkretazischen Horn-
steinkiese, so fiir Forstwege besonders zwischen Gietlhausen und Forsthof bei Neuburg, dann bei
Emskeim; an ersterem Orte sowie besonders iiberm Pfahlstriegl bei Biesenhart benutzten sie bereits
die Romer neben den kretazischen Quarziten zum gleichen Zwecke. Bei Unterhausen liefert auch
das tertiire Hauptkieslager Strafienschotter.

Besonders ausgiebige Verwendung finden die Solnhofer Plattenkalke und zwar zunichst
vorwiegend als Dachbedeckungsmaterial, sowohl in zubereiteter Form als sogen. Zwicktaschen, als auch
in unbearheitetem Zustande und zwar in letzterem mit Vorliebe innerhalb des Bereichs ihres Vor-
kommens selbst an den so charakteristischen Flachdichern der samtlichen Dérfer der Eichstitt-
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Solnhofer Jurahthen; ferner vor allem als Bodenbelegplatten, als welche sie besonders fiir Kirchen-
pflasterungen weithin verfrachtet werden, Weltheriihmt wurden die Solnhofer Lithographiesteine,
die eine groBartige Industrie ins Leben riefen.

Dachschiefer und Bodenbelegplatten werden besonders um Eichstitt, so bei Wintershof,
Langensalach, Workerszell, Ruppertsbuch, Sappenfeld, Schernfeld, Obereichstitt, Eberswang, Picten-
feld, Breitenfurt, Haunsfeld, Bieswang, natiirlich auch im Hauptplattengebiet bei Solnhofen, Morns-
heim und Langenaltheim gewonnen. Weiter siidlich kenne ich kleinere Plattenbriiche bei Neuburg
und im westlichen Nachbargebiet bei Ganzheim und Daiting. Lithographiesteine kommen fast aus-
schlieflich hei Mornsheim-Solnhofen, Langenaltheim und Mihlheim, in geringer Ausbeutung bei
Ganzheim vor.

Zu Briefbeschwerern werden gelegentlich schén kolorierte Schichten des Plattenhangenden
bei Mornsheim verarbeitet (Kieselkalke?).

Fir Skulpturarbeiten (Grabmonumente in erster Hinsicht) finden die hellen quarzitischen
Sandsteine der Oberkreide im Burgholz Ostlich Neuburg Verwendung, die durch ilre freundliche,
fast weifie Farbe an Kelheimer Marmor erinnern.

Gebankte (-Kalke, die frither den Stein zu jenen herrlichen Skulpturen Loy Hurives und
seiner Schule lieferten, die einen Hauptschmuck des Eichstitter Domes bilden, finden heute zu
solchen Arbeiten anscheinend keinerlei Verwendung mehr.

Eisenerze lieferten frither fiir den Hochofen in Obereichstitt vor allem die sogen. Bohnerze
von der Hohenplatte zwischen Altmiihl und Anlauter in zahllosen grifleren und kleineren Anbruchs-
gruben, vor allem bei Pollenfeld, Wachenzell, Hirnstetten und im Grobschwart (Raitenbucher-Forst),
doch wurden dort sicher auch oberkretazische Roteisensandsteine und Brauneisenerze verhiittet, so
von Aicha und Gammersfeld bei Wellheim und von Emskeim.

Als Bausande und zu ihnlichen Zwecken finden sowohl kretazische als tertiire und jiingere
Sande Verwendung; als groBere derartige Gruben seien genannt jene von Schénau und Eberswang,
Emskeim, Groppenhof, Konstein, Hardi-Wellhein, Fasanerie bei der Waldhiitte, Adelschlag, Biesen-
harter-Forst heim Prielhof, Attenfeld, Unterstall, Bergheim (letztere sechs Vorkommen obermiociine
Glimmersande), Neuburg (Burgholz).

Tertidir-Sande von Neuburg und dem Biesenharter Forst (Prielhof) dienen auch als Form-
sande in der Obereichstitter Eisenhiitte, reine Quarzsande um Wellheim und Konstein zur Glas-
fabrikation in der Konsteiner Glashiitte.

Ein technisch iiuBerst wertvolles Material stellt das sogen. ,Neuburger Weil* dar, das, in
kretazischem Sand oder Letten eingelagert, besonders im Burgholz bei Neuburg (Schulze'sche Werke),
seit neuerem aber auch bei Oberhausen, Bittenbrunn, im Musterholz nahe der neuen Schielistitte
(Graf Moy'sche Anlage), weiter nordlich auch bei Wellheim, Hiitting und Feldmiihle gewonnen
wird. Es bildet sowohl zur Herstellung von Putzkreide wie auch als Substrat fiir Farbenfabrikation
einen sehr gesuchten Mandelsartikel. Ahnliches Material diirften iibrigens auch die gestampften,
ausgelaugten, jurassischen Kieselplatten der Solnhofer und Mornsheimer Hart liefern,

Material zur Ziegelfabrikation bieten und hoten vorwiegend die diluvialen LoBlehme, so
bei Adelschlag, Ried bei Neuburg, Laisacker, Rennertshofen, Manern, Bergen, Dollnstein.

Topferton soll voritbergehend aus dem Tertiir-Becken hart 0. von Ochsenfeld gewonnen
worden sein.

Torf wird innerhalb des Gebietes nur bei Feldmiihle niichst Wellheim gegraben.
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Lur Kenntnis des Donnersberggebiefs.
Yon
Prof. Dr. C. Schmidt (Basel) und Dr. Otto M. Reis (Miinchen).

(Mit 3 Tafelbeilagen und 6 Textfiguren.)

1. Absehnitt.

i'ber die Erzaufschliisse bei Imsbach im Jahre 1900.)
Von Prof. Dr. €, Schmidt.

Am 18. bis 21. Mai 1900 habe ich die Kupfererzlagerstiitten am Donnersberge
bei Imsbach und bei Kirchheimbolanden in der bayerischen Pfalz sowie bei Miinster a.St.?)
und bei Waldbickelheim im Nahetal (Rheinprovinz) nahe der bayerischen Grenze
untersucht.

Zur Abfassung eines Berichtes vom 26. Juni 1900 standen mir wissenschaft-
liche Publikationen, technische Berichte und Pline zur Verfiigung.

1. Wissenschaftliche Publikationen.’)

1. F.v. Oexxuavses. Geognostische Reisebemerkungen iber die Gebirge der Bergstrafie, der
Haardt, des Donnersberges etc. p. 180. — 1822,
2. 1. Burkarr. Geognostische Skizze der Gebirgbildungen des Kreises Kreuznach etc.p. 194, —1826.
. H. v. Mever. Geognostische Beschaffenheit um Kreuznach. Neues Jahrb. f. Miner. ete.
p. 217. — 1832.
4. Gimper. Geognostische Bemerkungen iiber den Donnersberg. Neues Jahrb. f. Miner. ete.
p. b53. — 1846.
5. Tasreynes. Kreuznach und Diirekheim an der Haardt. Zeitschr. d. Deuntschen Geol. Gesell-
schaft. Bd. XLX, p. 837. — 1867.
6. Giimper. Bayrische Rheinpfalz, Geogn. Verhiiltnisse in ,Bavaria“, Bd.1V, Abt.1I, p. 42 u. 44,
7. Decues. Die nutzbaren Mineralien und Gebirgsarten im deutschen Reiche. p. 643. — 1873.
8. Grepe. Uber Revisionsarbeiten an der Saar, Nahe und in der Rheinpfalz. Jahrb. der
Kgl. Preufl. Geol. Landesanstalt. p. CXIII. — 1888,
9. Gilmsrn. Geologie von Bayern. 1I. Bd., p. 978 ff. — 1894.
10. Neue Erzaufschlissse in der Rheinpfalz. Zeitschr. f. prakt. Geologie. p. 299. — 1893.
11. Decuey. Geologische Karte von Rheinprovinz und Westphalen. 1:80000. Blatt 32. Kreuz-
nach. II. Auflage. — 1882.

2

Die wertvollsten und ausfilhrlichsten Angaben enthilt das Werk von Gimeper: Geologie von
Bayern; zwei andere Arbeiten konnte ich mir leider bis heute noch nicht verschaffen, niimlich:
Fr. Bovwaxy, Annuaire statistijue du Dép. du Mt. Tonnére, Mayence 1809 und W. Duxcker, Be-
schreibung des Bergreviers Coblenz 11, Bonn 1884.

1) {Iber einen wichtigen Aufschlufl, der in der nachfolgenden Zeit bis 1910 ausgefiihrt wurde,
wird unten 8. 76 Tafel III Fig.2 und 3 berichtet.

%) Die Angaben iiher Aufschliisse bei Waldbiickelheim, Miinster a. Stein und Kirchheimbolanden
werden z T. im Zusammenhang mit Ubersichtskirtchen und geolog. Erliuterungen von Dr. O. M. Rers
iiber die Umgebung des Lembergs und Krehbergs ete. spiiter beriicksichtigt.

%) Weitere Literatur siehe 8. 76%) und 8. 80.
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2. Technische Gutachten und Berichte.

1. Berichte und Ausziige aus handschriftl. Berichten von Searco, Amvany, CRUSIUS, STRIPPELMANN,
2. Berichte des Betriebsdirektors A, Liepic in Imsbach vom Mirz, 1. April, 6. Mai, 9. Juni
und 3. Juli 1900.)

In Beziehung auf die geologische Natur der Lagerstitten sollen — unter Ver-
weisung auf die unten beigefiigten geologischen Erliuterungen von Dr. O. M. Ruis —
hier nur wenige allgemeine Angaben gemacht werden. s handelt sich um Erzan-
reicherungen liings lang anhaltenden Gangkliiften in Quarzporphyr, Melaphyr und ver-
inderten Schiefern, und zwar sind meist nur die randlichen Partien der Quarzporphyr-
massive und die daran zuniichst anstofenden Melaphyre und Schiefer erzfiihrend. In
den bis jetzt allein abgebauten obern Teufen der Lagerstitten herrschen sekundire
Kupfer- und Kobalterze (Malachit, Lasur, Kieselkupfer, Ziegelerz, Kupferschwiirze,
Schwarzkobalt) vor, so dab die abbauwiirdige Erzmasse einen zwischen 2°/o und 40 /o
schwankenden Gehalt an Kupfer besitzt. In den erreichten griiten Teufen, ca. 40 m
unter Tage, stellen sich in feinen, zum Teil schon ausgelaugten Adern auch ge-
schwefelte, silberhaltige Kupfererze (Kupferglanz und Fahlerz) ein.?) Tm folgenden
bespreche ich die einzelnen Gruben.

Textbild 1.

Ansicht des kleinen Donnersbergs mit dem Erzrevier von Siiden vom Bahnhof Langmeil iiber das Dorf Lang-
meil hinaus; man erkennt zwei tiefe Taleinsehnitte, im rechten (Schweinstal) die Halde des Griinen Liwen ;
ganz rechts zeigt sich der Zug des Beutel Fels-Kiibelbergs. — (Dr. MATTH. SCHUSTER photogr.)

Die beigefiigte Ubersichtskarte in 1:7500 ist zum Teil nach iilteren amtlichen
Plinen 1:1000 vom Betriebsdirektor Lipric entworfen und ergiinzt; es wurde in
ihr noch der viel spiiter angesetzte Eugenstollen und die Eisenerzgiinge im Langetal
nachgetragen und einzelne geologische Girenzen nach den Ergebnissen der geo-
logischen Landesaufnahme (Bl Donnersberg der geologischen Karte der Rheinpfalz
1:100000, vgl. auch Tafel III) 1:50000 hinzugefiigt.

') Ferner erhielt ich noch: 3. Rapport sur les mines de cuivre prés d'Imsbach et de Kirch-
heimbolanden ete. de H. O. Crusius, Hanovre 19. juin 1893. 4. Bericht von Dr. 0. M. Ras, Febr. 1900,

5. Drei Analysenberichte iiber Erze der Eichinzeche von Dr. W, Sonxr (Darmstadt),
*) Das von mirin der Grube Katharina gesammelte Erz erwies sich als Kupferglanz (79,86 /o Kupfer).
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Die vier Grubenfeldabteilungen bei Imsbach.
(Vigl. Tafel 1.)
1. Grubenfeld Katharina (Katharina und Griiner Liwe).
a) Katharina. '

Die Minen ,Katharina“ sind wohl die iltesten und bedeutendsten Kupfer-
gruben bei Imsbach. Alten Nachrichten zufolge waren hier im 15. Jahrhundert
400—500 Bergleute titig, von 1720—1730 soll monatlich 50 Zentner Kupfer und
12 Pfund Silber ausgebeutet worden sein. Die abbauwiirdigen Orter, Gangkliifte
und imprignierten Nebengesteine waren 6—8 m, stellenweise 8—12m miichtig, so
daBl durch den Abbau solcher ausgedehnten Erzpunkte oft hansgroBe Weitungen
entstanden. Offenbar wurde in dieser Periode des intensiven Bergbaues die Er-
giebigkeit der Lagerstiitte auch nach der Teufe nachgewiesen, in Katharina 11 wurde
ein 60 m tiefes Gesenke hergestellt und offenbar gestiitzt auf hierbei erreichte
giinstige Resultate unternahm man es, von Westen her, ausgehend vom Wambacher-
Hof, einen Stollen anzulegen, der mit einer Linge von 1250 m die Baue der
Katharina auf eine Teufe von 70 m unterfabren sollte. Dieser Stollen ist nie vollendet
worden. — Tm Jahre 1842 nahm die bayerische Regierung die Versuchsarbeiten
wieder auf, man gelangte aber nicht dazu, das Gesenke in Katharina IT wasserfrei
zu machen.') Im Jahre 1883 ca. iibernahm die Gewerkschaft Palatina den Betrieb
der Imsbacher Gruben, die Katharina-Mine scheint aber nicht wesentlich bearbeitet
worden zu sein, immerhin wurde ein Plan der Katharinengrube im Jahre 1883
durch den K. Markscheider F. Bravy aufgenommen und im Jahre 1890 durch den
K. Markscheider Fr. Maver nachgetragen.

Nach meinen Erhebungen sowie nach den auf dem genannten Plane ent-
haltenen Daten gestalten sich die Verhiltnisse folgendermalen:

Der Hiigel des Erzrevieres am westlichen Gehiinge des Katharinentales besteht
aus einem dichten Quarzporphyr; ca. 140 m siidwirts vom Mundloch des alten
Katharinenstollens steht Melaphyr an. Die erzfilhrende Zone liegt offenbar in den
peripherischen Teilen des Quarzporphyrmassives, in den Grenzgebieten gegen Melaphyr.

Zwei alte Tagbaue lassen die Natur des Erzlagers sehr gut erkennen. Der
vordere siidliche Tagbau, Nr. I?) stellt eine ca. 1500 m®* messende Ausweitung
dar, der hintere nordliche Tagbau, Nr.IL?) ist etwas weniger groB, der Ausbau
diirfte gegen 1000 m® betragen.

Die Grenzen der Taghaue je gegen Norden sind ganz scharf und entsprechen
tatsiichlich je einer deutlich ausgeprigten Gangkluft, die N. 65° W. streicht; im
siidlichen Tagbau betriigt das nordostliche Einfallen der Kluft ca. 55°% im nord-
lichen Bau dagegen 75° bis 80°% Die beiden Erzlager konvergieren also nach der
Tiefe zu. Der Porphyr ist auBerordentlich kliiftig, und zwar tritt neben der

%) Auffillig ist folgende auf die Katharina sich beziehende Bemerkung Ginpers (Geologie von
Bayern p. 984): ,Nach der Tiefe nahmen die Erze rasch ab und keilen sich nach den in neuester
Zeit vorgenommenen Untersuchungsbanen in 66'/s m unter der alten Erbstollensohle auf einer schon
von den Alten erreichten Teufe villig aus. Da die Angaben Giwsrrs sonst durchweg zuverlissig
sind, mahnt uns diese Bemerkung zur Vorsicht. Die Angabe Gomsers kann tibrigens insofern nicht
ganz richtig sein, als der ,Erbstollen® gar nicht im Felde der Katharina, sondern im Erni- und Lili-
felde liegt. Auflerdem werde ich spiiter zeigen kénnen, daf das Gesenke so angelegt ist, daf schon
in ca. 20 m Tiefe unter der Stollensohle das Erzlager durchfahren sein miifite, daB also ca. 40m in
tauben, liegenden Porphyr zu stehen kommen.

') In Tafel T sind irrtiimlich im Grabenfeld Kathavina die Bezeichnungen I und II vertauscht.

,Geognostische Jahreshefte. XXVIIIL. Jahrgang.

a
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Klifftung in der Richtung der Giinge: N. 65° W., eine zweite N. 45° 0. verlaufene
Kluftrichtung deutlich hervor. Im wesentlichen stellen die beiden Erzlager
iiber Tage je eine ca. 10 m miichtige, liings Gangkliiften mit Erzen im-
priagnierte Masse von kliiftigem Quarzporphyr dar.

Die in feiner Verteilung auf den Kliiften des Porphyrs sich ansiedelnden
Erze sind: Malachit, Ziegelerz und Schwarzkobalt. Die beiden genannten Erzkirper
sind ca. 40 m unter der Oberfliche durch den sogen. ,untern Stollen angefahren.
Dieser untere Stollen fiithrt durch Quarzporphyr, der mehrfach Erzbesatz auf N. 65° W.
streichenden Kliiften zeigt und auberdem durch seine ganze Masse hindurch die
Kliiftung nach N. 45° O. erkennen lift.

Der querschligige Stollen ist nordwiirts ca. 600 m ins Gebirge getrieben, mit
einer schwachen Steigung. 70 m vom Stollenmundloch entfernt trifft man auf eine
schwach mit Malachit impriignierte N 65° W. streichende Gangkluft, die offenbar
Veranlassung gegeben hat zur Eréffnung einer gegenwiirtig nicht fahrbaren ca. 120 m
Versuchstrecke. Ca. 90 m vom Stollenmundloch entfernt ist auf die Linge von
ca. 60m das dem Tagbaun IT entsprechende Erzlager durchfahren und durch
Weitungen beiderseits des Stollens aufgeschlossen. In den Weitungen selbst ist
von dem Einsetzen eines deutlichen Ganges kaum etwas wahrnehmbar, der mit
Malachit schwach besetzte Porphyr wurde iiberall ausgebeutet, und zwar in ganz
betriichtlichem MaBe. Nach dem DetailriB durchquerte die Strecke eine vordere,
ca. 40 m miichtige erzfiihrende Zone, dann 10 m tauben Porphyr und dann wieder
10 m Erzzone, In der vorderen Zone fand der hauptsiichliche Abbau statt und
hier wurde auch das Gesenke bis ca. 60 m unter die Stollensohle abgetenft.
Die mnordwiirts vorschreitende Strecke traf nicht auf die tiefere Fortsetzung
der Erzmasse des Tagbaues I; taube oder nur schwach mit Malachit besetzte
N. 656° W. streichende Gangkliifte, die derselben entsprechen, wurden durch den
Stollen ea. 280 m bergwiirts angetroffen.

Die Erzsiiule des Tagbaues 1I wurde von der Hauptstrecke aus durch einen
80 m langen Querschlag erreicht und hier in groBartigstem MaBstabe abgebaut.
Tagschiichte fiihrten aufwiirts bis zum Tagbaun und 25m iiber der Sohle des
untern Stollens fiihrt der ,mittlere Stollen® zu Tage gegen das Katharinental.
Die angehauene Erzsiinle miBt hier im GrundriBl ca. 60m X 12 m = 720 m®, was
bei einer Hohe derselben von ca. 50m einer Masse von 36000m® entspricht.
Nach den vorhandenen Analysen von A. Normax Tare & Co. enthalten die
allgemein verbreiteten Erzmittel (Malachit in Quarzporphyr) 1,8 bis 2,2°/6 Kupfer.?)
In der vorderen Krzmasse (Katharina II) wurde frither namentlich an den Saal-
biindern ,, Kupferglanz« gefunden; der Tiefbau des hinteren Ganges (Katharina I)
hat nun in allgemeinerer Verbreitung wiederum vorzugsweise an den Saalbiindern
derbe, geschwefelte Kupfererze (Kupferglanz und Fahlerz) aufgeschlossen. Ich
konnte das reichliche Auftreten von Kupferglanz konstatieren. Diese silber-
haltigen Sulfide durchziehen in daumendicken Adern den Quarzporphyr, sie sind
zum Teil schon ausgelaugt und der Quarzporphyr imprigniert sich von ihnen aus
mit Kupferkarbonaten. Neuerdings wurden bei den AufschluBarbeiten unter dem
Wasserspiegel in den alten Bauen von Katharina I) in griferer Menge derbe
Malachiterze gefunden, die nach Geheimrat Scumr in Miisen 42'/4°/o Kupfer und

') Eine von mir genommene Probe ergab 1,57° Kupfer und 0.0025° Silber (anal. Prof,
Dorare, Genf), stammend von einem von den Alten stehen gelassenen Pfeiler,
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auf 100 Kilo Kupfer ca. '/2 Kilo Silber enthalten. Prof. Durarc (Genf) bestimmte
in einer analogen Probe 20,38° Kupfer und 0,0235°/ Silber.!) Von dem nach
den Weitangen von Katharina I fiihrenden Querschlag wurde der untere Stollen
noch 850 m weiter getrieben und durchquerte an zwei Stellen normal N. 65° W.
streichende aber taube Gangkliifte.

Nach unserm Befunde stellt also die Lagerstitte der Katharina zwei auf zwei
untereinander parallel N. 65° W. streichenden Gangkliiften einsetzende Erzsiinlen
dar. In der Richtung senkrecht zn ihrem Streichen sind dieselben ca. 200 m von-
einander entfernt. Der Querschnitt der erzreichen Siulen ist elliptisch und betriigt
60—80m in der Streichrichtung des Ganges, bis 15 m senkrecht dazu. In der
hinteren Siiule (Katharina I) scheint die Erzfiilllung viel kompakter zu sein als in
der vorderen (Katharina IT). Die Anzeichen kinnen so gedeutet werden,
daB in groBeren Teufen die Erzfithrung der Siiulen konzentrierter wird;
das Binsetzen derber sulfidischer Erze ist nicht ausgesehlossen. Da die
Gangkluft von Katharina 1 756°—-80° diejenige von Katharina Il hingegen
55° nach Nordosten einfillt, so wiire die Vereinigung der beiden HKrz-
siulen unterhalb Katharinal in einer Tiefe von cu 200m unter der
Sohle des ,untern Stollens® zu erwarten.

Das ca. 60m tiefe Gesenk in der vorderen Grube (Katharina IT) ist derart
angelegt, daB die 55° nach NO. einfallende Erzsiiule schon in ea. 20 m Tiefe durch-
fahren sein mubte und dal also 40 m des Gesenkes tatsichlich in den tauben
liegenden Porphyr zu stehen kiimen. Die Angabe Gusmpeis (Geologie von Bayern
p. 984), dab die Erze in diesem Untersuchungsbau in der Tiefe villig verschwinden,
diirfte also durchaus richtig sein; dieser Befund darf aber nicht als ein An-

zeichen dafiir gelten, daff das Erzlager in der Tiefe vertaube.
b) Griiner Lowe.

Die Lagerstiitte des ,Griinen Liwen* ist im Tagbau derjenigen der Katharina
analog. Liings einer N. 65° W. streichenden, anniihernd saiger stehenden Ganglkluft
ist, wie die Pline der alten, nicht mehr zugiinglichen Baue zeigen, der Quarz-
porphyr auf ca. 45m Liinge in einer Miichtigkeit von 5—6 m mit Malachit imprigniert.
Die Lagerstitte des Griinen Liwen liegt H00m siidistlich von der Katharina II
genau in der Streichrichtung und zwischen beiden Punkten findet man an der
Ostseite des Katharinentales in zwei kurzen Stollen im kliftigen Quarzporphyr
Andeutungen des mit Kupferkarbonaten schwach besetzten Ganges. Griiner Lowe
und Katharina Il gehoren offenbar demselben Gange an. In der Tiefe von
70m wird der Taghau von einem Stollen, der vom Schweinstale ausgeht, unter-
fabhren. Die geologischen Verhilltnisse gestalten sich hier viel komplizierter als in
der Katharina und werden erst nach weiteren Untersuchungen iiber und unter
Tage klar zu iibersehen sein. Der Stollen des Schweinstales durchfihrt auf eine
Linge von ca. 120m dichten, von N. 45° O. streichenden Kliften durchsetzten
Quarzporphyr P; bergwiirts lagert sich an denselben mit unregelmifiig verlaufender
Trennungsfliiche ein eigentiimliches, rotes, tonig kieseliges, schiefriges Gestein R,
welches niiher zu untersuchen ist. Dieser Ritelschiefer bildet eine ca. b m breite,
N. 60° W. streichende Zone und ohne scharf markierte Grenze folgt daranf erst
roter dichter, dann blaugrauer feinkristalliner Meluphyr M. Die Rolle zum Tagbau

1) Da der reine Malachit 58°/ Kupfer enthillt, so hiitten die beiden Erzproben 72,4 %0 resp.
35,1%0 Malachit und nur 27,6% resp. 64,9° Gangart enthalten.
2.
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steht in Melaphyr. Diese Melaphyrzone ist ca. 25 m miichtig und bergwiirts schliefit
an dieselbe wieder Quarzporphyr (vgl. Textbild 2). Sechs Meter vor Ort in dem auf-
gewiiltigten Stollen beobachtet man an der Grenze des Rotelschiefers und des
Quarzporphyrs eine deutliche N. 60° W. streichende Gangkluft, welche einen Besteg
von Schwarzkobalt zeigt und etwa /s m miichtig ist.))

SSW

Texthild 2.

2. Grubenfeld Erni und Grubenfeld Lili.
a) Friedrich-Gang, Ida-Gang und Erbstollen.

Siidwirts vom Griinen Liwen und siidostlich von der Katharina treffen wir
auf zwei 120 m voneinander entfernte, N. 66° W. streichende Giinge: Friedrich
im Norden und Ida im Siiden. In den Jahren 1883-—1892 wurden diese Giinge
abgebaut und es wird gemeldet, daB man nicht ohne Erfolg die Erze auch in der
Tiefe aufgeschlossen habe, die zusetzenden Wasser aber mit der Handpumpe nicht
hitte bewiiltigen konnen. Leider ist gegenwiirtig (1900) nur der Erbstollen gangbar.

Der Friedrich-Gang wurde im Streichen durch einen ca. 200 m langen
Stollen abgebaut, ein 40 m hoher Wetterschacht fiihrte zu Tage und eine 25 m
lange Rolle stellte die Verbindung mit dem Erbstollen dar. Der Friedrichstollen
durchsetzte Quarzporphyr und Melaphyr und reiche Erze miissen angetroffen worden
sein, wie die Halden vor der Miindung des Friedrichstollens im Schweinstal und

) Es ist nicht unwahrscheinlich, daB der in der Tiefe auf der Strecke friither abgebaute Erz-
gang mit dem durch Tagbau aufgeschlossenen Imprignationslager iiberhaupt nicht in direkter Ver-
bindung steht. Nach Giimser (Neues Jahrb. 1846, p. 553) wurde der Gang der Lowengrube auf Kobalt
betrieben und lieferte geschwefelte Erze auf einem Braunspathgange. Falls also nicht eine Ver-
wechslung vorliegt, wiirde dieser Gang mit dem ,Reich Geschiebe* iibereinstimmen (vgl. unten).
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vor dem Erbstollen anzeigen. Neuerdings wurde der Friedrichstollen auf ca. 100 m
fahrbar gemacht. Erzader am Kontakt von Melaphyr und Porphyr ca. 65 m lang
und 10 m miichtig. N. 65° W. streichend. (Krze ca. 20%0 Cu.)

Der Ida-Gang wurde, wie es scheint, im Streichen auf zwei Horizonten
durch die Stollen Hrni und Lili abgebaut.

Der querschliigige Friedrich August HErbstollen ist auf ca. 210 m Liinge
aufgewiiltigt. Der Eingang steht im Porphyr; der auch hier, wie in Katharina und
Griinem Liwen, eine Hauptkluftrichtung N. 45° O. zeigt. Ca. 60 m vom Kingang
ab stellen sich zahlreiche, 1—6 em miichtige, N. 656° W. streichende Ginge von
Wad ein. Dann trifft man einen 0,60 m michtigen, normal streichenden Wad-
Gang, der dem Ida-Gang entsprechen diirfte und auf der ca. 5 m hiher liegenden
Sohle des Ernistollens abgebaut worden ist. Die weiche, feuchte, schwarze, erdige,
homogene Gangfiillmasse stellt ein Gemenge von Eisenhydroxyden, Manganoxyden

und Kupferoxyd mit kieseliger Gangmasse dar. — Im Laboratorium des Kantons-
chemikers von Baselstadt ist die Analyse der Erzmasse ausgefiihrt worden:
I IL
Wasser (bei 105°C.) . . . 67,14 (auf wasserfreie Substanz berechnet)
Glithverlust . . . . . . 438
Kieselsiure . . . . . . 2H7 . . . . . 898
Kupferoxyd . . . . . . 222 . . . . . 77
Eisenoxyd . . . . . . . 1493 . . . . . 5223
Manganoxyd . . . . . . 8§49 . . . . . 2970
Kalk . . . . . . . . . 019 ., . . . . 065
Magnesia . . . . . . « 019 . . . . . 066
Phosphorsiure . . . . . Spuren . . . . Spuren
100,11 99,97

Hinter diesem Haupt-Wadgang finden sich noch mehrere Liufer von Wad;
auch Schmitzen eines weiBgrauen Glanzes stellen sich ein; dann wird auf ca. 80 m
Liinge erzleerer Quarzporphyr durchfahren, bei 198 m vom Mundloch entfernt hort
der Quarzporphyr auf, rote tonige Schiefer, die in massigen Melaphyr iibergehen,
stellen sich ein. Im Melaphyr steht eine vom Friedrichstollen herabfiihrende Rolle,
in welcher noch sehr schine derbe Malachitstiicke konstatiert werden konnten.

Nach den auf dem Grubenplan sich findenden Einzeichnungen ist die Melaphyr-
zone im Erbstollen nur etwa 40 m michtig und bergwiirts stellt sich wieder Quarz-
porphyr ein.

Vor dem Mundloch des Erbstollens liegt ein Haufen von eca. 2000 Ts. Erz,
das wahrscheinlich mittels der Rolle durch den Erbstollen aus dem Friedrichstollen
gefordert worden ist, und das nach der Analyse von Normax Tare & Co. 89°%
Kupfer enthiilt.

Es mag noch erwithnt werden, daf im Jahre 1885, nach dem Zeugnis des
damaligen Betriebsteigers ein Gesenk aus dem Ernistollen von 32 m Tiefe ab-
geteuft wurde. Eine aus diesem Gesenk aufgefahrene Strecke erschlof einen Gang
von 0.10—0,20 m Kobalterze. Dieser Gang gehirt offenbar zum Idagang. Der
Idagang ist also ein kupferhaltiger Manganerz- und Kobalterzgang, wihrend der
Friedrichgang lediglich eine Kupfererzlagerstitte darstellt.

b) Graner Hecht.

Ca. 100 m nordwestlich vom Friedrichsgang soll ein neuer N, 65° W. streichender
Gang auftreten: der Gang des ,Grauen Hechtes«. Derselbe wird durch einen
ca. 110m langen querschligigen Stollen erreicht und durch eine ca. 40 m lange
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Strecke aufgeschlossen. v. Giyner gibt ein Profil durch die vom querschliigigen Stollen
durchfahrenen Felsarten, dessen Richtigkeit ich konstatieren konnte (vgl. Textbild 3).

ONO WSW
Hecht- Stollen.

Texthild 3.

Der Eingang des Stollens ist in brekzidsem Quarzporphyr geiffnet. Daran
schlieBt sich wie im ,Griinen Liwen“ roter, toniger, kieseliger Schiefer, der von
Gumser als verinderter Kohlenschiefer gedeutet wird und Knollen von Kupferglanz
enthalten soll. Weiter bergwiirts tritt Melaphyr auf und in demselben beobachtet
man einen 0,60 m breiten, tauben Gang, der N. 65° W. streicht und ca. 70° nach
NO. fillt. Eine 45 m lange Strecke hat in nordwestlicher Richtung diesen Gang
auf ca. 20 m angehauen. Der Gang ist entweder taub, mit kaoliniger Masse erfiillt
oder abgebaut und mit altem Mann versetzt.

Nach dem Profil von Giwsen sowie nach Einzeichnungen in dem Plan von
1891 trifft man im Hintergrund des Querstollens nach dem Melaphyr wieder auf
Schiefer und Quarzporphyr (vgl. Textbild 3).

3. Grobenfeld Frieda.
a) Reich Geschiebe.

Im westlichen Abhang des Langetales finden sich Stollen in der Gesamt-
linge von ca. 600 m in einem tiefern und von ca. 170 m in einem hiheren Niveau.
Die tiefern Stollen sind jedenfalls seit langem verfallen, wiihrend die hihern im
November 1891 aufgewiiltigt waren. Alle Stollen scheinen einem Ost-West streichenden
Gange parallell angelegt zu sein; Reich Geschiche gehirt also offenbar zu einem
andern Gangsystem als Katharina, Griiner Liowe, Ida, Friedrich und Grauer Hecht.

Der obere Stollen konnte von mir untersucht werden. Bis 40 m hinter dem
Mundloch findet sich ein kliiftiger Quarzporphyr, daran schliefen sich schwarz-
blaue Schiefer und brekziise Melaphyre. Vor Ort wurde ein im brekziisen Melaphyr
aufsetzender, Ost-West streichender, in seiner Michtigkeit wenig konstanter Gang
konstatiert. Derselbe enthiilt neben gelegentlichen Malachitausscheidungen als Gangart
Schniire von Kalk-, Braun- und FluBspat und fiihrt geschwefelte Erze: Kupfer-
glanz, Fahlerz, Kupferkies, Kobaltkies und Pyrit. Der Gang ist bis auf die Stollen-
sohle abgebaut. Ein verdriickter erzarmer Gangteil liel sich spiiter auf 15 m Liinge
verfolgen. Von den auf der Halde liegenden Erzen wurde eine Probe darch
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Noraax, Tare & Co. analysiert, sie enthielt 18,57 /o Kupfer und 10 ozs 2 dwts 12 grs
= 314 g Silber pro Tonne.

Reich Geschiebe ist offenbar ein ausgesprochener Erzgang. Ungefihr 10 m
siidlich vom Eingang in den oberen Stollen wurde am Abhange zwischen roten
Schiefern und Melaphyr ein zweiter, dem Hauptgang parallel verlaufender Gang
mit derben Malachiten zu Tage ausbeifiend gefunden.

b) Weiflse Grube.

Die Weilie Grube im Wolferstal stellt ein ca. 750 m ostwiirts vom obern
Stollen von Reich Geschiebe in Quarzporphyr aufsetzendes Impriignationslager dar,
welches der Katharina-Lagerstitte durchaus analog ist. — Der Tagbau ist sehr
bedeutend, die Aushéhlung betrigt ca. 4000 m®. Man konstatiert, dall Ostwest
streichende Gangkliifte vorhanden sind, von denen aus in einer linsenférmigen
Zone der Porphyr mit diffus sich verbreitenden Kupferkarbonaten impriigniert ist. Die
Erzfiihrung erscheint gering und nur wenig konzentriert (ca. 4,2°/0 Kupfer).

Der Tagbau wurde in der geringen Tiefe von ca. 20m durch einen in der
Hauptrichtung Nord-Siid verlaufenden Stollen unterfahren, dessen Gesamtlinge 150 m
betriigt. Bevor dieser quersehligige Stollen das Hauptlager erreichte, hat er Ostwest
streichende, mit Schwarzkobalt und Malachit besetzte Gangspalten durchquert. Die
nach dem Plane in einer Michtigkeit von etwa 30m aufgeschlossene KErzzone
scheint in der Tiefe des Baues am mnordlichen und siidlichen Salband eine Kon-
zentration des Erzes gezeigt zu haben, neben Malachit werden Kupferglanz, Kobalt-
bliite, Schwarzkobalt, Kobaltkies und gediegen Silber erwiihnt.

Zusammenfassung.

Der Charakter der Erzlager ist folgender:

a) Katharina, Tagbau Griiner Liwe und Weille Grube sind im Quarz-
porphyr lings aushaltenden Gangspalten “aufsetzende, linsenformige Imprignations-
lager, deren Erzgehalt bis in die erschiirften Tiefen von 50 m wesentlich aus
sekundiiren Kupfer- und Kobalterzen besteht; in den tiefern Horizonten setzen auch
silberhaltige geschwefelte Kupfererze ein.

b) Friedrichsgang, Grauer Hecht, sind Giinge und auf Gangspalten auf-
setzende Linsen, die in der Kontaktregion von Quarzporphyr und Melaphyr eben-
falls in oberen Regionen sekundiire, in tieferen geschwefelte Kupfererze fiihren.')

¢) Der Ida-Gang auf der Erbstollensohle ist ein in Quarzporphyr auf-
setzender Gang von kupferhaltigem Erdmangan (Wad) und Kobalterzen.

d) Reich Geschiebe und viclleicht auch Tiefbau: Griiner Liowe bei
Imshach ist ein in Melaphyr aufsetzender typischer Erzgang von geschwefelten,
silberbaltigen Kupfer- und Kobalterzen mit Gangmasse von Braunspat.

1) Demselben Typus gehiiren die an anderer Stelle zu besprechenden Vorkommen von Eichins-
zeche bei Kirchheimbolanden sowie von Manfred und Astarte bei Waldbickelheim an,
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I1. Abschnitt.

Die allgemeinen und besonderen geologischen Verhiiltnisse des
Erzgebiets am Donnersberg.
Von Dr. Otto M. Reis.

A. Kurze Bemerkungen zu dem geologischen Ubersichtskiirtehen (Tafel II).

Die tiefsten Schichten des Gebietsteils, welcher dem Siidostrand des Pfilzer Sattels aullerhalb
der Grenze yon Unter- und Oberrotliegendem angehirt, sind die an der Nordwestgrenze des Donners-
bergmassivs selbst liegenden und scheinbar unter ihn einfallenden Odenbacher Schichten?) ru2a
mit dem typischen Feist-Konglomerat, dem Odenbacher Floz mit dem zugehdrigen Karbonatbiinkchen,
Ostrakoden und Anthrakosienschiefern. An der Mordkammerhiitte wurde frither ein Abban aunf
dieses etwas zerknitierte Floz betrieben; ein Tholeyitgiingchen durchsetzt die Schichten, welche in
NO. streichen und im Liegenden z T. gegen Lebacher Schichten, z. T. gegen Siterner (Hochsteiner)
Schichten abstoBen. — Bei den Buchstaben th des Worts pMarienthal“ ist der wichtige Kontakt
zwischen diesen Schichten und Porphyr; es handelt sich um eine steile Anlagerung von 70—75°
auf ca. 15 m Hohe (8. 74); die tiefe Einbuchtung an der Mordkammerhiitte kann aber als eine Fliichen-
iiberlagerung der ru2a durch Pf gedeutet werden, obwohl es nicht notwendig ist. Das Aufsteigen
der Sedimente zu beiden Seiten von Falkenstein deutet aber in groferer Intrusionshohe wieder auf
eine steilflichige Anlagerung, welche tektonisch etwas gestirt ist (vgl. unten). — Siidwestlich von
Falkenstein durchsetzt eine breite A pophyse die graunen Kuseler Schiefer, welche ich frither fiir Oden-
bacher Schiefer hielt; nevere Funde haben mich tiberzeugt, dab es oberste Kuseler Schichten sind:
sie enthalten Tutenkalke und Mergelbiinkchen, welche mit Pflanzenresten auf die Pflanzen fithren-
den Mergel von Oberhausen (vgl. J. Sonvsrer, Berichte der Bayer. Botanischen Gesellschaft Bd. X1I,
1909, 8. 11) im nahegelegenen Appeltal hinweisen.

Die niichst hoheren Schichten der Kuseler Reihe sind als Liegendes des durchlaufenden Pro-
fils am Nordwesteck des Kiirtchens bei Katzenhbach aufgeschlossen, es handelt sich um die sogen.
Alsenzschichten (ru2b), einen Komplex sandiger Schiefertone, Sandschiefer und untergeordneter
Sandsteine, welche von auf den Stahlberg hinaufstreichenden Quarzitgangen quer durchsetzt und selbst
zu Quarziten umgewandelt sind.

Das Hangende dieser Formationsstufe bilden die Hoofer Schichten, mit welchen die sogen.
Kuseler Schichten nach oben abschlieBen; es sind dunkelgrane Schiefertone mit Kalk- oder Ton-
eisensteinbankehen; sie fiihren sandige Kohlenschiefer, z. T. Anthrakosien, z T. Wirbeltierreste;
sogen. Stromatolithen zeigen sich hier hiufiz; auch die plattigen Sandsteine sind kalkig gebunden,
an der oberen (irenze treten Gfter schwache Lagen grobkirniger Sandsteine und sogen. ,Tonsteine®
auf (vgl. Geogn. Jahreshefte 1913, XXVI, 8. 163—165).

Uber den Kuseler Schichten folgen nach SO. zu die Lebacher Schichten, deren untere Ab-
teilung ruta zwei Regionen feintoniger, gleichmiiBig graver Bausandsteine enthalten. welche durch
wechselnd miichtige Schiefertone z.7T. mit Toneisensteingeoden (hier selten) getrennt sind. Die ohere
Abteilung hat einen unteren gleichfalls zu Bausteinen verwerteten Komplex, die Schweisweiler Schichten:
grobkirnige weiblich-rotliche Sandsteine, deren Hangendes, die sogen. Olsbriicker Schichten, mit dlin-
lichen aber nicht aushaltenden Sandsteinen und iiberwiegenden Schiefertonen nach oben zu weibliche
Tonsteine enthalten, welche z. T. tuffig brekzios (1. ¢. 1913, 8. 166—169) das Liegende des ersten
MelaphyrerguBlagers bilden.

Letzterer Zug (Md und Mdp) tritt am Siidwesteck ins Blatt, wird bei Schweisweiler ins
Liegende verworfen und liuft mit nur geringen queren Stirungen siidlich vom Mariental nach dem
Nordosteck des Blattes; die verschiedene Breite, ostlich und westlich vom Alsenztal bei Schweis-
weiler und NO. von Mariental ist hauptsiichlich dureh den Abtragungsanschnitt und das Einfallen bedingt.

Was nordwestlich dieses mit Tuffen verbundenen walirhaften GrenzerguBes an Melaphyr-
anftreten in der Karte eingezeichnet ist, sind kurzziigigere Intrusionslager, wogegen die hasischen
Eruptivgesteine siidostlich davon lang erstreckten Ergulilagern angehbren, welche tektonisch unter-
brochen sind.

Bei ersteren sieht man deutlich die Anordnung des , Alternierens® (G.J. XIX): esist im Raum von
Rockenhausen eine Tholeyitintrusion breit unterbrochen: in einem diesen Ausfallen entsprechenden

*) Dieses Auftreten hat schon 1846—48 (N, Jahrb. f. Miner.) die Erdrterungen iiber das Alter
des Porphyrs beherrscht.
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bzw. ihn seitlich wenig iiberholenden Raum befindet sich im Hangenden und Liegenden eine hihere
und tiefere Intrusion. Dem Intrusionslager vom Sattelberg (bzw. Kahlenberg) SO. von Rockenhausen
(Mc) entspricht ein ganz schmales Md im Hangenden, das von Ruppertsecken an, wo Mc abbricht,
in Alternation plotzlich viel stirker wird; es zeigt sich hier eine Abhingigkeit von einander beziiglich
des Spielraums fiir die Massenausdehnung der Intrusionen, ebenso wie hinsichtlich des
Nachschubs eine Art Wechsel in Ladung und Ladungsentzug. Das Lager Me fiillt aus den Gesteinen
der iibrigen Intrusionen heraus und hat nach Matri. Scuvster?) nahe Strukturbeziehungen zu dem
ErgulBporphyrit (Mp): ,Hochstein—Falkenstein® bhzw. Mariental. Es unterscheidet sich hiervon durch
die Merkmale der Kuselite, das durchgiingize Auftreten von Quarz als regelmiiBige Resteckausfillung.

Es hat dieses im Gebiet des Blatts Donnersberg oder iiberhaupt im Pfilzer Sattel in seiner
Eigenart nur an einer anderen Stelle wieder auftretende Gestein deswegen noch eine besondere
Wichtigkeit, weil ihm erstens ein sehr vergleichbares ausnahmsweises Ergufigestein in unserem Karten-
gebiet, der Hochsteiner Porphyrit, strukturell entspricht, weil auch zweitens in dem Melaphyr des
Eugenstollens und Graue Hechtstollens, der auch durch ,Aplitgingchen® gekennzeichnet ist, in dichtem
Tholeyit aufgebrachte Einschliisse dieses ,Kuselits* vorhanden sind. — Wenn nun der ,Sattelberg*-
Kuselit gleichzeitig ist mit dem Porphyriterguff von Hochstein und es ebenso naheliegt, dali der
Tholeyitintrusion im Donnersberg-Porphyr, gleichzeitig ist mit dem Erguf in den Winnweiler Schichten,
so ist das Auffihren von solchen Einschliissen aus der Tiefe verstindlich, da ja die stratischen Auf-
stiegfliichennetze der Intrusionen nach den Muldenmitten hinweisen (vgl. Geogn. Jahresh. 1906, XIX,
8. 101—105).

Der erwihnte Porphyrit ist der zweite (mittlere) Ergul im Oberrotliegenden, unter ihm nach
dem Grenztholeyit zu liegen Arkosen, tuffige Sandsteine, Tonsteine, Melaphyrbrekzien und Tuffe: die
Soterner-Hochsteiner Schichten, Nach dem Porphyritergufl mufi eine starke Storung der Schichten-
lagerung stattgefunden haben, welche den Porphyrit steilgestellt, den oberrotliegenden Sattelrand
unter hzw. hinter ihm gesenkt hat, so dafl der Dounersberg mit seinen unterrotliegenden Begleit-
schichten als senkrecht und radial festgewurzelte Masse scheinbar aufwiirts durchgebrochen ist.

Der niichstfolgende Schichtenverband des Oberrotliegenden wird nun durch das Porphyr- bzw.
Porphyritkonglomerat eingeleitet als Transgressionskonglomerat, welches den Porphyrit, den
Porphyr und die scheinbar gehobenen zuniichst anliegenden Kuseler (und Lebacher) Schichten iiberdeckt.
Da diese Erscheinung der Bruchtektonik (Senkung des Sattelkiirpers) eine weit verbreitete gewesen
sein muB, so ist das dadurch verursachte iilteste Schichtprodukt auch wohl sehr verbreitet; ich habe
daher das Waderner Konglomerat, das nachgewiesenermaBen eine ilteste Bruchsenkung in der Nihe
des Nohfelder Porphyrdurchbruchs iiberschreitet, hiermit verglichen; dieses Quarzitkonglomerat ist im
Nahegebiet die ortlich mogliche Grundkonglomeratbildung (in Hunsriickfazies), wie hier im Donners-
berggebiet der Porphyrkonglomerat, Die iiber dem Porphyrkonglomerat folgenden Schichten sind rote
Schiefertone, graue und ritliche Tonsteine und tuffige Sandsteine, der zweite Tholeyitergull, dariiber
rote Schiefer mit einer Kalk-Kieselknollenbank mit Vertebratenresten (Jakobsweiler Kalk, vgl. Geogn.
Jahresh, 1912, S. 245, 1914, 8. 155) und endlich ein Quarzitkonglomerat, das man ebensogut als Ab-
schluff der Winnweiler bzw. Waderner Schichten nehmen kann, wie als Beginn der niichsten petro-
graphisch sehr unterschiedlichen Abteilung, der Standenbiihler Schichten (der ,Rotelschiefer).

In ersterem Falle wiire es ein mit der Entfernung vom devonisehen Ursprungsort im Profil aufwiirts
gewanderter Konglomeratyvertreter der Waderner Schichten (Quarzitkonglomerat). Tm engeren Gebiete
des Donnersbergs danert die Porphyr-Konglomeratbildung (wohl in steter teilweiser Zerstirung und
Neubildung aufzufassen) bis iber die Zeit des Winnweiler Ergusses hinaus, welcher daher bei Ims-
bach unter das Porphyrkonglomerat verschwindet und bei Steinbach-Jakobsweiler an der entgegen-
gesetzten Seite des siidlichen Donnershergs wieder aus jenem emportauncht.

Nicht weit von der unteren Riidostecke des Kirtchens beginnt die Auflagernng des Bunt-
sandsteins mit dem den Unteren Buntsandstein vertretenden Staufer Konglomerat, welches in seiner
Basis eine Lage mit Porphyrgerdllen enthiilt,

Die oben gekennzeichneten Senkungserscheinungen in der Umgebung des Donnersbergmassivs
haben sich spiter wiederholt; ein querer NW.-S0. Graben kennzeichnet die Gegend zwischen Winn-
weiler und Imsbach; durch Kombination mit streichenden Verwerfungen nirdlich vom Donnersherg
bildet sich um ihn eine halbkreisformige Grabensenkung, wohl zum Teil auf dlteren Stirungslinien,

1) Geogn. Jahresh. 1910, XXIII, 8. 180—181, Geogn. Jahresh. 1913, XXVI, 8. 244 und 259.
Die Gleichheit dieser beiden Gesteinsziige habe ich schon bei der Aufnahme des Blattes Rocken-
hausen 1894/95 zum Ausdruck gebracht.
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wodurch das Massiv noch michtiger aus der Umgebung emporragt (vgl. unten). Obwohl die Eraz-
ginge im Donnersberggebiet den erwihnten quer zur Sattelachse gerichteten Grabenverwerfungen
dhnlich gerichtet sind, Lifit sich doch nicht eigentlich sagen, daf sie sich auf Verwerfungen gebildet
haben; die Stirungen miifiten dann mindestens #lter sein als das Porphyrkonglomerat (vgl. unten).

Wir wollen hier noch kurz auf die oben kurz erwihnte wichtige Kontaktstelle zwischen
Porphyrund den Odenbacher Schichten an der Seedelle (Taf. 3 Fig. 4) eingehen; wir erwithnten,
dal der Kontakt durchaus nicht lagerhaft ist, sondern mit 70—75° auf eine Hohe von bis 20 m aufsteigt
was ebenso nach der Falkensteiner ,Schneid“ hin auf einen Steilanstieg des Kontakts von 300 m auf
ca. 160 m Horizontalentfernung mit einem konstruierten Winkel von 60° hinweist: lagerhaft scheint
er nur in einer tieferen Region zu sein, unter dem Niveau des Aufschlusses bei der Sandelle,
Beweise liegen micht vor; im Profil 2 des Blattes Donnersherg ist in einem Zugestindnis an diese
Méglichkeit die Kontaktfliche mit 20° angegeben; das ist aber lediglich Annahme auf Grond der
Ausstreichgrenze gegen die Odenbacher Schichten bei der Mordkammer. — Die Kontaktstelle
bietet aber auch petrographisches Interesse. Die dunkelaschgranen Schiefertone sind blaugrau geworden,
sie haben einerseits am Kontakt eine intensivere Firbung angenommen, anderseits sind sie aber
fast unregelmibig gelblichweill gefleckt; diese Flecken zeigen einen zonaren Bau, wie er bei den
bekannten Kontakt-Knotenschiefern, -Flackschiefern oder -Schiickschiefern nicht selten ist.}) Die
iubere Zone ist die einer vollstindigen Entfichung, die innere zeigt gelegentlich mit Resten der
urspriinglichen feinfaserigen Struktur eine Gelbfarbung und Erzanreicherung, in welcher auch sehr
kleine Kristallgruppen eines hellen regularen Minerals auftreten. Die hellere Zone zeigt eine Ver-
einheitlichung der Bindung der feinen Tonfiserchen, sowie, davon ausgehend, in kleinen Rissen
kleine Quarzausscheidungen in gehinderter Kristallentwicklung; das ist ein Verquarzungsring. Die
feinkérnigen Sandsteine am Kontakt hat Meri. Scuvsren untersucht (Geogn. Jahresh. 1913 XXVI
5.265); er findet im Bindemittel allenthalben winzige gedrungene Prismen von Turmalin. — Das
gleiche fand ich in cinem kleinen Sandsteineinschlul im Porphyr selbst; anderseits ist auch im
vererzten Bindemittel dieses Sandsteins das vereinzelte Vorkommen von scharf begrenztem Zirkon zu
erwiihnen; ich stehe nicht an, ihn als autochthones Kontaktmineral zu erkliren, wie bei den turma-
linisierten Sandsteinen vom Hochbusch am Potaberg (vgl. Geogn. Jahresh. 1914 S.208—204). —
In Schliffen, die den Kontakt selbst zwischen Porphyr und dem sandigschieferigen Sediment zeigen,
betont Marr. Scnvster die Anhiufung des Turmalins an der Kontaktnaht; hier ragen zahlreiche Turmalin-
niidelchen zum Teil wie eine Kruste des Sediments in die Porphyrmasse herein; wo die Grenze der
unregelmifligen, sehr innig verschmelzenden und trotzidem scharf geschiedenen Verwachsung der
beiden Gesteine von der Fliche und fiber sie hinaus etwas in den Porphyr hinein getroffen ist,
da scheinen zahllose Einzelkristalle, Biindel und Rosetten von Turmalin im Porphyr zu liegen; das
sehr fein gewalkte Auslaufen der Schiefertoneinschliisse und deren Besatz mit Turmalin scheint eine
Zerkliftung des Porphyrs mit nachtriiglicher Turmalinbildung in ihm anzudeuten, was aber nicht auf-
rechigehalten werden kann. Im Innern der tonigen Gesteine fehlt der Turmalin offenbar auch ganz.

Was die tekftonischen Erscheinungen am Kontakt Letrifft, so sind deutlich Bewegunigen aunf
einzelnen NNW.-Vertikalkliften mit liegenden, nahezu horizontalen Schubstreifen, wodurch der
westliche Teil des Grabens gegen den stlichen etwas vorgeschoben zu sein scheint; hiermit kinnen
auch einige ganz geringe, flache Verschiebungen auf leicht nach N. einfallonden liegenden Kliiften
zusammenhingen (vgl. Taf. 3 Fig. 4), welche eine eckige Nische in die Kontaktfliche hineindriicken; die
Kontaktfliche selbst — insbesondere die Verwachsungsfliche — zeigt keine Spuren tektonischer
Veriinderungen.

Wenn man die Ausstreichgrenze Yon der Seedelle nach dem Mordkammerhof in ihren Héhen-
unterschieden als Auflagerungsgrenze von Porphyr und Odenbacher Schichten nihme — vgl. Prof. 2
des Blatts Donnersherg —, so erhillt man (s, 0.) eine hypothetische Auflagerungsfliche von 20°; so grofi
der dufiere Anschein ist, so widerspricht dem doch, dab seitlich von der Mordkammerhiitte in einem
mit tiber 100 m fast im Schichtenstreichen angelegten Stollen ein hin und her geknicktes Flizchen
mit den Begleitschichten stets nur zwischen 90° und 75° Einfallen zeigt, wie dies an der Seedelle
sichtbar ist. An einer Stelle zeigt sich hier an einer flach mit ca, 10° einfallenden Kluft ecine (Ther-
schiebung nach NO. von 3 m, ein Zeichen, daf hier iihnliche Kriifte wirksam waren wie in der Nihe
von Altenbamberg; vielleicht kann die erwilhnte hypothetische Fliche von 20° als Uherschiebungs-

Y Vgl unten S. 88.
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fliche gelten, welche dann hier wenigstens 700 m betragen wiirde; — dies wiirde aber nichts
an der Tatsache indern, dall der Porphyr im Kontakt mit den Odenbacher Schichten
liegt und hier sowohl in den angelagerten und verschmolzenen Sandsteinen und
Schiefern sich mikroskopisch die Kontaktwirkungen unzweideutig nachweisen
lassen.

An der Falkensteiner Hihe ist hinter den obersten IHiusern eine von den nahe an-
stehenden oberen Kuseler Schiefern verschiedene Gesteinsgruppe an der Porphyrgrenze eingeklemmt,
welche von vielen Schubflichen durchsetzt ist; sie hat Ahnlichkeit mit den auf dieser Seite des
Donnershergs N. von Imsbach in den Erzstollen nachzuweisenden Oberen Lebacher Schichten (vgl.
unten); sie zeigen keine auffilligen Kontaktmerkmale und.scheinen tektonisch an der Intrusions-
grenze an der Stelle der stiarksten Verengerung der unterrotliegenden Schichten
zwischen der nordlichen Zone von Oberrotliegendem und dem Porphyr zur Zeit der
Bildung der Erzspalten in letzterem eingebrochen zu sein.

B. Die niihere Umgebung des Erzgebietes.

Das in NO.-SW. gestreckte Massiv des Donnershergs, welcher bekanntlich aus Felsitporphyr
besteht, hat einen ovalen bis fast halbkreisformigen Umrill, dessen nordlicher in SW.-NO. ver-
laufender Durchmesser streichend ist, dessen Bogen nach S0, und 8. gewendet ist; dieser Bogen
schlieit sich bis zum Siidwest- und Nordostende durchaus an Oberrotliegendes an, so dall es
aussieht, als ob die Porphyrmasse eine Einschaltung im Oberrotliegenden wiire. Den grifiten Teil
der Durchmessersehne bilden aber, wie erwithnt, als Liegendes des Porphyrs nach SO0., d. h. unter
den Porphyr hin einfallende Kuseler Schichten, welche, wie schon v. Ginuew (1848 N. J. £, Min, 8. 160)
geradeso wie fiir den Porphyr von Altenbamberg und Kreuznach betonte, an einer Stelle meta-
morphosiert von Porphyr zum Teil eingeschlossen werden. Im Hangenden des Porphyrbogens zwischen
Imsbach im SW. und Steinbach im NO. liegt ein ausgedehnter Kranz Porphyrkonglomerat, dessen
seitliches Weiterstreichen nach NO. wie SW. beweist, dali ein betriichtlicher Teil des Oberrotliegenden
im engeren Donnersberggebict fehlt, dal also der Porphyr erst kurze Zeit vor der Entstehung des
Porphyrkonglomerats, zu dessen Bildung exr den Schutt abgab, durchgebrochen sein bzw. eine bedeutendere
Hithenlage erreicht haben mufite. Es liegt daher nahe, an einen tektonischen Durchbruch oder
einen Abbruch des nordlich vom Donnersberg liegenden Battelteils zu denken, was dadurch gestiitzt
wird, daB das Porphyrkonglomerat am Nordwesteck des Donnershergs tiber Lebacher Schichten
transgrediert, in deren Liegenden wieder erst Oberrotliegendes folgt.

Der Donnersherg wiire also, entsprechend seiner wenig an einen Krgul erinnernden Masse
und Form, eine stock- bis lagerstockiihnliche Intrusion, in deren Liegendem zuniichst obere und
untere Obere Kuseler Schichten auftauchen; das Hangende, soweit es nicht bei der Durchbrechung
zertriimmert ist, wire im SO, und 0. zu erwarten, woselbst wir aber nur grobschiittige Abtragungs-
gebilde haben, welche den Porphyrkirper selbst angegriffen haben und ihn bedecken.

Zu einer Lisung der Frage nach dem Hangenden des Porphyrs konnten aber die
sedimentiren Einschliisse, welche besonders im Erzgebiet des Donnersbergs aunf-
gefunden wurden, beitragen.

In der Mitte des Massivs tritt siidostlich von der Mordkammer im Spendeltal (vgl. weiie Kreuze
der Karte) eine auffillig grolle Anzahl von Sandsteinblocken, konglomeratigen Sandsteinen mit Quarziten
auf, welche einer Gangfilllung entsprechen miissen, deren einzelne Teile bei der Talausnagung sich
lockerten und abwiirts wanderten; die Gesteine — anfler den Quarziten, welche quarzitisierte Sand-
filllungen von Spaltkliiften darstellen kimnen — weisen auf die Odenbacher Schichten (Feistkonglomerat),
welche ja in einer Linge von beinahe 5 km den Nordrand der Donnersbergmasse unterteufen.

Weiter westlich haben wir bei Imsbach die Spaltausfilllungen der Erzziige, in welchen Sedimente
und Eruptivgesteine auftreten; diese wiiren zu deuten. Auf das Schichtenprofil in der Umgebung des
Porphyrkonglomerats haben wir schon oben hingewiesen (Taf. [11 Fig,3); es wurde schon erwilnt, dal
iiber dem Porphyrkonglomerat bzw. von ihm zum Teil eingeschlossen ein Melaphyr liegt, welcher im
NO. von Imsbach mit tonsteinartigen Begleitschichten auftritt, die anch im Liegenden der Winn-
weiler Melaphyreffusion zu beobachten sind. Weiter im WNW, iiber den Langheckerhof nach
Winnweiler-Hochstein zu kommen erst die tieferen Liegendschichten dieses Melaphyrs zum Vorschein:
rote tonsteinartige Schichten, rote Schiefer, rote Sandstéine mit Porphyrgerllen, in tieferer Lage
zum Teil Kalkbiinke, zum Teil Tonsteine und tuffige Sandsteine bis zum Porphyrkonglomerat; es schiebt
sich hier nach SW. zu eine Miichtigkeit von im Maximum 500 m zwischen die obere Winnweiler-
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Imsbacher Melaphyreffusion und das Porphyrkonglomerat; das Porphyrkonglomerat im Hangenden
am Donnersberg ist noch in einem an Porphyrgerillen reichen Sandstein bis Horingen zu er-
kennen.')

Ahulich ist es mit dem Verlauf der gleichen Schichten zwischen Tmsbach und Steinbach
nach NO.; auch hier teilt sich das von der Porphyrummantelung mit dem Melaphyr im Liegenden
und Hangenden engstens verbundene Porphyrkonglomerat in zwei durch eine Miichtigkeit von bis
200m (rote Schiefer, Tonsteine und rote sandige Schichten) getrennte Porphyrkonglomeratlager
bzw. -Biinke, in deren Mitte die obere Tholeyiteffusion mit 10—20 m Michtigkeit eingeschaltet ist:
es sind das feinkornigere Sedimenteinschaltungen, welche sich mit der Entfernung vom Massiv ein-
stellen und bis zu einem gewissen Hochstma$ zunehmen; am sidlichen Donnershergrand selbst fehlen
sie; der erwiihnte Melaphyr tritt nar an einzelnen Stellen in tiefem Einschnitt auf, wird aber vom
Porphyrkonglomerat so iiberschritten, dal die Annahme berechtigt ist, dafl seine Lagererstreckung zum
Teil noch viel weiter gereicht habe und der randlichen Abtragung anheimgefallen ist.

Am Hang des Porphyrmassivs aufwiirts liegt also nur Porphyrkonglomerat als aus-
schliefender Vertreter einer groflen Michtigkeit von Sedimenten einschliefilich
einer Effusion, welche nach W., 0. und 8. sich einstellen. (Tber die Identitit dieser
Effusionen einerseits der Jakobsweiler-Dannenfels-Kirchheimbolander, andererseits der Winnweiler-
Hiringer mit den mit dem Porphyrkonglomerat engstens verbundenen und der Ummantelung des
Porphyrs angehdrigen vereinzelt auftretenden Tholeyiten besteht kein Zweifel.?)

Wir wenden uns nun von den Gesteinen der sedimentiren Ummantelung des Porphyrs zu
jenen, welche dem inneren Porphyrkirper angehdren; wir besprechen hierzu zaniichst die Auf-
schliisse im Eugenstellen und Grauen Hechtstollen bei Imsbach, die den Ummauntelungssedimenten
am niichsten bzw. noch in ihrem inneren Grenzbereich liegen.

C. Die Schicht- und das Eruptiv-Gesteinsvorkommen in den Bergbauen.
1. Der Eugenstollen (vgl. Taf. III Fig. 2 im Grund-*)u. Aufrib u. die allgem. Orientierung im Profil Fig. 3).

Der Kingang des von der Imsbacher Seite in NNO. vorgetriebenen Stollens
liegt im Porphyrkonglomerat etwa in der Linie, unterhalb welcher 15—20 m tiefer
der AuBenrand des Tholeyitergusses durchziehen muf}; der Stollen durchirtert etwa
145 m des nach SSW. einfallenden Konglomerats, welches mit einer ziemlich steilen,
in gleicher Richtung einfallenden Fliche, welche nicht Anschwemmungs- sondern
Bewegungsfliche ist, an den Porphyr sich anlegt. Die Erstreckung des Porphyrs be-
triigt 140 m. Dieser stiBt mit einer weniger steilen, entgegengesetzt einfallenden
scharfen Grenzfliche an Melaphyr, welehe Grenzfliche auch Bewegungsfliche ist. —
An einer zuerst mit 22° nach NNO. aus dem Porphyr nach der Grenzfliche abfallenden
und von da mit 20° in den Melaphyr aufsteigenden Schubfliche hat eine tangentiale
Bewegung stattgefunden, welche einen oberen Melaphyr reduziert.)

Bei etwa 5m zeigten sich im Melaphyr ganz weille Kalkspatgiingchen, bei
5,5 m, 8,5m und 9,5 m zeigen sich bis 3 em dicke Giingchen eines ritlichen Karbonats,
welehe Dr. A. Scuwacer in zwei Proben analysierte.

') Unter diesem Porphyrkonglomerat liegt noch eine Schichtenmiichtickeit von 3—400 m bis
zur tiefsten Effusion, dem eigentlichen Grenzlager, die Hochsteiner Schichten; sie ziehen
hinter dem Donnersherg her (vgl. 8. 73).

*) In Tafel I sind diese Ziige und Kuppen mit M (- ><) bezeichnet.

*) Den vermessenen Grundrifl verdanke ich dem Entgegenkommen des Herrn Direktor Bavtzen.
Nach T.. Frerz: Pfilz. Heimatkunde 1914 X. warde mit dem Eugenstollen im November 1908 be-
gonnen; seit August 1911 ruht alle Arbeit.

) Diese kleinere, aber nichtsdestoweniger in Schubharnischen kriftiz gezeichnefe Bewegung
hiingt jedenfalls (vgl. Ubersichtsprofil Fig 3) mit der randlichen A bse nkung des Porphyrkonglomerats
als Riickwirkung zusammen; es zeigt sich, wie beim Ubergang aus einem Gestein in ein lithologisch
verschiedenes Gestein dieselbe Bewegung sich mit verschiedenem Einfallen der Schubkliifte duBern
kann, was fir die Beurteilung von Harnischen wichtig ist (vgl. Geogn. Jahresh. 1815 8. 257'). Diese
Bewegung geht unter dem Begriff: Ausgleichsbewegung.
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Die L Probe enthiilt: Die I1. Probe setzt sich zusammen aus:
MnCO; . . . . 441% MnCOs . . . . 2447%
FeCOz . . « . 0OB4, FeCOg . . . . 128,
CaC0; . . . . K95, CaCO, . . . . 5283,
MgCOy . . . . 3590, MgCOp . . . . 2147,

100,660 100,05°/

Am Rand der Gingchen findet sich stellenweise reichlich Schwefelkies. — Eines
der an diesen Karbonatgiingehen geschlagenen Melaphyrstiicke zeigt eine 8 mm dicke
Aplitader, welche den Karbonatgang aufrecht durchschneidet; auf der Halde sammelte
ich in einer etwas dunkleren Partie des Melaphyrgesteins — offenbar aus der diesen
Gingchen benachbarten Region stammend — ein grifieres Stiick mit einem etwa
2 em messenden Aplitgiingchen mit Quarzeinsprenglingen. Uber dessen Mikrostruktur
teilt Dr. Scuvsrer mir mit, daB das Gestein sich fast nicht von den bisher bekannt ge-
wordenen Pfilzer Apliten unterscheide; ,der Quarz findet sich vorzugsweise in
groberen Kornern, stets in seiner Umgrenzung von den Feldspiten bestimmt; an
einigen Stellen sucht er sich kristallographisch abzugrenzen*; wihrend der Aplit
frisch blieb, ist das Nebengestein sehr umgewandelt, frischer sehen nur die in dem
Nebengestein auskristallisierten roten Feldspite aus (vgl. auch die Anzeichen apliti-
scher Injektion in dem Tholeyit des Friedrichstollens S. 82).

Bei 20m ist das Gestein des Melaphyrs verhiltnismiBig am frischesten.
Dr. Scauster hat von hier und dem Gestein des Griinen Lowen die in den Geogn.
Jahresheften 1913 8. 237 Anm. gegebene Diagnose, daB der Melaphyr ein Tholeyit
sei, der sich strukturell engstens an den Effusivtholeyit von Winnweiler (Lang-
hecker Hof W. von Imsbach) anschlieBt, gegeben.

Bei 29 m zeigt sich in einer mit Schwefelkies durchsetzten Kalkspatkluft ein
von diesen Kliiften selbst zersprengter bzw. durchwachsener Knollen eines Ein-
schlusses, der sich nach der mikroskopischen Untersuchung von Dr. Scauster zuniichst
dem Porphyrit von Hochstein, viel mehr aber noch dem Kuselit von Sattelberg-Paterberg-
Ruppertsecken anschliefit (vgl. Geogn. Jahreshefte 1913 S. 244 u. 259 und ebenda 1910
S. 181); das Gestein ist aber gebleicht und ist schwach hellrosafarben: ehemalige
dunkle Gemengteile, wohl Augit, sind zu Chlor und Biotit umgewandelt; primires
Erz ist nur wenig vorhanden.

Wenn es sich nahelegen lilt, daB dieses Gestein aus der Tiefe aufgebracht ist
(vgl. unten und Erliuterungen zu dem geol. Ubersichtskiirtchen S.73), dann hat der
Fund schon dadurch eine Bedeutung, daB er festlegt, daB die Quarzausscheidung
wohl eine sehr alte Erscheinung ist, was eher fiir einen primiiren, hichstens der
Diagenese des Gesteins angehirigen Quarz spricht als fiir einen sekundiiren, wo-
von iibrigens die Umgebung nichts erkennen lift.

Der Melaphyr (Tholeyit) schlieBt mit einer sehr zersetzten einerseits hellgrau-
farbigen andererseits stark chloritisierten Partie') ab; darauf folgt eine etwa 3,0 m
starke Region mit Kohlen, welche im Liegenden einen grauen an durech Druck gestreckt-
zerissenen, schlechterhaltenen Pflanzenresten (Wurzeln, Stengel mit wenig Blait-
teilchen) reichen, wechselnd tonreichen, feinglimmerigen Sandstein fiihrt; er hat
hellgraue, beim Vorherrschen des Sandes schmutzigweiBliche Farbe und enthiilt in
verhiilmismiBig feinsandiger Grundmasse einzelne bis haselnuBgrofe weiBe Quarze;
in der Ubergangsregion zum Floz zeigen sich schwarze an Pflanzenresten noch

') Ein Gerdll von sehr idhnlicher Gesteinsbeschaffenheit fand sich im Porphyrkonglomerat;
ich stehe nicht an, anzunchmen, daB es von dorther stammt (vgl. unten).
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reichhaltigere Schiefer, welche aber Bestimmbares nicht zu enthalten scheinen. Die
Kohle selbst ist schieferig, sie enthiilt bis 39,58°/0 Asche und schlieBt mit einer
Zone ab, welche als eine Brekzie aus Kohlenfragmenten, aus rundlich gewalkten Bruch-
stiicken eines Sandsteins (wie der im Liegenden) und tonigen Beimengungen be-
steht; in dieser Masse schieden sich grobe Pyritkristalle aus und in Hohlungen
kriimeliger Jaspis. Letzterer tritt anch an der Randkluft aus Kalkspat auf, welche
selbst wieder Schubkluft ist; die ganze Masse erscheint von Bewegungskliiften
stark durchsetzt zu sein.

Jenseits der Flizschubfliche setzt von nenem Melaphyr ein, der nach Mrrn.
Scnuster (L. e. 8. 237) dem #uBeren Tholeyittrum vollstindig gleicht; er ist etwas
weniger zersetzf, zwar auch miirb, aber dunkelgran; zuniichst der Liegendgrenze
ist er ebenfalls stark von Schubflichen und entfernter von Kalkspatgiingehen durch-
setzt, ebenso bei 12 m; die Michtigkeit ist etwa 16 m.

Jenseits der Grenze folgt nun mit steilerem Einfallen zuniichst ein Verband
von Sandsteinen mit rot- und griingesprenkelten Tonzwischenlagen; in den ersten
Lagen sind die Sandsteine feldspatarm, etwas iiber feinkirnig, zum Teil hell graugriin,
zum Teil etwas ritlich, aber im ganzen durch kaolinisches Bindemittel weibBlich;
charakteristisch sind kleine dunkelrote Flecken; ein 8 m weiter im Hangenden
liegender Sandstein ist dunkelbraunrot und glimmerreich; 1 m darauf ist der Sand-
stein heller gefirbt und etwas grobkorniger. Die eingeschalteten Schiefertone sind
zum Teil schwiirzlich, zum Teil dunkelgriin bis dunkelbraun ritlich; sie sind sehr
stark von Schubflichen durchsetzt. Vor Ort fand sich ein feinkdrniger, rotlicher,
hell griingrau gefleckter Sandstein, der ein anderes viel schwiicheres Einfallen hat
und gegen die liegenden Sandsteine durch eine Bewegungsfliche abgesetat ist.

2. Der Graue Hechtstollen.

ir liegt 48 m hoher als der Eugenstollen und senkrecht iiber ihm; er ist von
der entgegengesetzten Seite in SW. gegen die Region der Giinge iiber den Eugenstollen
vorgetriecben; der Stollen endet iiber der Stelle, wo im Kugenstollen der Melaphyr
und Sedimenteinschlufl beginnt, ebenso wie der Eugenstollen da endet, wo im hiher
gelegenen Hechtstollen von der anderen Seite dieser Einschlufi beginnt; -die beiden
Stollen durchfahren die gleiche Einschluf- und Gangregion von verschiedenen
Seiten her; der Eugenstollen ist die newere AunfschluBlarbeit.

Kine weitere Parallele wiire, dali der Stolleneingang und ein Abschnitt von
ungefiibr 67 m durch Porphyrkonglomerat geht; dies gibt schon v. Gumpen an;
C. Semmwr (8. 70) bestitigt das Gousen’sche Stollenprofil,!) spricht aber im Text von
brekziosem Quarzporphyr; obwohl diese Angabe Ginpers mir bei der Aufnahme bekannt
war, konnte das sogen. Porphyrkonglomerat, das ja in der Tat mehr eine Schuttbrekzie
ist, im Wald nicht festgestellt und abgetrennt werden; die Darstellung in Tafel 111
Fig. 3 ist daher schematisch; es wiirde sich dieses Vorkommen an das nahe gelegene
Porphyrkonglomerat anschliefien, das hier eine nirdliche Umbiegung der Ausstreich-
kurven®) hat. Es muf sich hier um eine Storungslagerung mit Absenkung handeln,
was auch daraus geschlossen werden kann, daB zwischen dem Konglomerat und
den darauf folgenden Sedimenten kein Porphyr gelegen ist.

1 Vgl. Geologie von Bayern 1T 8. 984.

%) Im Ubersichtsprofil (Fig. 8), das in einer mittleren Richtung zwischen Eugenstollen und Grauer
Heehtstollen angelegt ist, zeigt sich das Konglomerat Pe. infolge dieser ,Umbiegung noch in einer
weiter norddstlichen Region in bedeutenderer Hohenlage (395 m); die Umbiegung selbst scheint einer
eigenen Storung anzugehiren (vgl. unten).
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Es folgen darauf ungefihr 25 m von v. Gimsen so genannten Kohlenschiefern;
es sind das ritliche, ,kieselige* Schiefertone; die Verkieselung von Sechiefertonen
und feinkirnigen Sandsteinen ist in den tonigen und feinsandigen Nachbargesteinen
der erzfithrenden Giinge des Donnersberggebiets, wie in anderen Gebieten eine ver-
breitete Erscheinung; andererseits hat man in der Porphyrmasse vom Konigsherg,
Donnersberg und Kirchheimbolanden neben den Erzgiingen auBier ganz weilien
kaolinischen Fiillungen wieder ortlich sehr starke Hisenerzkonzentrationen, deren
Ursprung jedenfalls auf Umwandlung des zermiirbten Porphyrs selbst zu setzen ist
(vgl. Geogn. Jahreshefte 1904, X VIL 8. 174—175, 186, 193, 224—227).

Auch im Donnersherg hat man neben sehr intensiver Bleichung zum Teil
auch des Eruptivgesteins selbst und neben dem Auftreten kaolinischer Spaltfiillungen
noch tonige Roteisenerzgiinge; tonige Schiefer und feinkirnige Sandsteine sind znm
Teil weill, zum Teil intensiv rot und zwar unregelmibig gefleckte, oft quer durchsinterte,
gehiirtete Schiefer geworden; es ist manchmal schwer zu sagen, ob die rote Firbung
eine urspriingliche oder eine erworbene ist; letztere Annahme ist jedenfalls auch in der
von v. Gimser gewihlten Bezeichnung ,veriinderte Kohlenschiefer« enthalten, worin
ein gewisser Gegensatz zu den nahe anstehenden und zum Vergleich auffordernden
Ritelsehiefern des Oberrotliegenden ausgesprochen sein soll; das Rot der Schiefer
und der verkieselten feinkirnigen Sandsteine im Grauen Heeht weist vielmehr auf
das der Gangbildungen hin, andererseits finden sich aber auch im Grauen Hecht-
stollen dunkelgraue verkieselte, feinkarnige Sandsteine, welche zweifellos auf unter-
rotliegende Gesteine hinweisen.

Jenseits der Schiefer folgt nun ein Melaphyr, der eine merkbar grifiere Breite
hat als die Melaphyrmasse im darunter liegenden Eugenstollen mit EinschluB des
Kohlenflozes. Eine Fortsetzung des Kohlenflézes fehlt aber in dieser hiheren Teufe;
der Melaphyr reicht aber im Profil offenbar weiter nach NO. als in griferer Teufe; viel-
leicht ist das auf die im Eugenstollen beobachtete Verschiebungsart zuriickzufiihren,
wie das im Ubersichtsprofil Fig, 3 schematisch und vorstellungsweise angegeben ist. Der
Erhaltungszustand des Melaphyrs ist nach Proben, welche Professor Dr. Oepsere 1908
hier sammelte, der gleiche wie im Eugenstollen. Jenseits des Melaphyrs zeigen sich
wieder Schiefer in geringerer Miichtigkeit; diese fehlen an der entsprechenden Stelle
im Eugenstollen. Was aber die obere Teufe im Grauen Hechtstollen mit der tieferen
verbindet, das ist die Tatsache, dali die Erzgangspalte dort innerhalb der siidlichen
Hilfte des Melaphyrs aufsteigt.

Es handelt sich hier offenbar um eine in Hihe und Breite einheitliche Masse
des Melaphyrs, welche nur 40—50 m Michtigkeit, dagegen iibher 70 m Hoéhenver-
breitung hat, deren Tiefenerstreckung unter der Stollensohle durchaus nicht bekannt ist.

Schluffolgerungen aus den beiden, einem einzigen Gangkdrper angehorigen Aufschliissen.

Kurz sei auf folgendes aufmerksam gemacht:

1. Ist es auffillig, daf in den hdheren Teufen die Verkieselung zu seiten
des Melaphyrs, dessen Verhalten in beiden Teufen gleichartig ist, einen ziemlichen
Umfang hat, wihrend sie in der tieferen, woselbst der Melaphyr einen ganz ihn-
lichen Verwitterungsgrad wie oben hat, vollig fehlt; gleichzeitig findet sich hier
das Erz in hiherer Teufe. — Von Wichtigkeit ist, dali das Kohlenfloz des Eugen-
stollens und die begleitenden Schiefer im Melaphyr des oberen Stollens nicht mehr
auftreten; es handelt sich hier also wohl um eine dem Melaphyr im magmatischen
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Zustand eingeschlossene Scholle; da es nicht festzustellen ist, ob die Michtigkeit der
Kohle eine normale oder nicht etwa durch schuppige Aufeinanderschiebung oder
Faltung vergrofierte ist, so ist iiber die stratigraphische Orientierung nicht ganz sicher
zu sprechen; ist die Michtigkeit urspriinglich, so kinnte es sich wohl nur um ein
Karbonfloz handeln, das dann aus sehr grofier Tiefe mit aufgebracht wiire; dazu scheint
die Kohle aber zu wenig verindert; ich glaube daher, dab es nach den Begleit-
schichten dem Odenbacher Floz entspricht und daB hier nur eine scheinbare hihere
Michtigkeit vorliegt, da die Masse stark von Schubflichen durchsetzt ist. Nehmen wir
die Hohenlage und ein Mindesteinfallen der Odenbacher Schichten an der Mordkammer-
hiitte (S. 74) zum Ausgang einer Berechnung, so miiBte das Floztrumm etwa 350 m ge-
hoben worden sein. Wir haben iihnliche isolierte Vorkommen von Bestandteilen
des Odenbacher Schichtenprofils oben schon erwiihnt, allerdings etwas niiher am
Vorkommen bei der Mordkammerhiitte. Die nirdlich vom Melaphyr im Eugenstollen
noch vorgefundenen Schichten haben mehr den Charakter der Oberen Lebacher
Schichten, wenngleich nicht zu leugnen ist, daB im ganzen Schichtenprofil der
Kuseler und Lebacher Schichten gerade zwischen den Oberen Lebacher und Odenbacher
Schichten manche ihnliche Gesteine und Gesteinsverbinde auftreten, Im Gegensatz
zu einer Odenbacher Schichten-Scholle wiiren aber Obere Lebacher Schichten nur als
von oben eingebrochen zu bezeichnen. Da ist nun die Frage zu stellen, ob diese Ein-
briiche als tektonische anzusehen oder — da wir am Randgebiet einer riesigen
Eruptivmasse stehen — als magmatische; hieriiber werden wir uns erst spiter
dubern kinnen. Wir kinnen nur einstweilen das hervorheben, daB sich hier ge-
sunkene und gehobene Schollen begegnen wiirden, dafi die gesunkenen Schollen dem
Porphyr angehiren miiBten, die gehobenen dem Melaphyr, in welchen wir auch einen
Einschlufi (8. 77) nachweisen konnten, welcher sicher als aufgebracht zu betrachten ist.

3. Der Friedrichstollen und Idastollen (N. von Tmsbach); hierzu Fig. 4—6.

Wir betrachten hier zunichst die der Porphyrkonglomeratgrenze zunichst
liegenden Giinge. Die Verhiiltnisse werden hier kurz nach dem Aufsatz von
Dr. J. Vauestiy in Berg- und Hiittenménnische Zeitung LIIL. 1894 Nr. 12 S.97 mit
einigen Krginzungen nach eigenen Aufsammlungen geschildert; der Friedrichgang
streicht SO.-NW., ist auf eine Liinge von 145 m, eine Hohe von 52,5 m und eine Mich-
tigkeit von 8—4 verfolgt worden, er fillt mit 70° nach NO.; im Hangenden und
Liegenden ist Porphyr; die Gangmasse besteht hauptsichlich aus Melaphyr; unter
einer Michtigkeit des liegenden Porphyrs hat der Erbstollen und die 10 m hihere
Strecke ,,metamorphosierte* Schiefer in ungefiihr 50 m festgestellt; es sind nach meinen
Einsammlungen weiBliche und rotgeflammte, verinderte und zwar verkieselte Schiefer-
tone und sehr feinkirnige, glimmerfithrende Sandsteine, deren Verfirbung und Um-
wandlung keinen Riickschlufi iiber die Formationszugehirigkeit zuliibt.!) Vertikal- und
Horizontalrisse (Fig.4—6) lassen erkennen, daf der Melaphyreinschlufl durch tekto-
nische Verschiebungen verindert wurde; das Hereindriicken eines Porphyrtrumms mit
eingelagertem triimmerigen Porphyr mit Letten ostlich der Linie des Ernst August
Erbstollens und die hiermit zusammenhingende Zerteilung des Melaphyrs mit einem
aach SO. scharf auskeilenden Melaphyrtrumm, eine ihnliche Zerteilung am Nord-
westende der Gangmasse sieht sehr nach tektonischen Umgestaltungen aus; daf
das Erz sich scheinbar regelmifiig um die Porphyrzunge herumlegt, ist nicht auf-

') Aullerdem zeigen die Schiefer sehr starke Schubstreifen und Harnische, sind also in mehr-
facher Hinsicht grofien Veranderungen unterlegen.
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fillig, da man es hier mit sekundiren Erzen zu tun hat; auch das spitze Auskeilen
des Melaphyrs nach der Teufe (Fig. 4) und sein Krsatz durch einen Kalzitgang im
Erbstollen beweist das ebenso wie das entgegengesetate Phiinomen der queren Ab-
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Fig. 4. Seigerrili durch die Aufsehliisse iiber und unter der Sohle des Friedrichstolleng (Fr.8t) in 1: 1000 iiber
der Durehkrenzung mit dem tiefen Erbstollen (Erbst.); Kreuz des Flachrilles in Fig. 6 (Erbst.).

Fig, 5. Seigerrill am Sternchen der Fig, 6 iitber der Sohle des Friedrichstollens.
- Fig. 6. Horizontalrii durch die Aufschliisse des Friedrichstollens.
Die Zeichnungen sind nach Dr. J. VALENTIN wiedergegehen,
Po. = Porphyr; Tr. = triimmeriger Torphyr; Me. = Melaphyr; Ku, = Kupfererze,

stutzung nach oben gegen das Nordwesteck (Fig. 5) zu; man wird hier an Ver-
riickungen auf flachen Schubflichen erinnert, wie wir sie im HKugenstollen (Taf. ITI
Fig. 3) beschrieben haben. Auffillig ist das gleichartige Einfallen der Melaphyr-

Geognostische Jahreshefte. XXVIII Jahrgang. 6
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masse und der sie begleitenden tektonischen Kliifte mit den Schiefereinschliissen
im Liegenden, welehe leider in Fig. 4 zwischen 10, und Erbst. nicht gezeichnet sind.

Der Melaphyr ist zum Teil wohl zersetzt, aber doch immerhin gater Diagnose
zugiinglich. Dr. Marri. Scuvster teilt miv hieriiber mit: ,Das Gestein ist ein Tholeyit
(spez. Gew. 2,8 im frischen Zustand), der mehr als die Tholeyite vom Grauen Hecht,
Fugenstollen und Griinen Liwen an ein Intrusivgestein erinnert; die Feldspiite
sind leieht chlovitisiert; aunffillig ist neben der Ausfillong ihrer Zwischenriume
durch Chlorit das Auftreten von Quarz, wie bei den Gesteinen von Mannweiler
(vgl. Geogn. Jahresh. 1913 XXVI. 8. 241—242); es tritt aber auch Mikropegmatit
auf, wodurch der Quarz in unseren ’roben als Begleiterscheinung aplitischer Durch-
dringung festzustellen ist.« J. Varexmix versteht ohne weitere Begriindung das Auf-
treten des Melaphyrs im riumlichen Verhalten als c¢in den Porphyr durchsctzender
jilngerer Gang, was mir durch die aplitisehe Injektion noch gestiitzt scheint.  Es liegt
natiirlich nahe, homogene Schollen von wenigstens 160 m Liinge, iiber 60 m Hihe in
steiler Lagerung in ciner Kluftbreite von hichstens 10 m nicht auf einen Einbrach
zuriickzufiihren; es kilme ja auf eine Einbruchskluft von 10 m Breite eine Scholle
von der sechsfachen Breite; damit ist aber immer noeh nicht bewiesen, ob die Schollen
nicht etwa Niederbriiche im Porphyrmagma darstellen, ganz ahgesehen davon, ob
nicht cine Emportreibung aus dem Liegenden angenommen werden kinnte (vgl. unten,).

Uber die Erzvorkommen sei noch kurz nach Vaiesmy mitgeteilt, dall sie sich nesterweise
und schlierig im Melaphyr in der Niihe der Porphyrgrenze halten; es waren oxydische Cu-Ver-
bindungen, oft mit Kupferglanz im Kern, Malachit, Lasur und Kicselkupfer; Begleitmineralien sind
Kalkspat und Quarz, ersterer in Giingchen im Melaphyr; an eciner Stelle fand sich Bleiglanz!

Der Idastollen verliuft parallel dem Friedrichstollen und baut zwei Wad-
giinge ab; er liegt dem Sedimentmantel des Porphyrs geniihert. Der quer hierzu
verlaufende Erbstollen setzt im Porphyr ein; hier, wie fast itherall im Gebiet, bildet
die Zerkliiftung des Porphyrs mit den Giingen einen Winkel von ungefilir 60°
der innere Gang durchsetzt mit Eisen imprignierte metamorphosierte Schiefer und
Sandsteine, welehe nach NO einfallen; der Gang fiillt aber gemill meiner Notiz aus
dem Jahre 1900 nach SW. ein. Diesem Schicferauftreten michte ich einen kleinen
Tagaufschluf mit Schiefern gleichstellen, welcher neben der Grubenbahn im Porphyr
auf der dstlichen Seite des Schweinstals zu schen ist und zwar cine kurze Strecke
hinter der Porphyrkonglomeratgrenze unweit des Stollenmundlochs des Kugen-
stollens; es sind das graue Schiefer, welche den Typus der Schicfertone aus unter-
rotliegenden Schichten haben.

4. Die Baue vom Griinen Liwen.

Die MaBverhiltnisse der Schichtfolge sind oben S. 68 geschildert; es ist einiges
iiber die Gesteine nachzutragen, wobei ich mich noch auf drei schine wvon
Prof. Scammr cingesammelte Proben stiitzen kann; die Schiefer sind verkicselt
zusammengebacken und zeigen eine unregelmiiBige groBfleckige Rotfirbung; die
helleren Flecken sind weiblichgrau; man erkennt noch gut ihre Entstehung aus
grauen Schiefern; zuniichst der ,Rolle“ zeigt sich ein feinkdrniges, dunkelrot-
braunes Gestein, das wie ein Porphyrit aussieht, aber ein gleichmiBiger und sehr
feinkirniger Sandstein ist, der mit seiner Verkiesclung die sehr intensive Firbung
erfaliren hat.

Von dem nach Prof. Scammr ungefihr 25 m miichtigen, auf 82 m Héhe durch
einen Schacht angeschnittenen Melaphyr haben wir zwei Proben, eine hellere stirker
verkalkte und eine dunklere frischere; nach Dr. Scuvster handelt es sich ,um einen
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feinkiirnigen Tholeyit mit sehr gleichmiiliigen Feldspiiten, bei der ersten Probe mit
umgewandeltem Olivin (? Augit) und chloritisierter bzw. verkalkter, ehedem glasiger
Zwickelfilllung; bei der zweiten Probe ist der Zersetzungsprozel erst bei der Bildung
von Chlorit und Biotit aus Augit angelangt, die Verkalkung auf die Glaszwickel
beschriinkt; in den Zwickeln der Feldspatleisten finden sich eine Anzahl Quarz-
kirner, die homogen ganz zarte Apatitprismen umschlieBen; dies erinnert ein-
dringlich an die Mannweiler Tholeyite, welche miglicherweise oder wahrscheinlich
den Quarzgehalt durch einen sanren Nachschub erhalten haben (vgl. Geogn. Jahresh.
1913 XXVI. 8. 240 —243)«, Auffilligerweise zeigt sich letzteres Phinomen nur an
Intrusivgesteinen des Sattelkorpers in einer Breite, welche ungefihr der des Donners-
bergs, des Ruppertsecken-Sattelbergzugs?) entspricht und zwischen zwei NO-SW.
»Leitlinien® nach dem Porphyrdurchbruch vom Bauwald ndérdlich von Obermoschel
zieht. Die Intrusivnatur des Melaphyrs im Griinen Liwen wird auch hierdurch
sehr nahe gelegt, als anch die Zugehirigkeit zu einer der Formationsgruppen,
welche dem tieferen und inneren Saftelkirper angehoren.

Auffillig ist, daB auch hier die durchdringende Verkieselung der Nachbargesteine
nicht auch im Melaphyr selbst zu beobachten ist; es ist iiberhaupt im Pfilzer Sattel
die Verkieselung der Melaphyre (Tholeyite) nur an drei oder vier Stellen beobachtet
und hat einen ganz besonderen Charakter (vgl. z. B. Geogn. Jahresh. 1913 5. 242—243
und Erl. z. BL Kusel 1910 8.76). In jedem Falle sind andererseits diese Ver-
kieselungsumwandlungen in den Sedimentgesteinen auch im Donnersberggebiet villig
verschieden von der Bildung von ,sekundiiren® Hinsprenglings-artigen Quarzen in
den Melaphyren, in denen sonst keine ,, Verkieselung* zu beobachten ist; die Quarze sind
also nicht etwa als Anzeichen einer ,Verkieselung® in obigem Sinne zu deuten.

5. Die Aufschliisse im Katharinenstollen.

Es scheint, daff die Erzgiinge hier villig im Porphyr stehen; es fanden sich
zwar auf der Halde hie und da griinliche, verkieselte Gesteine, welche man wegen
des Fehlens von Lagerungsanzeichen leicht als Hruptivgesteine deuten kinnte.
Dr. Sesusrer hat mehrere dieser Gesteine untersucht; es sind sehr feinkérnige
Sandsteine mit einem Bindemittel von kleinsten bis unauflislich feinsten Quarz-
partikelchen;?) Quarziiderchen zeigen Faserstruktur. Der oben 8. 65 genannte, zu Tag
ausstreichende Melaphyr ist ein Gestein, welches zu dem Winnweiler Effusivtholeyit
als Basis des Porphyrkonglomerats zu rechnen ist; er fithrt auch wie dieser reich-
liche Blasen; wenngleich der Schutt vieles verdeckt, lilit sich doch der Zug dieses
ausstreichenden Hrgusses mit hinrveichender Deuntlichkeit nach Tmsbach zu verfolgen.

6. Der Lebacher Stollen.

Ostlich vom Griinen Lowen ist vom Schweinstal aus ein Versuchsstollen getrieben worden,
durch welchen auf eine Strecke von ungefiihr 120 m lediglich auech an Tag ausstreichende Sedimente
aufgeschlossen warden; der damalige Betriebsleiter hat in ithnen Pflanzenreste gefunden, die er einem
Paliophytologen zur Bestimmung gab; sie wurden als den Lebacher Schichton angehorig erkannt,
wonach der Stollen Lebacher Stollen genannt ist; nilheres ist leider nicht bekannt geworden,

Es kann nicht geleugnet werden, dali eine Anzahl der auf der Halden zu sammelnden Ge-
steine, ritliche Quarzitkonglomerate, rotlichgrave glimmerreiche Sandschiefer und Schiefertone an

Y Vgl. oben kurze Erl. zu dem Geol. Ubersichtskirtchen 8. 72—73.

%) Bolche Bildungen, wie sie Dr. Scuvster heschreibt, scheinen Folge der Entglasung ur-
spriinglich amorpher Kieselsiure zu sein, man kann sie in Hornsteinknollen, in fossilen Nadeln
von Kieselsiureschwiimmen oder auch in Glaukonitkdrnern finden (vgl. Geogn. Jahreshefte 1909
XXII, 8. 195—196.

g
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untere Olsbriicker Schichten, andere hellgrane bis vitlichgraue, grobkirnige Sandsteine mit kleinen
weilen Feldspitchen und gerollfiibrende hellgraue Sandsteine an Obere Lebacher, feinkirnige hell-
grane Sandsteine an Untere Lebacher Schichten erinnern; Lesonders die die Pflanzenreste fiihrende
feinsandige, tonige, schieferige Lage hat eine fir die Schweifiweiler Sandsteine charvakteristische,
hellviolettgrane Fiirbung, wobei die Pflanzenreste in vitlicher Firbung erhalten sind; es ist hervor-
zuheben, dal} die oberrotliegenden, Pflanzen fithrenden Tonsteine und Kalksteine davon sehr ver-
schieden sind; ein einziges Gestein hat in etwas ein oberrotliegendes Aussehen. dagegen erinnert ein
brekzioses Konglomerat von weiilichen (uarziten entschieden an obere oder untere Obere Kuseler
Schichten, Hoofer oder Odenbacher Schichten,

Die Gesteine sind nicht sehr verfindert; ein Melaphyr scheint in diesem Stollen picht an-
gefaliren zu sein, obwohl in der Nihe Findlinge eines brekzios zerdriickten Melaphyrs angetroffen
wurden, auf welchen wir unter 7. noch zuriickkommen, der auch sehr wohl hieher noch heriiber
streichen konnte.

Die Gesteine weisen also jedenfalls zum grofiten Teil auf unterrotliegende Schichten hin; ein
Teil gehort zu den als Obere Lebacher Schichten gekennzeichneten Gesteinen des hinteren Eugen-
stollens; sichere oberrotliegende Gesteine sind nicht nachzuweisen.

7. Der Reich-Geschiebe-Stollen.

Nach Prof. Senvmrs Darstellung S. 70—71 findet sich 40 m hinter dem Stollen-
mundloeh schwarzblauer Schiefer und ein brekzioser Melaphyr; nach den spiteren Auf-
schliissen wurde auch siidlich von dem Melaphyr roter Schiefer festgestellt. Nach
v. Gumser fillt der Gang nach 8. ein; die siimtlichen Vermessungen zeigen indessen
ein nordliches Einfallen des ungefiihr ostwestlich streichenden Gangs; die Rich-
tigkeit dieser Vermessung zeigt auch der Vergleich der Erstreckung vom oberen
und unteren Stollen.

Von dem auftretenden Melaphyr habe ich bei der Aufnahme im Jahre 1894
hier ein Stiick in geringem TagaufschluB gesammelt. Dr. Scnuvster teilt dariiber
folgendes mit: , Das Gestein ist ein Augit-Orthophyr; es ist verwittert, zeigt weiterhin
rote Eisendurchsinterung, riecht tonig und zeigt wenig Kalk. Unter dem Mikroskop
erweisen sich die Feldspateinsprenglinge zum grofien Teil als Orthoklas, daneben ist
villig chloritisierter und vererzter Augit; vereinzelte Quarze scheinen primire Ein-
sprenglinge zu sein; unregelmiBige rundliche Blasen sind mit gebiindertem Quarz
und Chlorit ausgefiillt; die Grundmasse ist ein mikrokristallinisch farbloses Aggregat
mit einzelnen Feldspatleisten; ein (stellenweise) vorwiegendes Quarzaggregat ist
zum Teil sphiirolithisch; dieser Quarz scheint wohl eher der Entglasung der Grund-
masse anzugehdoren, so dall auf einen vitrophyrischen Augitorthophyr?') geschlossen
werden kinnte. Ausbildungsform und Grundmasse weisen auf das nahe im Langetal
am Birkenhebel anstehende Gestein*.

Den Augitorthophyr von Birkenhebel hat Dr. M. Socmvster in Geogn. Jahresh. 1913 XXII
8. 250 unter dem Felsitporphyr behandelt. Dies erfolgte besonders unter der von mir mitgeteilten

Auffassung, daB nach den wilhrend der Aufnahme zugiinglichen Aufschliissen das an der Grenze
zum Porphyrkonglomerat licgende Gestein einen Ubergang in den Felsitporphyr zu haben schien;?)

') Ein nachtriglich von Herrn Geh. Rat Prof. Okspekr zur Verfiigung gestellter Schliff einer von
ihm gesammelten Probe dieses Gesteines ist bedeutend frischer; es zeigt sich im allgemeinen schin
das oben gekennzeichnete Verhalten; es fehlt jeder Quarz; die Grundmasse ist sicher nicht vitro-
phyrisch, sie liBt sich in die feinsten Feldspatmikrolithen auflisen; deutliche Blasen sind gebindert
mit Chlorit ausgefiillt; das oben erwilhinte Auftreten von sphiivolithischem Quarzagoregat liBt sich
auf Fiillangen von in ihrer Begrenzung undeutlich gewordenen Blasen zuriickfiihren; die Grund-
masse ist stellenweise trachytiseh fluidal.

%) Es schienen wenigstens am Birkenhebel dis Anzeichen einer tektonischen Abgrenzung des
Augitorthophyrs an dem Phorphyr nicht gogeben, eher die einer Verwischung der Grenzen, wie
diese ebensowohl als Folge einer magmatischen Differenzierung wie einer Intrusionsverschmelzung
gedeutet werden kinnten (vel. z. B. die lehrreichen Erscheinungen der Aplitinjektionen).
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da aber das Auftreten des Augits und die Anwesenheit von ,nicht eben spirlichen® Plagioklas-
einsprenglingen dem Gestein doch eine gewisse Selbstindigkeit zuerkennt und die Ansicht, dafl es
sich wm eine basischere Randfazies des Porphyrs handelt, mehr begriindet werden kinnte und sollte,
s0 liegt andererseits der Gedanke nahe, dall hier ein Gang vorliegt, der mit dem gangartigen Vor-
kommen von niichstgelegenen Reichgeschiebestollen eine Einheit bildet. Vavesmiy hat aueh in seinem
Kirtehen (vgl. S.80—82) diese beiden Melaphyrvorkommen tatsiichlich miteinander verbunden.

Es handelt sich also um ein Eruptivgestein, das verhiltnismiBig schmal ein
lineares Streichen von wenigstens 700 m einhilt und eine Hiohenerstreckung von tiber
B0 m hat; es sind dies die gleichen Verhiltnisse wie bei den iibrigen Melaphyr-
vorkommen und wir diirfen wohl auch aus diesem Grunde von gangartigen In-
trusionen sprechen. Die erwihnten Schiefer wiirden ihrer Farbe nach als unter-
rotliegende Gesteine anzusprechen sein.

8. Fragliches blasiges Gestein von Imsbach.

In neuerer Zeit sind, wie Herr Prof. Dr. Scusor mitteilt, aus der Hinterlassenschaft einer
Familie, deren Vorfahren Besitzer der Gruben von Orbis waren, schéne Stiicke von Kupfer- und
Quecksilbererzen als von Kirehheimbolanden, Wolfstein, Moschellandsberg ete. in den Handel ge-
kommen, von welchen eiue Anzahl sich zweifellos und leicht mit solehen plilzischen Vorkommen
identifizieren lilt, Fremdartiger sind nur dicke Brocken von Kupferglanzgingen, zum Teil mit
anbiingendem Porphyr, welche schwerer zuverlissig zu bestimmen sind; Dr. H. Arxor, der im Begriff
stebt, die Mineralien der Rheinpfalz zusammenzustellen, glaubt nach verschiedenen Vergleichen
darauf schlieBen zu diirfen, daff die Mehrzahl dieser Kupferglanzgangstiicke aus [msbach stammen,
trotzdem man von so starken Giangen in Imsbach keine sichere Nachricht hat; da aber zweifellos etwa
halb so starke Gangproben noch im Anfang der 90er Jahre in der Kathavinengrube gesammelt wurden,
50 ist diese Bestimmung doch ziemlich wahrscheinlich. Darunter sind nun einige Stiicke, welche zu
beiden Seiten des Gangs ein blasiges Gestein von heller Farbe zeigen, dessen Blasen durchwegs nach einer
Seite verlingert sind und zwar senkrecht zu dem Erzgang, der wie eine Zerreiungsfilllung quer zu
dem Zug dieser Blasen aussieht. Das anhiingende Gesteinssalband ist nach Mitteilung von Dr. Senvster
ein orthophyrisches Gestein aus einer Grundmasse von mit Glas durchtrinkten Feldspatmikrolithen und
Erzkiirnchen, welche teils regellos sind, teils fluidal die Blasen und die Einsprenglinge umfliefien. Die
Blasen sind leer oder mit Quarz und Chlorit inkrustiert. Als Einsprenglinge wiiren zu nennen selteners
Serpentinpseudomorphosen — gemil der noch gut angedeuteten Kristallform nach Augit —; dann
treten verwachsen mit diesem Augit noch ziemlich frische, gedrungene, ungestreifte Feldspiite anf;
diese sind bis zu Hmm groB und stellenweise sehr angehiuft.

Trotz der Unterschiede in der Grundmasse ist ein¢ Beziehung zu dem Augitorthophyr vom
Birkenhebel und vom Reichgeschiebestollen nicht abzulehnen; es miifite dann das Gestein woh! aus dem
Katharinastollen stammen, ans welchen eine sehr intensive Bleichung des Porphyrs bekannt ist;
es konnte daselbst offenbar nur einen ganz schmalen jilngeren Intrusionsgang bilden, der vielleicht
noch stellenweise durch die AufreiBung vor der Mineralisierung, die tatsichlich Feldspatbrockehen in die
Erzmasse gelangen lief, und duarch die nachtriglichen tektonischen Bewegungen vollig unkenntlich
gemacht worden wiire,

D. Schlulfolgerungen.

Die durch den Bergbhau festgestellten, oberflichlich wegen ihrer geringen
Breite und des ausgiebigen Porphyrschutts nicht oder nur in unbedeutenden An-
schnitten bemerkten Einschaltungen von Schicht- und Eruptivgesteinen konnten
vielleicht, da der Porphyr des Donnersbergs, wie oben S.75 geschildert wurde,
von drei Seiten von Oberrotliegenden umsehlossen ist und nur an einer als Liegend-
seite zu kennzeichnenden ,,inneren* Seite Kuseler Schichten hat, da weiter die Lings-
erstreckung des Porphyrs im Streichen des Oberrotliegenden liegt, — als Sediment-
einschaltungen withrend einer etwaigen Effusion des Donnersbergporphyrs aufgefalit
werden. Hiergegen spricht:

1. die Lagerung jener Schichten, welche ein durchgehends viel steileres und
entgegengesetztes Kinfallen und fast rechtwinkelig dazu gerichtetes Streichen haben;
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wenn man dem Donnersherg statt einer Lagerstock-artigen Intrusion in dem siid-
lichen Fligel des Pfilzer Sattels die Deutung einer michtigen Effusion auf der
Oberfliche dieses Fliigels zukommen lassen will, so sollten die Schichteinsehaltungen
zum mindesten dasallgemeine Streichen und anniihernd vergleichbares Einfallen zeigen.

2. Die eingeschalteten Schichten lassen sich nicht bzw. in ganz einzelnen Vor-
kommen nicht ganz deckend mit Sehichten des Oberrotliegenden vergleichen; da-
gegen haben sie grifite Ahnlichkeit mit Oberen Lebacher und unteren Ober-Kuseler
Schichten, womit auch das merkwiirdige Auftreten eines Kohlenfliztrumms im
Melaphyr des Eugenstollens in Zusammenhang stehen wird.

3. Von den eingeschalteten Melaphyren liBt sich wohl ein Typus mit der
Effusion der unmittelbaren Nachbarschaft zusammenbringen, zwei bis drei andere
Typen, der Aplit, mit Quarz injizierte feinkirnige Tholeyite und der Augitorthophyr
haben aber mit Eruptiven der Nachbarschaft nichts zu tun; was den ersteren Typus
betrifft, so ist aber auch zu bedenken, dafi hier ebensogut das gangartige Vor-
kommen eines Magmas in Betracht gezogen werden kann, welches in der niéichst-
liegenden Sedimentreihe als Ergull auftritt.

4. Nach dem Vorkommen von Gesteinen der Oberen Lebacher Sehichten
miiite der Porphyr jiinger sein als diese; das stimmt damit iiberein, dall gerade
in den obersten Oberen Lebacher Schichten zum erstenmal Porphyrgerille, welche
auf den Porphyr des Pfilzer Sattels bezogen werden kinnen, auftreten.

HEs ist nun die Frage zu erortern, auf welche andere Weise als die einer
Sedimentierungseinschaltung diese Sedimente in das Porphyrmassiv eingeschlossen
wurden.

Zunichst liegt die Moglichkeit tektonischer Einschaltung, eines Einbruchs vor,
was dadurch noch besonders gestiitzt werden kinnte, daBf eine gewisse Uberein-
stimmung mit der Richtung benachbarter Storungen besteht; es wiire das wichtig, wenn
keine andere Hrklavung miglich wiive. Zweifellos sind auch an allen Géingen ziemlich
tief eingreifende Schubbewegungen festzustellen; es lilit sich aber mehr als nahe-
legen, dafi alle diese Bewegungen spiiter eingetreten sind, daB sie sogar die Krzginge
selbst in tiefgehender Weise betroffen haben, wobei keinem Zweifel unterliegt, dafi
die Mineralisation sicher jinger ist als die Einschaltung der Sedimente und wobei
— spiterem vorgreifend — es wahrseheinlich ist, dali sie sich als postvulkanischer
Vorgang an die Intrusion der Melaphyre anschlieft. DaB Verwerfungen selbst
— wenigstens nachpermische — nicht an der Einsenkung dieser schmalen Sediment-
hiinder beteiligt waren, ist oben schon (8. 74) betont worden. Permische Stirungen
— Vor--Winnweiler — Vor-Waderner — konnten eher in Betracht kommen; ist doch
in Gesamtheit gegen die Hohenlage im SW. der nach O. und SO. gelegene, mittlere Teil
des Pfilzer Sattels stark niedergesunken und erscheint der Donnersberg mit seinen
anschliefienden Kuseler Sedimenten als ein verhiiltnismiibig in Ruhe gebliebenes,
enghegrenztes Stiick der stidostlichen Sattelflanke, das seine Ruhelage eben wohl
dem Intrusionsdurchbruch verdankt, welcher seine tieferen Wurzeln noch weiter im
Siidosten nach der Muldenachse?) besitzt.

Es kinnte sich daher nur um mehr passive Hinbriiche einer Sedimentdecke
in geliipfte Spalten des Porphyrs handeln, welehe Liipfungen vielleicht Begleit-
erscheinung der erwihnten grollartigen tektonischen Vorgiinge wiiren; es hat

1 Vgl hierzu die Ausfithrungen in den Geogn. Jahresheften Bd. X1X 1906, 8. 101 Profil-
tafel, iiber die Bedeutung der Mulden fiir die Intrusionen und Effusion und die hierzu gegebenen
Tafeln.
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diese Deutung vieles fiir sich. Es ist nun eine aufrechtstehende, diinnplattige Kontrak-
tionszerkliiftung im Porphyr zu beobachten, mit welcher die Kluftriiume der Sediment-
einschaltungen ziemlich regelmiifig einen Winkel von 60° bilden; es miissen also
zweifellos viel michtigere, durchreifende Kraftwirkungen die Ursache der Durch-
kreuzung dieser iltesten Zerkliiftungsstruktur sein, wenn nicht irgend eine andere
Vorbereitung die Bruchfliiche durch eine Diskontinuitit der Masse vorgezeichnet hat.
Das Binfallen der Ginge nach NO. wiire mutatis mutandis vielleicht in dhnlicher Weise
zu erkliren wie die kleinen Teilverwerfungen und lokalen schmalen Einbriiche,
welche zu Seiten des Rheintalrandes auf vom Graben weg einfallenden Kliiften vor
sich gingen; d. h. durch Zug von SW. her wiirden auf der Ost- und Westseite
des Massivs senkrecht zum allgemeinen Schichtenstreichen und dem Streichen ein-
geschalteter Intrusionlager im Porphyr AbreiBungen erfolgen, welche mit Spalten-
divergenz verbunden war, wobei das stirkere MaB aunf der Aulenseite der Kluft
lag, so daf auf diesen schiefen Ebenen selbst oder auf neu entstehenden, ilnen
parallelen Kliiften Abrutsche von Porphyr und seinem Hangenden eintreten, bis
die Kliifte gefiillt waren. Auf der Ostseite scheinen solche Vorgidnge ebenfalls
stattgefunden zu haben; vom Reisberg bei Steinbach gibt v. Gimser. mehrfach an,
daB bei einem in der Niihe der Rotliegendengrenze ahgeteuften Schacht endlich
schwarzgraue Kohlenschiefer, d.h. Schiefertone mindestens des Unterrotliegenden,
angetroffen worden seien, iiber welche der Porphyr ,heriibergeschoben* sei; es kann
sich auch hier nur um eine steil einfallende Sedimenteinschaltung nach Art jener
bei Imsbach handeln; daB hinter d. h. NW. vom Donnersberg zwischen dem am
tiefsten niedergebrochenen unteren Oberrotliegenden und den mit jenen in Kontakt
stehenden Kuseler-Odenbacher Schichten schmale streichende Schollen von oberen
und unteren Lebacher Schichten stufenweise eingebrochen sind, das wurde schon
oben erwihnt. Streichende Kluftzerrungen haben sich im Porphyrinnern nicht
gezeigt; sie liegen auch dynamisch nicht so nahe, wie quere.

Eine andere Miglichkeit der Erklirang der Sedimenteinschliisse wiire die
Annahme, daB sie von oben beim Platztausch oder Ubersichbrechen des Magmas
in dieses eingebrochene Schollen wiiren; auch diese Vorstellung wurde eingehend
erwogen, es zeigen sich aber zum Teil schwer iiberwindliche Schwierigkeiten und
eine Beschriinkung weiterer Moglichkeiten, welche im nachfolgenden zur Sprache
kommen.

Wir haben schon oben angedeutet, dall gemiiB der scheinbar starken Mischung
bei den in den Gangzonen eingeschlossenen Gesteins- und Formationstypen ein
Teil von oben eingebrochen gedacht werden kann; ein anderer Teil scheint gehoben
und aufgebracht zu sein, entweder durch den Porphyr selbst, wie dies fiir die
Feistkonglomerateinschliisse im Spendeltal gelten kinnte, oder durch den Melaphyr.

Es wurde mehrfach darauf hingewiesen, dafi im Gegensatz zu den wenig
einheitlichen Sedimenteinschliissen, die mit ihnen auftretenden Melaphyre auf 60 und
weit mehr Meter Hihe einheitliche Korper darstellen, daf es unmiglich ist, so hoch
reichende, steile Melaphyrschollen in solcher Einheitlichkeit in so viel schmiileren
Spaltriumen als eingebrochen sich vorzustellen; auffillig ist sogar eine gewisse
Reihenfolge von aullen nach innen, welche ihre Parallele mit der Reihenfolge der
Eruptivgesteine im Pfiilzer Sattel iiberhaupt hat: auBen grofkornige, an jiingste
ErguBgesteine erinnernde Tholeyite, welche Brocken eines Gesteins der Aufienzone
des normal ausstreichenden unterrotliegenden Sattelkorpers mit emporbrachten,
weiter nach innen Tholeyite mit ausgesprocheneren Intrusivtypus mit Aplit und
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mit Quarzinjektionen, wie sie wieder nur nach dem Sattelinnern zu auftreten, endlich
der Augitorthophyr, welcher einen Ubergang bildet zu den die ticferen bzw. inneren
Sattelregionen einnehmenden Porphyren.

Zu idhnlichen allgemeinen Krgebnissen kommt auch eine Betrachtung: des
dem Donnersherggebiet naheliegenden Porphyrmassivs W. von Kirchheimbolanden,
das aber ohne eine kleine Ubersichtskarte in mindestens 1 : 50000 nicht zu behandeln
ist, weswegen es im Jahresheft 1915 nachgeholt wird.

Wenn wir nun zu der Ansicht gekommen sind, daB die Melaphyre des Erz-
reviers antochthone Durchbriiche und Intrusionen in den durch die oberflichlicheren
Schiefereinbriiche gekennzeichneten, vorgebildeten groBen und tiefgehenden Zer-
spaltungen darstellen, so ist die Frage, wie die Melaphyre zu den Veriinderungs-
erscheinungen der ecingeschlossenen Sedimente sich verhalten; diese lassen sich
als Verkieselungsvorgiinge mit einseitigen Entfirbungen (Enteisenung) und wieder
anderwiirts mit ortlich angehiuften Eisenoxyd bzw. Manganoxydbindungen, sei es
nun in (esteinen selbst, sei es nun in tonigen Spaltfilllungen, deuten.

Derartige Entstehungen finden sich im Kontakt mit den Eruptiven nicht; sind
daselbst Verkieselungen beobachtet, so halten sie sich nur an die niichste Umgebung
unter moglichster Erhaltung der urspriinglichen Firbung des Gesteins; eine viel
hiufigere Erscheinung ist die Bildung von Knotenschiefern, welche auf eine ebenso
riumlich beschrinkte aber infensive Durchfeuchtung der Schiefertone schlieBen
liit, wobei eine schwache Entfirbung in knotigen, kleinen Geoden éhnlichen Partien er-
folgt, welche wohl auch in einer Trennung von Kieselsidure und von Hisenverbindungen
zu bestehen scheint. — Der mehr oder minder saure Charakter der emporgedrungenen
Magmen spielt, soweit die Pfilzer Vorkommen Gelegenheit zur Beobachtung bieten,
bei den Verkieselungserscheinungen keine Rolle; im Gegenteil scheinen die basischen
Magmen etwas intensivere Metamorphosen in obigem Sinne zu bewirken.

Wir kinnen daher jene Umwandlungserseheinungen nicht als Kontaktwirkungen
im eigentlichen Sinne erkliren, sondern sie mit den Begleiterscheinungen der
Mineralisierung in Zusammenhang denken, welche die iibrigen Erzganggebiete,
inshesondere die der Quecksilbererze, auch auszeichnen, woselbst zum Teil Melaphyre
(Tholeyite) einer vollkorperlichen Verkieselung (allerdings sehr vereinzelt) anheim-
gefallen sind.

Um der Frage nach der Herkunft und nach den Zusammenhingen der Mine-
ralisierung mit den Eruptivmassen nachzupriifen, ist es notig, noch weitere iihnlich ge-
lagerte Gebiete des Pfiilzer Sattels genau zu priifen; es werden daher noch zwei Gebiete,
die Umgebung von Kirchheimbolanden und die des Lembergs einer iihnlichen
Behandlung wie die vorliegende unferzogen werden, wobei es mir durch das Ent-
gegenkommen des Herrn Prof. Dr. C. Scayvipr in Basel moglich ist, mehrere montan-
geologische Beitriige zn verwerten.



Tafel-Erklirung.

Tafel 1.

Ubersichtskarte der Erzgiinge und Grubenbane bei Imsbach am Donnersberg mit Einzeichnung
der Grenze von Porphyr im Norden gegen Porphyrkonglomerat und Oberrotliegendes im Siiden; ein
dieser Grenze entsprechender MelaphyrerguB ist mit stehenden und gesfiirzten Kreuzchen angegeben;
im Gruobenfeld Katharina ist irrtiimlich die Bezeichnung I und II verwechselt (8. 65).

Tafel II.

Geologisches [Tbersichtskiirtchen des Gebiets zwischen Donnersberg und Alsenz 1:50000. Zur
Zeichenerklirung ist hinzuzufiigen, dafi die Erzgiinge im Porphyr mit weilen s<-Zeichen, cin Quarz-
sang daselbst mit weiBen Kreuzchen angegeben ist (8. 72—76).

Tafel III.

Fig. 1. Ansicht von der Hohe bei Ruppertsecken (vgl. Taf. 1I) iiber Marienthal nach dem
Nordrand des Donnersbergs zwischen Bastenhaus im Osten und der Mordkammerhiitte im Westen;
der niichste Hang im Vordergrund sind Obere Lebacher Schichten, iiber denen im Talgrund und am
Nordhang des niichsten Lingszugs von Osten her ein Intrusionslager folgt; daritber und am Nord-
hang des dritten Liingszugs von Osten her liegen Olsbriicker Schichten, welche vom unteren Grenz-
lager, das Marienthal durchzieht, normal iiberlagert sind. Dieses Grenzlager bildet den Waldfirst
rechts und links (dstlich und westlich des Dorfs) und hat im Hangenden noch Soeterner Schichten.
Durch den Taleinschnitt hindurch sieht man auf den tieferen Donnersberghang und den Weg nach
der Mordkammerhiitte, der vollstiindig in Odenbacher Schichten geht. Der Porphyr beginnt mit dem Wald.

Fig. 2. Grundrif und Durchschnit! des Bugenstollens bei Imsbach (Pc = Porphyrconglomerat,
P = Porphyr, M = Melaphyr, t = Schieferton, 8 — Sandstein, ea = Kohle). Das Profil ist natiirlich
weit iiber Stollenhohe fortgesetzt (8. 76-—79).

Fig. 8. Gesamtprofil durch das Hrzrevier bei Tmsbach in der Linie Eugenstollen, Hechtstollen,
Reichgeschiebestollen (vgl Taf. T). Buchstaben wie bei Fig. 2; K — Kalkkieselbank in Sch= Schiefern.

Fig. 4. Kontakt zwischen Porphyr und Odenbacher Schichten (Schiefer — gestrichelt und
Sandsteinschiefer = gestrichelt und punktiert); der Porphyr hat flaserige, gestreckte Schieferton-
partien aufgenommen, deren Grenze reich mit mikroskopischem Turmalin besetzt ist (S. 74). Die
Kontaktstelle ist von einzelnen queren Schubflichen mit liegenden Schubstreifen durchbrochen.

Nachtrag
zu 8.75, Zeile 6 u. w.
Durch weitere Einsammlung an neuem giinstigem Aufschlub konnte festgestellt werden, dafl
hier an den tektonisch jedenfalls verriickten Anlagerungsgesteinen eine Kontaktwirkung, bzw. ein
magmatischer Einschluf von grauen Schiefern in den Porphyr erfolgt ist.

Zu 8. 82, Zeile 81—35.

Es wurden hier neuerdings (ungefihr 220 m vom Engenstollen und 450 m vom {lhergang der
Forderbahn iiber das Schweinstal) hellgrane und schwach-ritliche Schiefertone mitundentlichen Pflanzen-
resten, hellweiBlich-graue, wenig veriinderte grobkornige Sandsteine und dunkelblaugriine, eisenschiissige,
glimmerreiche mittelkirnige Sandsteine vom Typus Oberer Lebacher Schichten in einem Aufschluf
von 1.5 m Breite steil stehend im Porphyr eingeschlossen, eingesammelt; die Gesteine sind sehr
wenig veriindert.

6a
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Tafel 1.

Geogn. Jahreshefte 1915, XXVIIL Jahrg.
Ubersichtskarte der Kupfererzabbaue bei Imsbach am Donnersberg.
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Geologie des Gebietes zwischen Ortenburg und Vilshofen
in Niederbayern an der Donau.

Von

Dr. Ernst Kraus.

(Mit 1 geologischen Karte 1:25000 und 14 Textfiguren.)

Vorwort.

Die vorliegende Arbeit befaBt sich mit einem Gebiete, in welchem der
Bayerische Wald gegen Siiden in das Tertiiirland iibergeht. Seit den bereits ge-
raume Zeit zuriickliegenden Ubersichtsaufnahmen Gimses ist hier geologisch nur
wenig gearbeitet worden. Wenn daher als Grundlage dieser Arbeit eine erste
genaue Aufnahme im MaBstab 1:25000 gemacht werden sollte, so waren sehr
eingehende Voruntersuchungen notwendig. Der Charakter der iiberaus aufschlub-
armen Gegend und die Beriicksichtigung der in nichtgebirgigen Landteilen wich-"
tigen wirtschaftlichen Momente bedingten eine wesentlich andere Methode der
Aufnahme als in gebirgigen Lagen. Schon bei den Voruntersuchungen trat eine
solehe Fille von Einzelfragen entgegen, dall die Bearbeitung auf die zuniichst
wichtigen Punkte beschriinkt werden mufite. Dies gilt sowohl beziiglich rein geo-
logischer als ganz besonders beziiglich bodenkundlicher Fragen. Die Beriick-
sichtigung der letzteren war dadurch sehr erschwert, dal die spezielle Bodenkunde
noch recht wenig ausgebildet ist. Auch der Umstand veranlafite eine gewisse
UngleichmiBigkeit in der Bearbeitung, daf manche Horizonte, vor allem diejenigen
des Jura und der Kreide, stark bedeckt, jetzt noch unvollkommener als frither auf-
geschlossen sind. Die tektonischen Folgerungen aus den etwas eigenartigen Lagerungs-
verhiiltnissen, welche den eigentlichen Ausgangspunkt dieser Arbeit bildeten, mufiten
bei der starken Uberdeckung des Gebietes ebenfalls an Sicherheit einbiiflen.

¢+  Sowohl bei der Aufnahme als bei der Untersuchung der gesammelten Proben
stellte sich immer klarer jener grofie Unterschied heraus, der zwischen einer mit
der geologischen Aufnahme verbundenen bodenkundlichen Ubersichtsaufnahme und
einer speziellen Bodenkarte zu machen ist. Die vorliegende Karte will, abgesehen
von den geologischen Angaben, nur eine Ubersicht iiber die vorhandenen Boden
geben. Beziiglich der bei der Aufnahme, Untersuchung und Darstellung befolgten
Methoden, welche ihre Ausbildung vorwiegend agronomischen Griinden verdanken,

muB auf die auf S. 164 bis 167 abgedruckten ,Bemerkungen zur Karte des Ge-
bietes* verwiesen werden.
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Einleitung,

Geographische Angaben.

Das bearbeitete Gebiet zerfillt in zwei wesentlich verschiedene Teile; otwa die nirdliche
Hilfte gehdrt noch den kristallinen Gesteinen des Bayerischen Waldes an, die siidliche ist bereits
ein Stiick der bayerischen Hochebene. Orographisch priigt sich diese Zweiteilung in keiner Weise aus.

Wenn man die Hohen des Gebietes vergleicht, so zeigt sich, daB sowohl dem Durch-
schuitt nach, wie absolut die bedeutendsten Hihen im Siden') liegen., Am hichsten (469,8 m) er-
hebt sich die Gegend im Siidosten an der alten Reichsstralie yon Ortenburg iiber Fiirstenzell nach
Osterreich. Gegen den Bayerischen Wald za muf man ca. 5km von Windorf (an der Donau) nord-
nordistlich gehen, bis man den niichsten hiheren Riicken, den Biichelberg, mit 492 m erveicht. Die
Hohe von Ruhstorf (Gstlich von Windorf), welche sich von der Donau aus iiber die Talebene an
ihrem Full so sehr hervorhebt. besitzt nur 440 m und setzt sich nach Norden und Osten zu in ein
besonders gegen die Donau (300 m) sehr tief zerschnittenes Plateau fort, dessen allgemeine Hohe
allerdings um einiges iiber das allgemeine Niveau des unmittelbar siidlich der Donau liegenden Ge-
bietes emporragt.

Allmihlicher steigt dieser siidliche Gebietsteil zn dem stark zerteilten grofen Quarzsehotter-
gebiet®) an, welches im Siidosten entwickelt ist. s hat keinen Plateaucharakter, sondern ist durch
die im Norden regelmifliger als im Siiden verlaufenden tief eingreifenden Tiler in einen langen
Riicken geteilt, welcher von der hijchsten Hohe im Siidosten bis zu dem noch plateauartigen Ab-
schlufl beim Waldhof hinzieht, und der sich besonders nach Norden in verschiedene Zweige auflist.
Die auffallend unruhige Talgliederang mit den verhiiltnismiiBig recht stark geneigten Gehiingen bringt
es mit sich, dall diese Hohenziige die einzigen Richtungen mit gleichmiiligem, nur am Rand be-
deutendem Gefillle sind; daher verlaufen auch alle groBen Strafen auf ihnen. Die besondere goo-
logische Bedeutung dieser Hohenziige wird niher zu besprechen sein.

In scharfen Gegensatz zu diesen ostlichen Gelindeformen treten die sanft geneigten weiten
Flichen im Westen, wo sich Mergel, Letten und feine Sande ausbreiten. Doch erscheinen auch
hier steilere Talgehiinge vornehmlich an den Stellen, welche, wie im Osten, grifere Quarzschotter-
partien aufweisen. Denn genau so, wie im Tal der den Osten von dem Westen trennenden Wolfach
das bstliche Schotter-Gehiinge weit steiler emporsteigt als die westliche Seite mit ilven feinen Sedi-
menten, so wiederholt sich dieser mit der Art der Gesteine zusammenhiingende morphologische
Charakter in den kleineren und kleinsten Tilchen. Besicht man sich daraufhin die Tiler im Tertiir-
gebiet, so bemerkt man diese Regel nur von wenigen Ausnahmen unterbrochen. Besonders schiin
tritt sie in den ganz kleinen Senken auf, deren verschiedene Gehiingeneigung auf der Karte nur
wenig deutlich wird. Es ist eine nicht nur in der Ortenburger Gegend, sondern im ganzen nord-
lichen Tertifirgebiet der bayerischen Hochebene zu verfolgende Erscheinung. dal die Talseiten, an
welchen die tertiiren Schottermassen zu Tage treten, weit steiler ansteigen, als jene mit feinercn
Sedimenten. Dabei ist darauf aufmerksam za machen, dab wenigstens in dem bearbeiteten Gebiet
die fiberwiegende Mehrzahl aller Tiler in jenem Sinne einseitige Tiler sind.

Die Neigungswinkel der Talseiten hiingen jedenfalls mit dem verschicdenen Bischungswinkel
zusammen, welchen die verschiedenartigen Gesteine bei ihrer Abtragung bilden. Das Wasser lduft,
wenn es die feinsandigen Letten und Mergel einmal imbibiert hat, allmiihlich oberflichlich ab, wiihrend
es in den Schottern tief eindringt, sich sammeln kann und so eine kriiftigere unterhihlende Spitlung
bewirkt; auch kinnen die meist nicht verbundenen Schotterbestandteile zu Zeiten von starken Wasser-
bewegungen leicht fortgeschafft werden. DaB so viele der Tiler einseitig sind, dirfte mit dem
gleichen Grund zusammenhiingen; da sich an den Grenzen von Schotter und unterliegender Mergel-
oder Letten-Schicht immer mehr Wasser ansammeln muf, als efwas entfernt davon, so werden
diese Stellen bei der Erosion begiinstigt sein; die Abtragung wird aber gegen den lockeren Schotter
hin fortschreiten unter Bildung eines steileren Gehiinges. An ganz kleinen derartic ungleichseitigen

) Siehe L. W assver ,, Das Donautal Pleinting-Passau- Aschach, eine geol. Skizze, A.G. Passavia 1900.

%) Diese tertiiiren Schottermassen gewilhren ein sehr charakteristisches Landschaftsbild. Sie
nehmen die Kuppen der Hiigel oder ihre steilen Giehinge ein, welche wasserarm meist nur von
einer dirftigen Vegetation (Kiefer, Birke, gelber Ginster, Calluna, Heidelbeere, Flechten) hedeckt
sind. In trockenen Sommern werden sie sogar an vielen Stellen kahl und die hervortretenden
weifien Quarze zusammen mit den ritlichen Halmen verdorrter Griser bedingen von weitem ganz
eigenartige Farbenwirkungen.
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Tilchen sind die Neigungen am stiirksten; so zeigt z. B. eine kleine Rinne NW. vom Schuster (nahe
dem W.-Rand im Siiden) an ihrer lehmigen 8W.-Seite 10° Boschung, an ihrer kiesigen NO.-Seite bis 25 °.

Bei anndherndem S.-N.-Verlauf liegen die flacheren Gehinge mit ziemlicher RegelmiiBig-
keit an der westlichen Talseite. Als Beispiele sind besonders das Wolfachtal, ein Talstiick
zwischen Unter- und Ober-Iglbach (im 8W.), dann die Tallinie S0. vom Schloder und 8. vom Rauscher
zu nennen; hieher gehiren auch die verschiedenen Veriistelungen des Voglarner Tals im Osten. Da
die flachen Talseiten meist zugleich von einer ziemlich zusammenhiingenden Lifdecke iiberzogen
sind, welche den steileren fehlt, kinnte man den Lal, der von Westen hergetrieben sich im Wind-
schatten ablagerte, fiir diese Erscheinung verantwortlich machen. Dafiir ist jedoch diese Decke zu
diinn; sie fehlt den Ostseiten, weil sie sich hier an den steileren, stiirker erodierten Schotter-Hingen
nicht halten konnte.

Eine andere Beobachtung mége noch von der Wolfach erwithnt werden. In #uBerst viel-
gestaltigen kleinsten Windungen schlingelt sich dieser Bach auf seinem breiten Lettengrund mit
geringem Gefille nach Norden. Ganz plotzlich bei Neustift, wo er mit schwach ausgepriigtem Trichter
in das Granitgebiet eintritt, éndert sich der Charakter des Laufes vollkommen. Die Windungen
zweiter Ordnung haben hier vollig aufgehort, das Bett ist festgelegt und die Wolfach durchschreitet
in weiten Miandern den Granit. Letzterer ist durch die in ihm sehr langsam fortschreitende Erosion
zugleich der Grund fiir das geringe Gefiillle und die starken Windungen im Siiden. Damit hiingt
auch die hiufige Uberschwemmung des ganzen noch nicht durch Regulierung gesicherten Talgrundes
zusammen. Genau die entsprechenden Erscheinungen treten iibrigens dort auf, wo die Vils und die
Donan in das Graniteebiet eintreten,

I. Gesteins- und Formationsbeschreibung.

I. Abschnitt. Die kristallinen Gesteine.

Vorbemerkungen.

Der griBere nirdliche Teil des kartierten Gebietes zeigt in weiter Verbreitung
von jiingeren Schichten mehr oder weniger bedeckt die Granite und Gneise des
Bayerischen Waldes. Es handelt sich um Gesteine, welche in einigermafen
zusammenfassender Form hauptsiichlich mineralogisch und mehr vom rein be-
schreibenden als vom genetischen Gesichtspunkt aus zuerst von Warmn') und
Wiseserarer?) bearbeitet wurden. Erst Gomser brachte durch seine ,,Geognostische
Beschreibung des ostbayerischen Grenzgebirges* 1868 zugleich mit der Ubersichts-
karte eine auf der geologisch-petrographischen Grundlage seiner Zeit rubende Be-
urteilung und Gruppierung des sogen. Urgebirges. Diese Arbeit litt an dem Zwie-
spalt, der noch damals zwischen der Betrachtung der rein mineralogischen und der
meist schlecht zu beobachtenden geologisechen Eigenschaften der Gesteine herrschte.
Auch jetzt trennen wir in erster Linie lithologisch und nach Lagerung und Ver-
breitung; doch haben fiir uns all die verschiedenen Eigenschaften einen oft ganz
anderen Wert fiir die Einteilung erlangt; denn wir besitzen heute wesentlich andere
Anschauungen iiber die Bildung der granitischen Gesteine.

Trotzdem sich diese Anschauungen schon seit lingerer Zeit geklirt haben,
sind die Gumper'schen Arbeiten immer noch die einzigen Grundlagen fiir die
Kenntnis des in Betracht kommenden Gebietes und auch jene Arbeiten, welche
auf neuer Basis in Nachbargebieten gemacht wurden und mehr oder weniger sich
auf unsere Gegend beziehen, sind verhiiltnismiiBig sehr spirlich. KEs wiiren hier

Y Wawre woa: ,Uber die geognostischen Verhiltnisse der Umgebung von Passaw.* Briefl,
Mitt. des Korrespondenzblattes d. geol.-min. Ver. Regensburg, 1847; ,Geognosie von Passau und Um-
gebung ibid. 1868.

*) L. Wisenereer: ,Versuch einer geognostischen Beschreibung des bayer. Waldgebirges und
Neubuarger Waldes.* Passau 1851.
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vor allem die Schriften von Wemwscnesg!) dann von Weerr,®) P. P. Susrscmivsky,®)
Ar. Frestzent) und A. Tin®) zuo nennen. Geologische Aufnahmen in grifierem Mal-
stabe als 1:100000 liegen iiberhaupt noch nicht vor.

1. Normaler feinkorniger Granit.

In den siidlichen Teilen des kristallinen Gebietes gewinnt ein normaler, fein-
kirniger Biotitgranit, Gimsrus Lagergranit, grofiere Verbreitung. Er wird wegen
seines gleichmiifiigen Korns in griBeren Briichen als Pflasterstein, auch als Strafien-
schotter abgebaut und ist besonders schon in dem Neustifter Bruch an der Wolfach
aufgeschlossen (Abb. 1).

Abb. 1.
Normaler Biotitgranit, stark gekliftet. Bruch bei Neustift.

Im Diinnschliff ist die unduléise Auslischung des Quarzes auffallend hilufig; die Plagioklase
sind meist Oligoklas, doch zeigt sich auch gelegentlich Albit.

An manchen Stellen ist Biotit etwas putzenférmig angereichert, ab und zu trifft man auch
ritlich gefirbte Orthoklase. Sekunddr sind Muskovit und Pennin. Im ganz frischen Zustand hat der

Y B. Weinsonesk: ,Zur Kenntnis der Graphitlagerstitten des hayerisch-bihmischen Grenz-
gebirges.“ Abh. d. bayer. Ak. d. W. Bd.19. 2. 1897. ,Die Kieslagerstiitte im Silberberg bei Boden-
mais.“ Abh. d. bayer. Ak. Bd.21. 2. 1901. ,Bodenmais-Passau®, petrographische Exkursionen im
Bayerischen Wald, Miinchen 1914, Verlag Natur und Kultur.

%) Biehe diese Jahreshefte 1909 8. 313 und 1910 5. 1.

% Tiré des travaux de la soe. imp. des naturalistes de St.-Petershourg vol. 86 1.5 Sect. de géol.
et de min. Résumee. S, 427.

*) Ar. Frentzen ,Das Passauer Granitmassiv. Diese Jahreshefte 1911 8. 105.

5 A.Tmr ,Uber das Grundgebirge zwischen Passau und Engelhartszell in Verh. der K. K.
Geol. Reichsanstalt Wien 1913 Nr. 7.
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Granit die gleiche bliuliche Farbe, wie der ebenfalls meist feinkirnige Passauer Waldgranit, von
dem er kaum zu trennen ist.

Was an den Graniten besonders ins Auge fillt, ist ihre ehenflichige, aufer-
ordentlich starke Kliiftung, die auch an der Abb.1 hervortritt. Meist sind es in
den Aufschliissen eine oder zwei Hauptrichtungen mit einer oder zwei weiteren
Nebenrichtungen, nach denen das Gestein in sehr scharfkantige, parallelepipedische
Stiicke zerfillt. Um eine Ubersicht zu gewinnen, ob im groBen eine RegelmiiBigkeit
der im kleinen anscheinend ohne bestimmtes Gesetz verlaufenden Kluftrichtungen
herrscht, wurde eine Reihe von Messungen der hauptsiichlichen Kliifte in ver-
schiedenen Aufschlissen ausgefilhrt und zusammengestellt (siche unten). Nur

Ort Gestein Hauptkliftungen
Bruch bei St. Barbara NW.Vilshofen | Granitan injiziertem | Str. N. 70° W. {.55° N,
Schiefer
Bruch an der Vils 0. von Dorf . . normaler Granit Str. N. 40° 0. 1; Str. OW. £.55°8.
SW. der Vilsmiihle . . . . . . » Str. N. 50° 0. L oder £. 80° 80.
Grofler Bruch 0. von Sollasid . . n Str.N.60°W. £.80°W ; Str.N.20° W. £.45°NO.
Grofier Bruch O. von Sollaséd . . » Str.N.35° 0.1 mitStreifen: { 15°-20°8SW.
An der Wolfach 0. von Kapfham . ” Btr.N.0%-40°0.1.70°-80° N. m.Streif.: £.20°8.
Einschnitt etwas N. von vorigem . » Str, N. 25° 0. £. 45°-50° 50.
2. BahnaufschluB NW. Knadlarn . » Str.N.5°0.1.40° 0.
1. BahnaufschluB N'W. Knadlarn . » Str.N.10°0.£50°0.;Str. N. 80°0.£.65°S0.
Alter Bruch N. von Neustift . . » Str. N.20°W. £.35° NO.; Str. OW. £.85°8.
1 Bahnaufschluff N, von Neustift . » Str. N.5°0.£.45° 0.
Bruch bei Neuwstift. . . . . . » Str. NS. £.45°0.; Str. N.45° W, £.456°NO.
Bruch bei Neustift. . . . . . n Str.N.15°0.£.45° N'W.; Str. N. 85°0. fast.L.
Bruch bei Neuwstift. . . . . . » Str. NS.£. 60° 0.; Str. N.60°0.£. T0O°NW.;
Str. N. 20° W. £. 60° NO.
Bruch am TLadeplatz . . . . . " Str. N. 25°0. f. 452 80.
S.von Nemstift . . . . . . . » Str. NS. £. 85° W_; Str. NS, 1. 40° 0.
Bei Station Blindham . . . . . A Str. NS. £. 45° 0.
An der Hackelmiihle . . . . . | injizierter Schiefer | Str. N. 60° W.{. 80°8W.
8tr.N.200.£.35 NW.
Talansgang bei der Hackelmiihle . | geschieferter Granit | Schieferung: Str. N. 60° 0. £.10° 80. mit
Streifen: Str. N. 75°0.
Bruch W. der Hackelmiihle . . . Granit Aufunregelm. Kliiftung Streifung: Str.OW.
f.46°'W.

an ganz wenig Stellen zeigten sich die Kluftflichen mehr rundlich-schalig, wie im
Bruch siidlich von Knadlarn, so daB eine Messung nutzlos war. Aus der Zusammen-
stellung geht hervor, daB sich zwar im Streichen der Haupt-Kluftsysteme anscheinend
keine RegelmiiBigkeit auspriigt, da aber das Fallen nach 0., NO. und SO.
weitaus iberwiegt. Nach S, SW., W. und NW. fallen nur bezw. 2, 2, 1, 2 Flichen
und zwar mit zwei Ausnahmen sehr steil. Nach den sonstigen Erfahrungen diirfte
diese Erscheinung mit der Abkiihlungsfliche des Stockes in Beziehung zu setzen
sein. Sie hat demnach im Osten der Gebiete gelegen, deren Kliifte gemessen
wurden. Vielleicht gehort zu diesen Abkiihlungserscheinungen auch die eigen-
tiimliche Form von siulenformigem Biotitgranit, welche unter dem Tertiiirsand beim
Kalkberger Bruch, und von schlierigem, pinitfilhrendem Aplit, welche am Donau-
ufer Gstlich des Bahnhofs von Vilshofen gefunden wurde. An diesen etwa 5 cm
dicken, ziemlich regelmiiBigen Siulen wird der Mantel von etwa Centimeter-breiten,
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in regelmifiigen Winkeln ein- und ausspringenden lingsverlaufenden Flichen go
bildet. Ubrigens ist die besprochene Kliiftung durchaus nicht auf den normalen,
feinkdrnigen Granit beschriinkt, sondern sie findet sich auch in griferen aplitischen
Stécken, in schlierigem pegmatitisch-aplitischem Granit und teilweise im injizierten
Schiefer, wie z. B. am Voglarner Bach WNW. von Eben oder NO. von Windorf.

Kine AuBerung auBerordentlich starken Druckes durch ausgeliste Gebirgs-
bewegung kann man am siidlichsten Granit im Ortenburger Gebiet an der Hackel-
miihle beobachten. Bei einem Ubergang in injizierten Schiefer tritt hier an den
Felsen eines verwachsenen Bruches ein hellgrauer Z weiglimmergranit auf, der durch
Verquetschung die schiefrige Struktur eines Augengneises erhalten hat.

Unter dem Mikroskop sieht man den stark undulisen Quarz in einzelne Stiicke zerbrochen,
die zum Teil mortelartig zwischen grifieren Mineralstiickehen liegen. Der Muskovit ist in unregel-
miilligen Ziigen mit kleinen Quarzkérnchen zusammen durch das Gestein verteilt, stark zerfasert
und durcheinander geschoben; iihnlich zeigt sich der Pennin faserig mit sehr mannigfaltigen Inter-
ferenzfarben, teilweise mit noch unzersetztem Biotit parallel verwachsen, der stark verquetscht aus-
siehf. In diesen Zonen der gut spaltbaren Mineralien und des zerriebenen Quarzes scheint haupt-
siichlich die Bewegung vor sich gegangen zu sein; sie sind an die Schieferungsflichen gebunden.
Auber reichlichem Orthoklas bemerkt man etliche zersetzte Plagioklase (auch Albit) und etwas Apatit,

Im ganzen erinnert das Gestein sehr an gewisse gequetschte gneisartige Granite
in der Nihe des Pfahls.

Abgesehen von solchen sehr bedeutenden spiiteren Verinderungen weist auch
das Granitmagma selbst manche Modifikationen in Struktur und Mineral-
bestand auf, welche jedoch, in jedem Granitmassiv wiederkehrend, keinen Anluf
zur Aufstellung besonderer Typen geben. So finden wir an der Eisenbahnbriicke
S. von Knadlarn einen mittelkdrnigen Zweiglimmergranit; die Felsen 0SO. von
Unter-Oh zeigen einen etwas schlierigen Granit mit basischen Putzen; der (iranit
SW. Ober-Oh schliefit reichlich Quarzgiinge ein; etwas griBere Feldspateinsprenglinge
zeichnen den Biotitgranit an der Wolfach OS0. Kapfham aus, etwas porphyrisch
ist auch der Granit im Bruch N. von Unter-Oh entwickelt. Geht man von Sollasid
Vils abwiirts, so passiert man grofie Briiche in normalem, feinkérnigem Biotitgranit,
der noch bei dem neuen Elektrizititswerk an der Vils ansteht; hier fithrt er etwas
mehr Quarz. Nordostlich aber trifft man ihn meist nur noch in Giingen in dem
schlierigen Granit. Auch in den spiirlichen Aufschliissen im NW. der untersten
Vils gegen die Donau treten bald glimmeriirmere, bald -reichere Biotitgranite, tfter
etwas grobkérnig-pegmatitisch werdend, hervor. In einzelnen Partien ist er bei
Hackelsdorf, in Windorf und etwas quarzreicher W. von Kalkberg, im Voglarntal
W. von Eben und im NO. entwickelt. Hier hat die Strafe WNW. von Deichsel-
berg einen grauen, durch grifere Feldspiite etwas porphyrischen Biotitgranit von mitt-
lerem Korn aufgeschlossen, ziemlich glimmerarm mit hellgriinlichen triithen Partien.

U.d. M. zeigt sich etwas aplitische Struktur, sehr reichlich Orthoklas und viel (Juarz, he-
sonders reich an Fliissigkeitseinschliissen; Plagioklase ziemlich zersetzt vom Charakter des Albit-
Oligoklas und Oligoklas mit gréfieren Kristallen; neben etwas Myrmekit reichlich Perthit; Mikroklin;
spirlich Biotit auch mit Pennin parallel verwachsen mit zahlreichen pl. Hifen um Zirkon; wenig
Muskovit auch skelettartiz in Quarz und Feldspat; etwas Erz.

Vornehmlich durch seine rote Farbe trennt sich von diesen Graniten scharf
ein gangartig auftretender Granit NNO. vom Lippert, wie er auch sonst im
Bayerischen Wald nur selten angetroffen wird. Die stark ausgesprochenen Farben
der grofien fleischroten Orthoklase, hellgelblichen Plagioklase im Verein mit dem
briiunlich-rauchgrauen Quarz und dem intensiv schwarzen Biotit machen ihn zu
einem sehr schinen Gestein.
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In einem mittelkOrnigen glimmerarmen Stitck tritt u.d. M. die aplitische Struktur deutlich
hervor: Quarz liegt in kleinen und grofleren rundlichen Partien, auch mit gerundet-hexagonalem
Umrif im Feldspat; Mikroklin, Orthoklas und Perthit, auf Rissen ziemlich zersetzt, sind reichlich
vertreten; an Plagioklasen ist nur wenig Oligoklas und ganz wenig Albit zu konstatieren. Wenig
Biotit, parallel zusammenliegend mit seinem faserigen ausgebildeten Umwandlungsprodukt, dem
Pennin, ziemlich reichlich Apatit und etliche Erzpartien (wohl Magneteisen) vervollstindigen das
mikroskopische Bild.

An der Nordseite des Ganges ist solcher Granit-Aplit auch pegmatisch aus-
gebildet und durchsetzt gangartig einen schwarzen biotitreichen Gneis.

Der Biotit des letzteren ist von Quarz durchléchert; im Schliff findet man auch neben reich-
lich Plagioklasen (Albit-Oligoklas bis Oligoklas) wenig Orthoklas, Muskovit, Mikroklin, Korner von
Zirkon und wenig Erz (wohl Titaneisen).

Makroskopisch treten grofle Almandine in diesem Paragneis hervor. Auch
in diesem Ganggranit priigt sich eine Kluftrichtung (Str. N. 10 W. 1) deutlich aus.
Stark griinlich und rétlich gebindert nach der Richtung (Str. ca. OW. £.30° N.) des
angrenzenden Schiefers ist der hieher gehirige Granit an der Wegbiegung NO.
vom Lippert. .

2. Schlieriger Granit und injizierter Schiefer.

Bisher haben wir den Granit nur soweit verfolgt, als er noch ziemlich normal
ausgebildet war. Wenn wir uns von diesen Komplexen des feinkirnigen gleich-
miiBigen Biotitgranits an der Wolfach und Vils weiter gegen N. wenden, so ge-
langen wir zu granitischen Gesteinen, welche durch ihre auBerordentliche Mannig-
faltigkeit in Struktur und Zusammensetzung auffallen und noch weiter nach N.
treffen wir an der unteren Vils und an der Donau bereits im groBen gut ge-
schichtete Gesteine an: wir sind durech die schlierige Randzone des Granit-
massivs im Siiden in das Gebiet der typischen injizierten Schiefer ge-
kommen.

Hs ist sehr schwer, diese im grofien deutlichen Zonen auf der Karte von einander zu trennen;
besser kann noch die Grenze zwischen Granit und Randzone als die gegen die Schiefer gelegt werden.
Fiir die letztere mulite ein einigermalien fuBerliches Kriterinm angenommen werden: die Linie, an
welcher die Schiefer tiberhandnehmen und daher die geschichteten Partien ein iibereinstimmendes
Streichen und Fallen zu zeigen beginnen. In der Darstellung ist es jedoch nicht méglich, Randzone
und Schiefer zu trennen, denn erstere ist ja durch letztere bedingt, und die Schiefer sind von den
Apophysen aus der Randzone durchschwiirmt.

Gut sind die Erscheinungen dieser Ubergiinge im kleinen an den Felsen bei
der Hackelmiihle zu verfolgen. Etwa an der Stelle des durch Druck geschieferten
Granits beginnt auch der ziemlich normale Granit gegen O. zu sehr unruhig und
schlierig zu werden; der aplitische Biofitgranit enthiilt groBe Pinitpartien und
geht durch Aufnahme von an Biotit reichen Schieferfetzen in einen injizierten
Schiefer iiber mit dem Streichen N.200.f 35 NW. Gegen Norden zu fillt uns
der schlierige Granit an der Strae 50 m NW. vom Ditter und bei Unter-Oh auf,
doch sind das isolierte Partien im normalen Granit. Erst NO. von Zeitlarn kurz
vor dem ostlichen Talriff stellen sich im gekliifteten normalen Granit untergeordnet
schlierig-schiefrige (biotitreiche) Einschliisse und Pegmatitginge (mit schénem Schrift-
granit) ein. An dem Steilhang oOstlich bei Dinklreith steht bereits stark schlieriger
Granit mit Gingen und unregelmiifigen Partien von Pegmatit, Aplit und Quarz an.
Hier hat auch der Gehalt an ziemlich grofen Piniten (zum Teil noch mit den
kurzprismatischen Kristallformen des Kordierits) bereits stark zugenommen.

An solchen pinitreichen, schlierigen Graniten findet man im Dinnschliff: Quarz, teilweise
etwas undulds, reich an Fliissigkeitseinschlissen mit rundlicher Umgrenzung wie eingefressen im
Geognostische Jahreshefte. XXVIIL Jahrgang. 7
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Pinit; in letzterem viel Muskovit, gelegentlich mit Maschenstruktur, und Pennin; der Muskovit ist
auch in radialfaserigen Schuppen ausgebildet und parallel verwachsen mit Pennin. Letzterer entstand
aus Biotit unter Ausscheidung schwirzlicher Zersetzungsprodukte und enthilt Sagenitnadeln; daneben
wenig Orthoklas, wie die spiirlichen Plagioklase (Oligoklas-Andesin bis Oligoklas) meist stark zersetzt,
Zirkon, Erz und Pyritwiirfel.

An den gleichen Graniten u. a. auch mit etlichen Giingen von porphyrischem
Granit vorbei gelangt man am Bahneinschnitt an der Blimelmiihle an eine
Wand, die durchschwiirmt ist von Pegmatit-, Aplit- und Granit-Gingen, eingezwiingt
zwischen Stiicke von feinkornigem, biotitreichem Granit-Gneis; auch hier fehlen
die Pinitputzen nicht. Weiter nach Norden beginnen die typischen injizierten
Schiefer; sie bilden bereits die siidlichen Uferfelsen der Donan und zeigen hier
ziemlich feinkérnige biotitreiche Lagen gebiindert durch mehr oder weniger gefiltelte
Aplitpartien.

Ganz i#hnlich ist das Bild, wenn man die Aufschliisse an der untersten
Vils nach NO. verfolgt; nur sind hier die Zonen ofter wiederholt: nach dem fein-
kiérnigen Granit hat man bald auch die schlierige Randzone durehschritten, denn
bereits SO. von Auhof schuneidet die Bahn durch injizierte Schiefer, bei denen
sich allerdings ein vorherrschendes Streichen wenig ausprigt. NO. von Auhof
schlieBen sich dann schon wieder jene Gesteine an, wie sie an der Bliimelmiihle
liegen. Eigentiimliche Licher mit scharfen, sich unter den Winkeln des Kalkspats
schneidenden Begrenzungsflichen in dem etwas verwitterten Orthoklas des Pegmatits
weisen auf urspriinglich ausfiillenden Kalkspat hin. Am linken Vilsufer und an
der Vilsmiihle treffen wir dann neuerdings auf die injizierten Schiefer mit oft sehr
stark zickzack-gefiltelten Aplitgiingen. Am westlichen Hang der Vilsmiihle steht
im Hintergrand des Bruches darin ein feiner, schlieriger, etwas gneisartiger Biotit-
granit an, der als selbstindiger Stock oder als Vorposten einer grifieren Intrusiv-
masse in den Schiefern gelten kann. Er wird auch ndordlich von jenen Schiefern
anscheinend mantelférmig umschlossen.

In diesem meist pinitreichen, auch Almandin fiihrenden injizierten Schiefer
liegen die an der Donau grenzenden Gebiete im NW. (bei St. Barbara darin wieder
Granit), N. und NO. von Vilshofen. Im 0.!) der Stadt ist in einem Bruch am
Nordufer wieder schlieriger Granit aufgeschlossen; im Diinnschliff treten auch in
diesem Gestein Muskovit, teilweise radialstrahliger Pennin und Granat auf.

tegen 0. zu wechseln die Zonen des schlierigen Granits mit denen des
injizierten Schiefers immer mehr. Die ab und zu inselartig auftretenden Granit-
massen und die intensive Metamorphose allenthalben zeigen aber an, daBl der Granit
in nicht groBer Tiefe unter dem ganzen Gebiet durchgreift. Als Vertreter der
schlierigen Randzone im NO. sei der helle, durch griBere Feldspiite etwas porphyrische
Biotitgranit, reich an Aplit-, Pegmatit-*)Giingen und Gneiseinschliissen genannt,
welcher am Bach O. von Bésensandbach ansteht. ONO. von Sandbach am
Bahnwiirterhaus entspricht der Randzone ein grauer schlieriger Granit, pinitfiihrend
teils aplitisch-pegmatitisch, teils mit regelmiiBigeren Gneis-Einschliissen. U.d. M.
zeigt das Gestein hier die gleichen Erscheinungen — ebenfalls aplitische Struktur —
wie sonst in der Randzone. '

Durch Aufnahme von etwas mehr Granat und vor allem von Kordierit (bzw.
Pinit) werden die injizierten Schiefer bei Bisensandbach und Sandbach den Kordierit-

1) Siehe Abbildung von einem Aufschluf bei Windorf in Gimsris Ostbayr, Grenzgebirg 8. 579.
%) Grofle Bergkristalle und Rauchquarze findet man ab zu im Acker NO. Bésensandbach.
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gneisen von Bodenmais zum Verwechseln ihnlich. SW. liegen in einem Schiefer
abwechselnde, meist flachlinsenformig verdickte Lagen von Pinit, Feldspiten und
Sillimanit, reich an rotlichbraunem Granat mit Quarzaugen, wenig Biotit; sie werden
von einem an grifieren Piniten ebenfalls reichen Pegmatitgang schief durchsetzt.
In dem griferen Bruch O. von Bisensandbach liegen in typischem Kordieritgneis
unregelmiiBlig schlierige Schieferreste, dichtere gleichmiifig dunkle Partien von bis
2 m Durchmesser; daneben Uberginge in griinliche, an Chlorit und groBeren Feld-
spiiten reiche, auch Erz und Kalzit fiithrende Massen von ziemlich bedeutendem
Umfang.

U. d. M. erkennt man darin: ganz wenig Quarz und Orthoklas; von den zahlreichen Plagioklasen
neben Albit und Albit-Oligoklas vorwiegend Oligoklas-Andesin mit ziemlich engen, teilweise ver-
worfenen Lamellen; in einem andern Schliff herrschen dagegen Tabrador-Bytownit und Anorthit
vor; dazu treten wenig Kordierit, reichlich Wrz (Magnet- oder Titaneisen) in linglichen Formen,
Titanit, Zirkon und Muskovit. An Zersetzungsprodukten beobachtet man abgesehen von den serizit-
artigen Schiippchen in den Feldspiten hauptsiichlich Pennin, teilweise radialstrahlig nund rostig (darin
auch neu gebildeter Titanit); aulierdem viel Pinit mit den ifter noch erhaltenen Kordierit-Umrissen,
ziemlich viel Kalzit, teilweise mit geraden Begrenzungslinien gegen Quarz und Feldspat. Die Zwillings-
lamellen des letzteren sind an den Stellen etwas gebogen, wo der Quarz undulis wird.

Es handelt sich jedenfalls um basische Bestandteile des Nebengesteins, welche
umgeschmolzen und mechanisch beansprucht wurden.

3. Marmor.

Als sehr charakteristische Einschliisse in dem etwas nirdlich der Donau von
WNW. nach O80. zwischen den beiden Granitgebieten durchstreichenden Zug von
metamorphen Schiefern stellen sich an recht zahlreichen Punkten grifere und
kleinere Kalklinsen ein, die durch die Metamorphose hoch kristallin geworden sind
und verschiedene Kontaktmineralien beherbergen. Entsprechend dem allgemeinen
Streichen zeigen auch diese Einlagerungen meist einen Liingsverlauf von WNW.
nach OS0. Abgesehen von einem durch Keeer') erwiihnten rings von Granit ein-
geschlossenen Bruchstiick von Kalk und Serpentin liegt in unserem Gebiet ein
solches Lager SW. bei Hausbach nahe der Donau und eines niichst der nirdlichen
Gebietsgrenze bei Wimhof N. von Vilshofen.

Lager bei Hausbach.

An der Stelle, wo der bei Hausbach in die Donau miindende kleine Bach
seine auffallend scharfe Biegung nach O. macht, beginnt besonders an der Sid-
seite des Tals das durch mehrere jetzt verlassene Briiche aufgeschlossene Marmor-
lager. Der graulichweille Kalk ist meist recht grobkristallin und stellenweise reich
an kleinen Putzen von Graphit. Letzterer erscheint iiberhaupt in dem Zug meta-
morpher Schiefer sehr charakteristisch; seine Hilufigkeit im Marmor schildern
GuwerLs®) Worte: ,Es wird in unserem Gebirge kaum ein Kalklager geben, dessen
Gestein beim Auflisen in Siuren nicht wenigstens einzelne Schiippchen von Graphit
im Riickstand lieBe.* Nach dem Auflosen erhiilt man sechsseitige tafelformige
Kristallformen, deren Basis fein gestreift erscheint.

In dem oft recht phlogopitreichen Marmor findet man u. d. M. neben Phlogopit und Kalkspat

reichlich Korner von Forsterit auf Rissen mit beginnender Serpentinisierung, teilweise rostig, zu-
sammen mit kleinen Kristallen von edlem Spinell, groBeren Grossularen, ganz wenig Kordierit,

') Jahresbericht des naturhistorischen Vereins in Passau 111 1859. S. 212
N 1 e 8411
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Schwefelkies und Magneteisen, ab und zu auch farblosen Chlorit, Muskovit und Skapolith. Makro-
skopisch bemerkt man an anderen Stellen blauschwarzen Spinell, himmelblanen Apatit. Granat, hell-
griinlichen Diopsid (Salit), teilweise in dunkle, eisenreichere Partien iibergehend und Ophikalzit.
AufBerdem werden noch Chondrodit und Aragonit!) erwiihnt.

In dem kleinen Hohlweg beim Haus SW. Hausbach liegt zwischen dem
Marmor und dem etwa 25m SO. anstehenden rotlichen schlierigen Granit (der
auch bei der Talecke im W. dem Marmor sehr nahe kommt) ein schlechter Auf-
schluB mit dichtem, grauem und schwarzem Quarzgestein und sandsteinartigem
Quarzit 3 m neben feinkirnigem, sehr splitterigem Granit und miirbem Gneis.

Der Diinnschliff durch das schwarze Gestein zeigt eine sehr feinkirnige Quarzgrundmasse,
briunlich gefirbt und durchzogen von Chlorit und einigen Muskovit-Fasern; die Beimengungen von
unregelmiilig fasrigen Partien von Erz, Rost und kohligen Substanzen ordnen sich nierenformig und
markieren die meist ausgezeichnet konzentrisch-schalige Struktur, in welche die Quarzmasse in Form
radialfasrig angeordneter griflerer Quarzindividuen iibergeht gegen die urspriinglichen Hohlriume,
die jetzt meist ganz mit groberem Quarz ausgefilllt sind. Ein briunlicher Zickzackstreifen bezeichnet
die Kristallenden, welche sich gegen den urspriinglichen Drusenraum ausgebildet hatten. Von ihn-
licher Struktur ist die Quarzgrundmasse des hellgranen Hornsteins. Die faserigen mehr oder weniger
welligen Quarzbiinder — ihre recht gleichmiifige Dicke betriigt 0,03—0,06 mm — schliefien sich
hier auch zu kleineren, radialstruierten, runden und ovalen Korpern zusammen. Wenig Apatit, Erz,
Wiirfel von Brauneisen nach Pyrit und ein schmaler Kalkspatgang vervollstindigen das mikro-
skopische Bild.

Wir haben es hier anscheinend nicht mit Kontakterscheinungen, sondern mit
allmiihlich und periodisch vor sich gegangener Quarzinfiltration zu tun.

Lager bei Wimhof.

Bessere Aufschliisse im Marmor gewiihrt der noch im Betrieb stehende, etwa
18 m hohe Bruch bei dem Weiler Wimhof N. von Vilshofen. Hier findet sich
neben den bereits von Hausbach angefiihrten Mineralien violetter FluBspat, braune
Zinkblende und Bleiglanz?®) auf Kliiften des Marmors weifer und hellbriunlicher
Asbestbelag, im Marmor selbst schwiirzliche Streifen von vielleicht bitumindsen
Partien. Auch Ophikalzit, das Eozoon, ist hier charakteristisch, wenn auch nicht
in Menge entwickelt.

Was jedoch diesen Bruch besonders interessant macht, sind die Kontakt-
erscheinungen gegen die Granit- und Pegmatit-Ginge, welche hier®) schin zu
beobachten sind. An der Abb. 2 bemerkt man deutlich das gangartige Hereingreifen

von Granit (Gr) zwischen die Marmorpartien (K) — wo der Hammer liegt, sind
sie sehr phlogopit- und serpentinreich — und die griBere an Biotit sehr reiche

schiefrige Granitmasse (L). Der Granit ist meist mittelkdrnig, doch kommen, be-
sonders ostlich, in halber Hihe auch Pegmatitgiinge vor mit schinem Schriftgranit
und vielleicht primiren Chlorittafeln.

Analog denen von Niedersatzbach?) treten auch hier Kalksilikatfelsen
auf. Zwischen Marmor und einem an grobblitterigen Muskovit reichen Pegmatit-
gang liegt ein graubriiunlicher, dichter Hornfels mit etlichen griinlichschwarzen
Putzen wohl von Salit, gegen den Pegmatitkontakt auf 2—4 em rot gefiirbt.

Er zeigt im Diinnschliff deutliche Siebstruktur: Muskovit und viel Diopsid, im Schliff farblos,
sind von kleinen Quarzen und Feldspiiten durchlichert; von den recht zahlreichen Plagioklasen sind

Y Le. 8.412.

*) Gomser L oc. 8. 413.

%) Wie friiher bei Stetting nicht weit im NO.; siehe die Abbildung im ostbayer. Grenzgeb. 8.578.
4) Zwischen Passau und Obernzell; siche E. Wrinscuesk ,Bodenmais-Passan“ 1914 S. 47.
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Abh. 2.
Granitginge (Gr) im Marmor (K) und biotitreichem schiefrigem Granit (L). Marmorbruch bei Wimhof
N.Vilshofen.,

viele Anorthit, teilweise zersetzt und reich an Muskovitschuppen; dazu kommen einige grofe Gra-
naten, etwas Spinell und Titanit.

Am Kontakt mit dem sehr biotitreichen schiefrigen Granit, aber auch nahe
an einem durchsetzenden Pegmatitgang liegt ganz idhnlicher Hornfels ungefiihr
senkrecht zu letzterem schwach geschiefert.

U. d. M. zeigen sich in typischer Siebstruktur: wenig Kalkspat, Orthoklas, Mikroklin, viel
Forsterit, skelettartig, reichlich wirrfaserige Aggregate von Chrysotil, etwas Pennin, Klinochlor,
Grofiular mit Flissigkeitseinschliissen, basischer Plagioklas, wenig Quarz, kleine Muskovitschuppen,
einige Spinelle, Magneteisen und Brauneisen. Durch Aufnahme von viel Biotit geht dieses Kontakt-
gestein in den dunklen schiefrigen Granit uber. Dieser enthilt neben dem an pl. Hifen armen,
ziemlich idiomorphen Biotit reichlich im Schliff farblose Augite; wenig Quarz mit diinnen Nidelchen,
auch rundlich im Augit; mikrolithenreiche Plagioklase, Oligoklas, Andesin, meist Oligoklas-Andesin
und etwas basischer, wenig Orthoklas, Titanit und Rost.

Es handelt sich hier jedenfalls um ein recht basisches Produkt magmatischer
Spaltung, wie es dfter in granitischen Randzonen vorkommt (Migmatit).

4. Granulit und Aplit.

An einzelnen Stellen des Gebietes, vor allem in Sandbach an der Donau,
wo der FluBlauf sich plotzlich nach ONO. wendet, treten recht ungewohnlich grofie
Massen von sehr hellem, meist grobkérnigem Gestein auf, welches als etwas
pegmatitischer Aplit anzusprechen ist. In dem 10 m hohen Bruch SO. der Sand-
bacher Kirche steht im oberen Teil ein stark zersetzter ritlicher, gelblicher oder
weiller pegmatitischer Aplit') mit Brauneisenwiirfeln an. Durch seine starke Kliftung
zerfillt er in diinne Platten und parallelepipedische Stiicke.

1) Dieser plattige Aplit diirfte mit dem , Aplitschiefer zu vergleichen sein, welchen A. T
L e wa S 191 von der Eisenbahnbriicke O. von Passau in geologisch analoger Lagerung beschreibt.
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U, d. M. sieht man die ausgepriigte aplitische Struktur und etwas myrmekitische Verwachsung.
Orthoklas herrscht weitaus vor; er ist zersetzt und oft faserig-flachwellig undulds. Nehen Quarz
und etwas Mikroklin bemerkt man einige stark zersetzte Plagioklase (meist Albit-Oligoklas), zer-
fressenen und gebogenen Muskovit und Wiirfel von Brauneisen nach Pyrit.

Dieser Aplit fiihrt ab und zu auch grifiere Pinite. Unter ihm liegt fast vollig
frisch und fast nicht gekliiftet ein anderes weilles Gestein, ebenfalls grobkdrnig,
mit etwas rostigem Biotit und hellbraunem Quarz. Im Diinnschliff tritt hier neben
den iibrigen Mineralien (auch Mikroklin, aber kein Muskovit) reichlich Almandin,
etwas Pennin, Biotit, Perthit und Quartz vermicul¢ hervor. Man kann zweifelhaft
sein, ob man dieses Gestein noch Aplit oder schon Granulit nennen soll. Es setat
als miichtiger Stock die Felsen am Donauufer und im Osten von Sandbach zu-
sammen und kinnte als granulitische Differenzierung des granitischen Magmas
angesehen werden.

Fiir eine solche Ausbildung des Magmas spricht auch das Vorkommen von
Gesteinen in ganz untergeordneten Giingen im Tilchen siiddstlich von Sandbach
westlich von Haid, am Donauufer ostlich von Witzling und niichst der Hackel-
miihle. Diese Gesteine sind makroskopisch ziemlich dicht, splittrig, dunkelgrau,
fithren mehr oder weniger Erz und liegen in schlierigem Granit und in injiziertem
Schiefer.

Im Diinnschliff fallt sofort die ausgepriigte granulitische Struktur auf, welche ziemlich reich-
liche Quarze als kleine Tropfen in den iibrigen Mineralien hervorrafen; auch fiir sich ist der Quarz
an einzelnen Stellen angereichert, Orthoklas ist aber spiirlich und die basischeren Mineralien haben
die Vorherrschaft: so unter den reichlichen Plagioklasen Oligoklas-Andesin und Labrador; dazu treten
wenig Pennin und Klinochlor, viele runde Korner von Titanit, reichlich Augit und Erz (Magnetkies
in derben, unregelmifiigen Partien).

Es ist kein Gestein bekannt, in welchem bei so hoher Basicitit die granu-
litische Struktur so wohl erhalten ist als bei Granulit. Es liegt ein Trappgranulit
oder Charnockit vor.

Auch sonst treten Gesteine auf, welche eine groBe Ahnlichkeit mit dem
Sandbacher Stock haben. Hieher gehort das sehr granatreiche, aplitische Gestein
im Tilchen SO. von Sandbach, der grobkirnige Aplit mit einzelnen groBen Biotit-
putzen und Orthoklaskristallen im Tilchen W. von Ruhstorf und vor allem das
Gestein NO. und N. von Windorf. An der ,SchieBstitte« tritt dort in dem ca. 20 m
hohen verlassenen Bruch stark gekliifteter feinkirniger Granit und miirb zersetzter,
ziemlich feinkorniger Aplit mit Quarzgiingen auf, rosa, gebleicht und mit Sehwefel-
kies durchsetzt als Analogon zu dem oberen Teil des Sandbacher Bruches. Dem
unteren Gestein dort entspricht genau der dstlich am Bach in groBen Felsen an-
stehende Aplit; er geht aber hier schlierig in normaleren Granit tiber; auch ftritt
er mehr gangaplitisch auf und wird sogar ,gneis“artig durch lagenformig an-
gereicherten Biotit. An dem Gstlich anschliefenden Hohlweg steht er auf der
einen Seite michtig an; auf der andern Seite sehen wir die typischen Bilder der
Injektionen. Diese Aufschliisse zeigen, wie sich in der granitischen Rand-
zone Gesteine von aplitisch-granulitischem Geprige entwickelt haben.

5. Sekundire Prozesse.

Chloritisierung.

Eine Reihe von Zersetzungsvorgiingen, welche die Gesteine unseres Gebietes
nach ihrer Bildung erfahren haben, ist auf die Chloritisierung zuriickzufiihren.
Kehren wir in den Granitbruch bei Neustift zuriick, so bemerken wir an dem
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Eisenbahneinschnitt (Abb. 3) mitten in dem frischen, stark gekliifteten, feinkdrnigen
(iranit eine etwa 3 m breite Zone (b), in der das Gestein villig weich und grusig
ist. Durch den Grus, in dem sich ein griinliches, chloritisches Mineral reichlich
erkennen liBt, setzen etwa parallel zu der Hauptkliftung des nordlich anschlieBenden
frischen Gesteins (Str. N. 25 0. f. 45 S0O.) 1—2 em breite gerade Giinge (c), von andern
auch durchschnitten, in ihrer Mitte mit einer plastischen grauen Masse, an ihren
beiden Salbiindern mit einer rothraunen, brauneisenreichen Zone, welche nach auBen
etwas gelblich in den graulichgriinen grusigen Granit mit noch erkennbarer Kliiftung
verliuft. Die grusige Stelle durchzieht senkrecht, oder steil SO. fallend von oben
his unten das Gestein; es ist kein Grund vorhanden, dall gerade an dieser Stelle
eine so merkwiirdige Oberfliichenzersetzung so tief eingreifen wiirde.

Abb. 3.

a = normaler Granit; b = stark zersetzte Zone, chloritisiert; ¢ = graue tonige Lagen.

Eisenbahneinschnitt bei Neustift.

Die Art dieser Zersetzung kann man an ihnlichen, weniger umgewandelten
Zonen mitten im frischesten Granit studieren, wenn man sich in den Bruch selbst
begibt. Parallel mit einer Hauptkliiftung (Str. N. 15 0. f. 45 NW.) durchsetzt eine
griinliche, ziemlich weiche Lage von 30 cm Dicke den frischen blauen Granit des
ganzen Bruches'); sie zeichnet sich schon makroskopisch durch sehr viel griin-
liche, schuppige, chloritihnliche Mineralien und einen wechselnden Gehalt an
Schwefelkies aus.

U.d. M. zeigt sich neben wenig etwas undulisem Quarz sehr reichlich ziemlich zersetater
Orthoklas, meist saure Plagioklase mit viel muskovitisch-serizitischen Einschliissen, sehr viel von

dem gelblich-griinlichen Chlorit-Mineral, das mit seinen optischen Eigenschaften in die Niahe von

1) Die Stelle ist etwa 200 m von der westlichsten Bruchhiitte entfernt.
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Leuchtenbergit gehtrt; seine groBeren Schuppen sind skelettartiz von Quarz und Feldspat durch-
Iochert, die kleineren sind radialfaserig angeordnet, #hnlich dem oft reichlich auftretenden Pennin.
Dazu kommen unregelmiiliige Titanitpartien, wenig Apatit und Pyritwiirfel. Manche Zonen von
kieinschuppigen, serizitischen Mineralien und kleinen, eckigen Quarzen und Feldspiiten sind auf Zer-
malmung zuriickzufithren.

Durch Abnahme von Chlorit geht diese Lage in normalen Granit iiber. Eine
andere 5—20 cm breite Zone ganz iihnlicher Ausbildung durchsetzt den Bruch
nicht weit davon; besonders im Hangenden wird sie von zahlreichen Quarzgiingehen
ziemlich in der Richtung der herrschenden Kliifte durchzogen (Str. NS.f. 40 0.).
10 m vom hinteren Ende des Bruches zeigt der weiilichgriinliche Zweiglimmer-
granit nur geringe Zersetzung, aber ziemlich stark undulése Quarz-Ausloschung;
unmittelbar daneben ist der Orthoklas rot; der Chlorit und zugleich die Anzeichen
fiir mechanische Beanspruchung nehmen zu; in dem anschlieBenden Granit stellt
sich mit noch héherem Chloritgehalt bereits etwas Mirtelstruktur ein. Allenthalben
sicht man auf den Kluftflichen auch im frischesten Gestein einen diinnen chloritischen
Belag, teilweise auch Quarzginge und Schwefelkies abgesetat.

Aus allen Erscheinungen geht eine gewisse Verkniipfung der die Chloritisierung
hervorrufenden Zersetzung mit den in dem Gestein verteilten Kliiften, Spalten und
Ruschelzonen hervor; die letzteren waren bereits vorhanden, denn ihnen folgten
die Agenzien und an ihnen haben sie den Chlorit, den Quarz und den Schwefel-
kies abgesetzt,

Ganz éihnliche Beobachtungen kann man auch makroskopisch und mikroskopisch
an den Gesteinen von Sollasid oder von Gurlarn machen, iiberall der griinliche,
ab und zu auch schwiirzliche, talkig-glatte Belag!) auf den Kliiften, iiberall stiirkere
Chloritisierung in Verbindung mit Reibungszonen des Gesteins.

Naturgemiil sind solche Zonen der Gebirgshewegung und stirkster Zersetzung
zugleich auch die Stellen stirkster Verwitterung; so entstehen die miirben Giinge
im frischen Gestein, welche oft von dem in tonartige Masse umgewandelten urspriing-
lichen Chloritbelag durchsetzt werden, wie sie schon von Neustift beschrieben
wurden und noch ofter im Gebiet anzutreffen sind; ihnliche Bildungen liegen zum
Beispiel am Bahneinschnitt ONO. von Auhof an der Vils, oder an dem neuen
Weiher S. von Hattenham nahe der Donau.

Noch stirkere Quetschungen und Chloritisierangen haben das Gestein am
Bach bei der ,,SchieBstitte N. von Windorf umgewandelt; im Tal NO. von Haberg
(an der nirdlichen Kartengrenze) steht ein von Aplit durchaderter und von Quarz-
giingen senkrecht zur Schieferung durchbrochener, chloritisierter Schiefer an. Gleich
S. davon liegen Stiicke, welche man makroskopisch ohne weiteres als Lamprophyre
ansprechen wiirde, die ja sonst im Bayerischen Wald recht hiufig auftreten. Eine
ziemlich dichte, griine, gangartige Gesteinsmasse mit reichlich Schwefelkies um-
schliefit zerbrochene Fetzen von etwas pegmatitischen Aplitgiingen des Nebengesteins,
An dieser Brekzie sieht man an einzelnen Stiicken jedoch schon makroskospisch
einen Ubergang der griinlichen Partien in etwas briiunlichen Gangquarz; die ab-
zweigenden griinen Ginge werden oft sehr diinn.

U.d. M. bemerkt man iiuBerst auffillig ausgebildeten Quarz weitaus vorherrschend: er hat
die Form von meist kleinen breiteren oder schmileren Leisten, deren (Juerschnitt hexagonal ist und
deren Umrili oft geradezu gezihnelt erscheint. Die nicht orientierte (Juarzmasse erscheint von
Niidelehen und Zersetzungsprodukten ganz gesprenkelt; die groferen, oft schuppigen Fragmente be-
stehen ans mehr oder weniger rostiger Hornblende und Chlorit und bedingen durch ihre Anreicherung,

') In Gurlarn auf Flatschen auch Hiute von Schwefelkies.
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die auch in Streifen erfolgt, die griine Farbe des Gesteins. Aufierdem liegen nur einige groflere
Kristalle von saurem Plagioklas mit vielfach verworfenen Lamellen, Orthoklas und Quarz (auch
undulés), wenig Titanit und Schwefelkies-Wiirfel (aufien in Brauneisen verwandelt) in der Quarz-
masse; einige von den griinlichen Mineralien freie Ginge von etwas griberen Quarzkirnern und mit
etlichen anscheinend mitgerissenen hexagonalen Quarzprismen durchziehen die Masse.

Wie die etwas mortelartige Struktur und die andern Anzeichen von Quetschungen
unter dem Mikroskop und makroskopisch andeuten, handelt es sich hier wohl um
eine Zone stirkerer Bewegung und Pressung in dem schlierigen Granit, bei der
in die Spalten sich die Quarzmasse unter Bildung von Hornblende, Chlorit und
Schwefelkies einzwiingte. Auch hier diirfte ein Zusammenhang bestchen mit den
nachtriiglichen Chloritisierungserscheinungen.

Quarzeinlagerungen.

Abgesehen von jenen Quarzgingen, welche als kieselsidurereichste Spaltungs-
produkte des granitischen Magmas ziemlich selten im schlierigen Granit und in
den injizierten Schiefern auftreten, bemerkt man auch im Ortenburger Gebiet Quarz-
einlagerungen, welche analog dem Pfahl eine recht spiite Bildung im Verein mit
starken Pressungen’) darstellen. Es sind allerdings nur ganz kleine Vorkommen
an der Wolfach beim Spiegel und, etwas besser aufgeschlossen, am Rand des kleinen
Tals S. von Edhof (im NO. des Gebiets). Die Hauptmasse ist dort ein stark rissiger
briiunlich bis dunkellila gefirbter Quarz ohne den Fettglanz der Gangquarze mit
starker Brekzien-Struktur, eine dem Pfahlquarz sehr ihnliche Bildung. Der direkte
Kontakt mit dem ostlich anschlieBenden Granit ist nicht zu sehen; doch liegen
auch keine Stiicke umher, welche etwa mit dem Typus der Pfahlschiefer zu ver-
gleichen wiren.

Kaolinisierung.

Anzeichen fiir kaolinische Zersetzung der Gesteine, welche gegen O. zu so
stark zunehmen, finden sich ebenfalls nicht allzu selten. Leider bringt es die
technisch wenig brauchbare Beschaffenheit der meist unvollkommen zersetzten Ge-
steine mit sich, dall diese Erscheinungen eigentlich in keinem Aufschlufl studiert
werden konnen. KEs sind nur ganz ungeniigende Anrisse an Wegen, besonders am
Hang westlich der Strafe bei Dinklreith und im NO. bei Hitzing, welche den
weillich-schmierig zersetzten Feldspat im lockeren Gestein erkennen lassen. Auch
unter dem Mikroskop treten neben dem Quarz und dem meist gebleichten Glimmer
besonders in feineren Schlimmprodukten des Materials die weichen, hellen Schuppen
des Kaolinits an Stelle des Feldspats hervor. Aufier an den angefiihrten Stellen
lassen sich die Merkmale dieser Zersetzung durch kaum nennenswerte Aufschliisse
und durch Bohrung mehr oder weniger sicher nach W. bei Neuhofen (an der
Nordgrenze), bei Haberg, 0SO. von Habernagel und nérdlich anschlieBend an den
verschiitteten Jurabruch im Tal bei Marterberg konstatieren. Auf beginnende kaolin-
artige Zersetzung kinnte auch vielleicht die weilillich miirbe Beschaffenheit des
oberen Aplits im Sandbacher Bruch und im N. von Windorf zuriickgefithrt werden.

Verwitterung.

In sehr scharfen Gegensatz zu der eben besprochenen lokalen Kaolinisierung
treten die allgemeinen Krscheinungen der Verwitterung. Diese ist in unserem
Gebiet, wie im ganzen Bayerischen Wald an vielen Stellen auBerordentlich tief-

) Weixscnesk ,Bodenmais-Passau“ 8. 9.
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gehend. In gelegentlich angelegten Sandgruben kann man bis in 4 m Tiefe den
(iranit vollig vergrust antreffen nnd bei Brunnengrabungen erscheint der ,Flinz«,
wie man den Granitgrus nennt, oft noch michtiger. Auch die Wollsackbildung
ist an manchen Taleinschnitten schin entwickelt.

Granitbdden.
Resultate der mechanischen Analyse nach Koreckys Methode.

%% Ees Feihbod ;:-13 der- Korn-

5 E = o>
% o ag grofen mm EEY:
23| Benennung Ort der Probeentnahme AS 0.1 1 0.05 | 0.01 En; E
£~ 235 |>2 bis | bis | bis <00|E52
2 S 5 2 | 01 |006 g
|
170* IS Q Zwischen Kreiling und Hitzing, | — | 1,85 52,44 8,30 18,46 38,95| 0,08
Krume
174 | ¢lS € Sand Hohe 1km 0. von Windorf, — 13,70 30,74| 8,16! 24,20/ 33,201 0,04
Krume
203* $ Band 1. HoheS. der Wolfachmiindung, | 12,8 | — [4243| 9,38(18,64(29556| —
0—25 em
204* Daranter, 30—35 em tief 15,92 | — | 53,40 8.90| 12,43 25,27 —
205* Darunter, 90—130 cm tief 226 | — | 72,88 6,14| 6,33/ 14,056 —
209* | 1 gr. weililich | Weganschnitt am Hang O. von | 26,0 | — |51,82| 6,20{ 9,21|3327| —
Lindahof
183 sl, rot Weiherboden an Stralie — 18,22/ 24,76| 8,28 25,30 3844 | —
W. Dinklreith } ‘
172 | gl | Sand, weill Hohlweganrili WSW. von — — 130,76, 17.34 20,45 3145 | Spur
Hitzing
168 & Sand Weganrifi 0. von Gerharding — - 90,48! 16,86| 25,68 87,08| 0.05

* Mittel aus zwei Analysen.

Als Typus der aus der Verwitterung des Granits hervorgegangenen Boden
moge die Probe 203 in der angefiihrten Tabelle gelten. Dieser recht charakteristische,
stark lehmige, besonders an Grobsanden reiche Sandboden bedeckt ziemlich grobe
Fliichen im Norden. Besonders leicht zu erkennen ist er, wenn der Regen die
Granit-Grandstiickchen auf dem Boden freigespiilt hat. Die Richtung, in der die
Verwitterung verliuft, liBt sich gut aus dem Profil 203 bis 205 ableiten, welches
ziemlich auf der Hihe des Plateaus siidlich der Wolfachmiindung erbohrt wurde.
Aus der Tabelle geht deutlich hervor, wie der Steingehalt (> 2 mm), ausgedriickt
in Prozenten des Gesamtbodens, nach oben zu fillt, und wie parallel damit auch
die Grobsande (0,1—2mm groB) des Feinbodens abnehmen. Dagegen steigt der
Prozentgehalt bei Feinsanden (0,05 —0,1 mm) wenig, bei Staubsand (0,01— 0,05 mm)
und abschlimmbaren Teilen (<2 0,01 mm) bedeutend. Geht die Verwitterung noch
weiter, so resultieren etwas schwerere Biden (Probe 174 und 170), wie sie O. der
Doblmiihle, zwischen Kreiling und Hitzing oder ostlich von Windorf verbreitet
sind. Der Kalkgehalt ist in diesen Biden sehr gering.

Eine wesentlich abweichende Erscheinung haben wir, wie schon erwiihnt,
bei denjenigen Boden vor uns, welche von kaolinisiertem Granit bzw. Gneis
abzuleiten sind. Ihnen gehéren die Proben 209, 172 und auch noch 183 an. Nach
der mechanischen Analyse konnte 172 ganz gut in die normale Verwitterungsreihe,
etwa zwischen 174 und 203, eingereiht werden; aber bei 209 fillt schon ein bei
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der groBen Menge an Grand und Grobsand ungewihnlich hoher Gehalt an ab-
schlimmbaren Teilen auf. Abgesehen davon ist der Habitus und das Verhalten
zu Wasser ganz anders. Unter der meist gleich gefirbten Krume treten hier rot-
liche und weiBe Farben hervor, die dem normalen Granitboden fehlen. Auch ist
der Boden in seinen feineren Partien viel schmieriger, lettiger und die Bindigkeit
bei Wasserbenetzung wesentlich verschieden. Unter dem Mikroskop fillt gegeniiber
den normalen Verwitterungserscheinungen in den Grobsanden neben dem iiber-
wiegenden Quarz der weich zersetzte, in weifle Kaolinschuppen zerdriickbare,
urspriingliche Feldspat auf; in den Feinsanden, besonders Staubsanden, tritt der
Quarz eigentiimlich zerfressen und glashell ganz zuriick gegen die weillen Kaolinit-
blittchen, die auch in den abschlimmbaren Teilchen weitaus tiberwiegen. Boden
kaolinisierter Gesteine scheinen bei gleichem Sandgehalt viel leichter zu ver-
schlimmen, eine Wasser wenig durchlissige Schicht zu bilden als normale Granit-
boden; die reichlichen schuppigen Aggregate legen sich enger aneinander. Daher
sind anscheinend die Flichen, in welchen jene Erscheinungen sich finden, zugleich
durch reichliche Wasserdurchtriinkung, teilweise sogar Versumpfung ausgezeichnet.

Als Beispiele fiir die Anreicherung an Staubsanden, besonders an feinsten
Teilen, welche in der Regel bei Abschwemmungen in tieferen Teilen des Granit-
gebietes eintritt, sei Probe 183 genannt, ein ritlicher, ziemlich kaolinreicher, sandiger
Letten, der sich im Weiher an der Straie W. von Dinklreith sammelt. Probe 168
ist ein sandiges, auffallend stark gesondertes Umlagerungsprodukt im normalen
Granitverwitterungsgebiet.

Kurze Zusammenfassung.

Im ganzen haben wir in dem nordlichen Teil des Gebietes ein typisches Beispiel
fiir einen Granitstock,") dessen schlierige Randzone in injizierte Schiefer
iibergeht. Der Granit ist ziemlich feinkdrnig, seine stark ausgepriigten Kluft-
fliichen fallen hauptsichlich gegen Osten ein. Hr weist bereits im SW. ver-
schiedene lokale Modifikationen auf. Wiihrend er sich gegen SO. zu, wo er ziemlich
normal bei Gurlarn wieder auftaucht, nach einer sehlierigeren Zone (Vornbaehtal)
in den normaleren blauen Granit von Neubaus und Schiirding am Inn entwickelt,
stellt sich gegen N. zu eine stark schlierige Randzone ein. in der die Typen-
vermischung?)einen hohen Grad erreichthat. Als Ergebnissehr starker magmatischer
Spaltung muB besonders die Ausbildung von gangformigem Trappgranulit, wie
die Bildung des teilweise sebr granulitihnlichen Aplitstocks von Sandbach
angesehen werden, an dem die Donau etwas gegen ONO. abgelenkt wird.

Wahrscheinlich im jingeren Paliozoikum ist die der Hauptsache nach gleich-
altrige Granitmasse in die Schieferserie®) eingedrongen, deren hochmetamorphe
Reste die nirdliche Begrenzung bilden. DieseSchiefer von vermutlich altpaldozoischem®)
Alter mit ihren untergeordneten Graphiteinschliissen und ihren grofen Marmor-
lagern bei Hausbach und Wimhof (mit Kontakterscheinungen) stellen typische
injizierte Schiefer dar. Besonders im O. sind sie von den Kordieritgneisen
von Bodenmais teilweise nicht zu unterscheiden.

) Siehe Avr, Frevrze L. c. 8. 186.

) Siehe Wainscuexk, Spezielle Gesteinskunde 1907, Taf. VI und 8. 305.

%) Der Perlgneis und Kordieritgneis der Gaissagruppe von Giseers herzynischer Gneisformation,
Osthayerisches Grenzgebirg 8. 575,

Y Siehe Wemnscnenk ,Bodenmais-Passan® 8. 18, 8. 62.
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Von den sekundiiren Prozessen erscheint die ausgepriigte Chloritisierung
ganz an die Klifte und Ruschelzonen in der Masse gebunden, wiihrend dies
von den untergeordneten Kaolinisierungen und Quarzeinlagerungen nicht
nachgewiesen werden konnte,

2. Abschnitt. Jura.

Zwischen den kristallinen Gesteinen und den niichst jiingeren Schichten,
welche im Ortenburger Gebiet zu beobachten sind, besteht zeitlich eine bedeutende
Liicke. Erst aus dem héheren Dogger und tieferen Malm sind wieder Reste von
Ablagerungen bekannt.

Von der nitheren Bearbeitung des Jura war nach den langjihrigen Aufsammlungen Dr. Bacers ')
und den endgiiltigen Bestimmungen v. Anmoss?) zuniichst nichts Neues zu erwarten. Auch sind die
Aufschliisse, wie bemerkt, seit jenen Untersuchungen weit schlechter geworden.

Auf die wesentlichen Charaktere des vorliegenden Jura, besonders auf ihre Beziehungen zum
westllchen Jura der Alb und zum Ostlichen in Mihren und Polen-Galizien hat ebenfalls v. Awnios
bereits hingewiesen.

Als tiefstes Juraglied, welches beim Kalchberger Bruch in Unter-Voglarn in
einem ritlichen Sandstein von untergeordneter Ausdehnung vermutet wird, ist nach
petrographischer Ahnlichkeit der Eisensandstein des Dogger angefiihrt worden.
Paldontologisch nachgewiesen sind folgende Schichten?):

unter wenig miichtigem Dolomit (nur bei Séldenau von Gtuper beobachtet):

ca. 18 m: Stufe der Oppelia tenuilobata, ,Séldenauer Schichten«; ge-
schichteter gelblichweifier Kalk, nur bei Sildenau. Darunter:

sehr miichtig: Stufe des Peltocerasbimammatum, ,OrtenburgerSchichte e
»Kieselnierenkalk«; weifler Kalkstein mit dunklen Feuersteinen. An allen
Juravorkommen, auBer bei Zeitlarn. Darunter:

einige Meter: Stufe des Pelfoceras transversarium, , Vo glarnerSchichten®;
geschichtete grauliche Kalke, oben dolomitisch. Am MeBmer Bruch, bei
Dinklreith und in Untervoglarn. Die unterste Bank dieser Stufe ist die

0,3 m miichtige glaukonitfihrende Grenzlage, der Griinoolith von Voglarn
und Dinklreith.

0,1—0,2m Stufe des Aspidoceras biarmatum, Dinklreither Schichten,
Oolithischer Mergelkalk mit braunen Toneisensteinputzen und griinlichen
(Glaukonitfasern. Voglarn, Dinklreith.

3m gelber spitiger Doggerkalk; Zeitlarner Schichten (Crinoideen-Kalk)
des mittleren und oberen Dogger; Dinklreith, Zeitlarn, Voglarn und
Marterberg.

? Bisensandstein.

Alle niiheren Angaben sind bei v. Awmox zu finden.*)

Da sich das Kalkbrechen nicht mehr entsprechend rentiert, werden auch die
Briiche bei Soldenau jetzt allmihlich aufeelassen. Die Spuren eines alten lingst
verfallenen Bruches und Kalkofens wurden unlingst 200 m 8. von Ditter aus dem
Acker gegraben. Der ziemlich tief liegende Bruch 0. vom Hammerschmiedgiitl

') nDer Jurakalk von Ortenburg und seine Versteinerungon.® 1. Bericht des naturhistorischen
Vereins Passan 1857.

%) »Die Juraablagerungen zwischen Regensburg und Passau.“ Gekronte Preisschr. Miinchen 1875.

°) Im wesentlichen nach v. Axvoss Sammelprofil.

“) Bestimmungen von Spongien aus diesem Jura wurden von Zirrer ausgefiihrt.
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ist durch hereinbrechende Massen des steil dariiber aufsteigenden Schotters ver-
schiittat. In Ober-Oh findet man jetzt nur noch Lesestiicke. Bei Dinklreith sind
im Fickerer Bruch zwei Stellen entblofit; dagegen liegen O. an und in der Wolfach
noch Jurabinke frei. Der auf Gumeers Karte ostlich der Ziegelhiitte angegebene
Jura deutet sich auch nicht in Spuren an; es diirfte hier ein Versehen vorliegen.
In der tiefsten Kalkbank des MeBmerbruchs (Transversarius-Stufe in Schwamm-
fazies) findet man hiibsche, scharfkantige, ringsum ausgebildete Quarzkristalle
(4+ und — R und oo P) als Neunbildungen. Auch die Juravorkommen am Hammer-
berg sind jetzt verwachsen. Lesestiicke findet man ebenfalls nur noch beim Lippert,
Aichberg,') wo die Kieselnierenkalke teilweise brekzios aussehen, und in Marter-
berg. Schwach betrieben werden noch die Briiche des Kalchberger in Unter-
voglarn®) und bei Firstenzell. Hier liegt eine zusammenhingende Scholle, heute
bei Scheuereck an der Strafle und dstlich im Tilchen bei Spirkenéd aufgeschlossen;
ihr Zusammenhang wurde durch Brunnengrabungen festgestellt. Auch spricht Wixe-
BERGER (L c. 1851, 8. 82) von vier friitheren Briichen in der Gegend.

3. Abschnitt. Die Kreide.

Ahnlich wie mit dem Jura steht es auch in dem Gebiet mit der Kreide.
Ihre zum Turon und Senon gehirende Fauna wurde bereits von Gerster®) vor
allem nach den Aufsammlungen Dr. Eceers bearbeitet. Sie tritt innerhalb der im
Gebiet auf zwei konvergierenden Linien beschrinkten Juravorkommen auf und ist
noch an folgenden Stellen zu sehen:

Am Ende des Schofbachtals stehen aus dem Schutt des alten Bruches etwa
2m die ziemlich horizontalen grauen, meist stark mergeligen Kalkplatten mit
Fossilien (Pecten, Exogyra, Seyphien...) hervor. Als Lesestiicke findet man noch
hellgeblichen, harten Plinerkalk. Ahnlich den horizontalen Binken, die sich am
Voglarnbach 150 m unterhalb Obervoglarn am Bach bis gegen die steil siidfallende
Kreide am Kalchberger Bruch hinziehen, trifft man auch in Marterberg in einem
ganz kleinen Bruch siidlich des verschiitteten Jura einen schaligen, splittrigen,
‘grauen Mergelkalk in griberen Binken an, die mit unregelmiibigen, diinnplattigen
Kalken wechseln.

Eine bedeutende Strandnihe verrit der graue, an griberen Quarzkirnchen
und Glimmer reiche Kreidemergel, welcher sehr versteinerungsreich heute in einer
Grube im Tilchen W. vom Kalkberger Bruch gegraben wird; wie der durch seine
Fossilien des Senons (ohne Belemnitellen) bekannte, sonst nirgends mehr auf-
geschlossene Marterbergmergel, diirfte er zu jenen Mergeln gehiren, welche friiher
zwischen Vilshofen und Passau in gréfieren Befrieben gegraben wurden. Bauvger')
schreibt dariiber: ,Eine besondere Art des Mergels ist das sogen. Koth. Dieses
wird beinahe bergminnisch in der Tiefe, meist in etwas sumpfigen Griinden, und
zwar, wenn bei strenger Kilte der Boden gefroren ist, gegraben und mittels eines
Haspels herausgezogen. Vermutlich ist es eine Art von Muschelmergel; von Farbe
ist er dunkel, blaulich und grau; brauset sehr stark mit Siuren, verwittert sehr

1) Siehe Warrn 1847 L c., S.46 ,hier sieht man deutlich, daB der Kalk auf Granit ruht, das
Hangende ist ein blinlicher Mergel. . ",

%) Abb. bei Eceer 1. c.
% ,Die Pliinerbildungen von Ortenburg bei Passan® in Nov. Act. d. Leopoldina 1881, 8.1—59.
Y Im Wochenblatt des landwirtschaftlichen Vereins in Bayern. Jahrg. 11 Nr. 42, 1812,
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leicht und wird dann wie Asche. Weil er sehr wirksam ist, so wird er nicht
stark aufgetragen; auch kauft man ihn teurer.®
Fiir die auftretenden Kreideschichten gab Guapen?) folgendes Profil:
Ohere Lagen (Buchleiten und beide Talseiten von Untervoglarn):
1. zu oberst blaugrauer, sehr kompakter, dicht- oder grobkirniger, in
mehrere Biinke geteilter Kalk, der sich in Platten spalten laBt 71/’
2. blaugrauer, durch Verwitterung braunanlaufender, harter, sprider,

muschliz brechender Kalk mit Hornsteineinschliissen . . . 1!/
3. grauer, mehr mergeliger, nach unten diinngeschichteter und blittriger
KEE o e e s e s e E e e e E s S

Untere Lagen:
4. Schmutzig weillichgrauer, harter, schalig brechender Kalk mit Glaukonit

in zwei Binken, sehr Plinerkalk dhnlich . . . . . . . 4y
5. dunkelgraver, durch Glaukonit griinlich gefiirhter, blitfriger Mergel-
lkalk, dessen Tiefstes nicht weiter aufgeschlossen ist . . . 65,

4. Abschnitt. Tertidr.

I. Das marine Miozin.

Nach dem Meeresriickzug am Ende der Kreidezeit erscheinen erst wieder
Ablagerungen des jiingeren Tertidirs. Die Spuren der Ereignisse in der Zwischen-
zeit, hauptsiichlich abtragender Natur, sind durch noch spitere Erosion und Be-
deckung zu sehr verwischt, als dall sie wenigstens in unserem engen Gebiet ver-
folgt werden kinnten.

Bei der neuen Transgression schuf die allmithlich vordringende Brandungs-
welle des Meeres eine ganz iiberraschend regelmifiige Abrasionsfliche, ein auller-
ordentlich instruktives Beispiel fiir die einebnende Kraft des Meeres, welche v. Ricnr-
noreNy 80 sehr betonte. Haarscharf und auch auf griBere Entfernung fast genau
horizontal (s. Abb.4) schneidet diese Fliche die nach Osten geneigten Jurakalk-
biinke der siidlichen Wolfachlinie in 350 m Meereshohe ab; dort ist sic auch am
besten in den Briichen zu studieren. Sonst kann man sie heute nur noch im Siid-
osten auflerhalb des kartierten Gebietes in der Gegend von Fiirstenzell (s. Abb. 6 8.152)
aufgeschlossen finden, sowobl bei Scheuereck an der Strafe als im Talgrund bei
Spirkendd, ebenfalls auf Jurakalk, aber hier in etwa 380 m Meereshohe. Ist sie
auch anderwiirts nicht zu sehen, so verriit sie doch ihr Niveau, da keines von den
ilteren Gesteinen siidlich der Stirungslinie Kalchberger-Lippert (s. Abb. 6 S. 152)
und einer von Zeitlarn nach Westen bis zum Kartenrand gezogenen Linie hiher
als hichstens 356 m emporsteigt, an allen Stellen aber meist gleich mit jener Hihe
beginnt.

Betrachtet man diesen alten Meereshoden genauer, so stellt er sich auBer bei
Soldenau als eine nahezu vollkommen ebene Fliche dar. Im kleinen ist er nur ganz
schwach gewellt mit einzelnen rundlichen flachen Vertiefungen, deren Oberfliche
auf Auslaugungsvorgiinge hindeutet. Dic Stiimpfe der abgeschnittenen, etwas hiirteren
Jura-Versteinerungen stehen nur wenig hervor. Wurmfirmig gewundene, auch
verzweigte Rohrchen, eylindrisch, von 1—2 mm Dicke durchziehen teils die oberste,
weder durch Farbe noch Verwitterung von den andern wesentlich abweichende

1) Ostbayerisches Grenzgebirge S. 747.



Das marine Miozin. 111

Kalkbank, teils verlaufen sie als mehr oder weniger bedeckte Kanile an deren
Oberfliche. Sie diirften ungefihr denen entsprechen, welche Bruxnuser') von der
Regensburger Gegend beschreibt und welche ihm von Teredo herzuriihren scheinen.

Abb. 4,

Maierhofbrueh.
Mittelmiocine Transgressionsfliche auf schwuach geneigtem Kieselnieren-Kalk, horizontal. Dariiber der in
manchen Schichten — besonders unterste Austernbank — sehr versteinerungsreiche Meeressand.

Die eben beschriebene Ausbildung besitzt die Transgressionsfliche unter den
grobsandigen Austernbinken in den Briichen von Ditter und Maierhof. Die Spuren
der Titigkeit von Bohrmusecheln kann man in den zwei Soldenan zuniichst
liegenden Kalkbriichen beobachten. Meist ziemlich dicht gedriingt und 6fter ver-
schmolzen finden sich dort auf der Transgressionsfliche — den abgeschnittenen,
etwas verwitterten und eisenschiissigen Séldenauer Schichten — Liicher eingesenkt,
deren Grund etwa halbkugelige Form hat und deren cylindrische IHiihlung meist
durch eine nahe der Gesteinsoberfliche ringsheram verlaufende Einschniirung die
Gestalt einer Birne oder einer Flasche mit kurzem Hals bekommt. Die MaBe dieser
Licher waren an verschiedenen Formen in Centimeter:

Tiefe: Hri'n.lgite Dicke 0,6—1 cm
itber dem Grund:
15 1,2 05
9 1.4 1.2
25 1.5 —
2
2
3

Dicke an der Einschniirung:

1.4 —
14 0,9
1.8 1

4 3 —_

Die Wandungen sind glatt und rund, auBer bei den etwas griferen Lichern,
welche im Ziegler Bruch (niichst Sildenau) vorkommen; letztere zeigen schwach

') »Beobachtungen tiber Bohrlocher ... Ber. d. naturw, Vereins zu Regenshurg. Jahrg. 1908/4.
H.10, §. 4.
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anschwellende Leisten etwa 3 mm iiber den Grund horizontal oder auch schief
nach aufwirts verlaufend. Diese Licher diirffen von einem griBeren Vertreter
der Gattung Pholas gegraben sein; die rein birnformigen weisen, wie das Bruxs-
nuBeR L c. 8, 5 fiir die von Spirkenéd annahm, auf Liocher von anderen kleineren
Pholaden hin. Reste der Tiere selbst waren nicht zu entdecken.') Die Hihlungen
sind bei dem Ziegler Bruch mit mergeligem, feinem Sand und Mergel, an einer
Stelle gegen den benachbarten Wagner Bruch und in diesem noch mit Resten des
groben Meeressandes ausgefiillt,

Die durch v. Ammox? erwihnte kiesclige Brauneisenkruste wurde auch bei
Sildenau beobachtet; sie wird noch zu besprechen sein.

Entsprechend ihrer Auflagerungsfliche tragen die Sedimente des neunen
Meeres den Charakter der Strandbildung an sich. Sie sind schon seit langem
durch ihren Reichtum an teilweise ausgezeichnet erhaltenen Fossilien beriihmt,

1768 bildete bereits Warcn in seiner ,Naturgeschichte der Versteinerungen® (II. Teil, 1. Ab-
schnitt 8. 68 Tab. B Nr. 13 Fig. 1,2) einen Pecten von Komodingen (wohl Sommating) bei Ortenburg
ab, den Scuvoriem spiter Pectinites gigas benannte. Die bis jetzt bestimmten Fossilfunde sind ganz
verstreut bald da bald dort erwilnt worden; die vollstindigsten Listen gab v.Giissrn namentlich
nach den langjihrigen Aufsammlungen Dr, Eccers in seiner Arbeit ,Die mioziinen Ablagerungen im
oberen Donaugebiet und die Stellung des Sechliers von Ottnang.* Sitzungsber. d. math. phys. Kl. der
K. B. Akad. d. W. 1887 H.2. FKecer® hat vor allem die ziemlich reiche Foraminiferenfauna
bearbeitet.

Als Ausgangspunkt fiir die Schilderung der Schichtenfolge mige das im
Hangenden des Jurakalkbruchs zu Maierhof*) ununterbrochen aufgeschlossene Profil
dienen. Von unten nach oben liegen hier diskordant iiber den etwa 10° nach ONO.
einfallenden Kieselnierenkalkbinken folgende Schichten horizontal:

a) Bis 1 m miichtiger, grober, grauer und griinlicher Quarzsand mit spir-
lichen Kieselchen von '/z em Grille, teilweise in eine feste Austernbank iiber-
gehend; an der Ziegelhiitte sind darin die schwarzen Kieselnieren des unmittelbar
unterliegenden Kalks angereichert. Aus dieser besonders an Austern und Pectiniden
bester Erhaltung reichen Lage stammen neben Balanen, Haizihnen u.s. w.:

Osirea lamellosa Broce.
Sehr zahlreiche Ubergiinge®) von dieser Form zu Ostrea edulis L.

Ostrea lamellosa Broce., eine Form, die sich durch die unregelmifig blittrige
Struktur der linken Schale der Gigantostrea erassicostala Sow. niihert.

Ostrea aff. Hoernesi Revss; Muskeleindriicke doppelt so groB als beim
Typus dieser Art.

Aequipecten praescabriuseulus Foxt.b)

Pecten camaretensis Foxr.; liegt nach Foxrtaxyes L e. 8. 90 im Horizont iiber
P. praescabriusculus und unter P. scabriusculus.

) Eceer sagt in ,Der Jurakalk bei Ortenburg ... S.6: ,es ist bisher nur ein einziges Mal
gegliickt, den Kern einer solchen Bohrmuschel zu finden in einer Stellung, wie urspriinglich das
Tierim Sehlamm gesteckt haben mag. Herr Hofrat Broxy hat sie mir als Fistulana pyrwm Lk, bestimmt.“

*) ,Die Juraablagerungen zwischen Regensburg und Passan® 8. 99.

" G. Ecerr ,Die Foraminiferen der Mioziinschichten bei Ortenburg®, Stuttgart 1857.

4) Eine lingst abgegrabene Profilansicht gab Gomsen ,Ostbayer. Grenzgebirge® 1868, 8. 785.

") Angesichts der auflerordentlichen Formenmannigfaltickeit kann nur von einer sehr ein-
gehenden Bearbeitung eine befriedigende Charakterisierung gegeben werden.

% Diese Art bezeichnet im Basin du Rhine nach Fonrassus (,Ktudes... dans le basin du
Rhone“ 1878, 8. 82) stets die Basis des Miozin, ebenso trifft man sie in den tiefsten (Horner)
Schichten des Wiener Beckens meist in grofier Menge.
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Pecten pseudo-Beudanti Der. et Row. (obere Klappe).
Aus der entsprechenden Austernbank im Ditter-Bruch wurden noch bestimmt:
Ostrea aff. edulis 1., vom Typus durch schwache unregelmiBige Rippen
und rundlichen Muskeleindruck der linken Schale stark abweichend;
Gigantostrea erassicostata Sow., lingliche Form mit breiten aber flachen,
die Bandgruben begleitenden Wiilsten.

Dali der Sand dieser Ablagerung hauptsiichlich aus Quarz besteht, ist bei
der Bearbeitung des Materials am Strand nicht zu verwundern. Auch der Quarz-
sand des Strandes am FuB der Pyreniien') stammt aus der Aufarbeitung der Granit-
kiiste. Wie der Glimmer- und Feldspatgehalt, so ist auch der Kalk von den hier
noch an der Kiiste aufragenden Jurafelsen weggespiilt worden.

b) Es folgt 3,2—5 m miichtig ein feinerer, gleichmiBigerer Quarzsand
von gelblicher, graulichgriiner, auch briiunlicher Firbung. Er ist unten versteine-
rungsarm, nach oben liegen in Streifen mehr Fossilien; besonders an der oberen
Grenze sind die meist dicken Schalen der Muscheln stark angereichert, so daB sie
als weilles Band? recht kontinuierlich an der Grubenwand hervortreten. Hier
liegen besonders die Schalen des Amussiopecten gigas Scuvorn. (frither ,, Peclen
solarium Law.“), an denen eine Linge von 18 cm, eine Hiohe von 155 em und
eine Dicke (zweiklappig) von 6,5 em nicht selten.  Auch die kleinere Form (11,5 bzw,
10,5 bzw. 2,8 cm) von Amussiopecten gigas Scavorn. var. plana Scnrr. wurde hier
aufgefunden. Daneben liegen in grofier Zahl Vertreter der Gattungen Peclunculus,
Venus u.s. w., deren Schalen aber meist durch das zirkulierende Wasser sehr briicklich
geworden sind.

An dieser Zersetzung ist die Wirkung jener Agentien besonders beteiligt
gowesen, auf welche die Beschaffenheit der iberlagernden Bank

c¢) mit ihrer eigentiimlich riotlichbraunen Firbung hinweist. Sie besteht
aus grobem Quarzsand, dem viel rétlichbraunes, eisenschiissiges Material beigemengt
ist, welches aulBlerordentlich an gewisse Roterde-artige Verwitterungsprodukte erinnert.
UnregelmiiBige, zum Teil skelettihnliche Knollen von weiBlichem, sandigem, kon-
kretionirem Kalk nehmen oft grifiere Partien dazwischen ein; darin liegen auch
ziemlich reichlich Gerdlle von Feuerstein, Quarz und Granit. Versteinerungen sind
nicht selten, doch fast nur als Steinkerne erhalten. Diese 1,5—2 m miichtige Bank
liegt auf etwa 0,5 m griinlichem und rotbraunem, etwas mergeligem Sand, welcher
in den unterliegenden Sand unregelmiifig in kurzen Vertiefungen und Zapfen
eingreift.

Unmittelbar dariiber liegt etwa 1 m lettiger Mergel, welcher als unterstes
Glied einer jiingeren Serie erst spiter besprochen werden soll.

Entsprechend dem rasch wechselnden Charakter der Litoralfazies findet man
zwar in dem nur 750 m nordwestlich gelegenen Ditter-Bruch die Schichten des
Profils wieder, doch in Miichtigkeit und Zusammensetzung schon ziemlich veriindert.
In der Austernbank liegen hier die meist wenig gerundeten Stiicke des unweit
anstehenden Granits. Die rothraune Bank ¢) ist noch typisch entwickelt. Sie wird
von griinlichem Letten iiberlagert und enthiilt neben wenig zahlreichen Versteine-
rungen ebenfalls harte Kalkknollen, die teilweise zu grofen, abenteuerlichen Ge-

Y) Siehe Jouasses Warrner ,Lithogenesis® 1894 S, 872,
?) = Lage b des von Fr. E. Silss gegebenen Profils. Siehe ,Beobachtungen iiber den Schlier
in Oberdsterreich und Bayern®. Annalen des naturh. Hofmus. Bd. VI. 1.3 u.4. 1891.
Geognostische Jahreshelte. XXVIIL Jahrgang. .}
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bilden verkittet sind. TIhr Material besteht aus einigen eckigen bis walnubgrofien
Graniten, eckigem Quarz vou Grobsand- und Grandgrifie, Feldspatstiickchen, kleinen
schwarzen Hornsteinen, Glimmer und einigen Muschelschalen; kleine Flecken von
schwiirzlicher, konkretioniirer Substanz sind iiberall abgesetzt. Als Hangendes der
Bank ¢) tritt hier meist nicht sofort der reine Letten bzw. Mergel auf, sondern
dieser ist unten in der Regel noch mit Streifen von groberem Quarzsand durch-
setzt; darin liegen zahlreiche zerriebene Schalenreste besonders von Pecten.

Anders wird das Bild, wenn man sich in der Welfachlinie nach SS0O. wendet.
625m von Maierhof liegt der Weng-Bruch; die Lagen a) und b) sind hier auf
1,8 m reduziert und lassen keine Lokalgliederung erkennen. Das Material ist ein
grauer, teilweise briunlicher Quarz-Grobsand, recht verschieden gekiirnt, mit vielen
groferen Kieselchen; er enthiilt eine sehr groBe Zahl von zerbrochenen Fossilresten
in ganz unregelmiiBiger Verteilung. Der ganze Absatz scheint in sehr stark und
wechselvoll bewegtem Wasser gebildet; auffallend ist die Menge von Ton, welche
dem groben Sand beigemengt ist; wenn sie nicht nachtriiglich eingeschwemmt
wurde, muB man das Fehlen einer sondernden, die feinsten Teilchen ausspiilenden
Unterstromung!) beim Absatz annehmen. Ruhigeres Wasser hat dariiber 25 em
hellgelblichen lettigen Mergel abgesetzt, vielleicht gleichzeitig mit Partien des
feineren oberen Sandes von Maierhof. Wie dort, so folgt auch bei Weng darauf
die auf 65 em reduzierte ritlichbraune Lage ¢), typisch entwickelt, stark durchsetzt
mit Brauneisen, das teilweise eigentiimlich glatte Rinden bildet, und mit zahlreichen
Schalenresten, besonders von Ostreen und Pectiniden. Auch hier erscheint als
Hangendes 3—4 m miichtig ein griinlicher lettiger Mergel.

Begibt man sich in die drei siidlich anschliefenden Briiche gegen Séldenau,
so sieht man, wie sich die bisher verfolgten Lagen im gleichen Sinne noch mehr
verindern. Die Reduktion ist hier nahezu vollendet, denn wir finden die
Sande unter dem gleichen mehr oder weniger lettigen Mergelschiefer nur noch in
den Einsenkungen der Transgressionsfliiche in Resten vor. Der Charakter der ritlich-
braunen Bank ¢) ist hier deutlich ausgeprigt. Im Ziegler Bruch ist der Jurakalk
durch Vertiefungen und Schlotten von 5em bis iiber 1 m Tiefe und mehreren
Dezimetern Breite ausgehohlt und von einer 5—30 em michtigen, idulierst unregel-
miiBigen Masse ausgefiillt. Letatere, ein stark eisenschiissiger, gelbbraun-streifiger
oder auch schwiirzlicher lehmiger Sand, enthiilt gerundete Kiesel von Gangquarz,
schwarze Feuersteine (Kieselnieren), kantengerundete grob- oder mittelkirnige Granite,
dunkelbraunen Quarzit. Besonders die Granite sind von einer schwiirzlichen, glin-
zenden Haut iiberzogen, Eine eigentiimliche schwarze Kruste zeigen auch die
Bolrlocher gegen den nordlich benachbarten Bruch zu; sie wurde bereits von
Spirkendd und von anderen Stellen der Bank c) erwiihnt. Diese Bank macht nach
allem den Eindruck, als ob sie im wesentlichen den Agentien der Verwitterung
ihr heutiges Aussehen verdanke. So lassen sich die hier unvermittelt und regellos
auftretenden Gerdlle erkliren, so die roterdeartigen Massen mit ihrem Hinweis auf
die intensiv arbeitende Verwitterung subtropischer Zonen, die sehr intensive Aus-
laugung der Fossilschalen gerade in dieser Bank und die Masse der teilweise wohl
aus dem iiberliegenden Mergel stammenden konkretioniiren Kalkgebilde. Die starke
Anreicherung von Risenhydroxyd und nicht zuletzt die Auslaugung und Schlotten-
bildung im Jurakalk nur an den Stellen, wo die Bank ¢) unmittelbar auf diesen
zu liegen kommt, stiitzen diese Annahme.

1) J, Warrner. Lithogenesis, 1894, 8. 837.
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Der Meeresboden scheint also an der Wolfachlinie einige Zeit Land ge-
worden zu sein; die GriBle dieser auftauchenden.Scholle konnte mangels Auf-
schliisse nicht ermittelt werden; sie ist bei den Briichen auf nicht ganz 2 km nach-
zuweisen; auch der Betrag der relativen Hebung ist kaum festzustellen, doch war
er sicher nur gering.

Fiir die Erkennung der Verbreitung des Meeressandes sind auller der
Wolfachlinie nur wenig gute Aufschliisse vorhanden. Tm Westen kommen fossil-
reichere Grabsande nur siidwestlich von Wurmaign in Betracht.

Im Siiden liegt das Ende des Tilchens bei Kamm im Hangenden des Sandes;
einem iihnlichen Niveau dirften die tieferen Sand- und Mergellagen angehiren,
welche bei dem neuerdings gegrabenen Brunnen der neuen Haushaltungsschule von
Ortenburg gefordert wurden. Ganz undeatlich aufgeschlossen liegt in dem alten
Schifbach-Bruch O. von Maierhof der Meeressand mit Kieselnieren und gut ge-
rolltem feldspatfithrendem Quarzit der Kreide auf. Zahlreiche Schalen von Pecten,
Ostrea u.s. w. liegen verstrent in der Ackerkrume, welche jetzt die etwas ein-
geebnete Schutthalde des echemaligen Bruches bedeckt. Man findet auch noch
grofiere Stiicke von konkretioniirem Kalk mit Granitrollstiicken, Bivalvenabdriicken;
Haiziihne und Schalenabdriicke von Terebratula stehen daraus hervor. Ganz ihn-
liche Lesestiicke kann man bei dem verschiitteten Jurabrueh NO. von Blindham
finden. Auch bei Oberoh beobachtete man seinerzeit Meeressand.

Einer zweiten Tiefenlinie gehirt der durch Bohrung gefundene Meeressand
S0. bei Elexenbach und W. und vor allem O. bei Semmating an, wo er am Grund
der steil ansteigenden dstlichen Talseite gegraben wird. Hier entspricht jedoch nur
der untere Teil des Aufschlusses den Sanden von Maierhof; er besteht aus 1,3 m
feinem Sand mit weniger Pectiniden (Aequipecten praescabriusculus Foxr.) und
dariiber ciner 1m miichtigen besonders pectinidenreichen Muschelbank u. a. mit
Balamus concavus Broxy und Anonia sp. Uber 1,5 m Mergel mit sandig-grandigen
Zwischenlagen folgt 2 m teilweise verfestigter Grobsand mit sehr zahlreichen, aber
umgelagerten und daher meist zerbrochenen Fossilien des tieferen Niveaus; nur
die widerstandsfiihigen Schalen von Ostrea gingensis Scuvoru., Crassostrea crassissima
Lax. und Ostrea fimbriate Grar. sind noch einigermalBen unverletzt neben Frag-
menten von Terebraiula cf. grandis, Anomia sp., Dendrophyllia, zahlreichen Bryo-
zoen') u.s.w. Ahnlicher verkitteter Sand mit Crassostrea crassissima Lax. liegt am
Talgehiinge ostlich von Unterhanshof,

Die Stellung des briunlichweilien, versteinerungslosen Quarzsandes, der im
Kalkberger Bruch Jura und Kreide bedeckt, ist unklar; er fiihrt viel zersetzten
Feldspat und ist teilweise stark eisenschiissig und verkittet. Beim Lippert waren
noch Friithjahr 1912 im Tilchen die jetzt durch eitibrechende Quelle verschiitteten,
feinen, glimmerig-mergeligen Sande aufgeschlossen, die unten auf 1 m sehr zahl-
reiche Fossilien bergen. Daraus wurden bestimmt:

Anomia ephippium L. var. ornata Scurr. linke Klappe; stimmt gut mit
dieser von Scmarrer im ,Miozin von Eggenburgs I. Die Fauna S. 25
aufgestellten Varietiit iiberein.

Turitella Doublieri Mama. Fragment. -

Protoma cathedralis Broxa. var. quadricinela Scarr. Fragment.

Aneylus sp., Cardium sp., Dentalivm sp., Venus sp., Twrritella sp.

) v. Ginnmer ,,Die mioziinen Ablagerungen. .. 8. 303, 1887 (cit. 8.112).
Hl
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Aus diesen Schichten spiilt hier der kleine Bach zahlreiche, teilweise gut
erhaltene Schalen aus und verbreitet sie bei hilherem Wasser auch auf der Wiese.
Darunter waren:

Pectunculus Fichteli Desi.

Pectunculus Fichteli var. Vindobonensis Scurr.
Amiantis gigas Law. (Venus umbonaria).
Cardium cingulatum Goroy.

Turriiella turris Basr.

Ancillaria sp., Korallenstock (Lobopsammia?).

Die Stellen, an denen friither besonders von Eccrr bei Aichberg!) und Habiichler
gesammelt wurde, sind jetzt nicht mehr bekannt: dort stand seinerzeit Mergel an,
der iihnlich dem feineren mergeligen Sand beim Lippert auf ein ruhigeres Wasser,
wohl in einer schlammigen Bucht hindeutet.

Analog der Sedimentinderung im Wolfachtal gegen N. zu scheint sich auch
das Profil iiber dem Jura bei Fiirstenzell gegen ONO. zu verdindern: wiihrend
im W. bei Scheuereck 6—7 m Letten und Mergel nur mit Sandschniiren und zer-
riebenen Ostreen ?) auf dem Jura liegt, sieht man /2 km ostlich iiber dem Spirkendder
Jura 6 m ungleichkiornigen groben Quarzsand wechselnd mit hiirteren Binkchen
und Lettenzwischenlagen, darin Crassostrea crassissima und andere zerriehene
Schalen. Etwa 20° SW. fallend folgt darauf 15m Sand mit rotbraunen und
schwarzen kohligen Lagen, welcher ganz unzerstirte Reste besonders von diinn-
schaligen Austern (0. edulis cf. var. adriatica Law.) enthiilt. Diese Lagen diirften
aber insgesamt bereits einem hiheren Horizont angehiren; Aquivalente der Maierhof-
schichten a) bis ¢) sind, wie bei Séldenau, nur durch die mit grobem Sand aus-
gefiillten Bohrmuschellicher auf der Transgressionsfliche angedeutet.

Schwer ist es auch ohne genauere Kenntnis aller Schichten der Nachbarschaft die Stellung
einzelner anderer Aufschliisse, wie die im Tal W. von Sommerei und bei Niederham N, von Harbach
zu erkennen. Die feinen Sande u.a. mit Aequipecten aff. scabrellus Law?) liegen dort unter Mergel
und deuten wohl auf ruhigeres, etwas tieferes Wasser hin. Da ihre Stellung aber nicht gesichert,
kinnen sie nicht ohne weiteres als Aquivalente unseres Meeressandes, somit als Zeugen des ent-
sprechenden, hier tieferen Meeres verwendet werden,

Sicher ist aber, daB die Transgression vorerst ihr Ende an der Randspalte
erreichte, denn es sind nérdlich von ihr keine weiteren Strandablagerungen im
Hangenden des Granit-Gneises zu finden. An der Wolfachlinie gegen S. und
von Fiirstenzell gegen W. gelangen wir in reduzierte Schichten und in
ein Gebiet, das jedenfalls in groBeren, nicht aufgeschlossenen Tiefen die zeitlichen
Aquivalente der entsprechenden Flachsee birgt. An dem etwa mit der Randspalte
verlanfenden Kiistensaum scheint im Schutz einer Halbinsel oder vorgelagerten
Insel in der Gegend von Lippert und Aichberg lange ruhigeres Wasser bestanden
zu haben. Fiir die spitere Zeit kann man in dem an der Wolfachlinie aufge-
tauchten Land die schiitzende Barre vermuten. Dadurch konnten sich dort auch
die dem Granit unmittelbar vorgelagerten Kiistenfelsen des Jura und der Kreide
in den mergeligen Sedimenten ausprigen; denn an den anderen bewegten
Litoralstellen schaffte die stirker spiilende Unterstromung die weicheren, kalkigen
Abrasionsprodukte zuriick in die Flachsee.

") v. Gomser, Geologie von Bayern II. S. 376.

*) Fr. E. Stss L c. 8. 420 erwiihnt aus einer Zwischenlage Nucula cf. Ehrlichi.

*) Mit 17 Rippen auf der linken K lappe, die am Vorder- und Hinterrand schwiicher werden;
die Radialstreifen sind breiter und schwiicher als beim Typus der angefiihrten Art.
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Sowohl die mergeligen als die grobsandigen Schichten erklirte GiuBeL') als
gleichaltrig mit den tieferen Schichten im Horner Becken (Loibersdorf-Gauderndorfer
Schichten). Speziell die Grobsandfazies mit ibrer Fauna »Spricht mit ihrem Gesamt-
eindruck mit Entschiedenheit fiir einen Vergleich mit den tiefsten Schichten im
Horner Becken und auBerdem mit den tiefsten Lagen der subalpinen und sub-
jurassischen mioziinen Meeresmolasse. Von anderweitigen Ablagerungen liBt sich
bestimmter nur Foxranse’s Mioctne moyen, Langhien (?) et Helvetien I in der
Gruppe von Visom — die Molasse mit Pecten praescabriuseulus — in Parallele
stellen“. Wenn diese Schichten auch ins Untermiozin zu stellen sind, so braucht
doch damit noch nicht notwendig, wie Giuser wollte, mit der Transgression auch
das Mioziin zu beginnen. Denn mag diese Meeresiiberflutung in unserem Gebiet
ein noch so einschneidendes Ereignis darstellen, immer muf doch jene zeitliche
Grenze zwischen Oligoziin und Mioziin festgehalten werden, welche zuerst definiert
und anerkannt wurde.

I1. Die Sedimente des Mittelmioziin.

a) Ubergangshildungen.

Kehren wir wieder in den Maierhofbruch zuriick, so sehen wir die tertiiire
Verwitterungsbank ¢) von einer petrographisch wesentlich anders entwickelten
Serie Gberlagert. Tm Gegensatz zu den an tonigen und kalkigen Beimengungen
armen, meist groben Sanden der Unterlage wiegen hier Mergel, Letten und
feine Sande weitaus vor. An Fossilien ist nichts zu entdecken. Auffallend ruhig
ist die Uberlagerung von ¢) durch 1.4m feinen lettigen Mergel. An der Wand
der dstlich anschlieBenden Tongrube folgt darauf 3 m griinlicher Letten, 3 m briiun-
licher und griinlicher Letten mit Sand-Schmitzen und -Streifen, 0,5 m lettiger Grob-
sand und 0,6 m grandig-sandiger streifiger Letten, ritlich und griinlich, nach oben
in ritlichen Sand, die Basis des htheren Quarzschotters, iibergehend. Etwa das
gleiche Bild zeigen die anderen Aufschliisse gegen Sildenau: iiber c) folgt eine
griiliche Letten- bzw. Mergellage von 4—6 m Dicke, darauf ein starker Wechsel
sehr unregelmiiBig gelagerter Grobsand- und Letten-Schichten. Nur beim Ditter
stellt sich bereits unter dem Letten ein lettig-mergeliger Grobsand mit zahlreichen
zerriebenen Fossilschalen ein.

Die mehr oder weniger groben meist griinlichen Sande der Zwischenlagen bestehen neben
vorwiegendem Quarz aus weillich zersetztem oder aueh noch frischem Feldspat; in diesem fast
nicht gerundetem Material treten aufier spiirlichem Rutil und lichtem Glimmer nicht selten Magnet-
eisenkiirnchen und manchmal reichlich Glaukonit auf, Vereinzelt sind Schmitzen von schwarzer
kohliger Masse zu bemerken.

Besonders auffallend ist der aufierordentlich unregelmiiBige und scharfe Wechsel
von grobem Sand und Grand in den feinkbrnigsten Mergeln und Letten. Bald
nimmt der eine, bald der andere Komponent iiberhand. Charakteristische Proben
dieser Sedimente wurden bei dem Grundaushub fiir den Neubau der Haushaltungs-
schule in Ortenburg ausgegraben.

In dem groben Quarzsand mit bis walnuligrofien, kantengerundeten Quarzen waren dort z B.
einzelne Fladen und mehr oder weniger geschichtete Putzen von feinem grauen Mergel zu beob-
achten. Die dickeren oder diinneren Fladen sind teils zerbrochen und mit Kalzit ausgeheilt, teils
stirker verworfen, vielfach auch schwach gefiltelt und gebogen. Bie deuten an, dall der Meeres-

boden in der Nihe bis auf Tiefen wieder aufgewiihlt wurde, in denen die feinen Mergellagen schon
ziemlich verfestigt waren.

1 L c. 8.301 ff.

—
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Ganz iihnliche Sedimente stehen am Tiimpel bei Kamm siidlich am Taleingang
an. THierher gehort anscheinend der briiunliche, etwas glaukonitische, feldspat-
fiihrende Quarzgrobsand mit Letten- und Mergel-Zwischenlagen im W. beim Harrer,
der sandige Mergel mit Pecten am Hohlweg SW. von Wurmaign, der Mergel mit
Grobsand-Schmitzen von Unter-Tglbach, die schon erwiihnten hangenden Sande von
Semmating und die Schichten in den Gruben von Gobertsham (2 km vom Wellner
im S0.). An letzteren beiden Orten liegen recht diinnschalige Austern, was jeden-
falls nicht auf Kalkmangel,') sondern auf zeitweilige Ruhe des Wassers deutet.
Auch der bereits beschriebene Quarzsand von Spirkendd entspricht dem besprochenen
Horizont. Dagegen stellen sich, wie erwithnt, im Hangenden des Jura von Scheuereck
6—7 m miichtige Letten mit Sandschniiren ein, welche nach Fr. E. Stss zum Schlier
gehoren.

Vertreter der eigenartigen Schlierfauna konnten im Ortenburger Gebiet
an zwei Stellen nachgewiesen werden, niimlich in der Grube W. von Wapmanns-
berg (375385 m hoch) und im Brunnenaushub beim Schulhaus in Holzkirchen
in etwa 365 m Meereshohe. An beiden Orten treten petrographisch einander ihn-
liche, blimlich-graue, glimmerige, sehr sandreiche Mergel und mergelige Sande mit
reichlich groben Kirnchen auf. Sie fallen zwar annihernd unter die ziemlich
weite petrographische Fassung des Begriffs ,Schlier«, welche E. Siss?) mit den
Worten gab: ,Schlier nennt man in Oberdsterreich einen in der Regel mehr oder
minder feinsandigen und glimmerigen, hiufig schieferigen Tonmergel von licht-
blauer oder blauweifier Farbe, welcher weniger plastisch ist als der Tegel von Wien.«
Doch weichen unsere Sedimente durch den hohen Gehalt, vor allem an ziemlich groben
Sanden, von den typischen wesentlich ab. Paliontologisch stimmen dagegen die Fossil-
reste gut mit denen des echten Schliers iiberein. Neben einigen Exemplaren der
brackischen Oncophora Partschi var. Giimbeli Horrxes und kleinen Schilchen von
Cardium bavaricum v. Axy. in Mergel fanden sich bei Wapmannsberg sehr zahlreich
im glimmerreichen mergeligen Sand:

Nucula placentina Lax. und grofie Schalen von
Leda subfragilis R. Hoerxes.

R. Horrses®) beschreibt diese aus dem dsterreichischen Schlier, wo sie aller-
dings nicht gerade hiufig sind. Im Brunnenaushub beim Schulhaus von Holz-
kirchen lagen unter Quarzkies im Mergel mit Sand-Zwischenlagen:

Buccinum Pauli R. Horrs. kommt auBer im Schlier nicht selten auch in
der jiingeren Mediterranstufe vor; zwei Stiick.

Solenomya Doderleini Maver, selten auch in der zweiten Mediterranstufe;
Fragment.

Cassis sp.; verdriicktes Fragment.

Tellina oftnangensis, ein kleines Exemplar; nur aus dem Schlier an-
gegeben.

Nucula placentina Lax., verschiedene Stiicke.

1y NachJ. Warrner (Lithogenesis 8. 666) sind bei gleichem Kalkgehalt des Wassers in der Ostsee
die gleichen Arten diinnschalig, welche in der bewegten Atlantik dicke Schalen haben.

%)  Untersuchungen iiber den Charakter der dsterreichischen Tertiirablagerungen. 1: Uber die
Gliederung d. tert. Bildungen zwischen d. Mannhart, d. Donau. .. 8 32.

% R. Horrxis ,Die Fauna des Schliers von Ottnang.« Jahrb, d. K. K. Geol. Reichsanst. Bd. 25,
1875, S.378 H. 4.
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Patella aff. excentrica Saxnn.')
Ostrea sp., linke Klappe.

Obwohl diese Funde in Sedimenten liegen, welche nicht nur von denen des
normalen Schliers, sondern auch von den besprochenen, iullerst wechselvoll zu-
sammengesetzten Ubergangsgebilden abweichen, miissen doch nach der Lagerung
mindestens die sonst an nicht eingeschwemmten Versteinerungen leeren Schichten
zwischen 360 und 385 m Meereshihe als zeitliche Aquivalente desSchlier-
meeres angesehen werden,

b) Die Absitze des Brackwassers.
1. Die Sedimente.

Uber der Zone von Ablagerungen sehr wechselnder Beschaffenheit wurde
etwa von 390 m Meereshihe ab eine Schichtenfolge gebildet, welche einen wesentlich
ruhigeren Charakter des Wassers andeutet. Die KorngriBe iiberschreitet
jetzt nicht mehr diejenige des Feinsandes; nur noch ganz selten findet man als
Nachklang frither bedeutenderer Einschwemmungen mitten in dem normalen, durch
brackischeFossilien charakterisierten Sediment dichte, unregelmiiBiige Kalkkonkretionen
mit Bruchstiicken von Peefen und Ostrea, so bei dem zweiten Hof WSW. von
Wurmaign Stiicke von Ostrea edulis var. adriafica Lan, Aber der Charakter des
raschen Wechsels ist auch hier ausgepriigt. In uniibersehbarer Mannigfaltigkeit
wechseln Ton-, Kalk- und Quarz-Gehalt; als einziges ziemlich konstantes Merkmal
erscheint nur der makroskopisch hervortretende lichte Glimmer; doch auch dieser
wird bei manchen Ton- und Mergellagen vermifit. Im groBen besteht bei dieser
bis 456 m emporreichenden Sedimentfolge ebenfalls keine griobiere petrographische
Ahnlichkeit gleichzeitiger Ablagerungen auf einige Entfernung hin. Als Beispiel
mige das Profil in der Grube bei Hafenberg (im S0.) angefithrt werden. In
440 m Hohe liegt dort iiber feinem Sand von oben nach unten:

1.5 m Wechsel von glimmerig-sandigem Letten und Ton;

0.5 m glimmerarmer Grobsand, rotbraun, teilweise im Weechsel mit glimmerigem
Ton und rundlichen Stiicken des unterliegenden Tons; an der Basis
darin ungerollter Quarz, weilllicher Feldspat, wenig Glimmeryon Grandgrilie;

0.9 m glimmerreicher, sandiger Letten und Ton mit dendritischen Kisen-
und Manganausscheidungen und einem (?) Stengelabdruck;

0.05—0.3m ritlich gefirbter Ton mit Deckeln von Schneckenschalen
(analysierte Probe 152);

0,8 m heller Ton, oben reich an Glimmer und feinem Sand; unten mit
pilzhutférmigen oder unregelmiibig nierigen Konkretionen von dichtem
granen Kalk und mit limglichen Zapfen von konzentriertem Brauneisen;

1,5 m griinlicher, glimmerig-sandiger Letten bis lettiger Sand, an der Basis
mit zahlreichen nierenférmigen Knollen dichten weifien Kalks.

Die Kalkkonkretionen kommen auch in anderen Gruben (beim Hilkinger z. B.)
nicht selten vor.

Besonders interessant sind die Pilzhutformen; ihre Grifle schwankt zwischen 1 und 10 em im
Durchmesser und 0,5—2 cm in der Dicke. Sie liegen als rundliche Scheiben meist nach oben
konvex, nach unten etwas konkav zwischen den Letten- oder Mergellagen. Nur die konvexe oder
auch beide Oberflichen sind unvegelmiiig wollig-wulstig von Spalten kreuz und quer durchzogen,

1) Weicht besonders durch den steiler abfallenden Wirbel von dieser Form ab, welche SsaxpperGer

.Die Conchylien des Mainzer Tertiivheckens® 18G3 8. 181 aus dem mitteloligozinen Weinheimer
Meeressand als selten anfiihrt,
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die von auBen tief ins Innere schneiden und kurz vor der Mitte sich schliefen; dadurch entsteht
eine mittlere Platte, auf der polygonale Prismen mehr aneinander stehen. An anderen Stiicken ist
diese mittlere Platte dicker und reicht als wulstiger Rand iiber die Felderfliche hinaus. Unregel-
miifligere lappige Formen mit undeutlichen Rissen leiten zu den knolligen, strukturlosen Gebilden
iiber. Die Substanz besteht aus 80—90°/v kohlensaurem Kalk und sehr feinen, wohl tonigen Teilchen;
sie ist weill, innen meist dichter und grau. Die Bildung der Konkretionen steht offenbar in niiherem
Zusammenhang mit ihrer Lagerung im Profil; besonders in der Basis einer Mergel- oder Letten-
Schicht nahe der Grenze gegen eine darunter liegende Sandlage sind sie angereichert.

In den recht zahlreichen Gruben, welche die Baunern zur Gewinnung von
wMirgel®, Ton oder feinem Sand in den besprochenen Schichten anlegen, beobachtet
man in der Regel einen im ganzen etwas konstanteren Sedimenttypus als in dem
angefithrten Profil. Sehr verbreitet und in michticeren Lagern tritt der durch
ctwas reichlicheren Glimmer mehr oder weniger gut geschichtete feinsandige
oder tonige Mergel von grauer Farbe auf, der Haupttriger der Fossilschalen.
Durch Aufnahme von mehr feinem Sand und Glimmer entwickeln sich daraus
mergelige Feinsande (Maiersberg), wie sich aus den mitunter erscheinenden Ton-
lagen (Hafenberg, Hilkinger, Ober-Iglbach) alle Ubergiinge zu Letten (Hinterschlof)
und meist sehr glimmerreiche, lettige Feinsande (Niederham, Auf der Linden)
beobachten lassen. Wenn die glimmer- und feldspatreichen feinen Quarzsande
stiirker verwittert eine rotbraune Farbe bekommen, reicher an etwas griberem Sand,
vor allem an Glimmer werden, so entstehen die in den hiheren Lagen verbreiteten
»Fuchssande* von Wimberg oder 8. vom Harrer.

.

Sedimente des brackischen Mittelmiozdn.

Resultate der mechanischen Analyse nach Koreckys Methode.

a*, - Y/ des Feinbodens der l(u_r;.—- sy
T grifien mm R
EE Benennung Ort der Probeentnahme 0.1 | 0.05 | 001 { Ecg/";’
= bis bis bis |[<001] 5 &
& 2 | 01 | 005 g
138 gls Grube SW. Auf der Linden 2m tief | 28,62 | 57,76 | 8,18 | 5,44 -

b glls Grube in Maiersbherg 532 | 2644 | 37,99 |30,2b 1,7
21 1 gl Sand Sandgrube N. von Niederham 4,53 46,96 [ 33,14 | 15,38 —
30 | gl 1s orangebraun 8. beim Harrer 60—70 em tief 6,31 |b1.25 | 18,61 | 23,93 —
25 | 1 gls ,Fuchssand“ In Wimberg 0,98 25,10 | 41,64 | 84,28 —
27 ss gl l Héhe von HinterschloB 60—8jem | 1,64 | 981 [54,87 | 33.68 | 0,06

153 glss @1 Am westl, Haus von Haimbuch 2,61 | 14,24 | 35,41 | 47,65 0,05

1,6m tief
10 | Tonmergel mit Sand- Zieglerbruch (S6ldenan) 0,61 | 7,87 |36,81 |56.21 | 20,6
lagen wechselnd 20 em iiber dem Jura
28 glsl Héhe von Hinterschlof b8 [ 9,96 | 24,21 | 6045 | 0,05
85—100 em fief
196 gl Tonmergel Mergelgrube bei Prims 1,8 5,62 | 28,90 [63.68 | 15,0
»Schlier*, hellgrau

16 gl Ton, grau Grube O. vom Hilkinger 3,43 | 8,61 22,12 | 65,84 —
178 |fetterTonmergel,grau| Mergelgrube N. vom Rauscher 2,32 | 6,17 | 22,50 | 69,01 | 30,0

9 Ton, grau Mergelgrube 8. von Ober-Tglbach | 0,29 | 3,85 | 24,67 | 71,19 —
17 | fetter Tonmergel, Mergelgrube 'W. von Wurmaign 1,30 | 2,30 (18,64 | 77,76 | 20,6

grau 60—T0 em
132 Ton, ritlich Grube W.von Hafenberg 444 | 4,87 |10,60 | 80,19 —
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Zur niheren Kennzeichnung, als Vorarbeit fiir spiitere Studien iiber Sediment-
bildung und um dem unmittelbar praktischen Bediirfnis zu entsprechen, wurden
die Haupttypen der Sedimente mechanisch und mikroskopisch untersucht. Zur
Tabelle (S.120), welche die Resultate der mechanischen Analyse wiedergibt, ist zu
bemerken, dal} die an abschlimmbaren Teilen besonders reichen Proben auch durch
lingeres Kochen vor der Analyse nicht ganz vollstindig zerlegt wurden, so dal
der Gehalt an griberen Teilen hier etwas zu hoch angegeben wird. Fiir den hier
in Betracht kommenden Zweck geniigte jedoch die Trennung. Die Resultate der
mikroskopischen Untersuchung sind in einer weiteren Tabelle auf 8. 127 £, angefiibrt.
Beziiglich der Verbreitung ist zu betonen, daf die brackischen Schichten
zwar im ganzen ungefihr das Gebiet des Meeressandes einnehmen, indem auch
sie nur auf der siidlichen Kartenhiilfte liegen; doch weisen die nirdlich der Rand-
spalte bei Giglmohren und nordwestlich im Granitgebiet gelegenen petrographisch
iibereinstimmenden Sedimente auf ein weiteres Vordringen dieser hiheren Ab-
lagerungen in den Bayerischen Wald hin. Eine stirkere Einbuchtung macht die
nordliche Verbreitungsgrenze von Hainbuch siidwestlich iiber Scheunid bis Blindham
und von da iiber Bergham') nach Norden. Fiir die Feststellung des genaueren
Kiistenverlaufs kann aber diese Linie nicht beniitzt werden, da auch die nérd-
lichsten Sedimente keine wesentlich kiistenniihere Fazies zeigen und da die in der
Folgezeit das Gebiet durchziehenden FluBliufe an vielen Stellen, besonders im Norden,
die weichen Sedimente forttrugen.

2. Die Fauna.

Wie schon erwihnt, enthalten die hioheren, feineren Ablagerungen die Reste
einer eigentiimlichen, dem Brackwasser entstammenden Fauna; die ziemlich zarten,
kleinen Schilchen liegen in nicht gerade zahlreichen, aber recht fossilreichen Lagen.
Allenthalben sind darin die zwei Formen verbreitet:

Oncophora Partsehi var. Giimbeli Horryes und
Cardum bavaricum v. Amyox in einer kleinen Varietit.

In typischer Grife (Linge 14—23, Hohe 12—22 mm) konnte letatere Art
nur spirlich in der Mergelgrube von Prims im SO. aufgefunden werden. Alle
anderen sehr zahlreichen Stiicke aus den Gruben von Prims, S. von Ober-Iglbach,
W. und N. von Wurmaign, wiesen einen wesentlichgeringeren Grofendurchschnitt
auf, indem z. B. N. von Wurmaign die Lingen 10, 11, 8, 9, 8 8 mm, die ent-
sprechenden Hohen 8, 10, 8, 8, 7, 7, mm betrugen. In Prims schwankten die Lingen
zwischen 18 und 7 mm, die Hohen zwischen 13 und 5 mm. Wenn man auch noch
so sehr die Miglichkeit geringeren Alters der Formen in Riicksicht zieht. so scheint
es doch nicht méglich, bei der allgemeinen Verbreitung der kleinen, wie bei dem
fast volligen Mangel an Exemplaren normaler GroBe alles jener Ursache zuzu-
schreiben. Schon Hoerxes hat sich veranlaBt gesehen, fiir die mit unserer Form
so reichlich vorkommende kleine Oncophora Partschi K. Maser einen besonderen
Namen zu geben; auch bei diesen kleinen Formen von Cardiwm bavaricum v. Ammox
liegt Veranlassung vor, eine im wesentlichen nur durch ihre geringere: Grifle
charakterisierte Varietiit anzunehmen; sie mége var. minor heiBen.

Auber diesen iiberall anzutreffenden Kleinformen konnten nur wenig andere
Reste konstatiert werden. Bei Prims fanden sich noch einige sehr unvollkommene

') In einem 28 m tiefen Brunnen wurde in Bergham unter Lehm noch Mergel angetroffen.
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Reste von Paludina cf. conoidea Kravss; dort und W. von Wurmaign zerbrochene
Stiicke von Paludina sp. Interessante Einblicke in die Bewegungsvorgiinge, welche
sich im Mergel und Ton bei Aufnahme und Abgabe von Wasser vollziehen, ge-
wiithren die oft merkwiirdig gebogenen, auch zerbrochenen Schiilchen.

Ihren Einschliissen nach sind die hrackischen Schichten die Fortsetzung der
von v. Amyox') im westlichen Nachbargebiet und im Siidwesten bearbeiteten Ab-
lagerungen. Sie sind Aquivalente der Kirchberger Schichten bei Ulm und
gehiren dem Mittelmiozin an. Derirer?) stellte sie in sein unteres Tortonien iiber
das Helvetien s. stricto, also bereits in das untere Obermioziin.

Beziiglich des Allgemeincharakters der Fauna ist auf die auBerordent-
liche Artenarmut in Verbindung mit einem stellenweise iiberraschenden Individuen-
reichtum hinzuweisen. Auberdem fillt die fast durchgehend geringere Grifie auf,
welche unsere wenigen Arten gegeniiber den Angehdrigen der gleichen Art in
anderen Gebieten, wie bei Kirchberg oder in Mihren auszeichnet.

Auch ohne eingehendere Untarsuchun-gen iiber die damaligen Lebenshedingungen halte ich die
Vermutung fiir berechtigt, dal es sich hier um die wenigen Tiere handelt, welche sich bei der zu-
nehmenden Aussiilung und Vertiefung des Meeres weiter erhalten konnten, wiihrend die iibrigen
Bewohner des urspringlich marinen Beckens teils nach 80. zu auswanderten, teils hier ausstarben.
Dureh die so erfolgte Verringerung der Konkurrenten miigen die tiberbleibenden Arten so sehr iiber-
handgenommen haben, dafi ihre Schalen teilweise unter Zuriicktreten des Zwischenmittels ganze
Biinke®) bildeten. Andererseits aber weist die geringere Grifle der Tiere in unserem veriinderten
Meeresteil doch wohl darauf hin, dafl auch diesen Formen trotz ihrer Verbreitung die Lebens-
bedingungen nicht mehr so entsprachen.®) Vielleicht hingt dies zum Teil mit der plitzlichen Bildung
von Kalkschlamm zusammen. Die Spiitlichkeit der Individuen, welche die der hrackischen Randzone
entsprechenden tieferen noch salzigeren Meeresteile bei einem gewissen Artenrveichtum bevilkerten,
konnte unter Umstiinden ebenfalls mit diesem Kalk-Niederschlag in Verbindung gebracht werden.
Nach Vorhergehendem ist ja die eigenartige Fauna des Schliermeeres als gleichaltrig mit den Uber-
gangsgebilden vom Meeressand zu den brackischen Sedimenten anzusehen.

Wenn man sich in der Umgebung nach den Resten des dem spiiteren
brackischen Meeresteil entsprechenden marinen Beckens umsieht, so findet man
gegen SO. zu nichts anderes als die teilweise aulerordentlich miichtige®) Ablagerung
des Schliers. Es liegt nahe, den hiheren Teil desselben als zeitliches Aqui-
valent unserer brackischen Schichten zu erkliiven, wie das bereits v. Anwox %)
tat. Als Ursache fiir die Entstehung des brackischen Wassers hat schon v. Gtane?)
das Einmiinden eines Flusses in diesen Meeresteil angenommen. Er wies anf die
deltaiibnliche scharfe Begrenzung des brackischen Gebietes hin, das ein schmales
langes Dreieck mit der nordlichen Spitze bei Aidenbach bildet, dessen breite Basis
im Siiden an der verbreiteten Talfliche des Zusammenflusses von Tnn, Alz und

1) v. Ammox , Fauna der brackischen Tertidrschichten in Niederbayern“. Diese Jahreshefte 1888.

*) Sur la Classification et le Parallélisme du systtme miocéne® 1893. 8. 265.

%) v. Ammox Loe. 8. 17.

%) Uber eine dhnliche Erscheinung im gleichen Meer s. E. Stiss ,Untersuchungen iiber den
Charakter ... I* 8.46. Er erwiihnt aus dem Meer des oberen Schliers von einer sandigen Zwischen-
lage O. bei Laa an der Thaja neben der marinen Fauna und etlichen eingeschwemmten terrestren
und fluviatilen Formen von normaler GriBe eine Reihe seltener Formen von geringerer Grille und
fithrt dieses Vorkommen auf das Eindringen von SiiBwasser zuriick, in welchem ,durch lingere Zeit
ein Teil der Meeresfauna unter den abnormen Verhiiltnissen verkiimmerte, unter welehen ein anderer
Teil derselben in unverinderter Grifle gedeihen konnte®.

% Das tiefste Bohrloch in Wels hat mit 500 m Tiefe den Schlier noch nicht durchsunken
(Conmexna 1900).

8 Lic- 8.6,

™} »Die mioziinen Ablagerungen“ 8. 306.
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Salzach (zwischen Marktl und Simbach-Braunau) liegt. Die stliche Grenzlinie hat
im N. durch die Kartierung eine starke Ausbuchtung nach SO. erfahren, indem
die ganze siidliche Hilfte des Gebietes noch in den Bereich der Brackwasser-
bildungen fiillt.

Dagegen, dall die tieferen Ablagerungen des durch die typische Fauna von
Ottnang charakterisierten Sehliers auch zeitliche Aquivalente des tieferen
Ortenburger Meeressandes sind, spricht folgendes: Wie bemerkt, stellen sich
erst {iber der Verwitterungsbank ¢) an der Wolfachlinie die ersten Sedimente mit
bedentendem Kalkgehalt und von grofier Feinheit ein; nach den Absitzen der
unruhigen Ubergangszeit folgen darauf die Schichten aus ruhigem, offenbar tieferem
Brackwasser. Als unmittelbar fortsetzendes Gebilde schlieft sich daneben der Schlier
an, ebenfalls kalkreich, aus feinem Material, mit spiirlichen Faunenresten, ein Absatz
aus ruhigem tieferem Meerwasser. Die gemeinsamen Ziige beider Ablagerungen
weisen auf neue, gemeinsame Absatzbedingungen hin und trennen beide zugleich
scharf von dem unterlicgenden Meeressand.  Allerdings kénnte man noch die
mergeligen Aquivalente des letzteren bei Aichberg und Habiichler als Vertreter
des offenen Schliermeeres erkliren; der Kalkgehalt jener Ablagerungen eines ort-
lich beschrinkten ruhigen Wassers liBt sich aber, wie schon ausgefiihrt, unschwer
von den damals an der Kiiste anstehenden Partien von Jura und Kreide ableiten.
Abgesehen davon wiire es nicht verstindlich, dall in beiden petrographisch ziemlich
analogen Ablagerungen die Faunen so sehr voneinander verschieden sind, wenn
sie gleichzeitig im gleichen Meer entstanden wiiren, Wenn man die 80 Arten um-
fassende Liste) von Aichberg und Habiichler mit den 79 Schlierformen von Ottnang?)
vergleicht, so fiillt, abgesehen von dem Mangel der bei ersteren so hiiufigen Ver-
treter von Ostrea und Pecten vor allem auf, daB nur siehen Arten gemeinsam sind.
Von diesen ist allein Natica helicina in Ottnang hiufig, Dentalium entalis und Corbula
gibba sind dort selten, alle andern sehr selten. Von den Schlierformen, welche aus
dem ziemlich grobsandigen mergeligen Schlier von Wapmannsberg und Holzkirchen
bestimmt werden konnten, wird keine von Aichberg-Habiichler erwihnt.

Die Herkunft des Kalkgehalts in den brackischen Schichten und im Schlier
ist schwer festzustellen. Die Miglichkeit, daB er von dem Jura- und Kreide-Kalk
des Kiistensaumes stammt, ist schon wegen seiner allgemeinen Verbreitung abzu-
lehnen. Es bleiben aber noch zwei Quellen iibrig: entweder die Ausscheidung
dureh Organismen bzw. durch chemische Vorginge im Bodenwasser oder durch
wesentlich mechanischen Niederschlag von kalkigen Sedimenten, welche neu ein-
stromende Fliisse mithrachten. Letateres erscheint wahrscheinlich, wenn man sich
erinnert, daff nach der bewegten Zeit der Ubergangsgebilde zugleich mit der Tiefer-
legung des Meeresbodens der Kalkgehalt sehr konstant hoch blieb und das Wasser
ausgesiibt wurde. Diese drei Momente wiirden ihre gemeinsame Erklirung in
einer Senkung des Gebiets finden, welche das Einstromen eines oder mehrerer Fliisse
veranlafit hat; letztere wiiren nicht vom Bayerischen Wald her, wie GimpeL®) an-
nahm, gekommen, sondern von einem kalkreichen Gebiet im SW. W. oder NW.,
vom Jura oder von den Alpen. Der bedeutende Glimmer- und Quarzgehalt, im
Sediment vom Kalk meist ziemlich getrennt, stammt dann von schwiicheren Neben-
flisssen aus kristallinem Gebiet her. Andererseits weist jedoch der so weit ver-

1) v. Gitmeer ,Die mioziinen Ablagerungen . ..“ 8.299, 300.

) R. Hoennes ,Die Fauna des Schlier von Ottnang.“ K. K, Geol. Reichsanst. Wien 1875, 8. 833.
g 3

% L. 8. 807.
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breitete') eigenartige Charakter der Schlierablagerungen mit ihren Eindampfungs-
erscheinungen (Salz und Gips z. B. von Wieliczka, NaBgallen), Jodquellen, Schwefel-?)
und Gasquellen®) auch auf die Moglichkeit von abnormen Abscheidungen im marinen
Bodenwasser hin. Es ist ja an sich eine iiber so grofie Entfernungen faunistisch
wie petrographisch so gleichbleibende Ablagerung fiir das Tertidir eine Seltenheit.
Fiir die Ahnlichkeit der Fauna verschiedenster Gegenden ist hier viel weniger das
gleiche Alter, als die gleichen, ungiinstigen Lebensbedingungen maligebend gewesen.
Die Frage nach der Herkunft des Kalks in den besprochenen Sedimenten mull offen
bleiben, his eingehendere Untersuchungen ausgefiihrt sind. Jedenfalls beweisen die
Ubergangsbildungen mit ihrem Glaukonit?)-Gehalt ein bedeutendes Tieferwerden
des Meeres, in dem sich erst allmiihlich die Ruhe einer Flachsee mit brackischem
Wasser oder einer sehr geschiitzten tiefen Brackwasser-Bucht einstellte.

¢) Die Boden der brackischen Sedimente.

Zur Gewinnung einer entsprechenden geologischen Karte mufiten in erster
Linie die weit verbreiteten Verwitterungsprodukte der brackischen Sedimente einer
genauen Betrachtung unterzogen werden. Denn es ist aullerordentlich schwierig,
diese von manchen anderen Biden, z B. denen des LiB zu unterscheiden,®) ins-
besondere, wenn sich kleine Umlagerungen und Mischungen des Materials voll-
zogen haben. Eine solche Unterscheidung ist aber fiir das Verstindnis unbedingt
nitig; in vielen Fillen hiitte z. B. die Lagerung des iiber den brackischen Schichten
folgenden Quarzschotters anf andere Weise nicht geklirt werden kionnen.

Zwei Momente sind es vor allem, welche die Erkennung der Abstammung
dieser Biden, den SchluB anf die urspriinglich vorgelegenen Sedimente, so sehr
erschweren: einerseits die groBe Mannigfaltigkeit der oft &uBerst schnell wechselnden
petrographischen Beschaffenheit des Ausgangsmaterials, andererseits aber die oft
iiherraschende Ahnlichkeit der aus verschiedenen Bestandteilen hervorgegangenen
Biden unter sich und vor allem mit den Lolfbiden. Eine Zusammenstellung der
Haupttypen nach ihrem Habitus und ein Vergleich mit den unveriinderten Sedi-
menten lilit dies deatlich ersehen.

Typen nach dem Hahitus.”)
1. Glimmerfiihrende staubige (lBartige) Letten (26), Lehme (119, 151, 152,
180) und stark lehmige Sande (83, 72);
2. ziemlich glimmerreiche lehmige feinsandige Sande (23, 29, 90);

1) Siehe E.Siss ,Antlitz der Erde“ I, 8.399. Als selbstindiges, fremdartiges Schichtgebilde
mit hesonderen Merkmalen zwischen der 1. und 2. Mediterranstufe wird hier der Schlier verfolgt
vom ostlichen Bayern iiber Oberdsterreich, Niederosterreich, Ostrau, Troppau, preullisch Schlesien,
Wieliczka, Lemberg, Bukowina, Walachei in die pannonische Ebene, von Schio, Turin, Nizza, Bologna,
Ankona, Sizilien bis nach Malta.

% L. Revier will in seiner Schrift ,Der tertiire Meeressand in Niederbayern®, Kleinwelt
1910/11 H. 3, dieses allgemeine Phiinomen der Gasfithrung von den Zersetzungsprodukten der im
unterliegenden Meeressand eingeschlossenen Tierreste ableiten,

%) Siehe Fr. Minicnsporrer ,,Die Gas- und Schwefelbrunnen im bayerischen Unterinngebiet.®
Diese Jahreshefte, 1911, 8.233. Auch in Ortenburg gibt es eine schwache Schwefelquelle.

%) J. Wartaer ,Lithogenesis® 1894, S.883 ,soweit es hisher bekannt ist, findet man keinen
rezenten Glaukonit in der litoralen und sublitoralen Zone.

) v. Gimeen ,,Geologia von Bayern* 1I, 8. 384.

%) Die beigefiigten Zahlen sind die Nummern der als Belege gesammelten und in der Boden-
kundlichen Sammlung des landwirtschaftlichen Laboratoriums der Technischen Hochschule Miinchen
aufbewahrten Biden. Die fettgedruekten sind ndher untersucht.
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glimmerreiche feinsandige lettige Lehme (103);
glimmerfiihrende staubsandige Letten (96) und Lehme (81);
ziemlich glimmerreiche sandreiche und sandarme Lehme und Letten (31,
125, 179);

6. 1—b umgelagert und stirker gemischt mit Kies, Grand, Grobsand (181)

und Lof (164).

Wie diese Verwitterungsgebilde den unveriinderten Sedimenten aufliegen, sollen

folgende zwei Profile veranschaulichen:

SIS

o o /o des Bodens der Korngrofen ?_2-2
- @ - - _ mm 8 E‘j__
,§ Benennung S Ort der Probeentnahme oL | 005 | 001 J Tk E
& =2 ‘ bis bis bis |=0,01 G = i
2 01 | 0,05 | 2
26 glsl 1 | Bohrung Hohe v. HinterschloB
N 30—60em | 02 © 302 | 642 3527 6509 [ 005
N ssyglls | — do. 60—86em | 0,35 1,29 | 9,81 | 54,87 33,68 | 0.06
28| asl |- do. 85—100cm | — | 538 996 2421 60,45 | 0,05
154 |sss & loBartig| 6 N. von Hainbuch, Krume — 1048 | 11,46 | 36,06 42,0 —
161 588 ¢ 1 | Am westlichen Haus von Hain-
buch, Krume - 7,19 | 23,24 | 25,31 | 44,26 | 0,05
162 | glsss1@ |1 do. 40 cm | — 5,0 |23,06 | 2542 46,62 | 0,05
163 glss Q1 — do. 160 em | — 2,61 | 14,24 | 35,41 47,65 | 0,05

Von einer so regelmiifigen Anderung in den KorngriBenverhiltnissen, wie
sie z B. beim normalen Granitprofil zu erkennen war, ist hier keine Rede. Be-
sonders ausschlaggebend ist die Veriinderung durch primire Schichtung bei dem
Profil von HinterschloB, wo lettige und sandige Lagen mit bald sehr groBem, bald
geringerem Glimmergehalt stark wechseln. Auch die nicht weit voneinander ge-
wonnenen, der Lage nach ziemlich gleichwertigen Proben 154 und 151 sind recht
verschieden, dagegen wieder 151 und 152 einander sehr iihnlich trotz verschiedener
Lage zur Oberfliche. Weder 28 noch auch 1563 kann als sehr dhnlich dem Aus-
gangsmaterial fiir die Verwitterungsprozesse bezeichnet werden.

Finen auBerordentlich léBartigen Habitus zeigen die Proben 154, 151, 152
und 119 (folgende Tabelle), was hier jedenfalls zum Teil auch auf Mischung zuriick-

= /o des Bodens der Korngrifien ":J% ~

= @ mm 8 e

2 | Benennung | & Ort der Probeentnahme 0.1 0.06 | 0 01*1* :é 5

- L] b bt ) —_ - =

& = =2 | bis | bis | his |<001|ESE

= - = o '
2 | 01 | 005 | £

29 glT(@)s 2 | In Wapmannsherg ca. 30 cm - 0,96 | 16,19 ' 43.26 | 39,69 | 0,08

180 gl ss sl @ 1 W. vom Hofler, Krume 0,64 |10,32 | 13,60 30,23 | 45,31 | 005

81 glss1@ |4 In Wapmannsberg, Krume - 344 |14,64 3246 4946 | 0,05
31 Khl o | ,Feldl* O. von Jaging, Krume — (13,62 | 9,02 |26,76 |50,70 —
119 | gl ss € bindig | 1 | 300m SW.v. Prostidter, Krume | — 539 | 9,34 | 32,69 | 52,68 —

83 § ss & —¥@ss | 1 | Mergelgrube W. von Wurmaign

0—10 cm — | 516 | 893 32,74 68,17 | 02
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zufithren ist. Die in der zweiten Tabelle aufgefithrten Proben 180 und 83 sind
dagegen Vertreter eines besonders im SW. sehr verbreiteten Typus, welcher auch
recht Lifiboden-idhnlich ist, aber seinen Charakter der Verwitterung aus den Mergeln
und sehr feinen lettigen Sanden verdankt. Aus idihnlichen Sedimenten entstand
auch Probe 29 mit ihrem bedeutenden Staubsandgehalt; aus tonveicheren ist Probe 81
und von einer Lettenlage ist 31 abzuleiten. Bei geringen Abweichungen im Habitus
kinuen in vielen Fillen schon die Zahlen der mechanischen Analyse den Ausschlag
geben bei der Entscheidung, woher der Boden stammt.

Eine weitere sehr wichtige Stiitze daftic wird durch die mikroskopische
Untersuchung der Schlimmriickstinde gewonnen. Schon makroskopisch tritt der
oft so charakteristische hihere Glimmergehalt hervor, der auch in den feinsten
Korngrilen vorhanden ist. AuBerdem sprechen sich hier auch andere charakteri-
stische Eigenschaften der unverwitterten Sedimente noch deutlich aus, z. B. in der
Hiinfigkeit der dichten hellbraunen Konkretionen. Diese baben allerdings abge-
nommen; die schwarzen Konkretionen sind in den Biden viel reichlicher.

Was die Form der Quarzbestandteile befrifft, so geht aus der Unter-
suchung von Schlimmriickstinden der 28 bearbeiteten Biden hervor, dal nur bei
den Proben 26, 154, 151, 37,") 38,") 158,") 180, 81, 119, 83 in den Grobsanden
mehr oder weniger gerundete Quarze vorkommen, aber nur untergeordnet und nur
bei den grifiten. Wenn man damit die spiiter beschriebenen LiBe und LiBbdden
vergleicht, so stellt sich heraus, dall dort nicht weniger, vielleicht sogar mehr
gerollte Quarze vorkommen, niimlich in 14 Proben 5 mit solchen. Es ist daher
nicht miglich, nach diesem Merkmal beider Bodengruppen zu unterscheiden, wie
dies Pucnxer?) nach Untersuchung einiger Proben glaubte; auch sind hiedurch die
daran gekniipften Folgerungen nicht zu stiitzen.

Dauvsrie®) hat durch seine Versuche nachgewiesen, daf jeder Sand, der feiner
ist, als etwa 0,1 mm, eckig bleiben mufi, da er auch in schwach hewegtem Wasser
noch schwimmen kann, nicht gerollt wird. Bereits bei fiinffacher Korngrilie ist
bei 1 m Wassergeschwindigkeit der durch die Abreibung hervorgebrachte Gewichts-
verlust nur sehr gering.

Beziiglich der chemischen Beurteilung unserer Biden mige auf die Analysen
der Kgl. Landwirtschaftlichen Zentralversuchsstation Miinchen und anf die Unter-
suchungen von Griser') hingewiesen werden.

1) Kommen hier wegen Mischung mit fremdem Material nicht in Betracht.

%) Pucnser, ,,Die niederbayerischen LofibGden® in Vierteljahresschrift des B. Landwirtschafts-
rates VIIL Jahrg. 1903: ,Ferner sind die Quarzbestandteile des Tertitirlehms vollkommen abgerundet,
was auf eine weite und dabei langsame Vorwirtsbewegung des alpinen Bodenmaterials vor seiner
endgiiltizen Absetzung hinweist, die Quarzteilchen des echten Lilibodens sind kantig . . .«

% Davsrir, Experimentalgeologie S.196.

#) ,Zur Charakteristik des Schlierbodens.* Landw. Jahrbiicher Bd. 39, 1910, 8. 613.
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Resultate der mikroskopischen Untersuchung.
1. Sedimente der brackischen Zone des mioziinen Meeres.

- ca. %o von o o
% | | Dichte |
. |Korn- Feldspat (Schwarze?)|, 1O | niept
2 . P [ ; | B8 Bemerkungen
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b | Grsd. — — — 100 Kalkreich
Fsd. 20 < o Wit 3b - 40
Stsd, [60—70 < H W 5—10 — 10—20
21 | Grsd. | 10 w —b w — 85
Fsd. 6h < H—10 20 — — B Ebenso Stanbsand
30 | Grsd, | 6b — 15—20 - 15 — Eberso Feinsand
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25 | Grsd. 8 — 2 90 — - Die Hilfte der schw. Konkret.
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Stsd. | 75—80 —- 200 — w =
27 | Grsd. | —10 — — —b 36 b0
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Stsd. W — | >=8Ho — 10 —
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Fsd. hh X =+ —20 —2 —25 —b
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Fsd. —b — —b — 40 Ho ‘rotbraunem Strich
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nur eckig; +w

) Mit verschiedenem,

= wenig; © = matt, brilunlich zersetzt und licht.

meist britunlich schwarzem Strich.
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2, Bioden der brackischen Sedimente.
. “ca. %o von .
Z ' Dicht =
Korn- Feldspat Schwar: WL | Nehit
& ! spa chwarze | Nioht amerk
= gribe | Quarz useltene Glimmer |  Kon- lmll}}zﬁ?m zer- Betasrkungen
¥ Silikate kretionen bichonsn legt
26 | Grsd b — — 10 35 50
Fsd. 3 - 2 b 60 30
Stad. w — w — 45H 50 Nicht zerlegt sind weifil. schup-
pige, kaolinartige Aggrerate.
Die br. Konkr, als feine BIitt-
. § " = chen in der prim, Schichtung
154 (;-‘rsd. ﬁ_a() w —_ —b0 - — Granitstiickchen
Fsd. 85X — —5 10 — - Ebenso Stsd.
161 | Grsd. Wie 154 Grsd.
Fsd. Wie 154 Fsd.
Stad. 80 < — —b 15 — —
152 | Grsd. | 50X - w ) —
Fsd. 80 < - 100 H—10 — —
Stsd. | TH X — [15—20 o] bH—10 —_ ==
20 | Grsa.| w - w 60 | 5 30
Fsd. 4H X — 5 20 15 15
Stsd. 5 X W —5 5h—10 10 —
180 | Grsd. 60 w w 3 — S
Fsd., | —80 X — W 20 - —
Stsd. | —80 < — w 20 W —
81 | Grsd.| TH X w W —2b - -
Fsd. | —8H X - 2 —15 — —
Stsd. | —85 X — w 10 3] —
81 | Grsd. | 80 — e 20 — -
Fad. 85 X — - 15 — —
Stsd. | —80 - w 20 w —
119 | Grsd. | —80< -— w —20 - —
Fsd. k5] — —5 —b —15 —
Stsd. ki) — 3 3 —20 —
83 | Grsd. 10 — — 90 — =
Fsd. 70 — — 30 — —
Stad. —90 S 2 5—10 — —_

III. Der altplioziine Quarzschotter.

Uiber den brackischen Schichten liegt diskordant eine bedeutende fluviatile
Sand- und Kies-Ablagerung, welche hauptsiichlich aus Quarz besteht. Bei Brunnen-
grabungen wurde, z. B. W. von Buch und in Hinterhainberg, eine Miichtigkeit von
40 m beobachtet. Diese Schottermasse iiberdeckt noch die hochsten Erhebungen
des Gebietes (470 m) und geht an den Gehiingen bis auf 335 m Meereshihe herab.

Wo ihre tiefsten Lagen aufgeschlossen sind, wie bei Sildenau oder beim
Drittenthaler, sieht man sie mit einer bis ca. 10 m michtigen Schicht von groben,
ziemlich gleichmiiBig kornigen, braungefirbten Sanden beginnen, welche teilweise
neben dem Quarz sehr viel Feldspat und etwas ({limmer enthalten. Darauf lagert
ein meist grobsandreicher Kies.

Die Gerille bestehen vorzugsweise aus sehr widerstandsfihigen Gesteinen,
besonders aus Quarzen. Gangquarze von weiler, lichtbriiunlicher, grauer oder
auch rotlicher Firbung weisen in weitaus iiberwiegender Zahl durch griinliche
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phyllitische Schmitzen auf einen aufgearbeiteten phyllitischen Gebirgszug hin. Ver-
stiirkt wird dieser Hinweis noch durch einige Funde von stark gefilteltem griinem
oder auch schwarzem graphitreichem Phyllit mit eingeschlossenen Quarzgingen.
Sehr hiufig finden sich auch nur wenig Glimmerblittchen den Gangquarzen ein-
gestreut. Quarzite und quarzitische Sandsteine oft mit zersetztem Feldspat und
lichtem Glimmer sind sehr verbreitet. Meist nur in vereinzelten griBeren Blicken
treten dulerst harte Kiesel-Konglomerate auf, die in der splittrigen Grundmasse
neben vielen kleinen Quarzen grifere schwiirzliche Hornsteine, Aplite und zersetate
Feldspiite enthalten. Seltener sind die in der Regel villig zu Grus zerfallenden
Granite von mittlerem und feinem Korn, glimmerarme, quarzreiche Pegmatite
und Aplite; dazu treten Gneise ab und zu etwas gefiltelt, auch mit Quarzaugen,
spiirliche schwarze Lydite, braune Feuersteine iibergehend in kristallinischen
Quarz, auch von ritlicher, grauer oder lila Firbung. Als groBe Seltenheit wurden
SW. von Ortenburg bei Wolfakirchen einige Stiicke von Granat fiihrendem, sehr
grobem Amphibolitschiefer gefunden. Ubrigens sind die granitischen Gesteine
nicht in ungefihr gleicher Zahl in den Gruben zu finden; hiufig sind sie nur an
einzelnen Stellen, wie im NNO. vom Hammerschmiedgiitl, an der StraBe in Galla,
in Vorderhainberg oder siidlich von Buchet.

Was die KorngriofBe betrifft, so kann man die griBte Mannigfaltigkeit oft
auf wenige Meter Entfernung konstatieren; meist sind die Geschiebe von Erbsen-
bis zwei Faust-Gribe, doch tritt der Kies auch oft zuriick, und die Grobsande,
welche sich so entwickeln, nehmen grifiere Ausdehnung an, wie aaf der Hihe
ostlich von Oberhaushof, nirdlich vom Hilkinger, westlich und siidlich von Jaging.
In manchen anderen Strichen iibersteigt der Kies nicht Haselnufi-Grife, wie siidlich
und nordlich der Ortenburger SchloBallee, Bis zwei WalnuB-Grife erreichen die

L

Kiesel zum Beispiel nordwestllich von Horgessing, Manchmal finden sich aber )

auch bis kindskopfgrofie Geschiebe.

Diese Verschiedenartigkeit der KorngriiBe, besonders das Vorhandensein von
Grobsandlagen im Schotter, lilit verschiedentlich eine Schichtung erkennen, Hiiufig
trifft man in den Gruben neben der in FluBschottern nicht seltenen diskordanten
Parallelschichtung auch ein konstanteres Einfallen der Schichten an.

Keine der zu beobachtenden Daten iiber Lagerung oder Korngrifien erlaubt aber einen Schluf
auf Altersbeziehungen gleichartiger Striche. Fossilien fehlen fast ganz; Terrassen sind nicht zu beob-
achten; die Mischung der verschiedenen Gerdlle ist zu gleichartig, die Verteilung der Korngrofien
zu mannigfaltig fir eine Gliederung des Schotterkomplexes. Wohl verlangt man bei Betrachtung der
regelmiiflig auf den brackischen Schichten hei Sildenan liegenden Grobsand- und Schotterlagen zu-
niichst ein Stadium tiefgehender Frosion, hierauf ein solches, in dem (uarzsand in wenig raschem,
ziemlich bestiindigem Wasser abgesetat wurde, endlich ein drittes, welches in rascher strémendem
Wasser Kies und groben Sand brachte. Aber es haben sicher sehr zahlreiche solcher Stadien in
verschiedener Reihenfolge einander ablosend einmal diese, ein anderes Mal jene, dem Korn und
meist der Zusammensetzung nach iibereinstimmende Massen geliefert.

Unter den sekundiiren Prozessen, welche die Schotter veriinderten, fiillt
zuniichst die aulBerordentlich starke Auslangung der Gerille anf. Die in der
Regel stark eisenschiissigen Kiesel sind oft ganz zerfressen; an manchen Stellen,
wie westlich von Auf der Linden, sind nur licherige, véllig hohle Quarzskelette
iibrig geblieben; eingeschlossene Feldspite oder Glimmerflasern wurden giinzlich
zerstirt.

Unter gewissen Bedingungen, vielleicht durch alkalihaltiges Wasser, wird aber
auch der Quarz gelist, um an anderen Stellen wieder zur Ausscheidung zu ge-

Geognostisehe Jahreshefte, XXVIII. Jahrgang. 9
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langen. Die iiber grofie Flichen ausgedehnten Platten von Kieselkonglomerat,
wie sie unweit siidlich im Forst Steinkart liegen, oder die grotesken Felsbildungen
von kieselsinterartiger Beschaffenheit in den Wiildern siidlich von Wolfakirchen
finden sich hier allerdings nicht. Es sind nur ganz verstreute Vorkommen von
bis 3 ebm grofien Quarzit-Blocken (nordéstlich von Kapfham, nordwestlich von Auhof
oder westlich von Schweickelberg), welche jene Verkieselungen andeuten.

Im Diinnschliff sieht man, dall die Grundmasse solcher Kieselkonglomerate nicht besonders
dicht ist. Sie besteht aus neugebildeten kleinen Quarzen und tritt sehr zuriick gegen die einge-
schlossenen Quarzsandkirnchen mit etwas gezihneltem Umri und schwach unduliiser Ausloschung;
auch eckige, meist stenglig-undulése Quarze und gerundete Quarzite von erheblicher GriBe liegen
darin. Diese Quarzite sind ebenso zusammengesetzt wie das Kieselkonglomerat, in dem sie einge-
schlossen sind; sie unterscheiden sich nur durch das spirlichere Bindemittel; wenn dieses jedoch
an ihrem Rande zunimmt, so verschwimmen die Quarzitgerdll-Umrisse in der umgebenden Kiesel-
masse. Vor der Bildung des (pliozinen) Kieselkonglomerats mufi also schon einmal in einem friitheren
Lager Quarzsand zu Quarzit verkittet und dann gerollt worden sein. Manche Bestandteile deuten
jene Aufldsungsvorginge auch durch die Form ihrver Umrisse an. AuBer Quarz ist nur noch etwas
Zirkon zu beobachten. In anderen Blicken erscheint die kieselige Grundmasse etwas verunreinigt
und umschliefit auch andere sehr harte Gesteinsfragmente. besonders schwarze Fenersteine,

Von groBerer praktischer Bedeutung sind die Eisenortsteinlagen. In dem
sonst orangebraunem Schotter, dessen Gerdlle durch kleine schwiirzliche Flocken
oft ganz punktiert erscheinen, treten unter Waldbedeckung ausgelaugte Bleich-
zonen 1—1,5m tief auf; sie werden von der 05—1m michtigen Region der
schwarzen Ortsteingebilde unterlagert, welche in wenigen bis 2 em dicken harten
Lagen oder auch in zahlreichen diinneren Streifen ausgebildet sind.

Die Verbreitung der Kiese und Sande des Schotters ist zwar in der Regel
auch ohne Aufschliisse gut zu verfolgen. Wo sich aber Ubergiinge vom Grobsand
zu Granitgrus oder zu gemischtem LioBmaterial einstellen, ist es schwer, eine Grenze
zu ziehen. Letzteres wird besonders von Bedeutung, wenn die untere Grenze der
Schotterverbreitung iiberhaupt in Betracht kommt. DaB wir es meist mit einer
ziemlich bedeutenden Gehingebewegung zu tun haben, beweist die Erfabrung, dab
an der unteren Grenze einer Schotterverbreitung an den Gehiingen in der Regel
im Boden reichlich Quarzsand auftritt, welcher offenbar, da er leichter beweglich
als der Kies, von dem hoher liegenden Schotter in griBerer Menge herabgespiilt wurde.

An organischen Einschliissen sind diese fluviatilen Ablagerungen arm.
Schwarze, kohlige Putzen liegen ab und zu im Grobsand. In der Erliuterung zu
einem schematischen Profil des Tertiirs von Soldenan und Maierhof erwithnt
v. GinseL?) Knochenfunde in einer obersten Grobsandlage; doch konnte dariiber
nichts Niiheres erfahren werden. Heute sind nur verkieselte Holzer?) in einiger
Menge in den Schottermassen anzutreffen, besonders in den Kiesgruben zwischen
Vorderschloli und Hinterhainberg, auf manchen Ackern dstlich von Ortenburg und
im Tilchen zwischen Lippert und Edelpoint. Dieses Vorkommen ist an sich recht
verstindlich, wenn man einerseits an der Hiiufigkeit der Holzer in den Fliissen,
andererseits an das Wanderungsvermiigen der Kieselsiiure denkt. Eine Umlagerung
der bereits verkieselten Hilzer aus viel ilteren Ablagerungen erscheint bei der
Grifie einzelner Stiicke wenig wahrscheinlich. Ihr Umfang — bis 30 cm lang und
15 em dick — und ihr Gewicht liefie es nicht verstehen, weshalb nicht auch andere

') »Die mioziinen Ablagerungen....* S.301 und ,Geologie von Bayern II¢ 8. 3874,
#) Hauptsiichlich durch die freundlichen Bemiithungen des Herrn Kantors Saverscker in Orten-
burg bin ich in den Besitz einer Reihe dieser Holzer gelangt.
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so groBe Geschiebe von den Fliissen mitgeschleppt wurden. Leider war eine Be-
stimmung der Holzer nicht moglich. Kin von Dr. Ecarr im Quarzgerdll des SchloB-
berges von Ortenburg entdeckter Stamm wurde von Goreerr') in die Farrnfamilie
der Psaronien gestelit.

Bei vorliegender Aufnahme wurde der Quarzschotter als eine zusammen-
gehirige Bildung, welche durch keine petrographisch abweichende Zwischen-
lage getrennt ist, angesehen. Er tritt dadurch in Gegensatz zu den obermioziinen
Schottern der Nachbarschaft. Zu dieser Auffassung berechtigt die Beobachtung,
daB nirgends eine mergelige oder lettige Seeablagerung von einiger Michtigkeit
direkt iiber einem Schotter liegt. Uberall da, wo in hiherem Niveau Mergel und
Letten in der Niihe eines Schotters beobachtet wurden, konnte die Annahme einer
seitlichen Anlagerung des Schotters an erstere aufrecht erhalten we;_&@f “Wohl
bemerkt man an einzelnen Stellen ganz untergeordnet Lettengebilde auf Kies, so
den grobsandigen Letten im Wald W. von Krontal; recht konstant liegt sogar bei
der Bliimelmiihle, O. von Auhof und bei Sollasid etwas Letten iiber kiesigem
Granitgrus und unter LiB. Als Einschwemmung, wie hier, ist aber auch der
schmale Lettenkeil in der Kiesgrube von Waldhof, sind die Lettenlinsen im Sand
0. von Zeitlarn aufzufassen. AuBerdem stimmen damit alle in Erfahrung gebrachten
Brunnenprofile iiberein. Nur in folgenden Fillen wurden andere Ergebnisse an-
gegeben. So soll am siidlichsten Haus von Galla unter 4—6m ,Mirgel* ein Kies
gefunden worden sein; in einem Brannen bei Otteniig soll sich zwischen 6 m Mergel
und den Meeressand eine michtige Kieslage einschieben, ebenso beim Héfler ,, Pech-
kies“ unter den lettigen Glimmersand und iiber den Mergel. Doch sind diese An-
gaben unsicher und Verwechselungen nicht ausgeschlossen, was schon daraus hervor-
geht, daf von unweit gelegenen Brunnen ganz normale Profile angegeben werden.
Es ist aus allem eine mantelfirmige Anlagerung eines geschlossenen Schotter-
komplexes an die ilteren Sedimente anzunehmen, wenn letztere, oft allerdings nur

petrographisch nachgewiesen, im Scheitel der Hiigel hoher emporsteigen.

Hihenziige der dlteren Schichten.

Wie die Karte zeigt, heben sich solche Scheitel aus dem weitausgebreiteten
Schotterfeld deutlich erkennbar als Hohenziige heraus. Bisher glaubte man, dieser
Schotter sei allen Erhebungen als Kappe oder Decke aufgesetzt; und in der Tat
sieht man hiufig die Kuppen von dem mit Wald bestandenen Kies iiberdeckt.
Aber so charakteristisch dieses Bild etwa fiir den Siidwesten, fiir die dstliche Wolfach-
talseite oder auch fiir die Umrahmung des Voglarntals sein mag, so sehr tiuscht
es doch meist den Blick. Wenn man mit jenen oft wiederkehrenden Bildern ver-
traut etwa in dem von Kam (345 m) gegen O. ziehenden sogen. Trompeter-Tal zur
StraBe (375 m) und auf ihr nordlich nach HinterschloB (440 m) iiber den steilen
kiesbedeckten Waldhang emporsteigt, so wird man erstaunt sein, hier oben den
typischen Boden und bei Bohrungen das Anstehen der brackischen Schichten kon-
statieren zu konnen. Ebénsowenig wird man beim Aufstieg vom obersten Voglarner-
Tal (380 m) gegen Siiden, nachdem man steilere Kiesgehiinge passiert hat, in der
Hihe der Strafie (451 m) eine Mergelgrube mit brackischen Versteinerungen ver-
muten. Zwar liegt auf der hochsten Hohe des ganzen Gebietes (469,.8m) im SO.
noch Quarzschotter als Beweis dafiir, daB die Fliisse einmal alle heutigen Héhen
iiberfluten konnten, aber es handelt sich hier, wie Brunnengrabungeun beim Wellner

1) Siehe in den Sitzangsberichten der K. Bayer. Akademie der Wissenschaften 1861 8. 211,
u.
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ergaben, nar um eine geringe Kiesdecke, unter welcher unweit die brackischen
Schichten hervortreten.

Von hier ausgehend bauen letztere, nur wenig von Schotter oder Lif auf
ihrer Hohe bedeckt, einen Zug auf, welcher zuniichst iiber Kronod (445 m) und
Schallniid (447 m) nach NW., dann NNW. iiber Breitreuth (460 m), Klugsid (433 m),
Ottendd (435 m), Kallod (429 m), Salzmann (423 m) verliuft, um sich zunicht westlich
nach Scheunid (420 m), dann nérdlich zu wenden. Von diesem Hihenriicken zZweigen
nach NO. verschiedene Aste ab, so gegen Hasenberg (454 m), Auf der Linden (450 m),
Galla-Hofler, Haimbuch (400 m), ebenso gegen Siiden nach Steindilln-HinterschloB,
Sie alle zeigen in ihrem Scheitel die ilteren Schichten, denen der Schotter seitlich
als Mantel angelagert erscheint,

Ahnlich steigen im Siidwesten die brackischen Schichten zu Hohenziigen
neben den Schottern an; der Hauptriicken zieht zwischen Wimberg (400 m)-und
Wurmaign (420 m) nach Untergfadering (420 m) und zur Héhe der Aidenbacher
Strafie (425 m): von da nicht ganz 1 km nach W. und dann nach NNO. (447.1 m)
gegen Schalkham (441 m) und O. von Hirgessing (410 m) vorbei folgt ihm die StraBe
nach Vilshofen. Nordwestlich jenseits der Vils steigen im Ortenburger Gebiet die
granitischen Hohen bis 410 m, nirdlich der Donau bis 430 m an.

FluBldufe (s. Abb. 14 S. 163).

. Wenn auch zur Zeit des Hichststandes der Fliisse alle diese Hohen iiberflutet
waren, so miissen doch in spiitercr Zeit, als die Wasser tiefer flossen, jene Hohen-
ziige trennende Schranken gebildet haben. Trotz nachtriiglicher Erosion und An-
lagerung kann man doch aus den Riicken auf den Verlauf und die Richtung der
Fliisse schliefen. Dabei kommen weniger die mehr kuppenférmigen granitischen
Hohen im Norden als die zwei langen Ziige brackischer Schichten im Siiden in
Betracht. Letatere besitzen im ganzen einen NNW.—SS0.-Verlauf und deuten
damit einen dhnlichen Verlauf fritherer Fliisse an. Von den Einzelheiten jener
jedenfalls sehr stark wechselnden Wasserrinnen sind nur undeutliche Spuren zu
beobachten. Aus der Lagerung und nach den Brunnenbohrungen ist westlich von
Galla ein friiheres Steilufer anzunehmen von einem FluBlanf, welcher iiber Lippert,
Aichberg, Marterberg, Rammelshach nach einer Windung gegen Siiden sich iiber
Grailing gegen Kalkberger und dann wohl siidlich wandte. Andererseits deutet
die Form der Auflagerungsfliche des Quarzschotters mit ihrer Krhebung ostlich
von Weng einen grofen Miander vom Ditter iiber Holzkirchen, NW. vom Hilkinger
vorbei nach Weinberg und Séldenau an. Von da ging die Rinne siidéstlich zum
Hinterschlob und gegen Ortenburg, wiihrend eine andere von dem Steilufer am
Hinterschlo nach Osten und vom Rauscher nach Siiden zog. In Hinterhainberg
hat die FluBerosion alles bis zum Meeressand fortgeschafft, denn nach den Brunnen-
bohrungen fehlen die brackischen Schichten iiber letzterem und unter 20—40 m
miichtigem Kies. Die Schotier von Aisterham, Kronthal, Unteriglbach mégen wohl
durch einen Flublauf gebracht worden sein, der iiber Lengsolden, Schwaibach,
Kronthal, O. von Hinding, Baumgarten etwa auf Basis 360—370 m stromte.

NaturgemiiB haben diese Fliisse an ihren Seiten und ihrer Basis die Ober-
fliche der brackischen Schichten durech Umlagerung stark veriindert.
Wenn solche Flichen heute zu Tage treten, wird eine genaue Kartierung sehr
schwer, denn eine Unterscheidung dieser Gebilde von den jetzt an den Gehiingen
liegenden Umlagerungsprodukten ist kaum méglich. Diese Gegenden zeichnen sich
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durch den starken Wechsel von Schotter, grobem Sand und brackischem Material
auch aunf griBlere und flachere Strecken hin aus. Beispiele sind die Gegenden im
Westen siidlich von Jaging bis iiber die Aidenbacher Strafie hinaus.

GeschiebegrilBe wie Verbreitung lassen bei unserem Schotter einen recht weit-
gehenden Vergleich mit dem Oberlauf hentiger Fliisse zu. Dieser entwickelt
sich frei in lose aufgeschwemmten Schottermassen, wie dies etwa der Oberrhein
von Basel abwiirts bis zur Murgmiindung vor seiner Korrektion zeigte. Bei einem
Gefill von 0,8 —0,9%00') nahm er die ganze Talebene in einem Gewirr von grifieren
und kleineren Stromarmen zwischen weiten Schottergriinden und griinen Inseln
ein; ,das Hochwasser suchte sich seinen Weg, wo es den geringsten Widerstand
fand, furchte hier tiefe Rinnen aus, wiihrend es dort alte Arme verschiittete. Je
mehr der Strom in einer bestimmten Bahn wirksam wurde, sein Bett vertiefte und
den Wasserspiegel senkte, desto niiher lag der Zeitpunkt, dali ihm durch Querstrime
sein Bett verlegt und ein neuer Arm angebahnt wurde. Bei kleinem Wasser
erschipfte der Strom seine Kraft, um die UnregelmiiBigkeiten, die das Hochwasser
geschaffen, auszugleichen und zwischen den einzelnen tieferen Lichern eine Unzahl
flacher Rinnsale herzustellen.«!) ,Je unregelmiifiiger das Strombett ist, desto stiirker
wird auch der Wechsel des Geschiebekorns sein; je weiter die Geschwindigkeit
an einzelnen Punkten um den allgemeinen Durchschnitt schwankt, desto gemischter
wird die Zusammensetzung des Geschiebes sich gestalten.«?) Solehe UnregelmaBig-
keiten herrschten auch gegen Knde des Tertiir in den von bedcutenden Wasser-
mengen durchstrémten Télern der Ortenburger Gegend. Der starke Weehsel hat
alle Anhaltspunkte zur Rekonstruktion von Einzelheiten zerstirt.

Herkunft.

Der Ursprung des Quarzschotters war bisher recht zweifelhaft. Der Mangel
an Gesteinen des Bayerischen Waldes schloff diesen als Lieferant von vornherein
aus; denn die Granite, Gneise und Pegmatite sind fiir die Nihe des Waldes zu
untergeordnet an Zahl und zu wenig charakteristisch. Vom entfernten Fichtel-
gebirg konnten die Massen aus idihnlichem Grund und wegen ihrer oft recht be-
deutenden GriBe nicht hergeleitet werden. Die teilweise quarzitische Uberdeckung
der Alb kam wegen abweichender petrographischer Beschaffenheit der meisten
Quarzgerlle ebenfalls nicht in Betracht. Im obersten Donaugebiet war es moglich,
die dort liegenden im Durchschnitt anscheinend etwas kleineren Quarzgerille aus
dem Schwarzwald, die kleineren davon speziell aus den Konglomeraten des Bunt-
sandsteins abzuleiten;®) doch konnen die niederbayerischen Quarzschotter schon
deshalb im wesentlichen nicht daher gekommen sein, weil, abgesehen vom Mangel
anderer sehr harter Schwarzwaldtypen, ihre Menge viel zu bedeutend ist; auch sind
sie ja grofer als dort.

Die in sehr vielen niederbayerischen Quarzgerillen eingeschlossenen Flasern
von_Phyllitresten deuten, wie erwihnt, anf die Aufbereitung eines groBeren von
Quarzlinsen und -giingen durchsetzten phyllitartigen Riickens hin, wie er in den

Zentralalpen nicht selten ist. v. Gumsier®) nahm daher den zentralalpinen Ursprung

1) R. Jassuxp: ,Der Wasserbau® (IIL Teil des Handbuchs d. Ingenieurwiss. 3. Aufl) Bd. I
1911, 8. 187.

% ibid, B. 347.

) Siehe Ave. Gouriverr: ,Talgeschichte der oberen Donau . . .“. Mitt. d, Bad. Geol. Landesanst.
Bd. VI. 1912.

1) Siehe ,Geologie von Bayern® 1894 II 8.293, 8. 382.
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dieser Gerslle an; sie hiitten die weicheren Gesteine auf dem Transport aufgerieben.
Geschiebe von hartem Kalk und sonst festen Gesteinen der Alpen sind in dem
Schotter nach v. Gimser nur spirlich mit dem Quarz vermengt. Es ist aber zu
bemerken, daB doch in plioziner Zeit oder im jiingsten Obermioziin die Kalkalpen
das nordalpine Vorland von den Zentralalpen soweit trennten, daB den Gerdllen
nach Norden zu wohl eine uniibersteigliche Schranke gesetzt war. AuBerdem sind
typische Kalkalpen-Gerille, welche zum 'Teil, wie die jurassischen Kieselschiefer,
suBerst widerstandsfihig sind, in dem aufgenommenen Gebiet im Quarzschotter nicht
zu finden.!) Wenn in dem gleichen Schotter einige davon anderswo in Nieder-
bayern liegen, so wiire es doch duBerst merkwiirdig, wenn sich gerade die Gerdille
des niichsten Ursprungsorts in diesen groBartigen Schottermassen so untergeordnet
wiederfanden.

Es gibt aber noch eine Lagerstitte, von der die Quarzschotter der Ortenburger
Gegend hergeleitet werden kinnen, und welche noch heute mit ihnen in Zusammen-
hang steht: das im nérdlichen Oberbayern und auch noch in Niederbayern weit-
ausgedehnte Obermiozin. Dieses enthilt neben den oft glimmerigen sandigen
Mergeln und Sanden eine sehr groBe Menge von hauptsichlich aus Quarz be-
stehenden Schotterlagen. v. Giuper®) charakterisiert sie folgendermafien: ,Die meist
groben Rollstiicke bestehen durchweg aus den hiirteren Gesteinen der Alpen. Vor-
herrschend sind es hellfarbige Quarze und graue Quarzite mit Ubergingen in eine
Art Grauwacke, Kieselschiefer, Quarzitschiefer und quarzreiche Glimmerschiefer.
Dazu kommen Gneise aller Art, namentlich flaserige und groBaugige Hornblende-
gesteine (seltener), alpiner Granit, Pegmatit, rote Quarzporphyre, Verrucane, Werfener
roter Sandstein, sericitische Gesteine, harte glaukonitische Sandsteine und ein buntes
Gemenge alpiner, hauptsichlich roter Hornsteine. Kalkige Geschiebe fehlen so gut
wie vollstindig.“ Auch vom Frankenjura stammt kein Kalkgerill. Eine obere Gerdll-
ablagerung veriindert sich nun gegen Osten zu mehr und mehr, ,indem? sich die
Geschiebe hier auf den hoheren Lagen anhiiufen und nach und nach fast ganz
ausschlieBlich aus weiBem Quarz zusammengesetzt sind. Es scheint dies mit alten
Talungen des Voralpenlandes in einem westlichen und dstlichen alten FluBgebiet
in Zusammenhang zu stehen.“ ,Schon ostlich der Linie Landshut—Regensburg
sind in den zahlreichen Kiesgruben fast nur Quarzgerille mit nur vereinzelten
Urgebirgsstiicken, Hornstein- ung Flyschbruchstiicken zu finden, und weiter dann
zwischen dem unteren Isar- und dem Inntal entwickelt sich dieses Quarzgerdll
immer michtiger und selbstindiger. Es bildet hier auf den Hihen eine geschlossene,
oft durch quarzitisches Bindemittel zu einer aulierordentlich festen, dem Braun-
kohlensandstein iihnlichen Masse verbundene Decke ... auf den Hohen des ganzen
ostlichen Hiigellandes siidlich der Donau.“

Beziiglich der petrographischen Beschaffenheit und Verteilung jener grofien
Schottereinlagerungen im Obermioziin mégen hier kurz die Resultate flichtiger
Begehungen der Gegenden zwischen Landshut und dem aufgenommenen
Gebiet angefithrt werden. Es hat sich dabei herausgestellt, daf die Verteilung
der Kalkgerille etwas anders ist, als sie nach v. Giwpen zu erwarten wire. Denn
einerseits liegen diese offenbar den Kalkalpen entstammenden Gerdlle nicht nur in
den meist von Mergel oder Glimmersand bedeckten Schotterlagen bei Landshut,

Y Auch fehlen Amphibolite ... der Zentralalpen.
Y v. Gimpen L c. 8. 380.
%) id. 8. 881.
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Ruhmannsdorf, Kirchberg, Wendelskirchen und siidwestlich Frontenhausen; sondern
es finden sich Kalkgerélle auch noch weiter istlich, z. B. im N, von Sattlern (nord-
istlich von Arnstorf), Voglau, siidlich von Eichendorf zwischen dem unteren Koll-
bach und der Vils. Andererseits aber sind die Schotter im S0. von Frontenhausen,
0. von Kollbach, O. von Haberskirchen im oberen Kollbachtal, dann an den Hihen
zwischen der unteren Vils und der Donau (Forst Hart) ohne weitere Bedeckungen,
kalkfrei und besonders im Osten von den Ortenburger Schottern nicht zu unter-
scheiden. Ohne niher diese Verhiiltnisse zu verfolgen, soll doch ausgesprochen
werden, dal es sich vermutlich um alte FluBrinnen handelt, welche in der all-
gemeinen Richtung von W. nach O. das obermioziine Gebiet durchfurchten. Nach
den gemachten Beobachtungen ergeben sich solehe Fluflinfe im Stiden zwischen
Frontenhausen und Arnstorf, mehr im Norden zwischen der unteren Vils und der
Donan?) (Forst Hart). Es wird eine interessante Aufgabe bei den nunmehr auch in
Niederbayern begonnenen Aufnahmen der K. geognostischen Landesuntersuchung
sein, diesen Verhdltnissen niiher zu treten und die FluBlinfe im Obermioziin, wie
die spiteren an Kalkgerillen freien Rinnen zu entwirren.®)

Der duberst rasche Wechsel von grobem Kies, grobem und feinem Sand,
Mergel, ja Ton in den Sedimenten des Obermiozin lassen auf einen aulierordent-
lichen Wechsel in den Sedimentationsbedingungen, in der Menge und Bewegung
des Wassers schlieffen. Bald breiteten sich Seen aus, bald wurden sie wieder von
Fliissen verschiittet. Die letzten groben Bewegungen im Prozell der Alpenaufrichtung
erkennen wir in diesen Sedimenten wieder. Allerdings bestehen letztere meist nur
zum kleinen Teil aus den Kalkgerillen der Nordalpen; das ist aber nicht ver-
wunderlich, wenn man die Tatsache bedenkt, daB wir es mit einem allmiihlich sich
senkenden Gebiet zu tun haben, indem sich auch die aus hiirtestem Material be-
stehenden Restschotter der ganzen angrenzenden Gebietsteile sammeln mulBten.

Am Ende des Obermiozin war das Ortenburger Gebiet eine Durchgangsstelle
fiir die von jenem Inundationsgebiet abstromenden Entwiisserungsrinnen. Letztere
folgten mit starker Stromung dem sich zuriickziehenden Meer nach Osten und
erfaliten die kurz vorher in den Seen, Altwiissern und Flullbetten niedergelegten
Sedimente von neuem. Nachdem sie lange Zeit in der Zone der Verwitterung
gelegen hatten, wurden diese Ablagerungen nun aufs neue geschlimmt; die feinen
Teilchen und mit ihnen die Reste der verwitterten und zerriebenen Kalkgerille
warden weit fortgeschafft. Bereits ein geringer Transport geniigte, aus den ober-
mioziinen Sedimenten jene widerstandsfihigsten Reste zu sondern, die nun als die
schwersten und gribsten zuniichst wieder zur Ruhe kamen. Nach wechselvollster
Erosion und Ablagerung entstand so in unserem Gebiet jene kalkfreie Quarzschotter-
masse. Die HauptzufluBrinne scheint dabei im WNW. in der Gegend des Forst
Hart gelegen zu haben, in der die gleichen Schotter in langer West-Ost-Erstreckung
ausgebreitet sind.

Als sich die Fliisse tiefer eingefressen hatten, kamen sie zwischen der unteren
Vils und der Donau auf die widerstandsfihigen Gesteine des Bayerisclien Waldes

1) H. Reck vermutete die Schotter dieser alten Donau-Vorliufer an den das Donaufal be-
gleitenden Hohen zwischen Kelheim und Ortenburg: siche ,Die morphologische Entwicklung der
siiddeutschen Schichtstufenlandschaft. .. Z.d.D. geol. Ges. Bd. 64. 1912. Abh. H.1/2.

%) Die ersten Andeutungen iiber diese FluBliufe diirfte Maver-Evsar gegeben haben in ,Sur
les relations des étages Helvétien et Tortonien du platean Suisse-Allemand’. Archives des sciences
physigques et naturelles 3. pér. t. VI, 1881 p. 7.
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und wichen diesen anfinglich nach Siiden zu aus. Wie schon ausgefiihrt, kann
man ans der Gestalt der Schotterauflagerungsfliche hauptsiichlich zwei im grofen
von NW. gegen SO. zu verlaufende FluBrinnen ableiten.

Auch die Hohenverhédltnisse stimmen mit der Ableitung des Ortenburger
Schotters aus dem westlichen Tertiiirgebiet gut iiberein. Die Kieslager steigen jetat
z. B. im SO. von Blatt Ingolstadt’) noch bis auf ca. 520 m an, das iibrige Tertiiir
bis etwa 550 m. Wenn man das Gefill der Donau als MindestmaB der plioziinen
Donaufliisse annimmt, so miiten die Tertiiirschichten mit K ieslagern in der Gegend
S. von Plaffenhofen damals mindestens in 535 m Meereshihe gelegen haben; denn
die von ihnen vielleicht stammenden hiochsten Quarzschotter bei Ortenburg liegen
mit 470 m heate 175 m iiber dem Spiegel bei Sandbach (heutiger Wasserspiegel
der Donau etwas dstlich von Ingolstadt 360 m). Noch jetzt liegen sie also nur 15 m
darunter; diese Hohenbezichung verlangt somit einen weit geringeren Betrag der
Abtragung als der, den er wahrscheinlich erreichte.

Bildung des Denaudurchbruchs.

Erst allmihlich scheint sich an eciner, vielleicht durch Zerriittung der Krosion
besonders zuginglichen Linie?) eine endgiiltige Stromverlegung ins Bett der heutigen
Donau angebahnt zu haben. Wie das so oft zu beobachten ist, hat die abstromende
Wassermasse sich keine tiefere Rinne in den weichen Tertidirschichten am nahen
Siidrand des Waldes, wo sie doch anfangs floB, ausgearbeitet, sondern sie bevorzugte
den soliden Grund der harten Gesteine. Als die Erosion etwa 360 m erreicht hatte,
haben sich diese FluBliufe allmiihlich auf den Bereich der heutigen Donau be-
schriinkt. Sie gruben dort eine Rinne bis 340 m Meereshiihe tief ein. Nach einem
folgenden Akkumulationsstadium hat sich hierauf der ZufluBbereich der Donau
wesentlich geiindert.

Jiingerer Schotter.

Wenn man die Kieslager an der nirdlichen Talseite der heutigen Donau
untersucht, so findet man z B. in der Kiesgrube niirdlich von Windorf iiber 1,5 m
Quarzkies gewthnlicher Ausbildung eine ziemlich feldspatreiche Grobsandlage mit

- einigen fremden Kieseln, die nach oben auf 15 m in ciner Kieslage stark zu-

nehmen. Die gleichen Gerille trifft man anch in den Kiesgruben SO. und 0. von
Gerharding, wo sie sogar die gewdhnlichen Quarzkiesel an Zahl iibertreffen. Kin
weiteres Vorkommen liegt W. von Bisensandbach. Einige auf dem Feld NW. bei
Pickling verstreute Gerille deuten die einstige Verbreitung auch auf der Siidseite
der Donau an, wo sie offenbar der stiirkeren Erosion fast ganz zum Opfer fielen.
Verschwemmt finden sich solche Gerille auch in der Hohlweg-Biegung 700 m 0. von
Windorf auf 312 m Héhe; sonst nehmen sie Hiohen zwischen 350 und 342 m ein
und erweisen sich dadurch, abgeschen von der beobachteten Auflagerung auf den
andern Schotter, als jiinger wie dieser. ’

Die Gerdlle bestehen ebenfalls aus sehr harten Gesteinen, unter denen die
Quarze meist vorherrschen; sie besitzen im Durchschnitt eine etwas geringere Griifie
und sind vielleicht etwas weniger vollkommen gerundet. Hauptsiichlich viele braune
Hornsteine und lila-ritliche Quarze sind fiir den jiingeren Schotter charak-
teristisch. An den braunen Hornsteinen, die auch poriis werden und in ein luckiges,

') Blatt Ingolstadt, herausgegeben von der K. B. geognost. Landesuntersuchung 1889.
¥) Diese Linie geht parallel der tektonischen Hauptrichtung von WNW. nach 0S0., ungefiihr
parallel dem Schieferstreichen, parallel dem Pfahl und der Randspalte.
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aber dichtes Kieselgestein tibergehen, treten ab und zu die Querschnitte von Bivalven-
oder Brachiopodenschalen hervor. Daneben kommen ritliche, weiBliche und schwarze
Hornsteine, schwarze Lydite, Quarzite, Quarzsandsteine von griinlicher, briiunlicher
und rosa Farbe, meist kieselig, mit oder ohne Feldspat vor. AuBerdem sind einige
stark zersetzte Gneise, Aplite, an Quarzgiingen reiche Phyllite und Gangquarze zu
nennen. Neben den anderen Gerdllen liegen die vorwiegend sedimentiren Kiesel-
gesteine in meist recht glimmer- und feldspatreichem Grobsand, dessen Material
jedenfalls dem Bayerischen Wald entstammt. Die meisten neu erscheinenden Ge-
steine kommen aber ebensowenig dort, wie in den untersuchten Obermioziin-Lagern
vor. In der Zeit, als die Donau etwa 40 m hiher als heute bereits in konstantem
Bett gegen Osten floB, mufi ein neues, ziemlich bedeutendes Gebiet ihrem Strom-
bereich angegliedert worden sein; denn an ein plotzliches Auftreten dieser Gesteine
infolge tiefer gehender Erosion ist nicht zu denken. Nach dem Charakter der Ge-
rille mag ein stirkerer Zufluf aus der Nabtalung, etwa vom Fichtelgebirge her
oder von der Alb, in Frage kommen.

Der weitere Verlauf der Gewiisser, welche den Quarzschotter ungefihr
in der Richtung der heutigen Donau gegen das Wiener Becken zu weiter trans-
portierten, ist durch diese Schotter markiert. Als Spur des jlingeren Schotters mit
seinen Giesteinen paldozoischen Gepriiges mag ein Fund Warre's?) gelten, von dem
allerdings in der spiiteren Literatur nichts weiter bekannt geworden ist. Osrimicn?)
und Hassivger®) haben u. a. jene Quarzschotter im Osten verfolgt.

-

Beziiglich des Alters des Quarzschotters herrscht keine Sicherheit, da
bestimmbare Einschliisse feblen. Es kommt das jiingste Obermioziin und das Pliozin
in Betracht. Als einziger Anhaltspunkt dient bis jetzt die Analogie mit dem petro-
graphisch ziemlich dhnlichen Hausruckschotter, aus dessen unmittelbar Liegendem
(Trauntaler Braunkohlen-Ablagerungen) Hipparion gracile wnd Chalicotherium von
Tavsca?) beschrieben wurden. Demnach wiire kein hoheres Alter als Unterpliozin
anzunehmen.

Depérer®) stellte die ,,Caillontis & Hipparion de la vallée de la Traun“ gleich-
zeitig mit dem Belvedereschotter in sein Pontique moyen und damit zum Ober-
mioziin; doch rechnen die meisten die pontische Stufe bereits zum Plioziin. Der
sehr dihnliche Belvedereschotter diirfte als Fortsetzung des Ortenburger Quarzschotters
im wesentlichen gleichaltrig sein. Zu einer merkwiirdigen Altersbestimmung gelangte
Pexcx,®) der ,,die Quarzschotter Niederbayerns« von den ,obermioziinen Hausruck-
schottern abtrennte und ins Mittelmioziin stellte, wo doch noch Meeresbedeckung
vorhanden war. Als diluvial war dagegen der Hauptteil der Quarzschotter des
Ortenburger Gebietes auf der Gomper’schen Ubersichtskarte bezeichnet worden;
schon Pexck hat aus ihrer hiheren Lage auf hiheres Alter geschlossen.

') Siehe Warry in Briefl. Mitteilungen im Kbl d. zool.-min, V. Regenshurg 6. 1847 8. 80. Er
fand im Quarzschotter ohne Kalkgerill bei Kellberg ein Quarzgeschiebe von ca. 6 Pfund und erkannte
darin deutlich einen Abdruck von Rhodocrinus verus.

*) K. Ostruen ,Zur Landschaftskunde der osterreich. Alpen®. Hettners G.Z. 1907. H. 5.
) H. Hassivger ,Geomorphologische Studien ...“ Penks geogr, Abh. Bd. 8. M. 3.

#) K. K. Geol. Reichsanstalt 1883 8. 147.

5) Le. p. 265,

) Die Alpen im Eiszeitalter. Bd. 1. S. 83.
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Zusammenfassung.

Wir kommen somit zu dem Resultat, daB die Quarzschottermassen des auf-
genommenen Gebietes seit Ende des Obermioziin anfgeschiittet wurden von Fliissen,
welche den Charakter des Oberlaufes an sich trugen. Sie kamen von Westen und
breiteten in wechselvollstem Lauf zuniichst ilre Schotter fast iiber das ganze Tertiiir-
Gebiet aus. Erst allmihlich senkten sie sich tiefer und gruben besonders drei
tiefe Rinnen etwa in NW.-SO.-Richtung, abgelenkt durch das entgegenstehende
Massiv des Waldes. In diesem entwickelte sich parallel der Randspalte ein solider
Lauf, der schlieflich alle Gewisser aufnahm. Damit war in plioziner Zeit der
Lauf der heutigen Donau etwa 40m iiber ihrem heutigen Niveau fest-
gelegt. Durch Einbezichung eines neuen Teils in das Stromgebiet gelangten
hierauf petrographisch andere Geschiebe in den Lauf, der sich in diluvialer Zeit
immer tiefer einsenkte. Dadurch, wie durch die gleichzeitige Tieferlegung der
Zufliisse, wurden die héheren mioziinen Sedimente weggeriumt, so daf die tektonischen
Grundziige jetzt zam Teil auch orographisch wieder etwas hervortreten.

Die so weitaus iiberwiegend aus Quarzen bestchenden Schotter sind Rest-
schotter, im wesentlichen hervorgegangen aus der Aufarbeitung der westlichen
miozénen Sedimente mit ihren Gerollzwischenlagen. Sie sind auch dort bereits
auBerordentlich gemischt, da das einsinkende Tertiiirland zum Sammelbecken aller
Gerdlle und Restschotter der Umgebung werden mubte. Die widerstandsfiihigsten
Geschiebe, die Quarze, haben die lingste Wanderung hinter sich.

5. Abschnitt. Quartir.
L. Der LB und die LoBboden.

Das Gestein mit seinen durch die Verwitterung und Umlagerung geringeren
Ausmalies gebildeten Abkémmlingen (Biden), dessen Material in diluvialer Zeit
durch den Wind in der Gegend angchiiuft wurde und noeh als solches zu erkennen
ist, wird als LoB bzw. LoBboden zusammengefalit. Trotz seiner bei genauerem
Zuschen erkennbaren auBerordentlichen Mannigfaltigkeit ist der Durchschnitt der
hicher gehdrigen Gebilde doch so cinheitlich, dali es moglich ist, sie in einer ge-
meinsamen Gruppe zusammenzufassen und als solche auf einer geologischen Karte
gegen andere Boden abzugrenzen.

Als gemeinsame Higenschaft ist zuniichst die Lagerung zu nennen. Lif
und LiBbiden bedecken als jiingste bedeutendere Ablagerung das ganze Gebiet,
seine hichsten Hohen, seine Hiange wie seine Niederungen; doch fehlen sie meist
den steileren Boschungen und sind in den Talsohlen durch weitgehende Ver-
schlimmung und Vermengung mit anderem Material nicht mehr hicher zu zihlen;
si¢ bilden hier einheitliche Ablagerungen, abgesetzt durch die wesentlich in alluvialer
Zeit titigen Krifte. Das helle, oft sehr helle Braun, welches sie in trocknem Zu-
stand normalerweise zeigen, ihre meist sehr staubige, oft miirbe Beschaffenheit lifit
sie ebensogut im Felde zusammenfassen, wie im Laboratorium ihre mechanische
und chemische Zusammensetzung (Kalkgehalt), ihr Reichtum an Staubsanden, ihre
Armut an Grob- und Feinsanden und ihre mikroskopischen Eigentiimlichkeiten.

Aber wie schon bei Besprechung der Mioziinbiden erwiihnt, reichen alle
diese Bigenschaften in vielen Fillen kaum hin, unsere Grappe reinlich von gewissen
Verwitterungsprodukten des Tertiéirs zu trennen. Nicht nur durch die Zusammen-
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setzung der letzteren, auch durch die Variabilitit der Lélbiden ist diese durch
die Verwitterung gesteigerte Konvergenz entstanden. Ihre Mannigfaltigkeit hat es
nitig gemacht, eine griBere Zahl von Typen aufzustellen. die genauer untersucht
und denen dann alle hieher gehorigen Biden angeglichen wurden. Rein nach
petrographisch-bodenkundlichen (agronomischen) Merkmalen lassen sich folgende
Gruppen unterscheiden:

Agronomische Klassifikationen®):

A. Hoher Kalkgehalt (Loh) B. Kalkarm bis kalkfrei (LoBartige Boden)

1. Bindiger Lol (LoBlehme): 128, 146,163, | 1. Sandige Lehme (milde, mirbe Lehme): 1, 47, 63, 66,
195, 187. 69, 82, 161, 167, 177, 101, 102, 114, 150.

2. Bindige und sehr bindige, auch lettige Lehme: 58,
59, 60, 57, 139, 162, 164, 42, 62, 121, 123, 126, 127,
129, 163, 168, 186, 188, 122, 32, 33, 39, 40, 41, 43,
44, 45, 46, 48, b1, b2, b4, bb, 64, 65, 116, 118, 109,
119, 124.

3. Fein- und staubsandreiche Letten: 84, 85, 86, 87, 97.

2 Feinsandreicherer, staubsandiirmerer 4. Lehmige und stark lehmige Sande: 56, 57, 68, 70,
LoG: 165, 166, 148, T4, 76, 192, 155. 71, 78, 76, 77, 79, 80, 99, 100, 106, 107, 149, 155,
156, 174.
3. Lofsande: 159, 201. 5. Schwach lehmige Sande: 160, 173.

Zwischen den einzelnen Gruppen finden sich naturgemii sehr zahlreiche
Ubergiinge, besonders unter B zwischen 1. und 2., 1. und 4., 2. und 3. und zwischen
4. und 5. Dagegen ist ein Ubergang von A zu B sehr selten; Beimengungen
von fremdem Material, z. B. von Kies, sind hiufig.

Die grofie praktische Bedeutung, welche die Unterscheidung der angefiihrten
Grappen fiir Land- und Forstwirtschaft besitzt, geht aus der Verschiedenheit, wie
aus der grofien Verbreitung dieser Gebilde hervor. Sie gab Veranlassung, diese
Verhiiltnisse auch auf der geologischen Karte durch Signaturen anzudeuten, obwohl
jene Gruppen nach agronomischen Merkmalen im grolien, welche fiir den Nutzungs-
wert in erster Linie mafigebend sind, zusammengefafit in vielen Fillen Dinge ver-
einigen, welche genetisch zu trennen wiren. Nur die Unterscheidung der kalk-
reichen von den kalkarmen Typen hat auch genetischen Wert, indem erstere nicht
oder nur wenig veriinderten Lif, letztere Derivate desselben darstellen. Ubrigens ist
bei der agromomischen Bezeichnung und Gruppierung nicht allein ein einziges
Merkmal maBgebend, wie etwa die mechanische Zusammensetzung; hier sind alle
Kigenschaften des Habitus zu beriicksichtigen; ein Leften und ein Lehm
mit gleichen Korngrilienzahlen sind sowohl ihrem Ausseben wie ihrem Verhalten
nach auBerordentlich verschieden.

Um zu einem Verstindnis der so verschiedenartigen Lifbildungen zu ge-
langen, muliten noch mehr als bei der agronomischen Einteilung neben der Be-
schaffenheit des Materials die Lagerung und eventuellen Vermengungen beriicksichtigt
werden. Auch hier hitte Einseitigkeit zu falschen Schliissen gefithrt; denn wenn

1) Biehe 8. 124 Anmerkang 6.
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man z B. Probe 27 (im Profil 8. 125) nur nach den Zahlen der mechanischen Analyse
beurteilte, so miiBte man sie unbedingt zu den typischen Lilibiden stellen. Durch
Verwertung aller Momente wurde eine andere Gruppierung (S. 144) erreicht, die in
erster Linie eine genetische ist; leider konnte diese aber nicht vollkommen durch-
gefiihrt werden und mubte an ihre Stelle noch teilweise eine Gruppierung rein
nach der Beschaffenheit ohne niihere Kennzeichnung ihres genetischen Wertes
treten, weil fiir die wenigsten Biden noch die Beziehung zwischen ihrer Ausbildung
und den sich in der Ausbildung wiederspiegelnden Entstehungsbedingungen fest-
gelegt ist. So mubten sicher noch manche Biiden von wesentlich verschiedener
Entstechung in eine Grappe zusammengeworfen werden, weil sie ohne eingehendere
Bearbeitung, welche den Rahmen dieser Arbeit weit {iberschritten hiitte, nach den
wenigen zur Verfiigung stehenden Resultaten nach ziemlich rohen Untersuchungen
zusammenzugehoren schienen. Der Stand der Kenntnisse, in welchem sich heute
noch dieses Grenzgebiet zwischen Sedimentpetrographie und spezieller Bodenkunde
befindet, machte es ganz unmiglich, bei der Kartierung mit einiger Sicherheit die
in der Einteilung gegebenen genetischen Typen zu trennen. So muliten auch der
umgelagerte Lo6 mit dem primiren mit gleicher Farbe dargestellt werden. Geologisch
wichtig wiire die Aufklirung der genetischen Beziehungen deshalb, weil die Ver-
witterung und Umlagerung des Materials nicht selten eine regionale Anderung der
Korngrifen oder des Kalkgehalts im Lol vortiuscht, welehe in Wirklichkeit primiir
nicht vorhanden waren.

Als Beispiel fiir solche sekundiire Unterschiede und zugleich als Grund-
lage der Einteilung migen die an Lifablagerungen beobachteten Oberflichenprofile
angefiihrt werden.

10—20 ¢m Vegetationszone

ca. 90 ey Oberflachenzone

ca. B0 em Lebhmzone

unverinderter LOR

— —— —— —

Abb. 5. Normales Oberfliichenprofil einer Lofablagerung.

Vorstehende Skizze soll die im Gebiet mit groBer RegelmiiBigkeit wieder-
kehrenden obersten Schichten einer LiBablagerung andeuten. Uber dem typischen,
durch die Verwitterung wenig verinderten kalkreichen LGB (I) folgt eine etwa
H0—70 em micntige Schicht (La), die sich von der unterliegenden besonders durch
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fast vollkommenen Kalkmangel und durch dichtere Struktur, entsprechend hihere
Bindigkeit auszeichnet. Sie ist sehr hiufig durch senkrechte mehr oder weniger
glatte Flichen, welche einander in mittleren Winkeln schneiden, in ziemlich scharf-
kantige Prismen (aber auch in Blittern) abgesondert. Diese Lehmzone wird von
einer ebenfalls um 50 em dicken Oberflichenzone (Ib) iiberlagert. Letztere ist auch
fast kalkfrei, wesentlich poriser und weniger bindig als die Lehmzone und gleicht
in ihrer Struktur oft sehr dem anstoBenden LiB. Sie trigt die ., Vegetationszone«,
die Krume oder ,Kulturschicht“, wenn sie durch die Titigkeit des Menschen ver-
indert erscheint. In dieser (Ic) findet sich wiederum nur sehr wenig Kalk; sie
unterscheidet sich von der physikalisch dhnlichen Oberflichenzone durch die reich-
lichere Beimengung von Humusstoffen und anderen fremden Bestandteilen.

In der Literatur wird allgemein die Verlehmung der LoBoberfliche erwiihnt,
doch selten finden sich genauere Angaben. Eine ziemlich weitgehende Analogie
des besprochenen Normalprofils, das jedenfalls allgemeinere Bedeutung hat, ist bei
dem Normalprofil des norddeutschen Geschiebemergels vorhanden. Krmwmack?) be-
schreibt tiber dem intakten Geschiebemergel den gleichstruierten, aber kalkfreien
und durch Oxydation dunkler gefirbten ,Geschiebelehm* und dariiber die Zone
des lehmigen Sandes, beim Acker bedeckt von der etwas dunkleren ,,Kulturschichte.

Zur niheren Kennzeichnung der im Felde an typischen Vorkommen un-
schwer zu erkennenden Verwitterungszonen wurden folgende Proben niiher untersucht:
161, 162, 163, gewonnen an schwach ansteigendem Gelinde im NO. des Gebiets
siidGstlich von Ried, wo sich unter der Krume folgendes Profil in einer Grube zeigt:

ss 87 (161)
ss € dicht 7—8 (162)
ss & kalkreich mit Schnecken > 20 (163).

Verwitterungsprofile des Lifles.

|

Korngrifien in /o

z N N
| 2 E Petrograph.- Grobsand 1;3;3{ Sst;:(l] Sg 88 |s= g b
o | & g o a [ 1 lios] 8 I sl DEREA R Bl
2|=|ES (agronom.) 2 1 Wi g0l 00|55 2=|SE|2E
g le |s Bezeichnung |~ 2| bis | bis | bis | = | bz | bis |22 | =T |TE ok
L 2 1105015 005(001|27|5C|2% 5%
= 2 c ) =V I-de | S8 = 3
mm|mm|mm|mm| § | mm | mm |= A|e =
161*| I1b [40—50] loBart mittelbind. @] — | — | — | — | 8,08/ 10,31| 48,24| 38,87] — | Spur| 11,74
162* 11af 100 | s 8 bindig — | = | = | — [189] 9,79 45,37‘ 42.95] 0,04] 0,84] 24,5
1684 1T | 180 [ss € (typ. ToBlehm)] — |0,04]0,22|1.28 Lo4 9.46/52,70 36,80 26,0 | — [18,2
- R = I I | S
164 | 111a]50-100 ss @ — | — | — | — |2,78| 15,68] 44,02| 37.62] 1,9 | — —
165 | IT | 500 | gl € ss kalkreich | — | 0,16 0,44] 6,90 7,50) 17,90| 46,76| 27,84 270 | — —
105 | I1e | 0—156 sgﬂSanciEjS sLehm| 0,78 — | — | — |6,09| 7,06/ 44,0 |42,07] 0,1 | — -
42 | I1a [65—93 I ss @ 0,16, — | — | — 1,62 6,73 50,43 41,06/ 0,08] — | —
78 |I1c|0—10f Tglss® [1,08 — | — | — 7,34‘ 7,10/ 42,85 41,63 01 | — | —
62 | I1a| 100 ol 55 8 02 | — | — | — | 40 10,16|47.96| 38.38] 008] —- | —

* Mittel aus zwei bzw. drei Analysen.
Probe 165 steht dhnlich als typischer, schneckenreicher Lif mit senkrechter
Absonderung 4 m miichtig westlich davon im S. von Eglsee an, bedeckt von der

) Siehe ,Einfithrung in das Verstiindnis der geol.-agron. Karten d. Nordd. Flachlandes®, heraus-
gegeben von der K. Preufl. Geol. Landesanstalt 1908, S. 46 ff.
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50 em miichtigen Lehmzone (164) und von 50 em stark lehmigem Sand. Probe 42
stammt von einer Bohrung am Siidrand der Karte siidlich von Oberiid aus 65—93 em
Tiefe und unter 105; 62 und 78 von Froschau W. von Siéldenau.

Wenn wir uns zunichst auf die beiden ersten Profile beschriinken, so sehen
wir die anfinglich aus dem Habitus abgeleiteten Zonenunterschiede dureh die
Untersuchungen bestiitigt. Auch durch den hohen Kalkgehalt von 25,5 bzw. 27,0%
unterscheiden sich die unveriinderten LiBe 165 und 163 scharf von den ‘ihnen
aufliegenden Zonen. Der ansnahmsweise hohe Gehalt von 1,9%/ in der der Lehm-
zone zugerechneten Probe 164 wird wohl auf geringe Beimengung von noch nicht
entkalktem Material zuriickzufithren sein. Dies ist wahrscheinlich, da die an sich
scharfe untere Grenze der Lehmzone oft recht bedeutend auf- und absteigt. Sie |
entspricht darin ganz der analogen Grenze beim Geschichemergel; dal sie so scharf
ist, mag auch hier auf eine Gesetzmiiliigkeit') bei der Entkalkung zuriickzufiihren
sein, daB nimlich erst dann eine tiefere Schicht angegriffen wird, wenn die hihere
bereits fast ganz entkalkt ist.

Die Unterschiede in der Struktur, der Bindigkeit werden durch die nach
Arxtz®) ausgefiihrten Tonbestimmungen bei 163, 162 und 161 illustriert. Die Prozent-
zahlen sind am hichsten in der bindigsten Lehmzone, niedriger beim unveriinderten
LoB und am geringsten in der sandigeren Oberflichenzone. Im gleichen Sinne
bewegen sich die Zahlen fiir die abschlimmbaren Teile: sie sind in der Lehmzone
hoher als dariiber oder darunter. Diese Erscheinungen kann man wohl auf eine
stirkere Verwitterung in der Oberflichenzone und eine Abschwemmung feinster
Teile in die tiefere Lehmzone zuriickfithren. Denn wir miissen annehmen, daB mit
unbedeutenden Abweichungen urspriinglich der ganze Komplex die Zusammen-
setzung des LiBes hatte; durch die Verwitterung wurden die feinsten Teilchen
vermehrt, teilweise in die Lehmzone geschwemmt. Ersteres scheint nach den Zahlen
zum grofien Teil auf Kosten des Staubsandes gegangen zu sein. Etwas abweichend
selien die beiden anderen Profile aus. Probe 42 und 62 sind Reprisentanten der
Lehmzone, wiihrend 105 und 78 aus der Krume stammen. Wenn man, wozu Grund
vorhanden ist, annehmen darf, dal der in diesen Fiillen nicht vorliegende unverinderte
LoB im wesentlichen von 163 nicht abweicht, so haben wir hier das Bild weniger
weit vorgeschrittener Umbildung im Vergleich zu den oberen Profilen vor uns.
Ziwar ist naturgemii die Krume durch ihren Humusgehalt wie durch ihre Lage
auf Kosten der Staubsande noch reicher an abschlimmbaren Teilchen als die Ober-
flichenzone; aber der Unterschied zwischen Gehalt an Staubsand und an Ab-
schlimmbarem, wohl bedingt durch die beiden Faktoren der Verwitterung und Ab-
schwemmung von oben, ist noch grifler als bei 162. Die Grobsande nehmen nach
oben etwas zu, was bei 78 von der Zunahme von schwiirzlichen Konkretionen
herriihrt, withrend bei 105 gegen 42 auch die Quarzsandmenge steigt. Die analoge
Erscheinung des Sandigerwerdens nach oben beim Geschiebemergel fiihrte Kunnack®)
auf Abschwemmungen an Hingen und auf Windtransport der feinsten Teilchen in
trockenen Wintern zuriick.

Auch nach der mikroskopischen Untersuchung (siehe Zusammenstellung
S.1461.) der Sehlimmriickstinde lieBen sich fiir die Vertreter der ecinzelnen Ver-

*) E. Anyrz ,Studien iiber Tonbestimmung im Boden®. Die landwirtschaftlichen Versuchs-
stationen Bd. 70 H. IV. 1909.
3 l.ec. S.48.
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witterungszonen gemeinsame Ziige finden. Schon duBerlich unterscheidet sich die
weillliche bis hellgraue Farbe der isolierten Fein- und Staubsande bei den Biden
der Oberflichenzone von der hellbraunen bei der Lehmzone. Dieser Unterschied
wird im wesentlichen durch die Beimengung von eigentiimlich dichten, braunen,
kalkfreien (Ton?-) Konkretionen bedingt, welche der Oberflichenzone fast ganz fehlen.
Bei dem unveriinderten Lifi (s. 8. 147) treten sie seltener aunf (163, 128): neben
den Resten von Schneckenschalen charakterisiert letztere vor allem der Gehalt an
Kalkrihrehen-Konkretionen in den groberen, der an Kalkspat in den feineren
Schlimmriickstinden. Im allgemeinen scheint die Menge der abschlimmbaren Teilchen
ziemlich proportional dem Gehalt an dunklen Konkretionen zn sein. Erklirungs-
versuche beziiglich dieser nach ihren duBeren Eigenschaften, besonders nach dem
Strich in mindestens drei verschiedene Gruppen zu trennenden sehwiirzlichen Kon-
kretionen sind erst auf Grund eingehender chemischer und experimenteller Versuche
zu machen. Besonders auffallend waren solche Konkretionen in einem stark
staubsandigen Lehm (177), der im Tal O. von Hilger (8. Sandbach) ansteht. Sonst
oft nur als Uberzug, finden sie sich hier in ganz unregelmiiligen Partien bis
zu b ec Inhalt; aber auch Rihren von '/2—1 em Durchmesser und 2—5 mm Wand-
dicke sind nicht selten. Diese Gebilde sind schwarz, ziemlich miirb und haben
schwarzen oder ganz dunkelbraunen Strich. Eine nach den im chemischen Labora-
torium der Technischen Hochschule Miinchen iblichen Methoden vom Verfasser
ausgefiihrte (uantitative Bestimmung ergab fiir ,Humus® nach Behandlung im
Trockenschrank bei 100° als Verlust beim Glithen 6,25%0, nach Aufschliefung mit
Soda in der salzsanren Losung 10,4%0 Fe, Oy und 15,85% Mn, 0O, Es war also
inden Konkretionen eine bedeutende Anrejcherung dieser Bestandteile zu konstatieren.?)

Aulier den im Vorhergehenden betonten weitgehenden Unterschieden, welche
die LoBablagerungen den Faktoren der Verwitterung verdanken, zeigt naturgemif
die sehr ausgedehnte Gruppe der fast kalkfreien ,verschwemmten® Bildungen
eine grofie Mannigfaltigkeit je nach der Beimengung von mehr oder weniger fremdem
Material. Sie alle konnten noch hieher gezihlt werden, wenn der staubige Charakter
und die Struktur durch Umlagerung noch nicht zu sehr verwischt waren. Als
Beispiele seien Analysen von Probe 34, welche Kies, Grobsand und tonige Teilchen,
und von 61 erwihnt, welche durch Verschlimmung mehr feinste Teile aufge-
nommen hat. Simtliche untersuchte LiBhiden konnten in folgende drei Gruppen
zusammengefalit werden:

1b. Oberflichenzone.

o Yfo Schlaimmrickstand der I{Tj;nr-i -

A : groben mm o

% Bezeichnung Fundort i 9 { 01 | 005 K:‘ll?k

& =>2 bis bis bis | <0,01

[ 01 | 0,05 | 0.01 |
161 | loBartiger mittel- | SO, v. Ried, Tiefe 40—50e¢m | — 3,08 | 10,31 | 48,24 | 38,37 | Spur
bindiger Lehm

69 € ss S0.v. Hofler, Tiefe20—30cm | 020| 3.71| 7,52 45,20 43,37 0,05

78 lgl ss & WSW.von Froschau, Krume| 1,08| 7.34| 7,10 42,85 | 41,63 0,1
105 ss ¢ shiss ¢ S.von Oberdd, Tiefe0—1H6em | 0,78 | 6,09| 7,06 | 44,0 | 42,07| 0,1
165 hgl @s Nordénde des Marterbergtals,

Krume 044 6,25| 29,31 | 89,10 | 24,90]20,0

) Vgl. M. Grewssyer ,,Uber rezente Bodenverkittungen durch Mangan bzw. Kalk® TInaug.-
Diss. der Techn. Hochschule Karlsruhe; Karlsruhe 1913.
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1a. Lehmzone.
- 9 Schlimmriickstand der Korn- N
o2 grifen mm .
2 "zeid o ) . fo
é Bezeichnung Fundort 9 01 | 005 Kalk
& >9 bis bis bis |<0,01
01 | 0056 | 001
162 } bindiger ss Lehm 80. von Ried, 1 m tief - 1,89 9,79| 45,37 [ 42,951 0,04
60 gl ss & Kinigbach westlich, Talrand,
1m tief - 441| 10,10 | 44,38 | 41,11| 0,02
189 |ss 12 (1 auf Kliiften) | Ziegelhiittea. d. Aldersbacher
o StraleS.Vilshofen,8—4mtief| — | 288 9,02| 43,62| 44.46| 0,06
62 | gl ss € ,entkalkter | Hohlweg WSW. v. Froschau,
. LoBlehm 1 m tief 0.2 40 | 10,16 | 47,26 | 38.358| 0,05
177 | ss € mit grofien 0. vom Hilger, 1 m tief 3,64| 684 B06| 43.32| 88,14 ] Spur
schwarz, Konkretion.
42 gl lss & S.von Oberid, 66—93 e tief| 0.16| 1,62| 6,73 | 50,43 | 41,06 0,08
164 838 Grube S.v. Eglsee, T0cmtief | — | 2,78| 15,48 | 44,02 | 37,62 1,9
2. Durch Umlagerung verindert,
82 518 @ W. Wapmannsberg iiber der |
_ . Mergelgrube — 7,33 | 14,79 | 34,16 | 43,72 0,1
47 Fe gl ss € AufschluB in Dobl, 2,6 m tief (lfgmgt 458 | 8,68| 41,30 | 45,44| 0,65
> bodens |
5T | ss @ In Bemmating 1,13 | 9,17| 7,36 35,72 | 46,62| 0,05
61 Tss @ 0. vom Hammerschmidgiitl,
30—60 cm tief 1,08| 396| 5,83| 42,61 | 46,52| 0,04
34 Kssl@ Ausgang des Schifbachtals | 1% d.
(Rohrnermiihle),85—100cm¢t. | $emY| 12,36 | 9,10 | 31,89 | 46,64 | 0,1
1566 Sls WEW.von Gaishruck, 1 m tief é‘::,tt 22,75 | 30,34 | 17,37 | 29.54| —
hu.dens |

Die weitere im folgenden versuchte Einteilung von 2. in lehmig-dichte und
miirbe Gebilde ist wesentlich petrographisch; allerdings deckt sie sich im ersten
Fall oft mit umgelagerten Biden der Lehmzone, im zweiten mit solchen der Ober-
fliichenzone.

Die angefiihrten Beziehungen konnen folgendermalen zusammengestellt werden:

Genetische Einteilung.

A. Primiirer LoB

I. Bindigerer Lof (LidBlehme):

163, 128, 187

I1. Feinsandreicherer,
stanbsandirmerer
Lofi: 165

111, LabB-
sande:
201, 1569

B.

Abkémmlinge
des primiren Lilles

1. Durch Verwitterung

163, 69...

a) Lehmzone: | b) Oberflichenzone: | ¢) Krume:
162, 42, 62

105

2. Wesentlich durch Umlagerung

a)

dicht: 6,1 ..

1 ig-
ehinig b) miirb

Selbstverstiindlich bedingen die zahllosen Ubergiinge auch hier eine weitere
Unvollkommenheit der Gruppierung; doch kann sie im grofien aufrecht erhalten
werden und bei eingehender Bearbeitung kinnte man in den meisten Fillen den
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ungefihren Grad der Umlagerung, d.h. eine Entscheidung finden, ob ein Boden
unter 1) oder 2) gehort. Korex?') diirfte hier etwas zu weit gegangen sein.

Die angegebene Einteilung deckt sich so weit mit der agronomischen (S. 139),
als die Eigenschaften, welche genetisch wichtig sind, mit denen zusammenfallen
welche den ganzen Habitus wesentlich beeinflussen. Dies gilt beziiglich des Kalk-
gehalts, der bindigen Beschaffenheit der Lehmzone, der sandigen Oberflichenzone.
Dies gilt aber nicht beispielsweise bei geringer Beimengung fremden Materials,
welche auf eine Umlagerung schlieBen lassen, deren Bedeutung fiir die Eigenschaften
des Bodens an sich gering ist. Der genetische Gesichtspunkt des Geologen wird
immer auf Dinge Wert zu legen haben, die in vielen Fillen von dem abweichen,
was nach dem agronomischen Gesichtspunkt vor allem zu betonen ist. So sollen
im folgenden auch nur die geologisch wichtigeren Vorkommen primiren LiBes
genauer behandelt werden.

Der primire Lab.

Im Verhiltnis zu der Ausdehnung der verwitterten und umgelagerten LiB-
abkémmlinge ist das Auftreten von primirem LiB in der Ortenburger Gegend ganz
untergeordnet. Fast die ganze siidliche Hilfte der Karte war aufgenommen, als
die ersten LoBschnecken gefunden wurden. Allerdings ist die Nordhilfte reicher
an frischem LiB, doch sind es mit wenig Ausnahmen nur kiinstliche Anrisse in
Gruben, welche ihn mit seinem bedeutenden Kalkgehalt, LiBschnecken u.s.w. auf-
schliefien. Bodenbildend in wenig veriinderter Form (kalk- und schneckenreich)
findet man ihn auf einigen Feldern O. von Hattenham, O. von Sandbach und O. von
Windorf, also gebunden an die Giehinge des Donaucinschnittes. Hier haben jeden-
falls Abschwemmungen seine Verwitterungsprodukte, nicht aber ihn selbst voll-
stiindig entfernen kinnen.

An einzelnen dieser Punkte an der Donau fallen in dem sonst gleichmiBig
feinkirnigen sandigen Lif einige ganz regellos verteilte, stark zersetzte Granitstiicke
auf, ungerollt und bis iiber faustgroB. Man erkennt aber, daB diese Stiicke nur
in dem LiB liegen, welcher sich sebr eng an die steil ansteigenden Granithinge
anlehnt. Bs ist nicht zweifelhaft, dab der Granit wiihrend der LiBanhiufung von
den Steilgehiingen herunterkollerte und eingebettet wurde.

Wenn man die verschiedenen KorngroBenzahlen der Lifvorkommen in der folgen-
denTabelle vergleicht, so siecht man entsprechend dem iiuBeren Habitus die Zusammen-
setzung trotz Ausscheidung aller nicht-primiirer Bildungen in weiten Grenzen
schwanken. Durch ihren hohen Staubsandgehalt von 52,7, 54,98 und 58,08 °/o bei
bedeatendem Gehalt an abschlimmbaren Teilchen, wenig Feinsand, noch weniger
Grobsand zeichnen sich die Proben 163, 128 und 187 aus (Typus I). Dagegen
bildet Probe 165 den Ubergang zu viel sandigerem LiB (166) des Typus II mit
noch bedeutendem Staubsandgehalt. 201 wiederum vermittelt mit einem LiB, der
nach den Korngréfenzahlen als schwach lehmiger Sand zu bezeichnen wiire. Diese
bedentenden Unterschiede veranlaBten eine Gruppierung, wie sie bereits in der
genetischen, wie auch in der agronomischen Einteilung eingehalten wurde. Weshalb
sie genetischen Wert besitzen, soll spiter (S.149) ausgefiihrt werden.

') E. Koxen: ,LiB und Lehm in Schwahen®, N. Jahrb. fir Min.... 1900 II S.172, ,ver-
schwemmten Liof von solchem auf sogenannter primiirer Lagerstiitte zu unterscheiden nach Struktur
oder petrographischer Beschaffenheit, ist ein Ding der Unmaoglichkeit®.

Geognostische Jahreshefte, XXVIII Jahrgang. 10
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Primirer Lof.
o /s Grobsande z
“| g mm 0y 9o o, ;2
2| Benennung Fundort ‘ 1106 | 3 I'em-‘Staub <0,01f=~
E & bi jis | bis | bis | g sande sande| mm |55
1 /05|01 | B \ =
typ. Loflehm I ’
163 | 1 ss € kalkreich | Grube SO. Ried; 1.8 m |0,04| 0,22 1,93| 1.54| 9.46 52,70( 36,30] 25.56
128 | I | ss € kalkveich NO. von Knadlarn 10,06/ 0.24] 072 1.02/ 576 54.98| 58.24{ 25,0
187 | T | ss @-¥ss kalkr. | Hangend.i MeBmerbruch | 0,42 0,48 1.28 218 9,54 58.08 30,20} 34,0
165 | 11 g] @ s kalkreich | Grube S. von Fglsee; 5 m | 0,16{ 0.44 6,90 7,50 17,90 46,76/ 27.84| 27.0
166 | 11 | ss @ @ ss kalkr. | Hohlweg W. von Eglsee | 2,44 4,74| 7,76 14.94 18.68| 40,19 26,19] 28,0
hsandreich. TLoR*
201 | 111 | € s ss kalkreich Wimhof 0,45| 0.,70| 3.97| 5,12 37,92| 41,72| 15,24] 31.0
» Lofsand
159 & S s ss kalkreich | Sandgrube in Sandbach | 0.08] 0,18] 19,59 19,85 44,52 ‘2:':,1Ii 10,52] 41,0

Der Kalkgehalt ist ziemlich gleichmillig hoch:

iiber die Art seiner Ver-

teilung und den Grund der Schwankungen gibt u. a. die folgende mikroskopische
Untersuchung AufschluB:

’

Mikroskopische Untersuchung der Schlimmriickstiinde.

1. Boden.
Oberflichenzone.
. ) ea. /o von )
“ Korn- Feld- Konkretionen
2 | Typus grisfe spat | Glim- |7 Bemerkungen
2 Qusrs w.a | mer |go . | Braun-
2 Silikate| ' it
161 | I 1b | Grad. | 456X | — — — bh | X eckig
Fsd. | —95%| wh) — | 3—b | < eckig
Stsd. | —95%| w — - —3 | ¥ eckig
106 | I 1c | Grsd. | 20 | — — 50 — | * griBere gerundet
Fsd. | 86 w w 10 — > eckig
Stsd, | 90> | w W —10| — | * eckig
| T 1c | Grsd. | 30X = — | =70 w > eckig; selten dichte hellbraune Konkr.
! Fsd. | —90 — w 10 — | ebenso Staubsand
Lehmzone.
162 | I 1a | Grsd. | 26X | w w (s} = eckig
Fsd. | 70 % w w — —30
Stsd. | 90X W w — 10
164 |11 1a| Grsd. |-50%<] — | —8 | — | —5O
Fsd. |—T0< w w —30
Stsd. |-T0>%| w 2 | —30
42 | T 1a | Grsd. | 20 w — —B0 >X< 3 Strich innen ockerig, auflen schwiirzlich
Fsd. 70 w 3 W 259, dichte, hellbraune Konkretionen
Stsd. 8h w 2 — W —10% " ~
62 I la Grsd, |= 45 X — w— — 20 =30 “f‘D » n ”
fad, | HO X< - ) 3 — > 40% a n
Stsd. | T6x | — 2 1 >20% " n

) w = wenig.




Der LoB und die LoBbiden. 147

Primérer Lof.

» ca. “/o von
L Zor o 2 + | Konkretionen
= - @ T @ —
2 = ;.,[}133'!?03 o %é‘ 4 Glim- | Kalk- i '_f!'i P Bemerkungen
= Quarz |5 2= mer spat | =2 ‘
& é 4 [ é schwurz‘ braun
159 | IV | 2—1 w X — — — 99 — X = eckig
1-05 |10+ | w 2 w | —8b = + meist gerundet. Kalkig
0,5—0,1| 5H0 12 2 35 w — gebund. feiner Quarzsdst.
Fed. p0 |H—10| 38 40 — -
Btsd. | —b5 | —E 2 40 — —
201 | 111 2—1 3 b 5+ - - - - Biotit. 85% Granit; Schr eck.-
Schal.; fein. Kalkiiberzugi. Rest.
1-05 3 ] b+ - 2b — 60%0 Biotit; Turmalin
05-01| 80 | 10 b+ 2 2 — -+ Biotit; griine Hornblende
Fsd. 60 —D 6 30 — — i+ Biotit
Stsd. 60 —5H 3 —30 | — -
165 | 1T 2—1 b — — wxX | —45 - > gerund.; 50°/o Helixschal.
1—05 | 16X | — 2% 30 10 3 | — |Xift ger.; 409 Helixschal.
05—0,1| 60 8 |3—bH"YH| 25 — | 3=5 | — |Xgribereger.;3°o Helixsch,
Fsd. 7 3 |3-—bYy| 20 = —
Stsd. — 176 w w 25 - —
163 | [ 2—1 - — — - — 99 | — |einige Helix-Schalen
1—05 . - — hx — —95 | — | > gerundet
056—0.1| 30 = 3 20 — 40 —
Fsd. 65 —2 8 20 - — 5 | einige Helix-Schalen
Stsd. 75 w W —26 | — - Hornblende
166 | 11 9_1 60 X b w 3 30 w > teilw. m, Feldsp. u. Biotit.
lelix-Schalen
1-06 | B X —3 w — 20 — > teilw. m. Feldsp. u. Biotit,
Helix-Schalen
06—01| 75 —b |5—10| 10 — = Turmalin; Helix-Schalen
Fasd. 70 —bH | 5b—8 |1—20, — -
Stsd. 60 —5 [3—5 | =30 | — -
187 | 1 2—1 w - - wX | >95 2 > rundl.;Sehneckenschalen-St,
1—0.5 — = — 2X 95 83X || — > rundl ;teilw.m Kristallecken
0,6—0.1 20 w b 40 X 15 —16 — | X tellw. Spaltungsrhomb. 5%
! Sehneckenschalen
Fsd. 60 w 5 25 — b — | einige Schneckenschalen
Stsd. 80 10 w |b—10| — — —
128 | 1 2—1 - - — bx - - w — | ><xdl. > 90%/o Schneckensch.
1—0.5 w - —- b X — w — | > rdl. > 90°/0 Schneckensch.
05—011 30 - - —10 w 30 > braun, dicht, kalkfrei
Fsd. [60—T70 5—15 w 3 — 20 >< braun, dicht, kalkfrei; wenig
Sohneckenschalen
Stsd. 80 w — —b — 5—10X > braun, dicht, kalkfrei

Wie aus der Untersuchung hervorgeht, bestehen diese LiBproben aus graniti-
schem Material, von dem der Gehalt an Quarz weitaus iiberwiegt; er tritt besonders
stark in den Staubsanden und Feinsanden hervor. Die meist geringe Menge von
Feldspiten und von Glimmer verschiedener Varietit ist ziemlich gleichmiBig in
allen KorngriBen verteilt, doch nimmt sie in den Staubsanden etwas ab. Ganz
untergeordnet findet man Rutil, Zirkon, Turmalin und Hornblende, deren Herkunft
aus eben dem granitischen Gestein nicht zweifelhaft sein diirfte. Das starke Hervor-
treten des Quarzes ist wohl darauf zuriickzufithren, daf in den Ablagerungen, deren
Oberfliche das Material lieferte, stark vorgeschrittene Verwitterung den Quarz-

) Matt, braun, zersetzt.
10*
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gehalt konzentriert hatte, Schneckenschalen und Pflanzenreste liegen besonders in
den griberen Korngrofien.

Was die Form der Teilchen betrifft, so war, wenn iiberhaupt, eine Ab-
rollung nur bei den Korngrifien zwischen 2 und 0,5 mm zu bemerken; gleich unter
einem Durchmesser von '/z mm liegt hier die untere Grenze der Abrollung. Diese
Verhiiltnisse wurden bereits S. 126 erwiihnt.

Bemerkenswert ist die Art, wie der reichliche Kalk auftritt. Man kann
deutlich erkennen, dal er in den KorngriBen iiber '/ mm, abgesehen von den
Schneckenschalen, fast nur durch Kalkrohrehen-Konkretionen repriisentiert wird,
wiithrend unter dieser Grenze letztere ganz zuriicktreten gegeniiber den hier plotzlich
in bedentender Menge erscheinenden Kiornchen von ziemlich reinem Kalk. Wahr-
scheinlich hiingt der Mangel an Kalkkornchen iiber 0,5 mm mit der Hichstgrenze
einer von einem kalkreichen Gebiet her wirkenden Transportkraft, wohl des Windes,
zusammen. Denn withrend es in dem Granitgebiet des Bayerischen Waldes keine
Schwierigkeiten bereitet, die Herkunft des iibrigen Materials ungefiihr anzugeben,')
ist dies bei dem Kalk in der (abgesehen von den untergeordneten Marmoreinlagerungen)
so kalkarmen Gegend schwieriger. Ks muB ein griferer Transport angenommen
werden, iiber dessen Richtung die Betrachtung der Korngrifenverteilung im Lib
Aufschluf geben kann.

Die schon oft erwiihnten Kalkrihrehenkonkretionen bieten einige merk-
wiirdige Erscheinungen. Hs sind zylindrische, mehrfach verzweigte Riohrchen mit
einem Hohlraumdurchmesser von ?/5—*'/2 mm, bestehend aus einer mehr oder weniger
starken Kalkwandung, die an der Innenfliche ziemlich glatt und rund ist, nach
aullen zu aber sehr viel grobere Partikelchen des Bodens einschlieft. Es kommen
auch Reste von 3 und 4 mm dicken Rilhrchen vor. Meist schon nach 1—2 mm
Linge treten Seiteniistchen auf. Eingeschlossene Pflanzenreste wurden nur in einem
Fall beobachtet; auch Koxex wies bereits darauf hin, daf solche Funde gegen die
Annahme sprechen, die Rohrchen seien die Inkrustationen von Steppenpflanzen;
diese hiitten sich nicht erhalten kiinnen, es sind viel mehr die Reste von rezenten
Pflanzen, die in den Rihrehen gefunden werden, und diese wurden von letzteren
umhillt. Auf die Zirkulation kalkhaltiger Wiisser weisen neben den ziemlich selten
zu beobachtenden Lifkindeln (NW. von Vilshofen) die Reste von ganz feinen Kalk-
iiberziigen in den einspringenden Winkeln zahlreicher Kérnchen hin. Andere offenbar
noch im Entstehen begriffene Kalkrohrehen konnte Verfasser in einem recht sandigen
kalkreichen Lof 2,5 m tief in der (irube bei Girching (W. von Pleinting) beobachten.
Sie fallen auBerordentlich ins Auge durch ihren rein weillen Kalk; dieser kleidet
zahlreiche der ebenfalls vielfach gewundenen und verzweigten Rohrchen von einem
Durchmesser bis 1 mm unvollkommen aus; er besteht aus reinen Caleit-Kristallen. Die
eigentiimliche Struktur des Kalkiiberzugs ist bemerkenswert: in der Lingsrichtung
der Rohrchen verlaufen etwa 15 durch ganz schmale aber sehr konstante Zwischen-
rdume getrennte Kalkstriingehen von ziemlich quadratischem Querschnitt; sie kleiden
die Wandung aus und sind ihrerseits wieder durch mehr oder weniger tiefe Quer-
kerben, welche einander etwas niiher liegen, als die Dicke der Striingchen, ge-
gliedert. Letztere zerfallen dadurch in einzelne Quaderchen, Je eines dieser Quaderchen

) Pucuxer L e 8.800: ,Der Lof ist eine lehmartige Bildung, die sich von der Natur des
Untergrundes villig unabhiingig erweist.“ Von dieser volligen Unabhiingigkeit kann hier nicht ge-
sprochen werden.
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ist ein weiller Calcit-Kristall von etwa 0,2 mm Grifie. Hiufig zu treffende Pflanzen-
reste in diesen Gebilden beweisen auch hier ihr ganz jugendliches Alter.

Verbreitung und Herkunft des Liofies.

Nach der Verbreitung der besprochenen Liliablagerungen ist es wahrscheinlich,
dab diese frither einmal iiberall gelegen haben. Wo sie zuriicktreten, wie in den
koupierten Schottergegenden des SO. oder auch teilweise im Granitgebiet, weisen,
wie 8.93 erwilhnt, die steileren Oberflichenformen auf stirkere Abspiilungen hin,
denen das wenigstens anfangs recht lockere Material nicht widerstehen konnte.
So bevorzugt die Lifdecke besonders die Plateaus und die schwach geneigten Hiinge.

Wenn wir uns fragen, welcher von den vier aufgeziihlten Lifitypen in dem
Gebiet die weiteste Verbreitung besitzt, so miissen wir alle anderen als Ausnahmen
gegeniiber den Vertretern der bindigsten Grappe I bezeichnen. Sie treten normaler-
weise in den Gruben auf, sie waren meistens das Ausgangsmaterial fiir spitere
Umbildung. Es ist dies gegeniiber zahlreichen anderen Lifgebicten eine Ab-
weichung, denn man ist gewdhnt, die charakteristischen LiBeigenschaften am besten
an jenen Bildungen ausgepriigt zu sehen, welche etwas mehr Feinsand, vor allem
aber weniger feinste Teilchen enthalten. Das zeigt z. B. auch ein Vergleich der
Korngriofenzahlen von I mit , Durchschnittszablen aus je 10 echten rheinhessischen
Liofbiden und Gesteinen®, welche Luepecke') zusammenstellte. Der grofie Gehalt
an feinstem Material, wie der hohe Kalkgehalt weisen auf ein betrichtlich ent-
ferntes, kalkreiches Gebiet als Ursprungsort hin. Nach den in anderen Gegenden
gemachten Erfahrungen tiber die Herkunft des Lolies ist es auch hier wahrscheinlich,
dall unser Liof aus den niichstliegenden grofien Kalkschotter- bzw. Morinenlagern
der Kiszeit stammt.

Wegen der grofen Nihe ist dabei die Herleitung aus dem weiten Donautal im W. etwas
weniger wahrscheinlich als die von dem grofien Glazialgebiet im Siiden, siidlich des Inn-Isentals.
Bei der relativ geringen Ausdehinung des bearbeiteten Gebietes ist eine Entscheidung étwa durch
Hinweis auf KorngriBenzunahme nach 8. oder W. zu nicht zu geben. Denn die sehr gleichmiBige
Vermischung von kalkigem und lokalem Material mufl auf einen so weitgehenden Wechsel von Wind-
Richtung und Stirke zuriickgefihrt werden, dafl jener Nachweis von KorngriBeninderungen nur im
allgemeinen auf ganz grofen Gebieten zu verwerten ist.

Eine wesentlich andere Verbreitung besitzen die als Ausnahme bezeichneten
sandigeren Lilifunde. Ohne Ausnahme sind diese an den Lauf der Donau ge-
bunden und es ist eigentlich kein Wunder, wenn man frither, zugleich mit Riick-
sicht auf die weitgehenden Umlagerungen in unseren Liligegenden, dem Wasser
die erste Rolle bei Ablagerung von LoG zuerkannte. Doch sind auch hier die
Charakteristika des Lilies so bezeichnend entwickelt, dali wir iber die &olische An-
hiinfung desselben nicht im Zweifel sein kiimnen. Hieher gehiren die Lifivorkommen
an der neuen Rennbahn von Vilshofen, von Wimhof (201), Schmalhof, Winkelhof (N. von
Vilshofen), von mehreren Punkten O. von Windorf (z. B. 165, 166), O. von Hatten-
ham (155) und in Sandbach (159). Sie alle liegen an Stellen, wo sie vom Hoeh-
wasser der Donau und von ihren Seitenbiichen gerade nicht mehr erreicht werden
kinnen und bekunden so einerseits, dafl bei ihrer Bildung die heutige Orographie
im wesentlichen fertiz war, andererseits, dafi sie als Reste einer urspriinglich mehr
zusammenhingenden Ablagerung anzusprechen sind.

Y Luevecke ,Uber Aufnabme der geologischen Landesanstalt in Schlesien“ Nr.179; in Verh.
des Schlesischen V. zur Forderung der Kulturtechnik, Hauptvers. 5. XII. 1912.
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Beim Vergleich mit dem normalen, hier allgemein verbreiteten LoB des
Typus I fillt der Mangel einer Ubergangszone zwischen beiden auf. Als Vertreter
dieser kiimen hichstens die Proben 187 im tiefgelegenen MeBmerbruch und 165,
die schon 355 m hoch liegt, in Betracht. Regel ist, daB auBerhalb des Donau-
einschnittes sogleich der stark lehmige Typus I sich einstellt. Daher diirfte dieser
so gleichmiiliige und verbreitete Typ nicht von dem verhiltnismiiBig wenig aus-
gedehnten kalkreichen Schotter des engen Donautals zwischen Vilshofen und Sand-
bach abzuleiten sein, wie das von den sandreichen Typen sicher ist.

Wir betrachten somit den Lol der Ortenburger Gegend als stark gemischt
mit Bestandteilen westlicher bzw. siidlicher Schottergebiete, als Ab-
lagerung, welche eine durch den Donauschotter bedingte lokale Sand-
fazies einschlielit.

Fossilien.

An Organismenresten wurden im Lo nur die so auffallend konstant auch
sonst auftretenden Schneckenschalen in oft recht zahlreichen Exemplaren gefunden.
Es sind die bekannten Formen?):

Helix (Fruticicola) hispida L.

Heliz (Frutieicola) tervena CLussiy.

Pupilla muscorum L.

Succinea (Lucena) oblonga Drar.

Succinea (Lucena) oblonga var. elongata A. Brauvx.
Arianta arbustorum 1.

Von ihnen tritt nur die letztgenannte Form strichweise auf; die anderen finden
sich fast immer, wenn iiberhaupt ein Fossil gefunden wird.

Eine niihere Altersbestimmung kann im Gebiet fiir den 168 nicht gegeben werden, da die
glazialen Schotter hier nahezu ginzlich fehlen; auch eine Unterscheidung von verschiedenaltrigem
Lol war aus Mangel an Lehmzonen oder ihnlichen Anhaltspunkten nicht miglich.

1I. Niederterrassenschotter.

Aufier dem LiB hat im Gebiet nur noch der Niederterrassenschotter seine
Bildung den besonderen Verhiiltnissen der Eiszeit zu verdanken. Nach der starken,
mindestens 35 m betragenden Tiefenerosion der Donau hat er sich in ihrem FluBbett
abgelagert, wo er untergeordnet auftritt. Seine Zugehorigkeit zu den Ablagerungen
am Ende der Hiszeit wird nur durch die Grife seiner Rollstiicke wahrscheinlich
gemacht, welche eine stiirkere Wasserbewegung der Donau voraussetzt, als sie heute
vorhanden ist. Er besteht aus einer Auslese der hiirteren Gesteine aus den Alpen;
seine GierdllgroBe steht zuriick gegeniiber derjenigen des jiingeren Quarzschotters.
Im Gegensatz zu dem pliozinen Schotter enthilt er zahlreiche Lokalgervlle des
Waldes, wie gerundete Granite u. a.

Beziiglich der auf der Gompeu’schen Ubersichtskarte so hiiufig angegebenen
Quartiirschotter ist zu bemerken, dafi kein Grund vorliegt, die betreffenden Stellen
fitr quartir stirker umgelagert anzusprechen als die anderen Plioziinschotter.

II1. Alluviam.

Durch die stindige Durchtriinkung und Umlagerung hat sich, wie erwiihnt,
das in die Wasserlinfe geratene feinere Material meist in graue oder bliuliche

') lhre genauere Bestimmung verdankt der Verfasser der Freundlichkeit von Herrn Rektor
Dr. Scuriper in Minchen,
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Letten oder lettize Sande verwandelt. Einen starken Wechsel in der Art der Ab-
lagerungen findet man im Alluvium der Wolfach zwischen Ortenburg und
Blindham. Hier liegt der Lauf im wesentlichen im Letten; zur Zeit des Hoch-
wassers aber bringen die stirkeren Fluten einen mittel- bis grobkérnigen Sand mit
welcher lippenartiz besonders an den sonst wasserfreien Abkiirzungsliufen abgelegt
wird. Dadurch entstehen trocknere Wiesen, die sich bis ca. 1'/: m iiber die iibrige
Fliche der Talsohle erheben.

Zahlreiche Reste der brackischen Fossilien finden sich im Wasserlauf SW. bei
Unteriglbach zusammengeschwemmt.

Versumpfungen und anmoorige Stellen sind verhiltnismiifiig selten. Richtige
Vermoorungen trifft man nur ganz untergeordnet.

Im Laufbereich der Donau liegen, abgesehen von den erwiihnten Schottern
als Anschwemmungen der Jetztzeit, nur mittelkirnige Sande. Sie liegen in Terrassen
bis 4 m iiber dem heutigen Donauspiegel und umkleiden den Abfall der Gehinge.
Die Seitentilchen waren durch die vorausgegangene raschere Tiefenerosion der
Donau iibertieft worden und die Wasserlinfe miinden jetzt mit einem kleinen
Gefiillsbruch in die Donau bzw. auf die Sandterrassen, wo sie auf ihren Lippen-
bildungen dem Flusse zustreben.

I1. Der geologische Aufbau des Gebietes.

Uberblick.

Dem Bau nach zerfillt das Ortenburger Gebiet im grossen in drei Teile (siehe
die Skizze Abb. 6).

Die Zone der kristallinen Gesteine wird nach Siden zu von der schon er-
wihnten Kalehberger Storungslinie R scharf begrenzt, welche vom Kalchberger
Bruch nordwestlich gegen den Waldhof verliuft. Westlich davon greift der Granit
jedoch nach Siiden iiber. Eine weitere Siidgrenze des nordlichen kristallinen Komplexes
von Waldhof iiber Zeitlarn und Lindach nach Westen gezogen diirfte daher durch
den Bau wenig begriindet sein.

Die hier siidlich anschlieBenden granitischen Gesteine haben eine scharfe Be-
grenzung gegen Osten in einer Linie (W), welche vom Mefmer Bruch parallel der all-
gemeinen Richtung der Wolfach gegen Ortenburg verliiuft, in der » Wolfachlinie®. Auch
sie ist von groferer tektonischer Bedeutung, denn zwischen ihr und der Kalchberger
Linie liegt als dritter Hauptteil des Gebietes ein deutlich ausgeprigtes Senkungsfeld.

I. Die Umrahmung des Senkungsfeldes.

Fiir die Erkennung der Lagerung der hochmetamorphen Schiefer im Norden,
welche die iltesten Gesteine des Gebietes darstellen, sind nur sehr ungeniigende
Anhaltspunkte vorbanden. Spirlich sind die Stellen, an denen ein allgemeines
Streichen und Fallen zu konstatieren ist, und auch aus diesen lilit sich nur wenig
ableiten. v. Gomser, hat an dem Schieferzug ein allgemeines, ziemlich steiles Ein-
fallen nach NO. konstatiert, was mit der einen siidwestlichen Granitstock umhiillenden
Lagerung der Schiefer gut stimmen wiirde. Aber im kleinen weichen die einzelnen
Aufschliisse hiervon wesentlich ab. Im Westen scheint ein Fallen nach Siiden und
Siidwesten bevorzugt, im Osten herrscht ein ziemlich gleichmiifiges Fallen mit
etwa 50° nach Norden, nur im Tal siidistlich von Hattenham fallen die Schichten ONO.
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Abb. 6. Tektonisches Ubersichtskiirtchen.

Auch Marmoreinlagerungen, wie das Ost-West verlaufende Lager von Hausbach sind nicht
geeignef, uns fiber den Bau der Schiefer nilheren Aufschiuff zu geben, Weder das Abweichen von
der sonst in der Regel herzynischen Streichrichtung dieser Marmorlager, noch das unvermittelte
Aufhbren gegen Osten, noch auch die etwas siidlichere Lage der westlichen Partien bei Hausbach
kann mit irgendwelchen anderen Erscheinungen geniigend in Verbindung gesetzt werden. Eine Be-
zichung zu dem Marmor im Nordwesten bei Wimhof erscheint doch za fraglich, obwohl die urspriing-
lichen Kalkeinlagerungen in den sonst tonigen Sedimenten anfinglich viel aushaltender gewesen
sein diirften.

Durch die Intrusion des Granits, welche das meiste von dem iilteren Bau der
Schiefer zerstirte,) wurde ein Gesteinskomplex gebildet, der sich von den spiteren
Bewegungen deutlich beeinfluBt zeigt. Wenn es auch nicht gelang, Lagerungs-
storungen von grifierem Ausmal zu erkennen, was in einem solchen Gebiet die

) H. V. Graper ,Geomorphologische Studien aus dem ohersterreichischen Miihlviertel®,
Prrermanns Mitteilungen 1902 S, 121.
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grifiten Schevierigkeiten bereitet, so spricht doch die allgemeine Verbreitung von
Spuren jener Kleinbewegungen innerhalb der Masse selbst fiir starke mechanische
Beanspruchungen, fiir eine Zermalmung des kristallinen Massivs in seinem innersten
Gefiige. Neben den Ruschelzonen beobachtet man gelegentlich auch Rutschstreifen,
so im Gneis am Voglarnbach, wo sie mit 45° nach Nordwesten fallen.

Im Westen der Wolfachlinie und siidlich von Zeitlarn verschwinden die
kristallinen Gesteine immer mehr unter der Uberdeckung; an der Hackelmiihle
stehen die siidlichsten Vorposten. Auf stirkere Lagerungsstirungen weist hier der
bereits S. 96 beschriebene, durch Druck gneisartiz gewordene Granit hin. Rutsch-
streifen deuten auf ziemlich horizontale Ost-West-Bewegung. Nirdlich von Neustift
an der Wolfach sind horizontale Rutschstreifen in Nordsiid-Richtung zu beobachten.

Der Grund, weshalb der Granit gegen Westen unter der tertidren Bedeckung vollkommen
verschwindet, diirfte in dem Abbruch an einer Spalte (R') zu suchen sein, welche wohl von der
Gegend der Hackelmithle nordwestlich iiber Aunkirchen nach Dleinting zieht. Auf dieser Linie
wiren daher die tektonischen Aquivalente der Juraschollen von Flintsbach u.s.w. zu suchen. Der
ungebroohene Verlauf dieser vermuteten, ovographisch in keiner Weise angedeunteten Spalte ist
iibrigens fraglich, denn einer von Pleinting nach S8SW. iiber Aidenbach, Pfarrkirchen und Marktl a. Inn

gezogene Linie dirfte unter anderem als Westgrenze der nachgewiesenen mittelmiozinen?) Absiitze
groBe Bedeutung besitzen.

2. Das Senkungsfeld.

a) Die Kalchberger Storungslinie.

Auf dieser Linie trifft man in allen das Tertilir durchschneidenden Tilern
und zwar auf gleicher Hohe statt des Granits unvermittelt kleine Partien von Jura
und Kreide an.

Am siidostlichen Ende der beobachteten Stérung liegt der Kalchberger
Bruch. Er wurde von Eaaer®) sehr genau beschrieben und gezeichnet, seine
Tektonik legte Herr Professor Rorurrerz 1911°) dar. Das Profil (Abb.7) soll die
Lagerungsverhiltnisse andeuten.

Granit

V= Nieselnierenkalk” "

5
Fr NISWFIING

Abb. 7. Profil durch den Kalehberger Bruch, 1:1000, etwas schief zum Streichen.

Beziiglich jener Uberschiebungsfliche, welche zwischen der im Siiden
des Bruches in der Hohe der StraBe 60° nach SW. geneigten und der siidlich an
der Talsohle anschlieBenden horizontal gelagerten Kreide vermutet?) wurde, ist
festzustellen, dabB ein nen aufgefundener AufschluB zwischen beiden ein vermittelndes
Fallen von 30° nach SW. zeigt. Abgesehen davon, daf der petrographische Habitus

1Y V. Gimse. ,Die mioziinen Ablagerungen....“ 8,307 im Sinne von Romrierz.,Die ost-
bayerische Uberschiebung und die Tiefbohrangen bei Straubing® im Sitzungsber. d. bayer. Ak d. W.
1911 8. 163.

3 Der Jurakalk von Ortenburg.“ 1. Jahresber. des naturhistor. Vereins Passan 1857.

5 le 8.171.

*) Roraruerz L e. 8. 178.
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der verschiedenen Kreideschichten identisch ist, erscheint hierdurch eine Uber-
schiebungsfliche wenig wahrscheinlich. Zwar sind die stark geneigten Schichten
im Norden iilter als die siidlich folgenden, da man nach Siiden zu ins Hangende
kommt, doch bleibt man petrographisch im gleichen Schichtkomplex. Allerdings
kimnte immer noch nordlich oder auch etwas siidlich der 30° SW. fallenden Kreide
eine Uberschiebungsfliche ausstreichen als weitere AuBierung der von NO. her
gerichteten Bewegungstendenz, welche durch die Uberkippung der Schichten im
Bruch nachgewiesen ist. Der versuchte paliiontologische Nachweis kann nicht
gefithrt werden wegen der ungiinstigen Erhaltung der sehr spiirlichen Fossilien in
dem teilweiso splittrig harten mergeligen Kalk.
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Abb. 8. Schematische Skizze des KalchlLerger Bruches 1 : 1000.
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Die schematische Skizze des Kalchberger Bruchs 1:1000 (Abb.8) soll im
Grundrif neben der allgemeinen Situation die Lage der grofieren in verschiedenen
Richtungen streichenden Rutschflichen und die Richtung ihver Rutschstreifen
mit roten Fallzeichen andeuten. Aus ihnen geht hervor, daB sich auBer der grolien
Erscheinung des Abbruches und der Bewegung gegen SW. noch bedeutende Schollen-
bewegungen innerhalb der abgebrochenen Masse vollzogen haben. Nach der Richtung
der meist SSO. geneigten Rutschstreifen sind auf den schief zum Streichen und
zur Randspalte verlaufenden Spalten hauptsichlich Verschiebungen gegen SS0. nach
abwiirts erfolgt.

Wenn wir uns vom Kalehberger Bruch genau in der Richtung der dortigen
Randspalte nach WNW. wenden, so stoBen wir, wie bemerkt, auf kleine Reste von
ihnlichen Jura- und Kreideschollen, die nur in dieser Linie erscheinen. Begibt
man sich in das niichste Tal bei Marterberg, so findet man hier die jetzt aller-
dings verschiitteten Briiche im Jurakalk, welche vor lingerer Zeit an der Sohle
des dstlichen und westlichen Talgehiinges bestanden. Als Lagerung der Kalkbiinke
gibt Gimees') fir den westlichen Bruch St. 3 f. 45 SO. an. Siidistlich gegeniiber
ist noch jetzt in einem Kreideaufschlufi ein Einfallen von 70° nach SS0. zu kon-
statieren. Diese Anderung des Streichens und Fallens auf so kurze Entfernung
kann auf eine Verwerfung zuriickgefiihrt werden, deren Ausmall 75 m betriigt. Wie
der Kreideaufschluf der ostlichen Talseite beweist, fallen hier die Schichten steil
vom Granit weg nach SSO.

Schon im Kalchberger Bruch komnte ein zu dem WNW.-OSO.-Verlauf der
Randspalte R etwas schief gerichtetes Streichen von NW. nach S0. festgestellt werden;
die Streichrichtungen der Rutschflichen hatten dort noch mehr diese Tendenz, gegen
die Nordsiid-Richtung abzudrehen. Hier bei Marterberg schneidet nun das Streichen
im ostlichen Bruch mit 45° im westlichen sogar mit 70° die allgemeine Richtung
der Randspalte R. Hs liegt also eine Abdrehung gegen die OW.- bzw. NO.-SW.-
Richtung vor. Eine Uberkippung ist hier weder aus den verschiitteten Briichen
noch aus den Angaben in der Literatur zu entnchmen. Doch kinnte nach der Er-
fahrung am Kalchberger Bruch fiir die an einer gewdhnlichen Randspalte mit
Schleppung auffallend unregelmifige Lagerung der J ura-Kreide-Schollen zur Er-
klirung die Annahme einer stirenden Schubbewegung gemacht werden.

Wenn hier auch kein unmittelbarer Anhaltspunkt vorhanden ist, kinnte man vermuten, dali
durch diesen Schub gegen das Senkungsfeld die abgebrochenen Schollen durcheinander geschoben
worden seien, wobei vielleicht eine westliche Partie weiter vorgedringt wurde.

Noch weniger ist iiber die Lagerung der in der Richtung der Randspalte R
weiter westnordwestlich in den niichsten Tilern bei Aichberg und beim Lippert
auftretenden Jura- und Kreide-Reste bekannt. Beim Aichberger sind an zwei Stellen
der westlichen Talseite die Spuren lingst verlassener und villig zugewachsener
Briiche zu erkennen. Der Granit steigt an der ostlichen Talseite bis 25 m hoch
iiber die Talsohle an, doch hort er gerade an der Stelle auf, wo ihrem bisherigen
Verlaufe nach die Randspalte durchschneiden miifite. Die Spuren von Granitgrus
100 m siidwestlich an der Talsohle diirften nicht von anstehendem Granit herriibren.
Beim Lippert findet man an den zwei verwachsenen Briichen wenigstens noch
einige Lesestiicke von Kieselnierenkalk. Schon Herr Professor Rorarrerz vermutete
nach der Nihe der friiher unmittelbar siidlich aufgeschlossenen Kreide eine steile

1) ,Geognostische Beschreibung des ostbayerischen Grenzgebirges® 1868 S. 696.
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Schichtenneigung, ein Fallen der Biinke von dem Granit weg, der hier etwas weiter
nirdlich ansteht.

Zusammenfassend kommen wir zu dem bereits von Geumsern und Rorapvenz
vermuteten Resultat, dall wir es mit einem grolien randlichen Abbruch der
kristallinen Masse des Baycrischen Waldes zu tun haben; durch sekundiire
Bewegungen wurden die Lagerungsverhiltnisse komplizierter. Das Ab-
brechen erfolgte wahrscheinlich nieht zufillig gerade an der Linie, wo wir nach
der petrographischen Fazies nach Siiden zu die Fortsetzung des westlichen Granit-
massivs zu erwarten haben.

b) Die Wolfachlinie.

Wenn man die Richtung der Kalehberger Randspalte weiter nach WNW.
verfolgt, so gelangt man am Waldhof vorbei etwa in die Gegend, wo der Granit
am dstlichen Wolfachgehiinge bei Zeitlarn endet. Krst in dem tieferen Talgrund
der Wolfach trifft man wieder auf Jura, welcher aber nach seiner Streichrichtung,
wie nach der Art seines Auftretens zu einer tektonischen Einheit gehirt, die mit
der Wolfachlinie in engerem Zusammenhang steht.

Beginnen wir mit der zusammenhiingendsten Juramasse an der Wolfach im
Siiden. Ihre Binke zeigen im grofien eine schwache Neigung mit 15° nach Osten,
Ostnordost und Ostsiidost und sind von zahlreichen Spriingen und Rutschstreifen
durchzogen, an denen kleine Verschiebungen stattfanden. Nuach ilirem ganz iihn-
lichen Streichen von NNW. nach SSO. bzw. von N. nach 8. bilden die ebenfalls
etwa 10° nach Osten geneigten Juraschichten von Maierhof und Ditter mit der
fast zusammenhiingenden Scholle bei Sildenau einen tektoniseh einheitlichen
Streifen, welcher nach Nordnordwesten zieht. Im wesentlichen die gleichen
Lagerungsbeziehungen zum Granit, wie an der Kalchberger Randspalte, finden sich
auch hier. Allerdings ist der Granit an der Wolfach im Siiden bei weitem nicht
eine oberflichlich so zusammenhiingende Masse; er tritt nur an der Hackelmiihle,
am Spiegel und auf der rechten Wolfachscite beim Dotter auf. Auech sind hier
die Lagerungsstorungen viel geringer, die Jurascholle hat noch das ihrem Lings-
verlauf und dem Granitrand entsprechende Streichen. Doch haben sich auch hier
kleine Storungen in der Scholle eingestellt. So findet man im Ditter-Bruch gleich
siidlich neben dem Eingang starke Rutschflichen mit horizontalen Streifen, deren
Streichen ca. N. 60° O. ist; das Streichen wie das Fallen wechselt innerhalb ge-
wisser Grenzen. Nur gegen Westen zu liegt Granit, nur gegen Osten zu Jura und
Kreide und was an Kreide in der Nihe (istlich von Maierhof) zu finden ist, legt
sich normal auf die Fortsetzung der ostlich gencigten Jurascholle. Es ist kein
Zweifel, dali wir es mit der analogen Krscheinung wie an der Kalchberger Rand-
spalte zu tun haben: an einer ungefihr mit der Wolfach laufenden Spalte ist im
Osten eine mesozoische Scholle eingebrochen, welche hierbei eine gleich-
miibige Schleppung erfuhr, deren Grille wenigstens nach den noch erhaltenen Resten
nicht séhr bedeutend ist.

Gleich nordlich vom Ditter stromt die Wolfach in den Granit. Die Fortsetzung
unserer Juralinie weist uns aber mit einer nur ganz geringen Ablenkung mehr in
nirdliche Richtung. Tn der Tat sehen wir auch hier, wo die Talerosion die Tiefe
von 350 m erreicht hat, wieder den Jura zum Vorschein kommen. Die Neigung
der Jurabéinke in dem verschiitteten Kalkbruch éstlich vom Hammerschmidgiitl
ist nicht bekannt, doch findet man dort als Lesestiicke nur die hiheren Stldenauer
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Schichten. Der Granit liegt daher an dieser Stelle dstlich ziemlich viel tiefer, als
er westlich beim Hammerschmidgiitl emporreicht, wo bei einer Brunnengrabung
bereits in 5 m Tiefe der Granitgrus begann.

Auch die Lagerung des niichsten Jura nordlich bei Oberoh ist nicht zu er-
mitteln. Er zog sich nach v. Ammox') ,von eciner Stelle bei (wohl siidlich von)
Oberndd (Oberoh) in westlicher Richtung einige Zeit lang fort“. Der ea. 15 m tiefe
Brunnen in Oberoh traf unter Lehm nur , Mirgel«, vielleicht die Marterbergmergel
der Kreide, an. Unweit westlich bei der neuen Wasserleitungsanlage fiir die Stadt
Vilshofen beginnt der Granit.

¢) Die Depression von Zeitlarn.

Genau an der weiteren, nicht durch Granit®) unterbrochenen Fortsetzung der
Wolfachlinie nach Norden liegen auch die letzten Jurastiicke des ganzen Gebietes,
der Reihe nach das Doggervorkommen an der Zeitlarner Briicke, der untere Malm
westlich von Dinklreith, im Melmer-Bruch und daneben am Hammerberg, Dieser
letzte Abschnitt zeichnet sich aber vor allen anderen Jurapunkten durch seine tiefe
Lage aus.

Der Dogger in Zeitlarn liegt 314 m hoch und setzt mit seiner schwachen
Neigung (15% nach Osten die allgemeinen Erscheinungen an der Wolfachlinie
ebenso fort, wie der sich nirdlich anschliefende Jura westlich von Dinklreith (310 m),

mit dem er jedenfalls unmittelbar znsammenhiingt. Wesentlich abweichend hiervon:
fillt der Jura im MeGmer-Bruch (307 m) mit 20° nach Siidwesten. Herr Professor

Romurrerz®) hat ilm mit dem siidlichen als Westfliigel eines etwa nordsiidlich ver-
laufenden Sattels in Verbindung gebracht. Wiihrend daher die Biinke bei Zeitlarn
und westlich von Dinklreith normal geschleppt nach Osten zu von dem westlichen
Granit*) abfallen, schieflen sie hier unter die allerdings erst weiter westlich an der
Vils anfgeschlossenen®) kristallinen Gesteine ein.

Der wesentlichste Unterschied dieser tiefen Jurascholle liegt aber darin, dal
hier im Osten die steil ansteigende Granitmasse des Waldhofplateaus liegt. Ein
Profil durch den Melmer-Bruch und gegen Osten (Abb. 9) liBit es wohl moglich
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Abb. 9. Jura und Granit am MeBmer Brueh 1 :1000.

erscheinen, daB die Schichten hier ohne Verwerfung schwach geneigt auf dem nur
60m entfernt aufragenden Granit liegen; Voraussetzung ist dabei, daf der Dogger,

) Die Juraablagerungen zwischen Regensburg und Passaun“ 1875 8. 93.

*) Der unterbrechende Granitzug auf der Goaser'schen Karte 1: 100000 ist nicht vorhanden.

Lo B.165.

%) Beim Hof auf der Hohe westlich von Zeitlarn wurde Granitgrus in 17 m Tiefe (323 m
Meereshéhe) erreicht.

) Bei einer Brunnengrabung an der Ziegelhiitte im Westen fraf man in etwa 12 m Tiefe,
also in ca. 343 m Meereshihe, Granitgrus.

Grani¥
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das tiefste in der Gegend nachgewiesene Juraglied, unmittelbar dem Granit aufliegt.
Weiter ostlich steigt letzterer allerdings noch hoher auf. Bei Zeitlarn (Abb. 10) schieBen
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Abb. 10. Dogger, Malm, Granit bei Zeitlarn.

aber die Jurabiinke tief unter den Granit ein und es muf zur Erklirung der Lagerung
eine Verwerfung als das in unserem Gebiet Wahrscheinlichste angenommen werden.
Bei der Nihe des Granits (200 m) wiire aber die Frage zu stellen, weshalb an
dieser Verwerfung keine Schleppung vorhanden ist. Der Mangel einer Schleppung
macht jene Erklirung unwahrscheinlich, wenn Jura und Granit so nahe aneinander
treten, wie W. von Dinklreith. Hier ist seit langer Zeit der untere Malm und
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Abb. 11. Profil-Ansicht, Jura und Granit bei Dinklreith.
{1 = Fliiche der Uberschiebung, — Entfernungen 1 :5000, Hohen 1 : 1000.

Dogger in dem jetzt fast verwachsenen Fockerer Bruch bekannt. Bei der Kartierung
konnte dessen weitere Fortsetzung gegen O. zu an der Wolfach festgestellt werden.
Der Hang, an welchem er dort ansteht, ist dicht bewachsen und fiillt steil direkt
in die Wolfach; daher ist das Vorkommen wohl bisher iibersehen worden. Es ist
von Bedeutung, weil an ihm 150m weiter gegen Osten an der Eisenbahnbriicke
bereits der Granit in groBen Felsen steht, unter welchen der Jura einfillt. An dem
zwischenliegenden Hangstiick (Abb. 11 und 12) ldBt sich durch Bohrung der Granit-
grus bis fast an den Jura heran, ja sogar an mehreren Stellen iiber ihm feststellen.
Da sich keine Spur von Aufbiegen oder Abbrechen der ostfallenden Jurabiinke
vorfindet, diese aber auch nicht in einer solchen Graniteinsackung abgelagert und
dann etwa im W. gehoben sein kinnen, mulB man zur Erklirung der Lagerung eine
Bewegung fiir wahrscheinlich halten, die den urspriinglich tieferen Granit seitlich



Die Struktur des Senkungsfeldes

—_
I
w0

Abb. 12. Ansicht von der Liflehmgrube iiber der Stralle westlich des Mefimer Bruch nach S80. auf Dinklreith (D)
und Zeitlarn (Z).
Gr = Granit; J = Jura; € = Einfallen des Jura; 8 = Quarzschotter; F = Fickerer Bruch.
Im Vordergrund unter dem Gebiisch (nicht sichtbar) etwasJura, zu dem Jura des unweit (links) gelegenen
Melimer Bruchs iiberleitend.

heranriickte, die Jurabiinke aber nur wenig in Mitleidenschaft zog. Es ergibt sich
als richtigste Erklirung die Annahme einer Schubbewegung vom Granit
gegen den Jura.

d) Die Struktur des Senkungsfeldes.

Nach dem Vorausgegangenen stellt der grofie siidistliche Teil des Gebietes
eine spitze Scholle dar, welche im Norden durch die Kalchberger Randspalte, im
Westen durch die Wolfachlinie begrenzt, an ihrer Spitze tiefer eingesunken ist
und dort die Erscheinung einer randlichen Uberschiebung von geringem Umfang
zeigt. Innerhalb dieses Landstiickes (siehe das Hauptprofil von W. nach O. unter
der Karte 1:25000) treten keine kristallinen Gesteine auf; als tiefste Schicht
wurde in den mittleren Teilen die Kreide!) durch eine Brunnengrabung erreicht.
Andererseits ist aber auch keine Stelle bekannt, an welcher anBerhalb der beiden
Begrenzungslinien Jura oder Kreide vorhanden wiiren. Die einzigen aufler den
Grenzen des aufgenommenen Gebietes in der Gegend gelegenen Juravorkommen
von Scheuereck und Spirkendd sind als Teile des Senkungsfeldes aufzufassen,
dessen Jura dort nicht weit von dem 6stlichen und siidéstlichen Granit (siehe Abb. 16)
erscheint. Durch Brunnengrabungen ist der Zusammenhang zwischen diesen letzten
Schollen festgestellt; bei Scheuereck lafit sich eine schwache Schichtenneigung nach
Norden erkennen.?) Nicht aus dem zu beobachtenden Fallen, sondern aus dem Auf-
treten der jiingeren Soldenauer Schichten an der siidlichen Wolfachlinie ist eine

) Bei Salzmann nordlich Holzkirchen wurde in einem Brunnen unter 6 m Lehm Fels erreichi.
der nach Aussage des Brunnengrabers Martx Seripnuser dem Kreidefelsen in Voglarn glich.
%) Nach v. Ammoxn 1. c. S. 98,



160 Dr. Ersst Kravs, Geologie des Gebietes zwischen Ortenburg und Vilshofen.

sehr schwache Neigung der Scholle mit 3% (1°40°)!) gegen SS0. zu abzuleiten.
Entsprechend fand man in Dorfbach®) (355 m 2 km SSO. von Ortenburg) bei dem
Versuch, einen artesischen Brunnen zu bekommen, noch in 70—80m Tiefe, also
in 275—180m Meereshihe, keinen Kalk, lanter ,Mirgel«.

3. Orographie und Tektonik.

Abgesehen von dem vielleicht auch tektonisch beeinflufiten Donaulauf tritt
im Ortenburger Gebiet orographisch nur die Wolfachlinie hervor. Sie diirfte bereits
zur Zeit der Quarzschotterfliisse diese Rolle gespielt haben, so daf die jetzt so
unbedeutende Wolfach durch ihren Launf heute jene wichtige Grenze markiert
zwischen dem vorwiegenden Schottergebiet im Osten und dem hauptsichlich aus
brackischen Schichten bestehenden Westen.

Die Depression der nérdlichen Wolfachlinie bei Zeitlarn mit ihrer randlichen
Schubmasse im Osten war jedenfalls ein Grund fiir das Einmiinden der Vils, wie
der Wolfach gerade an dieser Stelle. Sonst erscheint die heutige Orographie in
keiner Weise mehr durch die Tektonik beeinflufit. Das Senkungsfeld bildet jetzt
sogar die Wasserscheide zwischen Wolfach und Donau.

4. Die tektonischen Bewegungen.

Aus den Lagerungsverhiiltnissen kinnen verschiedene tektonische Bewegungen
abgeleitet werden.

Als iltestes nachweisbares Ereignis ist der Einbruch des Senkungsfeldes an-
zusehen, Der Abbruch blieb an der Kalchberger Randspalte kein blofies AbreiBen,
Einsinken und Abrutschen der siidlichen Masse, sondern es haben sich hier sehr
wesentliche Komplikationen eingestellt. Das Abdrehen der Streichrichtung, welche
an normal geschleppten Schichten ungefiihr von NNW. nach OS0. zu erwarten
wiire, erfolgte beim Kalchberger Bruch gegen die Nord-Siid-Richtung, bei Marter-
berg gegen die Ost-West-Richtung und weist auf bedeutende Schollenbildung und
Schollenbewegung innerhalb des abgesunkenen Teiles hin. Ob jene weiteren Stirungen
unmittelbar mit der Bildung des Abbruches verbunden waren oder ob sie erst spiter
erfolgten, ist hier nicht zu ermitteln. Auch die Vermutung, dafi dabei Schub-
bewegungen in Betracht kommen, kann mangels Aufschliisse nicht weiter diskutiert
werden. Jedenfalls muB fiir die Uberkippung der Biinke am Kalchberger eine
gewisse, vielleicht als Ausgleichsbewegung zu erklivende Tendenz der hiheren
Massen nach SW. zu iiber die abgesunkene Scholle sich hin zn bewegen, in Anspruch
genommen werden. Das merkwiirdige Auftreten der Jura-Kreide-Binke am Siid-
rand der kristallinen Masse auf einer Linie und auf gleicher Héhe (340—350 m)
in den verschiedenen aufeinanderfolgenden Talsohlen wird im wesentlichen auf das
Ausstreichen der randlich geschleppten, abgesunkenen und von der Erosion ver-
schonten Masse zuriickgefiihrt,

An der Wolfachlinie ist heute nur noch der normale Abbruch mit randlicher
Schleppung zu konstatieren. Dagegen liegen die Verhilltnisse in der Zeitlarner
Depression verwickelter. Hier folgte dem tieferen Einbrueh an der Spitze des
Senkungsfeldes eine randliche Uberschiebung. Beziiglich der Richtung dieser Schub-

') Von Maierhof bis Séldenan (875 m) neigt sich die Oberkante des Kieselnierenkalks um ca. 26 m.

*) Beim Juxerreusp; Angabe des Brunnengrabers M. Seripmuser in Gobertsham.
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bewegung ist auf die bereits von Rormprerz erwiihnten und abgebildeten?) grofen
Rutschflichen im MeBmer-Bruch hinzuweisen (siehe Abb. 13). Die teilweise 3 qm
grofien Flichen verlaufen: Str.N.30 W.f 15°NO. mit Streifen Str. N.600. und
mehrere parallele: Str.N. 70—80 0. f. 15°SO. mit Streifen f.15°8W.

S

Abb. 13. Grolle Rutschfliche R im Melmer Bruch.
Die Jurabiinke, hauptsiichlich zur Transversariusstufe gehiirig, neigen sich schwaeh nach BW. (links vorn).
Dariiber schéne Verwitterungsformen der Kalkbiinke.

Hier ist eine ausgesprochene Bewegung von ONO. vorhanden, die mit der
Schubbewegung in Zusammenhang gebracht werden kann. Zwei weitere Uber-
legungen sprechen ebenfalls fiir den Schub. Es wird dadurch eine Erklirung
miglich fiir das plotzliche Verschwinden der Randspalte R unter dem teilweise
granitischen Waldhof-Plateau; auch kann eine ursichliche Bezichung mit der Tat-
sache angenommen werden, daB der Jurazug an der Wolfachlinie gerade hier 40 m
tiefer licgt. Es wird ja in neuerer Zeit?) besonders auf das Verhiltnis der Radial-
bewegungen zu den tangentialen, der Schollenversenkungen zu den als Ausgleich
erfolgenden Schubbewegungen hingewiesen, denn sie wurden auch anderwirts am
Rande von Horsten festgestellt. Eine schwache Andeutung solcher Ausgleichs-
bewegung wurde schon beim Kalchberger Bruch erwiihnt. Von einer zwar ent-
fernten, aber geologisch ihnlichen, am Rand des bohmischen Massivs gelegenen
Stelle, wo bei einer Brunnenbohrung unter 7 m Gneis weiber Jura gefunden wurde,
konnte Verfasser durch einen Herrn in Znaim?) erfahren.

1) Rorarrerz L c. 8. 166.
) Siehe K. Lrvens ,Die Bedeutung der Uberschiebungen in Zentralasien“. Geologische Rund-
schau 1914 Bd. VII 2, ’
%) Diese Brunnenbohrung wurde 1912 anf dem Terrain der Lederfabrik A. WrINBERGER beim
Bahnhof in Znaim (Siid-Mihren) ausgefiihrt und ihre Resultate von Herrn H. v. Paumaarten ver-
Geognostische Jahreshefte. XXVIIL Jahrgang. 11
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Das Alter dieser verschiedenen Bewegungen ist, da zwischen den drei
Transgressionen lange Trockenlegungen eintraten, schwer zu ermitteln. Jedenfalls
hat die obere Kreide noch alle nachgewiesenen Hauptbewegungen mitgemacht.
Wenn wir nach denjenigen Anzeichen in den uns erhaltenen Sedimenten suchen,
welche als natiirliche Folgen der postkretazischen Einbriiche gelten kinnen, so
finden wir als einzige Spur die Merkmale einer rasch und energisch verlaufenen
Transgression des untermioziinen Meeres. Dieser Uberflutung kommt ebenso wie
der Erscheinung des Einbruches auf der Hochebene eine sehr allgemeine Bedeutung
zu; daher diirfte ein urséichlicher und damit zeitlicher Zusammenhang zwischen
Transgression und Senkung bestehen; wir halten es fiir das Natiirlichste, eine Haupt-
senkung in den Beginn der mioziinen Zeit zu verlegen.

Uber die Reihenfolge der Bewegungen ist ebenfalls nur Unsicheres zu sagen; Bildung der
ersten Randspalte, darauf Einsenkung der Scholle auch an der Wolfachlinie und Uberschiebung des
Westteils der Spalte bei Zeitlarn erscheint am wahrscheinlichsten,

Aus der Beobachtung der hierauf abgesetzten mioziinen Sedimente hat sich
ergeben, dall auch noch jiingere Bewegungen stattgefunden haben. Die Verwitterungs-
bank ¢ hatte fiir eine Hebung, fiir das Herausheben eines Landstreifens an der
Wolfachlinie gesprochen; darauf wurde das Meer tiefer und bedeutende Niveau-
verinderungen nur liefen uns die stark wechselnde Beschaffenheit der Ubergangs-
bildungen zu den brackischen Schichten verstehen. In einer spiiteren Zeit erst mag
dann die Einsenkung in W. erfolgt sein, wo die iilteren Miozinschichten in der
Tiefe anscheinend fehlen.’) In all diesen Bewegungen erkennen wir das Ausklingen
jener groBartigen Einsenkungen auf der bayerischen Hochebene, welche mit den
gewaltigen Alpenbewegungen in ursiichlichen Zusammenhang zu bringen sind. Mit
dem hiheren Mittelmioziin scheinen in unserem Gebiet die Krifte zur Ruhe ge-
gekommen zu sein; weder aus der Lagerung noch aus der Beschaffenheit der
jiingeren Sedimefte?) lassen sich bedeutendere Stirungen mehr ableiten.

SchluR.

Kurze Zusammenfassung der Ergebnisse.

1. Kristalline Gesteine. Der miichtige Granitstoek, welcher, von der Vils
und Wolfach angeschnitten, im Norden an die Schiefer grenzt, hat gegen diese
eine auBerordentlich vielgestaltige, schlierige Randzone entwickelt, bei der besonders
der granulitische Aplitstock von Sandbach und die Ginge von Trappgranulit auf-
fallen. Die typischen injizierten Schiefer im Norden, stark wechselnd mit den Aus-
liufern der schlierigen Randzone (besonders im Osten), schlieBen zwei Marmorlager
ein, von denen das bei Wimhof schine Kontakterscheinungen zeigt.

2. Beziiglich Jura und Kreide siehe S. 108f. und die Arbeit von v. Aaox 1. c.

3. Miozin. Auf einer ausgezeichnet ausgebildeten Transgressionsfliche liegt
die Litoralablagerung des untermioziinen Meeressandes von Ortenburg, dessen Be-
grenzung ungefihr mit derjenigen der eingesunkenen Scholle zusammenfillt. Eine

folgt. Die aus dem weillen Jura von Kirru bestimmmte Terebrafula liegt im Naturhistorischen Hof-
museum zu Wien,

') Ob die starke Neubelebung der Erosion, welche sich in der Umlagerung und Weiter-
transportierung des Obermioziin-Materials im Plioziin ausspricht, nur auf wasserreichere Alpenfliisse,
nicht auch auf tektonische Bewegungen zuriickgefiihrt werden mul, soll dahingestellt bleiben,

) Siehe Romurrerz L c. 8. 163.
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Feinsand- und Mergel-Fazies bildete sich in ruhigem Wasser nahe der Kiiste, wohl
im Schutz von einem vorgelagerten Land. Gegen Ende der Zeit der Ufernihe
tauchte an der Wolfachlinie auf 2 km nachgewiesen ein Landstreifen auf; er zeigt
noch die Reste der tertiiren Verwitterung. Allenthalben dariiber ausgebreitete
feinere, mergelige Sedimente beweisen ein Tieferwerden des Meeres, doch sind
zuniichst noch sehr starke Schwankungen in der Wasserbewegung vorhanden; es
waren Ausliufer des Schliermeeres. Darauf folgte die ruhige Zeit eines etwas
tieferen Meeres, dessen Wasser in unserem Gebiet brackisch war (Kirchberger
Schichten des Mittelmioziin), wohl ebenfalls ein Teil des Schliermeeres.
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Abbh. 14, 8kizze 1:100000.

4. Plioziiner Quarzschotter. Vom Ende des Obermioziin ab wurde dieser
Schotter von Westen her, wo verschiedene entsprechende Flufiliufe im Tertiiirland
zu erkennen sind, in das Gebiet gebracht. Bei der Tieferlegung bildeten sich hier
zuniichst die von den hiirteren Gesteinen des Waldes nach SO. abgelenkten FlufBi-
rinnen (Abb. 15); dann beschriinkten die Wassermassen ihren Lauf allmihlich auf

11*
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den Bereich der heutigen Donau, wo sie das Bett bis auf 40 m iiber den heutizen
Spiegel vertieften. Ein nun auftretender neuer Schotter (siche Skizze) zwischen
3560 und 342 m Meereshohe zeigt einen Zuwachs des bisherigen Strombereiches an.
Es folgte die Tieferlegung der Rinne im Diluvium. Der Quarzschotter ist ein Rest-
schotter, im wesentlichen entstanden aus der Umlagerung der westlichen Obermioziin-
Schichten.

5. LoB. Nach der agronomischen Hinteilung wurde u. a. anf Grund des
Normalprofils eine genetische Gruppierung des Materials versucht. Von den ver-
schiedenen niither untersuchten LoBtypen war der bindigste Typus [ am verbreitetsten.
In Verbindung mit dem Kalkgehalt mull daraus auf einen bedeutenden Transport
geschlossen werden, der von W. oder 8. kam. An die Donau ist cine sandige Fazies
gebunden. _

6. Lagerungsstirungen. Diese sind im kristallinen Gebiet wesentlich durch
die Intrusion des miichtigen siidwestlichen Granitstocks bedingt. Die spiiteren Be-
wegungen haben das Massiv als Ganzes betroffen, aber ihre Wirkungen spiegeln
sich in sehr zahlreichen Zermalmungen und Ruschelzonen wieder. Im SO. ist
wahrscheinlich zu Beginn des Mioziin eine spitze Scholle eingebrochen, im N. von
der Randspalte (R;), im W. von der Wolfachlinie (W) begrenzt; an der Spitze
(Depression von Zeitlarn; siehe die Skizze) ist sie 40 m tiefer eingesunken und
von O. randlich tiberschoben. Westlich der Wolfach wird eine spiitere Randspalte (R,)
vermutet.

Bemerkungen zur geologischen Karte des Gebietes zwischen Ortenburg
und Vilshofen in Niederbayern.

Bei der Ausarbeitung der geologischen und im gewissen Sinne bodenkundlichen Karte dieses
Gebietes in 1: 25000 wurden Aufnahms- und Untersuchungsmethoden angewendet, welche nach Art
und Umfang von den sonst iiblichen in mancher Hinsicht wesentlich abweichen. Sie wurden sowohl
durch die Notwendigkeit einer moglichst genauen geologischen Kartierung in einem etwas neuartigen
Gebiet, als ganz besonders durch die Absicht bedingt, der Karte einen miglichst praktischen Wert
zu geben, Es mogen daher einige Bemerkungen zur Art der Aufuahme, wie zur Beniitzung der
Karte gemacht werden, welche das Verstindnis der Karte erhohen, die Vermittlung der in ihr ver-
zeichneten Angaben fiir die landwirtschaftliche P’raxis erleichtern sollen.

1. Uber die Arbeitsmethoden im Feld.

In der iberaus aufschlufiarmen Gegend war bei der Aufnahme naturgemili der Hammer
weit seltener in Gebrauch als Bohrstock und Erdbohrer. Die Grundlage fiir die Karte bildete der
Schluf von dem Verwitterungsboden auf das Gestein, aus welchem jener hervorging. Speziell im
Tertiargebiet, wo die Lesestiicke von nicht zerfallenem Gestein fehlen, kann oft nur durch Bohrung
in die weniger verwitterten Schichten Klarheit geschaffen werden; ganz hesonders gilt das, wenn
der Verwitterungsboden etwa durch Vermischung nicht charakteristisch genug erscheint. Dabei
geuniigte jedoch in der Regel schon eine Bohrtiefe von 1 m. 2 m-Bohrungen waren nur sehr selten
nitig; sie konnten auf eine ganz kleine Zahl reduziert werden; dadurch wurden nicht nur die Kosten,
sondern auch der Zeitaufwand bedeutend verringert. Wohl wiiren zahlreichere Bohrungen anf griBere
Tiefe fiir praktischo Zwecke von bedeutendem Wert; doch muB darauf aufmerksam gemacht werden,
dab die beabsichtigte Karte in erster Linie geologische Zwecke verfolgt und die agronomischen
Daten nur so weit beriicksichtigt, als sie fiir eine bodenkundliche Ubersicht auf einer Karte 1 : 25000
unterzubringen waren.
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Durch diese Art der Aufnahme wird eine genauere Verfolgung der petrographisch-hoden-
kundlichen Verhiltnisse miglich;!) doch sind damif natiirlich noch lange nicht alle Unsicherheiten
fiir die Kartierung verschwunden. So ist es im Tertifirgebiet sehr schwer, nach der petrographischen
Beschaffenheit der Ablagerungen die unscharfe Grenze zwischen den alluvialen Letten und den
mehr oder weniger verwaschenen Letten- und Mergelgebilden des Mittelmiozins zu finden. Diese
Schwierigkeit tritt vor allem im SW. und SO. des Gebietes hervor. An einzelnen kleinen Stellen,
wo die Schichten und Béden auBerordentlich wechseln, wie im SO. auf den Wiesen und Acker-
fliichen westlich und siidlich von Schmelz, oder auch siiddstlich vom Hilkinger mufite schematisch
verfahren werden.

Hindernisse stellten sich der genauen Aufnahme auch an jenen Gehiingen entgegen, wo die
Neigung groB genug ist, daf sich eine Gehingebewegung der oberflichlichen Verwitterungsprodukte
von etwas groflerem Ausmall entwickeln konnte. Es traten dadurch Mischungen der Verwitterungs-
produkte verschiedener Sedimente ein, welche untergeordnet zwar auch sonst in der Regel vorhanden
sind, hier aber, weil praktisch von besonderer Bedeutung zu heriicksichtigen wiren. Da die Er-
mittlung des jeweiligen AusmaGes dieser Mischung durch Bohrung sehr schwer und zeitraubend ge-
wesen wiire, wurde sie unterlassen. Es konnte das deshalb geschehen, weil es sich hier um allge-
meine Erscheinungen handelt, die derjenige, welcher die Karte liest, immer beriicksichtigen mul,
Nur von einer speziellen Bodenkarte kann die Feststellung der lokal iiber den Finflub der Gehiinge-
neigung hinausgehenden oder zuviickbleibenden Gehiingebewegung und Mischung gefordert werden.

Bei dieser Mischung ist es aber andererseits nicht moglich gewesen, in den Tertiiirsedimenten
die verschiedenen, meist rasch abwechselnden Lagen von feinem Sand, Mergel und Letten im Boden
za verfolgen oder darzustellen. Man muf} sich hier mit der Ausscheidung der grofien Bodenkomplexe
begniigen, welche das Vorherrschen einzelner Bestandteile, etwa des Sandes, im Sediment auf grofie
Entfernung und auf grifiere Michtigkeit wiederspiegeln.

Auch andere allgemeine Momente, welche zwar bei der Aufnahme beobachtet, aber nicht ein-
gehend genug verfolgt werden konnten, um sie kartographisch darzustellen, seien kurz erwihnt, Die
allgemeine Erscheinung, dafi in den Niederungen, vor allem in denen, welche hiufig oder immer
von Wasser durchtriinkt sind, der Boden meist lettizer, schwerer ist, die Eisenverbindungen, wie
das die grauen oder blauen Farben andeuten, in Oxydulform vorliegen, durch Auslaugung in der
Regel Kalkarmut herrscht, Humusstoffe angereichert sind, diirfte mehr oder weniger bekannt sein.
Aber auch die stirkere Zersetzung des helleren Waldbodens, die Haufigkeit von Humus- bzw. Eisen-
ortstein u.s. w. miissen beriicksichtigt werden.

Bei den gegebenen klimatischen Verhiiltnissen treten an den Verwitterungsprodukten dann
gewisse Ortliche Bedingungen regelmifiig anf. So wird durch grofere oder geringere Abschwem-
mung feinster Teile bei steiler geneigter Oberfliche der Boden des gleichen Gebiets im gleichen
Verwitterungsstadium sandiger, aunch niihrstoffirmer sein, als bei ebener oder gar muldenformiger
Oberfliche. Doch scheinen nach Beobachtungen an recht zahlreichen Stellen Gfter Ausnahmen vor-
zuliegen, hauptsiichlich bei den Béden, welehe auf der ebenen Oberfliche hoherer, den Atmosphiirilien
besonders ausgesetzter Kuppen entstanden sind und liegen. Fs scheint ofter, als ob die Regel maf-
gebend wire, dall an solchen Stellen die Biden physikalisch ,extremer” werden, d. h., daB entweder
der Tongehalt stark zunimmt oder der Gehalt an Sand, event. Grand. An LiBbiden wurde der erste
Fall hilufig beobachtet (z. B. N.von Edhof), an Granitbdden noch hiiufiger der zweite Fall, so auf
den Hohen im Nordosten.

2. Uber die Untersuchungsmethoden im Laboratorium.

Die Arbeiten im Laboratorium waren ebenfalls dem Gesichtspunkt einer miglichst brauchbaren
bodenkundlichen Ubersichtsaufnahme anzupassen. Dabei wurden die Methoden angewendet, welche
im landwirtschaftlichen Laboratorium der K, Technischen Hochschule Minchen zur Bestimmung der
Boden im Gebrauch sind. Ausgehend von der Beobachtung der duflerlich erkennbaren Merkmale
des Bodenmaterials wird dasselbe niheren Bestimmungen, zuniichst der mechanischen Analyse, unter-
zogen. Die bei dieser gewonnenen Sortimente der Korngriben werden mikroskopisch auf die vor-
handenen Mineralien und auf deren ungefihres prozentuales Verhiltnis untersucht. Dazu kommen
Bestimmungen von Kalk und nétigenfalls weitere chemische Besstimmungen, besonders von Ton.
Die Daten, welche eine vollstindige systematische chemische Untersuchung liefert, sind fiir den

1) Der Versuch, die ermittelten petrographischen Verhiiltnisse des niéheren geologisch zu deuten,
stellt neue Fragen, welche in der Regel zuniichst noch in keiner Weise zu losen sind.
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praktischen Zweck der Bodenbestimmung nicht schlechthin brauchbar. Denn die Bauschanalyse lehrt
zwar z. B. die Mengen der vorhandenen Elemente kennen, sie sagt aber nicht, was vor allem inter-
essiert, in welcher Form (Verbindung, Mischung) diese vorbanden sind. Unentbehtlich ist dagegen
die mikroskopische Analyse, welche bei allen nicht zu kleinen Teilchen nicht nur eine [Ubersicht
itber die vorhandenen Elemente, sondern auch iiber die Art ihres Auftretens gibt, indem sia die
ungefihre Zahl der Mineralien bekannter Zusammensetzung und deren ungefihren Zersetzungsgrad
aufweisen kann. Zur Bewertung der sehr hiufigen in verschiedenen Typen vorliegenden Konkre-
tionen, zur Beriicksichtigung der feinsten Teilchen. wie der auch in geringen Mengen wirtschaftlich
wichtigen Bestandteile (Nihrstoffgehalte) miissen dann allerdings noch chemische Untersuchungen,
diesen speziellon Zwecken angepalt, hinzutreten.

Ahnlich wurde auch bei der physikalischen Untersuchung der Gedanke in den Vordergrund
gestellt, dali bei der ersten geologischen Bearbeitung zur Gewinnung eines Uberblicks iiber die
Biden nur Metheden geeignet sind, welche viel Material in kurzer Zeit bewiltizen lassen, was aunf
Kosten einer zuniichst unwesentlichen griieren Genauigkeit geschehen kann. Dazu ist fiir die
mechanische Analyse der von Korecky angegebens Apparat besonders geeignet; er liefert die Prozent-
zahlen der hydraulischen Werte und erméglicht die genauere mikroskopische Untersuchung der
Bestandteile des Bodenskeletts wie der schlimmbaren Sedimente. Die feinsten Teilchen kinnen ja
auch hier event. quantitativ gewonnen werden. Weitere physikalische Bodenuntersuchungen kommen
fiir den vorliegenden Zweck nicht in Betracht,

Bei der Benennung der Béden war scharf zu trennen zwischen der geologischen Be-
zeichnung, welche oft nur nach der Entstehungsart oder Zeit gewihlt wird, und der bodenkund-
lichen (agronomischen), welche die Beschaffenheit der betreffenden IProbe angibt. Unter ,LiB%
verstehen wir z. B. eine Bildung von ganz bestimmter Geschichte, eine Bildung, die sich allerdings
primir auch mit der petrographischen Bezeichnung eines kalkreichen, sehr staubsandigen und porisen
Materials deckt; petrographisch sind bereits hier am unverinderten geologischen ,LiB“ sehr wesent-
liche Modifikationen zu verzeichnen, welche aber meist noch agronomisch ,Lo8% genannt werden.
Steigern sich diese Unterschiede durch sekundire Prozesse der Auslangung, Verschlimmung oder
geringeren Umlagerung, so haben wir immer noch geologisch einen Lif vor uns, der agronomisch
lingst kein ,L60¢ mehr ist, sondern ein lehmiger Sand oder sandiger Lelm u, s. w.

3. Verwendung der Aufnahme fiir spezielle Bodenkarten.

Die Unterschiede, welche den Begriff der Bodenkarte von der hier beabsichtigten, mit der
geologischen Aufnahme Hand in Hand gehenden hodenkundlichen Ulbersichtskarte scharf abtrennen,
sind mehrfach betont worden. Sie lassen die .Fra.ge entstehen, wie weit auller der Ubersicht fiir
eine in gewissen Gebieten event. spiter erfolgende bodenkundliche Spezialaufnahme vorgearheitet
werden kann. Dazu ist zu bemerken, daf hiefiir all die zahlreichen, an Ort und Stelle vornehm-
lich durch Bohrungen gewonnenen Daten iiber die Beschaffenheit der Biden eine wesentliche Er-
leichterung sind, wenn sie bei den Uraufnahmen in entsprechender Weise eingetrazen werden. Dies
kaun natiirlich nicht aaf dem Mafistab 1:25000 geschehen; dazu kommen die Katasterblitter 1: 5000
in Anwendung, die auch zu den Uraufnahmen der K. B. geognostischen Landesuntersuchung beniitzt
werden. Dabei wurden jedoch nur an den Stellen Eintragungen gemacht, wo der Aufnehmende
war; alle anderen Strecken dazwischen wurden frei golassen; denn nur so kann demjenigen, der
sich iiber die tatsiichlich an verschiedenen Punkten vorliegenden Biiden orientieren will, ein einwand-
freies Material iibergeben werden. Das Netz der Begehungen wurde so eng gehalten, als die Zwecke
der geologischen Anfnahme und der hodenkundlichen Ubersicht erforderten. Abgrenzungen der ver-
schiedenen Bodenarten nach der Seite oder Tiefe zn konnten aber schon in den einfachsten Gebiaten
nicht gegeben werden, denn sie sind zuniichst noch vornehmlich ven wirtschaftlicher Bedeutung
und wiren daher, was in einem so groBen Gebiet nicht méglich, auf wenige Meter genau festzu-
legen. Solche Arbeit kann aber wiederum von einer Ubersichtskarte im bodenkundlichen Sinue nicht
verlangt werden. Es ist selbstverstindlich nicht nitig, daf alle 16 aufgenommenenen Katasterblitter
veroffentlicht werden, denn fiir spezielle Zwecke konnen die in ihnen verzeichneten Angahen ein-
gesehen werden.?)

Ein entsprechend mit den Baden vertrauter Geologe kann die praktische Brauchbarkeit der
geologischen Aufnahme im Flachland durch Beriicksichtizung der Biden in der angefihrten Art

') Die Katasterblitter sind in der bodenkundlichen Sammlung der landwirtschaftlichen Ab-
teilung der K. Technischen Hochschule Miinchen aufbewahrt.
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erhohen. Zu einer ganz ihnlichen Beriicksichtigung wird er ja durch die Armut an geniigenden
Aufschliissen veranlafit. Zur Anwendung der beigebrachten Daten in wirtschaftlicher Beziehung
und zu den hiezu erforderlichen Erginzungen wird ein bodenkundlich besonders ausgebildeter Land-
bzw. Forstwirt die Vermittlerrolle mit der Praxis zu iibernehmen haben.

4. Zur Ausfiithrung der Karte.

Varliegende Karte kann als Darstellung der ungefihren petrographischen Verhiltnisse der
jiingeren bodenbildenden Sedimente angesehen werden. Denn dadurch, dal hier die hauptsiichlichen
Verwitterungsbiden mit Signaturen angedeutet wurden, ist schon ein gewisser Schluf von diesen
auf das unterliegende Sediment méglich. Zur Erreichung miglichster Einfachheit in der Darstellung
wurde nur fiir die von dem Charakter des am haufigsten auftretenden Bodens (sandiger T.ehm oder
lehmiger Sand) stark abweichenden Bodentypen Signaturen verwendet; dabei konnten hier wegen
ihrer sehr geringen Verbreitung die Tonbdden aufler Betracht kommen, dagegen wurden die ausge-
sprochenen Kies- und Sandboden mit Ringelung bzw. Punktierung angedeutet. Eine Ubersicht iiber
die Art der anderen Biden konnte durch eingeschriebene Symbole und Profil-Symbole gogeben
werden. Diese vervollstindigen einigermafien das, was man auch einer geologischen Flachlandskarte
ohne Bodensignaturen, aber auch mit AufschluBzeichen entnehmen kann. Denn man darf in der
Regel den normalen Verwitterungsboden einer Schicht dort erwarten, wo ihre geologische Karbe
ohne Aufschlufizeichen eingetragen ist. Umfalit aber ein geologisch einheitlich kolorierter Schicht-
komplex Sedimente von groferer petrographischer Verschiedenheit — dies ist ja im Tertiirgehiet
die Regel —, so mufl hier eine Detaillierung der Angaben eintreten, sollen sie praktisch von einigem
Werte sein.

Beziiglich aller weiteren Aufschliisse, besonders auch iiber die Boden, mufl auf die in den
einzelnen Abschnitten der ,Geologie des Gebietes zwischen Ortenburg und Vilshofen in Niederbayern
an der Donau® enthaltenden Angaben verwiesen werden.
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Eine Verwerfung und andere bemerkenswerte Erscheinungen
im Niederterrassenschofter bei Pasing.
Dr. Werner Koehne.

(Mit 13 Abbildungen im Text)

jine groBe Niederterrassenfliche, wie sie bei der Aufnahme des in Vorbereitung
zar Veriffentlichung befindlichen Blattes Pasing der geologischen Karte des Ietnig-
reichs Bayern in 1:25000 zn bearbeiten war, scheint auf den ersten Blick eine
solche Einformigkeit darzubieten, daB sich eine eingehendere geologische Unter-
snchung kaum lohnt. Jedoch haben in den letzten Jahren die Untersuchungen des
Herrn Oberbergrat Dr. Res in einer Kiesgrube im Luitpoldpark in Miinchen, wo
unter Niederterrassenschotter fossilfithrender Hochterrassenschotter angeschnitten
wurde, gezeigt, daff auch in solchen Gebieten neue bemerkenswerte Kinzelheiten
zur Beobachtung gelangen konnen. Dies zeigte sich auch bei Blatt Pasing in einem
zu Beginn der Aufnahme (1912) nicht erwarteten Mabe.

Zuniichst bot die Verwitterungsdecke wichtige Erscheinungen, welche mit
Hilfe naturfarbiger Aquarelle festgehalten wurden. KEs konnte hier ein moornaher
und ein moorferner Bodentypus unterschieden werden. Beim moorfernen Typus
liegt im unveriinderten Waldboden zuoberst eine einige Zentimeter starke humus-
haltige dunkle Zone, darunter gelblicher stark sandiger steiniger Lehmboden in
meist ungefihr 20 em Miichtigkeit. Nun folgt eine sehr auffallende dunkelrotbraune
Zone in meist etwa 10 em Stirke, Sie ist gemischt aus mehr oder minder zer-
setzten kalkfreien Gerillen und Feinerde, welche einen hohen Gehalt an grobem
Sand aufweist; trotzdem verleiht ihr die zihe Natur ihrer feinsten abschlimmbaren
Teile einen bindigen lehmigen Charakter. Diese rotbraune Zone greift nun an
unziihligen Stellen mit schmalen Zapfen in die Unterlage hinab. Diese Erscheinung
ist in dem Werke ,Die Gegend von Minchen* wvon L. v. Auvox (1894, Taf. VI)
und in unserer Fig. 1 veranschaulicht. Infolge des Materialschwundes bei der Aus-
laugung des Kalkes fritt bei der Verwitterung zuweilen eine Aufrichtung der ibrig
bleibenden Gerélle ein.

Unterhalb dieser rotbraunen Schicht folgt der Kies, der oben eine Verinde-
rungszone durch etwas dunklere gelbliche oder briunliche Firbung in etwa 10—20 cm
Stirke verrit. In dieser Zone sind die Kalkgerille angeiitzt und es sind daher
nicht selten die darin enthaltenen Versteinerungen sehr schin herauspriipariert.
Der Kies selbst besteht zu etwa 756—90°0 aus Gerdllen von Kalkstein, Dolomit
und kalkreichen Sandsteinen.

11a



170 Dr. Werser Koenve, Eine Verwerfung im Niederterrassenschotter bei Pasing.

Die braune, von einer oft kaum sichtbaren Bleichzone bedeckte Ortzone an
der Oberfliche des Mineralbodens, wie sie sich auf der Niederterrasse der Ampfinger
Gegend zum Schaden der Forsten findet, wurde bei der Aufnahme der Niederterrasse
von Blatt Pasing nicht beobachtet. HEs ist das wohl darauf zuriickzufithren, dali
die grolie Nihe des kalkreichen Kieses im Untergrunde eine extreme Kalkarmut
der Bodenoberschicht nicht leicht anfkommen liit. Im Ackerlande sind die obersten
Bodenzonen bis zur Tiefe von 20 em zerstirt und in einen graubraunen bis ritlich-
braunen Kunstboden umgewandelt worden.

Beim moornahen Bodentypus fehlen infolge der Einwirkung von Humusstoffen
die gelben und rotbraunen Farbenténe villig, sie sind durch dunkelbraungrane
ersetzt. Von anmoorigen Biden kann man aber hier noeh nicht sprechen, dazu
ist der Humusgehalt zu gering und die Tiefe bis zum Grundwasser zu groff. Sie
kann bis zu b m betragen, war aber jedenfalls friither geringer.

W. Koknxe phot. 1915,

Fig. 1.
Niederterrassenkies mit zapfenformig herabgreifender Verwitterungsdecke.

Kiesgrube an der Strafle Martinsried—Krailling. Der Mefstab ist 2m lang.

Wenn wir nun die Kieslager selbst ansehen, so finden wir durchweg eine
ziemlich regelmillige Schichtung (Fig. 1, 2). Diese ist hauptsiichlich verursacht
durch einen Wechsel reinen Kieses (mit Gerdllen von nicht unter 2 mm Durch-
messer) mit solchen Lagen, in welchen alle Zwischenriiume zwischen den Gerdllen
reichlich mit mehr oder minder mergelizem Sand (unter 2mm Korndurchmesser)
ausgefiillt sind. Zuweilen findet man auch sechwache Sandbiinke. Selten und héchstens
einige Zentimeter stark sind Lagen mit lettigem Material (kalkhaltigem, tonigem
Staubsand),

Eine fremdartige Einlagerung bildet ein Lehmbrocken von 30 em Hihe
in einer Kiesgrube bei Aubing Ustlich der Ziegelei (Fig.2). Es ist anzunehmen,
daB hier von der benachbarten lehmbedeckten Insel (Hochterrasse) ein gefrorener
Lehmbrocken von den Gewiissern mitgerissen und auf die Kiesbiinke geworfen
wurde, wo er dann von Kies noch mehrere Meter hoch iiberschiittet wurde.

Sehr hiufig beobachtet man in den Kiesgruben an den oberen Teilen der
Wiinde weilBliche Stellen. Die Untersuchung zeigt, daBi hier die Gerille mit
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W. KoenNg phot. 1915,

Fig. 2.
Niederlerrassenkies, der einen Brocken von Liflehm
eingeschlossen enthiilt. — Kiesgrube bei Aubing, Ost-
lich von der Ziegelgi. Rechis von dem Lehmbrocken
Scehutt (nieht schriige Lage der Kiesschichien),

W. Koeusg phot, 1915,
Fig. 8.
Kiesgruhe o6stlich von Leutstetten. — Moriinenkies.
Ohen Verwitterungstrichter,  von deren Unterenden
dureh Kalkkarbonat verkittete Rippen (weille Streifen)
herablaufen.

Kalk iiberzogen sind. Jedenfalls ist hier derjenige Kalk zum Teil wieder zum
Absatz gelangt, der bei der Verwitterung aus den obersten Bodenschichten aus-
gelaugt worden war. In einer Kiesgrube im Moriinenkies bei Leutstetten (Blatt
rauting) liefl sich zeigen, wie solehe Kalkausscheidungen als weille Rippen von
den unteren Enden der Verwitterungstrichter herablaufen (Fig. 3). Bei Blatt Pasing
war die Verteilung der Kalkausscheidungen unregelmifiiger; meist ist sie in wage-
rechten oder schrigen Binken erfolgt, in denen anscheinend die urspriingliche Be-
schaffenheit der Schicht die Ausscheidung begiinstigte. Dal aber die Zufuhr dieses
Kalkes von oben her erfolgte, zeigt die in Fig. 4 dargestellte Kiesgrube, wo mehrere
weiBe Kalkrippen senkrecht heruntergehen; von ihren unteren Enden verbreitet
sich dann der Kalk seitwiirts in eine Bank hinein.

Diese Kalkrippen stellen aber keine Ausfilllung von Verwerfungen dar, viel-
mehr streichen die Schichten ganz ungestort hindurch. Man sieht hier auf der
Abbildung iiberhaupt, daB keine Schichtenverschiebungen stattgefunden haben,
sondern die Schichten ungestirt bis an die Bodendecke des Hanges fortstreichen.

Was die Lagerungsverhiiltnisse im Niederterrassenschotter anbetrifft, so
sind sie diejenigen einer typischen FluBschichtung, im groBen und ganzen wage-
recht, aber mit hiufiger lokaler Schriigschichtung. Eine geneigte Lagerung im
erofien, wie sie als Ergebnis einer See-Einfiillung in den Kiesgruben bei Friedrichs-
hafen bei der wiirttembergischen Landesaufnahme beobachtet wurde,') fehlt vollig.

Yy Auch an den Ufern des ehemaligen Seces von Rosenheim wurde solche Schriigschichtung
beobachtet. Zur Zeit ist sie sehr schin in einer grollen Kiesgrube an der Bahnlinie zwischen den



W. Kownse phot, 1015,

Weifle Kalkrippen in Niederterrassenkies. — Kiesgrube hinter der Fabrik in Griifelfing, etwa 400 m nérdlich
von der Sielle, wo die Verwerfung festgestellt wurde.

Immer sind die einzelnen schrig geschichteten Komplexe nur gering miichtig
(z. B. etwa 1 m); sehr bald werden sie wieder diskordant wagerecht abgeschnitten.

Eine wellige gewundene Lagerung der Schichten wurde als Ausnahme bei
Martinsried beobachtet (Fig. 5). Es ist aber nicht niitig, hier an tektonische Ver-
schiebungen zu denken; sondern die Erscheinungen kinnen entweder durch urspriing-
liche Schriigschichtung oder durch nachtriigliche Kalkinfiltration, die Schichtung vor-
tiuscht, erklirt werden.

Kiesgrube an der Strasse Marlinsried - Grofshadern (1915).
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Nach allen diesen Beobachtungen muBte das Bild einen fremdartigen und
iiberraschenden Eindruck machen, welches sich an der Siidwand der grofen Kies-
grube der Gemeinde Grifelfing bot (Fig. 6 u. 7). Die Kiesgrube ist an der Staats-
stralie von Griifelfing nach Pasing bei der Abzweigung der StraBe nach GroBhadern
i dem etwa 7—8 m hohen Stufenrande von der Niederterrasse zum Wiirmtalkies

Stationen Wasserburg-Bahnhof und Ramerberg anfgeschlossen, wo die Héhe des Seespiegels mit
474 m festgestellt wurde, sowie in einer Kiesgrube am Bahnhof Rohrdorf.
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Die Oberkante der Hauptwand der Grube liegt in etwa H4b m Hihe;

angelegt.
2—3 m unter den 538 m hoch gelegenen alten

die Unterkante reicht bereits etwa

LAGE PLAN — Abbildung.
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W. Kognxw phot.d9is,

Sieben Meter hoher Stufenrand vom Wiirmtal zur Niederterrasse mit Kiesgrube im Niederterrassenkies bei
Gritfelfing. Die Verwerfung befindet sich am rechten Ende der Kiesgrube etwas mehr im Vordergrunde als
die grolie Wand (sie ist in diesem Bilde nicht erkennbar).
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W.Koenuxe phot. 1815.
Fig. 8

Verwerfung im Niederterrassenschotter. — Kiesgrube bei Grifelfing
Bei A wagerechte Schiehten, bel B gegen Westen einfallende Schichten, bei I, I, TIT Zonen mit steil anfge-
richteten Gerdllen, Zwischen I und II mit 20° nach Osten einfallende Schichten. (Die Bodendecke ist abgeriiumt.)
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Wiirmtalboden hinab. An dieser 9—10m hohen Wand ist der Niederterrassen-
schotter in durchaus typischer Weise zu beobachten. Die kiirzere quer zum Stufen-
rand gerichtete Stidwand der Grube wird zurzeit (1915) nicht mehr weiter abgebaut.
Ihr FuB ist daher durch Schutt der Beobachtung entzogen und nur eine einige
Meter hohe Wand liegt frei. Hier zeigt sich das in Fig. 8—12 dargestellte Bild.

W. Kok phot, 1915,

Fig. 10.
Dasselbe Bild wie bel Fig. 9 aus der Nihe von links her aufgenommen und daher perspektivisch verzerrt.
Der 2m lange Melstab liegt an derselben Stelle wie in Fig. 9. Zwischen I und 11T ist der mit 20° nach links
(Osten) einfallende Komplex sichtbar, in dessen oberen Teil sich eine briiunliche mehr lehmige Bank durch
dunklere Farbe abhebt.

Auf der linken (Gstlichen) Seite der abgebildeten Wand liegen die Schichten noch
normal; dann kommt plitzlich eine fast 2 m hoch anfgeschlossene steile Stirungs-
zone (I), in welcher die Gerdlle aufgerichtet sind, so daf sie mit der Lings-
achse senkvecht stehen statt wagerecht. Rechts von dieser Stérungszone sind die
Schichten geneigt und fallen mit 20° nach Osten ein. Besonders fillt hier eine
briiunliche Lage auf, die reich ist an kalkhaltigem, stark sandigem Lehm, Es folgt
dann eine weniger deutliche Stirung bei Il und endlich die Hauptstirung I1I. Hier
ist wieder die Stellung der Gerille. mit senkrechter Lingsachse iduBerst deutlich
ausgeprigt (Fig. 12). Ferner ist diese Stirungszone von weillen Kalkausscheidungen
durchzogen (Fig. 11). Die Stirungszonen I und III, die oben etwa 2m voneinander
entfernt sind, konvergieren etwas nach unten. Nach rechts (Nordwesten) schlieft
sich nun ein Schichtkomplex an, der auf das schinste die gewihnliche Schichtung
zeigt. Nur weist er insgesamt eine betriichtliche Neigung auf. MiBt man den
Einfallswinkel an der Wand, so erhiilt man etwa 10° Vermutlich durchschneidet
aber die Wand die Schichten nicht in der Richtung des Einfallens, das mehr nach
Westen zu gerichtet zu sein scheint, wihrend die Wand hier eine Richtung von
Siidost nach Nordwest hat (vgl. den Lageplan Fig. 6). Der Einfallswinkel lifit sich
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W. Roxnse phot, 1015,

Fig. 11,

Die Stérungszone I1I mit
Rechts von dem Hute, der an derselben Stelle liegt wie bei Fi
Schimmer, von Kalkiiberzug herriibrend.

"‘lv

eil aufgerichteten Gerdllen von links her gesehen.

weilllicher

— 20 cm

— 40 em

— 30 em

W.Koeuxe phot, 1015

Ausschnitt aus nebenstehendem Bilde (unterer Teil) von rechts
her gesehen: links die aufgerichteten, rechts die normal lie-
genden Gerolle.
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daher nicht genau bestimmen; er betrigt mindestens 159 vielleicht sogar 25° Die
Schichten fallen also etwa ebenso steil wie die Oberfliche des Hanges, welche sich

mit 15—20% neigt. Ubrigens liegt mitten in diesem Schichtkomplex eine kalk-
reiche Bank. '

W. Kokuxe phot. 1915,

Fig. 18.
Grube des Kalk- und Tonwerkes Lochhausen. Siidwand. Nach links (Osten) schwach einfallende Tertifirschichten
mit diinner Diluyialdecke.

Erklirungsversuch.

Wenn wir die geschilderten Storungserscheinungen zu erkliren suchen, so
gelangen wir zu der Annahme, dafi der westlich (rechts) von III gelegene Schicht-
komplex B (relativ) abgesunken ist, daBi dabei eine Spalte aufriBf, in welcher der
zwischen I und III gelegene Keil einsank, wobei sich seine Schichten schriig nach
Osten stellten. Die Gerdlle, hesonders die grolieren, mubiten durch diese Bewegungen
aufgerichtet werden und sich so stellen, dali sie ihnen den geringsten Wider-
stand boten.

Es liegt nun nahe, diese Stérungen, welche gerade im Uferrande des alten
Wiirmtals auftreten, mit dessen Entstehung in Beziehung zn bringen. Es fragt
sich dann aber, ist der Stufenrand die Ursache fiir die Entstehung der Storung
oder hat umgekehrt die Stirung mit anderen Faktoren zusammen die Talbildung
veranlaft.

Die erste am niichsten liegende Erklarung, dab einfach infolge der Talerosion
eine Scholle im Ufergehiinge gegen das Tal zu abrutschte, hilt einer genaueren
Priifung der Sachlage gegeniiber wohl kaum stand. Denn erstens ist der ab-
gesunkene Schichtkomplex B ganz regelmiiBig geschichtet und macht durchaus nicht
den Eindruck, wie man ihn bei abgerutschten Kiesschichten gewihnt ist, wo die

Geognostische Jahreshefte. XXVIII. Jahrgang, 12
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einzelnen Gertlle nicht mehr in ihrem urspriinglichen Verbande bleiben. Ferner
ist keine geniigende Hohe iiber der Talsohle vorhanden, um das Entstehen groferer
Rutschungen wahrscheinlich zu machen. Der Fuli des Schichtkomplexes B (soweit
aufgeschlossen) liegt vielmehr in ungefiihr derselben Hihe wie die Oberfliche des
Wiirmtalkieses.

Wir miissen daher vorderhand die Erklirung fiir die wahrscheinlichste halten,
daB es sich um eine wirkliche tektonische Verwerfung handelt. Man wird ein-
wenden, daB eine solche im ganzen Schottergebiete einzig dastehen wiirde.') Es ist
aber zu bedenken, daf die Kiesgruben, welche uns allein die Auffindung solcher
kleinen Verwerfungen ermiglichen kinnen, nur einen winzigen Bruchteil der Fliche
erschliefen, und daB die Verwerfungen vielleicht meist in den grofen Tilern entlang
streichen, wo sie von jiingeren Schottern bedeckt sein kinnen. Es scheint also
nicht ausgeschlossen, daf bei der Entstehung des Wiirmtals junge tektonische Vor-
giinge mitspielten. Im Zusammenhange damit sei erwiihnt, daf auch die nicht weit
entfernten Tertiirschichten an der Aubingerlohe schwache Neigungswinkel zeigen
konnen, z. B. in der in Fig. 13 dargestellten Grube.

1) Nach Abschluff der Arbeit beobachtete ich in einer Kiesgrube an der Nederlinger Strafie
in Miinchen (zwischen dem Westfriedhof und Moosach) Aufrichtungen von Gerdllen und Schleppungs-
erscheinungen. Ob sie von tektonischen Bewegungen herriihren, ist noch nicht sichergestellt.



Uber die gesetzmiBige Verteilung der Eruptivgesteine
im Innern des Pfdlzer Sattels
und iiber Kennzeichen fiir die Reihenfolge der Durchbriiche.

Von

Dr. Otto M. Reis.

(Mit 1 Ubersichtskarte.)

Yorbemerkung.

Es ist eine auffillige Tatsache, daB die Intrusionen nicht gleichmiBig zerstreut
iiber den Sattelkorper hin auftreten, sondern gewisse Anniiherungen zueinander
haben, zum Teil dem Rand, zum Teil der Mitte des unterrotliegenden Sattels an-
gehiren. KEbenso auffillig ist, daB die meist lagerartig lingsgestreckten und immer
gewissermaBen streichend bleibenden, schichtartig eingeschalteten Intrusionen seitlich
auskeilen oder verschmiilert abbrechen, also in demselben geologischen Horizont
zunichst nicht fortsetzen; dabei ist es aber eine hiufige Erscheinung, daB die
zu erwartende Fortsetzung nach der Seite von einem neuen seitlichen Aufbruchs-
anfang in gewisser Entfernung von den ersten Seitenenden im Liegenden oder im
Hangenden zu geschehen scheint und daf die (nunmehr jederseits drei) seitlichen
Enden je in einer Richtung liegen, wobei sich allerdings die auskeilenden Enden gegen-
seitig etwas ,iiberfliigeln* ktnnen. Nun kommt es ferner vor, daB das ersterwiihnte
Lager wieder nach einer gewissen Zwischenunterbrechung in dem Spielraum des
gleichen mittleren Horizonts eine neue streichende Nachbarfortsetzung hat, deren
Seitenbeginn wiederum die jenseitigen Endauskeilungen der Lagergiinge im Liegenden
und Hangenden hat, welche nun alle in einer queren Zone liegen, die der erst-
erwilhnten gleichlinft. Diese quere Linie oder die queren Linien, welche diese
queren Absetzungszonen hegrenzen, liegen nun in der Einfallsrichtung der Schichten
des Sattels und kinnen als Leitlinien der Verteilung der Magmendurchbriiche gelten,
diesseits und jenseits welcher die Intrusivgruppen eine Unterbrechung bzw. stufen-
artige Absetzung, im ganzen also eine radiale bzw. alternierende Anordnung oder auch
Michtigkeitsverteilung erhalten haben. — Eine Alternierung findet nimlich auch so
statt, dal ein tieferes Lager beim seitlichen Heranreichen an ein hcheres nicht
ganz aufhort, sondern recht schmal und diinn wird, also bei weitgehender Lings-
tiberfliigelung ein auffiilliger Stirkewechsel eintritt.

Es kinnte diese Erscheinung nun so gedeutet werden, daB hier eine ab-
saugende Beeinflussung des Magmas in der Tiefe von einer Gangspalte durch eine
neu einsetzende zweite parallele stattgefunden hiitte; dies wiirde aber fiir alle
Intrusionen voraussetzen, daB ihre Durchbriiche gleichzeitig wiren. Es findet
sicher auch ein derartiger , Ladungsentzug zwischen benachbarten gleichzeitigen

12*
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Durchbriichen statt; es kinnte aber damit die erwihnte gesetzmiifige Verteilung
aller verschiedenartigen und sicher auch zeitlich einander folgenden Durchbriiche
nicht gut erklirt werden. Wir sind daher angewiesen, auch auf die riiumlichen
Moglichkeiten fiir die Aufbriiche der Magmen im Gebirgskorper zuriickzugreifen.

Es wurde fiir dies Gebiet') dargelegt, daB keine Anzeichen dafiir vorliegen, daff
die Magmen selbst oder ganz allein sich gewaltsam ihren Weg durch die Gesteins-
massen gebahnt haben, dall sie ebenda das Triimmerwerk, das auf so gewaltigen
Druckfronten entstehen mufi, auf ihrem Weg beiseite gedringt und verwalkt haben
kinnten; es gibt kein solches brekzioses Triimmerwerk gewaltsamer Durchbrechung
vor dem Stirnrand der Intrusionen. Es liegen weiter keine Anzeichen dafiir vor,
daB bei den vielen flach einfallenden Lagergingen das Magma durch Platztausch
mit dem niedergebrochenen Hangenden, wie Dary und E. Stiess fiir viele Basalt-
durchbriiche annahmen, durch ,, Ubersichbrechen* allmiihlich emporgedrungen wiire;
wir finden keine sicheren eingebrochenen Schollen und Bruchstiicke weder im
Hangenden noch im Liegenden noch im Korper der Lagerginge; hiochst vereinzelte,
mehrdeutige Einschliisse sprechen nicht fiir einen Vorgang, der an jedem kleinsten
AufschluB bemerkbar sein miiBte. Wir kinnen zwar anch nur an einzelnen Stellen
einen einfachen Abbruch vom Hangenden annehmen und zugleich verstehen, warum
er im niichsten Liegenden nicht nachweisbar sein kann; wir miissen aber verlangen, dafl
an allen Stellen des mehr und weniger flach einfallenden Liegenden die Anzeichen
eines Ubersichbruchs nachweisbar sein miifiten. Dal die Magmen etwa die massen-
haften Einschliisse verzehrt und aufgeschmolzen haben kinnen, das ist undenkbar in
Hinsicht auf die groBe Verschiedenheit der durchbrochenen Gesteinsmassen und die
grofie GleichmiiBigkeit der Eruptivgesteine in einem Eruptivzug, oder in Hinsicht auf
die Forderung, daB bei michtigen Lagergiingen mindestens am Salband und am
Rand alle moglichen Ubergiinge der Einschmelzung zu beobachten sein miifiten.
Im Gegenteil sind die Einschliisse in den meisten Fillen durchgingig gleichmiiBig
und auffiillig wenig veriindert.

Alles dieses ist nicht vorhanden; dagegen haben wir an mehreren Stellen,
wo hangende und liegende Schichten des Kontakts vorhanden sind, den Nachweis
erbracht (vgl. Erlinterungen zum Blatte Donnersberg), dall die Unebenheiten und
Ausbruchnischen des hangenden Kontakts mit entsprechenden Vorragungen des
Liegenden iibereinstimmen, so dafl es den Anschein hat, als ob Hangend- und
Liegendfliche voneinander abgebliittert sein miiiten; dann gibt es ganz vereinzelte
Vorkommen, wo man denken kinnte, es hitte vor der Erfiilllung dieser Auf-
blitterung mit Magma eine selbstindige Aufblatterungshohlung bestanden, als
habe hier gelegentlich ein dlterer Wasserkurs?®) stattgefunden, der dann frei-
lich alle stirkeren Abbrickelungen in grofierer Tiefe abwirts gefiihrt haben konnte.
An anderer Stelle habe ich im Hangenden eines Intrusivlagers im NO. vom
Hohlborner Hof (IV, 23) (vgl. Geogn. Jahresh. 1906 S.87—88) ein blasiges Gestein
beobachtet, welches als eine ganz ortliche Ausbildung iiber einem Tholeyit aunf-
tritt; es besteht nach mikroskopischer Untersuchung aus feinsten spitzeckigen
Quarztriimmerchen und zeigt reichlich grofie und kleine und zwar ganz scharf-

1 Vgl Erl. zu den Bl Zweibriicken, Kusel und Donnersberg 1 : 100 000.

) Ich mochte hier besonders an die in Geogn. Jahresh. 1904 Taf. IT Fig. 1 8. 142 im liegenden
Sandstein einer Intrusion vom Relsberg erwithnten, von Magma erfiillten kleinen ,Kanile“ erinnern,
welche moglicherweise durch Ausschwemmungen einer in ihm kursierenden und bei der Aufbliitte-
rung stark und unter Druck abflieBenden Schichtwassers entstanden sind.
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begrenzte Blasen; ich halte das Gestein fiir eine sehr feinkérnige und dichte Ab-
schwemmung in einer schichtmiifiigen Spaltenliipfung, welche von mit Gasen ge-
sittigtem Wasser durchtrinkt, durch die spiteren eruptiven Vorginge erwiirmt
wurde, zu einer raschen von innen nach auBen stattfindenden Erhiirtung kam und
so mit Blasen durchsetzt wurde, dhnlich wie ein feinsandiger Lehmknollen, der
mit Regenwasser gesiittigt, durch Druck zusammengeballt, rasch erhiirtet, im Innern
zahlreiche Blasen ansetzt: unter normalen Sedimenten habe ich etwas Derartiges
nie gesehen. Marrn. Scavster hat ein vergleichbares Gestein von dem Liegenden
einer Kuselitapophyse des groflen Niederkirchner Tholeyit-Durchbruchs an der Gold-
grube bei Hefersweiler (VI, 24) gesammelt (vgl. 1. e. 1906, S. 88).

Wir haben also keine groben Triimmeranhidufungen am Boden der Apophysen- -
riumen der Lagergiinge, sondern ganz feinkiornige Abschwemmungen, welche
den Intrusionen vorhergegangen sind und geliipfte Riume voraussetzen, welche ge-
legentlich unter Wasser standen; das sind recht seltene Vorkommen.

Auf alle diese Beobachtungen hin bin ich zu dem Begriffs der Aufblitterung
von spiter durch die Intrusionen eingenommenen Riumen gekommen; es ist nahe-
liegend, diese Aufblitterung mit der Emporrichtung der unmittelbar vorher: ein
flaches Ablagerungsbecken bildenden Sedimente zusammenzubringen. Tatsiichlich
setzt jede Intrusion im Pfilzer Sattel die éltere Gewdlbebildung, das heilit die Auf-
richtung der Schichten voraus. ks haben sich indes auch getrennte, kleinere Kuppen-
aufblitterungen gebildet, wie die Gesamtaufbliitterung. Thre Entstehung innerhalb des
Gesamtsattels setzt voraus, dall sie nicht ganz regelmilig sein kinnen, daff die Auf-
bliitterungen als Druckwirkungen sich hier die leicht gangharen Wege suchten, daB
sie z. B. Sandsteinverbiinde steiler durchbrachen und Schiefer mehr lagenartig.

Die Annahme lingerer Erhaltung solcher Aufblitterungshohlungen — ich
denke zunichst nicht an grifere Hohlen, sondern an stark gelockerte und geliipfte
Schichtkomplexe — bietet bei einem so jungen und einfachen Sattel mit noch
geringer tektonischer Zerkliiftung keine Schwierigkeit; es ist ja der erste Bewegungs-
vorgang, der die jungen Schichtbildungen betrifft.

Ich stelle mir nun vor, dafl, wenn Magmen von unten her auf grifieren Haupt-
fugen der tieferen Sandsteinformationen aufdringen und dariiber wieder') gangbare
steile und flachere Spaltliipfungen finden, von hier aus nunmehr eine Verdichtung
der umgebenden aufgelockerten und geliipften Massen stattfindet und durch die
hinzutretende Titigkeit des Magmas so die groBeren Riume geschaffen werden,
ohne dall dem Magma zugemutet werden mul, geradezu die Last eines ganzen
Gebirges emporzuheben.

Nun sind wir noeh nicht bei der Erklirung der Verteilungsgesetzmiifigkeit
angelangt; wir haben durch die Gesamtsattelbildung inmitten zweier grofier Lings-
mulden in jener bloB die Vorstellung eines reichlich in den Schichtfugen gelockerten
und aufgeliipften Schichtenktrpers, dessen Zersprengungs- und Lockerungsfugen vom
Sattelfirst flach die Schichten treppenformig streichend durchschneiden, nach den
benachbarten Muldenmitten hinabreichen und so die allgemeinen Bahnen bilden,
in welchen die Magmen aus den nach unten reichlicher geiffneten und zersprengten
Muldenmitten aufsteigen konnen. Wir verstehen somit, dal die Magmen (selbst
verschiedenartige) in gewissen Nachbarschaftsziigen, hauptsichlich zuniichst des

1 In den peripheren, #ulieren Sattelregionen sind natiivlich die Aufblitterungen hiufiger
und stirker.
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unterrotliegenden Sattelrands neben der grofien Mulde auftreten und dali sie ein
gewisses Durchschnittsmall an Raumeinnahme, entsprechend der allgemein vorhandenen
Moglichkeit der Verdichtung, aunfweisen und dal von den Teilmulden her nach
denTeilaufwdlbungen mit natiirlich stirkeren Aufblitterungen und Firstzerbrockelungen
stirkere Zufithrungen und Einpressungen moglich sind; die Alternierung zuseiten
von radialen Linien, welche keine tektonisch ebenso auffilligen Gebiete von-
einander trennen, ist wohl hiermit aber noch nicht gegeben.

Es wird in den Erl. z. Bl. Donnersberg nither ausgefiihrt werden, dafl die Bildung
eines Sattels mit zwei anliegenden Mulden auf die Seitendruckwirkungen zuriickzu-
fithren sind, welche der Einbruch in einem schmalen Graben mit schwach nach
innen unten konvergierenden Bruchriindern mit sich fiihrt; es entsteht eine zentrale
Lingsaufwolbung und zwei randliche Mulden; es entstehen aber auch in dem mitt-
leren Gewdlbe noch Liings-Teilgewdlbe. — Da nun nach Osten zu (Odenwald und
Spessartgebiet) zwischen Grundgebirge und Oberrotliegendem kein Karbon und kein
Unterrotliegendes mehr auftritt, so sind diese Formationen auch mit einem queren
Abschluf gegen diesen dstlichen Urgebirgsrand eingebrochen; die Absenkung ist
ungleichmiiBig, im Westen steigt die Sattelachse stark in die Hohe; infolge davon
mufl es auch quere Stauungen geben; wir haben solche zwischen Hécherberg und
dem Glan-Lautergebirge, im Innern des letzteren, wir haben sie im Blatt Donners-
berg im Lemberg-Gebiet bei Obermoschel, im Heimkircher Gebiet, schwiichere nord-
westlich Imsweiler bei Gerbach und Orbis.') Neben diesen auffiilligen Stellen gibt es
aber auch eine Anzahl schwiicherer Stanchungen, welche sich nur in Knickungen
und in Abbiegungen im Streichen fiullern. Es ist nicht unerklirlich, dafl sich solche
schwiichere Stauchungen in queren Zonen etwa senkrecht zur Sattelachse dufiern,
daff die Stauchungsgebiete selbst wieder Gebiete etwas stirkerer Aufblitterung sind,
daB dazwischen liegende schmale, annihernd lineare, solche der natiirlichen und ver-
stirkten Verdichtung sind, daB derartige Wirkungen sich ebenfalls mehr auf die
randlichen bzw. éiufleren und hoheren Schichtenzonen werfen, dall die tieferen mehr
oder weniger davon unberiibrt bleiben.

-

Wenn daher die Magmen in den tieferen Zuleitungsgebieten der Bruchzonen
gleichmiBiger aufdringen mogen, so werden sie in hiheren Schichtengruppen nach
den queren Zonen grofierer streichender und querer Lockerung abgelenkt und verteilt
werden. — Wenn das Magma beispielsweise an irgend <einer Stelle im Vorsprung
ist und innerhalb einer solchen Querzone leicht und rasch empordringt, so wird
es durch die in der Tiefe leichtere Kommunikationsmiglichkeit aus den streichend
zunichst liegenden beiden Nachbarzonen abgezogen; in letzteren wird es uber
in hoheren oder tieferen Schichtverbinden des aufgerichteten Sattels ohne Hinderung
aufbrechen kénnen, da hier die Ablenkung nicht mehr so wirksam ist. Das wird
nach solchen Stellen hin sein, wo seitlich in der erst angenommenen, nunmehr mittleren
Zone noch die Verdichtung von dem zuerst aufgebrochenen Magma her wirkt und hier
kein Magma zu gréBeren Hohen aufdringen kann. Durch den so erfolgenden Auf-
bruch in diesen Nachbarzonen wird nun aullerdem das Magma aus den benachharten
Schichten der Mittelzone abgezogen; es kann daher hier eine Intrusion erst wieder
in groBerer Entfernung von dem ersten Durchbruch emporkommen. Hrhohte Maglich-
keit der Ladung von Schichtverbinden mit Magma und des Ladungsentzugs im Streichen

') Solche quere Stauchungen finden sich als Emporwilbungen auch in den Muldenbereichen,
z. B. bei Nohfelden.
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und senkrecht dazu, andererseits Verdichtung durch die Ladung und Verhinderung
des Ubergreifens dieser Verdichtung in die Nachbarzonen durch tektonisch dichte,
mehr lineare Zwischenbiinder, das sind also die Ursachen der Alternierung; beide Um-
stiinde spielen einander in die Hinde und geben ein annihernd regelmiBiges Bild
der gleichmiifig abgewogenen Verteilung. Das Magma hat bei diesem Vorgang
vermiige seiner unbestreitbaren Hxpansionsfihigkeit hauptsichlich die Verdichtung
der in den Fugen tektonisch gelockerten Nachbarschaft zu betitigen; man kann
bei dieser Auffassung auf Schollenversenkung durch Platztausch ete. verzichten.

Nicht sehr viel anders stelle ich mir die Massenintrusion in Schichten-
kuppeln, wie solche im Pfilzer Sattel mehrfach ziemlich regelmiBig auftreten, vor.
Die tektonische Vorbereitung ist hier nur ungleich stiirker durch die von der Peripherie
der Kuppeln nach der mittleren Firstregion von allen Seiten wirkenden Tangential-
kriifte; die Lockerung mufB sehr stark sein; neben und teils statt der Verdichtung
durch das Magma vermag hier eine regelrechte Verdringung eines Teils der im
First befindlichen Triimmermassen nach oben (Aushub und Ausbruch) stattfinden,
als Begleitwirkung die steile Emporrichtung der Ummantelungsschichtung um die
Eruptivmasse. Es soll nicht in Abrede gestellt werden, daB daneben Versenkung
von Schollen und vielleicht auch teilweise Aufzehrung eintritt. Auf derartige
Wirkung ist auch vielleicht zuriickzufiihren, was ich in Geogn. Jahresh. 1904 8. 216
vom Kiistendeich bei Wolfstein im Konigsbergporphyr beschrieb, niimlich eine flach
lagenartige diinne Binschaltung eines blitterigen Orthoklasporphyrs,') in dessen
Hangenden der Porphyr siulenartig entwickelt ist und dessen Glimmerblittchen
eine der Einschaltung parallele Anordnung zeigen; es konnte sich hier um die Ein-
wirkung einer an Ort und Stelle verschwundenen Scholle auf das Magma handeln.?)

Die Wirkung des Magmas kann iibrigens durch die Zentralisation, welche es in
einer vorgebildeten Schichtenkuppel erhilt, ebenso gesteigert erachtet werden, wie
es die tektonische Vorbereitung an und fiir sich ist. In sehr schoner Weise ist
die Entstehung einer Kuppenfilllung, wie die des Konigsbergs, in dem Hermannsberg
als Vorstadium gekennzeichnet; hier befinden sich zwei peripher gerundete, lager-
artige Porphyrintrusionen als steil stehende, an einer Stelle sehr geniiherte Lagergiinge,
dann die stockfirmig-lagergangartige, iihnlich gekriimmte Kuselitintrusion des Kiefern-
kopfs; sie bilden zusammen schon beinahe eine Kernfiilllung; wire der Hermanns-
berg nicht schon durch Ladungsentzug (vgl. unten S.190') vom Konigsberg her
beeintrichtigt worden, so wire auch hier die Kernfiillung durch drei fast zu einem
Mittelstock verschmolzenen Porphyrdurchbriiche nahezu vollendet ausgestaltet. Bei
einem solchen Vorgang diirfte sogar eine Firstverdringung zerbrickelter Massen
verhiltnismilBig geringfiigig sein.

Es wurde frither betont, daB Magmen auf Verwerfungsspalten des Pfilzer
Sattels nicht durchgedrungen sind; es ist dies im allgemeinen richtig; es konnte

1) Ich glaubte 1904 1. c. 8. 224, dab diese Einschaltung auf eine von der Sedimentgrenzstufe
ausgehende und mit ibr efwa konform physikalische und chemisch-mineralische zuriickzufiihren sei,
hatte dabei allerdings Scholleneinschliisse nicht im Auge; von einer ,Gangbildung®, wie Marri.
Senvster nach der Diinnschliffdiagnose (Erl. z. Bl. Kusel 8. 22%) meint, kann nicht die Rede sein.

%) Ftwas Ahnliches an Zerkliiftungsgruppierung wird von Laseevres im Porphyr von Eichel-
berg bei Fiirfeld (Rheinhessen) angefithrt. Die Stelle ist jetzt nicht mehr zu sehen. Es wiirde dies
die intrusive Entstehung dieses Porphyrmassivs nahe legen, wie dies durch einen strichweisen und
vertikal erstreckten Einbruch eines Eruptivgesteins in das Porphyrmagma bei der Ebernburger Miihle
in der Nihe von Altenbamberg, ich mochte sagen, bewiesen wird.
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dies schon deshalb nicht der Fall gewesen sein, weil zur Zeit des Empordringens
der Hauptmasse der Magmen der Sattel nur gelockert und im eigentlichen Sinne
noch nicht gestért war. Doch gibt es anch noch ganz junge Effusionen in einer
Zeit, wo zweifellos vorher der Sattel schon Bruchstrungen erlitten hat (vgl. Erl. z
Bl Zweibriicken), in der Zeit vor Ablagerung der Waderner Schichten. In diese Zeit
trifft auch eine Intrusion, welche einer Storung nach verlauft, jener Tholeyitlagergang
bei Altenbamberg. Es ist aber bezeichnend, daf auch dies wieder eine Stérung ist,
welche streichend verliuft und als Uberschiebung im Sinne einer Stauchung bei
einem spiiteren Stadium der Fortsetzung der Sattelbildung aufzufassen ist.

Neben diesen Intrusivlagergiingen gibt es im Pfilzer Sattel auch eine geringe
Zahl verhiltnismiiBig schmaler eigentlicher Giinge, welche mehr oder weniger quer
und dabei ziemlich steil bis senkrecht die Schichten durchkreuzen; es sind dies
1. die Giinge, welche den Ubergang des Hocherbergsattels in die quere Steinbacher
Mulde kennzeichen, dort einer starken Schichtenabbiegungszone entsprechen und
von ihr nach Norden ausstrahlen (vgl. Erl. z. Bl. Zweibriicken und Kusel); 2. Giinge,
welche zum Teil als auslaufende Lagergiinge strahlig nach Norden zusammenlaufend
von der starken Aufstauchungszone des Glan-Lautergebirges, insbesondere der Aus-
debnung der Potzbergkuppel entsprechend, auszugehen scheinen; 3. das sich krenzende
Gangsystem Gangloff-Reiffelbach-Odenbach, welche den Westrand der breiten Kall-
bach-Odernheimer Quermulde kennzeichnen, jenseits welcher die Lemberger und
Obermoscheler Schichtenkuppeln aufsteigen. '

Alle diese Vorkommen sind auf weithinreichende Dehnungserscheinungen
zuriickzufiihren, welche in einem sonst noch von kleineren Zerkliiftungen recht
unberiihrten Sattel auf die ilteren stirkeren queren Stauchungen der Sattelschichten
hinweisen und diese als Voraussetzung der Intrusionen erkennen lassen. Die In-
trusionen selbst mit ihren notwendigen seitlichen Massenverdriingungen und -Ver-
dichtungen bieten keinen AnlaB zu DehnungszerreiBungen — insbesondere nicht
am Rand des Hocherbergs, des Potzbergs und der Odenbacher Gegend —, welche
aber in das Bild der aufstauchenden Wirkungen der Sattel- und Teilsattelbildung
vor allen Intrusionen sehr wohl hineinpassen.

Im Nachfolgenden soll nun ein Gebiet des Pfilzer Sattels, das die Verteilung
der Eruptiv-Durchbriiche gut erkennen 1ilit, genauer besprochen werden; es ist dies
der Bereich des Blattes Donnersberg 1: 100000 und des anschlieBenden Gebietes
von Blatt Kusel. (Hierzu Kartenbeigabe mit méglichst wenig Topographie.)

Am Schluff der vorliegenden Studie werden noch Beziehungen zu iihnlichen
Erscheinungen in anderen Gegenden der Erde kurz besprochen.

Beziiglich der schon behandelten Gebiete sei auf meine Ausfithrungen in
Erl. z. Bl. Kusel 8. 161—168") und auf Geogn. Jahresh. 1906 S. 71—117 verwiesen.
Es ist hier S.80—94 desgl. 8. 117 die Ableitung, welche oben gegeben wurde, mit
anderen Einzelheiten belegt, worauf verwiesen sei; sie gipfeln in dem Satz: Die
Intrusivlager (des Pfiilzer Sattels) konnten nur so dick werden, als es
die Verdichtung der im Hangenden und Liegenden einer zur Intrusion
geeigneten streichenden Spalte vorfindlichen Aufblitterungen miglich
sein liBt. Zur Intrusionsspalte wird jene Aufblitterungsfuge, welche
ihrer primiren Weite nach fir den Grad der Viskositit des Magmas
am geeignetsten ist.

Y a a 0. 8. 161, letzte Zeile, heibt es irrtiimlich und sinnstorend statt Ladungsentzug
nLockerungsentzug®. =
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AuBerdem sei darauf anfmerksam gemacht, da in diesen Schriften, sowie
in den Erliuterungen zum Blatt Donnersberg dargestellt ist, wie in engem Zu-
sammenhang mit der oben skizzierten Entstehungsweise der Intrusionen auch gesetz-
miiBige Eigenheiten der Form der einzelnen Intrusionen zu verstehen sind;
nahezu alle groferen Intrusionsmassen (auch die porphyrischen) haben, der Mulde
zugewendet, eine linear gestreckte Begrenzung und steil aufsteigende Vorderfliche,
welcher hiufig noch schmale Vertikalginge in einiger Entfernung parallel laufen;
die dem Sattelfirst zugewendete Seite aber ist lagerhaft und lappig ausgebuchtet; hier
liegen auch die lagerhaften Apophysen; auch da, wo ein steilerer Durchbrach an
dieser Seite vorliegt, weist offenbar die lappige, gerundete Begrenzung auf eine lager-
hafte Ausbreitung des Magmas in gewisser Tiefe vor seinem steileren Durchbruch hin.

Erlduterungen zur Ubersichtskarte der Verbreitung der Eruptivgesteine
im ostlichen Pfdlzer Sattel.

Was die groBe Niederkirchener Masse im Siidwesteck der Ubersichts-
karte betrifft, so ist sie in den Geogn. Jahresh. 1906 8. 73—81 schon ausfiihrlich be-
handelt; es sei hier das Wichtigste kurz zusammengefalit. Westlich der NW.-SO.-Linie
Niederkirchen-Relsberg (IV—VI, 22—26) (Nik. u. Re) ist die Kernanschwellung
der Eruptivmasse am stirksten und es ist nur eine Lagerapophyse im Liegenden
durchgebrochen; dstlich davon erscheint die Kernmasse auf Kosten zahlreicherer
liegender Apophysen verringert; hier treten endlich auch im Hangenden vom Ost-
rand (Se) her zwei Lagerapophysen auf statt einer. Im SO. vor der westlichen
Kernmasse zeigt sich (@) die Elkenknopf-Hohlborner Hof-Gruppe (E-HI); sie zeigt auf
der Seite der nordistlich anliegenden Quermulde und nach Siidosten zu eine einseitige
Verstirkung des Durchbruchs, ein Zeichen, dali sie von dort und der Hauptmulde
gespeist wird und daB hierdurch lings der Achse der Quermulde ein Ladungsentzug
stattfindet; ebenso ist auch die Gegenseite der Mulde stark, wihrend in dem Mulden-
bereich auf dem Ostfliigel die Hangendlager der Niederkirchener Masse schwach
werden, was auch noch fiir jenes zwischen Heimkirchen (H-Nik) und Rauscher-
miihle (Ra) in Hinblick auf die ins Liegende verworfene westliche Fortsetzung
(Sth-Mo) gilt. Hierbei ist zu betonen, dali die Niederkirchener Masse selbst im
Nordfliigel einer schmalen Liingsmulde aufgestiegen ist, welche sich nach der ein-
miindenden Quermulde nach NO. zu, ebenso wie nach dem Lautertal zwischen
Faulbach und Olsbriicken nach SW. zu éffnet; die Lingenausdehnung dieser miichtigen
Intrusion entspricht also jener der Teilmulde und die stirkste Massenentwicklung
gilt der stirksten Muldenausbildung; es hat also den Anschein, als ob die Mulde im
Gefiige der Aufblitterungswellen her durch ihre Zersprengung nach unten zu
drtlicher Ansammlung stirkerer Magmenmassen und der nachfolgenden Auf-
fiithrung nach oben hohere Gelegenheit geboten hiitte. s ist natiirlich, daB in der Teil-
mulde auf dem Homosynklinalfliigel mit dem der Hauptmulde die Hauptmasse zum
Durchbruch gelangt und nur ein geringerer Teil riickliufig auf dem entgegengesetat
anfallenden Fliigel. Es scheinen mir diese beiden Muldenintrusionen die Rolle
der Mulden zu beleuchten (vgl, Geogn. Jahresh. 1906 Profiltafel Profil 1).

Es ist zu bemerken, daBf die quere Mulde sicher dlter ist (ru®-ru2)?!) als das
Oberrotliegende, welches an der Muldung nicht mehr teilnimmt; es darf also auch die
jene ablosende und als begleitende Folge der von beiden Mulden eingeschlossenen

_’) Vgl. Buchstabenerklirung 8.192 Anm. 1.
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und ohne sie nicht vorhandenen Schichtenkuppel, folglich zu einer Entstehungseinheit
gehorige Lingsmulde als ilter wie das Oberrotliegende bestimmt werden; dann sind
beide Mulden aber auch ilter als die Intrusionen und kounnten fiir sie leitend sein.

Auf die Bedeutung der Teilmulden werden wir unten bei Gelegenheit der
Durchbriiche am Rofiberg, 8. von Moschellandsberg bei Niederwiesen und im Lemberg-
gebiet zuriickkommen; es gilt das Gesagte in gewissem Umfang auch fiir die
schwache Muldung von Schacherhof-Eisenhut-Schénborn siidlich von Stahlberg und
ihre Intrusionen (vgl. unten).

Der Umbiegung der Lagerteile zwischen Reichstal (Seelen Se) und Messers-
bacher Hof-Gehrweiler (Gw) entspricht zwischen Seelen und Rudolfskirchen (Se u. Ru)
eine starke Abnahme der Intrusion; erst bei der zunehmenden Entfernung ont-
spricht (2) dem zwischen Gehrweiler, Imsweiler und Obermiihle, SW. von Rockenhausen
(Gw, Jw u. Om) liegenden obersten Lagerstiick die im Sattelfirst liegende Intrusion vom
Bittenbacher Berg (Bi VII, 23, 24) und RoBberg (Ro VIIL, 23,24). Der Kernanschwellung
(0. von Ru-Ri) der Bittenbacher Bergmasse bei Rudolfskirchen entspricht im tieferen
Liegenden zuerst eine intrusionsfreie Region; ihre Seitengrenze liegt in der Einfalls-
richtung, dem Seitenausliufer der RoBbergmasse (Wo, Te), welche Leitlinie zum Aus-
bacher Hof (Aus-Stw) hinzieht; hier liuft eine zweite im Schichteinfallen liegende Leit-
linie aus, welche die RoBbergkernmasse (RO-Wo) gegen die im NW. iiber Becher-
bach-Ginsweiler folgende Apophysenzersplitterung (Be u. Rp) absetzt und gleich-
zeitig die Steinwaldmasse zwischen Ausbacher Hof und Reipoltskirchen (Aus u. Rp)
als zu der RoBbergkernmasse alternierende Intrusion absetzt. Zugleich ist nicht zu
verkennen, daB der Stirkewechsel in der nordistlichen Niederkirchener Masse eine
Beziehung zu der tieferen Ausbacher Gruppe hat.

Die Linie') Bisterschied (Bd)- Wolfsmiihle (Wo)-Schacherhof (Sh)-Obermiihle (OM
im Alsenztal)ist eine Einfallslinie im Beginn der Sattelwende mit der Firstverbreitung der
Alsenzer und Hoofer Schichten (ru2®, ru2); die Leitlinien, welche daher den Intrusions-
zug im héheren und die RoBbergmasse im tieferen Sattelhorizont gegen die alternierend
gelagerte Schacherberg-Schinborner Intrusion trennen, laufen daher nicht rein in
NW.-S0. Die Schacherbergmasse (Sh, Li, S6), welche mit Bd einen deutlichen
Stirkewechsel zwischen Wo u. Te kennzeichnet, liegt aber auch alternierend gegen die
Intrusionsgrappe: Hoofer Hof (IX, 19—20) = Wittgemark (Wi; VIII, 19); auch hier
zeigt sich die fernere Sattelwendung in der dem allgemeinen Einfallen entsprechend
radial gedachten Leitlinie;') das schonste Bild des Alternierens der in dieser Zone (3)
liegenden Intrusionen bietet hierzu der héhere Ruppertsecker Zug (Sa-Ruk) zwischen
VII,19 — 20 und VIIL, 18. Der nordlich davon liegende Marienthaler Intrusionszug (M)
erscheint durch den Ladungsentzug oder die Hangendverdichtung der Rupperts-
eckener Masse stark beeintrichtigt, schwillt aber plotzlich ostlich von Marienthal
bis iiber Geh, den Wiistengerbacherhof (VIII, 18) stark an; dieser Teil ist durch
Senkungstektonik abgesetzt; die stirkere Massenentwicklung der Eruptivdurchbriiche
bietet wohl den Anlafi zu diesem Bruch.

Im Innern der Hoofer Hof-Gruppe (Ho-Wi) zeigen sich im Hangenden nur
da einige steil gangartige Intrusionen, wo die Hauptmasse abnimmt; andererseits
zeigt sich eine Lagerapophyse im Liegenden mit zunehmender Entfernung von der
Kernmasse (Steingruben und Mannweiler (Mw) Kollen im Alsenztal). Die Hoofer Hof-

') Es handelt sich hier eigentlich um zwei Linien, welche die seitliche Uberfliigelungsbreite
im Vergleich zu dem Seitenende einer hiheren bzw. tieferen Intrusion kennzeichnet,
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Masse selbst liegt mit dem Imsweiler Zug (Gw, Iw, Om) in fast dem gleichen Horizont!
Die Unterbrechung im Fortstreichen zwischen Om und Wi ist veranlaft und
dynamisch ausgeglichen durch die Schinborn-Katzenbacher Gruppe (86, Li, K).

Diese interessante, in einer Umbiegungsstaffel liegende Gruppe von Intrusionen
@ —Q@ gestattet auch, einen Blick auf die Entstehungsfolge der Durchbriiche zu
werfen; kinnen und miissen die drei oder vier tieferen Tholeyit-Durchbriiche einer
einheitlichen magmatischen Ladung zugeschrieben werden, so gilt dies natiirlich
nicht fiir den Ruppertsecken-Sattelberg-Porphyrit; er ist davon getrennt zu halten;
da er aber in der Lingencrstreckung alternierend steht und sich so von der tieferen
Intrusion insofern abhiingig erweist, dal im Raum seines Aufbruchs noch keine
Verdichtung stattgefunden hat und eine solche auch nach der Tiefenlage des ihm
entsprechenden Tholeyitaufbruchs (So-Si) nicht haben konnte, so ist er jiinger als jene
drei Massen. Da nun ferner zwischen ihm und dem hangenden Tholeyit des Marienthal-
Gerbacher Hof-Zugs (M Geh) keine gemeinsame, stofflich und zeitlich nahestehende
Ladung anzunehmen ist und trotzdem eine Gestaltungsheziehung nicht abzuleugnen
ist, so ist nun zu folgern, daB die durch den Porphyritdurchbruch geschaifene
Verdichtung im Hangenden an dieser Umbiegungsstelle keine vollstindige war und
daher der hangende Tholeyitdurchbrueh insoweit schmal gehalten wurde, als eben der
Porphyrit im Liegenden nach Osten reicht und seine Wirkungen vorher dufiern konnte.

Wir hiitten also hiernach einen iilteren und jiingeren Tholeyitdurchbruch und
einen zeitlich dazwischen liegenden Porphyritdurchbruch; letzteren vergleicht Marrm.
ScrvsteEr nun, wir ich das auch schon bei der Feldaufnahme durchfiihrte, mit der
Hochstein-Bastenhaus-Kirchheimbolanden-Effusion (Hst, Bast, Kbol); er hat auch die
Frage gestellt, ob beide nicht gleichzeitig sein kinnten. Wenn dies leicht zuge-
standen werden kann, so wiirden die beiden Tholeyitdurchbriiche ebenso leicht
auf die beiden in dieser Gegend schr deutlich entwickelten ilteren und jiingeren
Tholeyiteffusionen im Oberrotliefenden bezogen werden kinnen.

Es wiire daher hierdurch eine Zeithestimmung der Durchbriiche gegeben, welche
einerseits gegriindet ist auf dem aufgestellten Prinzip riumlicher und dynamischer
Miglichkeit und Abhiingigkeit der eingeprefiten Magmenverbreitungen und anderer-
seits auf einer gleichlautenden Reihenfolge stofflich niichst verwandter Ergiisse

Es ist leider von hier aus nicht moglich, eine erbebliche Beziehung zur
Donnershergmasse zu erkennen, welche in der gleichen radialen Flucht 8) einander
entsprechender Durchbriiche liegt. Die Schichten in ihrem Liegenden sind Oden-
bacher und Hoofer Schichten, die vermutlichen in ihrem Hangenden sind Untere nnd
Obere Lebacher; sie nimmt etwa deren Platzausbruch im Sattel ein und ist eine von der
Mulde her im Sattelfliigel in tieferen Schichten gestaute und emporgebrochene Masse;
Beziehungen zu den tektonisch abgesenkten hiheren Teilen des anliegenden
Sattelfliigels sind daher nicht zu erwarten. Intrusionen basischer Gesteine im Porphyr-
Liegenden sind sehr schmal, kinnen also wie solche in der Umgebung des
Konigsbergporphyrs durch die Verdichtungswirkung des Porphyrdurchbruchs als
beeintrichtigt, somit fiir jiinger gelten; nach den Einschlissen in den Erz-
giingen von Imsbach ist der Porphyr ilter als die obere Tholeyitetfusion und die
Porphyriteffusion von Hochstein, dann auch scheinbar ilter als Tholeyite, welche
an die im Innern des Sattels bei Mannweiler auffretenden Gesteine erinnern (vgl.
Geogn. Jahresh. 1915 8. 83).

Eine unverkennbare Beziehung besteht nun auch zwischen den tieferen In-
trusionsabbriichen von Ruppertsecken und Hoofer Hof und der Zerteilung und Ver-



188 Dr. 0. M. Rus, Uber die Verteilung der Eruptiveesteine im Innern des PFilzer Sattels.

stiirkung des erwiihnten Lagergangs Marienthal-Wiistengerbacher Hof (&) nach dem
Krehberg (Kre) zu; der Ubertritt der Intrusion in das Porphyrgebiet des Krehbergs
scheint hier zuniichst Stauungen verursacht zu haben. Es erscheint bei Schwarzen-
graben (Sw) ein Tholeyitlager, welches, durch eine N.-0.-SW.-Verwerfung angeschnitten
aussieht wie zwei annihernd parallel zu der Quermulde des Windhiibels verlaufende
Gangbildungen (es wurde dies erst neuerdings festgestellt). Als eine durch diese
Quermulde in ihrer Lage und ihren Streichen bedingte Intrusion mub die Porphyrit-
intrusion SW.von Althof (X, 18) W. von Steinhiibel (Sth) gelten. Nordlich endet davon
in stratigraphisch tieferer Lage das groBe streichende Lager Sg-Gu-Ni zwischen Ger-
bach-Schneeberger Hof (X, 18) und Niederhausen-Jigerslust (XIII, 17), vor welchem
die Schneeberger Hof-Gruppe mit dem Gerbach-St. Albaner Gang noch eine Beziehung
zum Hoofer Hof zu haben scheint; es liegen hier nordlich und siidlich vom Stein-
hiibel (Sth) alternierende Intrusionen vor, deren Bild allerdings darch die jiingere
Bruchtektonik unregelmifig erscheint. Andererseits darf aber auch das erwiihnte grofie
Lager Schwarzengraben-Schneeberger Hof-Niederhausen (8) und ® in Gesamtheit
als Alternation zu der Hoofer Hof-Wittgemark-Masse betrachtet werden, dieses in den
unteren Hoofer Schichten (ru), jenes in den tieferen unteren Lebacher Schichten (ru?).
Dafi die Nordostgrenze der Hoofer Hof-Masse (@) zu mehreren Leitlinien in Beziehung
gebracht werden kann, das ist einerseits durch ihren plitzlichen Massenabbruch
berechtigt, andererseits durch die in ihr und @stlich von ihr sich vollzichende
Sattelumbiegung.?)

Die norddstliche Grenze des langen Niederhausener (Gu-Ni) Lagergangs liegt
in einer NW.-S0.-Linie mit dem nordéstlichen Auslaufen des Tiefental-Winterborner
Lagers Ti-WB (XIII—XIV, 18 u. XIII, 18 —19), deren westliche Verbreitungsgebiete
in anniihernd den gleichen stratigraphischen Hihen sich auch einander entsprechen.
Es ist das um so auffilliger, als die Intrusionen, nach verschiedenen Seiten ein-
fallend, diesseits und jenseits des nordlichen Teilsattels I N.2) sich nach der peri-
klinalen Umbiegung der Schichten hin sehr verschwiichen und in der Sattelachse
selbst nicht mehr bis zu der Hohe der méglichen Beobachtung empordringen; hier
zeigt sich das Bild der Sattelintrusion im kleinen; die Sattelfirste werden durch
die Melaphyre nicht senkrecht durchbrochen, sondern die Magmen driingen von

den Mulden her, das Schichtensystem anniihernd stratisch durchschneidend, nach
den Firsten zu empor.

Von den beiden den Gesamt-Sattelfirst bildenden Teilsiitteln®) reicht der nivdliche
Teilsattel beziiglich der Erstreckung des Unterrotliegenden und etwaiger Intrusionen
nun nicht so weit nach NO. wie die anschliefenden siidlichen Teilsattelungen, deren
periklinales Ende auch im hessischen Gebiet bei Alzey noch nicht der Beobachtung
zuginglich ist; dieser Sattelteil wurde daher ein noch weiter sstlich gelegenes Gebiet
von Intrusionen in den Unteren und Oberen Lebacher Schichten (). Auf der Nord-
seite der deutlichen Sattelung liegt nun nach der Wendelsheim-Mérstelder Mulde (M,

') Entsprechend einer Quermulde in dem Auslauf der Lingsmulde zeigt sich eine Unter-
brechung des Lagers, die zum Teil bereits tektonisch ist, zum Teil aber als Folge der ilteren
Muldenentstehung betrachtet werden mufi; es scheint das Lager Schneeberger Hof-Althof (Sg) in héherem
Horizont der Unteren Lebacher Schichten zu liegen und mit dem grofen Hauptlagerzug etwas zu alter-
nieren; es erscheinen auch seitlich davon im Gutenbach (Gu) an der oberen Hoofer Schichtengrenze
vereinzelte tiefere Apophysen zu dem Hauptlager Ni.

*) Vgl. hierzu tektonische Ubersichtskarte zu Erl. z Bl Donnersberg.

*) Vgl. Geogn. Jahresh. 1904 Taf. I Fig. 4 und tekt. Ubersichtskarte in Erl. z. Bl. Donnersberg.
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XIIT—=XYV, 13—15) gewendet in vergleichbarem Horizont wie der Niederhauser Zug
die Niederwiesener-Schniftenbergerhof-Masse (Nw, XI, 16—XII, 15), mit
welcher die Intrusionen Oberwiesen-Vorholz-Orbis (Vo-Orb) (X—XI, 16 und
X—XI, 15) (zum Teil in Firstlagerung, zum Teil in 8. einfallend) in stratigraphisch
etwas hioheren Lagen korrespondieren; auch hier liegt Nordost- und anniihernd auch
die Siidwestbegrenzung auf queren Leitlinien. Die Nordostbegrenzung der Gruppe (Nw)
ist etwas durch die Intrusion W. von Bechenheim (Bm) tiberfliigelt; die Siidwestbe-
grenzung der anschlieBenden schwach alternierenden Rotenkircher Teilgruppe (Rok)
geht durch Kriegsfeld (Krf) und liuft am Gstlichen Abbruch der miichtigen lagerartig
geformten Neuhof-Intrusion aus (Nf, IX—X, 17—16), welche fiir sich im NW.-Liegen-
den eine auffallende Intrusionsleere hat. Das Nordwesteck von Rok ist durch einen
Porphyrdurehbruch (Krf) gekennzeichnet, welcher noch beriihrt werden mub.

Die erwihnte Uberfliigelung W. von Bm kann vielleicht dadurch gesetzmiiBig
erscheinen, als es nicht unangiingig ist, den Weinheimer Zug (Wh), den iuBersten
des Sattels, als in Alternation zu der Niederwieser Gruppe (NW) aufzufassen.
Diese Ansicht kann dadurch gestiitzt werden, daB die den Alternationsendpunkt
verbindende Leitlinie auch durch den nordostlichen Endpunkt der Niederhausen-
Gutenbacher Zuges hindurch und die letzten Endpunkte die Enden der beiden
in ganz gleichen Horizonten aufgestiegenen Intrusionen beiderseits der Wendels-
heimer Mulde darstellen.

Wenn man auf der Siidflanke des gesamten Sattels noch das Auftreten der
Porphyre in diese Betrachtung einbezieht (vgl. oben S.187), so besteht zweifellos
zwischen der Verbreitung der Donnersberg-Masse (Do) und jener der Kiihkopf-
Krehberg-Masse (Kii-Kre) eine Alternation. Der Donnersberg gehirt einer weiter
nach der Synklinalregion der Oberrotliegenden-Mulde liegenden Intrusionsregion
an als Krithberg-Kiihkopf; erstere liegt auf viel tieferen Schichten auf, letztere auf
viel hoheren, was hier tektonisch vollig verstindlich ist. DaB die Donnersberg-
Masse in ihrer seitlichen Ausdehnung der Ruppertseckener Intrusion entspricht,
andererseits aber auch in der West- und Ostgrenze von zwei scharfen Leitlinien
bestimmt scheint, ist sicher kein Zufall; andererseits ist nicht zu verkennen, daB
die Begrenzung der Kiihkopf-Krehberg-Masse mit von NW.-SO. streichenden Leit-
linien nach dem Innern des Sattels zu eine sehr intrusionsarme Zone einschlieft, daB
die duBere Gleichwertigkeit der Kiihkopfhilfte mit jener der Kriihberghilfte nur durch
die massige Tholeyitintrusion vom Neuhof (Nf) geschaffen ist; es kann daher der
Porphyrdurchbruch bei Kriegsfeld (Krf, Wolfsgalgen) einerseits auf den Abbruch der
schwiicheren Krehberg-Masse, andererseits auf den Beginn der weiter nach SO.
vorgeriickten stiirkeren Kibkopf-Masse bezogen werden.

Wenn nun die Anlage der Gebirgsstruktur hier derart ist, daB sie der Auf-
fassung einer einheitlichen Verteilung der magmatischen Massenaufbriiche nicht
entgegensteht, so ist doch moglich, daf hier verschiedenalterige Durchbriiche vor-
liegen; fiir den Porphyr vom Wolfsgalgen gilt dies sicher; nun sind ihm ange-
schlossen einige Gesteinsdurchbriiche, welche VII, 20 siidostlich von Rockenhausen (Ro)
auch die Nihe des Donnersbergs-Porphyrs kennzeichnen: die engeren Nieder- und
Oberwiesener Gesteine (NW), welche nach Marra. Scavster dem Ruppertseckener Zug
entsprechen wiirden. In Analogie wiire zu schliefen, daB die hohen Tholeyite Bechen-
heim-Vorholz-Orbis-Kirchheim letzte Intrusionen gewesen wiiren, welche im Alter
dem Marienthal-Neuhofer Zug entsprechen kinnten. — Man hiitte daher auch hier drei
Altersstufen der basischen Durchbriiche: einen innersten, den Niederhausen-
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(ierbacher, im alternierenden Anschluffi an die Hoofer Hof-Gruppe, sodann die
Porphyritgruppe von Niederwiesen, endlich die Tholeyitgruppe von Bechenheim-
Bechenbacher Hof, Orbis. Bis in diese GGegend reichen auch die drei verschieden-
alterigen Effusionen des Oberrotliegenden, wobei zu bemerken ist, dal} das kleine Lager
am Ort Wendelsheim miglicherweise noch der ,Winnweiler* Effusion entspricht.

Bs ist hierzu ein Bedenken zu iiuBlern: es diirfte dann die Intrusion bei Nw.
nicht auf die nordlich und norddstlich so naheliegende Effusion von Wendelsheim
bezogen werden, welche dem tiefsten, eigentlichen Grenzlager entspricht, sondern
im S. bzw. SO. auf eine Fortsetzung des Hochsteiner Lagerzugs iiber Kirchheim-
bolanden hinaus in den Umbiegungswinkel der Sattelgrenze XI—XII, 13—14, was
ja nicht ausgeschlossen, leider aber nicht aufgeschlossen ist; hier bedeckt das Tertiir
den abgesunkenen Sattelrand.

Mit der oben besprochenen (8) Intrusion Tiefental-Winterborn (Ti-Wi) haben wir
schon in die Nordflanke des Sattels iibergegriffen; mit ihr steht zum mindesten in der
Kernmasse der Altenbamberger Intrusion zwischen Briicklacher Hof (Brii) und Feil (Bi)
(bzw. XV, 19 u. XIV, 20) im Wechsel. Das Fragliche im Ma8 der Uberschiebung der
letzteren Masse verbietet eine Erirterung etwaiger Beziehung zwischen deren Westende
und der Bingert-Trombacher Intrusionsmassc: beide haben offenbar zusammengehangen.

Die Bingerter-Trombacher Tholeyitgruppe (Bi-Tro) (@ hat ihre Entwicklung in
dem Winkel des Lembergs (XV, 22, Le) und Unterhiduser Bergs (Uh), den eine betricht-
liche Ladungsverschiebung der Porphyritintrusion (nach der Nordseite hiochst be-
merkbar) begleitet; es scheint letztere die altere Voraussetzung der Tholeyitintrusion
bei Bi gewesen zu sein.!) Auf der diametral entgegengesetzten westlichen Seite
des Lembergs zeigen sich auch eine Anzahl schmiilerer Giiinge im Buchwaldgebiet (Ba)
8. Duchrot (Du) in den Odenbacher Schichten, welche besonderen Gegensatz bilden
zu den viel miichtigeren, in gleichartige Schichten aufsetzenden Intrusionen N. von
Duchrot; erstere zeigen sich in ihrem Korn als duBerste schmale Endigungen in
stark verdichteter Umgebung, letztere sind miichtige groBkristallinische, reichlich
mit Blasen versehene, d.h. unter geringerem Druck erkaltete Massen. Auch hierin
scheint das hohere Alter der Lembergintrusion ausgedriickt zu sein, was besonders
dadurch nicht unwahrscheinlich ist, dah — das gleiche Alter des Tholeyitdurchbruchs
mit dem Altenbamberger vorausgesetzt — diese etwa das Alter des hochsten Effusiv-
lagers siidlich vom Donnersberg gehabt haben wiirde, da das Altenbamberger in

1) Ks sei hier nochmal kurz an das klassische Beispiel der Beziehungen zwischen Porphyr-
und Kuselit- bzw. Tholeyit-Intrusionen erinnert. Nordlich des massigen Konigsbergkerns und ihm
geniihert haben wir ganz schmale periphere Kuselitintrusionen, ebenso nérdlich von den sich hier
fest zusammenschliefenden gekriimmten Porphyrlagersticken des Hermannsbergs. Siidlich vom
Konigsberg keilt die seitlich von ihm so miichtige Niederkirchner Masse in einem schmalen Spitz-
keil aus. Zwischen den beiden erwiihnten halbmondformigen Porphyrlagerstocken des Hermannsberg, der
einen dem Konigsberg sehr vergleichbaren Kuppendurchmesser hat, haben wir gleichsam als Ladungs-
ausgleichung mit dem Kinigsberg die Kiefernkopf-Intrusion, welche deutlich eine Restliicke der még-
lichen Raumeinnahme ausfiillt. Als ein Ersatz der Niederkirchner Masse — jedoch in Alternation
mit dieser und mit dem Kiefernkopf zeigt sich die massize Potschberg-Intrusion, Ineine kappelartige Teil-
aufwdlbung zum Potzberg selbst veichen nur von Osten her peripher diese Intrusionen heran; es fand
hier Ladungsentzug statt; letzterer duBert sich auch in dem peripher sehr nahen Herantreten der
Kuselite von Rammelsbach an die Karbonkuppel: vom Potzberg an treten iiberhaupt die Intrusionen
von der Innenregion des Sattels zuriick, um sich mehr nach dessen Peripherie zu anzuhiiufen. Aus
der erwiesenen deutlichen Abhiingigkeit der basischen Intrusionen von der Gestaltung der Porphyre
springt auch das Lihere Alter der letzteren hervor (vgl. oben 8. 183 u. 187). — Vergleiche zwischen
Kionigsberg-Hermannsberg und Donnersberg-Krehberg (Kiihkopf) liegen nahe.
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die Uberschiehungskluft zwischen Waderner Schichten und Unterrotliegendes ein-
gedrungen ist. Wiihrend man fiivr den schon erwiihnten Winterbach-Tiefentaler
Tholeyitzug (®) das Hochstittener tholeyitisch-melaphyrische Grenzlager in niichster
Nihe hat, wiirden fiir die jiingere Tholeyitintrusion auf dieser Seite des Sattels die dar-
auf beziiglichen Effusivgebilde fehlen bzw. verdeckt sein; das Fehlen dlterer Tholeyite
in dieser Gegend wiirde darauf hinweisen, dali durch die stiirkere Intrusion am
Lemberg ete. die Verdichtung der gesamten Umgebung und der naheliegenden Teil-
mulde stark war und dafl andererseits durch die tektonischen Vorgiinge, durch den erup-
tiven Sattelkuppendurchbruch und durch den Muldenausbruch Bw der porphyrischen
und quarzporphyritischen bis porphyritischen Massen derart erleichtert und gefordert
war, daB der Nachschub tholeyitischer Magmas v6llig nach anderer Seite gedriingt wurde.
Diese treten nun im Grenzlager bzw. in dessen Basis in der Tat auf und zwar westlich
einer Linie, welche die seitliche Verbreitung des Porphyrits von Lemberg-Bauwald
begrenzt und quer zum Gesamtsattelstreichen — unbekiimmert um die Teiltektonik —
verliuft. An dieser Linie beginnen auch wieder bei Odernheim-Lettweiler (Od-Le)
(XI1—XIV, 23—24) Tholeyitintrusionen @), welche nach dem inneren Zusammenhang
mit den iibrigen siidlichen Intrusionen als iiltere Tholeyite aufgefaBt werden kiinnen
und welche weiter westlich zuniichst dem Sattelrand in miichtigen Lagern bei Bir-
weiler’) und im tieferen Horizont NO. von Meisenheim (Me) (XI, 26) auftreten @).

Was die erwithnte Odernheim-Lettweiler Intrusionsgruppe @) betrifft, so entfernt
sie sich bemerkenswerterweise von der Bauwaldmasse; da, wo sie niiher an diese
herantritt, sind nur schwache Uberfliigelungen bemerkbar; die Hauptmasse sucht
sich sozusagen aufierhalb der Verdichtungswirkung zu verlegen; doch ist diese hier
nicht so deutlich, da die Bauwaldmasse keine aufgebogene Schichtenkuppelform ist,
sondern mehr einen starken Muldendurchbruch darstellt, der weniger gleichmiiBig
verdichtend auf das Nachbargebiet wirken konnte.

Die Beziehungen zwischen der Bauwaldmasse @) und dem Lemberg () sind sehr
belehrend; die beiden Massen liegen, kurz gesagt, in zwei alternierenden Quadranten
in Richtungen, welche die natiirlichen, tektonisch fast nicht beriihrten Rénder der
Bauwaldmasse beherrschen und die westliche die Lembergummantelung tangieren,
so weit er rundlich begrenzt ist — und den Réndern des Lembergs parallel ziehen,
so weit er mehr Querdurchbruch ist (Osthilfte). Man erkennt, daf die Formen abhéngig
sind von den drtlichen Schichtstreichlinien der Aufwilbung bzw. der Einmuldungen
und von den Durchbruchslinien senkrecht zum Schichtenstreichen. — In der Anlage
der beiden Durchbriiche zeigen sich also die gleichen richtenden Einfliisse, welche
auch da wirksam bleiben, wo die Seitenriinder der Massen nicht auskeilen, sondern
senkrecht abstollen; die Durchbruchslinien (oder schmalen Durchbruchzonen) sind
demnach Leitlinien, an denen, wie auch hie und da an den Seitengrenzen der weniger
miichtigen Lagergiinge, das Magma infolge seitlicher Stauung emporgetrieben wird.

Nachdem wir bisher die Peripherie des ostlichen und siiddstlichen Pfiilzer
Sattels erledigt haben, wollen wir zuniichst das Gebiet der Sattelmitte betrachten; diese
besteht aus zwei Liingslinien bevorzugter aber wechselnd starker Gewdlbelagerung;
eine slidliche haben wir schon oben berithrt. Die Sattellinie: Nufibach-Bisterschied-
Stahlberg (Nu, Bd, Sh, vgl. auch tekt. Karte in Erl. z. Bl. Donnersberg); die Hihe des
Sattelfirsts ist nicht gerade die Region starker magmatischer Ladung, besonders
liegen die Gangseiten der Lagerintrusionen seitlich davon und weisen schief ab-

1) Dieser miichtige mit dem Hundsbach-Lauschieder Intrusionslager alternierende Tholeyitlager-
gang ist nicht mehr in der [bersichtskarte dargestellt (vel. Blatt Kusel XIII, 28—29).
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wiirts nach den Muldén hin, wenn sie noch so seicht wiren. Besonders auffiillig
ist dies am RoBberg-Wolfsmiihle. Die weitere Sattelmitte ist sehr arm an Intrusionen;
anffillig ist aber auch hier, daB die einzige Stelle wieder reicher an Durchbriichen
ist, welche eine entschiedenere Muldung erkennen lifit: @ die Oberndorfer-Alsenzer
Mulde (Si-Als-Mw, vgl. Tekt. Karte, Erl. z. Bl. Donnersberg); nach beiden Muldenfliigeln
steigen in NNW. und 0S0. die Lagerginge auf, im Nordfliigel der Mulde sogar bis zur
Firstregion der Moschellandsbherger Kuppel OM, deren jenseitiger Fliigel aber zuniichst
villig intrusionsfrei ist. Weiter ist die Ostseite der Mulde ohne Intrusionen, withrend
sie die Westseite besitzt; letztere fithrt auch tiefere Schichten steiler in die Hohe,
wiihrend sich die Osthilfte der Mulde verflacht. Es zeigt sich auch hier an dieser,
wenn auch kleinen, so doch auffilligen Stelle die Bedeutung der Mulden fiir die
Emporleitung der Magmen [vgl. S. 185 die Mulde yor der Niederkirchener Hauptmasse,
an der Sternhiitte (IV,V, 22, 23), am Windhiibel (IX, X, 18) und bei Niederwiesen-
Wendelsheim (XIV, 15)).

Im Innern der Moschellandsberger Gruppe zeigen sich ganz deutliche Alter-
nationen oder Wechselstufungen, welche die Intrusionen der Nordost- und Siidwest-
seite gegen die Siidost-Liingsseite der Sattelkuppe absetzen. Hier zeigt sich das
umgekehrte Verhalten gegeniiber der siidlich anliegenden Mulde. Die Ostseite ist
begiinstigt in der Intrusion, wihrend hier die Mulde nichts zeigt; ebenso ist die
Umkehrung auf der Westseite deutlich.

Die Kallbacher @ Intrusion (Ka, XTI, 24) steht einerseits im ‘Wechsel mit der
Odernheim-Lettweiler Gruppe (Le, Od) und andererseits mit der Obermoscheler im
S0. und @ der Gangloff-Odenbacher (Ga-Od) im SW.; der nordwestlich davorliegende
intrusionsleere Raum des Sattels ist dadurch gewissermaBen verstindlich, da8, westlich
davon mit Me beginnend, mehrere starke Intrusionen einsetzen (vgl. Bl. Kusel) und
nach der Mulde zu in diesem Raum Effusionen von besonderer Stirke sich ein-
stellen, welche als absaugende, entladende Ergiisse in Betracht gezogen werden kinnen.

Um kurz zusammenzufassen, kinnen wir feststellen, da in dem dargestellten
Gobiet 17 ziemlich regelmifig in Lagewechsel stehende Intrusionsgruppen unter-
schieden werden konnen: 1. die Niederkirchener Masse Nik in ru®"!)—ru®, als Ganzes
abgelist nach NO. zu durch 2. in einem Horizont von ru® liegende Intrusion
Gehrwoeiler-Imsweiler und einer in tieferem ru?; beide brechen ab nach 3., wo
eine mittlere Intrusion in ru? dem Horizont der Hauptentwicklung der Nieder-
kirchener Masse bei Li-So und eine hihere Gruppe in ru® und ru' auftritt; diese
reicht etwas iiberfliigelnd in das Gebiet 4., wo wieder im Horizont des Imsweiler
Zugs von ru* eine michtige Intrusion (Wi-Ho) bemerkbar ist. Die Gruppen 5. und
6. liegen wieder alternierend zu letzterwihnter Masse in hoherer Lagerung (tiefere
Region von ru?), wobei in 6. eine an Ausdehnung entsprechende dufBere Intrusions-
gruppe auftritt, von welcher die nérdlichste bei Niederwiesen Nw in tektonischer Wieder-
kehr den gleichen geologischen Horizont (tiefere Lagen von ru?) jenseits der Morsfeld-
Wendelsheimer Mulde einnimmt; deren beider Endpunktverbindung 7. die Wein-
heimer Gruppe als alternierend in hiherem Horizont rut abscheidet. Die letat-
erwiihnten beiden Hauptgruppen von 6. liegen in einem geologischen Horizont, in
welehem auch 8. die Winterborner Masse (tiefere Lage von ru®) aufgebrochen ist;

1) o6 = Breitenbacher (Obere Ottweiler) Schichten; rula — Untere Kuseler Schichten;
ru2a — untere Obere Kuseler= Odenbacher Schichten; ru2b — mittlere Obere Kuseler = Alsenzer
Schichten; ru2e — obere Obere Kuseler — Hofer-Schichten; ru3 = Untere Lebacher Schichten; rut und
rudn — Obere Lebacher Schichten (Schweisweiler und Olsbriicker Schichten); 10 = Oberrotliegendes.
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die Verbindungslinie der beiden Endpunkte liegt quer zum Streichen der Schichten.
Dieser Zug liegt wieder mit 9. in Alternation bzw. werden die Durchbriiche des
Bingert-Altenbamberger Zugs gegeniiber der Winterborner Masse klein und sporadisch.
Uberfliigelt wird das Westende von 9. durch die zuriickspringende Nordost-Hiilfte
10. des Lembexga, der, in cf—ru® steckend, 11. mit dem Bauwald, der in bl
ru?¢, ru® und rn! dulchgebmchen ist, vollig alterniert; 12. zeigt eine kleine Alter-
nation in entsprechenden Horizonten mit antiklinaler Lagerung. Die Intrusion bei
13. liegt alternierend zum Bauwald (11.) in tieferen ru2t und hgheren ru2e;
14. alterniert zu der vorhergehenden Gruppe in tieferen ru?®, nimmt andererseits
auch eine mittlere Wechselstellung ein zu 15. in hoheren ru2 und zu 16. in
tieferen ru*. 17. Die Sattelmitte liBt keine deutliche Wechselorientierung erkennen;
ein gewisses Ubergewicht deutet auf einen Wechsel mit 4., andererseits auch auf
einen Wechsel mit 11.

Vergleiche und Beziehungen.

Die im Vorhergehenden vertretenen Anschauungen haben seit ihver gerundeten
Aufstellung in den Geogn. Jahresheften 1906 durch verwandte Gedankenverbindung
eine gewisse Stiitze aus anderen Gebieten erhalten. Fs kommt hier zuniichst die
Frage der Aufblitterung in Betracht; beziiglich des zeitlich lingeren Bestandes
solcher Aufblitterungen habe ich schon 1904 8.157 an die durch den Bergbau
eingehend bis in die Tiefe bekannt gewordenen Aufbliitterungen im schiefrigen Gneis
in Australien erinnert, welche hauptsiichlich in den Sitteln einen lingeren Bestand
haben muBiten und daher durch Mineralintrusion von Erzen, Quarz, Feldspat und
Granat ausgefiillt werden konnten. Was die Beziehungen von magmatischen In-
frusionen zu aufgebliitterten Gebirgen betrifft, so ist Harker (Natural Hystory of
igneous rocks 1909 S.299) fiir gewisse britische Vorkommen auch zu der An-
schanung gekommen, dall in gefiltelten Gesteinen durch Abstau in den First- und
Muldenachsen-Regionen Hohlriiume entstehen, welche sich mit Magma ausfiillen.
Wenn auch beziiglich einer zwingenden Vergleichbarkeit mit dem als Typus ge-
wiihlten Beispiel von Shropshire (vgl. H. Worr, Vulkanismus 1, 8. 228) nur die im
Kuppenfirst zum Teil abgetragene Intrusion der Elkenknopf-Hohlbornerhofkuppe
(IV,23—24) angefithrt werden kann, so ist doch auch die von mir gegebene Er-
klirung der einfachen Lagergang-Intrusion im Pfiilzer Sattel genau das, was HARKEr
als Vorbereitung fiir seine ,,Phakolithe“ annimmt, d.h. sie beruhen auf Aufbliitte-
rungen durch einen tektonischen Abstau, der bei uns aus einer Kreuzung zweier
aufeinander senkrechten Antriebe, einer stirkeren (streichenden) und schwiicheren
queren Druckwirkung, eine besondere Form annehmen muf.

Als Stockbildungen mit phakolithischer Veranlagung wiiren der Lemberg und
zwar als Sattelfiillung und die Baumwaldmasse als Muldenfiillung aber in alter-
nierender Verteilung anzusehen; eine Stockbildung wie letztere wiirde auch dem
von Savomon aufgestellten Begriff des Ethmolithen sich niihern.

Da ich weit davon entfernt bin, nur die Auffassung zu vertreten, daB die
Magmen ganz ohne selbstindig gestaltende Higenwirkung bei ihren Aufbriichen
sind, und da ich die stirkere Aufrichtung am Rand der rundlichen Intrusions-
massen und die Erweiterung der vorgebildeten Kliifte (Geogn. Jahresh. 19041) S. 136,
Zeile 6) der Lagergiinge der Rheinpfalz als den Arbeitserfolg der Magmen ansehe, so
sind auch hier die Punkte gegeben, an den Begriff der Lakkolithen anzukniipfen,

!} Vgl. hierzu noch meine AuBerangen ebenda 8,131 Anm., S.128 Z.20—25.
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dessen Hypothese aber jede tektonische Vorbereitung der Magmenwege ausschliebit,
was fiir die Pfilzer morphologisch sehr lakkolithenartigen Intrusionen sicher nicht gilt.

Was nun die von mir zu Grunde gelegten Auffassungen beziiglich der Stérungen
des magmatischen Gleichgewichts durch ,Ladung und Entladung® (bzw. Ladungs-
entzug) betrifft, so liegt eine Anniiherung an diesen Gebrauch in der von K. Stuss
1909, Antl. der Erde, Band 111, S. 658, 659 u. 662, angewendeten Bezeichnung , Ent-
lastung®, wonach das in einem tiefen, geschlossenen Netz von Gingen vorhandene
Magma durch den Ausbruch eines nahen Vulkans gehindert wird, die Oberfliche
zu erreichen; das nach Roeers und Do Torr gegebene Bild 1. e. Fig. b4 S. 664 zeigt
verschiedenartige, sehr deuntliche Beziehungen des Stiirkewechsels benachbarter Durch-
briiche von Melilith-Basalt resp. Ladung und Ladungsentzug (bzw. Entlastung).

Von nicht geringem Interesse ist weiters die Vergleichung der Pfilzer Durch-
briiche mit jenen und in der Karrooformation in Kapland, welche E.Stss in Antl.
der Erde, Band I1I 2, 1909, Taf. XVII, 8.322—323 u. 8.661 nach Rocers, ScHwaRz
und Du Torr allgemeiner zugiinglich gemacht hat. Wir sehen 1. ¢. in Taf. XVII ver-
schiedene Stufen der tieferen Karrooformation (Perm) fast streichend durchsetzende
doleritische Lagergiinge, wozu Folgendes zu erliutern ist.

Nach Rocers und Scuwarz neigen sich diese Lagergiinge allseits gegen die
beckenformige Mitte der Karroo, steigen also, unter spitzem Winkel die Schichten
durchschneidend, von der gesenkten Beckenmitte nach auBen in die Hohe. Auf-
filllig ist nach diesen Forschern, dali die Lagerginge stellenweise sprungweise
in eine tiefere Fuge treten. Dies kniipft an unsere Pfilzer Verhiltnisse an;
zwischen Elands Vlei und Middle Port bzw. dem oberen Great Fish River hat
man bei etwa sechs iibereinander folgenden Lagergingen zwei deutliche senkrecht
zum Streichen der Schichten verlaufende Leitlinien, diesseits und jenseits welcher
ein ganz deutliches Alternieren zu bemerken und in deren Zwischenbereich deutlich
korrespondierende Stiirkewechsel nahe benachbarter Intrusionen nicht zu verkennen
sind; man glaubt in das Alsenztal oder nach Tholey-Limbach versetzt zu sein.!) Hs ist
weiter hervorzuhehen, daf diese Erscheinungen auftreten im Innenwinkel der grofien
fast rechtwinkeligen Karroo Port-Schaarung (Swarte- und Cedar-Gebirg) und zwar nicht
in den stirker gefiltelten Gebirgsteilen selbst, sondern da, wo die Lagerung in eine
einfachere breitere Muldung iibergeht, wo aber die Begleitwirkungen der nahen inten-
siven Faltung sich zweifellos noch duBern mubten. E.Sitss erwihnt in der Tat
eine postume Faltung des Cedargebiets in der Karrooformation von der Ostseite her
und sagt, daB sich die Hauptfaltung des Zwartegebirgs von der Siidseite in schwachen
Wellen noch in den héheren Karroo-Schichtfolgen fortsetze. Der Faltungsdruck
ist in beiden Fillen nach dem Intrusionsgebiet in dem Karroobecken hin gerichtet.
Es handelt sich also hier auch um zwei anniihernd aufeinander senkrechte Stauungs-
richtungen, welche die Karroo-Mulde gebildet haben und welche auf die Fliigel der
Mulde einwirken muBten. Der Unterschied liegt lediglich darin, dafl Sattel- und Mulden-
bildung in unserem heimischen Gebiet Folge einer allgemeinen Senkung in einem
annihernd rechteckigen Grabenraum sind, wiihrend im Kapland zwei aufeinander
senkrechte Hebungs- und Faltungswirkungen das dazwischen liegende muldenartige
Vorland bildeten und auf seine Struktur einwirkten; in beiden Fillen sind aller-
dings die Muldenriume selbst die verhiiltnismiiflig am wenigsten in der gleichmifiigen
Fortdauer der Sedimentbildung gestorten Gebirgsteile.

) Vgl. Geogn, Jahresh, 1906 Beilage zu 8, 81 u. 89.
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Geologische Untersuchungen am Geigérstein und Fockenstein bei
Lenggries mit Beriicksichtigung der Beziehungen zu den benach-
barfen Teilen der oberbayerischen Alpen.

Von
Dr. K. Boden.

(Mit 5 Textbildern und 2 Tafeln.)

I. Teil.

Vorwort.

Schon im Jahre 1912 fihrten mich mehrere Exkursionen in das interessante
und so gut wie ganz unbekannte Gebiet des Geigersteins und Fockensteins. Infolge
von anderweitiger Titigkeit konnte jedoch sowohl in diesem wie auch im niichsten
Jahre nur wenig Zeit fiir die Aufnahmen verwandt werden. Im Sommer 1914
sollte nun eigentlich die Karte fertiggestellt werden. Dieses wurde jedoch vollig
unmiglich, da infolge des Kriegszustandes nur ein ganz geringer Urlaub gewiihrt
werden konnte. Erst im Juni und Juli 1915 war es miglich, die Aufnahmen wihrend
mehrerer Wochen weiter zu fihren und erheblich zu foérdern.

Dadurch haben sich soviel Beobachtungen aneinandergereiht, dall es mir zweck-
miifig erscheint, dieselben als vorlidufigen Bericht iiber die Aufnahmen zu publizieren,
wobel indessen keineswegs beabsichtigt ist, auf alle dureh die Kartierung angeregten
Fragen bereits jetzt einzugehen.

Die spezielle geologische Karte soll im Zusammenhang mit dem siidlich an-
grenzenden Gebiet des RoBsteins, des Schinberges und der Seekarspitz publiziert
werden.

Durch die Aufnahme des Gebietes um den Geigerstein und Fockenstein ist
die Neubearbeitung der kalkalpinen Vorberge zwischen Loisach und Leitzach zum
Abschluff gebracht. Es lag daher nahe, nunmehr nach den tektonischen Zusammen-
hiingen in dieser kompliziert gebauten Zone zu forschen.

Sehr eingehend muBte nun auch auf die Ausfihrungen von Herrn Dr. F. Hanx?)
eingegangen werden, die in der Arbeit iber die Tegernseer Berge (GGeogn. Jahresh. 1914)
nicht mehr beriicksichtigt werden konnten. Die Arbeit von Hanx bildet den ersten
Versuch, den geologischen Aufbau des nordlichen Randes der bayerischen Kalk-
alpen auf Grund der neueren Aufnahmen in groBziigiger Weise zu erkliren und
enthiilt eine Menge neuer Anregungen und Ideen, die von dauerndem Wert bei
der weiteren Durchforschung dieser Gebiete bleiben werden.

) Ergebn. neuer Spezialf. i. d. Deutschen Alpen. Geel. Rundschan Bd. V, Heft 2. 1914
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Fiir die Ausfiihrang der Aufnahmen waren mir von der Kgl. Bayer. Akademie
der Wissenschaften Mittel zur Verfiigung gestellt, wofiir ich an dieser Stelle noch-
mals meinen Dank zum Ausdruck bringe.

Vor allem michte ich nicht versiiumen, meinem hochverehrten Lehrer, Herrn
Prof. Dr. Romuererz, fiir die Gewihrung von Urlaub, sowie Herrn Oberbergrat
Dr. Rus fiir sein Entgegenkommen bei der Publikation der Arbeit in den Geogn.
Jahresheften bestens zu danken.

Das Gebiet des Geigersteins und Fockensteins.
[. Tektonik.

In den Tegernseer Bergen konnte am siidlichen Ringberge zwischen Schiirfen
und dem Windberge eine wichtige tektonische Leitlinie festgelegt werden, durch
welche eine schmale kalkalpine Vorzone abgetrennt wird, die sowohl in bezug
auf die duBerst komplizierten tektonischen Verhiltnisse wie auch durch die Aus-
bildung der Schichten von den siidlich angrenzenden Faltenziigen nicht unerheblich
abwaeicht.

Die Fortsetzung der Ringberg-Linie lifit sich gegen Westen zu leicht fest-
stellen. Sie zieht am Nordabhang des Kampen stdlich des Hirschberg-Sattels durch,
kreuzt siidlich der Sticker Alm zweimal das Hirschbachtal und verschwindet NO.
von Tradln bei Miihlbach unter den diluvialen Talschottern des Isartales. Dieselbe
mag als Hirschbach-Stérung bezeichnet werden. Von dieser Storung im Siiden
und der siidlichen Flyschgrenze im Norden wird eine Zone eingeschlossen, welche
dem Ringberg-Giebiet in den Tegernseer Bergen entspricht.

Ganz ihnliche Unterschicde wie am Tegernsee und im Weissachtale machen
sich auch zwischen der kalkalpinen Vorzone der Lenggrieser Berge und dem
siidlich angrenzenden Gebiete bemerkbar, nur gestaltet sich der geologische Aufbau
der Vorzone im Osten von Lenggries ungleich mannigfaltiger wie am Ringberge.

Dieselbe umfafBt das Gebiet um den Geigerstein und Fockenstein und besitat
etwa eine Breite von 2'/s—3 km. In dieser verhiiltnismiBig schmalen Zone finden
sich siimtliche Formationen vom bunten Sandstein bis zu den Ablage-
rungen der dlteren Kreide.

Im wesentlichen ist auch hier, gerade wie am Ringberge, der tektonische
Aufhau durch stehende, eng aneinander geprelite, ostwestlich streichende
Falten charakterisiert. Die sattelférmigen Aufwilbungen werden zumeist von
den Triasgesteinen gebildet, zwischen denen sich synklinal gelagerte Jurabinder
einschalten. Wiihrend jedoch am Ringherge die Sattelzonen lediglich aus Haupt-
dolomit und Raiblern bestehen, beteiligen sich in den Lenggrieser Bergen auch
die iilteren Triasglieder, Buntsandstein, Muschelkalk, Partnachschichten und Wetter-
steinkalk, an der Zusammensetzung der ausstreichenden sattelformigen Aufpressungen.
Der siidliche Schub hat hier also stellenweise viel intensiver gewirkt als wie im Osten.

Gerade das Auftreten des Muschelkalkes und Wettersteinkalkes verleiht dem
Gebirgszuge sein charakteristisches Gepriige, dasich die dickbankigen bis massigen Kalke
von den umlagernden weicheren Schichten stark abheben und die hichsten Erhebungen
aufbauen. Diese werden vom Fockenstein und (reigerstein gebildet und stellen eine
sattelformige Aufbruchszone dar, deren steil mit 75% einfallende Schenkel
nach unten zu konvergieren und deren Sattelfirst zu einer mehr oder
minder flachen Mulde eingebogen ist, so daB im Scheitel des Gewdlbes eine
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Mulde mit zwei seitlich angrenzenden Spezialsitteln entsteht.!) Neben Muschelkalk,
Partnachschichten und Wettersteinkalk beteiligen sich auch noch untergeordnet Bunt-
sandstein und Raibler Schichten an dem Aufbau dieser emporgewilbten Zone, die
etwa gerade die Mitte der kalkalpinen Vorzone einnimmt.

Wihrend innerhalb der Scheitelmulde auffallend ruhige Lagerung herrscht,
werden die Flanken des Sattels sowohl im Norden wie auch im Siiden von be-
deutenden Lingsstérungen begrenzt, da die Triasgesteine, welche die Mulde auf-
bauen, sowohl am Nord- wie auch am Siidschenkel  des Sattels vollstindig fehlen,
so daB die iilteren Triasbildungen — zumeist der Muschelkalk — direkt mit den
sich konkordant an die konvergierenden Schenkel anlehnenden Jurasedimenten in
Beriihrung kommen. Zwischen beiden sind also Schichten von mehreren hundert
Metern Michtigkeit ausgewalzt.

Die Scheitelmulde ist am besten am Geigerstein entwickelt. Die anfragenden
Wettersteinwiinde des Geigersteins im Norden und des tiefer gelegenen Ramlsschnaken
im Siiden bilden die Schenkel der Mulde, die von den Raibler Schichten ausgefiillt
ist. Diese reichen bis siidlich vom Mark-Eck. Von hier aus wird die Mulde nur
noch von Muschelkalk und Wettersteinkalk aufgebaut. Der letztere bildet mehrere
aneinandergereihte, unregelmiiBig geformte Klotze, die an einer groffen Anzahl nord-
giidlich streichender, steil stehender Stirungen gegeneinander verschoben sind.
Unterhalb von Adolfsruhe endigt der Wettersteinkalk nnd im weiteren Fortstreichen
finden sich bei SchloB Hohenburg nur noch Partnachschichten und Muschelkalk.

Die Breite der eingemuldeten Sattelzone, deren Achse gegen das Isartal geneigt
ist, betriigt am Geigerstein etwa 1 km und verschmiilert sich bis zum Schlof Hohen-
burg ungefihr um die Hiilfte.

Der aus Muschelkalk bestehende stark reduzierte Nordschenkel des Sattels, der
im Durchschnitt etwa mit 759 siidlich geneigt ist, liiBt sich vom Kalvarienberg bis zum
Westrande des Geigersteins verfolgen. Uberall tritt hier an die steile, durch Quer-
storungen mannigfach zerstiickelte Muschelkalkmauer der aulierordentlich verquetschte
Lias oder die Aptychenschichten mit demselben steilen siidlichen Einfallen heran.

Am rechten Ufer des Ramlsgrabens wird die zwischen dem Geigerstein und
Ramlsschnaken gelegene Triasmulde durch eine steil stehende Nordoststirung ab-
geschnitten, Im Gebiete des Sonnersbaches ist daher lediglich der Nordfliigel des
Sattels vorhanden, an dessen Aufbau sich neben dem Muschelkalk auch die unterste
Trias in duBerst komplizierter Lagerung beteiligt.

Im Norden vom Geigerstein ist sowohl der Muschelkalk wie auch der Kontakt
mit dem Jura durch Schutt verhiillt. Dagegen erscheint der Muschelkalk im Nord-
osten des Geigersteins wieder als ein 100 m breites Band. In dem Graben NO. vom
Geigerstein ist die Storung, welche dasselbe im Norden abschlielt, vorziiglich aufge-
schlossen. Der dickbankige, knollige, zuweilen etwas kristallin entwickelte Muschelkalk
bildet die steile Siidwand des Grabens. Der Nordrand des Tilchens wird meist

Yy Mehr oder minder breite sattelformige Aufwdlbungen triassischer Gesteine mit stark gestorten,
nach unten zu konvergierenden Schenkeln und muldenfdrmig eingebogenem Sattelfivst gehéren keines-
wegs zu seltenen Erscheinungen in der kalkalpinen Vorzone der oberbayerischen Alpen. Beispiels-
weise finden sich derartige lagerungsverhiiltnisse am Siidabhang des Ringberges. - Hier besteht der
aus dem Jura aufragende Sattel aus Hauptdolomit, die eingebogene flache Scheitelmulde wird von
Rhiit und wenig Lias ausgefiilllt. Die Schichten des Rhiit fehlen an den steil mit 76° gegeneinander
geneigten Sattelschenkeln, die aus Hauptdolomit zusammengesetzt sind und direkt an den Lias grenzen.
Die Sattelzone des Focken- und Geigersteins bildet lediglich einen extremeren Fall des Sattels am
Siidabhang vom Ringherg.
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von gelben, villig verquetschten und zersplitterten Aptychenschichten aufgebaut,
die sehr reich an Kalkspat sind.

Zwischen Muschelkalk und Aptychenschichten schalten sich schmale Streifen
von schwarzen Liasschiefern ein, die im Bachbette anstehen und hiiufig Kalkknollen
und Krinoidenbiinke fiihren. Stellenweise finden sich auch weifie Krinoidenkalke.
Uberall ist die Grenze zwischen Jura und Muschelkalk ganz steil gestellt. Im
verdriickten Muschelkalk beobachtet man hiiufig etwas schriig verlaufende ostwest-
liche Rutschstreifen. Der unterste Teil des Grabens wird ganz vom Muschelkalk
eingenommen, der sich bis in den Sounersbach verfolgen LiBt.

Im Sonnershach zeigt der erhaltene Schenkel sattelfrmigen Aufbau. TLediglich
durch eine Quetschzone ist der normale Zusammenhang verloren gegangen. Der
schmale, etwa 40 m breite Streifen Buntsandstein, der im Bachbett aufgeschlossen
ist, wird zwar im Siiden von Dolomiten iiberlagert, die zum Muschelkalk iiberleiten
(s. stratigr. Teil) und direkt an Lias grenzen. Im Norden schaltet sich jedoch
zwischen dem bunten Sandstein und dem Muschelkalk, welcher vom Geigerstein
herunterstreicht, ein schmaler Streifen Lias ein.

Die Fortsetzung dieser Schichten findet sich — an einer Querstirung etwas
nach Norden verschoben — in dem rechten Seitentilchen des Sonnersbaches,
welches vom Punkt 1484 herunterzieht. Auch hier beobachtet man am Siidabhang
der Talschlucht die normale Uberlagerung des Sandsteins durch den Muschelkalk,
wiithrend der Muschelkalk des Nordfliigels durch ein schmales Juraband, das mit
dem ebenso gelagerten Liasstreifen im Sonnersbach in Zusammenhang zu bringen
ist, abgetrennt wird. (Uber die Lagerungsverhiltnisse des bunten Sandsteins, der
an dem Wege im Osten des Punktes 1052 auftritt, konnen keine genaueren Fest-
stellungen gemacht werden, da derselbe rings von Schutt umgrenzt ist)

Im Osten des Sonnersbaches erscheint die Hauptsattelzone wieder in ihrer
normalen Entwicklung und erreicht ihre grifite Breite von 400 m am Fockenstein
selbst. Die Scheitelmulde ist verhiltnismiBig flach und wird vom Wettersteinkalk
ausgefiillt, der den Gipfel des Fockensteins bildet.

Der Muschelkalk des siidlichen Fligels lifit sich weiter gegen Westen ver-
folgen und ‘baut den felsigen Grat auf, der bei der Hohe 1434 durchzieht. Uberall
ist der Muschelkalk steil mit 75° nach Norden geneigt und an denselben lehnen
sich ebenso steil stehende plattige Aptychenschichten.

Der Muschelkalk des nirdlichen Sattelfliigels findet sich am steilen Nord-
abhang des Fockensteins wieder. Die Fortsetzung bildet offenbar die aus
kristallinem Kalk bestehende Nase am Tauberg. Diese stift direkt an den Haupt-
dolomit des nérdlich vorgelagerten Sattels. An der Westseite des Tauberges ver-
liuft eine Querstirung, an welcher der Wettersteinkalk gegen Siiden verlagert ist.
Der Muschelkalk fehlt hier vollstindig, dagegen stellt sich zwischen dem Wetter-
steinkalk und dem Hauptdolomit des nérdlichen Sattels ein breiter Streifen Aptychen-
schichten und Lias ein. Im Westen einer weiteren Querstérung wird der Rand
des Sattels jedoch wieder von Muschelkalk gebildet. Der Kontakt zwischen diesem
und dem im Norden anstofienden oberen Jura ist vorziiglich im Norden von dem
Felsgrat aufgeschlossen, der vom Punkt 1434 gegen Nordwesten zieht. (Fig.3.)

An der Zusammensetzung der Felsen beteiligt sich hier auch der obere
Jura, der steil siidlich geneigt ist und an ebenso steil einfallenden Muschelkalk
grenzt. Zwischen beiden Formationen stirzt ein Bach herunter, der die steil
stehende Stirung in einer Hohe von etwa 30 m entbloBt hat. Westlich der Felsen
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ist der Muschelkallk wiederum gegen Siiden verschoben. Die vorgelagerten Jura-
schichten sind durch eine breite Schutthalde villig verhiillt.

N 4?" S

MK

Fig. 3.
Aufschlufl im Sonnersbach an der nirdlichen Ecke der Felswand, die vom P. 1434 nach Nordwesten zieht, den
steilen Kontakt zwischen dem M.K. der Hauptsattelzone und dem anschliefenden OB.J. zeigend. (Skizze.)

An der Ostseite des Fockensteins streicht eine Nordwestverwerfung durch,
die den Wettersteinkalk abschneidet und durch die der Steilabfall des Berges gegen
Osten bedingt ist. Der Grat oberhalb der Neuhiitten Alm wird von gut erkennbaren
dunklen Muschelkalkbinken mit Hornsteinen und dolomitischen kristallinen Kalken
aufgebaut, die mit 45—60° oder steiler nirdlich geneigt sind. Im Siiden schliefen
sich ebenso steil nirdlich geneigt Aptychenschichten und Lias an,

Der Grat besitzt auch gegen Norden zum Teil Steilabstiirze. Vor denselben
breiten sich sanft gegen Norden geneigte Hinge aus, die den Partnachschichten
ihre Entstehung verdanken. Die typischen schwarzen weichen Schiefer mit wenigen
dunklen Kalkbiéinken sind in mehreren Abrissen und Griiben aufgeschlossen. Unter-
halb der flachen Hinge erscheinen wieder dunkle dickbankige und auch diinner
gebankte wulstige Kalke mit siidlichem Einfallen. Diese bilden die senkrechten
Felsen siidlich der Baumgarten Alm. Die Mulde des Fockensteins ist also auch @st-
lich der Nordweststorung wieder deutlich erkennbar. Thre Schenkel werden hier von
Muschelkalk und der Kern von Partnachschiehten eingenommen. Der siidliche Schenkel
liegt jedoch umgekehrt wie am Geigerstein viel hisher wie der niérdliche. Innerhalb
der Mulde beobachtet man naturgemiif flachere Fallwinkel von 45° und weniger.
Die schroffen Felswiinde an der Nordseite lassen jedoch erkennen, wie sich die
Schichten bei ihrem Ausstrich steil aufbiegen. An dieselben lehnt sich der ebenso steil
siidlich geneigte obere Jura, der vor den senkrechten Felsen zumeist steil abfallende
Wiesen bildet, die gegen Norden im Lias allmihlich flacher werden. Die Storung
scheint, soweit sich erkennen LiBt, ebenfalls steil siidlich geneigt zu sein. Zwischen
Schichtenfallen und Einfallen der Stéirung herrseht also wieder villige Konkordanz.
Oberer Jura und Lias sind miteinander verfaltet, aber im groBen und ganzen
scheint doch den Muschelkalk zunichst ein Streifen von oberém Jura zu be-
gleiten, an den sich der Lias anschlieBt. (Eine derartize Anordnung kehrt am Rande
der zentralen Sattelzone hiiufic wieder) Dort, wo der vom Fockenstein gegen Osten
herabziehende Grat nach Norden umbiegt, ist die Stelle, an der das Juraband durch-
streicht, durch eine Depression deutlich gekennzeichnet. Uberall lassen sich hier im
Walde die Gesteine des oberen Jura und des Lias nachweisen, welche den Muschel-
kalk von den zum niirdlichen Sattel (s. u.) gehirigen Rauhwacken scheiden.
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Ostlich der Baumgarten Alm findet die Sattelzone ihr Ende. Der Muschel-
kalk taucht unter den Jura. Dagegen erscheint am Auerhiitten-Eck und im grofien
Berg ein Streifen isolierter Schollen von Hauptdolomit und Raibler Schichten.
Dieselben sind rings vom Lias umgeben und stellen einen zerbrochenen Sattel dar, der
die Fortsetzung vom Geigerstein und Fockenstein bildet (Tegernseer Berge S. 199 u.
200). Die Sattelachse senkt sich vom Fockenstein aus stark gegen Osten und auch
die faltende Kraft hat ein geringeres Ausmal erreicht, denn wiihrend am Focken-
stein der Muschelkalk und Wettersteinkalk bis in ein Niveau von iiber 1500 m
emporgewdlbt wurden, liegen am Auerhiitten-Eck und im grofien Berg diese Horizonte
weit unter der Talsohle und auch die Hauptdolomit- und Raiblerschollen finden
sich nur in einer Hiohe von 1000—1200 m. Weitere Spuren des Sattels wurden im
Sollbache und am Nordabhang der Ringspitze beobachtet.

Die Achse der Hauptsattelzone steigt vom Isartal gegen den Geigerstein zn
an und senkt sich vom Fockenstein wiederum gegen das Sollbachtal. Die hochsten
Erhebungen der Sattelzone fallen also mit der hichsten Lage der Sattelachse zusammen.
Aufierdem sind dieselben durch das Anschwellen des Wettersteinkalkes bedingt.

Das Streichen der Schichten, welche die Sattelzone aufbauen, ist ziemlich
konstant ostwestlich gerichtet, Das Vordringen des Fockensteins gegen Norden ist
lediglich durch Transversalverschiebungen bedingt.

Ziwischen dem Geigerstein-Fockensteinsattel und der Flyschgrenze schiebt sich
noch eine Sattelzone ein, die jedoch viel weniger stark differenziert und weniger
kompliziert gebaut ist. Im Norden des Geigersteins besteht dieselbe aus einem
breiten, steil mit 75° siidlich einfallenden Streifen Raibler Schichten, iiber dem
normal der Hauptdolomit folgt. Zwischen diesem und dem Lias schaltet sich
noch ein duflerst schmaler Streifen Rhiit ein, der sich mehrfach mit den charvak-
teristischen Fossilien nachweisen lief, z. B. im oberen Bsenggraben, beim Punkt 1310,
im obersten Tratenbach, im Norden der Schwarzwand und am FuBe des Berg-
riickens zwischen Reiterbach und Halsbach bei dem Wasserreservoir. Im unteren
Bsenggraben fehlt jedoch das Rhiit. Die dickbankigen Hauptdolomitbiinke, in denen
diinne dunkelgefiirbte schieferige Kinlagerungen vorkommen, stolien hier unmittelbar
an den Lias. In bezug auf das Vorkommen des Rhiit herrschen iihnliche Ver-
hiiltnisse wie bei dem Sattel an der Nordseite des Ringberges (Tegernseer Berge
8.196). Auch sonst bestehen groBe Analogien zwischen beiden Sattelbildungen, da
auch im Norden des Geigersteins der nordliche Sattelfliigel fehlt. Hauptdolomit
und Rhiit, die iiber den Raiblern im Norden folgen sollten, sind ausgewalzt und
die Raibler treten direkt an den Lias heran und bilden eine senkrechte Wand,
die sich vom Gufelgraben iiber die Schwarzwand in den Sonnersbach verfolgen
lift und morphologisch stark hervortritt.

Im Osten des Sonnersbaches bildet der Sattel ein etwa 100 m breites, aus
Raiblern und Hauptdelomit bestehendes, im Jura steil aufragendes Band. Weiter
im Osten, im Norden des Fockensteins, scheinen sich die sattelfsrmig aufgepreBten
Triasgesteine in einzelne Schollen anfzuldsen, die nur noch aus Raiblern bestehen.
In griferer Breite finden sich dieselben ostlich der Baumgarten Alm, wo sie als
steile Mauer den Lias tberragen. Die Fortsetzung des Sattels liegt, wie schon
eingehend festgelegt wurde (Tegernseer Berge 1. c. 8.200), im Sillbach unterhalb
vom Bauer in der An und am Nordabfall des Ringberges.

Die zwischen den beiden Sitteln eingeschaltete Mulde, ist aus oberem
Jura und Lias aufgebaut. Die Schichten, welche zumeist steil siidlich einfallen
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oder ganz senkrecht stehen, sind stark verquetscht, miteinander verfaltet und bilden
oft ein wirres Durcheinander, daB es vielfach schwer ist, die beiden Juraglieder
kartographisch auszuscheiden. Im Norden vom Geigerstein hat die Mulde ihre
grilite Breite und besteht im wesentlichen aus Lias. Am Siidrande zieht sich
jedoch vom Calvarienberg bis zum Mark-Eck ein Streifen Aptychenschichten ent-
lang, die auch nordlich vom Geigerstein und im Graben nordostlich dieses Berges
wieder in Erscheinung treten. Ostlich des Sonnersbaches ist die Mulde viel
stiirker verzerrt und gestort. Hier iiberwiegen die Aptychenschichten, die im
Graben unterhalb der Héhe 1434 und zusammen mit Lias im Tauberggraben
anstehen. Am Tauberg ist die Mulde iiberhaupt ganz ausgequetscht (s. 0.). Am
Nordabhang vom Fockenstein und bei der Baumgarten Alm schalten sich jedoch
Aptychenschichten und Lias wieder zwischen Muschelkalk und Rauhwacken ein (s. o.).

Die Mulde, welche zwischen dem nirdlichen Sattel und dem Flyseh liegt,
erreicht eine ziemliche Breite und ist ganz iiberwiegend aus Liasgesteinen zusammen-
gesetzt, deren Ahnlichkeit mit dem Flysch so groB ist, daB sich die Flyschgrenze
nur schwer festlegen liBt. Sie verliuft etwa an dem Wege, welcher an der linken
Seite des Tratenbaches entlang fithrt. An verschiedenen Stellen konnte hier der
Lias durch Fossilfunde sichergestellt werden. Im Norden des Schwarzberges ist
der Kontakt nirgend aunfgeschlossen. Im Sonnersbach sind die Schichten durch
diluviale Ablagerungen und im Lackengraben durch Schutt verhiillt. Dagegen lifit
sich diese wichtige Grenze im Gscheigraben wieder recht genau festlegen. Dieselbe
ist ebenso wie die Schichten mit etwa 50° siidlich geneigt.

Gegeniiber dem Vordringen des Jura am Sattelkopf weicht die Flyschgrenze
hier wieder nach Siiden zuriick. Beweise fiir eine Uberschiebung der Kalkalpen
iiber den Flysch konnten bisher nicht aufgefunden werden.

Eines der schwierigsten und zugleich eigenartigsten tektonischen Probleme
des Gebietes bildet zweifellos das Auftreten des bunten Sandsteins am
Siidabhang vom Geigerstein. Allerdings ist es auBerordentlich schwer, die
Lagerung des Sandsteins festzustellen, da nur sehr wenige Aufschliisse vorhanden
sind und das ganze Terrain villig verrutscht ist und sich auch heute noch in
Bewegung befindet. Bei der Kartierung des Vorkommens ist man daher zumeist
auf den Verwitterungsboden des bunten Sandsteins, der allerdings an den ver-
witterten Sandsteinbrocken recht gut kenntlich ist, angewiesen.

Das Vorkommen bildet einen etwa 200 m breiten Streifen, der dem Wege
folgt, welcher oberhalb vom Fischmeister von der Hiohe 845 um den Siidabhang
des Geigersteins in den Ramlsgraben hineinfiihrt. Etwas oberhalb der Wegebiegung
liegen die giinstigsten Aufschliisse im Sandstein. Dieselben sind durch einen Berg-
rutsch entstanden, der eine erhebliche Vermurung hervorgerufen hat, die noch in
Bewegung ist und den Weg teilweise zerstort und tiefer gelegt hat. Oberhalb des
Bergrutsches sind die Sandsteinschichten mit eingelagerten Rauhwacken sichtbar. (Im
Sommer 1915 waren die letzteren durch neuen Schutt bereits wieder verhiillt,)
Die Schichten streichen mit geringen Abweichungen ostwestlich und fallen flach
mit 45° gegen Norden ein. Weiter unterhalb fand sich noch anstehender Bunt-
sandstein, der ostnordistliches Streichen und ebenfalls nordliches Fallen mit 45° zeigte,
Kinige weniger giinstige Aufschliisse liegen im Osten des Punktes 845. (Alle ge-
schilderten Aufschliisse sind jedoch fortwiihrenden Anderungen unterworfen.)

Der Buntsandstein unterlagert jedoch nicht normal den ebenfalls — aller-
dings etwas steiler — nordlich geneigten Muschelkalk des siidlichen Fliigels der
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Hauptsattelzone, sondern ist von demselben durch ein schmales, aus oberem Jura
und Lias bestehendes, auch nérdlich geneigtes Band getrennt. Die Juraschichten
sind zwar auBerordentlich stark verquetscht, sie lassen sich indessen an dem mit
rauhem Buschwerk bewachsenem Hang iiberall nachweisen. Die Aptychenschichten
schlieBen sich stets direkt an den Muschelkalk und fallen unter denselben ein.
Der Kontakt ist besonders gut in dem Bach oberhalb des Punktes 845 und in
dem niichsten nach Osten zu folgenden Wasserrifi, der von einer kleinen Querstorung
durchzogen ist, aufgeschlossen. Die Kontaktfliche ist gerade wie die Schichten
steil nach Norden geneigt. An dem Hange bilden die Aptychenschichten meist
eine kleine Stufe, hinter der sich die steile Muschelkalkwand erhebt. Der Lias
begleitet die Aptychenschichten im Siiden kontinuierlich. Er ist in einer verfallenen
Holzreifle, die quer iiber den Hang fiithrt und etwa oberhalb des Punktes 845 endigt,
ganz gut aufgeschlossen.

Ostlich des flachen Riickens, welcher bei der Wegebiegung herunterzieht, liefi
sich kein Jura mehr nachweisen. Es scheint, als ob diese Schichten hier durch
eine Querstirung abgeschnitten sind und der Sandstein an den Muschelkalk heran-
reicht. Unterhalb vom Ramlsschnaken schieben sich jedoch wieder die Aptychen-
schichten zwischen Sandstein und Muschelkalk ein. Weiter stlich ist alles durch
die langgestreckte Schutthalde, welche vom Ramlsschnaken niedergegangen ist, ver-
deckt. Die westliche Fortsetzung des Jurastreifens findet sich offenbar siidlich vom
Dionysberg im Muschelkalk eingeklemmt.

Schwieriger wie die nirdliche Grenze ist die siidliche Begrenzung des Sand-
steines festzustellen. Dieselbe wird ebenfalls von der Liasformation gebildet. Schiefer
und Kieselkalke dieser Formation stehen in leidlichen Aufschliissen an der schon
ofter erwiihnten Biegung des Weges an und grenzen hier iiberall an den Sandstein.
Ein weiteres Vorkommen von Fleckenmergeln, dunklen Schiefern und Kieselkalken
liegt in einem BachriB im Walde nordastlich vom Fischmeister und auferdem finden
sich dieselben Liasgesteine in mehreren Griben und an dem Gehiinge weiter im
Osten. Ostlich des Punktes 845 ist die Grenze nur schwer auf Grund der Ver-
witterungsstiicke nachzuweisen, und weiter im Westen ist alles durch Schutt, der
von den oberhalb anstehenden triassischen Kalken niedergegangen ist, verhillt.

Der Buntsandstein bildet also am Siidabhang des Geigersteins eine schmale
lingliche Zone, die rings von Juragesteinen umschlossen und ebenso wie die im
Norden folgenden Jura- und Triasschichten nérdlich, jedoch etwas flacher geneigt ist.

Obgleich bei der Erklirung dieses merkwiirdigen Vorkommens moglicherweise
an nach Norden geneigte und gegen Siiden gerichtete Schuppung gedacht werden
kann, michte ich auch diesen im Jura eingeschlossenen Streifen Buntsandstein als
ein Gebilde deuten, das durch den siidlichen Schub zuniichst sattelfsrmig aufge-
wolbt und bei intensiverem Druck allmihlich bei Unterdriickung der gesamten
mittleren und oberen Triasschichten mit nach Siiden iiberkippter Lagerung durch
den Jura hindurchgepreBt wurde. (Nach den frither iiblichen tektonischen Erklirungen
wiirde man das Vorkommen durch staffelférmiges Einsinken deuten.)

Als die Fortsetzung des Buntsandsteinaufbruches ist ein schmaler Streifen
Muschelkalk am Schlagkopf anzusehen.

In dem siidlichen Teil der kalkalpinen Vorzone der dstlichen Lenggrieser
Berge zwischen dem Fockenstein und der Hirschbachstérung schalten sich mehrere
eng aneinander liegende, aus obertriassischen Giesteinen bestehende, zum Teil recht
komplizierte Sittel und Mulden ein. Am Eibenberg liegt der breiteste Sattel, der
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sich im wesentlichen aus Hauptdolomit aufbaut, an dessen Riindern verschiedentlich
Rhit erscheint und dessen Kern die Raibler Schichten bilden, die am Kogel den
Sattel ausschlieBlich zusammensetzen. Dieselben treten auBerdem im Hirschhachtale
zutage aus und stofen fast direkt an die Hauptdolomitmasse des Kampen. Nur
ein schmaler, im untersten Buchenaugraben anstehender Streifen von Lias und
Aptychenschichten deutet den Verlauf der Hirschbachstirung an. Weiter gegen
Westen ist die Hirschbachstorung durch eine Transversalstirung gegen Siiden ver-
schoben. Der Lias gewinnt hier eine viel grifiere Verbreitung. Unter demselben
erscheinen im Kohlgraben als sattelfirmige Aufwilbung Rhiit und Hauptdolomit
und unter diesem im Ramlsgraben die Raibler.

Im Gebiet des Ramlsgrabens werden die Triasgesteine von einer Querstirung
gegen den Lias abgeschnitten, der nunmehr die ganze Breite zwischen dem bunten
Sandstein und der Hirschbachstirung einnimmt. Auch morphologisch tritt die Quer-
storung klar hervor, da Raibler sowohl wie Hauptdolomit an derselben stets eine
steile Wand bilden, wodurch sich der eigentiimliche Verlauf deutlich abhebt. Die
Eintiefung des Ramlsgrabens steht jedoch in keinerlei Zusammenhang mit der
Querstirung.

Als echte, etwa 100 m breite Quetschzone tritt die Hirschbachstirung wieder
im Siiden der Raibler des Ramlsgrabens in Erscheinung. Hier finden sich sowohl
am rechten wie auch am linken Ufer des Hirschbaches mehrere stark verquetschte
und bunt darcheinander gewiirfelte Schollen von oberem J ura, Lias und Rhiit.

An die Hirschbachstorung schlieft sich im Siiden mit breiter Michtigkeit der
Hauptdolomit der Grasleite an, der die Fortsetzung vom Kampen bildet. Hie und
da schieben sich auch noch kleine Fetzen von Raiblern ein, wie z B. im Nordosten
von Tradln und im unteren Markgraben. Eine schmale, aus Lias und Rhit zu-
sammengesetzte Spezialmulde schaltet sich im Hauptdolomit siidlich des Mark-
grabens ein und wird durch eine Nordweststorung, die im unteren Sulzbach ver-
liuft, im Westen abgeschnitten.

Weiter siidlich folgt die breite Liasmulde der Seekar Alm und des Seekar-
Kreuz, die im Westen an eine westlich der Markwand und @stlich vom Grasleiten-
kopf durchzichende Querstirung stoBt. Am Schinberg liegt eine weitere breite
Mulde, an deren Aufbau sich neben dem Lias und dem oberen Jura auch die
mittlere Kreide in Form von Orbitulina concava fiihrenden Konglomeraten und
Mergeln beteiligt. Der zwischen beiden Mulden gelegene Sattel wird im wesent-
lichen aus rhitischen Mergeln und dunklen Kalken sowie aus oberrhitischen
Riffkalken gebildet.

Im schroffen Gegensatz zu den auBerordentlich stark gestirten Lagerungs-
verhiltnissen im Norden der Hirschbachstirung treten uns siidlich derselben breite
und einfach gebaute Siittel und Mulden entgegen, welche als die Fortsetzung der
Falten zwischen Hirschberg und Leonhardstein anzusehen sind.

. Stratigraphie.
Untere Trias (Skytische Stufe).

Das ausgedehnteste Vorkommen vom bunten Sandstein findet sich am Siid-
abhang vom Geigerstein. AuBerdem liegen mehrere kleinere, aber darum nicht
weniger wichtige Ausstriche dieser Formation im obersten Sonnershach und dessen
Seitengrithen.
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Im allgemeinen setzen sich die Schichten am siidlichen Geigerstein aus
roten Quarzsandsteinen mit dunkelroten und griinen Tongallen, die oft nur
winzig klein sind, oft auch Durchmesser bis zu mehreren Zentimetern erreichen,
zusammen. Die Quarzkirner, welche den Sandstein aufbauen, sind von ziemlich
gleichformiger mittlerer Grofe und nur sehr wenig abgerundet. Seltener zeigen
sich auch etwas griofiere Quarzeinsprenglinge. Auf den Schichtflichen findet sich
oft weilier Glimmer und griiner Letten. Mehrfach wurde Kreuzschichtung beobachtet.
An der Zusammensetzung des Buntsandsteins beteiligen sich ferner diinngeschichtete,
braun und rot gebiinderte, sandig tonige Mergel. AuBerdem diinne Lagen von roten
Letten. Oberhalb des Bergrutsches schalten sich Biinke von hellgrauen, stark
bituminds riechenden Zellenkalken ein. Dieselben unterscheiden sich von den
Raibler Rauhwacken dadurch, dafl sie eine viel geringere Menge von Poren auf-
weisen. Mehrfach gehen die Sandsteine in sehr feste, splittrig brechende, rot und
auch grau gefirbte, quarzitische Gesteine iiber, die von zahlreichen Harnischen
durchzogen sind und beim Anschlagen in scharfkantige, mannigfach geformte Bruch-
stiicke zerfallen, so dall es fast unméglich ist, ein leidliches Handstiick davon zu be-
kommen. Im Dtnnschliff zeigt sich, dali diese Gesteine ein etwas feineres Korn besitzen
wie die Sandsteine. Aber auch hier sind die einzelnen Bestandteile kaum kantengerundet.

Die im Sonnershach zutage austretenden Schichten der Buntsandsteinformation
bestehen ebenfalls aus roten Sandsteinen, die zum Teil sehr diinnschieferig werden
und viel Muscovit enthalten. In einem kleinen linken Seitengraben finden sich
dagegen wieder quarzitische Gesteine.

Als einer der wichtigsten Aufschlisse muli jedoch derjenige in dem rechten
Seitentale des Sonnershaches unterhalb des Punktes 1434 angesehen werden, da
hier die Uberlagerung durch den Muschelkalk klar erschlossen ist. Der unterste
Teil des Tilchens wird vom bunten Sandstein eingenommen, dann folgen oberhalb
des Weges senkrecht stehende oder steil siidlich geneigte Aptychenschichten. Ober-
halb der 1200 m Kurve, dort wo das Tilchen zu beiden Seiten von Felsen ein-
gerahmt wird, erscheint an der linken Talseite wieder der bunte Sandstein in Form
von roten und grauen quarzigen Sandsteinen, Quarziten und mergelig sandigen
Schichten. Uber dem Sandstein folgt eine Serie von stark verquetschten Gesteinen,
die im wesentlichen aus hellgelben, diinngeschichteten bis schieferigen, kalkig-
mergeligen, zum Teil auch rauhwackigen Bildungen und aus grauen, von Kalkspat-
adern durchzogenen Dolomiten bestehen. Der dariiber liegende Muschelkalk bildet
eine Steilwand. Die normale Aufeinanderfolge der mit 45° siidlich einfallenden
Schichten kann keinem Zweifel unterliegen. Im Norden schliefit sich an den bunten
Sandstein ein schmaler Streifen vom oberen Jura, zuweilen schaltet sich anch noch
etwas Lias ein und dann folgt am nordlichen Talhang, ebenfalls eine Steilwand
bildend, wieder Muschelkalk (vgl. tektonischen Teil).

Uber dem etwa 40 m breiten Buntsandsteinstreifen, der im Sonnersbach an-
steht, lagert in normaler Folge ein etwa T0—80 m miichtiger Schichtkomplex von
dunklen, zuckerkirnigen, weichen, stark bitumindsen Dolomiten. (Dieselben brausen
an manchen Stellen schwach mit Salzsiiure.) Untergeordnet treten auch, besonders
an der Basis, zellige Dolomite und Kalke auf. Die streichende Fortsetzung der
Dolomite findet sich in dem rechten Seitengraben, der im Norden des Markkopfl
verliuft. Dieselben bilden hier eine Stufe, iiber die ein Wasserfall hiniiberstiirat.
Nordlich vom Wasserfall folgt an der rechten Talseite eine steile Muschelkalk-
mauer, die zu dem Punkte 1434 hinaufzieht.
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Die Dolomite lagern also im Hangenden des bunten Sandsteins und im
Liegenden vom Muschelkalk und bilden daher gerade wie die in dem ndrdlicheren
Tilchen zwischen denselben Ablagerungen eingeschalteten Rauhwacken und Dolomite
die Grenzschichten zwischen der skytischen und anisischen Stufe. Zum Teil mag
jedoch auch das Muschelkalknivean durch dieselben noch mit vertreten sein.?)
Dasselbe Alter besitzt auch ein am Siidabhang des Geigersteins dstlich des Punktes 845
auftretender Dolomit, der stellenweise in Rauhwacken iibergeht.

Auch weiter oberhalb findet sich im Sonnersbach ein isolierter Streifen von
ahnlichen Rauhwacken und Dolomiten.

Was das Alter der im Sonnersbach und am Geigerstein auftretenden Sand-
steinschichten anbetrifft, so gehiren dieselben der obersten Abteilung des bunten
Sandsteins an.

Mittlere Trias (Anisische und Ladinische Stufe).

Die Muschelkalkschichten setzen sich zumeist aus dunkel gefirbten, diinn-
plattigen bis dickbankigen, zuweilen auch massigen Kalken zusammen, die hiufig Horn-
steine fithren und in denen die Terebratula vulgaris ein nicht gerade seltenes Fossil
bildet. Die diinneren Biinke zeigen meist knollige und wulstige Schichtflichen,
welche von dunklen Tonhiuten iiberzogen sind. Hie und da stellen sich bei den
massigen Kalken auch heller gefirbte Varietiten ein. Neben diesen Hauptentwicke-
lungsformen des Muschelkalkes beobachtet man auch dunkle kristalline Kalke und
dolomitische Kalke, die oft ein ganz ihnliches Aussehen wie der Hauptdolomit
besitzen, jedoch mehr oder weniger stark mit Salzsiiure brausen.

Die Fazies der Partnachschichten besteht aus abwechselnden Lagen von diinn-
plattigen, stellenweise auch dickbankigen Kalken und schwarzen weichen Schiefern.

Die meist dunkel, zuweilen aber auch hellgelb oder rotlich gefirbten Kalke
zeigen dhnlich wie der Muschelkalk knollige und wulstige Schichtflichen. Besonders
die dunklen Varietiten enthalten vielfach Hornsteine und zeigen Abdriicke von
schlecht erhaltenen Daonellen.

Die Partnachschichten sind hiufig ganz durch Muschelkalkgesteine vertreten,
iiber denen normal der Wettersteinkalk folgt. Man spricht in diesem Falle kurz
von Muschelkalk, wenn er auch das Partnachniveau mit in sich schlieBt, welches
sich petrographisch in keiner Weise abhebt. Ebenso vertreten sich auch Wetterstein-
kalk und Partnachschichten gegenseitig, so daB die ladinische Stufe (und eventuell
auch ein Teil der anisischen Stufe) oft ganz vom Wettersteinkalk und ebenso oft
auch zum Teil oder an manchen Punkten vollstindig®) von Partnachschichten ge-
bildet wird, deren Fazies wiederum ins Muschelkalkniveau herabreichen kann.

Ein sehr gutes Profil, in dem normal auf den Muschelkalk die Partnach-
schichten und dann der Wettersteinkalk folgt, findet sich in einem kleinen GrabenriB
ostlich von Ramlsschnaken im Westen des Punktes 845.

Der Dionysberg und der Calvarienberg bei Hohenburg setzen sich ganz aus
dunklen, zum Teil dick- und diinngebankten, zum Teil massigen dunklen Kalken
zusammen. Die schwarzen Schiefer der Partnachschichten konnten nirgend nach-
gewiesen werden. Indessen scheint es doch, als ob sich auch das Partnachniveau
am Aufbau dieser Hiigel mit beteiligt. Besonders am Calvarienberg deuten die

1) Auf der tektonischen Ubersichtskarte wurden die Dolomite und Rauhwacken im Sonners-
bach mit zum Muschelkalk gezogen.
*) Tegernseer Berge L. . 8. 177 u. 8. 207.
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einzelnen mauerartig aufragenden Kalkziige auf eine Wechsellagerung von Kalken
und Mergeln hin. Die letzteren sind jedoch nicht aufgeschlossen. Mehrfach wurden
in den Kalken auch Daonellen gefunden.

Im Fockensteingebiet erlangen die kristallinen Gesteine eine grofie Ver-
breitung und bauen zum Teil den felsigen Grat auf, der vom Fockenstein gegen
Westen fiihrt. Hornsteinfiihrende blane Kalke gehen hier normal in die kristallinen
Gesteine iiber, so daB die Gleichaltrigkeit der beiden Fazies keinem Zweifel unterliegen
kann. Ahnliche Verhiltnisse finden sich an dem Ostgrat im Norden der Neuhiitten
Alm. —- Der gegen Norden vorspringende Fels am Tauberge besteht ebenfalls aus
einem kristallinen Kalke, der offenbar auch dem Muschelkalk zuzurechnen ist.

Ostlich vom Fockenstein treten die Partnachschichten in der Mulde wieder
als schwarze Schiefer mit wenigen dunklen Kalkbinken in Erscheinung.

Ein schmaler Streifen von dunklen oder blau gefirbten hornsteinfiihrenden
Kalken, die dem Muschelkalk villig gleichen, finden sich ferner am Schlagkopf.
Dieselben stehen hier in unmittelbarem Kontakt mit Rauhwacken.

Die Gesamtmiichtigkeit der Schichten zwischen Buntsandstein (inklusive Rauh-
wacken und Dolomite der Grenzschichten) und Wettersteinkalk schwankt zwischen
80 und 150 m. Am Siidabhang vom Geigerstein, wo Muschelkalk und Partnach-
schichten entwickelt sind, fillt auf jede Stufe etwa die Hilfte der Michtigkeit.

In bezug auf die Gesteinsentwicklung ist bei dem Wettersteinkalk nichts
wesentlich Neues hinzuzufiigen. Hauptsiichlich interessieren bei diesem Schicht-
komplex wohl die auBerordentlich starken, oft recht schroffen Sehwankungen der
Michtigkeitsverhiiltnisse. Die Héchstmichtigkeit, welche jedoch nur an wenigen
Stellen gemessen werden konnte, betrigt 200—300 m. Zumeist ist dieselbe jedoch
viel geringer und sinkt bis auf 40—50 m und weniger.

Obere Trias (Karnische, Norische und Rhiitische Stufe).

Die Raibler Schichten erlangen eine verhiltnismiBig grofie Verbreitung in
dem Gebiete. In ihrer Hauptmiichtigkeit bestehen dieselben aus lichtgran oder
braun gefiirbten grofizelligen Rauhwacken. Ferner beteiligen sich an der Zusammen-
setzung plattige, hellgelbe Kalke, die sehr an die plattigen, hellen Oberjurakalke
erinnern. AufBlerdem finden sich dolomitische Kalke, gelbe Dolomite und braune
Sandsteine, welche stets die unteren Lagen der Raibler Schichten zu bilden scheinen,
jedoch nur stellenweise entwickelt sind. In dem obersten Teil des Tilchens, welches
am Siidabhang vom Geigerstein ostlich der Hihe 845 vorbeizieht, stehen sehr fossil-
reiche dunkle Kalke der Raibler Schichten an mit Alectryonia montis caprilis und
Myophoriopsis lineata.

Am Kigel finden sich blaue Kalke, die dem Muschelkalk sehr dhnlich werden
und die Rauhwacken unterlagern, jedoch keine Hornsteine enthalten.

An dem flachen Riicken. welcher Gstlich von Ramlsschnaken nach dem Geiger-
stein hinaufzieht, werden die tiefsten Raibler sowohl am ngrdlichen wie am siidlichen
Muldenfliigel von den etwa 50 m miichtigen, plattigen, gelben Kalken gebildet, wihrend
der Muldenkern von groBzelligen Rauhwacken und weifen, zuckerkirnigen, fein
porosen Kalken eingenommen wird.

Die Michtigkeit der Raibler Schichten ist sehwer zu schiitzen, da das Hangende
und Liegende nirgends in demselben Profile aufgeschlossen ist. Nach den vor-
liegenden Beobachtungen kann die groBte Michtigkeit etwa auf 200 m und die
geringste auf 100 m angegeben werden.
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Haunptdolomit und Raibler Sechichten sind eng miteinander verkniipft und
durch eine breite Ubergangszone, die im Ramlsgraben und am Siidabhang vom
Eibenberg gut anfgeschlossen ist, verbunden. Bei dem Hauptdolomit fiillt gegeniiber
den siidlich angrenzenden Gebieten besonders die geringe Michtigkeit auf. Dieselbe
iiberschreitet kaum 300 m, bleibt jedoch vielfach hinter 100 m zuriick. Die Platten-
kalkfazies fehlt so gut wie ganz. Wo sich derartige Bildungen in geringer Miich-
tigkeit vorfinden (z. B. am Neuhiitten-Eck und im Westen des unteren Markgrabens)
wurden dieselben naturgemil mit als Hauptdolomit kartiert.

Gerade wie im Gebiete des Ringberges fehlen auch in der kalkalpinen Vor-
zone Ostlich von Lenggries die hellen, dickbankigen und riffartigen Kalke des
Rhiit vollstindig. Lediglich dunkel gefirbte und blaue Kalke mit den charak-
teristischen Fossilien und Korallenstocken sowie schwarze Mergel bauen diesen
Horizont auf, der sich bei der nirdlichen Sattelzone als schmale, nur.wenige Meter
miichtige Lage zwischen Lias und Hauptdolomit einschaltet. Siidlich vom Geiger-
stein und Fockenstein erreichen die Schichten am unteren Reitweg siidlich vom
Schlagkopf, am Ostabhang vom Kohlgraben, westlich vom Eibenberg und am Neu-
hiitten-Eck eine etwas griflere Michtigkeit von etwa 30—40 m. Am Neuhiitten-
Eck, am Markkopfl und ostlich der Fuchslochhiitte fanden sich auch oolithische
Strukturen in den dunklen Rhiitkalken.

Lias, oberer Jura und iltere Kreide.

Eine genaue Ubersicht iiber die Verteilung der verschiedenen Jurafazies wird
naturgemil erst nach Fertigstellung der Aufnahmen mdéglich sein. Indessen geben
auch die bis jetzt ausgefilhrten Beobachtungen schon einen gewissen Uberblick
iber die Ausbildung und Verbreitung der Schichten.

In der Mulde zwischen dem nirdlichen Sattel und der siidlichen Flysch-
grenze setzt sich der Lias fast ausschlieBlich aus dunklen Schiefern und Kiesel-
kalken zusammen. Dunkle, gefleckte Mergel finden sich nogh verhiltnismiBig
hiinfig, withrend die typischen grauen und gelben gefleckten Kalke, welche in den
siidlich der kalkalpinen Vorzone gelegenen Faltenziigen eine so groBe Michtigkeit
und Verbreitung erlangen, hier nicht gerade ganz fehlen, aber doch nur eine geringe
Bedeutung besitzen. Im Gscheigraben, im Tauberggraben, im Hochgraben, im
Tratenbach und Achertsgraben, iiberall trifft man auf dasselbe monotone Liasprofil,
welches aus schwarzen Schiefern besteht, die mit Kieselkalken wechsellagern. Die
letzteren sind auch hie und da gefleckt oder weisen eine feine Binderung auf.
Oft sind dieselben auch von Hornsteinbindern durchzogen oder nehmen gerade
wie die Flysch-Kieselkalke hornsteinartigen Habitus an. Am Schwarzbergel und
im Achertsgraben (bei der Einmtndung des Gufelgrabens) finden sich Einlagerungen
von grobsandigen bis konglomeratischen Biinken, die sehr an die Flysch-
konglomerate erinnern. Uberhaupt tritt die Ahnlichkeit dieser Liasentwicklung mit
der Kieselkalkstufe des Flysches so stark hervor, daB die Festlegung der Grenze
zwischen beiden Formationen mit auBerordentlich grofen Schwierigkeiten verbunden
ist und hiiufig nur mit Hilfe von Fossilien erfolgen kann. Ein besonders flysch-
dhnlicher Liasaufschluffi liegt im oberen Tratenbach westlich vom Schwarzbergel.
Ich habe diese Schichten lange Zeit fiir Flysch gehalten, bis es mir gelang, in
denselben einen Liasammoniten nachzuweisen.

Es ist bemerkenswert, daff gerade die Liasschichten, welche unmittelbar an
den Flysch grenzen, diesem in bezug auf die Gesteinsentwicklung so vollstindig
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gleichen. Ebensolche Verhiltnisse wurden in dem 6stlich angrenzenden Gebiete
festgestellt und finden sich auch im Benediktenwandgebirge wieder.!)

1) Die auBerordentlich groBe Ahnlichkeit der Kieselkalke des Flysches mit den liassischen
Kieselkalken wurde schon oft hervorgehoben und fithrte mehrfach zu Verwechslungen beider Ab-
lagerungen, Es mag jedoch an dieser Stelle bemerkt werden, daB die Gleichartigheit nur bei makro-
skopischer Betrachtung vorhanden ist. Eine Untersuchung im Dinnschliff lafit leicht erkennen, daf
beide Gesteinsarten sowohl ihrer Zusammensetzung wie auch ihrer Entstehung nach recht ver-
schiedenartige Bildungen darstellen.

Die Kiesclkalke des Flysches bestehen aus wenig abgerollten, zumeist eckigen Quarzkirnern
und anderem detritogenem Material, Das Bindemittel bildet Kalkspat von meist sehr fein kristalliner
Beschaffenheit. Fast in jedem Schliff lassen sich gut erhaltene Foraminiferengehiduse oder doch Reste
davon nachweisen (vorwiegend Globigerinen, Rotalien und Textularien). Charakteristisch ist auch der oft
hohe Gehalt an Glaukonit, der jedoch manchmal sehr zuriicktreten oder ganz fehlen kann. Der Prozent-
satz an Quarzkérnern bedingt die Hiirte des Gesteins.  Oft ist derselbe so hoch, daf eigentliche Hornsteine
entstehen. Eine sehr zutreffende mikroskopische Beschreibung der Flyschgesteine finden wir bereits hei
Fisk (Der Flysch im Tegernseer Gebiet mit spez. Ber. des Erdolvorkommens. Geogn. Jahresh. 1904).

Bei den Kieselkalken des Lias wird die Grundmasse ebenfalls von Kalkspat eingenommen,
der oft sehr fein kristallin ist. Hiufig bilden die Kalkspatkristalle jedoch auch grifiere Individuen,
wodurch die Kieselkalke ein kristallinisches Aussehen erhalten. Seltener treten vereinzelte Foraminiferen
auf. Der Kieselsiiuregehalt besteht in erster Linie in kieseligen Spongiennadeln, die sowohl im
Querschnitt wie auch im Lingsschnitt mit scharfer Umrandung in der Kalkspatmasse sichthar werden.
AuBerdem findet sich der Quarz als hiichst unregelmiifiz gestaltete, konkretionire Durchdringungen
im Kalkspat von den verschiedenartigsten Formen, die zuweilen scharfe Riander gegen den Kalkspat
erkennen lassen, meist jedoch mit diesem eng verwachsen sind und hiufig Kalkspatkristalle bei-
gemischt enthalten. Wo derartige Gebilde makroskopisch hervortreten, besitzen sie eine bliuliche
Firbung., Nur ganz vercinzelt liefen sich in den liassischen Kieselkalken, und zwar vorwiegend in
solchen, die nahe von der Flyschgrenze stammten, Quarzkornchen im Dinnschliff nachweisen. Diese
Gesteine enthalten demnach im wesentlichen nur sehr feinen Detritus.

Der Quarzgehalt der liassischen Kieselgesteine ist also, soweit er sich im Diinnschliff erkennen
liRt, vorwiegend organogenen Ursprungs und besteht aus kieseligen Spongiennadeln und durch
Umlagerung aus diesen entstandenen, mehr oder minder umfangreichen Konkretionen.

Bei der Bildung der liassischen Kieselkalke hat man sich ein mit wechselnden Mengen von
feinem Kalk und Tonschlick untermischtes lockeres Haufwerk von kieseligen Spongiennadeln vorzu-
stellen, das durch Kalkspat miteinander verkittet warde. Die Spongiennadeln unterlagen spiter einer
teilweisen Umwandlung in Kalkspat und die in Lisung gegangene Kieselsiure gab Veranlassung zun
den konkretiondiren Gebilden, die wiedernm eine Umformung des Kalkspates darstellen, was ins-
besondere auch dadurch erklivlich wirdy daB die Konkretionen zum Teil noch Kalkspatkristalle
enthalfen. (Vgl. RomnpLerz: Vilser Alpen. Palaeontogr. Bd. 33. 8. 66.)

Es fand also eine Wanderung bezw. ein gegenseitiger Austausch von kohlen-
saurem Kalk und Kieselsfiure in weitgehendem Male innerhalb der Gesteine statt.
(Das Anitzen der kieseligen Gesteine mit Salzsiiure, um die Kieselnadeln zu gewinnen und dadurch
ein Unterscheidungsmerkmal mit dem Flysch zu erhalten, geniigt daher nicht in allen Fillen, da
an manchen Stellen fast simtliche Kieselnadeln in Kalkspat umgewandelt sind.)

Sowohl von Organismen ausgeschiedene Kieselsiure wie auch Quarzkonkre-
tionen wurden bisher in den Flyschkieselkalken nicht beobachtet, sondern aller Quarz,
der in denselben enthalten ist, befindet sich auf sekunddrer Lagerstitte und wurde dem Flysch-
meer neben anderen in geringerer Menge vorhandenen Mineralien (wie Hornblende, Glimmer ete.)
von nordlich vorgelagerten Festlandsmassen (Vindelizisches Gebirge) zugefiithrt.®)

Der den Krinoidenkalken beigemengte Quarz bildet ebenfalls Konkretionen von sehr stark
wechselnder Grife, die zumeist eine bliuliche Firbung besitzen. Auch hier ist die Kieselsiure als

*) Nach der Drucklegung wurde ich von Herrn Oberbergrat Dr. O, Reis auf die Resultate von
Diinnschliffuntersuchungen aufmerksam gemacht, die von Gimpen und Rems ausgefithrt waren. Da-
nach enthalten auch die Flyschgesteine, insbesondere die fast dichten feinkirnigen Kieselkalke hiiufig
Spongienreste in grofler Menge, Giimper: Spongiennadeln im Flysch (Verh. d. Reichsanst. 1880 S. 213).
Fisg: Zur Flysch-Petroleumfrage in Bayern (Z. f. prakt. Geol. 1905 8. 330).

Geognostische Jahreshefte. XXVIIL Jahrgang. 14
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Eine ganz ihnliche kieselig-schiefrige Liasfazies beteiligt sich auch vorwiegend
an der Zusammensetzung der viel schmiileren Juramulde zwischen dem nirdlichen
und dem Geigerstein-Fockenstein-Sattel. Hier erlangen jedoch die gefleckten Kalke
eine griflere Verbreitung und auBerdem finden sich hiinfig dunkle Kalke mit ein-
gesprengten Krinoidenstielgliedern, die an der Oberfliche herauswittern und da-
duarch gnt erkennbar sind. Ferner wurden plattige, schwarze Kalke beobachtet,
die auf den ersten Blick groBe Ahnlichkeit mit den dunklen Rhitkalken besitzen.
Bei genauerer Betrachtung lassen sich jedoch bliauliche Kieselausscheidungen wahr-
nehmen. Indenselben fand sich die ebenfalls verkieselte Rhynchonella genifer Wixkr.!)
Diese Kalke nehmen das tiefste Niveau des Lias ein und begleiten den schmalen
Rhiitzng des nardlichen Sattels. Besonders giinstige Aufschliisse liegen im obersten
Tratenbach und in dem Graben norddstlich vom Geigerstein.

Ebensolehe dunkle und zam Teil bliulich gefirbte Kalke treten auch im oberen
Tauberggraben und im oberen Markgraben auf, wo derselbe nach Norden umbiegt,
westlich der Zahl 1300. Auch weiter siidlich finden sich am Neuhiitten-Eck und
am Markkopfl dieselben krincidenfithrenden dunklen Liaskalke, die gerade wie im
Norden das tiefste Niveau dieser Stufe repriisentieren. Dieselben stehen hier im
engsten Zusammenhang mit rhiitischen duanklen Oolithen, von denen sie sich karto-
graphisch nur schwer trennen lassen. zumal da die Oolithe auch stellenweise
Krinoidenstielglieder fithren.

Bei der Entwicklung der Liasschichten zwischen Geigerstein und Fockenstein
einerseits und der Hirschbachstirung andererseits fiillt besonders das hiufige Vor-
kommen von hellgefirbten Krinoidenkalken neben den Kieselkalken, Schiefern und
gefleckten Mergeln auf. Diese Krinoidenkalke, die auch zum Teil verkieselt sind
und bliulich gefiirbte Hornsteine fithren, erlangen besonders nirdlich der Sticker
Alm sowie am Siid- und Ostabhang vom Schlagkopf cine grofie Michtigkeit.
ein Umlagerungsprodukt von kieseligen Schwammnadeln, die dem Gestein urspriinglich beigemengt
waren und deren Reste sich noch beobachten lassen, anzusehen. Ubrigens hestehen zwischen
Krinoidenkalken und Kieselkalken alle Uberginge, da auch die letateren in mehr oder
minder grofier Menge Krinoidenreste enthalten.

Ebenso ist die kieselige Beschuffenheit mancher Fleckenmergel durch einen mehr
oder minder hohen Gehalt an kieseligen Schwammnadeln hervorgerufen. Diese sind oft in solcher
Menge vorhanden, dali ein Unterscheidungsmerkmal mit den Kieselkalken unter dem Mikroskop
lediglich durch die dunklen Flecke gegeben ist. Auch die Umwandlungserscheinungen der Schwamm-
nadeln in Kalkspat sind dieselben wie hei den Kieselkalken.

Vou diesen spongienfithrenden Kieselkalken sind die hornsteinfiithrenden plattigen und knolligen
Kalke des oheren Jura, deren Kieselsiiure aus Radiolarienskeletten entstand, sehr wohl zu unter-
scheiden. Fir diese Gesteine sollte der Ausdruck ,Kieselkalk® vermieden werden und auf die
liassischen Spongienkalke und die Flysch-Kieselkalke beschriinkt bleiben, obgleich aunch hier schon
Sedimente von ziemlich verschiedenartiger Beschaffenheit mit demselben Ausdruck belegt werden.

Ein mehr oder minder betriichtlicher Gehalt an Spongiennadeln ist zweifellos als be-
sonders charakteristisch fiir viele Liasgesteine anzusehen. Auch in schwarzen, dem Lias zugehivigen
Mergelkalken, die im Siiden der Waxelmoos Alm (Tegernseer Berge) anstehen, wurden diesclben
heobachtet. Diese Gesteine enthalten auch in ziemlicher Menge im Diinnschliff gut erkennbare
Quarzkirnchen. Derartige Beimengungen scheinen nach den bisherigen Erfahrangen im wesentlichen
auf die eigentiimlichen flyschdhnlichen Liasfazies am nordlichsten Kalkalpenrande beschriinkt zu
sein. Ihr Ursprungsort ist in nordlichem Festland zu suchen, von dem aus in die siidlicheren Teile
des Liasmeeres nur mehr sehr feiner und an Menge gegen Siiden mehr und mebr abnehmender
Detritus gelangte.

) Rhynchonella genifer wurde anch von Hamx schon vom Geigerstein erwiihnt (Ergebnisse
nener Spezialforschungen 8. 181).
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(itupen erwihnt aus den Liasschichten von Hohenburg folgende Ammoniten-
spezies: Psiloceras calliphyllwm, Johnstoni, planorbis, Aegoceras Struckmanni, Schlot-
heimia angulata, marmorea und Arietiles proaries (Geologie von Bayern II. S 168).

Die Ausbildung der oberen Juraschichten weist keine wesentlichen Besonder-
heiten auf. Dieselben sind als rote und grane hornsteinfithrende Aptychensehichten
entwickelt. In der nirdlichsten Mulde ftrifft man dieselben nur ganz vereinzelt in
schmalen kurzen Ziigen an. Im Gebiete des Fockensteins erlangen diese Ablagerungen
ihre grofite Verbreitung, wihrend in den siidlicheren Teilen der Vorzone die Jura-
schichten hauptsichlich durch die Liasformation vertreten sind.

Einer besonderen Besprechung bedarf jedoch ein vecht interessantes Profil,
welches sich im Gscheigraben nérdlich vom Fockenstein beobachten lifit. Im unferen
Teil des Grabens stehen siidlich fallende Kieselkalke und Schiefer des Flysehes
an. Diese schliellen mit einer schwarzen Schieferlage gegen ebenso siidlich geneigten
roten hornstein- und aptychenfiihrenden Knollenkalk ab und dann folgen gefleckte
Kalke, die mit roten und dunklen Letten weehsellagern und in denen ehenfalls
kleine Aptyehen vorkommen. Hierauf stellt sich in konkordanter Lagerung eine
Folge von hellen, gefleckten Kalken, dunklen Schiefern, Sand- und Konglomerat-
hiinken ein, die an liassischen Kieselkalk grenzen, der mit demselben Winkel siidlich
einfillt. Die Schichtfolge zwischen Flysch und Lias besitzt etwa eine Miachtigkeit
von 40—50 m.

Die Konglomeratbiinke sind von recht grobem Gefiige und die einzelnen nur
wenig abgerollten Bestandteile, welche lediglich aus den Kalkalpen stammen,')
erreichen zuweilen Duorchmesser von 1—2cm. In den Konglomeraten wurden
mehrere Belemniten und Aptychen gefunden. Besonders zahlreiche Aptyehen ent-
halten jedoch die feinsandigen Biinke, auf deren Schichtfliichen dieselben oft dicht
nebeneinander liegen.

Ganz ihnlich aunsgebildete klastische Gesteine finden sich auch bei Hohen-
schwangau. Biise®) spricht zwar nur von Platten, die vollstindig von Aptychen und
Belemniten bedeckt sind, aber an den in der Minchener Sammlung von dort vor-
liegenden Stiicken erkennt man deutlich das sandige und konglomeratische Gefiige
dieser mit hornsteinfithrenden Mergeln und Kalken zusammen vorkommenden Ge-
steine, in denen Bisz oberjurassisehe Fossilien nachgewiesen hat. Auf Grund
dieser Vorkommnisse sind auch die im Gscheigraben zwischen Lias und Flysch
eingeschalteten Schichten als oberjurassisch zu bezeichnen oder doch im wesentlichen
dieser Formation zuzurechnen, worauf auch die Lagerung schon hindeutet. Vor
allem sind nun auch die schon frither erwiihnten (Tegernseer Berge S. 187) den
oberjurassischen Aptychenschichten vollkommen gleichenden hornsteinfithrenden
Kalke, in denen sich konglomeratische und sandige Lagen einschalten, zum oberen
Jura zu stellen.®) — Neben der hiufig etwas mergeligen Beschaffenheit ist der
Gehalt an roten und grimen Hornsteinen in diesen vereinzelt am Nordrande der
oberbayerischen Kalkalpen aunftretenden Ablagerungen zumeist bedeutend geringer

') Boweit mir bis jetzt klastische Bildungen im oberen Jura am Nordrande der oberbayerischen
Alpen bekannt geworden sind, bestehen dieselben lediglich oder doch vorwiegend aus kalkalpinen
Komponenten. Erst in den sandigen Lagen der dem Neocom zugerechneten Schichten stellen sich
in betiichtlicher Menge Quarzkirner ein (Tegernseer Berge 1. e. 8. 187).

*) Hohenschwangauer Alpen. Geogn. Jabresh., 1894, S.22.

¥) Derartige Einlagerungen sind keineswegs auf die hangenden Teile des oberen Jura, also
auf die Grenzschichten gegen das Neocom beschriinkt, sondern finden sich ebensowohl in den tieferen
Tagen des Malm,

14*
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wie in gleichaltrigen weiter siidlich gelegenen Vorkommnissen, wo sich oft mehrere
Biinke ausschliefilich aus roten oder griinen Hornsteinen aufbauen.

Im unteren Scheibengraben (Tegernseer Berge 1. ¢. 8. 187) entwickeln sich mit
breiter Ubergangszone aus den oberjurassischen hornsteinfiilhrenden Kalken sehr
flyschiihnliche Mergel und Sande, die auch in das Fockensteingebiet ibergreifen und
infolge der Ahnlichkeit, der gefleckten und fucoideniihnliche Gebilde fithrenden
Mergel mit anderen Neocommergeln, dieser Formation zugewiesen wurden (Tegernseer
Berge S.187).

Genan dieselbe Entwicklung der Schichten wies auch Dacqué im Aalbach bei
Tegernsee nach (Schliersee-Spitzingsee 8. 32). In bezug 'auf die Abtrennung der Hori-
zonte weichen jedoch die beiden Karten dstlich und westlich des Tegernsees insofern
voneinander ab, als Dacqué alle Schichten, in denen sandige Einlagerungen vorkommen,
anch die hornsteinfithrenden roten und gelben Kalke als Neocom kartiert hat.

Ein recht giinstiger AufschluB, der die Wechsellagerung von rein kalkigen,
zum Teil rotgefirbten, hornsteinfithrenden Biinken mit sandigen Lagen (die ich
hiernach zum oberen Jura rechnen michte) deutlich zeigt, findet sich nordistlich
vom Riederstein, wo der die 1000 m Kurve kreuzende Weg in den Aalbach einbiegt.

Neocomfossilien wurden bisher am Nordrand der Kalkalpen zwischen Herzog-
stand und Leitzachtal nicht nachgewiesen, so dali die hier durchgefiihrte Einteilung
bis zu einem gewissen Grade willkiirlich ist. Erst in den siidlich angrenzenden
Faltenziigen und in den Vilser Alpen?) findet sich fossilfithrendes Neocom, jedoch
lediglich in mergeliger Entwicklung, ohne die sandigen und konglomeratischen
Einlagerungen.®)

" Rorurrerz, Vilser Alpen. Palacontogr. Bd. XXXIII, S. 43.

#) Ostlich des Inn sind am nirdlichen Kalkalpenrand Neocomvorkommnisse an der Kampenwand
bekannt geworden (Broinr, Kampenwand und Hochplatte. Neues Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. 37, 8. 424).
Zu unterst bestehen dieselben aus gefleckten, etwas mergeligen, hornsteinfithrenden Kalken, die sich
aus den Aptychenschichten entwickeln und nach oben in graue bis schwiirzliche, diinnschichtige,
weiche Kalkmergel iibergehien. Ahnliche gefleckte, hornsteinfiihvende, durch Fossilien sichergestellte
Neocomgesteine, die durch ihren hoheren Tongehalt gegeniiber den nnterlagernden Aptychenschichten
ausgezeichnet sind, finden sich ferner am Laubenstein in ziemlicher Verbreitung (Fizkeisreis, Der
Laubenstein. Neues Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. VI, 8.61) und bei Ruhpolding (Arue, Ruhpoldinger
Berge. Mitt. d. geogr. Ges. in Minchen 1911, 8.16 u. 17). Obgleich hier also eine ganz fhnliche
Gesteinsentwicklung vorliegt, fehlen die sandigen und konglomeratischen Einlagerungen, die bisher
nur in den Schlierseer und Tegernseer Bergen nachgewiesen wurden,

Bise erwiihint auch aus der Serie der oberjurassischen Aptychenschichten gefleckte Kalke,
die den Liasfleckenmergeln gleichen (Hohenschwangauer Alpen L. c. 8.22). Tatsdchlich migen oft
derartige Vorkommnisse noch dem oberen Jura angehoren. Zum mindesten lassen sie sich von dieser
Formation nicht abtrennen, wenn kein annithernd vollstindiges Jura-Neocomprofil vorliegt.

Im AnschluB an die Besprechung der Jura-Neocomserie michte ich ein merkwiirdiges Vor-
kommen von schwarzen Schieferletten (Kreidemergel nach Arexer) nicht unerwihint lassen, die unter-
halb des grofien Wasserfalles in der SBchmiedlaine sowie im unteren Teil des Kohlstattgrabens bei
Benedikthenern anstehen und von Awser zur oberen Kreide gerechnet werden (Benediktenwand-
gebirge S.51). Dieselben erreichen eine nicht unerhebliche Michtigkeit und bestehen aus 2—3 cm
dicken Biinken, die mit dinnen, stenglig zerfallenen Schiefern wechsellagern. Die dickeren Lagen
besitzen ebenfalls e¢in sehr lockeres Gefiige und zerspringen beim Anschlagen in unregelmiifige kantige
Stiicke (der Gesteinshabitus erinnert lebhaft an die Fazies der Partnachmergel).

Im Diinnschliff zeigt das Gestein eine duberst feinkérnige Textur. Feine Quarzkirnchen sind
ziemlich hiiufig vertreten. Hie und da findet sich auch ein zartes Glimmerschiippchen Vor allem
aber bilden winzige Dolomitkristiillchen, deren Rhomboederform hiiufig noch deutlich erkennbar ist,
einen nicht unwesentlichen Bestand des Gesteins. AuBerdem zeigen sich dunkelgefirbte Kornchen und
lingliche Gebilde, die of fenbar pflanzlicher Natur sind. Andere organische Reste fehlen dagegen vollstindig.
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Die hier dem Neocom zugerechneten, nur in sehr geringer Verbreitung am
Nordrande der Kalkalpen auftretenden Schichten bilden mit ihren oft papierdiinnen
Mergel-, Schiefer- und Sandsteinbiinken eine kiistennahe Seichtwasserfazies, die
in einem Meere zur Ablagerung kam, in das neben vorwaltendem groben kalkalpinem
Detritus auch bereits von nirdlich vorgelagertem Festland Quarzkiorner in griBerer
Menge hineingespiilt wurden. Die Hebung des Meeresbodens deralpinen Geosynelinale
war also schon ziemlich weit vorgeschritten. Vielleicht hatten sich iiberhaupt schon
einzelne abgeschlossene Meeresbecken gebildet.

Die in den oberen Juraschichten eingeschalteten klastischen Einlagerungen,
die hie und da mit Mergel- und Schieferbildungen vergesellschaftet sind, finden
sich in der Umgebung des Schliersees in der zwischen Baumgartenberg und
der siidlichen Flyschgrenze gelegenen Mulde. In den Tegernseer Bergen wurden
dieselben verschiedentlich in der nirdlichsten iiber den Flysch geschobenen Jura-
mulde am Nordabhang vom Sattelkopf, am JuckerfuB und im Séllbache be-
obachtet. Tm Norden vom Fockenstein stoBen dieselben direkt an den Flysch?)

Die schwarzen Schieferletten sind stark zusammengefaltet und legen sich konkordant an
die roten hornsteinfihrenden Aptychenschichten, mit denen sie durch Uberginge verkniipft sind
(Benediktenwandgebirge 1. e. 8.51, 52 u. 84).

Auf schwach gewellter Abrasionsfliiche haben sich iiber den Aptychenschichten und schwarzen
Letten grobe, zumeist aus Hanptdolomit bestehende Konglomerate abgelagert, die dem Cenoman zu-
gerechnet werden.*) Direkt unterhalb des Wasserfalles ist die diskordante Uberlagerung aulierordentlich
siinstig aufgeschlossen.

Infolge der konkordanten Anlagerung an die Aptychenschichten (gut sichtbar im unteren
Kohlstattgraben) und der engen Verkniipfung mit denselben bilden die schwarzen Schieferletten
zweifellos ein eigenartig entwickeltes Glied der Jura-Neocomserie. Auf den ersten Blick kinnte
man an Lias denken, in dem zuweilen iihnliche schwarze Schiefer nahe der Flyschgrenze vorkommen.
Es fehlen jedoch die kieseligen Biinke und das villig kalkfreie (Gestein weicht in bezug auf seine
petrographische Zusammensetzung so vollkommen von allen bisher bekannt gewordenen Liasgesteinen
ab, dalb es ausgeschlossen ist, die Schieferletten als ein Glied dieser Formation anzusehen (es fehlen
auch die fiir die Liasgesteine charakteristischen Spongiennadeln). Viel wabrscheinlicher erscheint
es mir, dall die Schieferletten die roten Aptychenschichten iiberlagern und im wesentlichen eine
eigenartige Fazies des Neocom darstellen.

) Nach AbschluB des Manuskriptes fand ich im Baumgartengraben am Nordabhang vom
Fockenstein noch ein interessantes Juraprofil, welches eine wichtige Erginzung zu den friiheren
Beobachtungen bildet.

Im untersten Teil des erwiihnten Grabens tritt unter dem reichlich vorhandenen Schutt nur
ein kleiner isolierter Aufschlufi von siidlich einfallenden Flysch- Kieselkalken zutage aus. Das
Juraprofil beginnt ctwa bei der Kurve 1030 mit griinlich gefirbten hornsteinfilhivenden Kalken, die
oft eine durchaus kieselige Beschaffenheit besitzen. Dieselben hilden einen kleinen Sattel und die
oberste etwa 1'/x m miichtige Lage ist infolge starken Gelirgsdruckes in einzelne Quetschlinsen anf-
gelost. Tber diesen tektonisch stark veriinderten Gesteinen liegen mehrere Meter miichtige rote
Kalke mit diinnen Lagen und Knauern von Hornsteinen. Manche Binke sind oft ganz bedeckt mit
grofien, wohlerhaltenen Aptychen, die sich mit dem Apfyclus lamellosus Quesst, identifizieren lassen.
Zwischen den roten Kalkbiinken schalten sich diinne, 1—2cm dicke, rote Tonlagen ein. Oberhalb
dieser steil sidlich geneigten, etwa 10—15 m miichtigen Schichten, die dem oberen Jura zuzurechnen
sind, fehlen im Bachbett die Aufschliisse. Nur an den Rindern des Grabens werden dunkle und
braune Fleckenmergel und Schiefer des Lias sichtbar, die weiter bachaufwiirts ebenfalls mit siid-
lichem Einfallen eine kleine Stufe bilden. Aus dicsen dickbankigen, dunklen, mit Schiefern
wechsellagernden, typisch liassischen Fleckenmergeln entwickeln sich diinner gebankte, hell gefirbte,
dem oberen Jura sehr dhulich sehende, jedoch auch schwarze Flecken fithrende Kalke mit einer
Konglomeratlage. In gleichfirmiger Folge stellen sich danach die charakteristischen hellen, hornstein-
fithrenden Oberjurakalke ein. Von der normalen Ausbildung weichen dieselben jedoch dadurch ab,

*) Romurrerz, Querschnitt durch die Ostalpen, Stuttgart 1894, 8.111 u. 112.
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und bei Hohenschwangau treten sie ebenfalls in der niichsten Nachbarschaft der
siidlichen Flyschgrenze auf.

Das vereinzelte Vorkommen der Konglomerate und Sandsteine (die auch zaweilen
Hornsteine enthalten) im oberen Jura ist also auf eine dulerst schmale Zone
am nordlichsten Rande der Kalkalpen beschriinkt, weiter siidlich wurden der-
artige Einlagerungen in diesem Horizont nirgend beobachtet. Auffallend ist ferner
bei diesen Vorkommnissen der stellenweise recht betrichtliche Gehalt an organischen
Resten, die sich in den klastischen®Biinken vorfinden. Hauptsiichlich sind Aptychen
vertreten, welche die Schichtfliichen oft ganz bedecken, oder auch richtige Aptychen-
brekzien bilden —wiihrend in den normal entwickelten Oberjuraschichten die Aptychen
immer nur sehr vereinzelt vorkommen —,; aullerdem zeigen sich Bruchstiicke und
auch gut erbaltene Belemniten und vereinzelte Ammoniten, die den Aptychen-
schichten sonst so gut wie ganz fehlen. Als ein weiteres Charakteristikum dieses
exceptionell entwickelten oberen Jura kénnte noch der verhiltnismiliig geringe
Gehalt an Hornsteinen') und die Einschaltungen von mergeligen und dunklen,
schiefrigen Zwischenlagen angefiihrt werden,

dall sich mehr oder minder miichtige Lagen wvon griinlichen Mergelschiefern, schwarzen
Schieferletten und sandig-konglomeratischen Binken zwischen den Kalken einschalten.
Die klastischen Biinke bilden 10—15 em dicke Lagen, die zumeist scharf gegen die Kalke
abgegrenzt sind. Zuweilen fiihren aber auch die Kalke vereinzelte Gerblle oder aunch Nester von
solchen. Unterhalb des Wasserfalles, an dem unteren Knie des Grabens, kann man die Konglomerat-
biinke aus den steilstehenden Schichten leicht herauslosen. Dieselben bestehen offenbar ganz yor-
wiegend aus wenig abgerundeten kalkalpinen Komponenten. Vorherrschend sind dunkle Lias- und
helle Oberjuragesteine, insbesondere eckige Hornsteinfragmente. Die Schichtflichen der Konglomerat-
lagen sind oft ganz bedeckt von meist schlecht erhaltenen Aptychen und vielen Bruchstiicken
von denselben.

In dem linken Seitengraben folgen auf die eben beschriebenen Schichten rote aubBerordentlich
verquetschte Kalke mit wenig Hornsteinen und an diese schlieft sich dunkler, schiefriger Lias (die
Grenze ist hier offenbar tektonisch). Die roten, knolligen Kalke erinuern in ihver Aushildung sehr
an die roten Veroneser Marmorkalke des oberen Jura und stellen eine &hnliche Fazies wie der
sogen. Tegernseer Marmor am Ringherge hei Tegernsee dar.

Da in diesem Graben die Uberlagerung des Lias durch den oberen Jura klar erschlossen ist,
zeigt das Profil nun mit aller Deutlichkeit, daB die konglomeratischen Biinke durch den ganzen
oberen Jura verteilt sind und auch in den Grenzschichten gegen den Lias auftreten, der ebenfalls
Gerdllbinke fithrt.

Die Gesamtmiichtigkeit der im Lias muldenformig eingelagerten, hell gefirbten und roten,
knolligen Oberjaraschichten, die sich offenbar gegenseitig faziell vertreten kinnen, betriigt etwa 50—60 m.

Auch im oberen Scheibengraben zeigten sich in griinlichen, grauen und roten hornstein-
fithrenden Kalken, die den Lias tiberlagern, sandige und konglomeratische Binke, die iibrigens auch
den Ubergangsschichten, welche im unteren Scheibengraben vom oberen Jura zum Neocom iiber-
leiten, nicht fehlen.

Hier konnten in den konglomeratischen Binken, in denen Calpionella alpina in zahlreichen
Exemplaren vorkommt, Quarzkirnchen in grifierer Menge nachgewiesen werden.

Es ist wohl von Wichtigkeit, daB das hiiufige Auftreten sandiger und konglomeratischer Ein-
lagerangen im oberen Jura und Neocom in den Schlierseer und Tegernseer Bergen mit dem Haupt-
verbreitungsgebiet der Konglomerate an der Basis des Flysches zusammenfillt. Die Heraushebung
der alpinen Sedimente aus dem Meere mul also in diesen Gebieten im oberen Jura sowie in der
unteren und mittleren Kreide besonders weit vorgeschritten sein und auch exotische Gesteine wurden
in denselben Perioden diesen Teilen des alpinen Meeres besonders reichlich zugefiibrt.

1) Die roten Schichten scheinen im allgemeinen die an’ Hornsteinen reicheren zu sein (vgl. Ataneg,
Benediktenwandgebirge 8. 48) und der Gehalt an Hornsteinen sowie die in feiner Verteilung bei-
gemengte Kieselsiure nimmt im allgemeinen im oberen Jura gegen das Hangende an Menge zu,
wie itbereinstimmend in den Schlierseer und Tegernseer Bergen (Schliersee-Spitzingsee 8. 31, Tegernseer
Berge S.185) sowie im Benediktenwandgebirge (1. ¢. 8.48) festgestellt wurde.
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Das Vorkommen der sandigen und konglomeratischen Einlagerungen, deren
gribere Bestandteile hiufig kaum kantengerundet sind und daher auf keinen weiten
Transport hinweisen, zwingt uns zu der Annahme, daB bereits im oberen Jura
gewisse Teile des Meereshbodens der Erosion zugiinglich wurden, bzw. daB durch
Fliisse in das Meer des oberen Jura aufgearbeitetes, im wesentlichen aus mehr
oder minder grobem Kalk- und Hornsteindetritus bestehendes Material zeitweise
eingeschwemmt wurde, das sich mit dem Kalkschlick mischte oder zu einzelnen
Biinken aufgeschichtet wurde, iiber denen sich wieder Kalksedimente absetzten in
periodischer Folge. Auch die Anhiinfung der Aptychenschalen, die naturgemif
durch Zusammenschwemmung erklivt werden mufl, deutet darauf hin, daB} der
Meeresboden von der Brandungswelle ergriffen wurde,

Die Ablagernng der geschilderten oberjurassischen Schichten am Nordrande
der Kalkalpen mull daher in einem seichten, nicht allzu kiistenfernem Meer vor
sich gegangen sein. Dieselben stehen also im Gegensatz zu den weiter siidlich
entwickelten detritusfreien, rein organogenen Oberjurasedimenten, die einen durchaus
pelagischen Habitus besitzen, Diese letzteren sind als die weit verbreitete normale
Fazies des oberen Jura anzusehen, wiihrend die durch die Einlagerung der klastischen
und mergeligen Biinke, den hohen Gehalt an organischen Resten und das Zuriicktreten
der Hornsteine charakterisierten Schichten, welche vereinzelt am nordlichsten Rande
der Kalkalpen auftreten, eine kiistennahe Fazies des oberen Jura bilden.

Anhang zur Stratigraphie.

Bei der Schilderung der #uBierst mannigfaltizen Gesteinstypen, welche die Liasformation im
Gebiete des Ringberges bei Tegernsee aufbauen, blieh ein eigentiimliches Vorkommen unerwiibnt,
dag jedoch eine gewisse Beachtung verdient.

Am Ostabhang der Ringspitz stehen an dem Wege, welcher vom Oberhof iiber den Hessen-
bichl und das ncuerbaute Schlofi gegen die Ringspitz zu fuhrt, westlich der 1000 m-Kurve mehr-
fach dunkle weiche Mergelschiefer an, die ganz durchsetzt sind von gelblich gefirbten Kalkknollen.
Die letzteren sind von unregelmifiger meist gerundeter aber eben so oft auch von kantiger oder
limglich ovaler Gestalt. Die grioBeren erreichen Durchmesser von mehreren Zentimetern, wiihrend
die kleinsten nur im Mikroskope erkennbar werden. Dazwischen gibt es alle Uberginge. Die Schiefer
erhalten dadurch ein vollkommen brekzitses Aussehen. Hie und da findet man jedoch in den dunklen
mergeligen Teilen mehr oder minder dicke Lagen von gelben Kalken eingeschaltet, die bei dem
gebirgsbildenden Prozel in einzelne unregelmiiBig geformte Fetzen aufgelost und mit den weicheren
Mergeln verlnetet wurden. Das schiefrige Gestein bestand also aus abwechselnden Lagen von
weicheren dunklen Mergeln und helleren hiirteren gelblichen Kalken, die auf tektonischem Wege
zu einer Brekzie umgeformt wurden. Nur vereiuzelt blieb die ursprimgliche Gesteinsbeschaffen-
heit erhalten.

Diese brekziosen Schiefer, die an dem Wege in einer Erstreckung von etwa 200—250 m mehr-
fach anfgeschlossen sind, enthalten die Calpionella alpina loxexz,') die sowohl in den gelben Kalk-
knollen wie auch in den dunklen Mergellagen auftritt, Oft ist das Gestein ganz von den kleinen
charakteristischen Formen erfilllt. oft finden sich dieselben nur vereinzelt oder fehlen auch in ein-
zelnen Schliffen vollstindig. Andere organische Beimengungen wurden nicht beobachtet. Erkenubare
klastische Bestandteile lieflen sich in den Schiefern ebenfalls nicht nachweisen, nur in einem Schliff
zeigten sich mehrere winzige Quarzkirnchen.

Vergesellschaftet sind die brekziosen Calpionella alpina-fihrenden Schiefer mit typisch
linssischen gelben Fleckenmergeln und dunklen Schiefern. AuBerdem finden sich rote oder auch
rot und griin geflammte Schiefer in ziemlicher Verbreitung, die in bezug auf ihre petrographische
Beschaffenheit sehr an die oberdevonischen Cypridinenschiefer Mitteldeutschlands, wie auch an die
roten Flyschschiefer erinnern. Dieselben besitzen einen geringen Kalkgehalt und brausen infolge-
dessen nar schwach mit Salzsiiure, In betriichtlicher Menge lassen sich im Diinnschliff Foramini-

) Lonresz: Siidlicher Rhaetikon. Ber. d. naturf. Ges. zu Freiburg i, B. Bd. X1L. 1901. 8, 27.
Taf. 1X Fig. 1.
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feren nachweisen, die neben vereinzelten Textularien im wesentlichen ans sehr dinnschaligen
Globigerinen bestehen. Aufler den Foraminiferen scheinen organische Reste in den Schiefern,
die iibrigens auch unterhalb des Schlosses an einem nenen Wege anstehen, sehr spirlich vertreten
zn sein. Bisher gelang es nur einen schlecht erhaltenen Harpoceras anfzufinden (Tegernseer Berge
8. 188), der aber immerhin das liassische Alter der Schiefer unzweifelhaft macht.

Die brekzivsen Schiefer mit Calpionella alpina, wie auch die Fleckenmergel und roten Schiefer
sind offenbar stark verfaltet, so dall ihr gegenseitiges Altersverhiiltnis nicht niher festzustellen ist.
Vermutlich sind dieselben im wesentlichen als gleichaltrige Fazies anzusehen. Uber diesem Schiefer-
komplex, der von dunklen Mergelschiefern und Kieselkalken unterlagert wird, folgt sogleich der
obere Jura, der eine etwas steilere Bischung bildet, so dali eine Stufe entsteht, die neben dem
Wege verliuft. An einem Jagdsteige, der bei der Kurve 1040 vom Hauptwege nach Norden ab-
zweigt, ist recht gut zu erkennen, wie die Schiefer allmihlich in helle gefleckte Kalke iibergehen
mit spirlichen Hornsteinen, aus denen sich rote und helle plattige Kalke!) entwickeln. In diesen
nehmen die roten und griinen Hornsteine nach oben mehr und mehr zu und setzen schlieBlich
ganze Bilnke zusammen.?)

Der Schieferkomplex findet sich also den Lagerungsverhiltnissen nach unmittelbar im Liegenden
des oberen Jura und ist seiner Fossilfiihrung und Gesteinsbeschaffenheit nach dem Lias bezw. dem
Dogger zuzurechnen.)

Danach ist das Vorkommen der Calpionella alpina Lorexz nicht auf das Tithon und Neocom
beschriinkt,*) sondern findet sich auch in Schichten, die vom oberen Jura iiberlagert werden.

Allgemeine Betrachtungen iber den geologischen Aufbau der kalkalpinen
Vorzone zwischen Loisach und Leitzach.

Im engsten Zusammenhange mit den Faltungs- und Storungszonen der Gstlichen
Lenggrieser Berge steht das gegeniiber gelegene Gebiet des Benediktenwandgebirges
im Westen der Isar, dessen spezielle Bearbeitung wir Herrn Dr. D. Amzer ver-
danken.?) Aus eigener Anschauung lernte ich einige Teile dieses interessanten
und gut aufgeschlossenen Gebietes auf mehreren Exkursionen kennen, die im Mai,
Juni und Juli 1915 ausgefiihrt wurden.

Da die tektonischen Erscheinungen zu beiden Seiten der Isar so auBerordentlich
grofe Ahnlichkeit aufweisen, so seien einige Worte iiher den Bau des Benedikten-
wandgebirges gestattet und vor allem auch die Zusammenhinge zwischen beiden
Gebieten erortert. Vornehmlich stiitzen sich die Ausfithrungen naturgemill auf das
Studinm der Karte und die Beschreibungen von Herrn Dr. Aiexer. Ebenso sollen
die von Herrn Dr. J. Kyaver bearbeiteten Gebiete des Kesselberges®) und des
Herzogstand-Heimgartens?) sowie die Tegernseer®) und Schlierseer Berge®) mit in
den Kreis der Betrachtungen gezogen werden.

1) Auch in diesen oberjurassischen Kalken findet sich Calpionclla alpina ehenfalls in grofier
YVerbreitung.

*) Tegernseer Berge 1. c. B.185.

% Flaserige Schichten, die schwartenmageniihnlich Einsprenglinge von hellem gelblichem Kalk
zeigen und den brekzidsen Schiefern mit Calpionella alpina von der Ringspitz gleichen, wies auch
Dacgui im Rottachtal zwischen Lias und oberem Jura nach. (Schliersee-Spitzingsee 1. ¢. 8.30.)

4 Srevaans: Uber Tiefenabsitze des Oberjura im Apennin, Geolog. Rundschan Bd. IV, Heft 7.
1913. 8.572.

% Geographische Gesellschaft, Miinchen 1912.

% Die tektonischen Storungslinien des Kesselbergs. Mitt. Geogr. Ges. Miinchen 1910.

") Geolog. Monographie des Herzogstand-Heimgarten-Gebietes. Geogn. Jahresh, Miinchen 1906.

%) Bobey, Geologische Aufnabme der Tegernseer Berge im Westen der Weissach. Geognostische
Jahreshefte Miinchen 1914.

% K. Dacquii, Geologische Aufnahme des Gebietes um den Schliersee und Spitzingsee in den
oberbayerischen Alpen. Mitt. Geogr. Ges. Miinchen 1912.
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Die leitenden Anschanungen iiber die tektonischen Erklirungen im Bene-
diktenwandgebirge von Dr. Awexer bestehen darin, daBl die durch einen tangentialen
Siidschub aufgerichteten Schichten von Liingsstirungen durchschnitten werden, an
denen erhebliche vertikale Verlagerungen vor sich gingen. Nicht durch die tangentiale
Faltung allein ist die zentrale Mulde emporgepreBt, sondern an den dieselbe im
Norden und Siiden begrenzenden Liingsstorungen sind die anliegenden Juramulden
niedergebrochen. Ebenso hat der Nordfliigel des nirdlich vorgelagerten Sattels
eine Absinkung erfahren. An den Querstirungen nimmt Awexer horizontale und
auch radial gerichtete Bewegungen an.

Wie schon der erwiihnte Autor angibt, bilden die muldenfirmig gelagerten
Schichten der mittleren und oberen Trias und des Lias, welche den zentralen Teil des
Benediktenwandgebietes durchziehen, die Fortsetzung der ebenso gelagerten Triasge-
steine, welche die Hiigel bei Hohenburg sowie den Geigerstein und Fockenstein aufbauen.

Im Anschluf an die Verhiltnisse im Osten der Isar erblicke ich in der
zentralen Zone des Benediktenwandgebirges eine steil stehende sattelformige
Aufbruchszone, deren Sattelfirst tief eingemuldet ist. Die Mulde enthiilt
wieder Spezialfaltungen und Stérungen, jedoch ist die synclinale Lagerung der
Schichten iiberall deutlich erkennbar.

Der nirdliche Schenkel des Sattels ist nicht vorhanden. Gerade wie am Geiger-
stein und Fockenstein treten Muschelkalk und Wettersteinkalk des Sattels mit steil
siidlich geneigter Fliche an die Juraschichten der im Norden folgenden ebenfalls
unvollstindigen Mulde heran. Die dazwischen fehlenden Schichten sind ausgewalzt.
Nur an der Probstenwand, wo die Mulde in mehrere Falten zerfillt, ist die sattel-
formige Umbiegung des Wettersteinkalkes, in dem ein Streifen emporgewdlbter
Partnachschichten erscheint, schwach angedeutet (Benediktenwandgebirge 1. ¢. 8. 72, 73).
In iihnlicher Weise ist auch der Sudfligel des Sattels verstiimmelt. An der Bene-
diktenwand blieb jedoch der letztere vollstindig erhalten in normaler Lagerung
und ebenso auch am Beigenstein, hier jedoch von einer Quetschzone durchzogen
(8. u). Ferner erkennt man am Waxenstein an den sich an den Wettersteinkalk
im Siiden anlehnenden Streifen von Raiblern, Hauptdolomit!) und Kossenern die
stark verdriickten und reduzierten Reste des Siidschenkels, an welche sich die
siidliche Juramulde anschlieBt. Dall zwischen den einzelnen Schichtgliedern am
Siidabhang des Waxensteins Bewegungsflichen hindurchgehen, steht naturgemil
einer derartigen Annahme nicht hindernd im Wege (Benediktenwandgeb. S. 62, 63).
Von der Benediktenwand bis zum Burgberg ist die Achse der zentralen Mulde
erst schwach und nach der Isar zu allmihlich stirker gegen Osten geneigt, wiihrend
dieselbe vom Geigerstein bis zum Kalvarienberg bei Hohenburg westlich einfiillt.
Der Geigerstein gibt also ein, allerdings etwas verkleinertes, Spiegelbild zu den
Verhiiltnissen westlich der Isar.

Von der Benediktenwand senkt sich die Achse wiederum gegen Westen bis
zum Niveau des Kochelsees und die aufgeprefite Zone erleidet eine erhebliche
Verschmiilerung. Im Westen der Glaswand tritt eine Verschiebung nach Norden
ein und im Siiden von Kochel weichen die Schichten an zwei Diagonalstirungen
erheblich nach Siiden zuriick.?) Am Kesselberg ist jedoch nach Arexer der mulden-
firmige Bau trotz aller tektonischen Komplikationen wieder erkennbar und auch

Y Roravuerz, Querschnitt durch die Ostalpen. Stuttgart 1894. S.114 u. 8. 115. TFig. 32.
*) Die tekt. Storungslinien des Kesselberges. Geogr. Gesellsch. Miinchen 1910.
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die Aptychenschichten der im Norden folgenden Mulde wnrden beobachtet (Bene-
diktenwandgebirge 1. e. 8. 78, 79). In der Siidwestecke des Kochelsees ,,Am Stein
licgt das westliche Ende der Zone, die hier eine nach Siiden iiberkippte Wetter-
steinkalkmulde bildet, in deren Kern ein Streifen Raibler Schichten erscheint.’)

Wir kinnen also diese interessante sattelformige Aufbruchszone mit dem zu-
meist synclinal eingebogenen Scheitel und den nach unten zu konvergierenden
stark gestorten Schenkeln vom Kochelsee bis zur Ringspitz am Tegernsee (s. o.)
verfolgen. An der Benediktenwand erreicht dieselbe ihre grifite Breite und die
Achse ihre hochste Lage. Gegen den Kochelsee und das Isartal senkt sich die
Achse und es tritt eine Verschmilerung der Zone ein. In den ostlichen Lenggrieser
Bergen am Geigerstein ond Fockenstein verbreitert sich dieselbe wiederum und
die Achse steigt an, um sich gegen den Sillbach und die Ringspitz zu senken,
wo die Zone in einzelne durch den Jura hindurchgepreBte Schollen aufgelost wird,
Mit dem Ansteigen der Achse ist also stets eine Verbreiterung der Zone und eine
Vertiefung der Scheitelmulde verbunden.

Das Vordringen der Zone in ihrem ostlichen Fortstreichen gegen Norden ist
zumeist durch Verschiebungen an nordsiidlich und nordéstlich gerichteten Quer-
stirangen bedingt.

Gerade wie die zentrale Sattelzone, so findet sich auch der im Norden vom
Focken- und Geigerstein beobachtete Triassattel im Benediktenwandgebirge wieder
(I.e. S.79—86). Die Verbindung durch das Isartal verliuft vollkommen normal
und ldBt auf keinerlei Storung schlieBen.

Diese Sattelzone, welche sich vom Kogelberg iiber Langenberg und Gurn-Eek
bis zum Schwarzenbergkopf verfolgen lifit, baut sich auch hier aus Raibler Schichten,
Hauptdolomit und Rhiit auf. Die Schichten fallen steil siidlich ein. Wihrend
am Siidschenkel ziemlich normale Lagerung herrscht, ist der Nordschenkel vollig
ausgequetsecht. Nur am Schwarzenbergkopf ist der Sattel vollstiindig erhalten. Die
Sattelzone erreicht eine fast doppelt so groBe Breite wie dstlich der Isar. Uberhaupt
hat der Hauptdolomit, in den lokal wieder Kissener eingefaltet sind (1. e. S.81),
hier eine fiir die kalkalpine Vorzone recht erhebliche Michtigkeit (auf dem
Profil IIT ist die Michtigkeit jedoch zu grofi angegeben).

Die sich zwischen dem nirdlichen Triassattel und dem Flyseh im Osten der
Isar einschaltende Juramulde ist nur auf dem westlichen Teile der Arexer’schen
Karte in groBerer Breite eingezeichnet. Nirdlich vom Brandenberg findet sich
lediglich ein schmaler Streifen und dann verschwindet sie im Osten ganz. Nach
den Beobachtungen von Hanx®) reicht sie jedoch bis zum Vogelkopf und ihre
ostliche Fortsetzung lieB sich bei einer Untersuchung des Arzbaches feststellen.®)

1) Kxavrr, Herzogstand-Heimgarten. Geogn. Jahresh. Miinchen 1906. S. 34 u. 85. — Haun, Er-
gebnisse nenerer Spezialforschungen in den deutschen Alpen (1. c. S.}?:’J). sieht auch im Hauptdolomit,
Rhiit, Spongienlias und Hievlatzkalk der Rithelsteinscholle ein ,Aquivalent der Gstlichen Zentral-
mulde¥. Diese bilden jedoch Falten, welche sich siidlich an die lediglich aus Wettersteinkalk und
Raiblern bestehende Fortsetzung der zentralen Benediktenwand-Zone anschliefien.

% 7.d.D. G. G. Bd. 64. Jahrg. 1912. Monatsber. Nr. 11. 8. 531.

%) Im oberen Arzbach ist eine sehr interessante und zugleich gut aufgeschlossene Schichtfolge
zn beobachten.

Btwa in einer Hohe von 870—880 m (Awxer zeichnet hier schon Raibler ein, die jedoch
im Bache nicht aufgeschlossen sind) findet sich eine ziemlich méchtige Folge von Kieselkalken, die
mit dunklen Schiefern wechsellagern, zuweilen sind anch zementmergelartige Gesteine eingeschaltet.
Dieselben sind von den Flysch-Kieselkalken makroskopisch durchaus nicht zu unterscheiden, nur
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Auf der Karte des Kesselberges von Kxaver?) bildet die nirdlichste Mulde nur
ein schmales Band. Zwischen dieser und der nordlicheren Diagonalstorung schiebt
sich ein linglicher, zum Seehof am Kochelsee herunterziehender Streifen von Haupt-
dolomit und Raiblern ein, der als die Fortsetzung des nordlichen Sattels anzusehen
ist. Deutlicher noch tritt der letztere im Westen des Kochelsees?) am Schmal-
winkel in KErscheinung, wo er ebenfalls aus Hauptdolomit und Raiblern besteht,
deren diskordante Lagerung zueinander (I. e. S.36) das Bild des Sattels nicht
wesentlich beeinflussen (zumal da im iibrigen konkordante Folge herrscht). Die
Raibler treten hier in unmittelbaren Kontakt mit dem Flysch und die Kissener
des Siidschenkels sind ausgequetscht. An der GroBweiler Hiitte erscheinen sie
jedoch wieder zwischen Hauptdolomit und der sich im Siiden ansehliefenden Mulde.
Am Simmersberg besteht der Sattel nur noch aus Hauptdolomit, iiber den die
siidliche Mulde etwas tiberschoben ist (I ¢. S. 36).

Weiter gegen Westen im Osten von Ohlstadt ist der sattelférmige Streifen
noch mehr verschmilert und gegen Siiden verschoben. In diesem dstlichen Teil
der Kxavrr'schen Karte schaltet sich jedoch die nirdlichste an den Flysch grenzende
Mulde wiederum ein, die sich lediglich aus Aptychenschichten aufbaut.

Man wiirde auch im Norden des Herzogstands und Heimgartens eine ein-
fachere Analyse der kalkalpinen Vorzone erhalten, wenn man das Gebiet nicht in
gefaltete Schollen zerlegte, welche an Lings- und NS-NO. gerichteten Querstérungen

fillt auf, dal im Gegensatz zu den echten Flyschbildungen, die Kieselkalke gegeniiber den Schiefern
sehr zuriicktreten und die letzteren zuweilen die fiir die Liasschiefer charakteristische braune Ver-
witterungsrinde erkennen lassen.

Bei der 850 m-Kurve etwa schliefien sich schwarze dickbankige bis klotzige mergelige Kalke
an, iiber die ein Wasserfall hiniiberfillt, und an diese verdriickte schwarze Schiefer. Nun folgt ein
breiter Streifen, der sich im wesentlichen aus braun verwitternden typischen Liasschiefern und gelb-
lichen und bliulichen Fleckenmergeln zusammensetzt, in denen mehrere Belemniten gefunden wurden.
Weiter unterhalb werden jedoch beide Talbiinge wieder von dunklen Schiefern und Kieselkalken so-
wie von Zementmergein gebildet. Nur etwas nordlich der Zahl 805 finden sich in einer Schuttrunse
iihnliche gelbliche und gefleckte Gesteine wie unterhalb des Wasserfalles. Siidlich der Einmiindungs-
stelle des ersten groferen rechten Seitentales stehen schwarze Schiefer an, deren Alter unsicher ist,
Hier“etwa ist die stdliche Flyschgrenze zu ziehen, denn bis zur Einmiindung des Lettenbaches be-
obachtet man nur noch dickbankige kieselige Gesteine und dunkle Schiefer, und auch weiterhin
zeigen die Aufschlissse im Arzbache Dis zu seinem Austritte aus dem Gebirge iiberall die gleich-
formige Folge von Kieselkalken. die mit dunklen Schiefern und mehr oder minder miichtigen Zement-
mm‘gefu wechsellagern,

Im oberen Arzbach grenzen also zwei Formationen aneinander, die faziell aulierordentlich
dhnlich entwickelt sind und zwischen denen auch die hier durchzichende wichtige tektonische Linie
verwischt ist. Die etwas unterhalb des Punktes 805 beginnende Schichtfolge gleicht zweifellos dem
sich im Siden anschliefienden sogen. Kieselkalkhorizont des Flysches aulierordentlich stark. Es fillt
jedoch schon hei etwas oberflichlicherer Betrachtung die grifiere Mannigfaltigkeit in bezug aunf die
Gesteinsentwicklung auf, gegentiber der Gleichfirmigkeit in der Aushildung der Flyschschichten.
Hauptsichlich bestimmend fiir das liassische Alter des geschilderten 700—800 m breiten Schicht-
komplexes im oberen Arzbach sind jedoch die Einschaltungen der belemnitenfithrenden braunen
Liasschiefer und Fleckenmergel. Hie und da kommen zwar auch Bildungen vor, die an ober-
jurassische Gesteine erinnern, jedoch konnten keine Aptychen aufgefunden werden.

Simtliche im Arzbach beobachteten Schichten sind sehr steil geneigt oder stehen senkrecht.
Die Liasschichten fallen mit 756—80° sidlich ein, wiithrend der sich anschliefiende Flysch senkrecht
steht oder einen steilen nirdlichen Neigungswinkel besitzt. Unterhalb der Einmiindung des Letten-
baches herrscht jedoch eine steile gleichfirmige siidliche Fallrichtung wieder vor.

1) Die tekt. Linien des Kesselberges I c.

®) Herzogstand-Heimgarten 1. c.
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vertikal gegeneinander verlagert sind, sondern Faltungszonen annehme, die an Quer-
stirungen in horizontaler Richtung verschoben wurden und die Liingsstirungen aunf
tangential wirkende Kriifte zuriickfiihrte.

Diese nordliche Sattelzone liBt sich nunmehr von Ohlstadt bis zum Soll-
bache und zum Nordabhang der Ringspitz verfolgen, wo sie nur noch in Form
von einigen zwischen Flysch und Jura steckenden Schollen in die Erscheinung
tritt (Tegernseer Berge L c. 8. 204 u. 205). Gerade wie die zentrale Zone erreicht
auch sie im Benediktenwandgebirge ihre griite Breite. Ihrer Form nach weicht
sie jedoch von der zentralen Zone wesentlich ab. Die faltende tangentiale Kraft
wirkte hier nicht so erheblich wie bei der letzteren, da nur obertriassische Gesteine
emporgepreBbt wurden. Diese bilden zumeist einen schwach nach Norden iiber-
kippten Sattel mit ausgequetschtem Nordschenkel und normal entwickeltem Siid-
fliigel. Hinufig ist der Sattel jedoch stirker verstiimmelt und besteht oft nur aus
Schollen und Streifen von Hauptdolomit und Rauhwacken, die im Jura oder auch
zwischen Flysch und Jura eingeklemmt sind.

Die beiden soeben besprochenen Sattelzonen finden also am Nordabhang der Ring-
spitz ihr Ende. An ihre Stelle treten zwei siidlichere Siittel, die im Siiden
vom Fockenstein beginnen und mehr und mehr nach Norden vordringen.

Der vordere bildet zuniichst einige isolierte Schollen von obertriassischen Ge-
steinen am Nenhiitten-Eck und dstlich vom Herrnberg-Eck. Erst auf der rechten
Seite des Sillbaches vereinigen sich dieselben zu einer zusammenhiingenden
schmalen Sattelzone, die iber die Ringspitz nach Weissach zieht (Tegernseer Berge
I e. 8,195, 196). Jenseits des Tegernsees erreicht die Zone am Baumgartenberg ihre
grifite Breite, um sich am Brunstkogel und Hirschgrihrkopf wieder mehr und mehr
zu verschmilern (Dacquf, Schliersee-Spitzingsee S. 53, b4, Tegernseer Berge S. 210).
Dieselbe stellt einen ihnlichen Typ dar wie die nordliche Sattelzone. Auch bei
ihr ist der Nordschenkel ausgewalzt, so daB die Raibler oder der Hauptdolomit an
den Jura herantreten, wihrend am Siidschenkel zumeist normale Lagerung herrscht.
Die Schichten stehen ebenfalls senkrecht oder sind steil siidlich geneigt.

Die siidlichere Zone bildet am Siidabhang der Ringspitz zwischen dem Kot-
lahner Kogel und Oberhof im Weissachtale einen Sattel, dessen Scheitel strecken-
weise zu einer Mulde eingebogen ist und dessen gestorte Schenkel nach unten zu
konvergieren (Tegernseer Berge S.196—198). Gegen Westen ist derselbe iiber
Luchs-Eck und Stinker-Eck lediglich durch einige Triasschollen angedeutet. Am
Eibenberg und im Ramlsgraben findet sich jedoch wieder eine breite, aus Raibler
Schichten, Hauptdolomit und Rhiit anfgebaute Antiklinale. Ostlich der Weissach
streicht der Sattel iiber den Lihnenkopf, Westernberg und Fischhausen nach dem
Leitzachtale (Schliersee-Spitzingsee 8. 55, Tegornseer Berge S, 210 u. 211).

Vom Murnauer Becken bis zum Leitzachtale kann man also innerhalb der
kalkalpinen Vorzone neben unbedeutenderen Faltungen vier zumeist aus
Triasgesteinen bestehende Hauptsattelzonen unterscheiden, die kulissenartig
hintereinander liegen und an Querverwerfungen und sigmoiden Beugungen mehr
und mehr nach Norden vordringen.!) In villig ungestorter Lagerung treten uns

) Hanx (Ergebn. n. Spezialforsch. 8. 132) sieht in der Raibler Ringmulde Dacquis das ,tief-
gesenkte Aquivalent* seiner hochbajuvarischen Randmulde, also eine Fortsetzung der zentralen Zone
des Benediktenwandgebirges und des Focken- und Geigersteins. Eine solche Auffassung ist jedoch
durch die Kartierung des dazwischen gelegenen Gebietes unmoglich geworden.
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die Siittel nur hochst selten entgegen. Dagegen lassen sich zwei Erscheinungs-
formen fast immer wieder erkennen. Die einfachere bildet einen senkrecht
stechenden oder steil siidlich geneigten Sattel mit ausgewalztem Nord-
schenkel und normal entwickeltem Studfligel. Die zweite ist meist viel
komplizierter gebaut und besteht in ihren Grundziigen aus einem steilen Ge-
wilbe, dessen beide nach unten zu konvergierende Schenkel zumeist
stark reduziert sind und dessen Scheitel zu einer Mulde eingebogen ist.

Das Aunf- und Absteigen der Sattelachsen sowie das damit im Zusammenhang
stehende An- und Abschwellen der Zonen, welches an den Endigungen hiiufig zu
einer Auflisung in einzelne reihenweise angeordneter Schollen fithrt, bilden weitere
Hauptmerkmale.

Die mehr oder minder breiten, stark verquetschten und verstiimmelten, zwischen
den Siitteln gelegenen Mulden werden der Hauptsache nach von den Juraschichten,
untergeordnet auch vom Neocom und seltener von obertriassischen Ablagerungen
gebildet.

Bei der Deutung der tektonischen Verhiiltnisse im Siiden des eingemuldeten zentralen Sattels
des Benediktenwandgebirges geht Awiser von dem steil stehenden Wettersteinkalksattel der Benedikten-
wand aus, in dessen Kern an der Hollgrube die Partnachschichten (s.u.) erscheinen und der im
Norden wie im Siiden von ungestort angelagerten Raibler Schichten flankiert wird (Benediktenwand-
gebirge L e. 8. 86—90, Romurrerz, Querschnitt durch die Ostalpen, 8.114). Zweifellos streichen die
Raibler am Nordabhang der Benediktenwand im Innern der Mulde iiber Feichter Wand, Brauneck-
Schneid, Waxenstein, Brunnstein weiter und werden normal von jiingeren Schichten tiberlagert (S, 86).
Die Raibler am Siidabhang der Benediktenwand, welche westlich der Scharnitz Alm von einer Quer-
stirung abgeschnitten werden, finden dagegen nach der Annahme von Awaxer ihre Fortsetzung in
dem breiten Streifen Raibler Schichten, der sich im Schwarzenbach entlang zieht und bis zum
Langeneck reicht. Der Sattel der Benediktenwand verbreiterte sich also gegen das Isartal mehr und
mehr und stellte urspriinglich im Siiden vom Waxenstein ein breites domférmiges Gewdlbe dar,
dessen Sudschenkel von den Raiblern im Schwarzenbach gehildet wurde, iiber die sich im Siiden
Hauptdolomit und Rhiit lagern und dessen ebenfalls aus Raibiern bestehender Nordschenkel iiber den
Waxenstein zur Feichter Wand und von dort zum Nordabhang der Benediktenwand hinzieht.

Die beiden Raibler Ziige, welche die Flanken eines Gewilbes darstellen sollen, schliefien je-
doch im wesentlichen jiingere Schichten — Hauptdolomit, Rhiit und Jura — ein. Die Lagerungs-
verhiiltnisse deuten also durchaus nicht auf einen Sattel hin.

Um nun aber trotzdem sein Gewdlbe aufrecht zu erbalten, nimmt Awixer an, daB der ge-
samte Sattel zwischen den beiden Raibler Ziigen niedergebrochen ist und so die jiingeren Schichten
in Form von Mulden und Siitteln, die durch die Einsenkung entstanden waren, in ein so tiefes Niveau
zu liegen kamen.

Abgesehen davon, daB es mir tberhaupt zweifelhaft erscheint, dall so charakteristische eng
aneinanderliegende Faltenziige mit steiler Schichtstellung durch einen Senkungsprozeli entstehen
kiinnen, ist es nicht angdngig, in einem Faltengebirge, dessen Bildung vom tangentialen Schub be-
herrscht wird, Gebilde, die ganz normal gebanten Siitteln und Mulden gleichsehen, durch radiale
Bewegungen zu deuten, withrend an anderen Stellen ebensolche Faltenziige durch einen tangen-
tialen Schub erklirt werden. zumal da die Liasschichten in den Griiben nérdlich der Lenzenbauern
Alm im Schwarzbach und Murbach den einfachen Faltenbau im Detail so klar erkennen lassen.

Auf die Lingsstorung, welche das urspriingliche Gewdlhe von Dr. Awixer durchzieht, komme
ich weiter unten zun sprechen.

Wie schon erwithnt wurde, wird der Siidschenkel des eingemuldeten Zentralsattels des Benedikten-
wandgebirges von dem aus Wettersteinkalk bestehenden Siidabhang der Benediktenwand (Querschn.
d.d. Ostalpen 8.114) und dem Muschelkalk des Beigensteins aufgebant. Von der Krotten Alm his
zur Kotalpe ist derselbe stark reduziert. Der Muschelkalk, welcher den Sattelkern bildet, tritt
iiberall in direkte Berihrung mit dem Jura. Nur am Siidabhang des Waxensteins finden sich die
Reste des ausgewalzten Schenkels (1. e. 8. 62 un. 89). Hier also liegt die Fortsetzung des Sattels an
der Beunediktenwand. Die Raibler im Schwarzenbach sind unabhiingig davon.
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An die zentrale Hauptsattelzone schliefit sich im Siiden ein muldenférmig gelagerter Jura-
streifen (S.89), der wieder in mehrere Falten zerlegt wird. Ostlich der Kotalpe besteht derselbe
lediglich aus stark zusammengefalteten Liasschichten (s.0.), withrend er zwischen Finstermiinz- und
Krotten-Alpe ein Liasgewilbe in sich schliefit, in dessen Kern sogar ein Streifen Hauptdolomit er-
scheint und das zu beiden Seiten von Aptyehenkalk flankiert wird, withrend der Lias, welcher
normal die Muldenfliigel bilden miifite, ausgewalzt wurde.

Der nunmehr im Siiden folgende Sattel (8,88, 89) wird von einer linglich oval geformten
Hauptdolomitmasse aufgebaut, die ihrerseits wieder eingefaltete Streifen von Lias und Rhiit enthiilt.
Am Nordrande zieht sich ein Streifen Raibler Schichten vom Filz-Graben bis zur Finstermiinz Alm
hinauf. Am ostlichen Katzenkopf (P.1350) erleidet derselbe eine Unterbrechung, um jedoch im
Siiden der Krotten Alm wieder zu erscheinen. Raibler und Hauptdolomit stofen direkt an den Jura
der vorgelagerten Mulde.') Der Nordfliigel des Sattels fehlt also.

Die tektonische Linie, welche den Sattel im Norden begrenzt, sehe ich als
die westliche Fortsetzung der Hirschgrabenstérung und somit als die
Sidgrenze der kalkalpinen Vorzone an. ;

Diese Storung, welche nach Araner durch den Niederbruch des Sattels ent-
standen ist (S.88), findet danach ihre Erklirung durch den tangential von Siiden
wirkenden Schub, der eine Heranpressung der Raibler und des Haupt-
dolomites an die Juraschichten und dadurch eine Auswalzung der
fehlenden Schichten des nérdlichen Satteifliigels hervorgerufen hat.
Ihrer Natur und Entstehung nach ist also diese Linie den anderen Liingsstirungen
in dem Gebirgszug anzugliedern. — —

Die Storungslinie, welche die kalkalpine Vorzone im Siiden abgrenzt, ist
nunmehr vom Leitzachtale Giber den Ringberg und Hirschgraben bis zum Katzen-
kopf im Gstlichen Abschnitt des Benediktenwandgebirges festgestellt.

Fiir die westliche Fortsetzung dieser Stirungslinie, die eigentlich zu erwarten
wiire, fehlen jedoch bisher nihere Anhaltspunkte und es ist die wichtige Frage
aufzuwerfen, ob die kalkalpine Vorzone hier mit dem Hinterlande normal ver-
kniipft ist, oder ob sich Anzeichen fiir eine Storungslinie zwischen den beiden
Einheiten vorfinden.

Obgleich an dieser Stelle iiber die interessanten Lagerungsverhiltnisse an der
Siidseite des Benediktenwandgebirges kein abschliessendes Urteil gefiillt werden soll,
so migen doch einige Beobachtungen angefiigt sein, die auf mehreren Exkursionen
gemacht wurden.

Ich gehe bei diesen Betrachtungen von dem an der Krotten Alm gelegenen
Beigenstein aus. Dieser besteht nach den Angaben von Aiexer aus liassischen
Kieselkalken (Benediktenwandgebirge L. ¢. 8. 40). Soweit ich jedoch feststellen konnte,
gehiirt der dunkle hornsteinfithrende Kalk, welcher den kahlen Felsklotz aufbaut,
der Trias an und besitzt das Alter des Muschelkalkes, da einige Exemplare einer
Terebratel dort gefunden wurden, die der Terebratula vulgaris gleichen. Die Kalke
ziehen sich siidlich etwa bis zu dem Wege hin, welcher von der vorderen Krotten
Alm nach der vorderen Scharnitz Alm fiihrt und sind von den Raibler Schichten
des Katzenkopfes nur durch ein schmales, aus oberem Jura und Lias bestehendes

') Der Konfakt von Raibler Schichten und Lias ist zumeist recht giinstiz anfgeschlossen.
Uberall lifit sich mit Deutlichkeit erkennen, dali beide Formationen mit steiler Fliiche aneinander
grenzen. Die Raibler bilden bei der Lenzenbauern Alm, am Kotigen Stein (Querschnitt durch die
Ostalpen 8.117) und am Katzenkopf steile zerkliiftete Felemauern, vor denen sich sanft geneigte,
vom Jura anfgebaute Hiinge mit Wiesen ausbreiten. Ein in der Vorzone oft wiederkehrendes Bild.
Von einer Uberschiebung der Raibler am Kotigen Stein (Hanx, Ergebn. n. Spezialforsch, 8. 124) ist
jedoch nichts wahrzunehmen,
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Band getrennt, welches die Fortsetzung der Juramulde in der Eselau bildet.
Den schmalen Jurastreifen kann man in der Talmulde zwischen Beigenstein und
Katzenkopf etwa bis zu dem Gatter verfolgen, von dort aus verliuft die Storung
zwischen Muschelkalk und Raiblern, die neben Rauhwacken durch plattige
gelbe Kalke vertreten sind. Ostlich des Punktes 1522 keilen auch die Raibler-aus,
die an dem Almwege noch anstehen, und die Stérung zieht sich, wie deutlich zu
erkennen ist, zwischen Muschelkalk und dem Hauptdolomit der vorderen Scharnitz
Alm hin. Siidlich der hinteren Scharnitz Alm ist alles stark von Schutt verhiillt,
aber es kann wohl kein Zweifel aufkommen, dall die Stérung auch hier zwischen
Muschelkalk und Hauptdolomit, der weiter siidlich iiberall ansteht, liegt.

Die hintere Scharnitz Alm steht auf blauen hornsteinfithrendem Muschelkalk,
der mit 45° nirdlich geneigt ist. Derselbe bildet eine flache Schwelle, vor der
sich in wannenformiger Vertiefung sumpfiger Wiesenboden ausbreitet, der den
weichen Partnachmergeln seine Entstehung verdankt. Nordlich davon stehen jedoch
wieder nirdlich geneigte plattige Kalke an und iiber der Schutthalde bildet der
Wettersteinkalk die steile Siidwand der Achselkipfe. Die Lagerungsverhiiltnisse
nordlich der hinteren Scharnitz Alm sind also durchaus ungestort.

Die Muschelkalkschichten des Beigensteins sind siidlich geneigt, withrend die im
Norden gegeniiberliegende Trias nordlich einfillt. Uber der dem Beigenstein vorge-
lagerten Talmulde spannte sich also ein Gewilbe. Dieses weist jedoch keinen normalen
Bau auf, denn unterhalb der hinteren Krotten Alm finden sich fossilfithrende Kissener
Mergel und Rhiitkalke mit Korallen, und steigt man in der Talmulde weiter hinauf,
so trifft man in weiter Verbreitung auf mehrfach in den Wiesen anstehende
Aptychenschichten. Auch Lias findet sich in einzelnen Brocken. Das Gewilbe
wird also von einer Quetschzone durchschnitten, die vornehmlich aus oberem Jura
und untergeordnet aus Rhit und Lias besteht. (Dieselbe bildet die Fortsetzung
der zwischen der zentralen Sattelzone und dem Katzenkopf [P. 1350] und kotigem
Stein gelegenen Mulde.)

Die Stérungszone lilt sich in dem mit Schutt berdecktem Dolinenterrain
im SO. der Achselkopfe. welches auf das Durchstreichen der Partnachmergel hin-
deutet, nicht weiter verfolgen, aber dieselbe liuft mutmaBlich ¢stlich der hinteren
Scharnitz Alm mit der Hauptstorung, welche als die Siidgrenze der kalkalpinen
Vorzone anzusehen ist, zusammen.

Der Muschelkalk des Beigensteins ist also sowohl im Norden wie auch im
Siiden von schmalen, im wesentlichen von Jura gebildeten Quetschzonen begrenzt.
Die Steilwand im Osten ist offenbar durch eine Querstérung bedingt, jedoch bleibt
es ungewil, ob der Muschelkalk an der vorderen Krotten Alm nicht vielleicht an-
steht und bis zu der hier durchstreichenden Hauptstérung reicht.

Bis zur hinteren Scharnitz Alm ist demnach die kalkalpine Vorzone von
dem Hinterlande durch eine deutliche tektonische Linie getrennt. Aioxer
vermutet nun, dali ,der groBe Lingsbruch zwischen der Zentralmulde und dem
siidlichen, niedergebrochenen Sattelbogen auch den Siidabhang der Benediktenwand
noch durchzieht* (Benediktenwandgebirge S.73). Es mull jedoch gepriift werden,
ob sich hierfiir Anhaltspunkte auffinden lassen.

Am Siidrande von dem Joch, welches zwisehen der hinteren Scharnitz Alm
und der Hillgrube liegt, stehen dunkle, plattige, hornsteinfiithrende, siidlich geneigte
Kalke an, tiber denen normal ein schmaler Zug Wettersteinkalk folgt, der dstlich
des Punktes 1538 einen massigen Felsklotz bildet, an dem ostwestliche horizontale
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Rutschstreifen sichtbar werden. Zwischen dem Wettersteinkalk und den plattigen
dunklen Kalken schalten sich schwarze Partnachmergel ein. Ebenso stehen die
letzteren am Sattel selbst in ihrer typischen Ausbildung, die plattigen Kalke unter-
lagernd, an und ziehen in der sumpfigen Depression zur hinteren Scharnitz Alm
hinunter. Die Kalke und Mergel, die am Sattel den Wettersteinkalk unterlagern,
miissen also den Partnachschichten zugerechnet werden.

Uber dem Wettersteinkalk erscheinen in normaler Lagerung die Raibler
Schichten (Benediktenwandgebirge 8. 73. Hany, Ergebnisse neuer Spezialforschungen
S.124). Sogar die einzelnen Horizonte derselben sind an dem Steilhang nordlich
der Bichler Alm klar aufgeschlossen. Es findet sich hier folgendes Profil: braune
Sandsteine 20—30 m, blaue Kalke 10 —15 m, Stinkkalke und Dolomite 30—35 m.
Dariiber folgt mit breiter Ubergangszone der Hauptdolomit, der in monotoner Ein-
formigkeit nach der Orterer- und Raut-Alm hinunterzieht.

Siidlich von dem Joch zwischen der hinteren Scharnitz Alm und der Héll-
grube herrscht also zweifellos villig ungestirte Schichtfolge. Am Joch selbst stehen,
wie schon erwihnt wurde, die Partnachschichten an, die sich am siidlichen Gehinge
der Benediktenwand weit hinauf, fast bis zu der vom Wettersteinkalk gebildeten
Steilwand ziehen. Man trifft die Partnachfazies wohl selten so sehin aufgeschlossen
an, als wie an dieser Stelle. Efwa 200 m weiter westlich liegt die Héllgrube,
Eine eigentiimliche, etwas oval geformte, 20 m tiefe, dolinenartige Vertiefung, die
zum Teil von grobem Wettersteinschutt erfillt ist. Nordlich derselben steigt die
senkrechte Wettersteinkalkmauer der Benediktenwand auf und siidlich wird die-
selbe von dem schmalen Wettersteinkalkzuge mit der Hohe 1538 abgeschlossen,
auf den im Siiden normal Raibler und Hauptdolomit folgen.

Am Ostrand der Hollgrube sind wieder die Partnachschichten in breiter Mich-
tigkeit aufgeschlossen, welche vom weiter dstlich gelegenen Joch heriiberstreichen.
Dieselben reichen am Siidhang bis zum Wettersteinkalk hinauf und die Hill-
grube liegt zweifellos in diesen Schichten. (Die Partnachmergel scheinen gerade
wie die Kossener Mergel leicht Veranlassung zur Entstehung dolinenartiger Ver-
tiefungen zu geben) Die Schichten bilden also ein Gewilbe, dessen Kern von
Partnachschichten und dessen Schenkel von Wettersteinkalk aufgebaut werden. Der
Wettersteinkalk des Nordschenkels ist jedoch etwa 400 m breit, wihrend dieser
Horizont am Siidschenkel nur etwas iiber 100 m miichtig ist. Bs muB naturgemiif
dahingestellt bleiben, inwiefern diese starke Reduktion durch fazielle oder durch
tektonische Ursachen, oder durch eine Kombination von beiden bedingt ist. An-
zeichen fiir das Durchstreichen eciner Stérungszone, wie sie den Sattel am Beigen-
stein — als dessen Fortsetzung der Hollgroben-Sattel aufzufassen ist — durchzieht,
sind nicht vorhanden.

Danach ist anzunehmen, daB die Storungslinie, welche die kalkalpine Vor-
zone im Siiden begrenzt und die bis zur hinteren Scharnitz Alm verfolgt
wurde, an der Querstirung, welche die sattelfirmig gelagerten Schichten dstlich
der Hillgrube abschneidet, ihr Ende findet. Auch in den sich siidlich anschliefenden
Hauptdolomitmassen konnte bisher keine Liingsstorung nachgewiesen werden, die
mit derjenigen an der hinteren Scharnitz Alm in Verbindung zu bringen wire. Nach
dem jetzt vorliegenden Beobachtungsmaterial muli man daher zu dem Ergebnis
kommen, dafi im Siiden der Benediktenwand ungestirte sattelfirmige Lagerung
herrscht und dall hier die kalkalpine Vorzone im normalen Kontakt mit
dem siidlich angrenzenden Hinterlande steht.

Geognostische Jahreshefte. XXVIIL Jahrgang. 15
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Anders gestalten sich dagegen wiederum die Verhiltnisse im Gebiete des
Herzogstands und Heimgartens. Hier hat Kxaver am Nordabfall des Herzogstands
und Heimgartens im Hauptdolomit eine Liingsstorung beobachtet, an der erhebliche
tektonische Bewegungen vor sich gegangen sein miissen, da dieselbe Brekzien von
Hauptdolomit-, Jura- und Kreidegesteinen fiihrt.) Diese im Hauptdolomit ver-
laufende Storung grenzt die nordlich vom Herzogstand gelegene kalkalpine Vorzone
im Siiden ab.?)

Sehr eingehend hat sich auch Hany mit der tektonischen Deutung des Benediktenwandgebirges
beschiiftigt.”) Die zentrale Mulde Aiexers, welche sich aus den Schichten vom Muschelkalk bis
zum Lias zusammensetzt, bildet nach Haun eine eigene Decke, die auf einer in bezug auf
die Entwicklung der Schichten abweichenden Unterlage ruht. Der steile Kontakt des
nirdlichen Randes der Mulde mit der angrenzenden Juramulde ist der urspriinglich flache
Deckenrand, welcher spiiter steil gestellt wurde. Im westlichen Teil der zentralen Mulde an der
Benediktenwand steht die iiltere Trias der vorgeschobenen Masse im normalen Kontakt mit dem
Hinterlande, withrend im Osten beide voneinander getrennt sind und sich ein gegen die Isar zu
offenes Halbhfenster der basalen tiefbajuvarischen Kinheit einschiebt, welches die iiberschobene
hochbajuvarische Randmulde von der im Siiden des Schwarzenbaches folgenden hochbajuva-
rischen Trias trennt.

Diese Theorie wird im wesentlichen durch Unterschiede in der faziellen Entwicklung
der Schichten begriindet, die zwischen denjenigen, welche die zentrale Mulde zusammensetzen,
und denjenigen der durch diese iiberschohenen tiefbajuvarischen Gesteine bestehen sollen. In der
zentralen Mulde finden sich, wie Haux hervorhebt, Muschelkalk, Partnachschichten und Wetterstein-
kalk, die dem hasalen Gebirge fehlen, aber doch wohl zweifellos in der Tiefe vorhanden sind. Dieser
Unterschied kann also nicht anerkannt werden. Ferner wird die ,eigenartige Ausbildung des Rhits“
angefithrt. Diese Verhiiltnisse sollen weiter unten im Zusammenhang erirtert werden. Ganz be-
sonderer Wert wird nun auf die Entwicklung der Liasschichten innerhalb der hochbajuvarischen
Randmulde gelegt. Das Vorkommen der kieseligen Angulatenschichten soll auf die letztere beschriinkt
sein.¥) Matsichlich haben derartige kieselige Liasgesteine auch in den Gebieten, welche von Haux
zur tiefbajuvarischen Einheit gevechnet werden, eine weite Verbreitung. Beispielsweise erlangen
dieselben im Schwarzhach (nicht zu verwechseln mit dem Schwarzenbach im Siiden der Eselau, aus
dem bereits Aever die Kieselkalke erwiihnt [l ¢. 8.40]) und Murbach, nirdlich der Lenzenbauern
Alm, also inmitten des Hamux'schen tiefbajuvarischen Fensters, wie ich mich bei der Untersuchung
dieser Gritben iiherzeugen konnte, eine grofie Michtigkeit und Verbreitung (vgl. anch Gimser, Alpen-
gebirge S.448) und gleichen den kieseligen Schichten des unteren Lias am Brauneck, die zuunterst
aus diinnplattigen, wenig miichtigen Spongienschichten und zuoberst aus miichtigen hellfarbigen
Kieselkalken mit Schlotheimia angulata bestehen,®) vollkommen, so dafi eine normale Verkniipfung

1 Herzogstand-Heimgarten 1. c. 8. 37, 88.

%) In hezug auf die Identifizierang der Raibler des Schwarzenbaches (Benediktenwandgebirge)
mit denen des Kiithzagels (bei Rottach) (Neuere Spezialforschungen 1. c. 8,131, 182) stimme ich also
mit Haux nicht iiberein. Dagegen war es durchaus berechtigf, die tektonische Linie am Rauheck,
die am Nordabhang des Herzogstands weiterstreicht, mit der Storung am Kithzagel zu verbinden.
Diesclbe erleidet am Stidabhang der Benediktenwand jedoch eine Unterbrechung, da hier kalkalpine
Vorzone und Hinterland im normalen Verband stehen.

%) Ergebnisse neuerer Spezialforschungen in den deutschen Alpen. Geolog. Rundschau. Bd. V.
Heft TI. S.122—124.

4 Diese Annahme stiitzt sich wohl im wesentlichen auf die Angabe von Awsxer, der die
liassische Kieselkalkfazies anch nur aus dem Gebiete seiner zentralen Mulde, aus dem Schwarzen-
bach und vom Beigenstein erwihnt. (Benediktenwandgebirge S.40.) Dieser letatere besteht jedoch
aus Muschelkalk (s.0.).

%) WinkLer, Neue Nachweise iiber den unteren Lias in den Bayerischen Alpen. Neues Jahrb.
1886. 8.1. — Rornprerz, Querschnitt durch die Ostalpen. 8.116 u.117. Da die Liasschichten oft
fast in ihrer ganzen Michtigkeit aus spongienfiihrenden Kieselkalken, die mit Schiefern wechsel-
lagern, aufgebaut werden, so scheint es mir, daB auch hohere Horizonte wie nur der untere
Tias von ihnen vertreten werden kinnen, (Vgl. Hanx, Neue Spezialforschungen S.123.) FINKELSTEIN
gibt in seiner nach den miindlichen Mitteilungen von K. Scuwaarr erfolgten Schilderung des Brauneck-
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des Lias innerhalb der zentralen Zone mit dem im Siiden angrenzenden durchaus natiirlich erscheint,
Die zur tiefbajuvarischen Einheit gehorigen Liasschichten im oberen Arzbach und in der Schmidlaine '
setzen sich ebenfalls vorwiegend aus Kieselkalken zusammen.

Auch im Norden und Siiden des Geigersteins, der nach Hanx die Fortsetzung der hoch-
bajuvarischen Randmulde darstellt, bilden die kieseligen Gesteine einen wesentlichen Bestand bei
der Zusammensetzung des Lias. Uberhaupt ist die Verbreitung der liassischen Kieselkalke besonders
in der Vorzone eine derartig allgemeine und dieselben sind durch Ubergiinge so eng mit Flecken-
mergeln, Schiefern und Krinoidengesteinen verbunden und miteinander vergesellschaftet, dafl es mir
nach den bisherigen Erfahrungen unmiglich erscheint, dafl dieselben eine bestimmte tektonische
Einheit charakterisieren kinnen.

Aber abgesehen von diesen Tatsachen liegt auch aus prinzipiellen Griinden keine Berechtigung
vor, aus der faziellen Entwicklung der Schichten innerhalb einer Juramulde Schlisse in bezug auf
die Tektonik zu ziehen, da die faziellen Verhiiltnisse speziell im Lias sehr raschem Wechsel unter-
liegen. — Tokal kinnen allerdings aneinandergrenzende Juramulden durch bestimmte Fazies charak-
terisiert sein, wie z. B. am Ringberg nachgewiesen wurde. (Tegernseer Berge S.184—186.) Aher
sobald man die Schichten iiber ausgedehntere Gebiete verfolgt, zeigt sich, wie die einzelnen Aus-
bildungsformen von dem einen in den anderen Faltenzug iibergreifen. Inwiefern Gesetzmiilligkeiten
in der Anordnung der Fazies bestehen und inwiefern dieselben in keiner Weise im Sinne der Decken-
theorie als Beweismittel fiir weitere Schithe angewandt werden kbnnen, darauf soll weiter unten
noch ndher eingegangen werden,
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Fig. 5.
Lagerung der hochbajuvarischen Randmulde am Geigerstein (nach IHanx).
(Sehichtenerkliirung 8. 197.)

Nach der Auffassung von Haux miiften nun auch die Triasgesteine des Fockensteins und
Geigersteins der hoehbajuvarischen Randmulde angehéren (Ergebn. n. Spezialf. 1. c. 8. 181)
und als eingemuldete Decke auf ihrer tiefbajuvarischen Unterlage ruhen. Es lassen
sich jedoch weder an den steil stehenden und nach unten zn konvergierenden Lingsstirungen, welche
dieselben begrenzen, hierfiir Beweise beibringen, noch geben die faziellen Verhiiltnisse gerade wie
im Benediktenwandgebirge irgendwelchen Anhalt. Die Triasgesteine ruhen nicht auf dem Jura, sondern
stecken in keilformiger Gestalt in demselben und aulierdem deuten insbesondere auch die in der ost-
lichen Fortsetzung des Fockensteins auftretenden, durch den Lias hindurchgeprefiten Schollen von Haupt-
dolomit und Raiblern auf die enge Zugehdrigkeit der Sattelzone zu den wmgebenden Schichten hin.

profiles iitber den charakteristischen Kieselgesteinen mit Schlotheimia angulata noch ,helle Kalke
mit Lithodendron und Megalodon* an. (Fixxersteiy, Der Laubenstein 1. c. 8.49). Ahnlich fiufert
sich Wiskter (L. e.). Dieselbe Lagerungsfolge soll sich anch am Taubenstein finden. J. Bomy
vermutet jedoch auf Grund seiner Untersuchungen am Hochfelln, wo analoge Verhiltnisse herrschen,
daB die Spongienschichten den Kern einer Mulde bilden und zu beiden Seiten von rhiitischem Kalk
unterteuft werden. (Der Hochfelln. Monatsber. d. Z. d. D. G. G. Bd. 62. 1910. 8. 721). Eine ebensolche
Lagerung scheint mir auch am Brauneck vorzuliegen und die ,hellen] Kalke mit Lithodendron und
Megalodon®, die nach K. Scawacer das jiingste, die Spongienkalke iiberlagernde Glied in der Schicht-
folge bilden sollen, sind dem Rhit zuzurechnen.

15*
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Wenn man das Vorkommen des bunten Sandsteins am Siidabhang vom Geigerstein im Sinne
von Hanxy auffassen wollte, so miifite auch dieses mit zur hochbajuvarischen Decke gerechnet
werden und auf den zur tiefbajuvarischen Einheit gehorigen Lias iiberschoben sein. Der zwischen
Sandstein und Muschelkalk liegende Jura wiirde ein aufgewilbtes Streifenfenster des basalen
tiefbajuvarischen Gebirges bilden. Ebenso wiire der schmale Streifen Muschelkalk am Schlagkopf als
iiberschobene Klippe aufzufassen.

Die zwischen ilteren Triasgesteinen eingeschalteten Jurastreifen im Sonnersbach und der im
Muschelkalk eingeklemmte Streifen von oberem Jura bei Hohenburg stellen dann ebenfalls Streifen-
fenster dar, die unter der Triasdecke hervortauchen.

Jura und Kossener bei der hinteren Krottenalm am Nordrand vem Beigenstein sind nach
dieser Theorie als schmales Fenster des basalen Gebirges anzusehen, das hier sattelférmig empor-
gewdlbt war und von dem die Decke gegen Norden und Siiden abflielit.

Zur Frage der durch Fazieskontraste bedingten weiteren Schiibe.

Die von Herrn Dr. F. Haux in den ,Ergebnissen neuer Spezialforschungen
in den deutschen Alpen*?) niedergelegten Ausfithrungen wurden im Vorhergehenden
bereits mehrfach beriihrt. Indessen ist es wohl erforderlich, auch noch auf einige
allgemeine Fragen einzugehen, die in dieser wichtigen Arbeit angeregt werden. Zwar
wurde nur ein Teil des Gebietes, dessen geologischen Aufbau Hans in groBziigiger
Weise zu erklidren sucht, in den Kreis der Betrachtungen gezogen, eben nur solche
Gebiete, die in mehr oder minder engem Kontakt mit meinen speziellen Aufnahms-
gebieten stehen und die mir aus eigener Anschanung niiher bekannt sind. Fs liegt
jedoch in der Natur der Sache, dali gepriift werden mufi, ob die von Hamx ge-
fundenen Bauregeln hierfiir ihre Giiltigkeit besitzen.

In einem wichtigen Punkte herrscht wohl villige Ubercinstimmung, daf
niimlich der Aufbau des Gebirges von einem tangentialen Siidnordschub
beherrseht wird, und dafi an den Léngsstorungen keine radialen, sondern
lediglich durch tangentialen Schub hervorgerufene Bewegungen statt-
gefunden haben. FKine Ansieht, die ja auch vor Hamx von Dacqui: bereits ver-
treten wurde.

Die von mir versuchte Abtrennung der ,kalkalpinen Vorzone“ als mchhwo
tektonische Einheit entspricht nun keineswegs der Haux'schen Einteilung. In der
Vorzone sind tiefbajuvarische und hochbajuvarische Elemente miteinander
verquickt. Insbesondere umfalit die hoehbajuvariseche Randmulde aussehlieBlich
Gebilde, die nicht, wie Hamy annimmt, das am weitesten nirdlich vorgestofene
Glied der mirdlichen Vorfalten des Zwischengebirges®) (oder der hochbaju-
varischen Einheit) bildet, sondern von dieseni abzutrennen und den tiefbajuvarischen
Gliedern einzureihen ist. Tiefbajuvarisch und hoehbajuvarische Randmulde
im Sinne von Hamx stehen in so enger Verbindung miteinander, dal} sie als eine
Einheit angesehen werden miissen, die sich infolge ihver Eigenart, sowohl in bezug
auf den tektonischen Bau wie auch in bezug auf die Entwicklung der Schichten
von den breiten siidlich angrenzenden Falten abhebt, von denen sie aullerdem noch
— abgesehen von dem Siidrand der Benediktenwand — dureh eine wichtige
tektonische Linie getrennt ist. Diese Linie im Siiden und die Flyschgrenze im
Norden schlieBen die kalkalpine Vorzone ein, von der jedoch Teile iiber den
Flysch geschoben sind.

') Geologische Rundschan Bd. V. Heft 2. 1914.
) Versuch zu einer Gliederung der austroalpinen Masse westlich der dsterr. Traun, Verh. d.
k. k. Reichsanstalt 1912. Nr. 15. 8. 338.
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Die ,unregelmiifig versteilte Trennungsfliche, die Tief- und Hochbajuvarisch
scheidet« (1. ¢. 8. 135), entspricht also keineswegs der Siidgrenze der kalkalpinen
Vorzone, sondern verliuft innerhalb derselben,

Auberdem haben die neueren Aufnahmen ergeben, daf die von Hanx an-
genommene Storung am Nordrande seiner hochhajuvarisechen Randmulde
keine einheitliche tektonische Linie bildet. Beispielsweise ist die Stirung am
Nordabhang vom Baumgartenberg und Brunstkogel in keinerlei Zusammenhang mit
dem Nordrande der zentralen Zone des Benediktenwandgebirges zu bringen.

Die von Hany kurz skizzierte hochbajuvarische Randmulde ist also, wie auch
schon aus den Befrachtungen des letzten Kapitels hervorgeht, als Einheit, die durch
bestimmte Fazies ausgezeichnet ist, unmiglich und mufi in verschiedene Falten-
ziige aufgelist werden. _

Nach den Ausfiithrungen von Hamx finden sich zn beiden Seiten der Lings-
storungen ,so harte Fazieskontraste ganze Schichtserien hindurch«, dal die zu einer
snormalen Faziesanfiignng nitigen Streifen durch Scholleniiberschiechung unter-
driickt« sind. Hierdurch wird von Hamy eine wichtige Frage angeschnitten, welche
fiir die in betracht gezogenen Gebiete sehr wohl erwogen werden kann. Fiir die Lings-
stirungen, welche innerhalb der kalkalpinen Vorzone verlaufen, méchte ich eine der-
artige Annahme, wie schon aus dem Vorhergehenden za entnehmen ist, ausschliefien,
inshesondere auch fiir die Storung am Nordrande der hochbajuvarischen Einheit
(soweit diese iiberhaupt eine einheitliche Linie bildet), fiir die Hanx eine Fiirder-
weite von etwa T km annimmt, die sich allerdings dstlich der Isar auf verschiedene
Schuppenflichen verteilen soll (I e. S. 137).

Am auffallendsten treten dagegen Faziesunterschiede zu beiden Seiten
der siidlichen Grenze der kalkalpinen Vorzone in Erscheinung. Diese
Girenze bildet eine tektonische Linie, die tatsiichlich zwei Gebiete — die kalkalpine
Vorzone und die sich im Siiden anschlieBenden breiten Faltenziige — scheidet, in
denen auffallende Unterschiede in der Entwicklung der Schichten
vorhanden sind, auf die bei der Beschreibung der Tegernseer Berge schon
verschiedentlich hingewiesen wurde. In einem etwas anderen Zusammenhange
sind dieselben auch von Hamy sehr wohl gewiirdigt (I e. S.138 und 139). Es
ist nun die Frage zu untersuchen, ob diese Fazieskontraste die Annahme eines
Schubes von grilflerem Ausmall an der erwiihnten wichtigen tektonischen Linie
bedingen, oder ob sich die verschiedenartig entwickelten Sedimente der heiden
Zonen normal aneinander gliedern lassen. Allerdings fehlen von dem Syn-
klinorium (Hany), welches zwischen der kalkalpinen Vorzone und dem von
Fall iiber die Blauberge, dem Schinder und dem hinteren Sonnwendjoch nach dem
Inn verlaufenden breiten Hauptdolomitzuge liegt, noch von vielen Gebieten genaue
Detailaufnahmen, die fiir solehe Betrachtungen eigentlich unbedingt notwendig sind.
Lediglich .von dem Gebiet um den Spitzingsee?!) und dem schmalen Streifen zwischen
Hirschberg und Leonhardstein liegen Spezialbeschreibungen vor. Gewisse Anhalts-
punkte sind jedoch auch hierdurch schon gegeben.

Ein hervortretendes Merkmal der kalkalpinen Vorzone bildet die geringe
Miichtigkeit vom Hauptdolomit. Dieselbe iibersteigt in den hier behandelten Ge-
bieten kaum T00 m, bleibt jedoch meist ganz wesentlich dahinter zuriick.

') Fiir die freundliche Unterstiitzung bei der Durchsicht der hier auftretenden Gesteine mochte
ich Herrn Dr. Dacqui an dieser Stelle nochmals meinen besten Dank aussprechen.
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Am Nordrande der sich im Siiden anschlieBenden Zone besitzt der Haupt-
dolomitzug, welcher im Norden des Hirschberges, der Wasserspitz und Brecherspitz
entlang liuft und westlich zum Kampen und Grasleitenkopf zieht, etwa eine
Miichtigkeit von 700—1000 m, die am Siidrande des Leonhardsteins und der
Rothwand noch ganz bedeutend wiichst. Es liegt also kein direkter Kontrast zwischen
der geringen Michtigkeit des Hauptdolomits im Siiden und Norden der Stolungs—
linie, sondern derselbe schwillt gegen Siiden zu mehr und mehr an.

Etwas schwieriger sind die Verbiltnisse beim Plattenkalk. Dieser fehlt in
der kalkalpinen Vorzone ganz oder tritt nur in sehr geringer Michtigkeit
auf. Zwischen Hirschberg und dem Griin-Eck findet zwar auch eine allmiibliche
Zunahme der Michtigkeit statt (Tegernseer Berge L c¢. 8.180). Der im Siiden der
Rothwand durchstreichende Plattenkalkzug bleibt jedoch wiederum hinter der
Miichtigkeit der nordlicher gelegenen Vorkommnisse nicht unerheblich zuriick.

Ein weiteres wesentliches Kennzeichen der Triasentwicklung in groBen Teilen
der Vorzone bildet das vollstindige Fehlen oder nur seltenere Auftreten der rein
kalkigen Ablagerungen des oberen Rhiit. Bei der Untersuchung dieser Schichten
im Siiden des Ringberges zeigte sich, dal dieselben im Streichen hiiufig an- und
abschwellen oder auch ganz auskeilen. Ferner konnte festgestellt werden, daB sich
bei jedem Zuge von oberrhiitischem Kalk eine Zunahme der Michtigkeit gegen
Siiden einstellte. Am weitesten im Norden im Hirschberggebiet finden sich lediglich
hell gefirbte dickbankige Kalke von nicht sonderlich grofier Michtigkeit, erst in
den mittleren Teilen des Synklinoriums nehmen die oberrhiitischen Bildungen
auch verschiedentlich massige Formen an, die am Leonhardstein in dem siidlichsten
Oberrhitzuge ihr Maximum an Michtigkeit erreichen.

Ebenso besitzen die rein kalkigen (oder auch stellenweise dolomitischen) Ab-
lagerungen des oberen Rhit in den nordlichen Teilen des von Dacqui kartierten
(Gebietes zwischen Rottach und Leitzach in der Umgebung vom Spitzingsee (Dacque,
Schliersee-Spitzingsee) viel geringere Miichtigkeiten wie die siidlicher gelegenen
Vorkommnisse.

Auch im Siiden des Hirschbaches zeigen sich an der Seekar Alm, an der
Markwand und am Brandkopf die ersten Anfiinge der heller gefiirbten Rhiitkalke,
jedoch nur in verhiltnismilBig geringer Michtigkeit, die nun gegen Siiden mehr
und mehr zunimmt und am RoB- und Buehstein ihren hiichsten Grad erreicht.

In der kalkalpinen Vorzone haben also zweifellos zur Zeit des oberen Rhiit
andere Ablagerungsbedingungen geherrscht wie in dem durch eine wichtige
Storung abgetrennten Gebiete des Synklinoriums. Nicht unbedingt werden
wir zu dem Schluf gefithrt, daB das oberrhiitische Meer gegen Siiden tiefer
wurde, jedoch mull das Vorhandensein von klarerem Wasser angenommen werden,
in dem sich die detritusfreien, zum Teil an Korallen reichen, riffartigen Kalke
bildeten.

Im Westen der Isar sind die hellen Rhiitkalke auch in der kalkalpinen Vor-
zone entwickelt. Aus dem Gebiete im Norden des Herzogstandes werden die hellen
dickgebankten bis massigen und oolithischen Kalke des oberen Rhiit von Kxaver
eingehend beschrieben (Herzogstand-Heimgarten 1. e. 8.7, 8 u. 27) und im Bene-
diktenwandgebirge finden sie sich im Hangenden der rhitischen Mergel am Brauneck,
bei der hinteren Krotten Alm und mit oolithischer Struktur am Schridelstein,
ohne jedoch sonderlich grofe Michtigkeiten zu erreichen. Die unregelmiifiig ge-
staltete Faziesgrenze der im klareven Wasser (also kiistenferner) abgelagerten Ober-
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rhiitkalke fillt hier also nicht mit der Siidgrenze der kalkalpinen Vorzone zusammen,
sondern verliduft quer zu derselben.

Zeigt schon die Anordnung der Fazies der Triassedimente gewisse Gesetz-
miiiigkeiten, die zn der Annahme einer normalen Verkniipfung der Sedimente
der kalkalpinen Vorzone mit denjenigen der im Siiden angrenzenden Falten-
ziige fithrt, so gilt dieses in gleicher Weise von den Ablagerungen der Juraformation.

Die Fleckenmergel der Vorzone sind meist dunkel gefiirbt, stark verunreinigt
und besitzen einen hohen Tongehalt. Sie stellen eine kiistennahe Schlamm-
fazies dar, wihrend die dickbankigen reinen gefleckten Kalke zwar nicht fehlen,
aber doch nur eine untergeordnete Verbreitung besitzen und erst weiter im Siiden
zu groberer Entfaltung und Michtigkeit gelangen. Ebenso zeigen auch die siid-
licheren Vorkommnisse der sogen. Kieselkalke des Lias lichtere Firbungen und
einen viel detritusfreieren Habitus. Je weiter man nach Siiden geht, um so
weniger sind die Sedimente von dem im Norden anzunehmenden Fest-
lande beeinflufit.

Fiir ein allmiihlich gegen Siiden zu tiefer werdendes Liasmeer sprechen ins-
besondere die roten ammonitenfiilhrenden Kalke, die nur in den siidlichen Teilen
des Synklinoriums in groBerer Verbreitung auftreten. (In geringerer Miichtigkeit
erscheinen dieselben bereits am Brandkopf SW. vom Kampen.) Reichere Ammoniten-
faunen sind iiberhaupt — auch in den Fleckenmergeln — auf die siidlicheren
Zonen beschrinkt, wiihrend man dieselben in den nordlichen Seichtwasserfazies
nur spirlich antrifft.

Auch innerhalb der kalkalpinen Vorzone nimmt der litorale Charakter
der Liassedimente gegen Siiden mehr und mehr ab. Am Nordrande herrscht
eine typische Flyschfazies vollkommen vor. Die kieseligen Gesteine sind stark
tonhaltig, fiihren Quarzkirnchen und die Mergellagen haben ebenfalls einen
sehr sandigen Charakter. Hie und da stellen sich auch Lagen von sehr flysch-
iihnlichen groben Brekzien und Konglomeraten ein und auch die Krinoidenkalke
sind dunkel gefirbt, stark verunreinigt und fiihren grobe Kalk- und Schieferfetzen.
In den siidlichen Teilen der Vorzone gewinnen dagegen reine hell gefirbte Kri-
noidengesteine mit starken Verkieselungserscheinungen neben den Mergeln, Schiefern
und Kieselkalken eine grofe Verbreitung und leiten so zu den im tieferen Wasser
und landferner gebildeten Ablagerungen im Siiden der kalkalpinen Vorzone iiber.
Dieselben kinnen also nicht zur Charakterisierung bestimmter tektonischer Einheiten
(hochbajuvarische Randmulde) verwandt werden (vgl. Hamy, Ergebn. n. Spezialf.
L e 8. 142).Y

Im oberen Jurameer findet mehr und mehr eine Vertiefung statt. Die
Schichten sind nicht mehr so starkem Fazieswechsel unterworfen wie im Lias.
Die Einschaltungen der sandigen und konglomeratischen Binke am Nordrande der
kalkalpinen Vorzone (s. 0.) deuten wieder die Nihe des Festlandes an und die gegen
Stiden immer groBer werdende Verbreitung an Hornsteinen und an Kalken, die
in feiner Verteilung beigemengte Kieselsiure fithren, gegeniiber den plattigen Kalken
und Mergeln die Zunahme der Meerestiefe. Ebenso zeigen die Ablagerungen der

') Ganz dieselben hellen Krinoidenkalke, die zum Teil bliulich gefirbte Hornsteine fithren,
zeigte mir Herr Dr. Dacqui von der Rothwand, wo dieselben eine grofie Michtigkeit erlangen. Aufer-
dem finden sich dieselben Gesteine in weiter Verbreitung im Schwarzenbach siidlich der Eselau
und am Seekarkreuz. Diese Vorkommen deuten wieder ganz hesonders darauf hin, wie die einzelnen
Liasfazies nicht an bestimmte tektonische Einheiten gekniipft sind.
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ilteren Kreide in der kalkalpinen Vorzone einen viel kiistenniheren Charakter wie
weiter im Siiden (vgl. Hany, Ergebn. n. Spezialf. 1. c. S.142).

Fassen wir das Ergebnis dieser kurzen und naturgemiB sehr liickenhaften
Betrachtungen zusammen,

Zwischen der Ausbildung der Schichten, welche die kalkalpine Vorzone auf-
bauen, und denjenigen des siidlich sich anschlieBenden Synklinoriums machen sich
scharfe Unterschiede bemerkbar. Diese bestehen in der viel geringeren
Michtigkeit und der zum Teil auch andersartigen Entwicklung der
Triassedimente in der kalkalpinen Vorzone und in der mehr pelagischen
Ausbildung der Jura- und Kreideablagerungen in dem siidlichen Syn-
klinorium. Diese Kontraste stehen sich jedoch zu beiden Seiten der Siidgrenze
der kalkalpinen Vorzone nicht schroff gegeniiber, sondern es findet eine allmiihliche
Verinderung der Sedimente gegen Siiden statt, die lediglich dadurch hervor-
gerafen wurde, dafi die mehr nirdlich abgelagerten Sedimente bei ihrer Bildung
stiirker vom Nordrande des alpinen Geosynklinalbeckens beeinfluBt wurden und
daf im Jura und in der #lteren Kreide das Meer gegen Siiden zu allmiihlich tiefer
wurde. AuBerdem zeigt das Ubergreifen mancher Fazies iiber die Stirung die
Unabhiingigkeit der letzteren von der Verfeilung der Sedimente an.

Wir kinnen also, wenn wir uns die Falten ausgeglichen denken, die Sedimente
der kalkalpinen Vorzone mit denjenigen des Synklinoriums ohne Schwierig-
keiten in eine natiirliche Verbindung miteinander bringen. Die faziellen Unter-
schiede zu beiden Seiten der Siidgrenze der kalkalpinen Vorzone bedingen also
keineswegs die SchluBfolgerung, an dieser Storungslinie eine weitere Verfrachtung
anzunehmen. Gestirkt wird diese Ansicht noch durch die am Siidrand der Benedikten-
wand vorhandene normale Verkniipfung zwischen beiden tektonischen REinheiten.

Wiihrend sich somit die faziellen Eigentiimlichkeiten der kalkalpinen
Vorzone und des Synklinoriums sehr wohl iiberbriicken lassen, so stehen die
stark gestorten engen Falten der Vorzone sowohl den breiten sich im Siiden an-
schlieBenden Faltenziigen wie auch den breiten gleichformigen Flyschfalten schroff
gegeniiber. Die kalkalpine Vorzone bildet einen Gebirgsstreifen aulier-
ordentlich heftiger tektonischer Gebirgshewegungen.

Bemerkungen zur speziellen Tektonik.

Bei der Untersuchung der speziellen tektonischen Fragen soll lediglich das
besser bekannte Gebiet der kalkalpinen Vorzone, deren Schichtenbau dureh be-
stimmte Eigenarten charakterisiert ist, in den Kreis der Betrachtungen gezogen werden.

Die durch den tangentialen Stidschub hervorgerufenen tektonischen Vorginge
sind hier, wie den Ausfithrungen von Hany zu entnehmen ist, etwa folgendermalien
verlaufen: Zuniichst schwache Faltung im Cenoman und stirkere Faltung im
Tertiiir, darauf die Entstchung von flachen Schuppen und Uberschiebungen,
die ein Ausmal bis zu 7 km erreichen konnen und infolge des fortschreitenden
- tangentialen Druckes steilgestellt und zum Teil nach Siiden iiberkippt wurden. Daran
anschliefiend die Bildung von Transversalstorungen und als letztes tektonisches Er-
eignis ein gchwacher in der Streichrichtung des Gebirges erfolgter Schub, der sich
jedoch nur an wenigen Stellen stiirker bemerkbar macht.!)

5 Am Ringberg, am Fockenstein und an der Benediktenwand ist derselbe durch die in grofier
Verbreitung auftretenden, horizontalen ostwestlichen Rutschstreifen angedeutet.
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Sowohl in bezug auf den tangentialen einseitigen Schub, wie auch in
bezug auf die zeitliche Aunfeinanderfolge der tektonischen Vorgiinge stimmen die An-
sichten vollkommen {iberein. Der Hauptunterschied besteht wohl in der groBen
Bedeutung, die Hanx den Schuppen und Uberschiebungen beimiBt. Die Frage,
ob an diesen Storungen weitere Verfrachtungen stattgefunden haben, wurde bereits
im vorigen Kapitel erdrtert und kann hier iibergangen werden, da zu diesen
Sehlubfolgerungen lediglich die angeblichen Fazieskontraste fithrten. Tektonische
Merkmale sind fiir derartige Vorginge bisher in den in Betracht ge-
zogenen Gebieten nirgend beobachtet worden.

Hanx nimmt also an, daf sich innerhalb der gefalteten Schichten durch Ab-
spaltung flach geneigte Gleitflichen bildeten, welche die Falten durchschneiden
und an denen der weiter wirkende Schub die Schichten iibereinander legte. Nach-
triglich wurden die flachen Schubflichen steil gestellt oder auch nach Siiden
iiberkippt.

Dieser Auffassung steht die Erklirung der steilen Liingsstorungen durch Re-
duktionen und Auswalzungen gegeniiber, die im Gefolge der Faltung entstanden,

Die vorhandenen Uberschiebungen wurden nach dieser Theorie nicht durch
Abspaltungen, sondern durch Uberlegen und Uberquellen von Falten gebildet.

Bei der Besprechung der Arbeit von Dacquit lehnt Hamy eine derartige Er-
klirung ab (L e. 8.130 u. 131), offenbar insbesondere aus dem Grunde, weil der zu-
letzt erwiihnte Autor von der Idee der durch die Fazieskontraste bedingten weiteren
Schiibe vollkommen beherrsecht war.

Miithsam werden von Hamx einige Stellen hervorgeholt, an denen sich etwas
flacher geneigte Bewegungsflichen zeigen, die auf den urspriinglich mehr horizontal
vor sich gegangenen Massentransport hinweisen sollen. Mir erscheint es nicht an-
giingig, so grofie Ausnahmen im Bauplan des Gebirges zur Begriindung einer Theorie,
mit Hilfe der regional tektonische Fragen gelist werden sollen, zu verwenden. Die
Storungen stehen steil oder vertikal und es finden sich keinerlei Beweise, daB
dieselben urspriinglich flach geneigt waren und durch einen sekundiren Vorgang
steil gestellt wurden.

Gegen die Entstehung von flachen und spiter steil gestellten Gleitflichen,
die sich ganz unabhiingiz von dem Vorgang der Faltung bildeten, spricht wohl
zuniichst, daf die im Streichen der Schichten liegenden tektonischen Flichen die
gefalteten Schichten nieht etwa durchschneiden, sondern konkordant zwischen
den Schichten verlaufen, also mit dem Streichen und Fallen der durch die
Faltung steil gestellten Schichten korrespondieren und daher doch in engem Zu-
sammenhang mit dem Faltungsprozel gebracht werden miissen. Dort wo die
Schichten siidlich geneigt sind, fallen auch die sie durchschneidenden Lingsstorungen
siidlich ein und wo nordliche Fallwinkel der Schichten vorliegen, besitzen auch die
Stérungen nérdliche Neigung. Diesem Umstande muB doch unbedingt Rechnung
getragen werden.

Es soll nicht in Abrede gestellt werden, daff es unter bestimmten Bedingungen
zu Abspaltungen und Schuppenbildungen kommen konnte, wie sie ja auf den Pro-
filen von Dacqué schon dargestellt sind, obgleich derartige Erscheinungen den tek-
tonischen Aunfban keineswegs beherrschen. Vor allem ist aber die steile Stellung
der-Schuppe als primiir zu betrachten.

Die Erklirung der vielfach in Erscheinung tretenden nérdlichen Neigung der
Storungsflichen durch einen siidlichen Schub kann uns nicht befriedigen. Welche

168
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komplizierten Bewegungen miifite der gegen Norden geneigte, im Lias eipgeschaltete
Buntsandsteinstreifen am Siidabhang vom Geigerstein durchgemacht haben! Zunichst
zwischen zwei Schuppen eingeschaltete flache Neigung gegen Hii(]r."n, dann all-
mihliche Steilstellung und schlieflich Hiniiberlegung gegen Siiden mit Neigung
der Schuppenflichen und Schichten nach Norden. Ahnliche Schwierigkeiten stellen
sich auch ein, wenn man diese Hypothese auf die nordlich geneigten gestirten
Siidschenkel der Siittel mit dem muldenformig eingebogenen Scheitel anwenden
will, wiihrend das Hiniiberlegen einer Falte gegen die Druckrichtung oder die
Entstehung von ficherfirmig gestellten Schichten bei dem durch einseitigen Schub
hervorgerufenen Faltungsprozel eine gewihnliche Erscheinung bildet.

Ebenso kann die hiiufig nach Norden gerichtete Neigung der Siidgrenze der
kalkalpinen Vorzone viel eher mit Hilfe der Faltungstheorie erklirt werden,
als durch die Annahme einer urspriinglich flachen und spiiter punrubig ver-
steilten* (L . 8.140) Uberschiebung; insbesondere da auch an dieser wichtigen
tektonischen Linie keinerlei durch Fazieskontraste bedingten weiteren Verfrachtungen
anzunehmen sind.

Will man die sattelfirmigen Aufbruchszonen mit den ansgewalzten Schenkeln
leugnen und die Lagerung durch Schuppenstruktur erkliren, so bleibt nur iibrig,
neben der tangentialen nach Norden gerichteten Bewegung einen darauf folgenden
Nordsiidschub anzunehmen, durch den nirdlich geneigte Gleitflichen entstanden.

Es erscheint mir nieht zweckmiBig, bei der Erklirung der Tektonik von den
Hauptstorungslinien auszogehen und alles andere dem unterzuordnen. Gerade an
den unbedeutenderen lilit sich der mechanische Vorgang viel besser beobachten
und verstehen, so daB leichter zu erklirende und in ihrem Wesen leichter erkenn-
bare Details Riickschliisse auf den Bewegungsmechanismus an miichtigeren Sti-
rungen erlauben. Ihrer Entstehung nach miissen die kleineren Lingsstorungen
genau so gedeutet werden wie die von erheblicherem AusmaB. Sehen wir doch
alle Ubergiinge zwischen der Auswalzung mehrerer Meter miichtiger Schichten
bis zu mehreren hundert Metern, und bei allen diesen verschiedenwertigen Stirungen
treffen wir avf dasselbe tektonische Bild, wodurch uns die Einheitlichkeit des
gebivgsbildenden Prozesses vor Augen gefiihrt wird.

Verminderungen der Schichtenmiichtigkeiten ganz zu verneinen, liegt
auflerhalb dem Bereiche der Muglichkeit, da dieselben sich klar beobachten lassen
und bei dem Faltungsprozefi entstehen miissen, insbesondere wenn ein Schichten-
komplex gefaltet wird, der sich iiberwiegend ans weichen oder doch wohlgeschich-
teten und geschieferten Sedimenten zusammensetzt, und die wenig michtigen hir-
teren Ablagerungen zwischen mehr biegsamen eingeschlossen sind.

Auch Hany hat die gar nicht zu tibersehenden tektonischen Reduktionen
sehr wohl erkannt (1 e. S.140). Nur fiihrt er dieselben auf ,interne Flichen«
zuriick, wodurch jedoch leichter noch eine Vermehrung der Michtigkeit entstehen
kinnte.

Es ist natiirlich, dal} hirtere Schichten dem Auswalzungsprozeli mehr Wider-
stand entgegensetzten und dab es zu ,Unterdriickungen und Abfaltungen sehr
widerstandsfilhiger Lagen« kam. (Hamy, 1 e S. 140)) Derartige Vorgiinge stiren
jedoch den eigentlichen Charakter des tektonischen Prozesses in keiner Weise und
vor allem ist das Resultat genau dasselbe. (Vgl. Tegernseer Berge 85.194, 195 und
207.) Ferner ist zu bedenken, daB durch den tangentialen Schub die Schichten
nicht lediglich aneinander gepreBt und zum Teil ausgewalzt wurden, sondern die
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aufgewdlbten Schichten wurden ebensosehr nach oben gedriickt. Harte triassische
Kalke und Dolomite konnen dabei in die Juraschichten hinein oder auch hindurch-
geprelit werden und ohne Bedeckung von jiingeren Sedimenten an die Oberfliche
gelangen. Jedoch sind solche isolierte Vorkommnisse meist reihenformig ange-
ordnet und lassen die urspriingliche Anlage des Sattels noch vollkommen erkennen.

Mit der Annahme der Reduktionen und Auswalzungen ist nun keineswegs
ausgeschlossen, dafi es im Gefolge derselben bei fortschreitender tangentialer Druck-
wirkung zu Uberfaltungen und Uberschiebungen kam. Das beste Beispiel
hierfiir bietet uns die siidliche Flyschgrenze (Tegernseer Berge 8. 201—203 u. 212).
Wenn nun auch alle anderen steilen tektonischen Liingsstorungen Uberschiebungen
sind, waram finden wir nicht dieselben Anzeichen dafiir wie an der Flyschgrenze?

Von den Triassedimenten unterliegen offenbar die wenig miichtigen Rhiit-
schichten der Auswalzung am leichtesten. Der Hauptdolomit kommt oft auf so
weite Strecken mit dem Lias in direkte Beriihrung, daB man zu dem Schluf ver-
anlaBt werden kinnte ein giinzliches Fehlen anzunehmen, inshesondere da villige
Konkordanz herrscht und auch nicht immer Reste der ausgewalzten Schichten vor-
handen sind.

Das Verhalten der starren triassischen Bildungen bei dem Auswalzungsprozef
wurde bereits verschiedentlich beriithrt. Besonders hiinfig beobachtet man das Fehlen
des Nordschenkels von einem Hauptdolomitsattel, so dafi die Raibler und der Jura
weithin aneinandergrenzen und die Rauhwacken als mehr oder minder schroffe
Wand die flacher geboschten weicheren Juraschichten, die der Erosion stirker anheim-
fielen, tiberragen. Ebenso oft fast trifft man auch den Muschelkalk in derselben
Lagerung. Bei dem tektonischen Vorgang, durch den die ilteren Triasglieder in
Kontakt mit dem Jura gelangen, ist stets zu beriicksichtigen, daB die Trias in der
kalkalpinen Vorzone, insbesondere die hiirteren triassischen Bildungen, nur eine
verhilltnismiBig geringe Michtigkeit besitzen. Es sind in der Schichtenfolge
daher keine sehr erheblichen starren Gesteinslagen vorhanden, sondern harte und
weiche Sehiehten wechseln schnell miteinander. Hierdurch sind einerseits die Be-
dingungen fiir die durch einen tangentialen Schub entstehenden tektonischen Prozesse
gegeben, andererseits erklirt sich dadurch die schnelle Aufeinanderfolge ver-
schiedenartiger Gesteinszonen innerhalb der kalkalpinen Vorzone.

Lias und Jura verhalten sich tektonisch so vollig gleichartic und bilden bei
der engen Zusammenfaltung oft ein solches Durcheinander, daB es stellenweise
unmiglich ist, die beiden Formationen kartographisch auszuscheiden. Die ziemlich
miichtigen Liasablagerungen finden sich an manchen Stellen nur in ganz schmalen
Streifen, um schon in kurzer Entfernung in breite Zonen iiberzugehen und ehenso
schnell wieder zu einer diinnen Lage zusammenzuschrumpfen. Uberhaupt herrscht
nicht nur in bezug auf die Breite, sondern auch in bezug auf die Zusammensetzung
der Juramulden die denkbar grifite UnregelmiiBigkeit. Bald bauen sich dieselben aus-
schlieBlich aus Lias auf und schon in einem nahe benachbarten Profile wird derselbe
teilweise oder auch ganz durch oberen Jura ersetzt, oder die Mulde verschwindet ganz.
Lias und oberer Jura verdriingen sich im Streichen der Mulden fortwiihrend gegenseitig.

Derartige Erscheinungen lassen sich nicht durch Bewegungen an tektonischen
Flichen erkliren, die sich durch Abspaltungen bildeten, sondern sie miissen auf
den ProzeB der Faltung zuriickgefiihrt werden, in deren Gefolge Miichtighkeits-
reduktionen und ginzliche Auswalzungen entstanden.
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Tafel V'

Darstellungsversuch der Faltungszonen
innerhalb der kalkalpinen Vorzone
zwischen Loisach und Leitzach.
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