Geognostische

Jahreshefte.

Vierundzwanzigster Jahrgang.

1911.

Herausgegeben

im Auftrage des Kgl. Bayer. Staatsministeriums des Koniglichen Hauses
und des Aussern

von

der Geognostischen Abteilung des Kgl. Bayer. Oberbergamtes
in Miinchen.

r. Gedlog. Londe

Inv.No. __.

Minchen.
Verlag von Piloty & Loehle.
1912.



f ..._”
.

'y

2.

crei

Ao

b L el B e

M

. Geolog | ~ndesamt

Buc
No

N
=
B
(5]
-
aQ
i~
T
2
oo
| ©
=
s R




Ubersicht des Inhaltes.

Harald Pontoppidan: Die geologischen Verhiltnisse des Rappenalpen-

tales sowie der Bergkette zwischen Breitach und Stillach.

(Mit einer geologischen Karte und einer Profiltafel.)

Matthaeus Schuster: Der Bergrutsch von Schlof Banz in Ober-

franken

(Mit einem geologischen Kiirtchen, einem Profil und fiinf Textbildern.)

Clemens Lebling: Geologische Beschreibung des Lattengebirges im

Berchtesgadener Land

(Mit einer Karte, einer Profiltafel, zehn Profilen und zwei Abbildungen im Text.)
Alexander Frentzel: Das Passauer Granitmassiv

(Mit einer geologischen Karte, Tafel I und neun Abbildungen im Text.)
Adolf Schwager: Mineralquellen in Niederbayern
Werner Koehne: Zur Geologie des Peilienberger Kohlenreviers

Maximilian Weber: Uber Bildung von Flaserkalken
(Mit Tafel IT und einer Textfigur.)
Hermann Fischer: Uber dolomitische Gesteine der unterfriinkischen
Trias
Franz Miinichsdorfer: Die Gas- und Schwefelbrunnen im bayerischen
Unterinngebiet .
(Mit einer Tabelle und einer Ubersichtskarte.)
Walter Kranz: Die Keilberger Randspalte

(Mit einer Kartenskizze.)

Seite

23—31

33—103

105—192

193—207

209—213

215—220

221—231

233—257

o

259 — 268

I
[t



Die geologischen Verhiltnisse des Rappenalpentales sowie der
Bergkette zwischen Breifach und Stillach.

Harald Pontoppidan

aus Hamburg.

Mit einer geologischen Karte und einer Profiltafel.

Einleitung.

Auf Anregung meines hochverehrten Lehrers Herrn Professor Dr. Rornrierz
wurde das von mir bearbeitete Gebiet im Sommer 1908 und 1909 geologisch auf-
genommen. Die Fossilien wurden im geologisch-paliontologischen Institut zu
Miinchen bestimmt. Bei der Ausarbeitung des Materials hatte Professor Dr. Broiu
die Liebenswiirdigkeit mich zu unterstiitzen, wofiir ich ihm hiermit meinen besten
Dank ausspreche. Vor allem aber michte ich Herrn Professor Dr. RorarLerz meinen
herzlichsten Dank aussprechen fiir die wertvollen Ratschliige, die er mir bei meinen
Arbeiten im Gelidnde sowie im Institute zuteil werden lieB.

I. Orographische Skizze.

Die Grenzen des von mir geologisch aufgenommenen Gebietes sind in der
Hauptsache durch die Orographie bedingt. Die éstliche Begrenzung wird bis
Eintdsbach durch die Stillach gegeben, von hier aus bis zum Linkerskopf durch
den Nordgrat des Heubaumes und Linkerskopfes; sie folgt nun in nordost-siid-
westlicher Richtung der Landesgrenze iiber die Gipfel der Hochgundspitze, Rappen-
seekopt, Hochrappenkopf, Biberkopf und geht iiber die SchloBwiinde, Griiner, Schrofen-
pal, Rauhgernriicken bis zum Haldenwanger Eck. Auch die Ostgrenze wird iiber
das Gaishorn bis zum Gipfel des Liechelkopfes durch die Landesgrenze zwischen
Bayern und Vorarlberg gegeben. Von hier aus tritt sie in dsterreichisches Gebiet,
iiher den Elferkopf, Zwdilferkopf zieht sie nach Mittelberg und folgt im Westen
von Mittelberg bis zur Hohe von Oberstdorf der Breitach.

Die Gipfel von der Rotgundspitze bis zum Biberkopf, der mit 2600 m die
hischste Erhebung des Gebietes darstellt, gehiren dem Allgiiver Hauptkamme an,
der in nordost-siidwestlicher Richtung streicht. Parallel zu ihm sind die Gipfel
auf der anderen Seite des Rappenalpentales gelagert: Liechelkopf, Kemptner Koptl,
Schafalpenkipfe, RoBgund-, Alpgund- und Griesgundkopf. Ein Seitenast, dem auch der
Liechelkopf angehirt, streicht in nord-siidlicher Richtung: Gaishorn, Liechelkopf,
Elferkopf und Zwilferkopf. Ein zweiter Seitenast setzt sich vom nirdlichen Schaf-
alpenkopf nach N'W. fort, durch den Fideripali von ihm getrennt. Schiisser und
Hochgernspitze gehoren ihm an. In siidwest-norddstlicher Richtung streichen wieder:
Kanzelwand, Fellhorn, Schlappold, Stllerkopf und Sillereck.

Geognostische Jahreshefte. XXIV, Jahrgang. 1



2 Die geologischen Verhiiltnisse des Rappenalpentales,

Il. Stratigraphischer Teil.

Folgende Formationsglieder beteiligen sich an dem Aufbau des behandelten
Gebietes:

Alluvium, Lias Fleckenmergel,
Diluvium, Roter Liaskalk,
Flysch, Obere Rhitische Kalke,
Seewenschichten, KolBiner Mergel und Kalke,
Gault, Plattenkalke,
Schrattenkalk, Hauptdolomit.
Aptychenkalk,

Hauptdolomit.

Im allgemeinen ist der Hauptdolomit ein sehr gleichmifiig ausgebildetes
Formationsglied. Das charakteristische Gestein ist hellgrau bis gelblich von eigen-
tiimlich zuckerkérniger Beschaffenheit. Wo ein stiirkerer Bitumengehalt vorhanden
ist, nimmt es eine schwarze Firbung an. Die Schichtung ist meist gut erhalten,
nur in der Nithe der Allgiiuer Uberschichungslinie verschwindet sie vollkommen;
Kliiftung und Bankung ist hier unmiglich zu unterscheiden. Sehr charakteristisch
ist das Verwitterungsmaterial. Der Dolomit ist von zahlreichen Kalkspatadern
durchzogen; da der Kalk durch die Verwitterung viel stirker angegriffen wird wie
der widerstandsfihige Dolomit, so entsteht ein Schutt, der aus scharfkantigen Brocken
besteht, wie ihn sonst kein anderes Formationsglied liefert.

Die hochsten Gipfel des Allgiver Kammes sowie der parallelen Kette vom
Gaishorn bis zum Griesgundkopf bestehen ganz aus Hauptdolomit. Er baut auch
das Gewdlbe des Grimer auf und bildet die untere rechte Talwand des Rappen-
alpentales vom Korbertobel bis Einiddsbach. Seine Michtigkeit muB eine sehr
groBe sein; in dem behandelten Gebiet ist sie nirgends auch nur annihernd fest-
zustellen, da die Lagerung iiberall gestirt ist. Man schiitzt sie im Allgiiu auf
ca. 500 m.

Plattenkalk.

Die Plattenkalke sind plattige, dunkle Kalke mit tonigen Zwischenlagen, charak-
teristisch fiir sie sind einzelne Biinke, die sehr zahlreich Fossilreste, hauptsichlich
Gastropoden erkennen lassen. Ihre Verbreitung in dem behandelten Gebiet ist
nicht grofl. Auf dem Rauhgernriicken finden sie sich zwischen dem Dolomit und
den Lias-Fleckenmergeln. An der Nordseite des Griiner treten sie auf, ferner am
Kérbertobel, wo sie auf dem Dolomit liegen, der die Wand bis zum Breitengern
bildet. Eine kleine Mulde von Plattenkalk ist auf der Scharte Hochrappenkopf-
Biberkopf in den Dolomit eingeklemmt.

Ein normales Profil vom Dolomit bis zu den Fleckenmergeln haben wir im
»Kiihgund“. Alle Schichtenglieder Lias, Obere Rhiitische Kalke, KéBner Mergel
sind entwickelt. Zwischen den letzteren und dem Dolomit treten diinne, gebankte
Dolomite aunf, die ganz das Aussehen von Plattenkalken haben, jedoch mit ver-
diinnter Salzsiure keine Reaktion geben. Hs ist hier also der Plattenkalk dolo-
mitisch entwickelt. Dadurch ist wohl die auffillige Erscheinung zu erkliren, daf
auf der ganzen Taufersberger Alpe sowie auf den gewaltigen Dolomitmassen der
Schafalpenkipfe keine Plattenkalke auftreten.
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KoBner Mergel.

Die KiBner Mergel und Kalke sind durch ihren Fossilreichtum stets leicht
zu erkennen, oft besteht das ganze Gestein nur aus Schalentriimmern.
Folgende Formen konnten gesammelt werden:

Terebratula gregaria Sugss, Lima discus Sropp.,
Terebratula pyriformis Suss, Pecten disparites (Quexst.,
Spiriferina Jungbrunnensis Prizu.. Osirea cf. alpina WINKLFR,
Waldheimia sp. Myacites cf. Escheri WINKLER,
Avicula contorta PoriL., Leda cf. percaudata Gius.,
Mytilus minutus Goror., Turritella sp.

Gervillia inflata Scuavi. Trochus sp.

Reiche Fundplitze sind an der Taufersberger Alpe am Weg zur unteren
Angerer Hiitte und im Kiithgund unter P. 1927,5 vorhanden, jedoch findet man an
der unteren Angerer Hiitte fast nur Lamellibranchiaten, wiihrend der Fundplatz im
Kithgund nur Brachiopoden geliefert hat. Hs ist dies ein Fundplatz der KoBner
Fazies, in dem Brachiopoden besonders Spiriferina Jungbrunnensis iiberwiegen,
wiihrend das Vorherrschen der Lamellibranchiaten, wie wir es auf der unteren
Angerer Hiitte vor uns haben, die Karpathische Fazies anzeigt.

Obere Rhiitische Kalke.

Die Oberen Rhitischen Kalke sind meist als dickbankige, harte, graublau
anwitternde Kalke ausgebildet. Fossilien sind nicht hiiufig. Man findet in ihnen
die groBen, herzférmigen Querschnitte eines Megalodon und stellenweise sind sie
reich an Korallen. Tn dem behandelten Gebiet nehmen sie eine weite Verbreitung
ein, zwei grofie Ziige von Oberen Rhiitischen Kalken und KoBner Schichten durch-
zichen die linke Talseite des Rappenalpentales. Der obere Zug beginnt an der
Vorder-Taufersherger Alpe und zieht bis zur oberen Angerer Hiitte und bis zum
Kempter Kopf. Der zweite tritt auf der rechten Talseite auf der Petersalpe in das
Gebiet ein, setzt am Breitengern auf die andere Talseite, wo er sich als kleiner
Hiig:l deutlich vom Berge abhebt. Mit einigen Unterbrechungen setzt sich dieser
Zug bis zum Haldenwanger Kopf fort. Obere Rhitische Kalke treten ferner noch
auf der Siidostseite des Griiner auf,

Plattenkalke, Koliner Schichten und Obere Rhitische Kalke folgen in der
normalen Ausbildung aufeinander. Diese Gliederung ist jedoch keineswegs eine
feststehende, oft ist ein Niveau auf Kosten des anderen erweitert und die ganze
Schichtenfolge kann nur durch eines dieser drei Glieder vertreten sein. Die Ein-
teilung driickt nur aus, dall diese Formationsglieder, wenn mehrere ausgebildet
sind, in dieser Aufeinanderfolge gelagert sind. Auch in horizontaler Richtung ist
die Verbreitung eine unvegelmiBige. In sehr kurzer Entfernung kénnen sie an-
schwellen, sich verjiingen und sogar ganz fehlen, ohne dab eine tektonische Storung
vorhanden zu sein braucht.

Roter Liaskalk.

Der rote Liaskalk findet sich nur an sehr wenigen Stellen. Als diinnes Band
schiebt er sich zwischen Lias und KiBner oberhalb der Speicherhiitte auf der linken
Talseite. Ein kleines Vorkommen findet sich auf dem Rauhgernviicken unter
P. 19358 und wenige Blicke zeigen scin Auftreten auf der Taufersberger Alpe an.

‘l*



4 Die geologischen Verhiiltnisse des Rappenalpentales.

Der rote Liaskalk ist ein stark tonhaltiger, dunkelroter Kalkstein, der hin und wieder
hellere Partien enthilt und dadurch ein marmorartiges Aussehen gewinnt. Ge-
wundene, dunkle Tonlagen durchsetzen oft das Gestein und geben ihm ein eigen-
timlich flaseriges Aussehen. Versteinerungen wurden zwar darin gefunden, doch
ist der Erhaltungszustand ein so schlechter, daB eine Bestimmung unméglich war.
Bruchstiicke von Belemniten findet man verhiltnismiBig oft. Ammonitenreste
sind auch nicht selten, doch bleibt selbst die Genusbestimmung unsicher. In dem
weiBlichen Gestein der roten Liaskalke habe ich auch einige Terebrateln gefunden,
die anzeigen, daB auch die Hierlatzfazies vertreten ist.

Crinoidenreste sind meistens im Gestein enthalten, und im Diinnschliff zeigt
es zahlreiche Foraminiferen aus der Familie der Lagenidae und Reste von Echino-
dermen. Eine Eigentiimlichkeit des roten Liaskalks ist es, daB er nur in schmalen
Zonen erscheint von 1—3 m Miichtigkeit und auf groBe Strecken hin vollkommen fehlt.

Lias-Fleckenmergel, Allgiiuschichten.

Das charakteristische Gestein der Fleckenmergel sind dunkle Kalke, die gelb-
lich anwittern und mit Schiefern wechsellagern. Auf der Bruchfliche zeigen sie
eizentiimliche dunkle Flecken. Da diese Flecken grofie Ahnlichkeit mit den Flysch-
fucoiden zeigen, wurden sie friither allgemein fiir fossile Algenreste gehalten.
Rormprerz hat diese sogen. Liasfucoiden im Diinnschliff untersucht und fand in
ihnen eine ihnliche Struktur wie in den Phymatodermen von Bour, die nach
seinen Untersuchungen zu den Hornschwimmen zu rechnen sind. Der Unterschied
bestand nur darin, daB er in den Liasfucoiden keine Diatomeen und viel seltener
Spongiennadeln fand. Die Liasfucoiden bestehen wie das Gestein aus Kalk und
sind daher leicht von den Flyschfucoiden zu trennen, die mit verdiinnter Salzsiiure
betupft, keine Reaktion geben. Neben den fleckigen Kalken, die an kein be-
stimmtes Niveau gebunden sind, treten in allerdings untergeordneter Weise Kiesel-
kalke und reine Hornsteinbinke von nur wenigen Metern Michtigkeit auf. In
den oberen Lagen nehmen die Fleckenmergel eine tiefe braunschwarze Firbung
an; es riihrt dies von einem zunehmenden Gehalt an Mangansuperoxyd her, der
sich auf den Kliiften und Schichtflichen als stahlblauer Anflug zeigt. Ist das Ge-
stein sehr teich an Kieselsiure, so findet man auf den Spalten und Fugen gut-
ausgebildete Kristalle von Quarz. Die Einheimischen kennen diese Quarzkristill-
chen als Strahlsteine und suchen sie in dem Verwitterungsgrus der schwarzen
Schiefer.

Den Ubergang des Oberen Rhitischen Kalkes in den Lias konnte ich auf
der Taufersberger Alpe gut beobachten, er vollzieht sich hier ganz allmiblich. Der
Lias liegt als Kern in einer engen Kifner Mulde. Die Fleckenmergel sind als
ein eigentiimliches Gestein ausgebildet; ein dunkler, sandiger Kalk, der bei der
Anwitterung wie eine Breccie aussicht. An der unteren CGrenze der Liaskalke
fand ich Blicke, die teilweise aus diesem Breccien-artigen Gestein bestanden, sie
enthielten aber auch rote Partien ganz vom Habitus des roten Liaskalkes und
Korallen liefien sich ebenfalls daran nachweisen.

Die Verbreitung der Fleckenmergel in dem Gebiet ist eine ziemlich groBe.
Neben diesem eben erwiihnten Vorkommen auf der Taufersberger Alpe besteht
fast die ganze rechte Talseite des Rappenalpentales von der Petersalp bis zom
Haldenwanger Eck aus Allgiuschichten. Eine Mulde von Lias, die in ihrem Kern
Aptychenkalk einschlieBt, findet sich auf der hinteren Wiedenalp.
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An bestimmbaren Fossilien haben die Fleckenmergel nur sehr wenig geliefert,
es wurden folgende Formen bestimmt: -
Harpoceras Algovianum Ovr., Pecten sp.

Amaltheus margaritatus MoxTF., Terebratula sp.
Amaltheus costatus nudus Qu., Spiriferina sp.
Amaltheus costatus spinosus Qu., Belemniten.

Cycloceras cf. binotatum Ovrri,

Giupen fithrt vom Haldenwanger Eck Harpoceras bifrons an. Wie aus dem
Vorkommen der Ammoniten hervorgeht, gehort die Hauptmasse der Fleckenmergel
dem mittleren Lias an, der obere, manganreiche Lias, der keine Versteinerung
geliefert hat, findet sich unter dem Rappenkipfle und im Rappengraben sowie am
oberen Haldenwanger Bach.

Rine eigentliche Fundstelle fiir Liasfossilien ist nicht vorhanden. Die meisten
Ammoniten fand ich auf der groBen Schutthalde unter dem Linkerskopf in der Niihe
der Rappenseehiitte. Brachiopoden sind in dem breccienartigen Liasschiefer auf
der Taufersberger Alpe enthalten. Es ist manchmal eine richtige Lumachelle, doch
sind die einzelnen Exemplare sehr schlecht erhalten.

Aptychenkalk.

Ausgenommen den Kern der Liasmulden auf dem Elferkopfe und im Gries-
gundtobel findet sich der Aptychenkalk nur in einzelnen Schollen und Fenstern.

Im Warmatsgunder Tal treffen wir ihn unter dem Schiisser in Schollen mit
Flysch. Am Rande der Allginer Uberschicbung und am Zwilferkopf findet sich
eine Schuppe von Aptychenkalk zwischen Hauptdolomit und Flysch.

Dichte, helle, muschlig brechende Kalke, dunkelrote Mergelkalke mit be-
deutenden Lagen von roten und griinen Hornsteinen setzen den Aptychenkalk zu-
sammen. Die Hornsteinbiinke konnen so miichtig werden, dal} sie fast die ganze
Schichtenfolge ausmachen, wie dies am Elferkopf der Fall ist. Wo das Gestein
viele tektonische Storungen erlitten hat, nimmt es ein flaseriges Aussehen an. Im
Diinnschliffe zeigen die hellgrauen Kalke Foraminiferen, unter denen eine derselben
Calpionella alpina Lorexz fiir das Gestein sehr charakteristisch ist. Die Michtig-
keit der Aptychenkalke konnte ich nur am Elferkopf schitzen, da hier die einzige
Stelle ist, wo die Schichten keine grofe tektonische Stirung erlitten haben. Sie
betriigt ungefihr 120 m.

Die Kreide der Breitachklamm.

An der Walser Schanze schneidet die Breitach die Kreide an und legt sie
auf eine Entfernung von ca. 3 km bloB. Durch den neuen Weg, der vor einigen
Jahren auch durch den untersten Teil der Klamm gelegt ist, kann man den Auf-
schluf in vorziiglicher Weise studieren. Es ist ein Kreidegewdlbe, das bis auf
den Schrattenkalk angeschnitten ist.

Der zu unterst liegende Schrattenkalk ist ein dichter, dunkler Kalk, der dick
gebankt ist. Hin und wieder fiithrt er Korallen und liBt an einigen Stellen deutlich
die Reste der Requienia ammonia erkennen. Das Hangende bildet der Gaultgriin-
sandstein. Er ist ungefiihr 10—15 m michtig und wird von griin gefirbten, sandigen
Kalken aufgebaut, deren hellere Partien einen eigentiimlichen Glasglanz haben.
Darauf legen sich die Seewenkalke, helle, muschlig brechende Kalke, die grofie
Ahnlichkeit mit dem hellen Aptychenkalk haben. Nach oben gehen sie in die Seewen-
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mergel iiber. Die lichtgrauen, lokal auch ristlichen, diinnschieferigen Mergel fiihren
meistens sehr zahlreich Foraminiferen, die an giinstig angewitterten Stellen schon
mit der Lupe zu erkennen sind. Dadurch sind sie von den sehr iihnlichen diinn-
schieferigen Flyschmergeln zu trennen. An Versteinerungen fand ich in der Klamm
Inoceramus Cuvieri v'Orn., Terebratula cf. carnea Sow. und Bruchstiicke von einem
Belemniten. In kleinen Schollen trifft man die Seewenmergel im Warmatsgunder
Tal und auf dem FideripaBh, wo zwischen Hauptdolomit ein Fenster von Flysch
und Seewenschichten vorliegt.

Flysch.

Als Flysch falit man Schichten zusammen, die eine sehr wechselnde Gesteins-
beschaffenheit haben. Mergelige und sandige, gelblich anwitternde Kalke herrschen
vor. Diinne Mergelschichten wechsellagern mit den Kalken. Dazu treten noch
ganze Binke von Hornsteinen auf. Sandsteine, Kieselkalke und Konglomeratbiinke
finden sich ebenfalls. An Fossilien kommen nur Fucoiden und Helminthoiden in
den diinnen Schiefern vor.

Folgende Formen konnte ich bestimmen:

Phycopsis affinis Sterxs.,

Phycopsis arbuscula Fiscupr-0ostER,
Phycopsis intricata Broxa.,
Helminthoidea crassa ScuAFm.,
Helminthoidea labyrinthica Hegx.,
Pualaeodictyon magnum Hegr.,
Palaeodictyon singulare Herr.

Die Algenflora zeigt, daf der Flysch sich in einem flachen Meere gebildet
hat, und dasselbe beweisen die groben Sandsteine und Konglomerate, die jedenfalls
kiistennahe Bildungen sind. In den groben, glimmerreichen Sandsteinen findet
man in ziemlicher Menge kleine verkohlte Pflanzenpartikelchen, die wohl vom
Lande durch die Stromungen dorthin getragen wurden.

Die Michtigkeit des Flysches mull eine sehr grofie sein, denn er baut Berge
wie Fellhorn und Schlappold auf, die eine Hohe von iiber 1900 m erreichen. Mit
Sicherheit ist sie aber nicht abzuschiitzen, da die Gesteine an diesen Bergen zu-
sammengefaltet und gestaucht sind, so daB es unmiglich ist, ein genaues tektonisches
Bild zu gewinnen. Der Flysch liegt normal auf den Seewenmergeln, deren senonisches
Alter feststeht; also kann sein Absatz nicht vor der oberen Kreide begonnen haben.

Die Verbreitung in dem behandelten Gebiete ist eine sehr groBe. Die ganze
Bergkette vom Fellhorn bis zum Séllereck ist aus Flysch aufgebaut, in einigen
Fenstern kommt er im Warmatsgunder Tal und auf dem FideripaB vor. Eine
Scholle von Aptychenkalk und Flysch findet sich unter dem Schiisser. Ein basales
Flyschkonglomerat wie Scuvize es bei Gerstruben nachgewiesen hat, konnte ich
hier nicht finden.

Diluvium.

Die Verbreitung der Moriinen ist in dem hehandelten Gebiet eine ziemlich
grofie; die lokalen Gletscher haben auf den Hochkaren ihre Moriinen zuriick-
gelassen, z B. unter dem Griesgundkopf und Rofigundkopf. GroBe Morinenterrassen
finden wir im Stillachtale bei Einiidsbach. Spuren von Gletscherablagerung treffen
wir fast iiberall auf den hiher gelegenen Hingen; wo sie noch nicht von der
Erosion entfernt sind, ziehen sie sich bis zur Talsohle hinunter. Die ausgedehn-
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teste diluviale Ablagerung finden wir auf dem flachen Riicken westlich von Oberst-
dorf, dem Hellriicken. Kr besteht aus Flysch und Kreideablagerungen, jedoch trigt
er eine michtizge Decke von Moriinen, die man auf dem Wege von Weidach in
die Breitachklamm am anderen Ufer der Breitach in ihrer ganzen Miichtigkeit
iiberblicken kann. Die Morinen ziehen sich in gleicher Hiéhe von ea. 1000 m
ins kleine Walsertal und bilden hier die Talterrasse, auf der die Hiuser stehen.
In der Moriine an der Walser Schanze ist eine auffillige Beobachtung zu machen,
man findet dort Gneis- und Granitblicke und -Gerdlle. Die naheliegendste Erklirung
wiire wohl die, anzunehmen, dafi diese Gerdlle aus den Zentralalpen stammen, doch
findet man weder in den diluvialen Ablagerungen des Stillachtales noch des Breitach-
tales zentralalpine Geschiebe. Auach im Lechtal sind sie ganz unbekannt. Kleine
Gneis- and Granitblécke kennt man aus den Flyschkonglomeraten, es wiire denkbar,
dali diese Geschiebe ans einem sehr groben Konglomerat stammen. Wenn man
jedoch ihre gewaltigen Dimensionen in Rechnung zieht, so kann man sie unmog-
lich aus einem Konglomerat herleiten, denn ein solches Riesenkonglomerat ist noch
nie im Allgiuer Flysch beobachtet worden. Isolierte Blicke von Gneis oder Granit,
sogen. exotische Bliocke, sind aus dem Flysch bekannt. Rormererz bespricht in
seinen Alpenforschungen 1T den Gneisblock am Kiihberg bei Oberstdorf, den er
1902, als ein neuer Weg dort gebaut wurde, entdeckte. Der Block ist dort in
zerquetschten und verkneteten Flyschmergeln eingebettet; er erkliirt sein isoliertes
Auftreten durch Herbeischleppung von seiten der Allgiuer Uberschiebung.

Torxguisr bringt 1907 das Vorkommen dieser exotischen Blicke im Flysch
ebenfalls mit der Uberschiebung in Zusammenhang, er sagt: ,Die exotischen Blicke
des Flysch liegen nicht mehr an der Stelle ihrer primiiren Ablagerung, sie stammen
aus jungtertiiiren Schuttmassen, welche auf den spiiter vorgeschobenen alpinen
Decken urspriinglich zur Ablagerung gekommen waren und bei der Bewegung
dieser Decken von diesen herunter in die Flyschsedimente verschleppt wurden.«

Ein solches Vorkommnis von exotischen Blocken muli wohl in dem Flyseh nérd-
lich des Warmatsgunder Tales gewesen sein.  Durch die Gletscher warden die Blacke
abgetragen und auf den Morinen des Hellriickens abgelagert, so dal} sie jetzt als
Gmeisgerdlle auf tertiiirer Lagerstiitte liegen.

Pexex hat angenommen, dall der Stillachgletseher durch einen Gletscher, der
vom Lechtal ins Rappenalpental drang, verstirkt wurde; tatsiichlich habe ich auf
dem Schrofenpall Gerélle gefunden, die unmioglich anders als durch die Gletscher
dorthin geschafft sein kionnen. Der Lechgletscher wird sich bei Warth geteilt
haben. Fin Teil, wohl der kleinere, folgte der veriinderten Richtung des Lechtales
nach Osten, der andere behielt die urspriingliche Richtung bei, flofi {iber den
Schrofenpal und verstirkte den Illergletscher.

Allaviam.

Alluviale Bildungen bedecken einen nicht geringen Raum in dem behandelten
Gebiet. Grofie Halden von Schutt ziehen sich unter den steilen Wiinden ins Tal.
FluBschotter bedecken den ganzen Raum zwischen dem flachen Riicken westlich
Oberstdorfs, dem Hellriicken und dem ostlich der Stillach gelegenen Moriinen- und
Flysehriicken. Ein gewaltiger postglazialer Bergsturz ist unter der ,unteren Angerer
Hiitte* niedergegangen und hat ,auf dem Kérb« einen kleinen Talriegel geschaffen.
Torfbildungen finden sich auf dem Hellriicken; griBere Michtigkeit, so daff der
Abbau lohnend ist, erreichen die Lager nur bei Kornau.
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Anhang.
Der ,,Alpenmelaphyr.

Im Warmatsgunder Tal kommt ein Eruptivgestein vor, das nicht in die be-
sprochene Formationsreihe zu setzen ist, der sogen. Alpenmelaphyr. Er findet sich
in zwei schlechten Aufschliissen. Der erste liegt auf dem kleinen Fahrwege Ebene-
Warmutsgunder Tal, einige Schritte bevor der Weg den Birnwanger Tobel kreuzt;
der zweite liegt ca. 30—40 m darunter im Tobel am linken Gehiinge unter den
hellgrauen flaserigen Seewenkalken, beide Aufschliisse sind sehr schlecht und die
Lagerung ist nicht mehr festzustellen. Die erste Erwihnung in der Literatur
finden wir iiber das Eruptivgestein an der Kbene von Urrixéer im Jahre 1812
(das bergigte Land des Allgius, Taschenb. f. Min. v. Lroxuarp, VL. Jahrg. S. 152—181
und VIL Jahrg. 8. 341—393). Er bestimmt das Gestein als Trapp oder ,eigent-
lichen Griinstein“. Spiitere Schriftsteller Awt Bouf (Geognostisches Gemiilde von
Deutschland, Frankfurt a. M. 1829, 8. 91, 92), Escaer v. n. uixti (Beitr. zur Kenntnis
der Tir. u. Bayer. Alpen, Neues Jahrb. 1845, S. 564) und Sruner (Geologie der Schweiz,
p. 122) erkennen ebenfalls die eruptive Natur des Gesteins an und bezeichnen es
als trappiihnliches Gestein. Zu ganz anderen Resultaten gelangt jedoch Scmarmivrn
(Geogn. Untersuchg. d. siidbayer. Grenzgeb. 1851, S. 83—85), er hiilt die sogen. Trapp-
gesteine nur fiir Hornsteinbildungen und stellt die eruptive Natur des Gesteins in
Abrede. Seine Untersuchungen wurden jedoch schon von Wixkrer (Nenes Jahrb.
1859, S. 641) widerlegt, der wieder die Zugehirigkeit des Gesteins zu den Trapp-
gesteinen nachwies und ihm auf Grund seiner Eigentimlichkeit den Namen Allgovit
gab. Goupen beschiiftigt sich in seiner geognostischen Beschreibung des bayeri-
schen Alpengebirges 1861 ebenfalls eingehend mit den Eruptivgesteinen des Allgiius,
er hob besonders ihre eruptive Natur hervor und glaubt, dali die Eruption in der
Zeit des alpinen Buntsandsteins zu suchen sei.

Alle diese Untersuchungen waren noch ohne Zuhilfenahme des Mikroskopes
durchgefiihrt worden; die erste eingehende Arbeit iiber die Allgiiuer Eruptivgesteine
nach modernen Methoden erschien im Jahre 1889 von Kari Avcust Rrser (iiber
die Eruptivgesteine des Allgius, Wien 1889). Nach Resers Untersuchungen handelt
es sich um einen normalen kdrnigen Diabas, dem Eisenerze und chloritische Sub-
stanzen nie fehlen. Rmsur hat auf der Ebene Schiirfversuche gemacht, jedoch
keine Kontakterscheinungen bei den schlechten Aufschliissen finden kinnen. Bei
der Untersuchung des analogen Vorkommens an den Gaisalpen fand er jedoch
Kontakterscheinungen und stellte fest, daB der ,Melaphyr« gangfirmig im Flysch
aufsitzt. Gumper erwihnt diese Untersuchungen in seiner Geologie von Bayern II,
S. 88, fugt jedoch hinzu, es sei auch denkbar, da der Melaphyr erst infolge der
Faltung und Uberschiebungen in den Flysch hineingepreBt wurde, analog den
kristallinischen Gesteinen im Rettenschwangertal. Luvseox (Régions de la Bréche
do Chablais 1896, S. 39) hiilt die Diabasvorkommnisse fiir Schubfetzen, die mit den
Triassedimenten iiber den Flysch geschoben seien. Thr Alter erklirt er fiir vor-
jurassisch, wahrscheinlich triasisch. In dem ersten Punkt schlieBt sich Stervaasy
(Geol. Beobacht. in den Alpen 1, S. 64; Berichte der naturforschenden Ges. in
Freiburg i. B., Bd. X Heft 2) dieser Meinung an, er bestimmt aber das Alter fiir
postjurassisch. RornpLerz nimmt in seinen ,Alpenforschungen IT« 8. 32 keine be-
stimmte Stellung zu dieser Frage, denn nach den heutigen schlechten Aufschliissen
kinne man sich kein festes Urteil bilden; er weist aber auf die auffillige Er-
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scheinung hin, dalB diese basischen Eruptivgesteine stets neben und orographisch
unter der Triasdecke auftreten, so daB der Gedanke sehr nahe liegt, sie mit der
Uberschiebung in Beziehung zu bringen.

Der Freibergsee.

Inmitten des Flysches in einem Riegel, der die Stillach zwingt, nach Osten
einen Bogen zu beschreiben, liegt der Freibergsee wie in einer grolien Schiissel,
dessen Riinder nach innen wie nach aufien mit verhiltnismibig grofier Steilheit
abfallen. Seine Tiefe ist an der tiefsten Stelle im Siidosten 23 m, die Umwallung
ist durchschnittlich 30 m hiher als der Seespiegel, die Ufer fallen mit gleichmiifiiger
Steilheit ab, nur an einer Stelle westlich des Badebauses an der Ostseite des Sees
habe ich in einer Tiefe von 2 m einen Abbruch von 2 m ausgelotet. Wahrscheinlich
ist es nur ein Abbruch im Flysch, denn wie ich schon erwihnte, neigt dieses
(iestein sehr zu Verrutschungen. Durch die Mitte des Sees in nordsiidlicher
Richtung zieht sich eine flache Bank. Der westliche Teil ist flacher, doch erreicht
er auch eine Tiefe von 185 m, am Rande wird er allmihlich durch den Schlamm,
der vom Berge hineingeschlemmt wird, verflacht. Ein oberirdischer Abflufi fehlt
vollkommen, der einzige oberirdische bestindige Zuflub ist ein kleiner Wasserlanf
an der Siidwestseite. Braas deutet in seinem Fiihrer durch die Tiroler und Vor-
arlberger Alpen die Entstehung des Sees durch Glazialerosion an. Tatsiichlich
finden sich am Westufer auch Moriinenreste, doch sind die Winde des Sees viel
zu steil, als dal sie von der Bewegung des Gletschereises gebildet sein kinnten.
Gituser hilt den Freibergsee fiir ein ,wahres Muster eines Glazialsees®, jedoch
fiihrt er seine Entstehung nicht auf Auskolkung durch Gletschereis zuriick, sondern
nimmt an, daB vor dem Flyschriegel sich das Eis stark gestaut habe und die
Gletscherwasser nach Art der Gletschermiihlen das Seebecken geschaffen haben.

IIl. Tektonischer Teil.

Zwei groBe Uberschiebungslinien durchziehen das behandelte Gebiet: die
nirdliche beginnt am Ausgang des Warmatsgunder Tales, steigt mit dem Bachbett
nach Siidwesten, umsiumt die Kanzelwand und Hammerspitz und wendet sich
dann nach Westen an den Full des Zwolferkopfes. Die stidliche zieht von der
Rotgundspitze zum Biberkopf.

Das Gebiet, das nordlich der nirdlichen Uberschicbungslinie liegt, besteht
fast ganz aus Flysch, der nach Siiden und Siidost einfillt und ein isoklinales
Faltensystem zusammensetzt. Die Schubmasse im Siiden davon besteht aus Trias-
und Liasgesteinen, die ebenfalls meist nach Siidost einfallen. Sie baut die Berg-
kette auf zwischen Breitach und Stillach resp. Rappenalpenbach vom Gundsberg
bis zum Gaishorn und Zwdélferkopf. Die siidlichste Uberschiebung setzt die Gipfel-
kette im Siidosten des Gebietes zusammen von der Rotgundspitze his zum Biberkopf.

Nach den eingehenden Untersuchungen von Rormrrerz in dem Grenzgebiet
zwischen Ost- und Westalpen gehirt das Trias-Liasgebirge der Kopfregion der
rhithischen Schubmasse an. Es handelt sich dabei um eine Storung von sehr
grofier Ausdehnung, er bezeichnet sie als ,rhiitische Uberschicbung®. Das Stiick,
das in das Allgau fillt, wird von ihm ,Allgiuer Uberschiebung« genannt. Die
siidlichere Uberschiebungslinie gehirt zur ,Lechtaler Uberschiebung, sie hat einen
mehr lokalen Charakter und keilt sich im Westen an der Allgauer Uberschiebung aus.
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Bei der tektonischen Betrachtung ergibt sich demnach eine Dreiteilung des

Gebietes: 1. das basale Gebirge, 2. die Allgiiuer Schubmasse und 3. die Lechtaler
Schubmasse.

Das basale Gebirge.

Das basale Gebirge wird gebildet von der Kreide in Vorarlberger Fazies und
von Flysch. Ein Kreidegewilbe tritt in der Breitachklamm in das Gebiet ein.
Es ist durch den Bach herab bis auf den Schrattenkalk angeschnitten und bildet
einen Parallelsattel zu dem Gewilbe am Gaisberg. Nach Nordwesten setzt es sich
tiber den Hakenkopf fort, nach Osten taucht es unter die gowaltigen Flyschmassen,
die die Berge vom Sollereck bis zu dem hichsten Gipfel, dem Fellhorn (2037,6 m)
aufbauen. Die Schichten des Flysch fallen nach Siidosten und Siiden und setzen
ein Faltensystem zusammen, das nach Nordosten und Norden iiberkippt ist. Die
einzelnen Schichten sind vielfach gebogen und zusammengequetscht.  Selten findet
man griBere Aufschliisse entbloBt, denn der Flysch verwittert sehr leicht und
neigt sehr zu Verrutschungen. Das Auftreten von ,,Alpenmelaphyrens der im

Warmatsgunder Tal an der Grenze der Uberschichung zu finden ist, wurde schon
erwihnt.

Der Rand der Allgiiuer Schubmasse.

Der Nordrand der Allgiiuer Uberschichung tritt von Osten kommend im Tale
des Warmatsgunder Baches in das behandelte Gebiet ein. Folgt man dem FuB-
wege, der von Birgsau auf der linken Stillachseite in das Tal des Warmatsgunder
Baches fiihrt, so trifft man gerade bevor der Weg den Bach iiberschreitet einen
AufschluB von Flyschschiefern. Es sind diinne, mergelige Schiefer, die reichlich
Fucoiden und Helminthoiden fiihren; etwas oberhalb des Tales auf derselben Seite
des Baches findet man anstehenden Dolomit am Gehiinge, die Uberlagerung ist
jedoch nicht zu schen, da der Hang stark bewachsen ist. Sie muf in einer Hihe
von ca. 980 m liegen. Nach den Untersuchungen von Scmvrze tritt die Uber-
schiebungsfliche am Nordabfall des Himmelsschrofens ,sicher nicht unter 943 m
vermutlich in einer Hihe von ca. 1000 m aus«, sie hat also bei ihrem Ubergang
iber die Stillach keine Niveauinderung erlitten. Geht man auf der linken Bach-
seite den Fubweg am Wasser entlang talaufwiirts, so findet man zuniichst an der
rechten Seite des Gehiinges nur Dolomit; es sind miichtige Klitze, die auf dem
Flysche sitzen. Solche isolierte Dolomitvorkommnisse findet man sehr zahlreich
auf dem Siidosthang des Fellhorns. Nordistlich der Maseralpe bedecken sie den
ganzen Hang, so daf man glauben kinnte, hier sei der Dolomit anstehend. Es
ist ein Rest der alten Uberschiebungsdecke, die frither nach Norden viel weiter
ausgedehnt war. Die Erosion hat sie zum griifiten Teil abgetragen, und nur diese ein-
zelnen Dolomitblocke und Felsen zeigen ihre frithere Verbreitung an. Die Lagerung
eines solchen Blockes von gewaltiger Grifle ist vorziiglich zu beobachten, wenn
man von dem Wege am Warmatsgunder Bache in den Birnwanger Tobel steigt.
Es stehen dort Flyschschiefer an, die mit 45° nach Siidosten fallen, und Seewen-
mergel kommen am linken Bachgehiinge zum Vorschein. Ganz unvermittelt sitzt
der Dolomitfels auf dem Flysch und scheint gleichsam in ihn hineingeprefit zu
sein; eine Bankung ist nicht an ihm zu beobachten.

Wir haben den FuBweg zum Warmatsgund an der Stelle verlassen, wo er den
Birnwanger Bach iiberschreitet. Wenn wir ihn weiter verfolgen, finden wir gleich
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am rechten Gehiinge einen kleinen Aufschluli von Seewenmergeln, die hier im
Warmatsgunder Tal an mehreren Stellen zwischen den Flyschschiefern zum Vor-
schein kommen. Nur wenige Schritte weiter sehen wir am jenscitigen Gehiinge
auf ecine lange Strecke die Uberlagerung des Dolomites iiber den Flysch. Der
Flysch ist gefiltelt und fillt nach Siiden und Siidwest ein. Die Uberschiebungs-
fliiche ist ganz flach, nahezu horizontal. Am Dolomit ist eine Schichtung nicht zu
erkennen, er zeigt nur regellose Kliiftung und hat eine breccitse Beschaffenheit.

Wiihrend wir an diesem Aufschluff die Uberschiebungsfliche nur wenige
Meter iiber dem Bachbett gefunden haben, bestand das untere Gehiinge des Birn-
wanger Tobels noch ganz aus Flyseh und Seewenmergeln, die Uberlagerungsfliche
des Dolomitfels ist hier ungefihr 40 m hoher, es muBl also der Warmatsgunder
Bach einer Verwerfung folgen und das nirdliche Gebirge liegt hiéher wie das siid-
liche. Dieselbe Beobachtung kinnen wir machen, wenn wir weiter talaufwirts
wandern. Der AufschluB der Uberschiebung verschwindet bald, denn man kommt
in das Niveau des Dolomites. Zur Rechten hat man jedoch noch Flysch und
Seewenmergel anstehend.

Der FuBweg vereinigt sich nun bald mit der FahrstraBe, die von der Ebene
zur Alphiitte ,am Wank* fibrt. Das Tal wird breiter und die Aufschliisse von
anstehendem Gestein verschwinden, denn Gehiingeschutt und Moriinen verhiillen
alles. Hoch oben am Gundsberg sieht man die Dolomitwiinde aufragen. Jedoch
kommt am Gehinge der Flysch noch einmal in drei kleinen Fenstern an die Ober-
fliche. Es sind diinne, gefiltelte Schiefer, wie sie unten im Tale anstehen. 1In
einer Hihe von 1350 m unter P’. 13844 finden sie sich in dem dichtbewachsenen
(iehiinge versteckt.

Kurz nachdem man die Alphiitte ,am Hofle passiert hat, sieht man den
Flysch am linken Bachgehiinge anstehen, etwas weiter erscheint er auch an der
rechten Seite des Weges und daritber cin Dolomitfels. DaBl es sich aber auch nur
um einen isolierten Fels handelt, kann man beobachten, wenn man einige Schritte
weiter in dem Bachbett emporsteigt, das hier in den Warmatsgunder Bach miindet.
Man hat dann zur rechten Hand die Flyschschiefer iiberall anstehend.

Der Weg hat uns auf eine weite, nahezu ebene Wiese gefiihrt, anf der die
Alphiitte ,am Wank* steht. Die Berge vor uns: Schiisser, Hochgernspitz, Hammer-
spitz, Warmatsgundkopt und die Katzenkipfe bestehen ans Dolomit, man kann mit
den Augen annihernd die Grenze von den Flyschbergen und den Dolomitspitzen
erkennen. Der Rand der Uberschichung steigt weiter nach Westen am Gehiinge
hinanf, umsiiumt nach Norden den Warmatsgundkopf und die IHammerspitz in
ungefiihr derselben Hihe und senkt sich dann in das Tal des ,,wilden Tobels* hinab.
Unter dem Zwdélferkopf hat er nur noch eine Hihe von 1300 m. Eine Schuppe
von Aptychenkalk ist hier zwischen Dolomit und dem basalen Flysch einge-
klemmt.

Blicken wir von der Alphiitte nach Siidwesten auf die Wand des Schiissers,
so bemerken wir zwischen den unteren Felsen einen griinen Fleck, der sich durch
seine iippige Vegetation hervorhebt. Man kann mit leichter Miihe iiber den Gras-
hang dorthin gelangen und findet dann eine Scholle von Aptychenkalk und Flysch.
Sie ist wohl von der Uberschiebung mitgeschleppt worden und durch die Erosion
an dieser Stelle blofigelegt. Noch hoher in dem Kar unter der Schiisserwand ist
ein anderer kleiner AufschluB von Aptychenkalk, der jedoch fast ganz durch die
Morine verschiittet ist. Im Siidosten der Alphitte ragen die Dolomitmassen des
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Griesgundkopfes hervor, auch hier sind in der untersten Schutthalde zwei kleine
Aufschliisse von Flysch verborgen; sie befinden sich in einer Hiohe von ca. 1500 m
unter dem ,Birkarts Giindle®. Ein anderes Fenster von Flysch treffen wir unter
dem RoBgundkopf. Wir steigen den grofien Moriinenhang ,,im Wank* hinauf und
gelangen an die Kiihgundalpe. Wenn wir dann unsern Blick nach Osten richtfen,
sehen wir schon von weitem aus dem oberen Teil der Schutthalde eine Stelle,
die durch die iippige Vegetation auffillt; steigt man den Hang hinauf, so hat man
wieder Flyschschiefer vor sich, die jedoch Kalkgerille ven zum Teil KopfgriBe
einschliefen. Hornsteine finden sich ebenfalls darin.

e
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Fig. 1.

TFideripall von Osten.

Ein Fenster von Flysch und Seewenmergel, das in geradezu groBartiger Weise
einen Einblick in den geologischen Bau des Gebirges gibt, haben wir am Fideri-
paB vor uns. Der Flysch steht hier in eciner Wand von ea. 80 m an, es sind
diinne Mergel, die massenhaft Gerdlle und Hornsteine einschliefen. Dazn treten
an der dstlichen Seite Seewenmergel auf, helle, flaserige Kalke und etwas héher
auf dem Wege, der itber den Pal fithrt, findet sich ein kleiner Aufschluff von
Seewenmergel. Der Flysch endigt im Norden an einer steilen Bruchfliiche, es ist
die Warmatsgunder Verwerfung, deren Fortsetzung wir hier haben. Im Siiden ist
die Grenze zwischen Dolomit und Flysch dureh Moriinen und Gehiingeschutt ver-
deckt, jedenfalls ist der Dolomit jedoch flach iiber den Flysch geschoben worden.
Zwei kleine Verwerfungen, die parallel in nordistlicher Richtung streichen, durch-
setzen die Flyschwand. Sie sind die Ursache, dall im Flysch noch einmal der
Dolomit liegt. In ihrer Fortsetzung nach Nordosten liegt ein kleiner Hiigel von
Flysch, der eine Kappe von Dolomit trigt. Die Siidwestwand des Passes wird
wieder von Dolomit gebildet, nur der nach Nordwesten vorspringende Grat des
nordlichen Schafalpenkopfes zeigt eine schmale Einlagerung von Flysch, steil auf-
gerichtete, diinne Schiefer. Es ist dies wieder die Fortsetzung der Warmatsgunder
Verwerfung.
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Der Rand der Lechtaler Uberschiebung.

Die Gipfelkette im Siidosten des Gebietes von der Rotgundspitze bis zum
Biberkopf wird ganz aus Dolomit aufgebaut. Wie ich schon erwihnte, haben wir
hier die Lechtaler Uberschiebung vor uns. Der Dolomit ist iiber den Lias ge-
schoben worden und der Rand der Uberschiebung zieht sich am FuBe der Gipfel
Rotgundspitze, Hochgundspitze, Rappenseekopf, Hochrappenkopf bis zum Biber-
kopf hin.

Fig. 2. ‘ Phot. von Loesch.

Lechtaler Uberschiebung von der Rappenseehiitte, Rotgundspitz und Riickerskopf.

Die Steilheit der Uberschiehung habe ich an zwei gut aufgeschlossenen
Wasserrissen gemessen; die eine Stelle war unter dem Hochrappenkopf und die
andere an der Nordwand des Biberkopfes. Die Steilheit der Uberschiebung betrug
in beiden Tillen ca. 80°% nach der Tiefe zu mull sie jedoch bedeutend flacher
werden, wie das Fenster an der unteren Steinscharte zeigt, das von Scmvize be-
schrieben worden ist. Rutschstreifen habe ich nicht entdecken kinnen.

Die Allgiuer Schubmasse.

Fast den ganzen Teil des Gebietes siidlich des Warmatsgunder Tales und
siidlich der Kanzelwand nimmt die Allgiuer Uberschiebung ein. Betrachten wir
zuerst das allgemeine Profil Nr. 4, das den FideripaB schneidet und am besten
eine Ubersicht gibt. Der Dolomit der Hammerspitze, Hochgernspitze und des
Schiissers ist flach iiber den Flysch im Westen geschoben, am Fideripall haben
wir eine groBe Verwerfung. Der nordliche Gebirgsteil ist abgesunken und der
basale Flysch tritt wieder an die Oberfliche. Den Rand einer zweiten Uberschiebung
haben wir im Nordwesten der Schafalpenkipfe. Der Boden der Taufersberger Alpe
wird durch eine enge Mulde von KiBnern und Lias gebildet. Aber nur der eine
Fliigel ist sichtbar, denn der Dolomit besteht aus zwei Schuppen und die obere,
die ganz flach auf der unteren liegt, verdeckt einen Teil der Mulde. Die Kdfiner
bilden einen Luftsattel, der Gegenfliigel ist der kleine Fligel, auf dem das Jagd-
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haus steht. Der Hang zwischen den beiden KiBnerziigen besteht aus Dolomit,
DaB aber auch der untere KioBnerzug eine im Dolomit eingelagerte Mulde bildet,
kann man daraus erkennen, daB die untere Wand an der anderen Talseite aus
Dolomit gebildet wird. Durch eine steil nach Siid geneigte Verwerfung wird hier
der Dolomit abgeschnitten, und der ganze Hang bis zum Dolomit der Lechtaler
Uberschiebung, der in einer Hishe von 2200 m lagert, besteht aus Lias-Fleckenmergel.

Die Warmatsgunder Verwerfung hatten wir bis zum Passe auf dem Nord-
westgrat des nordlichen Schafalpenkopfes verfolgt. Sie behiilt genau ihre Richtung
bei und ist wieder zwischen Aungerer- und Liechelkopf za finden, wo in den Dolomit-
massen eine Einlagerung von Kofiner Mergeln uand diinnen Liasschiefern zu finden
ist (siehe Profil Nr. 3). Die Liasschiefer treffen wir noch cinmal in einem kleinen
AufschluB im ,wilden Gund*, dann zieht die Verwerfung etwas nach WSW. auller-
halb des Gebietes auf die obere Gentschelalpe.

Das Gebirge nordlich dieser Storung besteht hauptsiichlich aus Dolomit;
Kanzelwand, Hammerspitz, Hochgernspitz und Schiisser sind nur aus Dolomit auf-
gebaut, die kleinen Schollen von Aptychenkalk unter der Nordostwand des Schiissers
wurden schon erwithnt. Durch das Tal des wilden Tobels getrennt liegt die andere
Gipfelkette nordlich der Verwerfung: Liechelkopf, Elferkopf, Zwdlferkopf. Am Fulie
des Zwdilferkopfes iiber dem basalen Flysch befindet sich eine mitgeschleppte
Scholle von hellem Aptychenkalk, der Berg selbst besteht ganz aus Dolomit. Eine
regelmiifiige Mulde von KéBnern und Lias mit einem Kern von Aptychenschichten,
der den Gipfel des Elferkopfes bildet, befindet sich zwischen Zwdilferkopf und
Liechelkopf. Der Siidfliigel der Mulde ist jedoch gestirt, die KiBnerkalke sind von
der tonigen Flyschscholle durch eine steile Verwerfung getrennt. Sie streicht ins
Tal der Wiedenalp und verschwindet unter den Moriinen. Am Nordrand der Mulde
werden die Kéfner immer weniger miichtiz und keilen sich schlieBlich ganz aus.
Eine Storung ist hier jedoch nicht zu beobachten.

Wie ich schon erwiihnt hatte, besteht das Massiv der Schafalpenkipfe bis
zam Rappenalpenbach aus zwei Schuppen, wie dies am Profil Nr. 4 dargestellt ist.
Die obere liegt ganz flach auf der unteren. Sie erstreckt sich im Norden bis
unter den Schartenkopf, in nordwest-siidistlicher Richtung bis zum Scheidbichel
P.1511.8. Am Griesgundtobel ist sie zum Teil durch Erosion entfernt und die
untere Schuppe, die eine breite Mulde von Lias- und Aptychenkalk einschlieBt,
wird sichtbar. Der obere Dolomit ist zwischen den Wasserrissen als diinne Decke
erhalten. Tm Tobel selbst findet man Liasschiefer und ganz verdriickten Aptychen-
kalk, der anscheinend in den Lias eingefaltet war. Die Lagerung ist jedoch so
gestort, dal) es unmdglich ist, sich ein klares tektonisches Bild zn machen. Zwischen
zwei Verwerfungen, die von Nordwest nach Siidost streichen, ist der iiberschobene
Dolomit eingesunken und befindet sich im Niveau des Aptychenkalkes.

Ein kleiner AufschluB von Liaskalk ist an der groBen Schutthalde, die sich
“siidistlich vom Tobel ins Tal senkt, etwa 20 m unter ihrem oberen Rande zu sehen.
Es ist ein kleiner AufschluB von Dolomit und Lias. Der iiberschobene Dolomit
ist an einer ostwestlich gerichteten Verwerfung abgesunken und befindet sich mit
den nach Nordwest streichenden Liasschiefern in derselben Hihe.

Im Siidosten steigt der Rand der oberen Schuppe vom Scheidbiechel P. 1511,8
zur Vordertaufersberger Alpe bis zu 1728 m an. Der ganze Hang bis hierhin
besteht aus Dolomit, und eine genaue Grenze ist nicht nachzuweisen. Auf der
Vordertaufersberger Alpe haben wir wieder eine Mulde der unteren Schuppe von
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KoBnern mit einem Kern von Lias. Auch die obere Schuppe fiihrt an dieser
Stelle KoBner und Lias, so daB das tektonische Bild ein sehr verwickeltes ist
(siche Profil Nr. 7). Die Uberschiebungsstelle kennzeichnet sich dadurch, dall drei
Quellen an ihr auftreten. Von dem P. 17233 zieht sich der Rand der Uber-
schiebuug bis zur Quelle des Vorderberghaches (1565 m), der mit auBerordentlichem
Wasserreichtum zwischen den Steinen hervortritt.  Von der Mulde der unteren
Schuppe ist jetzt meist nur noch ein Fliigel erhalten, der andere wird von der
oberen Schuppe bedeckt. Diese steigt wieder an, indem sie sich den Bergformen
genau anpalfit bis zur unteren Angerer Hiitte, die in einer Hohe von 17225 m
liegt. Tn NNW.-SSO.-Richtung streicht hier eine Verwerfung durch und schneidet
die KoBner ab. Ungefibr 150 m hoher am Gehiinge finden wir einen kleinen
Aufsehluf von Kiafner Kalken auf dem Dolomit liegend, und 200 m hiher erscheint
der Zug KoBner wieder, der an der Angerer Hiitte durch die eben erwiihnte Ver-
werfung abgeschnitten ist. Im Nordwesten wird er durch die obere Schuppe be-
grenzt und im Sadwesten schneidet ihn eine Verwerfung ab, an der das siidliche
Gebirge abgesunken ist. Siidlich dieser Verwerfung werden unter dem Kempter
Kopf der Lias des Muldenkernes und die KiBner des Gegenfliigels sichtbar. Der
kegelformige Gipfel des Berges wird durch eine Dolomitkappe der oberen Schuppe
gekront. Der siidliche Nebengipfel wird ebenfalls aus iiberschobenem Dolomit ge-
bildet, der ganz flach nach Siidosten einfillt. Der Rand der oberen Schuppe senkt
sich ins Tal der Wiedenalpe und ist unter den Morinen nicht mehr nachzuweisen.

Fig. 8.

Kempter Kopf von Siidosten.

Der kleine Hohenriicken, auf dem das Jagdhaus steht, ist der Gegenfligel
zu der Mulde auf der Taufersberger Alpe. Die KiéBner bilden einen Luftsattel,
nach Nordosten ist der untere Kifiner Zug durch eine grobe Verwerfung abge-
schnitten, an der der nirdliche Gebirgsteil abgesunken ist. Diese Verwerfung
streicht von WNW. nach 0SO. Auf der Taufersberger Alpe veranlaBit sie das
plitzliche Schmilerwerden der KoBner unter ,Grubach®, nach OS0. streicht sie an
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der grofien Wand unterm Kiinzele und bewirkt, daB der Dolomit dort plitzlich
verschwindet. Der KoBner Zug, auf dem das Jagdhaus steht, setzt sich nach Siid-
westen fort fast bis ,auf den Korb«; dort wird er durch eine Verwerfung abge-
schnitten und erscheint erst wieder an demselben Talgehdnge ca. 50 m unter der
Speicherhiitte; von hier aus steigt er mit dem Tale bis zum Haldenwanger Eck.
Normal an ihn grenzen im Siidwesten die Liasfleckenmergel, zum Teil schichen
sich auch die roten Liaskalke dazwischen. Die Allgiiuschichten stehen steil und
bilden eine Mulde, der andere Teil der Mulde auf der siidlichen Talseite ist durch
eine Uberschiebung abgeschnitten gegen die Plattenkalke des Rauhgernriickens
(siehe Profil Nr. 1). Eine groBe SW.-NO. gerichtete Verwerfung, die die Veran-
lassung der Steilwand im Siiden des Rauhgernriickens ist, schneidet den Lias unter
P. 1837 vollstindig ab und bewirkt, daB jetat die ganze Steilwand nordastlich davon
aus Dolomit besteht. Die Uberschiebung des Dolomits iiber den Lias ist unter
dem Schutt begraben, erst unter dem Griiner wird der Lias abermals durch eine
Verwerfung gehoben und wird wieder an diesem Talgehiinge sichtbar.

Der Grimer wird aus einem Gewdlbe von Dolomit aufgebaut (siehe Profil
Nr. 6), eine genau O.-W. streichende Verwerfung schneidet im Norden den Dolomit
ab, der siidliche Teil ist gehoben, und die Verwerfung veranlaft, daB der Platten-
kalk, der auf dem Dolomit lag, flach gelagert ist. Die Oberen Rhitischen Kalke,
die im Siidosten des Griiners auftreten, werden durch eine steile Uberschiebung
vom Dolomit geschieden, die Uberschiebung streicht anfangs nach Nordost, wendet
sich dann nach N-NO. und verschwindet in dem weichen Liasschiefer. Der ganze
siidliche Hang des Rappenalpentales vom Salzbiechel bis zum Kérber Tobel besteht
aus Lias-Fleckenmergeln, erst unter der Rappenalp tauchen wieder Plattenkalke
auf. Sie liegen auf dem Dolomit, der die untere Steilwand bildet, und sind durch
eing Verwerfung von ca. 45° Neigung nach Siiden vom Lias getrennt.  Der
Dolomit setzt sich in der Wand weiter fort bis nach Nordost. Er wird vom Lias
durch die eben erwiihnte Verwerfung getrennt. Unter der Linkersalpe wird er
durch die grofie Verwerfung unterm , Kiinzele* abgeschnitten. Wenn wir die Fort-
setzung der Stirung suchen, so gelangen wir auf die Breitengernalp, wo wir wieder
die Verlingerung des KoBner Zuges finden, auf dem das Jagdhaus steht.  Die
KiBner ziehen nach Nordost auf die Petersalp und bilden hier eine im Dolomit
eingelagerte Mulde. Das Gehiinge dariiber, der Heubaumriicken, besteht ganz aus
Lias-Fleckenmergel.

Die miichtigen Ablagerungen von Allgiiuschichten von den SchloBwiinden bis
zum Heubaum sind in Sitteln und Mulden gelagert, die meist nach Nordwesten
ibergekippt sind. TLokal kann man jedoch auch Uberfaltungen nach Siidosten
beobachten, das Gestein ist sehr weich, ganz zerknittert und durch zahlreiche Ver-
werfungen und Verschiebungen gestirt. Die einzelnen Synklinalen und Antiklinalen
lassen sich nicht weit verfolgen. An jedem neuen Aufschluf tauchen wieder neue
Falten auf, die anscheinend ziemliche Ausdehnung haben. Sucht man jedoch ihre
Fortsetzung in dem niichstﬁ‘ AufschluB, so hat man wieder ein Faltensystem vor
sich, das in keine ufimittelbare Beziehung zum vorigen zu bringen ist.

Wenn wir die Allgiiuer Schubmasse in unserem Gebiet noch einmal als Ganzes
betrachten, so haben wir zwei Schuppen vor uns, und zwar liegt die kleinere, die
die Gipfel der Schafalpenkipfe bis zum Griesgundkopf bildet, ganz flach auf der
basalen, die den iibrigen Teil der Allgiuer Schubmasse aufbaut.
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Der Rand der kleinen Schuppe zieht sich im Nordwesten vor dem Kempter
Kopf bis zur ,unteren Angerer Hiitte*, von dort auf die Taufersherger Alpe bis
zum Vorderbergbach und bis zur Vordertaufersberger Alpe. Im Nordosten geht
die Grenze von der Vordertaufersberger Alpe, indem sie sich den Bergformen
anschmiegt, bis zam Griesgundtobel, umsiumt dann im Norden den Schartenkopf
und fillt wohl im Nordwesten mit der Verschiebung zusammen, die wir im War-
matsgunder Tal bis zum FideripaB und weiter nach Siidwesten verfolgt haben,

Der zweifellose Nachweis dieser oberen Schuppe ist nicht iiberall maglich.
Ihre Ausdehnung und ihr Zusammenhang beruht zum grofien Teil auf Kombination.
Am Kempter Kopf und am Griesgundtobel ist die Uberschiebung deutlich zu sehen.
Auf der Taufersberger Alpe ist sie sehr wahrscheinlich, schon das Auftreten der
vielen Quellen deutet darauf hin, zu sehen ist sie hier aber nicht. Von der Vorder-
taufersberger Alpe bis zum Griesgundtobel und von hier bis unter dem Schartenkopt
verliuft die Grenze im Dolomit und ist nur konstruiert,

Die Lechtaler Schubmassen.

Der Teil der Lechtaler Schubmasse, der noch in das behandelte Gebiet reicht,
ist sehr gering. Es ist fast alles Dolomit, aus dem die Schubmasse sich hier auf-
baut. Da wir den Rand der Uberschiebung vor uns haben, ist es auch sehr er-
klirlich, daB der harte Dolomit ebenso wie bei der Allgiiver Uberschiebung voran-
geschoben wurde und so den ifiuBersten Rand aufbaut. Am Stidostgrat des Hoch-
rappenkopfes zieht der Lias, durch eine Verwerfung getrennt, hinauf bis auf den
Grat. Bei P. 2294 desselben Grates zam Biberkopf finden wir eine kleine Mulde
von Plattenkalk in den Dolomit eingeklemmt. Der untere Teil der Mulde ist durch
die Uberschicbungsfliche abgeschnitten und so sitzen die Biinke des Plattenkalkes
vollstiindig diskordant auf dem Lias.

An der Nordwand des Biberkopfes schiebt sich ein schmales Band von Platten-
kalk zwischen Lias und Dolomit. In einer Hihe von 2280m ist in derselben
Wand eine Mulde von Kifiner Mergel cingefaltet.

IV. Riickblick.

Nachdem ich versucht habe, den geqlogischen Bau des aufgenommenen Ge-
bietes zu erkliren, wollen wir nun betrachten, in welcher Weise dieser Bau zu-
stande gekommen ist. Die Faltungen und Uberschiebungen fallen zeitlich nicht
alle zusammen, vielmehr haben wir drei Perioden der tektonischen Storungen zu
unterscheiden.

Zur Trias- und Jurazeit sandten die ostalpinen Meere ihre Ausliufer ins
Allgiin, in der Kreidezeit wichen sie nach Westen und Norden zuriick und das
Festland tauchte allmihlich auf. Das Flyschmeer drang nur mit schmalen Armen
von Osten her in die Landmasse ein. Seine Ablagerung wurde unterbrochen, denn
es erfolgte der erste gewaltige Zusammenschub, der alle Gesteine, die Flysch-
ablagerungen nicht ausgenommen, in Falten legte. Die Streichrichtung dieser
Falten ist von Nordost nach Siidwest, also muB der Schub quer zu dieser Rich-
tung erfolgt sein.

Nachdem dieses Faltensystem entstanden war, erfolgte ein neuer Zusammen-
schub in ostwestlicher Richtung. Da die Gesteine jedoch schon in Siidwest-nord-

ostlich streichende Falten gelegt waren, konnten sie sich nicht weiter verhiegen,
Geognostische Jahreshefte. XXIV, Jahrgang. 2
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es entstanden ZerreiBungen und der dstliche Gebirgsteil wurde auf einer sanft
ansteigenden Fliiche iiber den westlichen geschoben. Auch die Uberschiebungs-
decke zerrif bei dieser Bewegung, und es bildeten sich in dem iiberschobenen Ge-
birge kleinere Uberschiebungen. Auf diese Weise ist die eigentiimliche Schuppen-
struktur der Allgiiuer Berge zu erkliren.

Es folgt nun eine Periode der Ruhe, in der die Erosion allein arbeitet. Das
Molassemeer war gegen Norden zuriickgewichen, erst gegen Ende der Miociinzeit
erfolgt wieder eine Periode der Stirungen. Die Molasse wurde in Falten geworfen,
in dem schon gefalteten und iiberschobenen Gebirge treten neue Dislokationen auf.

Damit ist der allgemeine Bau des Gebirges gegeben, die Erosion arbeitet
weiter und beginnt die feinere Modellierung der Berge. Die Wasserliufe folgen
dabei meist den tektonischen Linien. So filllt z B. der Lauf des Warmatsgunder
Baches mit der Verwerfung genau zusammen und der Vorderbergbach entspringt
an einer Uberschiebung.

Dann kamen die groBen Eiszeiten, fiillten die Tiler mit ihren gewaltigen Eis-
massen und begannen ihr Zerstorungswerk. Sie hihlten die Tiler noch mehr aus,
schliffen die UnregelmiiBigkeiten der Hiinge glatt und setzten bei ihrem Zuriick-
weichen die Moriinen ab. Mit dem Ende des Diluvinms gelangen wir in die Jetat-
zeit, die Erosion setzt ihr Werk noch immer fort, groBe Veriinderungen hat das
Bild der Berge jedoch nicht mehr erlitten. Kin gewaltiger Bergsturz ,auf dem
Korb« fillt in postglaziale Zeit, ebenso sind die Torfbildungen auf den Morinen
des Hellriickens ganz jungen Datums. Wie das Wasser und der Frost wirken,
konnen wir vorziiglich an den Bergformen studieren. Besonders charakteristisch
in dieser Beziehung sind die Liashiinge, in die die Biiche tiefe Schluchten sogen.
Tobel einschneiden und jihrlich kolossale Mengen des weichen Gesteins ins Tal
fiihren.

Wie die Berge von dem geologischen Bau ihre Formen erhalten haben, so
ist es auch natiirlich, daB das ganze Landschaftsbild, das durch die Vegetation
hauptsiichlich seinen Charakter erhilt, von den Gesteinen abhiingt. Der Dolomit
bildet die hichsten Gipfel, sehroffe, kahle Felsen, durch das Wasser und den Frost
wie zerhackt: wo er tiefer im Tale auftritt, siedelt sich eine diirftige Vegetations-
decke von Gras und Legfohren darauf an. Niemals kann Laubholz auf dem Dolomit
gedeihen und wo dies anscheinend der Fall ist, kann man mit Sicherheit darauf
rechnen, eine Einlagerung von Kibnern oder Liaskalk zu finden. Die Kofiner-
schichten lassen iiberall eine iippige Vegetation zu, am charakteristischsten sind
jedoch die Fleckenmergel. Sie bilden weiche, wellige Formen mit iippiger Vege-
tation und die dem Allgiu eigentiimlichen steilen Grashiinge, die ungestuft von
zahlreichen, tiefeingeschnittenen Wasserrinnen durchschnitten werden. Ganz iihn-
liche Verwitterungsformen, jedoch nicht so ausgepriigt wie die Allgiuschichten, zeigt
der Flysch.
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Profile.

. Gaishorn-Rauhgernriicken, zeigt die Uberschiebung von Plattenkalk und
Dolomit iiber den Lias.

. Zwilferkopf-SchrofenpaB. Der Allgiuer Uberschiebungsrand unterm
Zwilferkopf.

. Rappenseekopf bis zur Breitach, zeigt die Allgiuer und Lechtaler Uber-
schiebung.

Kempter Kopf, besteht aus einer Mulde von Kéfnern und Lias und wird
vom Dolomit der oberen Schuppe iiberlagert.

. Profil durch den Griiner.

. RoBgundkopf und Vordertaufersberger Alpe. Die untere Schuppe
enthilt eine Mulde von Kifinern mit eirem Kern von Lias; die obere ent-
hiillt auch Lias und KéBner Schichten.

. Heubaum Buchrainer Alp.

. Griesgundtobel 1:6250. Die untere Schuppe enthilt eine breite Mulde
von Lias und Aptychenkalk, wird iiberlagert vom Dolomit der oberen Schuppe.
. Freibergsee.

Nord-Siidprofil, schneidet den Griesgundkopf und die nérdlichen Flysch-
berge (Fellhorn, Schlappold) in halber Hohe.

Tektonische Ubersichtskarte 1:75000.
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Der Bergrutsch von Schlof Banz in Oberfranken.

Von
Dr. Matthaeus Schuster,

Kgl. Geologen.

Mit einem geologischen Kirtchen, einem Profil und fiinf Textbildern nach photogr. Aufnahmen
des Verfassers.

Nordlich von Staffelstein in Oberfranken erhebt sich am rechten Ufer des Mains
auf einem sanftansteigenden, reich bewaldeten Hiigel das ehemalige Kloster, nun-
mehr herzoglich bayerische Schlofi Banz,') das mit seinen hoch iiber die ausgedehnten
Gebiinlichkeiten ragenden Kirchtiirmen gleich dem jenseits des Mains gegeniiber
liegenden Staffelberg ein Wahrzeichen der Umgegend bildet. Das 160 m iiber der
Talsohle gelegene Schlof ist auf Eisensandstein des unteren Doggers erbaut, der
die Bekrénung der Hihen in der Niihe des Schlosses bildet und dieses selbst in
einer Miichtigkeit von etwa BO m trigt. Die niichst tieferen Schichten im Berg-
kirper werden von Opalinuston (etwa 70 m miichtig) eingenommen, wiihrend der
Full des Berges gegen den Main zu von den einige Meter entbléBten Posidonomyen-
schiefern gebildet wird. — Am Siidosthang des Schlofiberges loste sich nun in
der Nacht vom 25. auf den 26. Februar 1911 ein grofier Komplex des mit alten
Fichen, Buchen und mit Buschwerk bestandenen Gehiinges los und wanderte tal-
wiirts gegen die am Full des Berges gelegenen Gebidude der Porzellanfabrik Hausen
zu. Die driingenden, schiebenden, zum Teil sich iiberstiirzenden Schollen stauten
sich iiber der aus den Posidonomyenschiefern bestehenden untersten Kante des
Berges, um dann als ein triger Strom, gebrochen in der Bewegung, noch etwa 50 m
in das Alluvialgebiet des Maintals hinein sich zu ergieBen, wobei ein paar Schuppen
der Porzellanfabrik Hausen eingedriickt und die Gemeindestrae Hausen—Unners-
dorf verschiittet wurden. Der Schaden, den das Naturereignis anrichtete, ist ein
sehr grofer: fielen doch mehrere Hektar hochstimmiger Wald mehr oder minder
der Vernichtung anheim. Es war natiirlich, daB lebhafte Beunruhigung sich der
Bevilkerung der Gegend bemiichtigte, welche fiir die kiinftige Sicherheit des Schlosses
und der Porzellanfabrik Hausen am FulBe des Berges fiirchtete.

Der Umfung des Bergrutsches liel vermuten, daB nicht lediglich zufillige
und oberfliichlich wirkende Umstiinde die Ursache desselben waren, sondern dab
er vielleicht auf besonders geartete geologische Ursachen zuriickgefiihrt werden
miisse. Die geologische Karte, Blatt Kronach (1: 100 000) lifit keine Besonderheiten des
Schauplatzes erkennen, abgesehen von der Lage des abgerutschten Gehéinges unmittel-

) In Geologenkreisen ist Schloff Banz durch die grofie Lokalsammlung aus jurassischen Schichten
der Umgebung. namentlich von Sauriern (Originale von Tueoporr) bekannt.
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bar unter dem Wasserhorizont des Opalinustones. — Eine geologische Untersuchung
des Erdrutsches schien deshalb der Leitung der Geognostischen Landesuntersuchung
dringend geboten; sie wurde durch mehrere Tage vom Verfasser dieser Zeilen vor-
genommen, um die tieferen Griinde des Naturereignisses zutage zu fordern, die
im nachstehenden mitgeteilt werden migen. Das nebenstehende Kiirtchen mit einem
Profil und einige vom Verfasser anfgenommene Photographien migen die folgenden
Zeilen illustrieren.

Eisensandstein

A Gpalinustone mitSchutt|
von Eisensandstein

[

//<H Fasidonomyenschiefen
L —— —
lmgrenzung derAbbroc
“Aslelle v derSchollen des
a/tenFelsabbruches.

Umgrenzung(mitBichlong
aerAbsintiung)des Ferg]
| rehsohe ,_._'

‘_“\'\'\; Ui
; \\";‘E_Luﬂ i

FAlte Abbruch -
schollen.

fal i
\ p';‘“)j chuppen derfabrik Havsen|

13
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]
s
. 3

- =
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Abbild. 1.
Geologisches Ubersichtskiirtehen des Bergrutschgebietes von Schlofl Banz und Profil durch den Banzer Berg
mit dem abgerutschien Gehiinge. — Mafistab 1 : 7500,

Das Gebiet des Bergrutsches umfaBt eine durch méglichst genaue Be-
gehung mit Zuhilfenahme eines Katasterblattes (1:5000) festgolegte Fliche von
ca. 104 ha. Das abgerutschte Material besteht vorwiegend aus dem braungelben bis
braunen lettigen Verwitterungsprodukt des Opalinustons, oft mehrere Meter miichtig,
darin eingestreuten, nicht selten kubikmetergrofien Sandsteinblicken und bei gemengtem
Verwitterungssand der letateren; anstehendes Gestein wurde, soweit das in dem Chaos
der Schollen beobachtet werden konnte, durch das Naturereignis nicht mitbetroffen.
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Das abgerutschte Gehiinge besteht demnach aus einem stellenweise miichtigen
Schuttmantel iiber dem Opalinuston, der iiber den letzteren hinweg zum Gleiten
kam. Die Herkunft dieses Schuttmateriales ist von Bedeutung und wird noch er-
irtert werden.

Die dubere Form des Bergrutsches gibt das Kirtchen wieder. Man kann
sehr deutlich die an kleinen Gehiingerutschungen oft zu beobachtende Erscheinung
auch an dem grofien Rutsch beobachten, nimlich eine Zweiteilung des bewegten
Gebiets in eine obere Abbruchregion und in eine untere Uberschiittungszone. Die
Abbruchregion hat eine nach SO. geiffnete U-formige Gestalt, wird im SW. und
NO. von nordwestlich verlaufenden Kliiften begrenzt und im Innern von zahlreichen

Abbild. 2.

Blick auf die durch den Bergrutsch zerstirten beiden Schuppen der Porzellanfabrik Hausen.
Im Hintergrunde der Main.

Kliiften und Spriingen durchsetzt. (Abbild. 4 u.5.) Die Uberschiittungszone charakte-
risiert sich durch die oft ziemlich hohen Wallbildungen aus dem bewegten Material, das
samt seinem Baumbestand zu einem Chaos aufeinandergeschoben und -getiirmt
wurde. (Abbild. 2 und 3.)

Frigt man sich nach der Ursache des Naturereignisses, so ist als haupt-
siichlichste zu bezeichnen eine aullerordentlich starke Durchfeuchtung des Schutt-
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mantels, wie sich unmittelbar nach dem Bergrutsch an dem plastisch gewordenen
tonigen Material ersehen lieB. Diese Durchfeuchtung, welche die Reibungswiderstiinde
zwischen dem anstehenden Opalinuston des Berges und den ihm aufgelagerten miichtigen
Schuttmassen immer mehr verminderte und, die Auflagerungsfliche gleichsam élend, an
ihr schlieBlich die Schuttmassen abgleiten lieB, ist nun weniger der oberflichlichen
Regenfeuchtigkeit zuzuschreiben, als dem im Innern des Schuttmantels talwiirts ver-
laufenden Wasser, das an der Grenze zwischen Eisensandstein und Opalinuston zum
Austritt kam, offenbar verhindert war, oberflichlich abzuflieBen und daher den lettig-
sandigen Schuttmantel und dessen Auflagerungsfliche bis zur Moglichkeit der Uber-
windung der Reibungswiderstinde durchfeuchtete.

Der Vorgang des Abrutsches lift sich aus dem noch sichtharen Zerkliiftungs-
system und der Betrachtung der Umgrenzung des Rutschgebietes in folgenderweise
zuriickkonstruieren: Wenige Meter unter der Grenze zwischen Eisensandstein und
Opalinuston erfolgte ein halbkreisformiger Einbruch, dessen Radius etwa 100 m
messen mag, jedoch nicht einheitlich, sondern unter Bildung zahlreicher 1—2 m miich-
tiger Staffelbriiche (Abbild. 4), die sich in der im Kiirtchen wiedergegebenen Weise von
den beiden nordwestlichen Seitenkliiften abzweigen. Gleitflichen mit Rutschstreifen
waren sowohl an den Erdschollen selbst als an der Opalinustonunterlage des Schutt-
mantels besonders in den ersten Tagen nach dem Rutsch gut entblift und waren
auch zur Zeit der Untersuchung (Mitte Miirz 1911) noch stellenweise sichtbar.
(Abbild. 5.)

Die von den Kliiften begrenzte Schuttmasse wanderte talwiirts, staute sich
zuerst an den unteren, noch in Ruhelage befindlichen Gelindepartien und schob
sich hoch auf sie. SchlieBlich wankte auch dieser Teil des Gehinges unter der
Wucht der andringenden Massen und schloB sich der Bewegung an. Die Schutt-
massen des unteren Hanges waren viel weniger miichtig, sie wurden von den mit
groBer potentieller Energie abwandernden hiheren Gehiingepartien wallartig iiber-
schiittet. Der Umstand, daB die unteren Hangpartien flacher gelagert und im
Innern aus festeren Posidonomyenschichten aufgebaut sind, welche dem Schub der
Massen einen griBeren Widerstand entgegensetzten, bewirkte, daf hier der Berg-
ratsch zu Ende kam; nur das Mittelfeld, das die stirkste Geschwindigkeit und die
gribte lebendige Kraft besalB, schickte eine Zunge von Gestein iiber den Steilhang
der Posidonomyenschiefer hinab (Abbild. 3). Die Bewegung des Abrutsches war in-
folge des nicht allzusteilen Gehinges, des plastischen und triig sich wiilzenden Ma-
terials und der iibereinander stiirzenden hochstiimmigen Biume keine katastrophen-
artig rasche, zum Gliick fiir die bedrohte Porzellanfabrik Hausen.

Das ist in kurzen Umrissen das oberflichlich am Bergrutschgebiet zu Beob-
achtende. Kine eingehendere geologische Untersuchung der Umgebung des
Rutschgebietes firderte freilich noch Resultate zutage, die auf den Bergrutsch ein
neues Licht werfen und die tieferen Griinde des Abrutsches enthiillen diirften.

50 m unterhalb des Schlosses, auf der Abrutschseite, erhebt sich im Gehinge
ein auch in der Generalstabskarte eingetragener Felswall, der, wie aus dem bei-
gegebenen Profil ersichtlich ist, zusammen mit dem Eisensandstein des Schlof-
felsens einen Graben einschlieBt, in dem noch vor dem Bergrutsch ein kleiner Teich
sich befand. Wie nach dessen Entleerung nunmehr erkennbar ist, wurde der Teich
von einer in ihm entspringenden Quelle gespeist, die, lange Zeit abflullos, jetzt
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Abbild. 3.

Blick auf das Gebiet des Erdrutsches von den Mainauen bei Hausen. Eine 100 m breite Zunge abgerutschten

Materials hat sich iiber die aus Posidonomyenschiefern gebildete untere Bergkante etwa 50 m in das Alluvial-

gebiet des Mains geschoben. Auf der Hohe des Berges ist das Schlofgebiude sichtbar. Die Wiesenkante links

unter den Biiumen bezeichnet den Verlauf der Strabe Hausen-Unnersdorf, die von den Erdmassen verschiittet
worden ist.

ebenfalls zu Tal abgeleitet wird. Dieses Quellvorkommen deutet darauf hin, dall
unter dem Sandsteinschutt des Grabens Opalinuston als der wasserstauende Untergrund
ansteht, der denn auch durch die Aufgrabungsarbeiten zur Schaffung des Quellabflusses
blofgelegt wurde. DaB der Felswall nicht, wie der SchloBfels, das normale
Hangende des Opalinustons im SchloBgraben bildet, erweist die Tatsache, dal er
mit 55p—60° nach SW. einfillt (Abbild. 6), wiihrend am SchloBfelsen 25 m iiber der
Grabensohle ein Einfallen mit 5—10° nach SSO. zu messen ist. Gerade unter-
halb des Felswalls ist durech den Bergrutsch eine Gleitfliche auf Opalinuston ent-
standen, der mit leichter Neigung nach N'W. einfillt, demnach wiederum nicht
die normale Unterlage des Felsdamms bilden kann und als Scholle gegen diesen
abgesetzt ist. Am Siidwestende des Felswalls entblifite das Naturereignis eben-
falls Opalinuston mit konkordant auflagerndem Eisensandstein, jedoch unter einem
teils sehr steilen Einfallen nach NW., teils einem leichten nach N. Diese Partie
ist daher wieder durch eine Unterbrechung vom Felswall abgesetzt und zwar geht die-
selbe wahrscheinlich dort durch ihn, wo die unter 55° einfallenden Binke plitz-
lich ein steileres Einschiefen annehmen. Sonach besteht der Felswall aus drei
ginzelnen verschieden groBen Bruchstiicken, deren griofites, das Felstrum mit den
steilen Sandsteinbiinken (Abbild. 6) nach Osten zu sich keilartig unter Annahme nor-
malerer Lagerung verschmiilert. Wir haben demnach in diesem Felsdamm augen-
scheinlich eine gegeniiber dem Eisensandstein und Opalinuston des Schlobifelsens
abgesunkene Scholle vor uns. — Nun stoBt man etwa 150 m siidlich vom Siid-
westende des Felswalls, auf dem Wege nach Hausen, gerade wo er in das Rutsch-
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gebiet miindet, auf eine weitere Scholle von Kisensandstein. die als ein ziemlich
steiles Kiippchen aus der Opalinustonumgebung des Hanges aufragt, etwa 15—20 m
aus hiherem Niveau abgesunken ist und ein Einfallen von 25° nach NW. auf-
weist.  Weitere Untersuchungen ergaben die Zusammengehirigkeit dieser Scholle
mit der am Schlofigraben; die Linie, lings welcher der Komplex der Schollen vom Sand-
stein des SchloBberges abgebrochen erscheint, bildet eine nach SO. geiffnete Parabel.

Abbild. 4

Staffelformige Abbriiche im abgerutschten Material am NW.-Ende des Bergrutschgebictes. Die drei Staffeln
lassen sich an der hellen Laubbedeckung gut erkennen. Die Abbruchkante an der linken Bildecke gehort der
stidwestlichen Abbruehkluft an: in sie miinden die Staffelkliifte im stumpfen Winkel.

Der merkwiirdige Verlauf dieser Bruchlinie im Verein mit den gegen den Berg
einfallenden Schollen zwingt zu dem bemerkenswerten Ergebnis, daB die Siidost-
seite des Banzer Schlofber rges schon einmal der Se lmu]:l(tt? einer Fels-
ablosung war, die in ihrem Wirkungsbereich iiber den des neuen Bergrutsches
wohl weiter hinausging. Als ihre Ursache darf auch hier die Titigkeit des
Wassers angefiihrt werden, welche die Tonunterlage des Eisensandsteins erweicht
und zum Teil unterwaschen haben mag und so die Sandsteinschollen zur Ablisung
brachte. Der Zeitpunkt dieses Ereignisses ist jedenfalls vor den Schlofbau zu setzen, da
aus den Schollen mit das Material zum Bau des Schlosses gewonnen wurde. Wahr-
scheinlich trat der alte Felssturz zu einer Zeit ein, als noch das Zuzugsgebiet fiir
die ihn bewirkenden Wasser ein bedeutend groBeres war als es jetzt ist. — Nach
dem Verlauf der Abbruchlinie diirfte die Absturzfliche oine Neigung mnach SO.
gehabt haben.

U brigens sei beziiglich des alten Felsabbruchs auch darauf hingewiesen, dal}

die Banzer Seite der Maintalung im Gegensatz zu den flach ansteigenden, in tiefere
Lage mit Diluvium bedeckten Ge hiingen zwischen Lichtenfels und Staffelstein eine



Der Bergrutsch von SchloB Banz in Oberfranken. 29
ziemlich steilere ist; zugleich zeigt sich hier ein sehr nahes Herantreten des Mains mit
seinen ilteren, seitlichen Annagungswirkungen. Auf die unmittelbaren und mittel-
baren Beziehungen der Lage eines FluBlaufes zu der Steilheit von (Gehdangen und
anf iltere und jingere Bergrutsche an solchen Stellen hat Dr. Orro M. Ruis bei Ge-
legenheit der Besprechung ecines Bergsturzes bei Odernheim in der Rheinpfalz ein-
gehend hingewiesen (Pfilzische Heimatkunde 1911. Maiheft S. 66).

Unmittelbar zu FiiBen der abgesunkenen Schollen, im Bereich des alten Fels-
sturzgebietes, geschah nunmehr auch der neue Abbruch des Gehiinges, die west-
lichste Umbiegung der alten Absinkungsspur bildet zugleich die hichste Stelle des
neuen Bergrutsches, die Richtung nach welcher die Parabel der Abbruchlinie sich
offnet und welche den Weg des alten Felssturzes bezeichnet, ist auch zugleich die

Richtung, in welcher beim Bergrutsch dieses Jahres die Erdmassen zu Tal wanderten.

Abbild. 5.

Rutschfliiche anf Opalinuston mit herabgeglittener alter Eiche siidwestlich von der Felsscholle am Sehlofigraben.

Aus dem Umstand, daf der neue Bergrutsch im Bereich einer schon einmal
abgesunkenen Bergpartie sich abspielte, ist nunmebr auch die Beschaffenheit des
abgerutschten Materials verstindlich, das, cine Schuttmasse im wahrsten Sinne,
zum allergrifiten Teil wohl schon auf den alten Felssturz zuriickzufiihren ist. In den
hoheren Lagen des Berges wurde sie noch dureh den Abraum aus den Sandstein-
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briichen vermehrt, die zur Gewinnung von Baumaterial fiir das SchloB an der
Stelle einer noch jetzt bestehenden wannenartigen Vertiefung (,alter Bruch« im
Kiirtchen), wohl auch im SchloBgraben und an den alten Sandsteinschollen an-
gelegt waren. Nach dem alten Felssturz gelangte die Schuttmasse zu einer wegen
der UngleichmiiBigkeit der Zusammensetzung freilich etwas labilen Gehiingelagerung,
um nach jahrhundertelanger Ruhe eines Tages wieder in Bewegung zu kommen.

Dieseneuerliche Bewegung wirenunnichtodernurin beschrinktem
Male eingetreten, wiire nicht durch den alten Abbruch dem durchfeuch-
tenden Wasser gewissermalBen der Weg vorgezeichnet worden.t)

Wie schon oben erwiihnt, hatte viele Jahre hindurch die im Schlofigraben
entspringende Quelle keinen oberflichlichen Abflufi; sie speiste zuerst einen kleinen
Teich und versickerte dann, wozu ihr die Kluft zwischen dem Felswall
und dem SchloBfelsen die Bahn wies. Das Wasser folgte der nach SO. einfallen-
den Auflagerungsfliche?) des Walls, staute und verteilte sich in ihr und drang schlieB3-
lich von ibr aus, wie auch an der Grenze der zerkliifteten Schollen und der zZuge-
hirigen Opalinustonunterlagerung in die miichtige Schuttiiberlagerang der Opalinus-
tone des Berghanges, zwischen welchen beiden es sich zu Tal awingte und, an
einigen tieferen Stellen im Hang hervordringend, AnlaB zur Bildung von ein paar
sumpfigen Weihern gab (vgl. Profil).

Die Schuttmassen gerade um den FuB der abgesunkenen Schollen
wirkten also verhingnisvoll, da sie den Wassern einen oberflichlichen
Abflufl erschwerten und sie zur unterirdischen Zirkulation zwangen.

Freilich fiir die Durchfeuchtung des Hanges die kleine Quelle allein verantwort-
lich zu machen, die, bei ihrem beschriinkten Zuzugsgebiet, zu heifen Zeiten kaum floB,
geht gewill nicht an. Die nassen Sommer der letaten Jahre aber hatten eine unver-
hilltnismiiBig groBe Wasserzufuhr in dem Graben sowohl wie in der Mulde des alten
Bruches bewirkt, die beide als Reservoire bzw. als Auffangstellen des Regen- und
Schneewassers dienten und dieses der alten Absinkungsspur zuleiteten. — Der stellen-
weise miichtige Baumbestand des abgerutschten Gehiinges vermochte das Natur-
ereignis nicht zu verhindern, da der tiefgriindige Lettenboden die Verankerung der
Biume in der Opalinustonunterlage nicht zulief.

Zum SchluB sei noch die Frage angeschnitten, ob weitere Rutschungen des
Gehiinges zu befiirchten sind und ob das SchloB Banz und die oben genannte
Fabrik fiir die Zukunft gefihrdet erscheinen. — Das der schiitzenden Vegetations-
decke beraubte lettize Schuttmaterial wird voraussichtlich bei Eintritt anhaltenden
Regens sich sehr mit Wasser siittigen und schlieBlich zu zerflieBen beginnen; die
jetzt hoch aufragenden Lehmschollen werden dabei abgetragen und das ganze Rulsch-
gebiet wohl etwas eingeebnet werden. Lokale Rutschungen infolge von Nach-
sackungen in Hohlrdume des Schutts, Einstellungen der Schuttschollen in Stabilitiits-
lage werden nicht ausbleiben, sind jedoch voraussichtlich gefahrlos, wenn nicht der

') Gehingerutschungen kleineren Umfangs pflegen nicht selten an Wasserhorizonten einzutreten H
sie sind auch in der Umgebung des Schlosses Banz nachzuweisen. So scheint mir der Hang unter-
halb der Quelle, welche zwischen Schlof Banz und dem Dorf Neubanz an der Strafie gefalit ist,
in fritheren Zeiten abgerutscht zu sein, Auf der obersten Stufe des buckeligen Hanges sammelt
sich das Quellwasser zu einem kleinen Teich.

*) Die jetzige Auflagerungsfliche der Schollen ist nur, was den Opalinustonanteil derselben
betrifft, auch Abbruchfliche; die Fliche, an welcher die Eisensandsteinanteile der Schollen vom
Schlobfelsen abbrachen, ist lingst durch die Abwitterung verwischt worden.
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Abbild. 6.

Steil einfallende Biinke der Eisensandsteinscholle des alten Felsabbruches am Schlolgraben (jenseits des Zaunes).
Die herumliegenden, zum Teil hehauenen Blicke entstammen dem alten Steinbruchbetrieb an dieser Stelle.

Versuch gemacht wird, das Schuttfeld in seinem jetzigen Zustand ohne Sicherung
mit Wegen oder Strafien zu durchziehen. — Das Schlofl Banz steht auf offenbar villig
sicherem Fels, der schon durch die alte Felsabbrucherscheinung bei seiner grofien
Michtigkeit und Masse nicht beriihrt wurde; ebenso scheinen die Hauptgebiude
der Fabrik Hausen nach menschlichem Ermessen von weiteren Rutschungen nicht
bedroht. Wenngleich man an dem aulerhalb des neuen Bergrutschgebietes ge-
legenen Hang iiber Hausen in den héheren Lagen in der unruhigen Oberflichen-
gestaltung und in einer Bodenzusammensetzung ihnlich wie im Rutschgebiet An-
zeichen der Zugehorigkeit zum Schuttbereich des alten Felssturzes erblicken kinnte,
so ist doch die Lagerung der Schuttmassen hier eine viel giinstigere an einer Hang-
aushiegung als die des Gebiets des neuen Bergrutsches, der in einer leichter zu
durchfeuchtenden Terrainmulde sich abspielte. Die alten, abgebrochenen Sandstein-
und Opalinustonschollen unterhalb des SchloBfelsens, wohl an wunden Stellen des
Berghanges gelegen, scheinen, da sie vom jetzigen Rutsch nicht beriihrt wurden, doch
schon eine stabile Lagerung angenommen zu haben: ihre Stabilitit wird sehr erhht
werden, wenn fiir eine ausgiebige Entwiisserung des SchloBgrabens in Zukunft Sorge
getragen wird. Kine ausgedehnte Drainage ist iibrigens auch fiir das neue, nebenbei
méglichst bald wieder aufzuforstende Rutschgebiet als die erste, dringendste Not-
wendigkeit und als Vorbeugungsmittel gegen neue Gehingebewegungen zu bezeichnen.

Mirz 1911.
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Einleitung.

Das Lattengebirg im Berchtesgadener Land gehirt mit den siidlich gelegenen
Massiven der Reuter Alp und der Loferer Steinberge zu den westlichsten der nord-
alpinen Schollenberge, die an der Saalach das von Westen herziehende Faltenland
ablisen, um Berchtesgaden eine miichtige Ausdehnung gewinnen und nach einer
zweiten Anschwellung im Salzkammergut nahe dem Siidrande der Kalkzone fort-
zichen bis zum Abbruch der Alpen bei Wiener Neustadt.

Das Lattengebirg fiigt sich mit Einschlufi der waldigen Hohen des Sillbergs,
Toten Manns und Schmuckensteins ungefihr in den Umril eines Parallelogramms,
dessen lange Seite NW., dessen kurze NO. streichen; an den Ecken liegen im N.
Reichenhall, im O. Berchtesgaden, im S. Ramsau, im W. Jettenberg; dort liegt das
Reichenhaller Becken, im O. der Untersberg, im Siiden bilden Watzmann und
Hochkalter, im W. Reuter Alp und Miillnerhorn das Grenzgebiet. Das Lattengebirg

Geognostische Jahreshefte. XXIV. Jahrgang 3



34 Geologische Beschreibung des Lattengebirges im Berchtesgadener Land.

liegt ganz in Bayern, beriihrt aber bei Reichenhall eine Strecke weit die Salz-
burgische Grenze.

Die einfache UmriBlinie umschlieft zwei Hilften von sehr verschiedenem
AuBern, die sich an der NO. streichenden Linie Taubensee-Mordau-Frechenbach-
Winkl scheiden. Nordwestlich von dieser Linie liegt das eigentliche Lattengebirg,
das im N. auf Reichenhall, im W. auf Saalach und Schwarzbach herabschaut; ein
Gebiet, das trotz geringer Hiohe — 1740 m mibt die grofte Erhebung — doch
echte Hochgebirgsformen zeigt: keine steilen Gipfel zwar wie das Faltenland im W,
doch miichtige felsige Hochflichen mit Steilabstiirzen an den Rindern. — Solche
Formen fehlen dem siidostlich gelegenen Gebirge des Totenmanns, das eine reife
Landschaft mit waldigen, regellos verteilten Bergkuppen, ein echtes Mittelgebirg
darstellt. Wihrend dort neben den kurzen Tilern des nordlichen Bezirks nur ein
groBes Tal von W. her die Gebirgsplatte aufschliefit, haben hier am Toten Mann
die Tiler die Vorherrschaft gewonnen.

Jenes grofe westliche Tal, das Rotelbachtal, zieht zur Saalach; die Gstlichen
Tiler vereinen sich zum Frechenbach, der im Haupttal angelangt, sich als Bischofs-
wieser Achen nach S. wendet; bei Berchtesgaden miindet die Ramsauer Achen,
die den Siidabhang des Gebiets entwiissert, worauf der Flub norddstlich zur Salzach
geht. Ins FluBgebiet der Salzach gehort also das ganze Lattengebirg. — Es ist auf
den bayerischen Positionsblittern 821, 822, 848, 849 topographisch ausgezeichnet
dargestellt.

Die vorliegende Arbeit versucht von diesem Gebiet eine genauere geologische
Beschreibung zu geben, als sie in der Literatur bis jetzt zu finden ist.
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Der erste, der geologisch das Berchtesgadener Land bereiste, war Marnias
Frurw; als praktischer Bergmann schenkte er scine Aufmerksamkeit hauptsichlich
dem Salzgebirg, wiihrend er die iibrigen , Ubergangsgebilde“ nur als solche erwiihnt.

Auf Bout und Murcmsos fubt Liw v. Liessacs, der 1830 schon vorziig-
liche Profile zeichnet; es fillt ihm besonders auf, daB auf den , Ammoniten fiih-
renden Schichten* (Neocom) des Rolifelds wieder Gesteine liegen, die mit den
tieferen Schichten Ahnlichkeit besitzen; so stellt er zwei Gipshorizonte und einen
unteren und oberen ,Alpenkalk® fest: Wechsellagerung in grofiem Malistab be-
herrscht nach ihm das ganze Land. Aus dem Tongraben bei Bischofswiesen er-
wiihnt er bereits jiingere Schichten (Kreide und Tertiiir).

Scuarmivtn sieht nicht mehr , Ubergangsgebilde« in den Kalkmassen Berchtes-
gadens; nach ihm taucht das an der Donau versunkene Juragebirg in den Alpen
wieder auf; die weiBen ,oolithischen* Kalke gehéren in den Malm und unter den
tieferen Gipsen erscheint im Berchtesgadener Bergwerk der Amaltheenlias; durch
diese richtige Beobachtung wird die falsche Theorie gestiitzt. Hine Menge guter
Hinzelbeobachtungen Scmaruivris und seines Freundes Hammr reihen sich noch
an jene an; Hamer erwithnt auch wieder die jiingeren Schichten im Tongraben.

v. Gunpel verwirft Scmarmivrrs Gliederung und setzt die Wettersteinkalk-
Hauptdolomit-Reihe an deren Stelle: Muschelkalk- und Raibler Fossilien werden
angegeben. Alg jiingere Kreide auf den Hochflichen des Lattengebirgs werden
brekzigse Rudisten-Kalke, dariiber graue Kalke und Mergel, zuletzt schiefrige, Gfters
ziegelrote Mergel ausgeschieden; in der Tiefe setzen sich die Kreideschichten vom
Untersbergsockel westlich bis Reichenhall, stidlich bis ins Nierental fort; in ihrem
Hangenden liegen Nummulitenschichten. Die jiingeren Schichten im Tongraben
werden nicht mehr erwiilhnt. — v. Gimsers Profile zeigen unregelmiiBige Faltungen
an den Berchtesgadener Bergen; auBerdem verdient fiir das Lattengebirg ein grofer
Bruch ,,Hirsehbichel-Hintersee-Mordau-Frechenbach* Erwihnung.

1898 verdffentlicht Bise eine neue Triasgliederung; die ,Berchtesgadener
Trias besteht in ihrer einfachsten Aushildung aus folgenden Schichten:

Dachsteinkalk,

Ramsaudolomit, mit einem schmalen Bande von Carditaoolithen im obern
Drittel der Michtigkeit,

Werfener Schichten und Gipston.

DaB Muschelkalk und obere Raibler Schichten meist durch Ramsaudolomit
vertreten sind, diese Feststellung ist das Neue und Wichtige an Bises Gliederung,
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die als erste auf kein iilteres Schema sich stiitzt. v. Gimsers Gliederung und be-
sonders die Fossilangaben aus Muschelkalk und Raibler Schichten werden ge-
strichen. — Auf die jiingere Kreide geht Bose nicht ein, auf die Tektonik nur
nebenbei; beides weil er vorwiegend die Trias stratigraphisch behandeln will;
wichtig ist dennoch die Feststellung einer nach N. geneigten Schubfliache ,,Hirsch-
bichl-Ramsau-Berchtesgaden*, an der skythische Schichten auf Juraschichten liegen;
auch der Kogelberg von Ramsau — Ramsaudolomit auf Werfener Schichten — wird
als kleine Schubmasse gedeutet.

Die posttriadischen Schichten des Lattengebirgs sind seit v. Guasrns Arbeit
nicht mehr untersucht worden. Dagegen ist die jiingere Kreide der Umgebung,
besonders die des Untersbergs durch die langjihrigen Untersuchungen Fuacers
wohlbekannt. Nach Fueerr liegen iiber den Hippuriten- und Marmorkalken des
Untersbergs Kalkmergel, die bei Glaneck Ammoniten fithren, die ferner am Gais-
berg mit dem Flysch verkniipft sind; {iber den Glanecker Schichten folgen die
Nierentaler Mergel, iiber diesen jiingere Nummulitenschichten.

Hava hat als erster die Tektonik des Berchtesgadener Landes in grofem
Zusammenhang behandelt.  Ich entnehme seinen Ausfithrungen, was auf mein
Arbeitsgebiet Bezug hat. Have vertritt die westalpine Deckenlehre und faBt das
Lattengebirg mit Reuter Alp und Untersberg als eine wurzellose ,Tauchdecke«,
die in der Tertiiirzeit als oberste von vier aufeinander gewilzten (,ostalpinen%)
Schubmassen weit aus dem Siiden her zum Nordrand der Alpen gewandert ist.
Diese oberste, die ,Dachstein“-Decke, nmfalit jedoch nicht das ganze Lattengebirg,
sondern die basalen Werfener Schichten und Gipstone gehiren zu einer eigenen
tieferen Decke, der ,Salz¢-Decke. Zwischen ihr und der Dachsteindecke, ist eine
weitere, die ,Hallstitter«-Decke ausgewalzt worden; am Untersberg — am Kiilber-
stein und der Kastensteinerhih — sind Reste der Hallstiitter Decke erhalten. Unter
der Salzdecke andrerseits liegt die ,bayerische“: jiingere Kreide und obereociine
Nummulitenschichten tauchen unter die nirdlichen Sockel des Untersbergs und
Lattengebirgs, erscheinen zwischen beiden noch im Nierental; im W. senken sich
die ,bayerischen* Faltenziige mit dem Neocom als hdchster Schicht ostwiirts bis
zur Saalach, wo sie unter die hiheren Decken untertauchen; im 0. taucht das
Neocom des Gitschenzuges unter dem Untersberg hervor, im 8. erscheinen — an
jener Uberschiebungslinie — unter N. fallenden skythischen Schichten N. fallende
Liasschichten der ,bayerischen® Decke des Watzmann und Hochkalter. Diese
beiden Berge fithren nun freilich auch Gesteine der Dachsteindecke, nimlich Ramsau-
dolomit und Dachsteinkalk, wiihrend die normale ,bayerische* Ausbildung an deren
Stelle Wettersteinkalk und Hauptdolomit hat. Ramsaudolomit und Dachsteinkalk
siidlich und nérdlich der Ramsauer Achen sind aber verschiedene Gesteine; es
gibt vor allem zweierlei Dachsteinkalk. Der Dachsteinkalk des Watzmann
und Hochkalter wird durch die hangenden Liasschichten — roten Liaskalk und
Fleckenmergel — mit der normalen ,bayerischen* Decke, die die gleiche Lias-
entwicklung zeigt, verkniipft. Uber dem Dachsteinkalk der Dachsteindecke fehlen
roter Liaskalk, Fleckenmergel, ferner Oberalmer Jura, Neocom, Gosaukreide und
Bartonien, wie sie in der ,bayerischen“ Decke anftreten; transgressiver Hierlatz-
lias, tithonischer Nerineenkalk und stellenweise brekziose Rudistenkalke sind die
jiingeren Gesteine der Dachsteindecke. — Die grauen Kalke und Mergel und die
schiefrigen ziegelroten Gesteine, die v. Gimper als jiingere Kreide von den Hoch-
flichen des Lattengebirgs angibt, erwiilhnt Havc nicht: auch nicht die jiingeren
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Schichten des Tongrabens. — Die »bayerische“ Decke endlich ist auf den Flysch
geschoben. Die Nierentaler Mergel, welche die Gosaukreide der »bayerischen«
Decke iiberlagern, sind eine andere Bildung als die gleichnamigen Schichten der
Flyschzone.

Pexck und Brtckner beschiiftigen sich kurz mit den eiszeitlichen Gebilden
des Lattengebirgs. Beide beschreiben die Ramsauer N agelfluh, Pexck stellt Schotter
der Acheunschwankung und Moriinen des Biihlstadiums sowie einen jingeren Delta-
schotter fest; er vermutet in héheren Lagen Wiirmmoriinen.

Eine Menge von Fragen harren der Beantwortnng, vor allem die, ob Busk
oder ob Havas Triasgliederung den natiirlichen Verhiltnissen besser entspricht.
Bei dem grossen Unterschiede der beiden Auffassungen haben besonders die strati-
graphischen Verhiiltnisse bei der Neuaufnahme Aufmerksamkeit erfordert.

Stratigraphischer Teil.

Am Aufbau des Lattengebirgs nehmen folgende Gesteine teil:
Junge FluBschotter, Gehinge- und Verwitterungsschutt .
Eiszeitliche Moriinen und Schotter
Stockletten und Sandsteine .
Korallenkalke von Hallturm
Nierentaler Mergel .

Gosaukreide R
Dachsteinkalk und -dolomit .
Ramsaudolomit mit Carditaoolithen
Werfener Schichten und Gipstone

Auberhalb dieser Reihe, deren Glieder nach ihrem relativen Alter geordnet
sind, stehen Gesteine, die entweder gar keine nihere Bestimmung erlauben, wie
ein schwarzer Kalk nahe der Gmundbriicke und ein weiller im Erbmiihlgraben zu
Bischofswiesen; oder deren Alter zwar bestimmbar, deren Anstehen aber unsicher
ist, wie es bei einem groBen Block von Hallstitter Kalk, der in Strub aus Moriinen-
schutt auftaucht, der Fall ist; endlich Gesteine von andersartiger Entstehungsweise
wie der Diabasporphyrit vom Sillberg und der Beauxit von der Dalsenalp.  Sie
werden nach der normalen Reihe der marinen Sedimente besprochen werden.

Gesteine der Juraformation fehlen dem Lattengebirge.

Die v. GumseL'sche Karte 1:100000 und Fuvearrs Karte des Untershergs
geben N. von Hallturm Lias an. An jener Stelle liegt eine grofie Endmdoriine, die
gewaltige Blocke von Dachstein- und Liaskalk fiihrt; letztere sind fiir anstehend
gehalten worden. — Der v. Gimprn'schen Karte ist ein Profil beigedruckt, das im
Widerspruch mit der Karte auf dem Dreisesselberg Lias angibt; es liegt dort
unterster Dachsteinkalk. — Die v. Gimprr’sche Karte verzeichnet endlich auch an
der Moosenalp Lias; es gibt auch dort nur ritlichen Dachsteinkalk.

Quartir.

0 7 Kreide.

|
} Tertiir.
|
l

. l Trias.

Bei der stratigraphischen Beschreibung der Gesteine werden tunlichst die
Beobachtungen von den Vermutungen, den Schliissen aus den Beobachtungen ge-
trennt; es soll von jeder Gesteinsart zuerst die Verbreitung und die Grenze gegen
das Liegende, die Zusammensetzung, Farbe und Struktur, die Michtigkeit, die Art
der Abtragung und der Einflub auf die Bodenform, sowie der Fossilgehalt be-
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schrieben werden: hierauf sollen die Schliisse aus dem Beobachteten auf Alter und
Entstehung des einzelnen Gesteins gezogen werden.

l. Trias.

1. Werfener Schichten und Gipston.

Die unterste Schichtstufe im Lattengebirg ist in zwei Formen ausgebildet,
als Werfener Schichten (a) und als Gipston oder Haselgebirg (b).

a) Die Werfener Schichten, die besonders um Ramsau miichtig entwickelt
sind, zerfallen in eine untere tonig-sandige und in eine obere tonig-kalkige Abteilung.

Die unteren sandigen, glimmerfithrenden Schiefer mit ihrer bezeichnenden
dunkelroten Farbe fithren in Ramsau, Ilsank, Bischofswiesen folgende Fossilien,
alle nicht selten:

Lingula tenuissima Broxx.
Anodontophora fassaensis Wissi.
Myophoria costata ZExx.

» orbicularis GoLpr.

» ovata Broxx.
Pseudomonotis Clarae Exr. (Ilsank).

Die Fossilien sind nur in Abdriicken erhalten.

Die oberen Werfener Schichten gehen aus den unteren durch Zuriicktreten
der Rotung, des Sand- und Glimmergehalts, durch Zunahme des Kalkgehalts her-
vor. Die normalen, oberen Werfener sind schichtige, ziemlich harte, dunkelgraune
Kalke, die braun anwittern, wobei ihr Glimmergehalt deutlich hervortritt; glimmer-
reiche Lagen sind jedoch als Einlagerungen iiberall vorhanden, nur sind sie nicht
rot sondern grau. An der ,groBen Linde* oberhalb Ramsau sind die Schicht-
flichen zu Suturflichen verdriickt, an denen jedes Fossil zerstirt und dunkelroter
“Ton angereichert ist; es ist ein schr leicht kenntliches Gestein. Bei llsank sind
die obern Werfener Schichten dolomitische und splitterige graue Kalke mit sehr
undeutlichen Muschelabdriicken. Dolomit tritt auch bei Ramsan in diinnen Lagen
unmittelbar an der oberen Grenze auf; er wechsellagert hier mit grilnem Glimmer-
mergel und zeigt so seine Zugehorigkeit zn den Werfener Gesteinen. Rauhwacke
findet man am Weg von Ramsau zum Masl; sie ist wahrscheinlich tektonischen
Ursprungs. Ziemlich hiiufig sind Rippelmarken, ,Hieroglyphen®, senkrecht zur
Schicht gestellte Hicker und fossile Regentropfen. Die obere Grenze ist ein

Wasserhorizont, aber kein scharfer. — Die Fossilien der oberen Werfener Schichten,
von denen die aus den Kalken stammenden mit Schale erhalten sind, verteilen
sich auf folgende Arten (h. == hiiufig, ns. = nicht selten, s. = selten):
Unbestimmbare Pflanzenstengel.
Pentacrinus und Entrochus sp. (Gr. Linde) . . . . . h
Lingula tenuissima Br. . . . . . . . . . . . D8
Anodontophora Fassaensis Wissw. . . . . . . . . h
Gervillia mytiloides Bux. . . . . . . . . . . . Dns
Hinnites ecomptus Gowor. . . . . . . . . . . . &
Myophoria costata Zyxs. . . . . . . . . . . . h
" ovata Brozy. . . . . . . . . . . . h
Pecten Tirolicus Wirr. (Gr. Linde) . . . . . . . . h

w  diseites SCHLOTH. . . . . . . . . . . . . 8
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Pseudomonotis inaequecostata Bux. .

" Telleri Birr. (1.) s,

» Venetiana Haver
Natica 7 gregaria Scar. (Gr. Linde). . . . . . . . h
»w Sp.(groB, glatt}. . . . . . . . . . . . B
Natiria costata Moxsr. . . . . . . . . . . . . s
Meekoceras sp. (Thomanngraben) (2) . . . . . i

L. Pseudomonotis Telleri ist bisher nicht so weit westlich gefunden worden.

2. Meekoceras sp. ist bisher in Ramsau nicht gefunden worden. Die Form
gehort vielleicht zu M. caprilense Moss. (Ceph. der med. Triaspr. S. 214, T. 29, 4, b;
vgl. K, Ceph. von Mug, 8. 70); doch sind die Lobenlinien nicht sichtbar; auBer-
dem ist die Wélbung der Flanken stirker, der Kiel schirfer als bei caprilense.
Durchmesser 4 em.

Die Michtigkeit der Werfener Schichten kann wegen der stark welligen Lage-
rung nicht genau bestimmt werden; sic mag bis 200 m betragen; daran sind aber
die oberen stiirker beteiligt als die unteren.

Bise hat das Herabbiegen der Werfener Schichten gegen . iibersehen und
deswegen ein komplizierteres Profil und griBere Michtigkeit erhalten.

Den Angriffen der Verwitterung widerstehen die Werfener Schichten schlecht;
starke Vegetation auf reifen, gerundeten Bodenformen, tief eingerissene und doch
schlecht aufgeschlossene Tiler begleiten ihr Anstehen.

Nach Fossilgehalt und petrographischen Eigenschaften fiigen sich nach all
dem die Werfener Schichten der Ramsau an die Entwicklung der skythischen
Stufe anderwiirts, an deren Unterteilung in Seiser und Campiler Schichten an.

Sie sind ein echtes Seichtwassersediment; das Material ist groBenteils mecha-
nisch abgelagert und stammt wohl aus einem kristallinen Festland. Auch die oberen
Lagen sind im Schichtwasser entstanden, wahrscheinlich ferner von der Kiiste,
weil weniger sandig. ’

b) Das Haselgebirg tritt im Lattengebirg meist unabhiingig von Werfener
Schichten auf; es liegt stets an Briichen in oder unter basalem Ramsaudolomit.
Im Erbmiihlgraben sind auffilligerweise rote Werfener Schiefer mit Ramsaundolomit
als unmittelbar Hangendem gegen Haselgebirg verworfen. Die Werfener Kalke
fehlen allenthalben in der Nachbarschaft des Gipses.

Das Haselgebirg ist im Tongraben bei Bischofswiesen »primir, sonst iiberall
»regeneriert. Im primiren Haselgebirg wechseln unreine Gipse mit meist griin-
lichem Ton in diinnen Schichten; das Gestein zeigt Streichen und Fallen. Das
regenerierte Haselgebirg, das am besten im Gipsbruch siidostlich von Reichenhall
aufgeschlossen ist, zeigt dieselben Bestandteile in mannigfach umgelagertem Zu-
stand; in schichtunglosen griinlichen Tonmassen schwimmen schneeweife Gips-
biinder, kleinere Linsen von rotem, griflere Linsen von weillem, randlich rot ge-
biindertem Gips, sowie griingefleckte violette und rote Tonklumpen; im Gipsbruch
sind auch die infolge der Lislichkeit des Gipses entstandenen Spalten und Rutsch-
flichen gut zu beobachten. Andere Salze als Gips wurden nicht gefunden; doch
manchmal sitzen kleine Schwefelkieskristalle auf dem Gips.

Die grofite aufgeschlossene Miichtigkeit des Haselgebirgs betriigt 30 m im
Erbmiihlgraben zu Bischofswiesen.

Der Gipsbruch bei Reichenhall wird zeitweise in geringem Malie auf Diingegips
ausgebeutet. An den iibrigen Aufschliissen bemerkt man Spuren fritherer Grabungen.
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Unter den zerstorenden Kriiften hat dem Gipston gegeniiber die Lisungs-
fihigkeit des Wassers am meisten Gewalt. Die Schlotten im Bischofswiesener Tal
beim Jiger und Wasserer) bekunden die Auslaugung der unterirdischen Gips-
massen, sie bieten andererseits dem Aufnahmegeologen Hinweise auf den Unter-
grund des Moriinengelindes. In den Biichen wird der Gips unterwaschen und
hiingt als Dach iiber dem Wasser, bis er in Blicken herabstiivzt. Im festen Ge-
stein bewirkt die Auslaugung Verwiirfe.

Dem Alter nach gehort das Haselgebirg, wie erwiihnt, in die obere skythische
Stufe; niemals wird es von Werfener Schichten, meistens von Ramsaudolomit,
wenn anch unregelmilBig, tiberlagert.

Entstanden ist es in seichtem Meer in Pfannen unter der Wirkung eines
heiBen Klimas. Die Umlagerung zu regeneriertem Haselgebirg hat sich vermutlich
erst vollzogen, nachdem durch Gebirgsstirungen den Wiissern der Weg zur Tiefe
geiffnet war. Kounrer (Geogn. Jahresh. 1903) verweist auf die Bedeutung des
Gebirgsdruckes fiir die Umlagerung.

2. Ramsandolomit mit Carditaschichten.

Uber Gipston und Werfener Schichten — mit jenen durch kleine Briiche
verzahnt, aus diesen durch Verschwinden der sandig-mergeligen Bestandteile und
durch Aufhellung rasch hervorgehend — lagert die miichtige Platte des Ramsau-
dolomits.

Unter ,Ramsaudolomit® verstehe ich mit Bise jene Dolomitfazies in der
Berchtesgadener Trias, die von der Grenze des Dachsteinkalkes abwiirts bis min-
destens zum Guttensteiner Niveau, stellenweise sogar bis zur oberen Grenze der
skythischen Stufe reicht und nur im oberen Drittel ein schmales Band von Car-
ditamergeln einschlieBt. Durch das Erscheinen der Carditamergel einerseits, durch
das Fehlen einer Guttensteinerfazies andrerseits ergibt sich fiir das Lattengebirg
eine Dreiteilung der ganzen Stufe in unteren Ramsaudolomit (a), Carditaschichten (b),
oberen Ramsaudolomit (e).

a) Der untere Ramsaudolomit.

Das normale Gestein ist ein hellgraner massiger Dolomit von kleinem, aber
deutlichem Korn, mit kleinen Lucken, fossilleer, nie bituminis und ohne Horn-
steine. — Ich kann gleich hier bemerken, dalfl der obere Ramsaudolomit in keiner
wesentlichen Eigenschaft von dem unteren abweicht. —

Die Lucken sind als Negative von Fossilien und Kristallen zu deuten; ofters
glanbt man Diploporen zu erkennen und ausnahmsweise kommt ein kleiner Megalodus
(¢f. columbella?) im Abdruck vor.

Abweichungen vom Typus sind selten. Die Farbe hellt auf bis zu einem
reinen Weill bei Hallturm; briiunlicher Dolomit liegt am Toten Mann; schwirzliche
unregelmiibige Streifung sieht man im Gipsbruch bei Reichenhall, und ritlich gelbe
Firbung fritt ganz lokal am Steinbergsee (Karkopf) und im Predigtstuhlgraben auf.
Eine schmutzige, kalkhaltige Varietiit liegt meistens, eine rotliche mit Kalkspat-
adern durchsetzte liegt an einer Stelle (NW. der groBen Linde) einige Meter miichtig
iiber den Werfener Schichten; dies sind Gesteine, die Bise zum Reichenhaller
Dolomit stellt; sie mogen ihm zeitlich entsprechen, haben aber viel mebr Eigen-
schaften mit dem Ramsaudolomit als mit jenem gemein. — Auch Schichtung wird
zuweilen sichtbar. Die untersten Lagen iiber den Werfenern — nicht die iiber
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den Gipsen — zeigen sogar stets eine deutliche diinnschichtige Absonderung, die
sich aber bald verliert. Ebenso tritt iiber dem Raibler Horizont Schichtung auf,
wenn auch nicht darchgiingig (Spechtenképfe). — In den tieferen Lagen erscheinen
mancherorts kalkige Partien, briiunlich oder hellgrau, die stets rasch nach der Seite
und nach oben und unten wieder verschwinden. Auch im ,Ramsaukalk® scheinen
die Fossilien nicht hiufiger zu sein als im Dolomit; auf dem Kogelberg za Ramsau
fand ich gar keine Fossilien, am Osthang der Grenzschneid einige Diploporen und
nur gegeniiber am Toten Mann etwas hiiufiger unbestimmbare Diploporen und dicke
Crinoidenstielglieder; hier tritt auch eine der GroBoolithstruktur ihnliche Bildung
auf, nach der das Gestein unter dem Hammer springt. — Die obersten Schichten
des Ramsaudolomits fithren Gfters in den Lucken noch Kalkspatkristalle, wo-
darch sie dem hangenden dolomitischen Dachsteinkalk sehr ihnlich werden (Stid-
hang des Sillbergs).

Sekundiir ist die Kliiftung des Gesteins. Fast der ganze Ramsaudolomit ist
eine grobe tektonische Brekze; nur ist das Maschennetz der Kliiftung bald weiter,
bald enger. Zahllose Kliifte mit spiegelnden, meist horizontalen Rutschstreifen
sieht man an der Saalach wie in den Tilern des Nordbezirks, als hiitte jeder grofie
Sprung sich in hundert kleine zerschlagen; wo man Carditaschichten findet, streichen
sie meist nur einige Meter fort, um dann gleich wieder verworfen zu werden. Von
den griBeren Kliiften fiihren alle Ubergiinge zu den kleinsten, an denen das Ge-
stein zu einer ,porphyrischen* Brekzie zerricben ist, in der ein feiner weiBlicher
© Grus groBere glasige Dolomitkirner umgibt, die oft kugelihnlich wie Leucite aus-
sehen, also wohl gerollt worden sind. Sekundir ist auch die Ritung auf Kliiften
in der Niihe des Gipses und der Gosaukreide.

Die Miichtigkeit betriigt ziemlich genau 600 m.

Bezeichnend sind die Formen und Eigenschaften, die das Gestein unter dem
EinfluB der zerstivenden Krifte annimmt. Das flieBende Wasser macht seine
Triimmerstruktur offenbar; gewaltige Schuttmassen werden von den Biichen des
N. und NW.-randes zu Tale gewiilzt. Der Fels selbst zeigt, weil zu wenig wider-
standsfihig, selten schroffe, sondern meist stumpfe und gerundete Formen. Der
Verwitterung gegeniiber zeigt es sich kriftiger, aber auch nur mittelbar; wo der
Ramsaudolomit dem Bereich der Biiche entriickt ist, da gedeiht auf den vielen
Kliiften bis hoch hinauf Wald und Gras, und die Vegetation verhindert den
Steinschlag und das Aufkommen von Sturzbichen. Die flache Bischung des Ge-
steins liBt jedoch der Vermutung Raum, dal die unauffillic wirkende chemische
Verwitterung unter der Vegetationsdecke mit Erfolg titig ist, gefirdert wieder
durch die Triimmerstruktur des Gesteins.

Das Alter des Ramsaudolomits, der zwischen Werfener und Cardita-Schichten
liegt (,Unterer Dolomit« der Osterreicher z. T.), ist mit ziemlicher Sicherheit als
anisisch und ladinisch zu bestimmen. Nach Have fehlt die anisische Stufe und
der ladinische Dolomit liegt anomal auf skythischen Gesteinen. In Ramsau kann
jedoch an vorziiglichen Aufschliissen nichts beobachtet werden, was fiir eine ano-
male Auflagerung auf Werfener Schichten spriche; die anomale Grenze iiber den
Gipsen darf weder fiir noch gegen Havas Annahme gedeutet werden, die Grenze
in Ramsau aber scheint gegen Have zu entscheiden. Das Fehlen einer anisischen
Stufe kionnte hichstens durch eine Transgression des Dolomits — ihnlich jener
der Aptychenschichten — bedingt sein; eine Uberschiebung aber liegt nicht vor.
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Die Ablagerung des Raumsaudolomits muB sich in miiBiger Tiefe, ziemlich
fern vom Festland vollzogen haben. Die Diploporen, die hiufigsten unter den
seltenen Fossilien, mogen in erster Linie die Sedimentation eingeleitet haben. Die
groBe Michtigkeit des iiberaus gleichmiifigen Sediments lilit auf ein fortwiihrendes
regelmiiBiges Sinken der Geosynklinale schliefen, ein Sinken, dem die Ablagerung
ebenso regelmiiig die Wage gehalten hat.

b) Carditaschichten.

200300 m unterhalb der Grenze zwischen Ramsaudolomit und Dachsteinkalk
trifft man stellenweise auf Carditaschichten, die in allen ihren Eigenschaften leb-
haft von dem unter- und iiberlagernden Dolomit abstechen.

In dem mattgrauen homogenen, miichtigen Dolomit fallen sie auf durch leb-
hafte schwarze und gelbe Farbe, durch ihr heterogenes Material bei geringer
Miichtigkeit.

Am Staubbachfall bei Jettenberg an der Saalach beobachtet man:

Ramsaudolomit mit scharfer Grenze;

4. grellgelber Letten mit roten Bindern. . . . . . . . . .DbOcm

3. tiefschwarze Tonschichten mit gelben Einlagen . . . . ... 3m

2. graue, braun verwitternde, sehr harte dolomitische Kalke. . . 3m

1. dunkelgraue, bald diinn-, bald dickschichtige Mergel mit braunen san-
digen Knollen, etwas Glimmer und Kohlenstaub . . . . . . 12m
Bach.

Aus 1. stammt ein Rhizocorallium, das auf die Abbildung der Glossifungites
sazicava Loxx. bei Fuens, 25, T. VII 1, 2. 8. 49 palbit; nur fehlt die faserige Struktur
der Bigen, was bei der sandigen Natur des Gesteins begreiflich ist. Wie bei
Glossifungites zwei, so stehen bei meinem Stiick drei Lappen nebeneinander, als
strahlten sie von einem Punkt gegeniiber den Bigen der Lappen aus — ihnlich
den Gliedern eines Kastanienblatts. Das Stiick scheint auf der Schicht zu liegen,
das Gestein ist sandig und kohlig und nebenan liegt ein fossiles Harzkorn.

In 2. stecken wahrscheinlich die Oolithe, die hier sehr klein sind und nur
in angewittertem Schutt gefunden werden, wo sie lebhaft gelb hervortreten.
Der Ramsaudolomit in der Niihe dieses Aufschlusses ist schwach briunlich.

Weiter siidlich findet man anstchende Oolithe in dunkelgranem sandigen
Mergel, der iiber braunen schichtigen Dolomiten liegt; letatere scheinen das Staub-
bachprofil nach unten zu ergiinzen.

Schiine Sphaerocodien, die rot und gelb auswittern, findet man NW. vom
Predigtstuhl. -

Aus dem ,Mais* (bei Gimain) gibt Borsemaxy Oolithe an.

Die iibrigen Aufschliisse sind schlechter und zeigen nichts Neues: nur ist
die Michtigkeit noch geringer, die Entwicklung weniger vollstindig.")

Beides kann durch Storungen erklirt werden; man findet keinen Aufschluf
von Carditaschichten, der nicht intensiv gestirt wire. Deshalb wage ich nicht
— wie Bise — zu behaupten, daB sie stellenweise auskeilen.

Rinflub auf Bodenform, Wasserbewegung, Vegetation gewinnen sie wegen
ihrer geringen Michtigkeit nicht.

1) Die Aufschliisse, die Bise in einer kleinen Gebingerutschung an der Kotalp sowie am
Predigtstuhl gesehen hat, habe ich leider nicht mehr finden kinnen.
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Alle Eigenschaften passen so genaun auf die Angaben iiber karnische Schichten
anderwiirts im Berchtesgadener Land, dafl ihr Alter trotz des Fehlens eines eigent-
lichen Leitfossils als karnisch gelten darf. Ich habe zudem in den Carditaschichten
des benachbarten Miillner Horns (im Kugelbach bei Kirchberg) die Ostrea montis
caprilis gesehen. Das Vorkommen dieses oberkarnischen Fossils lilit uns zu-
gleich vermuten, dafl nicht nur die untere, sondern die ganze karnische Stufe durch
die geringmiichtigen Carditaschichten des Berchtesgadener Landes vertreten ist.

Das Auftreten von Sand, Glimmer und kohliger Substanz weist auf vorwiegend
terrigene Entstehung. Wenn die Carditaschichten des Lattengebirgs die ganze

karnische Stufe vertreten, dann muf zur Zeit ihrer Entstehung — auf Grund
ihrer geringen Michtigkeit — die den Detritus liefernde Kiiste in bedeutender

Entfernung gelegen haben.

¢) Der obere Ramsaudolomit.

Die petrographischen Eigenschaften des oberen Ramsaudolomits entsprechen
durchaus denen des unteren; nur ist im oberen Ramsaudolomit die Absonderung
in Schichten etwas weniger selten.

Das Alter des oberen Ramsaudolomits ist nach Bise ein karnisches; Bise
stiitzt sich bel seiner Altersbestimmung auf die geringe Michtigkeit der Cardita-
schichten, die nach ihm eine Ergiinzung der karnischen Stufe — durch den oberen
Ramsaudolomit erfordert. Dieses Argument gilt jedoch nur dann, wenn erwiesen
ist, daB die Berchtesgadener Carditaschichten in der gleichen Entfernung von der
detritusliefernden Kiiste entstanden sind wie die miichtigeren bajuvarischen Raibler
Schichten. Ein solcher Nachweis diirfte angesichts des pelagischen, mergel- und
sandarmen Charakters der ganzen Berchtesgadener Trias schwer zu fithren sein.
In einer pelagischen Sedimentreihe darf man aber das Uberwiegen organogener
iiber detritogene Sedimente, mit anderen Worten eine Ausdiinnung der letzteren,
von vorneherein erwarten. Sonach wiire in der karbonatreichen Berchtesgadener
Trias das Auftreten geringmiichtiger Mergel von grofem Altersumfang nicht ver-
wunderlich, und die Annahme, daf der obere Ramsaudolomit bereits in die norische
Stufe gehire, nicht unwahrscheinlich.  Zudem ist der Ramsaudolomit in Hinsicht
auf die petrographischen Eigenschaften sicher mehr mit norischem Hauptdolomit
als mit karnischen Raibler Schichten verwandt. Wir werden auch bei der Be-
trachtung des Dachsteinkalks Verhiiltnissen begegnen, die der Annahme norischen
Alters fiir den oberen Ramsaudolomit nicht ungiinstig sind.

3. Dachsteinkalk und -dolomit.

Die Stufe des Dachsteinkalks, deren Gesteine nach dem Ramsaudolomit die
grilite Verbreitung besitzen, ist im Lattengebirg nicht einheitlich ausgebildet. —
Am Schwarzbach und am Westhang des Mordantals, also im siidlichen Bezirk des
Hochgebirgs liegen weilie wohlgeschichtete, homogene Kalke in einer Michtigkeit
von 500 m iiber dem Ramsaudolomit. Doch wer von Reichenhall aus siidwiirts
blickt, sieht vom Tal bis zam Grat des Predigtstuhls hinauf 1100 m Dolomit; die
gesamte noch nicht abgetragene Dachsteinstufe lagert hier als Dolomit iiber dem
Ramsaudolomit.  Zwischen diesen Gegensiitzen bewegen sich die Verhiltnisse in
den iibrigen Gegenden, ihrerseits mannigfach abgestuft.

Normal und einfach ist der Siidwesten. Am Schwarzbachhang liegt iiber
grauweilem, kliftigem, ungeschichtetem Ramsaudolomit mit scharfer Grenze weiler
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bis briunlicher, fester, wohlgeschichteter Dachsteinkalk, oft rot geadert. Die Fos-
silien sind in den tieferen Lagen selten und stets Megalodonten. Zuoberst, etwa
500 m iiber der Grenze wird der Kalk rosarot (Landhaupten- und Lattenberg- bis
Rételbachalp), die Megalodonten hiiufen sich und erreichen bedeutende Gribe, und
mitunter findet man kleine Gastropoden und Gyroporellen; an einer Stelle W. der
Dalsenalp gibt es eine Muschelbrekzie. Boses (7. 8. 532) Daonella cf. Richthofeni et
cassiana habe ich auf die Angabe ,westlich vom Hochmais® hin nicht wieder
finden kénnen.!) Dennoch beweist diese Angabe, daff Einfliisse der Hallstitter Periode
sich auch im Lattengebirg geltend machen. — Sehr bezeichnend sind stark ge-
biinderte Lagen, die im Durchschnitt der Blitterlage eines roh geschnittenen Buchs
gleichen und mit Salzsiure schwach brausen. Gegen SO. (Schwarzbachwacht) stellen
sich hiufiger GroBoolithstruktur und schwimmende rote Scherben ein.  Stellenweise
am Schwarzbach, stets an der Saalach, schiebt sich an der Grenze eine gering-
miichtige Dolomitlage ein, die am Schwarzbach weill ist und Megalodonten fiihrt,
an der Saalach briiunlich brekziss und fossilleer wird. — Durch Erosion und Riick-
witterung entstehen im reinen Dachsteinkalk miichtige, vegetationsarme Steilwiinde,
die mit deutlichem Gehiingeknick iiber dem abgebischten, bewachsenen Ramsau-
dolomit sich erheben. Die Wandkliifte sind durch Verwitterungslehm dunkelrot,
die Wandfliichen durch Algen mattblau wie Aluminium; es ist im Gegensatz zum
Ramsaudolomit ein wohlgefilliges Gestein. Auf den Hochflichen finden sich Karren,
Dolinen, Blockfelder. Hier ist nicht die Erosion, sondern die chemische Destruk-
tion titig; das Wasser sammelt sich nicht mehr zu Bichen, sondern stiirat auf
Kliiften, die es weiter vergriBert, zur Tiefe, wo michtige Quellen aus grofen
Lichern zutage treten (Schwarzbachtal). Nur dort, wo die Verwitterung den Ton
konzentriert hat, steht das Wasser auf den Hohen in kleinen Pfiitzen. Trotz der
Durchlissigkeit des Bodens hilt sich hier oben der Hochwald, der an den Hiingen
schon in griferer Tiefe den Latschen Platz gemacht hatte: die Steilheit erweist
sich schiidlicher fiir die Vegetation als die groBe Hohenlage.

Im Norden, vom Predigtstuhl bis fast zum Karkopf, besteht die Dachstein-
stufe aus schmutzigweiBen bis briunlichen, oft gebiinderten, gekerbten, kreuzweis
gefurchten Dolomiten, die mitunter kalkig werden und stets geschichtet sind; die
einzelnen Schichten sind stets dimner als in der Kalkfazies, wo — allerdings
selten — Schichten von mehreren Metern vorkommen. Mit zunehmender Hohe
stellen sich kleine Megalodonten und Durchschnitte von griBeren Gastropoden ein.
Kalkspat, in tieferen Lagen regellos eingesprengt, legt sich in hiheren immer mehr
den Schichten parallel, bis richtige Binderlagen entstehen. — KEs sind hier nur
400 m von der urspriinglichen Michtigkeit erhalten. — Die Bischung ist bedeutend
geringer als beim Kalk, der Pflanzenwuchs hiiufiger: die Verwitterungsfarbe ist
ein diisteres Grau. Im flieBenden Wasser wird das Gestein stirker angegriffen
als der Kalk, weil es kliiftiger ist; auffillig ist das Vorkommen von Wasserlachen
in groBen Hohen am Hochschlegel: das Gestein scheint trotz seiner Kliiftung
weniger durchlissig als der Kalk.

Besser aufgeschlossen und zugiinglich ist das Profil am S.-hang des Drei-
sesselbergs, das freilich nur die untersten Lagen zeigt. Auf dem wohlgeschich-
teten oberen Ramsaudolomit liegen 70 m briunliche Biinderdolomite, stellenweise

1) Die Bemerkung Hauxs, welche dieses Vorkommen bezweifelt (35. S.405), beruht auf einem

Mifiverstindnis; ich habe Hanx gegeniiber lediglich das Vorhandensein karnischer Schichten an
jener Stelle in Abrede gestellt.
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mit glinzenden kleinen Kalkspiten; darviiber folgt kalkiges braunes Gestein. Diese
Kalklage vermittelt den Ubergang nach NO.

Nach NO. stellen sich erstaunlich raseh die normalen Verhiiltnisse des Siidens
ein. Die briunlichen Gesteine verschwinden, die Dolomite rascher als die Kalke,
und - an den Rotofenspitzen liegt weilier rot geaderter Dachsteinkalk an der
unteren Grenze.

Siidlich vom Dreisesselberg, im Hauptkamm, keilt ebenfalls der Dolomit
aus; die Grenze ist jedoch sehr schwer zu ziehen. An der Grenze gegen den
Ramsaudolomit hiilt sich der Dachsteindolomit jedoch noch lang; erst an der Thorl-
alp scheint er verschwunden: doech beim Aufstieg von Mordau zur Lattenbergalp

erscheinen noch einmal dolomitische Lagen. — Im Hauptkamm findet man ofters
Lithodendren.

Noch haben wir die hiheren Lagen der dolomitischen Fazies nicht kennen
gelernt; sie finden sich — im Hochgebirg — nur mehr in den gesenkten Schollen

am unteren Ritelbach; hier ist auch der plitzliche Ubergang zwischen dem nird-
lichen und dem siidlichen Extrem zu beobachten. Am S.-hang des Ritelbachs,
beim Aufsteigen gegeniiber P, 664, trifft man folgende Schichten: 1. eine untere
Kalklage aus normalem fossilleerem Dachsteinkalk, der mit weillen Dolomitbiinken
wechsellagert, bis 670 m; diese Schicht steht am nérdlichen Ufer miichtiz an und
liegt dort vermittelst eines geringmiichtigen Ubergangsdolomites auf Ramsaudolomit;
2. bis 1000 m Héhe dichte, ziemlich diinnschichtige, briiunliche bis hellgraue kalkige
Dolomite mit muscheligem Bruch und schmutzig roten Kliiften; 3. auf 1100 m weil
auswitternde briiunliche dolomitische Kalke mit zahlreichen Kalkspatputzen; 4. auf
1120 m schwach dolomitische, rot geaderte, briunlich weibe Kalke mit Gastropoden-
durchschnitten, ein fast normaler Dachsteinkalk, wie er gleich oberhalb ansteht. —
Am Eingang des Tals ist, ebenfalls am Siidhang, der plotzliche Ubergang der Do-
lomite in die Kalke des SW.-Bezirkes zu sehen. — Ganz dhnlich wie dieses Profil
vom Ritelbachsiidhang ist das des Nordhangs bis hinauf zom Schneideck, wo man
zuoberst den ritlichen Dachsteinkalk findet, der stets etwa 500 m oberhalb der
unteren Grenze aufzutreten scheint; somit erreichen hier die vorwiegend dolo-
mitischen Gesteine eine Michtigkeit von etwa 500 m. Die Schichtenfolge lings
des Talziehwegs bis zur Ritelbachalp ist die gleiche. Hier trifft man Typus 2. von
664 bis 840 m, mit unregelmifiigen gerundeten Hohlrinmen, die kleinen Wurm-
ribren und ausgelaugten Gastropoden (einer obernorischen Worthenia?) #dbhneln,
die ferner stets grofer sind als die Lucken des Ramsaudolomits. Kleine Steilwiinde
aus Dolomit vom Typus 3. gehen auf 830 m an den Weg heran; sie fithren kleine
Megalodonten. Dann endet das Profil an einer Verwerfung, die die hichsten
Lagen des hier vorhandenen Dachsteinkalks um 200 senkt und an den Weg
herunterbringt; es sind weille und rotliche, mit splittrigen Dolomiten wechsel-
lagernde Megalodontenkalke: zu bemerken ist, dali die Megalodonten sich niemals
heraunslosen.  Wir sehen hier, dafi der Dolomit in sehr hohe Regionen vordringt;
aus den Megalodontenkalken mit ihren Dolomitlagen gelangt man sofort in die
jiingere Kreide, die im Hochgebirg meistens 5—600 m oberhalb der unteren Grenze
der Dachsteinstufe sich einstellt.

Ostlich oberhalb der Ritelbachalp, wo mehrere groBe und kleine sich
kreuzende Briiche durch dhnliche Gesteinsreihen hindurchsetzen, ist eine gewaltige
Verwirrung entstanden; man weill nicht, was gesenkt und was gehoben, was obere
und was untere Kalklage, welcher Gesteinswechsel tektonisch, welcher stratigraphisch
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bedingt ist. AuBer den bisher beschrichenen Gesteinen gibt es hier noch gelbe
Megalodontenkalke mit langen, mitunter anschwellenden Spatadern, schwarz und
ritlich gefleckte weiBe Kalke — beide wohl zu hohen Horizonten gehirend —,
braune, dolomitische Kalke mit auswitternden Kalkspatputzen, fahlweil anwitternde
Dolomite mit zahllosen Furchen, all das in buntem Gemenge.

Wenn man stets in ungefihr gleicher stratigraphischer Hihenlage auf der
Dachsteinstufe die Kreide auftreten sieht, nimlich 5—600 m oberhalb der unteren
Grenze, so gelangt man unwillkiirlich zu der Vermutung, diese Zahl habe etwas
mit der urspriinglichen Michtigkeit der Dachsteinstufe zu tun. Am Sillberg bei
Berchtesgaden sieht man dagegen die Stufe bis 850 m anschwellen und auch hier
fehlt noch ein normal Hangendes. Das Sillbergprofil ist also das vollstiindigste;
die Schichten stehen fast senkreckt, das Liegende ist westlich. Hier liegen von W.
nach O.: etwa 100 m vorwiegend kalkige, dann 300—200 m vorwiegend dolomi-
tische Ubergangsschichten, beide aus fortwihrend abwechselnden Lagen von briiun-
lichen Kalken und Dolomiten bestehend; dann 400 m normaler, rot geaderter, weiller
Dachsteinkalk mit Megalodonten, sphaerolithischem Kalkspat und GroBooelithstruktur;
am S-hang des Sillbergs freilich sind die Ubergangsschichten bereits wieder ver-
wandelt, hier steht westlich des normalen Kalks ein Dolomit an, den ich vom
Ramsaudolomit iiherhaupt nicht abzugrenzen vermocht habe.

Die morphologischen Eigenschaften all dieser zwischen dem  kalkigen und
dem dolomitischen Extrem sich bewegenden Glieder sind ein Gemisch aus den
morphologischen Eigenschaften dieser beiden: steiler die Kalke, flacher gebiischt
die Dolomite, bei Wechsellagerung Wiinde im Kalk, Hohlkehlen im Dolomit.

Im groBen und ganzen kann man iiber die Gesteine der Dachsteinstufe fol-
gendes feststellen:

1. daB in den tieferen Lagen zwei fossilarme Gesteinstypen vor-
kommen, ein weiBler kalkiger, ein briaunlicher dolomitischer,
dafl also ein durchgehender Horizont hier fehlt

2. dali diese beiden in grofien Bezirken sich miteinander verzahnen
und sich gleichsam durehbrechen;

3. dafi nach oben die Briunung und der Dolomitgehalt allmiihlich
verschwinden, die Megalodonten hiufiger werden.

Das Alter der Dachsteinstufe im Lattengebirg ist nicht mit Sicherheit zn
bestimmen:; das Alter des Liegenden steht nicht fest, ein normal Hangendes und
echte Leitfossilien fehlen. Ein ziemlich grofier Teil der Dachsteinssufe gehirt,
jedenfalls in die norische Stufe; wir wissen aber nicht, ob die norische Unter-
grenze mit der der Dachsteinstufe zusammenfillt, ob nicht vielmehr der obere
Ramsaudolomit noch zur norischen Stufe gehirt; wir wissen andrerseits nicht, in
welchem Mabe auch die rhitische Stufe durch Dachsteinkalk vertreten ist. — DaB
ein Teil des Dachsteinkalks im Lattengebirg rhitisch ist, scheint mir aus zwei
Griinden wahrscheinlich. Es gibt in geringer Entfernung, so am Siidhang des
Steinernen Meers und am Watzmann, Stellen, wo Kissener Fossilien als Einlage-
rungen in echtem Dachsteinkalk gefunden werden. AuBerdem besitzt ein Gestein
des Lattengebirgs, der briunliche dolomitische Kalk mit grofien Kalkspatputzen
(S.46), eine ganz auffallende Ahnlichkeit mit rvhitischen Plattenkalken, wie sie
auf dem Laubenstein?!) im Chiemgau vorkommen. Petrographische Merkmale ver-

) Beschreibung von Finkelstein, N. Jahrb. f. Min. Beil -Bd. 1888,
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leiten freilich oft zu fehlerhafter Altersbestimmung. Nehmen wir jedoch versuchs-
weise an, dali die beiden iihnlichen Gesteine gleichaltrig seien, so kinnte im Latten-
gebirg lediglich die untere, etwa 400 m miichtize, vorwiegend dolomitische
Lage der Dachsteingesteine norisches Alter besitzen, wihrend die iiber jenem
briunlichen Kalk folgende obere, ebenfalls ca. 400 m miichtige, vorwiegzend
kalkige Lage mit dem briunlichen Kalk in die rhitische Stufe fiele; da nun fiir
die norische Stufe eine Michtigkeit von 400 m allzu gering erscheint, da andrer-
seits der obere Ramsaudolomit in der karnischen Stufe nicht gut Platz findet, so
kénnte man den oberen Ramsaudolomit an die Basis der norischen Stufe stellen
und man erhielte fiir diese eine Michtigkeit von etwa 700 m. So liefe die karnisch-
norische Grenze iiber den Raibler Mergeln, die norisch-rhitische etwa in der Mitte
der Dachsteinstufe. Wir sehen, daB unsere Annahme, weit entfernt davon, be-
wiesen zu sein, dennoch keinen ernstlichen Hindernissen begegnet.

Die Entstehung der gewaltigen Karbonatmassen der Dachsteinfazies, besonders
die Herkunft des Materials, hat noch viel Riitselhaftes an sich. Die vertikale
Homogenitit des Gesteins lifit auf eine Entstehung in andauernd gleichmiiBiger
Meerestiefe schliefen; nach dem Charakter der Fauna andrerseits war das Meer
ein seichtes. Auffallend ist die Erscheinung, daB auch in nicht dolomitischem
Gesteine Fossilien selten sind; die Dolomitisierung scheint nicht viel organisches
Material zerstort zu haben. Die Diagenese des Gesteins mag erst lange nach der
Sedimentation eingesetzt haben, der Unterschied zwischen dem jetzt kalkigen und
dem jetzt dolomitischen Gestein ist trotzdem ein urspriinglicher; das wird durch
die so hiufige Wechsellagerung von Kalk und Dolomit bewiesen, um so schla-
gender bewiesen, je feiner die abwechselnden Lagen sind: die so hiiufige Bliitter-
struktur fithrt immer wieder zu diesem Schlufi; zudem sind die Megalodonten der
Dolomite kleiner als die der Kalke, was ebenfalls fiir einen urspriinglichen Unter-
schied zwischen den beiden (esteinen spricht.
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1. Gosaukreide.

Gosauschichten ftreten in zwei Bezirken des Lattengebirgs anf; oben (A) auf
dem Hochgebirg bedecken sie weite Flichen, in der Tiefe (B) begleiten sie seinen
Nordsockel, den Siidrand des Reichenhaller Kessels, als schmaler, hiiufig unter-
brochener Streif; ein isoliertes Vorkommen endlich liegt im Tongraben (C).

A.

Erstaunlich konkordant liegt die Gosaukreide auf den Hihen des Gebirgs
iiber dem Dachsteinkalk. Auffillige Diskordanzen finden sich nur stellenweise, so
am Weg von der Ritelbach- zur Sechlegelalp auf 1130 m, dann im Ritelbach, ost-
lich der Dalsenalp. Bei genauerer Beobachtung findet man jedoch iiberall deut-
liche Anzeichen einer unregelmiifigen Auflagerung. GroBkristalliner dunkelroter
Kalkspat liegt zwischen Trias und Kreidekalk, drimgt in Gangform in Spalten des
Dachsteinkalks, liegt in Hohlriumen desselben in Form von gerdllihnlichen Sphiiro-
lithen und umkleidet isolierte Brocken von Dachsteinkalk an der Grenzfliche;
auch das Kreidegestein selbst dringt in Hohlrinme des Liegenden ein (so am Ritel-
bachziehweg auf 920 m,") hier von einem blaugriinen Mergel begleitet; ihnlich am

1 Der Aufschlufi ist 1910 durch Weghau zerstort worden.
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Thirlsteig auf 1300 m); endlich liegt die Kreide manchmal an iilteren riickge-
witterten Verwerfungswiinden (Fig. 8 S.92).

Zwei Horizonte kann man in der Gosaukreide des Hochgebirgsteiles
unterscheiden, einen unteren kalkigen (1) und einen oberen mergelig-sandigen (2).

1. Die untere Gosaukreide, deren Charakter schon die Transgressions-
erscheinungen andeuten, besteht hauptsiichlich aus roten, knolligen, undeutlich ge-
schichteten Kalken, di¢ zahlreiche Bruchstiicke von Hippuriten, Rhynchonellen
und Crinoiden fiithren. Rotfirbung, Knollenformen und Schichtung sind durch den
Gehalt an eisenreichem Ton bedingt. Das Fiirbemittel ist teils fein verteilt, teils in
Tupfen lokalisiert, wie sic vom Forellenmarmor des Untersbergs her bekannt sind ;
die grifiten darunter — mit einem Durchmesser von einigen Millimetern — ent-
puppen sich als Bohnerz. Die Knollenformen entstehen durch Auswittern ton-
* reicher Partien im Umkreis kalkreicher Linsen; sie sind nur an verwittertem Ge-
stein zu sehen. Die Schichtung entsteht durch Wechsellagerung von vorwiegend
kalkigen mit tonreicheren Partien. Bei den Abarten des roten Gesteins, von denen
graue und gelbe seltener, weifie ziemlich hiiufig sind, treten mit Abnahme des
Tongehalts Schichtung und knollige Form zuriick, und damit auch die Fossilien;
die weifien Kalke erscheinen dem bloBen Auge ganz fossilleer, doch die nie fehlen-
den , Forellentupfen ermiiglichen die Trennung vom Dachsteinkalk. Neben diesen
tonirmeren , Marmorkalken* gibt es andrerseits aber seltener Varietiten, die ton-
reicher sind als das normale Gestein; in diesen nun sind auch die Fossilien hiiu-
figer und etwas besser erhalten.

An der ,Quelle* auf Landhaupten fand sich in gelblich-grauem Kalk:

Calamophyllia fenestrata Riuss.

Westlich davon in hellrotem Mergel sehr schine Hexactinelliden (Craticularien).

Ostlich - des ,, Wasserfalls« bei der ,Holzstubes liegt im roten Knollenkalk
eine dunkelrote Mergellage. die neben Kohleteilchen auch schlecht erhaltene tieri-
sche Reste fiihrt:

Exogyra cf. Matheroniana Mata. . . . . . . . . ns
Pecten sp.
Ostrea sp.
Tapes Martiniana Mama. . . . . . . . . . . . &
Omphalia cf. Giebeli Zyx. . . . . i 1.

Zwischen Dalsen- und Moosenalp stehen im Bach an einer kleinen Serpentine
hellrote Mergel mit Fossilien an:

Micraster cf. cor anguinum Kiex . . . . . . . . b

Rhynchonella compressa Lav. . . . . . . . . . L

Terebratulina striatula Wamse, . . . . . . . . s

Astarte sp.

Inoceramus impressus v'Orn. (1.) . . . . . . . . 1.
3 aff. cuneiformis p'Ors. (2) . . . . . . 4
» cf. regularis p'Orp.

Leda sp.

L. Der auffillige I. impressus kommt nach e Larrarext (S. 1453, 1447) in
franzisischem Obersenon vor.

2. I. cuneiformis wird aus dem Turon angegeben. Meine Stiicke sind bis
fuBlang, aber relativ nicht so breit als n’Orsiexys Stiick (124. S.512, Pl 407), doch
jedenfalls viel grofier als diese (8,5 cm). Winkel zwischen kurzer Ober- und langer

4*
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Inoceramus aff. cuneiformis n'ORE,

Fig. 1.
Der untere Teil ist nach einem zweiten Exemplar ergiinzt.

2/s natiirl. Grobe.
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Vorderseite, 110°; flache Form; die Rippen treten vorne rasch weit auseinander,
so dal breite Zwischenfelder entstehen (vgl. Fig. 1).

Die Fauna ist also ziemlich irmlich; es mag jedoch viel zerstort worden
sein, ist ja doch das Gestein stellenweise aus zahllosen Triimmern organischer Hart-
teile zusammengesetzt.

Die Michtigkeit der unteren Gosaukreide betrigt 2—50 m; ob es {iberall die
urspriingliche ist, bleibt fraglich, da an der Dalsenalp die oberste Lage leicht dis-
kordant vom Hangenden bedeckt wird.

Bei der Verwitterung tritt das organische Material und, wenn vorhanden,
auch der Eisenoolith rauh hervor; weiterhin entstehen rote und gelbe Tone. Karren-
felder finden sich da, wo auch flieBendes Wasser gewirkt hat; ihre Rinnen sind
linger und breiter, aber weniger tief als die im Dachsteinkalk. Am unteren Rotel-
bach bildet die Kreide einen wulstformigen Uberhang iiber steilen Winden aus
Dachsteinkalk. Diese FErscheinungen zeigen, daf der tonige Kreidekalk wider-
standsfithiger ist als der reinere Dachsteinkalk.

Betrachtungen iiber die Entstehung dieses Sediments miissen sich auf Vor-
stellungen von den gesamten geographischen Verhiiltnissen der Gosauzeit stiitzen.
Vor Beginn der Sedimentation war das Gebiet verlandet; das wird durch das
Fehlen der niichstilteren Schichten bewiesen, ebenso durch das jetzige Auftreten
der Kreide in Hihlen und durch das Vorkummen von Dachsteinkalkbrocken — eigent-
liche Konglomerate fehlen — in den tiefsten Kreidelagen. Erinnert man sich auBer-
dem noch an den hiiufigen roten Ton — Terra rossa — in der transgredierenden
Kreide, so gewinnt man den Kindruck, daB hier ein verkarstetes Land vom
Meer erobert worden ist, und zwar ziemlich plotzlich, denn sonst miifiten die
Héhlen zerstirt, die eluvialen Kalkbrocken abgerollt, Grundkonglomerate gebildet
worden sein. Wie lang die Festlandperiode gedauert hat, wissen wir nicht; viel-
leicht hat sie schon nach der rhiitischen Zeit, vielleicht viel spiiter begonnen, viel-
leicht war sie einheitlich, vielleicht durch Uberflutung unterbrochen; wahrschein-
lich ist die Annahme Havas, daff das Lattengebirg dieselbe Geschichte hat wie der
Untersberg, auf den Lias, Tithon und — was Hava freilich nicht annimmt — auch
Gosaukreide transgredrieren; die Untersbergtrias entspricht genau der des Latten-
gebirgs, das Fehlen von Tithon und Lias im Lattengebirg kann durch die Annahme
einer Abtragung infolge stirkerer Hebung vor der Transgression erklirt werden.
Sicher ist jedoch nur, daB zum mindesten eine Festlandperiode war, wiihrend
deren mindestens 300 m Dachsteinkalk — die Differenz der Michtigkeiten am
Sillberg und auf dem Hochgebirg — abgetragen worden sind. Das transgredie-
rende Meer ist seicht gewesen. Das Material des transgressiven Sediments stammt
wohl ganz aus zerstirtem alpinem Kalk, dessen Kalkgehalt chemisch, dessen Ton-
gehalt mechanisch umgelagert worden ist; dafiir, daB ein Festland (Inseln?) vor-
handen gewesen ist, welches Material liefern konnte, spricht die Seichtheit des
Gosaumeeres und die UnregelmiéBigkeit der Transgressionsfliche; daB es ein Kalk-
festland gewesen ist, dafiir spricht neben dem Material der Kreide das Fehlen
exotischen Materials.

Das Alter dieser unteren Gosaunkreide ist nach den Fossilien ein senones;
eine genauere Bestimmung ist vorliufig nicht moglich.

2. Auf dieser untern Stufe des Hochgebirgsteils liegt die obere, die im
NW .-Bezirk (a), niimlich an der Landhaupten- und Rételbachalp, aus Kalkmergeln,
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im 80.-Bezirk (b), an der Dalsen-, Moosen-, Lattenbergalp, aus Sandsteinen und
Letten besteht. Sie folgt in ihrer Verbreitung der unteren, bedeckt sie jedoch nicht
mehr iiberall, da sie leicht verwittert. Auf den Dachsteinkalk transgrediert sie nicht;
man muB also annehmen, dass die untere Gosaukreide das ganze iltere Relief,
trotz dessen UnregelmiBigkeit und trotz ihrer geringen Michtigkeit, bedeckt hat.
Die Grenze gegen die untere Stufe ist scharf und scheint meist konkordant zu sein;
doch im Ritelbach zwischen Dalsen- und Moosenalp sieht man, gegeniiber der Fund-
stelle von Inoceramen und Seeigeln, zwischen liegenden roten Mergeln und hangenden
graubraunen Letten eine diinne Lage von Grundkonglomerat aus eckigen Stiicken
des Liegenden, dicken Schalentriimmern von Inoceramen und Kalkspatbrocken in
grauem Bindemittel; an der Dalsenalp ist ferner das Liegende an der Grenze leicht
zerfressen und es triigt sogar stellenweise eine 2 em dicke Schicht von Brauneisen,
das ja auch anderwiirts an Transgressionsfliichen auftritt. s besteht also eine kleine
Diskordanz zwischen unterer und oberer Gosaukreide, obwohl beide mit parallelen
Schichten aneinander grenzen.

a) Die Kalkmergel des NW.-Bezirks sind ein schmutziggraues Gestein mit
deutlicher, aber unregelmiissiger Schichtung; kalkreiche Schichten sind dickbankig
und zihe; mitunter sind kleine Gerdlle eines gelblichen Kalks cingebettet. Das
Gestein fithrt mehr Fossilien als sein Liegendes, und die Fossilien sind, mit Ausnahme
der Ammoniten, mit Schale erhalten. Fundplitze sind besonders die Schlotten an
der Landhauptenalp.

Craticularia sp. (). . . . . . . . . . . . . h
Aetinacis Martiniana v'Ogu. . . . . . . . . . . s
*Astrocoenia ramosa E. u. H. var. tuberculata Revss . ns.
*Oculina Schlosseri Frv. (2.) . 2
Micraster cor angwinum Kros . . . . . . . . s
Rhynchonella compressa Law. (3. h
Terebratula sp. e ml b ; s
Terebratulina striatula Wamm. . . . . . . . . . ns
Fistulana sp. . . . . . . . . . . . . . . 1
Inoceramus digitatus Sow. (4) . . . . . . . . . h
Gryphaea vesicularis Law. (5) . . . . . . . . . L
Sphaerulites angeoides vr Lar. e = oL
*Pachydiscus aff. isculensis Revr. (6)%) . . . . . . 1
*Puzosia corbarica vr Gross (7.)Y) 1

Paliontologische Bemerkungen.

1. Craticularia sp. ist dieselbe Form, die auch im Liegenden auftritt; doch
ist sie in der oberen Stufe viel hiufiger.

2. Oculina Schlosseri ist nicht besser erhalten als das Stiick, das Frurx ab-
bildet, jedoch gut nach diesem zu bestimmen.

3. Rhynchonella compressa ist meist schmiiler als Davinsox’s Stiicke; dennoch
kommt, wenngleich selten, auch die breite var. gallina Broxc. vor.

4. Inoceramus digitatus.

Inocer. digitatus Sow. Sowersy, Min. conch. VI. S. 215, T. 604,2. 1842.
w  undulato-plicatus ¥F. Rom. F. Riower, Texas, 8.59, T.7,1. 185%

") Aus der Sammlung Mavrer, Reichenhall,
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Inocer. digitatus Sow. F. A. Rover, Goslar, 8.196, T. 32,6. 186b.
w  digitatus Sow. F.Scivpr, Sachalin, 8,25, T. 6 u. 7. 1873.
w  digitalus Sow. Scuriter, Inoceramus, 8. 267, T. 36. 1877.
w  undulato-plicatus F.Roy. Scurirer, Inoceramus, 8. 270, T.38,1. 1877.
w  digitatus Sow. = undul.-plic. F. Rt Hion axo Vavenax, Edwards PL
T. 60,3. 1896/917.
Die Form wird bis 1'/: Full lang. Neben Stiicken, die nach der bezeichnenden
Mittellinie unsymmetrisch sind — 1. digitalus —, finden sich auch symmetrische
— 1. undulato-plicatus —, endlich auch solche, die den Ubergang beider vermitteln.
Der Grund, aus dem sich Scantter gegen die Einziehung der zweiten Spezies
ausgesprochen hat, das Fehlen von Ubergangsformen, entfillt also und der Name
1. undulato-plicatus F. Roner kann eingezogen werden.
5. Gryphaea vesicularis entspricht der Form Zirrers, T. XIX, 6¢ (158.) die
ixemplare (Sammlung Krinxer, Reichenhall) haben Silifikationsringe.
6. Pachydiscus aff. isculensis ist schlanker als isculensis bei Revrexpacner und
DE (GROSSOUVRL.
7. v. Ginper erwiihnt (110, S.172) vom ,,Dalsener Abfall des Lattengebirgs«
ginen Ammoniten, der ihm mit A. planulatus identisch scheint. Vermutlich gehirt
diese Form zu Puzosia corbarica.

b) An der Briicke oberhalb der ,Holzstube* beobachtet man statt der harten,
oft dickbankigen Kalkmergel nur mehr dinnschichtige weiche Mergel, und noch
weiter siidlich, also im ganzen SO.-Bezirk, findet man ein Gestein, das durchaus
von dem des NW.-Bezirks verschieden ist, obwohl es wie jenes auf der roten
Gosaukreide liegt. Es sind in der Hauptsache dunkelgraue, brickelige sandige
Letten, die stellenweise in festere gleichfarbige Sandsteine iibergehen oder mit
solchen wechsellagern; in den Letten W. der Dalsenalp liegen rostige, sandige
Knollen, die Sandsteine fiihren hiiufig Wiilste, Hocker und Knollen auf den Schicht-
flichen, seltener auch Kohleteilehen; man kann sie geradezu als Flyseh ansprechen.
Fossilien sind auch hier nicht selten, doch sind die weillen Schalen sehr zerbrechlich.

* Astrocoenia ramosa E. u. H. var. tuberculaia Rrvss . . ns.
*Cyclolites seutellum Revss . . . . . . . . . . h
*Trochosmilia varians Revss . . . . . . . . . . h
Nucula Stachei Zrrr. (1) . . . . . . . . . . . 3
Inoceramus Salisburgensis F.u. K. (2) . . . . . . Ll
- cf. reqgularis Ors. . . . . . . . . . 8
Cyprina sp.
Alaria costata Sow. . . . . . . . . . . . . . Dns
? Amawra acuminata Revss . . . . . . . . . . 1
Amauropsis sp. (cf. pannucea Srvon) . . . . . . . 1L
*Cerithium millegranwum Gowor. . . . . . . . . . h
" torosum Z¥x. . . . . . . . . . . . ns
Fasciolaria elongata Sow.. 1.
" rigida Bawy . i
Keilostoma cf. substriatum Sror. i
* Nerita Goldfussi Kur. 1.

Solarium sp.
Trochus inaeque costalus Kavsm. . . . . . . . . 8
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*Trochus plicato-granulosus Mste. . . . . . . . . ns.
Turbo aff. punctati Zex. . . . . . . . . . . . 1.
Turbo sp.

*Turritella Fittoniana Mste. . . . . . . . . . . 1.
Turritella aff. velatae Mstv. . . . . . . . . . . ns

Turritella sp.

Paliontologische Bemerkungen.

1. Nucula Stachei aus dem Lattengebirg ist etwas linger als Zirres Exemplar
(158.). Die Grofe der Form verhindert eine Verwechslung mit verwandten Arten.

2. Inoceramus Salisburgensis, hiiufig an einer Stelle, nimlich da, wo der oberste
Rotelbach zum erstenmal an den Dachsteinkalk herantritt, und zwar am rechten
Ufer. Ein fast vollstindiges Stiick miBt 27 em in der Hihe, 30 cm in der Liinge.

Sieht man von den Inoceramen, von Nucula Stachei und Cerithium millegranum
ab, so stellen die Formen der Letten und Sandsteine des SO. eine Mikrofauna
dar; eine Tatsache, die um so auffilliger ist, als im NW.-Bezirk gewaltig grofie
Formen herrschen. —

Die Miichtigkeit der oberen, grauen Gosaukreide scheint in beiden Bezirken
30 m nicht zu iibersteigen und sinkt bis 5 m herab.

Bei der Verwitterung entstehen Lehme und feuchte Biden, die der sonst fast
iberall gegenwiirtige Wald meidet. Der EinfluB auf die Bodenform ist bei der
geringen Miichtigkeit nicht groB; es sind stets weichere Formen, die diese Kreide-
schichten begleiten, Formen die sich ganz an die der hangenden Nierentaler Schichten
anschliefen.

Die Bestimmung des Alters der oberen (Gosauschichten begegnet Schwierigkeiten.
Die Lagerungsverhiiltnisse geben keinen Anhalt, da das genaue Alter des Liegenden
und Hangenden ebenfalls unbekannt ist. Was die Fossilliste anlangt, so muB} ich
hier betonen, dafi sie kaum vollstiindig ist, da mir Jagdriicksichten lingeres
Sammeln verboten haben. Innerhalb der Liste ist ein grofier Teil der Fossilien zur
Altersbestimmung untauglich, weil auf die Gosanfazies beschriinkt (mit * bezeichnet).
Daneben stehen Formen, die zwar auch auBerhalb der Gosaufacies auftreten, die
aber eine zu grofe vertikale Verbreitung haben, so Sphaerudites angeoides, Rhynchonella
compressa, Terebratulina striata. Der Rest der Fossilien weist auf Senon; bei der
genaueren Altersbestimmung sollen die Stufennamen der franzisischen Forscher:
»Untersenon“ mit ,,Coniacien und ,Santonien* als Unterstufen, und ,,Obersenon*
beniitzt werden (vgl. b Larrarext, T. d. G. 5. Aufl. 1906).

Inoceramus digitatus gehért in das Santonien; Scmrossers Angabe eines
L. aff. undulato-plicatus (= digitatus, s. diese Arbeit S. 55) in Gesellschaft santonischer
Ammoniten aus dem Unterinntal bestitict diese Annahme auch fiir die Gosau-
fazies. (141.)

Micraster cor anguinum, ein ziemlich schlechtes Leitfossil, entspricht ungefiihr
der gleichen Stufe.

Puzosia corbarica kommt in Frankreich ebenfalls im Santonien vor.

Von den Formen der Sandsteine und Letten des SO. kommt Trochus inae-
quecostatus (MtLLer, 123, S. 90) unmittelbar iiber Emscher Mergel, also vermutlich
im Santonien vor.

Nucula Stachei von ebendort ist eine Gosauform, die neuerdings von J. Bomy
und Arx. Herv (83. 8.59) in den untersenonen Leibodenmergeln gefunden worden ist.

All diese Fossilien sprechen fiir untersenones Alter der grauen Gosaukreide.
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Das Vorkommen von Nucula Stachei und von Ammoniten, die in der Gosau-
kreide nur selten und lokal auftreten, miissen an die Glanecker Schichten vom
Nordfuss des Untersbergs erinnern, in denen ebenfalls Nucula Stachei, dann zahl-
reiche untersenone Ammoniten, aullerdem noch einige Arten und mehrere Gattungen
des Lattengebirgs zu finden sind. In der Tat entspricht nicht nur die Art der Fauna,
sondern auch der petrographische Charakter der Glanecker Schichten ziemlich
genau der Fauna und der Gesteinsart der grauen Gosaukreide des Lattengebirgs.
Zudem liegen auch am Nordhang des Untersbergs (97. S. 419), am Gaisberg
(97. 8. 420), und wie ich beobachtet habe, auch im Nierental am westlichen Unters-
berg graue Mergel vom Typus der Glanecker Schichten zwischen Hippuriten- und
Marmorkalken im Liegenden und Nierentaler Mergeln im Hangenden; im Nierental
findet man darin auch groBe Inoceramen und Rhynchonellen, am Gaisberg Flysch-
einlagerungen — wie im Lattengebirg.

Man kann also die obere Gosaukreide des Lattengebirgs als
sGlanecker Schichten®* bezeichnen.

In den Glanecker Schichten von Glaneck kommen Ammoniten des unteren Unter-
senon (Coniacien) und solche des oberen Untersenon (Santonien) vor. pE GROSSOUVRE
stellt die Glanecker Schichten in das obere Coniacien und untere Santonien.
Das gleiche gilt nun auch im Lattengebirg. DaB die Ammoniten des
Coniacien hier fehlen darf nicht iiberraschen, da bis jetzt iiberhaupt nur drei
Ammoniten gefunden worden sind. Auch die Diskordanz zwischen unterer und
oberer Gosaukreide beweist nicht, daB im Lattengebirg ein Horizont fehlt, der in
Glaneck vertreten wiire; denn auch am Gaisherg (97. S. 420) liegen zwischen Marmor-
kalken und Glanecker Schichten Konglomerate und die Vermutung dringt sich auf,
daB diese Diskordanz im ganzen Salzburger Land, also auch in Glaneck selbst besteht.

Jetzt ist es auch miglich, das Alter der liegenden Marmorkalke genauer zu
bestimmen. Da die Marmorkalke von Coniacien iiberlagert werden, da sie ferner
keinerlei Leitfossilien des Turon, wohl aber mehrere Arten enthalten, die auch im
Hangenden vorkommen, so darf man sie als tieferes Coniacien ansprechen.

Die obere graue Gosaukreide ist also gleichalterig mit den Glanecker Schichten.
In der oberen Gosaukreide des Lattengebirgs kommen andrerseits Gesteine vor,
die lebhaft an Flyseh erinnern; dal diese auch zeitlich einem Horizont der Flysch-
zone entsprechen, das ergibt sich aus dem Auftreten des Inoceramus Salisburgensis
im Lattengebirg sowohl wie im Muntigler und Mattseer Flysch. So vermittelt die
graue Gosaukreide zwischen Flysch und echter Gosaukreide, und im Lattengebirg
verliuft die Grenze zwischen alpiner und subalpiner Senonfazies.

Die Verkniipfung mit dem Flysch leitet hiniiber zu der Frage nach der
Entstehung der oberen Gosauschichten. Da die flyschiihnlichen Gesteine im siid-
lichsten Kreidebezirk des Lattengebirges liegen, so kann man annehmen, dafi die
gesamte obere Gosaukreide von N., vom Bereich des Flyschmeeres her abgelagert
worden ist. Das Festland, dem das Material entstammt, mufl neben kalkigen vor-
wiegend tonige und sandige Bestandteile gehabt haben. Das Meer war seicht; ob
es aber noch seichter, oder ob es tiefer war als das der unteren Gosaukreide, das
ist unsicher. Sicher ist nur, daB andere Bedingungen der Sedimentation in dem
jiingeren Meer geherrscht haben als in dem ilteren; in dem jiingeren Meer herrschen
im Gegensatz zum iilteren exotische Einfliisse; die untere Gosaukreide kann aus um-
gelagertem Dachsteinkalk, die obere mufi aus einem ferner gelegenen Muttergestein
entstanden sein, und dies auf dhnliche Weise wie der Flysch.
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B.

Die Gosauschichten des Nordsockels des Lattengebirges trifft man
von W. her zuerst

a) im Gipsbruch beim Pechler, SO. von Reichenhall; hier steht roter Knollen-
kalk mit einem 10 em dicken griinlichen Mergelband an. Das Gestein streicht
saiger N. 75° W., liegt mit undeutlicher Grenze auf Ramsaudolomit und ist mit
seiner Unterlage durch zwei der zahlreichen Stirungen, die in der Niihe des Gipses
auftreten, im 8. gegen Ramsandolomit, im N. gegen Gips verworfen.

b) Es folgt nach O. zu der obere, rote Diétzenbruch., Das Gestein ist hier
ein weiler, hochkristalliner Kalk, der wegen seiner zahllosen roten Kliifte von
weitem rot erscheint. Die Klifte bilden zwei Systeme; ein weitmaschiges, mit
rotem Ton dicht belegtes Kluftnetz 16t das Gestein leicht in Blicke brechen; ein
engmaschiges Kluftnetz innerhalb des ersteren hat wegen seines schwiicheren Ton-
belages diese Eigenschaften nicht. So liefert das Gestein ein leicht zu gewinnendes
Baumaterial. Die Grenzfliche gegen den liegenden Ramsaudolomit, der ebenfalls
eine rote Brekzie darstellt, fillt steil nach N.; mehr zu sehen, verhindert die Vege-
tation und die Morinendecke. Das stratigraphische Niveau dieses Ramsaudolomits
scheint wie im Gipsbruch ein sehr tiefes; an der nordistlichen Eeke der Dolomit-
masse, an der der Ditzenbruch liegt, findet man niimlich, da wo der Weg sich
biegt, einen tiefen Erdspalt, der ausgelaugtes Haselgebirge im Untergrund anzeigt.
An Fossilien hat Herr Ausgrabungstechniker Mauger zwei unbestimmbare, Lytoce-
raten dhnliche Ammoniten gefunden, die mit kleinen Eisenkieskristallen besetzt
sind. Dall wir es mit Gosaukreide zu tun haben, das wird wahrseheinlich gemacht
durch die Art der Grenze gegen den Ramsaudolomit, die wir im folgenden noch
mehrmals begegnen werden; auberdem déhnelt das Gestein einem fossilfiihrenden
Gosaukalk von Wolfschwang am Untersberg. Immerhin wird man das Gestein nur
mit Vorbehalt als Gosaukreide bezeichnen diirfen.

¢) Unterbalb liegt von Schuttmassen umgeben der weiBe Ditzenbrueh.
Das Gestein ist hier ein blendend weifier kérniger Kalk, ungeschichtet und stark
zertrimmert; die Kluftflichen zeigen Rutschstreifen, die vorwiegend mit kleinen
Winkeln nach N. geneigt sind. Eirunde Gerille von rosafarbenem Dachsteinkalk
und von ortsfremden dunklen Kalken liegen vereinzelt, also nicht in Lagen, mitten
im Gestein. Am siidlichen Ende war 1909 an einer ritlichen, getupften Einlage-
rung ein Fallen von 25° N. zu sehen. — Die Fossilien lassen sich nur schwer
auslisen; bestimmbar sind:

Sphaerulites sp.

Lima cf. marticensis Matu.

Actaeonella sp.

Neptunea sp. .

Auberdem fiihrt das Gestein zahlreiche Bruchstiicke von Hippuriten wund
Sphaeruliten.

Der sehr reine Kalkstein wird zum Brennen abgebaut und verliert durch den
Abbau stark an Masse.

d) Am Nordhang des nichsten Riedels, der Hochplatte, trifft man 100 m
iiber dem Niveau des roten Ditzenbruches eine kleine Terrasse aus ungeschichtetem
rotlichen Forellenmarmor. Die Grenzfliche gegen den Ramsaudolomit scheint wieder
steil nach N. zu fallen. — Wihrend die Kreide der Didtzenbriiche ungefiihr im
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Niveau des Haselgebirges abgelagert scheint, liegt dieser Aufschluf nur 50 m unter
den Carditaschichten.

) Im Weissbachtal, ostlich der Hochplatte, steht am linken Ufer oberhalb der
Eisenbahnbriicke ein Konglomerat an, das miichtige eckige Blicke von Ramsau-
dolomit und Dachsteinkalk, sowie bedeutend kleinere, bis erhsengrofie Gerille fiihrt,
in deren Material ortsfremde Gesteine, besonders dunkle Kalke und Mergel, vor-
herrschen. Kristalline Gerdlle fehlen. Das Caement ist rot und tonig, die
Bindung ist dicht. Das Konglomerat stift siidlich mit senkrechter Grenzfliche
an rosafarbene Ramsaudolomitbhrekzic.

f) Dab dieses Konglomerat zur Gosaukreide gehirt, ergibt sich aus dem niichsten
Aufschluf vom Nordhang des Lattenbergs?); hier liegt der grofite und schinste
KreideaufschluB des ganzen Gebietes. An der NW.-seite des Lattenbergs gelangt
man aus Morinenschutt zuerst wieder zu einem Konglomerat, das westlich vom
Ziehweg ansteht; es ist die durch die Talverwertung um etwa 60 m gehobene Fort-
setzung des Konglomerates vom linken Ufer des Weissbachtals. Etwas hiher und
siidlicher liegt eine Nerincenbank aus sehr hartem dunkelroten Kalk, noch hiher
eine hellere Hippuritenbank; beide Biinke sind zusammen einige Meter stark. Noch
hoher und siidlicher folgen miichtige ritliche bis weiBe fossilleere Marmorkalke,
aus denen man nach 80 m Steigung auf ein kleines moriinenbedecktes Plateau
und dann in Ramsaudolomit gelangt.

Nach O. verliert sich das Konglomerat; es scheint auf die unterseeische Fort-
setzung ciner Talfurche der Gosauzeit beschrinkt. Die Nerineen- und die Hippu-
ritenbank ziehen ungefihr horizontal fast dem ganzen Nordhang des Lattenbergs
entlang, wobei sich stellenweise die Nerincenbank mit Hippuriten anreichert, die
Hippuritenbank mit den Marmorkalken verkniipft. Aufierdem gibt es noch graue
Kalke, so 100 m dstlich vom Ziehweg auf 670 m, wo sie als tiefste Schicht, und
in der Mitte des Nordhangs, wo sie als Einlagerung zwischen der roten Hippu-
ritenbank und dem Marmor auftreten; diese grauen Gosaukalke diirfen nicht mit
den oberen grauen Gosaukalken verwechselt werden; im Nierental am Untersherg
findet man nimlich ebenfalls graue Kalke in seitlichem Ubergang zu roten, und
iiber beiden liegen erst die oberen grauen, die Glanecker Kalke. Am Lattenberg
fiilhren die ,unteren® grauen Kalke zahlreiche Hippuriten; eine tiefere Lage, die
sich etwa 50 m weit verfolgen liBt und 3 m Michtigkeit erreicht, enthilt Gehiiuse
bis zu 80 em Linge; eine hohere, die nur an einer Stelle und zwar als Riff von
einigen Metern Hihe und Breite auftritt, besteht ausschliefilich aus Hippuriten,
die jedoch nur 40 em lang werden. MHier, an und unter dem Hippuritenriff be-
obachtet man ein norddstliches Fallen von ungefihr 25°.

An zwei Stellen erscheint unter der Kreide des Lattenbergs der Ramsau-
dolomit. Er ist schwer von der Kreide abzugrenzen; denn der Ramsaudolomit
besteht aus einer roten Brekzie, die tiefste Kreide aus Triimmern des Ramsau-
dolomits die durch ein rotes Bindemittel verkittet sind; Gerdlle von Ramsaudolomit
in der Kreide ermbglichen die Abtrennung. Verbindet man den Ramsaudolomit,
der unter der Kreide ausstreicht mit dem, der sich siidlich der Kreide erhebt, so
erhilt man eine Grenzfliche, die mit etwa 30° nach NO. fillt. Dafiir, daB§ zwischen
der Kreide und dem siidlich gelegenen Ramsaudolomit eine Verwerfung durchstreicht,
habe ich Anhaltspunkte nicht gefunden.

1 Nicht zu verweehseln mit ,Lattenberg“ und ,Lattenbergalp im siidlichen Bezirk.
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Die Miichtigkeit von etwa 100 m erweist sich bedeutend griBer als die der
Kreide oben auf dem Hochgebirg.

Von Fossilien finden sich viele Individuen und wenig Arten, deren Namen
und Lagerstiitten aus dem folgendem Profil des Lattenberges ersichtlich sind.

Fossillose Marmorkalke . . . bis 80 m
Hippurites sulcatus Derk. graues Hippuritenriff. . .
» cornu vaccinum Br. (2.) graue Hippuritenbank . .
» » " » (1.) rote Hippuritenbank . . .

. o U Tats Tupp i 10—30 m
Nerinea Buchi Zrx. dunkelrote Nerineenbank

KonglomeratimW ; grauer
Kalk (lokal). . ... ..
liegend: brekzidser Ramsaudolomit.
Im Gehingeschutt haben sich ferner gefunden:
Astrocoenia ramosa B. u. H. var, tuberculata Rss.
Thamnastraea agaricites K. u. H.
Actaeonella conica 7Ek.

Paliontologische Bemerkungen.

1. Die Hippuriten der roten Bank sind Vertreter der Art, die Zrrrir (158.
T.XXI) als cornu vaccinum abbildet, stark gewundene und gebogene Gehiiuse.
DouvviLi (89. S.24) bezeichnet diese Art als H. gosaviensis Meine Stiicke lassen
genaue Einzelheiten nicht erkennen; auch fehlen mir Deckelklappen. Keines meiner
Stiicke zeigt jedoch die Kerbe an der SchloBfalte, die fiir H. gosaviensis bezeichnend
ist. Ich lasse daher den Namen H. cornu vaccinum bestehen.

2. Die Fossilien der grauen Hippuritenbank sind gut, doch ebenfalls ohne
Deckelklappe erhalten. Die Durchschuitte lassen groBe Unterschiede #uBerlich
gleicher Individuen erkennen. Das eine Stiick entspricht genau der Abbildung
Douvviies (T. XXX, 3), die H. cornu vaccinum vom Untersberg darstellt. Ein an-
deres, daneben geschlagenes Stiick (Abbildung 2.) ist iuBerlich nicht von jenem zu
unterscheiden, zeigt jedoch im Durchschnitt tiefere Rippenfurchen, ferner einen
doppelt so langen Bandpfeiler als jenes; der Mittelpfeiler ist zu zwei Dritteilen
fadendiinn, am Ende kugelig aufgetrichen; der Endpfeiler, dort der lingste und
gerundet, ist hier viel kiirzer als der Bandpfeiler und an seinem Ende gekerbt.
Wenn die Linge des Bandpfeilers ein spezifisch wichtiges Merkmal ist — was ich
nicht glaube — so gehirt das abgebildete Stiick zu einer neuen Art. Sieht man
ab von der Linge des Bandpfeilers, so findet man mehrere Formen, die mit der
abgebildeten grofie Ahnlichkeit besitzen. H. cornu vaccinum Derr., gosaviensis Dov VILLE,
carinthiacus Reon. (130. 8. 673/4), cf. carinthiacus Reor. (Feuix 93, 8. 421), giganteus
p'Housr. (Dovviié, 89. S. 19 u. 152; T.III, 4—6, T. XXI, 1, T. XXII, 1), Jeani
Douv. (8. 154, T. XX, 2, T. XXII, 2, 3), galloprovincialis Dovv. (T. 11, 1—5, T. XIX,
2), Oppeli Dovv. (8.36 u. 203; T. IV, 5, T. XXXI, 1, T. XXXIV, 8) all das sind
Formen, von denen ich keine bei der Bestimmung vernachlissigen oder bevorzugen
michte. — Unter diesen Umstinden und angesichts meines geringen Materials
halte ich es fiir unmiglich und nicht geboten, eine spezifische Bestimmung oder
gar eine Neubenennung der abgebildeten Form vorzunehmen. Es wird am besten
sein, auf neue Funde zu warten und einstweilen das abgebildete Stiick als Varia-
tion von Hippurites cornu vaccinum Br. aufzufassen.

Auffallend ist die GrioBe der Fossilien des Lattenbergs. Aus der roten
Hippuritenbank hat Herr Mavrer ein trotz seiner Kriimmung meterhohes Stiick
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geschlagen. Ich selbst habe in beiden Binken Stiicke von 70 em Linge gesehen;
auch H. sulcatus scheint nur hier die grofe Linge von 30—40 em zu erreichen.
Von Nerinea Buchi hat sich ein Stiick gefunden, das, wenn es vollstindig erhalten
wire, eine Linge von 40 em erreichen wiirde.

Fig. 2.
Hippurites cornu vaccinum Br. var.
2/ natirl. Gribe.

g) Ostlich vom TLattenberg trifft man noch viermal fossillose Marmorkalke,
die aus Schutt aufragen, in der Tiefe aber wahrscheinlich auf Ramsaudolomit ruhen.
Fast jedes einzelne Vorkommen scheint von den benachbarten durch NO. streichende
Briiche getrennt zu sein; im ganzen sind alle gegen die Kreide des Lattenbergs
abgesunken. Nach der groBen Hohenlage der oberen Grenze dieses Ramsaudolomits
sind es jedoch am Lattenberg sowohl wie dstlich davon sehr tiefe Lagen dieses
Gesteins, die hier die jiingere Kreide tragen. Die Farben sind dunkelrot, hellrot,
gelb; scharfkantige Splitter von Ramsaudolomit schwimmen im Gestein, wie in
dem des Lattenbergs. — Diese Einsprenglinge entwerten in technischer Hinsicht das
Gestein, das im iibrigen dem wertvollen Untersherger Marmor in allen Stiicken gleicht.

Betrachtet man nochmals im ganzen die Gosaukreide des Nordsockels, so
erweist sie sich trotz allem Wechsel in der Ausbildung und Fossilfithrung als genetisch
einheitliches Sediment; eine starke Diskordanz gegen den liegenden Ramsaudolomit,
eine nérdlich fallende Grenzfliche, das Auftreten von Bruchstiicken der élteren
Gesteine im jiingeren Sediment, rote Farbenténe und Forellentupfen, das sind
Merkmale, die man zwar an keinem Aufschlufl insgesamt, an jedem aber wenigstens
teilweise beobachtet.

Auf die Bodengestaltung iibt die Gosaukreide des Nordsockels einen nur
geringen EinfluB aus; der ehemals zusammenhingende Zug ist eben in gering-
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fiigige Bruchstiicke aufgelost. Tmmerhin erkennt man noch die Widerstandsfihig-
keit des Gesteins an dem Auftreten von kleinen Plateaus, die talwiirts in Steil-
winden abstiirzen; so entsteht ein doppelter Gehiingebruch, der die einfache Boschung
des Ramsaudolomits unterbricht.

Angesichts der vielen petrographischen Merkmale, welche die Kreide des
Nordrandes mit der unteren Kreidestufe des Hochgebirges gemein hat, liegt es
nahe, der Kreide des Nordrands das gleiche Alter zuzuschreiben wie jener, die
in das Coniacien gehrt. Diese Feststellung wird jedoch durch die Fossilien des
Lattenberges erschwert. Hippurites cornu vaccinum und ganz besonders sulcatus
sind nach DouvviLné (89, 8. 192) wohl jiinger als Coniacien. DouviLLg gibt zwar
selbst beide Fossilien vom Untersherg an, michte aber die Hippuritenkalke des
Untersbergs auf Grund dieser Hippuriten als Hangendes oder hiichstens als Fazies
der Glanecker Schichten angesehen wissen; und die Glanecker Schichten bezeichnet
er als ,oberes Coniacien oder unteres Santonien*. Fuacers (100. 8. 512) neuere
Untersuchungen lassen jedoch keinen Zweifel mehr, daff die Schichten mit Morto-
niceras margae bei Glaneck jiinger sind als die Hippuriten- und Marmorkalke
des Untersbergs. Es stellt sich heraus, daB die Arten Hippurites cornu vaccinum
and suleatus fiiv eine genaue Altersbestimmung keinen Wert haben. Das gleiche
gilt fiir Nerinea Buchi, die Frurx ins untere Santonien stellt (92. S. 315): auch
sie tritt am Untersherg in der unteren Gosaukreide auf (100. S. 518). Da nun
nicht nar am Untersberg, sondern auch auf den Héhen des Lattengebirgs Hippu-
riten- und Marmorkalke unter Mergeln mit Inoceramen und Ammoniten angetroffen
werden, so diirfen auch die Hippuriten- und Marmorkalke vom Nordrand des
Lattengebirgs als unteres Glied in dieses System eingereiht werden; ihr Alter ist
ein tieferes Coniacien.

Die Entstehungsgeschichte dieser Gesteine ist nicht dieselbe wie die der
gleichalterigen Schichten auf dem Hochgebirg. Oben liegt die Kreide mit scheinbar
schwacher Diskordanz auf oberem Dachsteinkalk, hier unten mit offenkundig starker
Diskordanz auf unterem Ramsaudolomit; oben tritt nur der Dachsteinkalk des
Liegenden in eckigen Brocken als Einschluf im jiingeren Sediment auf, unten
gibt es auler Gerdllen von Dachsteinkalk auch solche von Ramsaudolomit, ferner
auch eckige Bruchstiicke dieser beiden Gesteine, endlich sogar noch eingeschwemmte
Gerdlle von ortsfremden Gesteinen; oben haben wir geringe, unten grissere Miichtig-
keit. Wir kinnen uns aus all dem die Vorstellung bilden, dab sich die Gosau-
schichten des Nordrandes an einem Steilabsturz in etwas tieferem Wasser abgelagert
haben und daB von diesem Steilabsturz, der mindestens bis in die Brandungszone,
vielleicht sogar bis iiber den Meeresspiegel emporragte, die Bruchstiicke von Kalk
und Dolomit stammen, die jetzt in dieser Gosaukreide zu finden sind; dafi endlich
in die tiefere Region des Gosaumeeres auch ortsfremde Gerille eingeschwemmt
werden konnten, die der oberen, allzu seichten Region fremdblieben.

Die hihere graue, Glanecker Kreide fehlt am Nordsockel des Gebirges; ihre
wenig wetterfesten Mergel haben sich vermutlich an dem Steilabsturz des Nord-
randes nicht lange halten kinnen.

C.

Im Tongraben bei Bischofswiesen liegen in einer tektonischen Brekzie
mehrere Blicke von grauen Gosaukalken mit Bruchstiicken von Inoceramen,
Hippuriten und Actaconellen. Es ist untere Gosaukreide, wie sie am Lattenberg
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und bei Wolfsechwang am Untersberg vorkommt. Ich erwithne diese Blocke, weil
sie, fern von anderen Gosauschichten gelegen, eine auffallende Erscheinung sind.

Vereinigt man die im Lattengebirg gewonnenen Ergebnisse mit den Beob-
achtungen Fusemrs am Untersberg und im Salzburger Vorland, so wird die ein-
heitliche Ausbildung der Gosaukreide von Salzburg-Reichenhall offen-
bar: sie zerfillt in eine untere kalkige und eine obere mergelige Ab-
teilung: zu jener gehoren die Hippuriten- und Marmorkalke, zu dieser
die versteinerungsreichen Glanecker Schichten und ein Teil des Ino-
ceramenflysches; die untere Stufe liegt mit starker Diskordanz auf
ilterem Gebirge, die obere, mit schwacher Diskordanz auf der unteren
Die Fauna besteht wie die anderer Gosaubildungen hauptsiichlich aus Formen, die
auf die Gosanfazies beschrinkt sind. Von den beiden untersenonen Altersstufen
»Coniacien® und ,Santonien* ist die erstere mit ihrem griBeren, oberen Teil, die
letztere mit ihrem unteren Teile vertreten. — Einen weiteren Beleg fir die Einheit-
lichkeit der Salzburg-Reichenhaller Kreidebildungen wird die Betrachtung der
Schichten liefern, die auf der Gosaukreide liegen.

2. Nierentaler Schichten.

Die Nierentaler Schichten folgen in ihrer Verbreifung der liegenden Gosau-
kreide. Sie treten wie diese in drei Bezirken auf, auf den Hihen (A.), am Nord-
sockel (B.) und am Nordostsockel des Lattengebirgs (C.).

A,

Im Hochgebirg ist die Grenze gegen die graue Gosaukreide scharf, aber
meistens durch Verwitterungslehm oder durch Graswuchs verhiillt; ein Ubergreifen
auf die tiefere rote Gosaukreide oder auf Dachsteinkalk kommt nicht vor.

Der griiite Teil der Nierentaler Schichten besteht aus ziemlich weichen, wohl-
geschichteten Mergeln von matten Farben. Blafrote und blafigriine Lagen
treten in allen Horizonten und zwar in gegenseitiger Vertretung auf; es gibt blaB-
rote Schichten mit griinen Flecken, griine Lagen zwischen und neben roten. Die
roten sind offenbar durch Oxydation aus den griinen hervorgegangen. An beiden
Typen beobachtet man als sekundiire Merkmale ziegelrote oder kalkspaterfiillte
Kliifte. Die blafroten und blabgriinen Mergel stellen die normale Fazies dar. —
Daneben gibt es in hiheren Horizonten Einlagen von mattweilien, muschelig
brechenden Mergeln, die schon dem blofien Auge ihren Gehalt an kalkigen
Foraminiferen zeigen; auf Kliiften sind schwarze Manganflecken hiinfig. — Viel
seltener sind diinne Lagen eines sehr dichten, dunkelgrauen Mergels; sie ge-
hioren dem tiefsten Horizont an und finden sich an der Ritelbachalp. — An einer
einzigen Stelle streicht ein 15 m miichtiger Sandstein durch die normalen roten
Mergel, um bald wieder unter Vegetation zu verschwinden; die Stelle liegt anf
dem horizontalen Weg ostlich oberhalb des ,, Wasserfalls¢ des Ritelbachs.  Dieser
Sandstein ist sehr feinkdrnig und fiihrt Glaukonit und Glimmer, die sich zu dunklen
Bindern anreichern; auf seinen Schichtflichen sitzen Hocker und Wiilste, die uns
an die flyschiihnlichen Sandsteine der oberen Gosauschichten evinnern; ein sleiches
GGestein beschreibt Fuaser aus dem Kiihlgraben am Untersberg (100, S. 480). —
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Nicht anstehend, sondern nur als Gerdll, fand ich einen ritlich-grauen Quarzsand-
stein, der auch im Nierental am Untersherg ansteht.

Die Michtigkeit der Nierentaler Schichten betriigt bis 300 m.

Doch die zerstorenden Krifte haben den grofiten Teil der einstigen Platte
schon verschwinden lassen. Das flieBende Wasser hat leichtes Spiel mit den
weichen Mergeln und der hiufige Verwitterungslehm lifit die Wirksamkeit der
Atmosphiiritien und Pflanzen erkennen. Schlammige Muhren, wie sie im oberen
Rételbach liegen, vertreten im Gelinde der Nierentaler Mergel den Gehiingeschutt.
Rutschungen kleineren Malstabes beobachtet man an neuen Weghauten und Holz-
schligen; eine Abtreibung des Waldes d#rfte hier gefiihrlich werden. — Der geringe
Widerstand, den die Nierentaler den abtragenden Kriiften entgegensetzen, bedingt
die ruhigen, gereiften Bodenformen dieses Mergelgelindes; auffillig ist besonders
die Verebnung, mit der die Nieventaler Schichten dstlich und oberhalb des oberen
Ritelbachs an die Steilwand des gehobenen Dachsteinkalkes stoBen; nur an den
Bachufern gibt es auch in den Mergeln Steilhiinge.

Der Fossilgehalt ist gering. Auf dem horizontalen Weg in dem Hang Gstlich
der Rotelbachalp findet man ziemlich hiinfig

Ostrea acutirostris Niiss.
Weiter siidlich und zwar in den flyschartigen Sandsteinen und in deren Niihe liegen
Bruchstiicke von michtigen Inoceramen. AuBerdem haben die roten Mergel mit
Pyrit besetzte Wurmrdhren sowie Chondriten geliefert, die am ehesten auf Chon-
drites Targionii longipes F.-O. und Chondrites affinis Steryn. bezogen werden kinnen,
In dem griinlichen Mergel hat sich endlich noch ein Umgang des Flysch,fossiles®
Spirophyton gefunden. — Bin Diinnschliff durch den mattweiBen Mergel zeigt schlecht
erhaltene Textularien.
B.

Am Nordsockel des Lattengebirgs schliesst der WeiBbach siidlich von
GroB-Gmain stark zerriittete, mit ungefihr 30° nach W. fallende Schichten aunf die
hauptsiichlich aus dunkelgrauen, harten, dancben aus blafroten weichen Mergeln
bestehen; in jenen treten — wie im Nierental — rtlich-graue Sandsteinlagen auf,
die rote Schmitzen vom Ausschen der roten Nierentaler Mergel fithren. Der Auf-
schluss ist ganz von Alluvionen umgehen; die Gosaukreide des Lattenbergs scheint
nicht normal unter diese Nierentaler Schichten einzuschieBen. — Fossilien fehlen
hier ganz.

C.

Im NO. stehen Nierentaler Schichten im Tongraben bei Bischofswiesen an
Sie liegen hier anomal auf Gipston; zwischen beiden vermittelt eine tektonische
Brekzie, in der an einer Stelle auch Blocke von Gosaukreide eingeschlossen sind.
Sie sind nur einige Meter michtig und werden durch tertiire Kalke iiberlagert.
Petrographisch sind es dieselben griinen und roten Mergel wie im Hochgebirg, nur
sind sie gewaltig zerriittet. — Fossilien fehlen; in den griinen Mergeln findet man
auf Hohlriumen braune sandige Knollen.

Die Bestimmung des Alters der Nierentaler Schichten begegnet gewissen
Hindernissen.  Wir wissen vor allem nicht, ob die Grenze gegen die Gosaukreide
konkordant ist. Sie scheint es zwar; dennoch gibt es eine Stelle, wo man an einer
Konkordanz zweifeln kann. Der Inoceramensandstein an der Moosenalp wird am
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Fundplatz von Nierentaler Mergeln iiberlagert; nérdlich und siidlich dieser Stelle
trifft man jedoch noch graue Gosauletten zwischen den beiden Gesteinen. Die
schlechten Aufschliisse erlauben nicht die Entscheidung, ob diese Verhiltnisse durch
Sedimentation oder durch spitere Storung bedingt sind; doch keinenfalls lifit sich
mit Sicherheit behaupten, dali zwischen Gosau- und Nierentaler Schichten Konkor-
danz besteht. FKine dhnliche Unsicherheit herrscht, wie wir sehen werden, beziig-
lich der oberen Grenze. Jedoch der petrographische Habitus und das Vorkommen
von Osirea acutirostris sowie das Verhiiltnis zu Liegendem und Hangendem, das
dem im Nierentale vollkommen entspricht, erlauben die Bezeichnung ,,Nierentaler
Schiehten®. Die echten Nierentaler Schichten aber haben nach pe Grossouvie das
Alter des oberen Campanien; wir wissen jedoch hier wie im Lattengebirge nicht,
ob aunsschlieflich diese Stufe, oder ob noch eine iltere oder jiingere vertreten ist.

Entstanden sind die Nieventaler Schichten wohl in ziemlicher Entfernung von
der Kiiste:; darauf libt die Feinheit ihres Materials schliefien. Bedeutsam ist die
Einschaltung eines flyschartigen Sandsteines. Wie die obere Gosaukreide, so scheinen
auch die Nierentaler Mergel von N. her abgelagert; denn im N. besitzen sie im
Gegensatz zur alpinen Zone eine regionale Verbreitung. Wenn wir zum Schluff
auch hier wieder unsern Blick auf die Umgebung des Lattengebirges richten und
auller der Fauna auch die geologischen Verhiiltnisse der Nierentaler Schichten aulier-
halb des Lattengebirges betrachten, so sehen wir die Stufenfolge: GlaneckerSchichten—
Nierentaler Schichten am Gaisberg (97. S. 419) und am nérdlichen Untersberg?)
(100. S. 481), und die Stufenfolge: Inoceramenflysch-Nierentaler Schichten, die ja
ebenfalls im Lattengebirg vorkommt, am Mattsee und Haunsberg im Salzburger
Vorland (97. S. 400, 425) wiederkehren.

Nicht nur die Gosaukreide, sondern die gesamte jiingere Kreide
von Salzburg-Reichenhall ist einheitlich entwickelt.

Ill. Tertidr,

1. Korallenkalk von Hallturm.

Mit den Nierentaler Schichten schliefit auf den Hiéhen des Lattengebirgs die
Gesteinsreihe ab. Im Tale dagegen liegen im N. und O. noch jiingere Schichten.

Ein mehrfach unterbrochener Zug von grauem, Nummuliten fiihrenden Korallen-
kalk begleitet, von Morinen umlagert, den nordostlichen Sockel des Gebirges, ge-
winnt auf dem Pall Hallturm seine michtigste Entwicklung und taucht siidlich davon,
im Tongraben, zum letztenmal auf.

Im Tongraben liegt die einzige Stelle die den tertiiiren Kalk im Verband mit
den iilteren Nierentaler Schichten zeigt. Trotz der zahlreichen Stérungen kann man
hier erkennen, dal} beide Gesteine parallel aufeinander liegen und dali das Liegende
an der Grenze nicht aufgearbeitet ist. Die Grenze scheint also eine konkordante
zu sein; man kann jedoch schon deswegen an der Konkordanz zweifeln, weil der
tertiive Kalk mit einem Konglomerat verkniipft ist.

An dem scharfen Knie des Tongraben ist niimlich iiber einer diinnen mergeligen,
pyritfiihrenden Grenzlage, ein 10 m miichtiges Konglomerat aufgeschlossen, das hier
die ganze Stufe zu vertreten scheint. Die Gerdlle dieses Konglomerats bestehen
aus hell- und dankelgrauen, sowie braunen Kalken, die mit Dachsteinkalken der

Yy Nach meinen eigenen Beobachtungen auch im Nierental selbst.
Geognostische Jahreshefte. XXIV, Jahrgang. 5
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siidlichen Berchtesgadener Massive, nicht aber mit denen des Lattengebirgs und
Untersbergs Ahnlichkeit besitzen: die Gerille werden bis 2 em lang. Das Binde-
mittel gleicht dem normalen Gestein, fiihrt jedoch keine Fossilien. — Das normale
Gestein selbst trifft man siidlich des Konglomerats an; der Ubergang ist leider auf
etwa 10 m hin durch Mordnenschutt bedeckt; doch ist wie beim Konglomerat die
Auflagerung auf Nierentaler Mergeln vorhanden. Es ist ein grauer, undeutlich
geschichteter, sehr harter Kalk mit blaugrauen Flecken im Innern. Die zahllosen
Korallen bilden einen wesentlichen Bestandteil der Gesteinsmasse. Nummuliten,
Bivalven und Gastropoden treten dagegen stark zuriick. Die Fazies erinnert lebhaft
an die der unteren grauen Gosaukreide. Das normale Gestein steht in gleicher
Ausbildung wie im Tongraben, doch bedeutend miichtiger, bei Hallturm und nord-
westlich davon, beim Baunernhofe Schaffelpoint an.

Bei Hallturm erreicht das Gestein eine Michtigkeit von mindestens 200 m;
im Tongraben sinkt die Michtigkeit bis 15 m.

Unter dem Einflusse der abtragenden Kriifte entstehen dieselben Bodenformen
wie an den verwandten Gosaukalken: Steilwinde, die von kleinen Hochflichen
gekrint werden; auf den Hochflichen liegen zahlreiche zu sonderbar geformten
Kolben verwitterte Blocke. Das organische Material wittert fahlweib und gekrise-
artig aus.

Uber das Alter dieses Korallenkalks sind die Meinungen geteilt (Fuons 24,
Dexixer 19., Orpexnene 54, S. 151, Hemr 40.). Ich selbst kann auf palionto-
logischem Wege diese Frage nicht entscheiden, da die Bearbeitung der Fauna den
Rahmen der vorliegenden Arbeit betriichtlich iiberschreiten wiirde und daher unter-
bleiben muli; es ist zudem sehr fraglich, ob auf diesem Wege eine Klirung mog-
lich wire. Die Nummuliten von Hallturm, die vielleicht Aufschluf geben kinnten,
sind leider nicht bestimmbar; sie lisen sich nicht ans dem harten Gestein und
die AuBenseite bleibt unsichtbar. Die Durchschnitte zeigen zwei Formen, eine
rundliche mit wenigen Umgiingen, die 3 mm, und eine flachere mit mehr Um-
gingen, die 6 mm im Durchmesser erreicht; erstere zeigt sehr deutliche, letztere
undeutliche Pfeiler. — Wichtiger als die Fossilien scheint mir die Tatsache der
Auflagerang auf Kreideschichten, die zwar keinen Beweis, wohl aber einen Beleg
dafiir liefert, daf der Korallenkalk von Hallturm zeitlich den eociinen Schichten
von Mattsee und Kressenberg entspricht, die ebenfalls auf jiingere Kreideschichten
iibergreifen.  Auch das obereociine Leitfossil der hangenden Schichten fihrt zu
dem gleichen Ergebnis. Hs handelt sich also vermutlich um Mitteleociin.

Der Kalk von Hallturm ist nach seinen Fossilien eine Ablagerung in seichtem
Meer. Wenn die Gerille des Konglomerates im Tongraben wirklich aus Dachstein-
kalk bestehen, so ist fir die Dauer ihrer Ablagerung die Zufuhr alpinen Mate-
rials erwiesen. Nordlich von Hallturm, am Untersberghang, nimmt das Gestein
mehr und mehr Quarzgerille auf: wiederum, wie zur Kreidezeit, kommt das san-
dige Material von N. — Bemerkenswert ist die Schwankung in der Michtigkeit
des Gesteins, die wohl durch Unebenheit des einstigen Untergrundes bedingt ist.

Anmerkung. Auf dem Hochgebirg ist, wie erwiihnt, kein Anstehen von
Tertifirschichten zu beobachten. In einem Bache nordéstlich der Ritelbachalp hat
sich jedoch ein faustgroBes Gerdll eines sehr groben Sandsteines mit kalkigem
Bindemittel gefunden, der dem quarzreichen Gestein gleicht, das sich am nord-
lichen Untersherg mit dem Korallenkalk verkniipft. Vermutlich hat ein solches
Gestein frither auch iiber unserem Hochgebirg gelegen.
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2. Stockletten und Sandsteine.

Im Tongraben liegen iiber dem Korallenkalk mit scharfer Grenze, doch an-
scheinend konkordant hellgraue kriimelige Letten, in deren hiheren Horizonten
Sandsteinbéinke auftreten. Nordlich vom Tongraben erscheint dieses Gestein noch
mehrmals in schuttumhiillten Aufschliissen.

Die Letten erinnern lebhaft an die Gosauletten, zumal an jene von der ,,Holz-
stube*. Die Sandsteine, graue, braun verwitternde Schichten mit Wiilsten, Hickern
und Kohlensehmitzen, wiederholen so vollkommen die Fazies der Sandsteine, die
mit den Kreideletten verkniipft sind, daB am bloBen Handstiick eine Unterschei-
dung unmoglich ist. Da ein gleiches Gestein auch den Nierentaler Mergeln ein-
geschaltet ist, so treffen wir nun schon znm drittenmal im Lattengebirg auf ,,Flysch-
sandstein®; hier wie dort verzahnen sich Letten und Sandsteine, liegt der sandig-
tonige Komplex auf riffartigen Kalken.

Am Ausgang des Frechenklausgrabens liegt ein Tongallen fithrender, ziem-
lich grobkirniger Sandstein; zahlreiche kleine Gerille und Splitter von dunkel-
rotem, hellrotem, griinlichem, weilem oder farblosem Quarz, ziemlich viele gelb
anwitternde Glaukonitkirner, einige kleine Gerdlle von hell- und dunkelgranem
Kalk und sehr wenige Muskovitschiippchen setzen hier das Gestein zusammen.

An Fossilien findet man:

Nummulites striatus Brue.
ziemlich selten und nur am Frechenklausbach, doch ausgezeichnet erhalten; ferner
kleine sehr schlecht erhaltene Nerita-ihnliche Gastropoden, Reste von kleinen Den-
talien und Muscheln, sowie Bruchstiicke von Lithothamnien.

Paldontologische Bemerkung.

Nummulites striatus®) aus dem Frechenklausgraben ist eine sehr regelmilBig
und deutlich gestreifte Form mit deutlichem Zentralpfeiler und ziemlich unscharfem
Band: die Umgiinge sind regelmiiliig, die Kammern hoch, der Durchmesser erreicht
6 mm; ein noch grioferes Stiick ist mir leider zerbrochen. Sicher scheint mir, dab
die verwandten oligocdnen Formen N. Boucheri, Bouwillei und vascus bei der Be-
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stimmung nicht in Frage kommen; die erste ist zu klein, die zweite zu flach;
die dritte (pE La Harrg, Falaises T.T) zu fein und unregelmiiBig gestreift und zu flach.

Bei der Verwitterung des Gesteins entsteht eine starke Lehmschicht, auf der
sich Schachtelhalme und Niederholz ansiedeln.

Das Alter dieser Schichten ist, nach dem Auftreten von Nummadites striatus
zn schliefien, ein obereociines. Dieses Alter sowie der Gesteinscharakter und das
Vorkommen von Lithothamnien erlauben die Gleichstellung mit den ,Stockletten
von Kressenberg-Adelholzen. (Rums, 132. 8. 76.) Da diese echten Stockletten von
Mitteleociin unterlagert werden, so ist mitteleociines Alter, wie schon erirtert, auch
fiir das Liegende der Hallturmer Stockletten, fiir den Korallenkalk, wahrscheinlich.
Ob die Grenze zwischen den beiden Gesteinen genau mit der zwischen Mittel- und
Obereociin zusammenfillt oder nicht, das wissen wir natiirlich noch nicht.

Entstanden sind diese obereociinen Schichten offenbar unter ihnlichen Be-
dingungen wie die flyschiihnlichen Bestandteile der Gosau-und Nierentaler Schichten. —
Wie in der Gosaukreide, so folgt auch im Tertiiir auf das riffartic entwickelte alpine
Kalksediment eine mechanisch abgelagerte mergelig-sandige Schicht von
aufleralpiner Herkunft.

IV. Gesteine von unsicherer Stellung.

Dunkelgrauer Kalk.

Am Ausgang des Ramsauer Tals, nicht weit von der Gmundbriicke, schliefit
die LandstraBe zweimal ein Gestein auf, das nach Bose dem dolomitischen Reichen-
haller Kalk im Aussehen sich niihert. Es ist ein dunkelgrauer, massiger, sehr harter
Kalk mit weillen und schwarzen Adern. Da Kontakt mit Schichten von bekanntem
Alter und Fossilien fehlen, so bleibt die Stellung des Gesteins unsicher.

Hallstiitter Kalk.!) ()

a) In Strub bei Berchtesgaden taucht aus Moriinenschutt ein Block rétlichen
Hallstitter Kalks auf, ein Gestein gleich dem, das in dem bekannten Kiilberstein-
bruch bei Berchtesgaden ansteht. Auch in Strub handelt es sich vermutlich um
Anstehendes, da es talaufwirts kein Vorkommen mehr gibt, dem jener Block — als
Erratikum — entstammen kinnte.

b) Im Erbmiihlgraben zu Bischofswiesen steht inmitten von stark gestirten
Gipsen, Werfener Schichten und Ramsaudolomiten zweimal ein gelblich weifier,
ziemlich kristalliner, massiger Kalk mit zahlreichen Kliiften an. Fossilien fehlen;
der petrographische Habitus lilit am ehesten Hallstitter Kalk vermuten.

Beauxit.

In der Nihe der Dalsenalp, besonders an dem Weg, der nach Landhaupten
fiihrt, findet man vereinzelt aber nicht selten unregelmiiliige Brocken eines dunkel-
roten, weichen Gesteins. Auf frischem Bruch sieht man eine dunkelrote tonige
Grundmasse und darin eingebettet eirunde Gebilde mit Durchmessern bis zu 6 mm,
die aus brockeligem Limonit bestehen. Prof. Weinscnesk vermochte eine Probe in
kochender Salzsiure vollkommen aufzulisen und aus der Liosung mit NH, einen

1) Vgl 8. 45.
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hellgelben gallertartigen Niederschlag zu fillen. Es handelt sich somit um einen
ziemlich reinen mit Limonit versetzten Beauxit. Wahrscheinlich ist er iilter
als die Gosaukreide, weil seine Bruchstiicke meist auf Dachsteinkalk liegen; denn
wiire er auf verlandeten Nierentaler oder tertiiren Schichten abgelagert worden,
so wiire er wohl lingst der Abtragung unterlegen. Ich vermute, daB die rote Farbe
der Gosaukreide wenigstens zum Teil aus solchem Materiale stammt. — Gever er-
withnt ein iihnliches Vorkommen aus dem unteren Ennstal (103. S. 57).

V. Eruptivgestein.

Diabasporphyrit vom Sillberg.

Seit langem ist ein basisches Massengestein vom OstfuB des Sillbergs bei
Bischofswiesen bekannt.!) Aufgeschlossen ist das Gestein leider nicht; man sieht
an Ort und Stelle nur einzelne Bruchstiicke in Mordnenschnitt umherliegen. Der
Giite des Herrn Oberbergrat Maver verdanke ich jedoch niibere Aufschliisse. Als
er im Jahre 1904 das Eruptivgestein anfahren lieB, fand er einen Block von etwa
5m Durchmesser, der mit seinem oberen Teil in Moriinenschnitt, mit seinem
tieferen in Werfener Sandstein steckte. Uber den Charakter des Kontaktes
mit dem Werfener Sandstein konnte man nichts Bestimmtes feststellen. Eine
Verbindung mit dem westlich anstehenden Dachsteinkalk des Sillbergs wurde
nicht gefunden.

Bei der makroskopischen Untersuchung zeigt das Gestein eine dichte grau-
griine Grundmasse, von der sich einzelne grindurchscheinende Leisten und Tafeln
von eingesprengtem Feldspat nur schwach abheben; auf Spalten und Blasenriumen
tritt Bisenglanz auffillig hervor, der zuweilen von bliulichem Quarz als jiingerer
Fillmasse begleitet ist; wo Eisenglanz und Quarz auftreten, ist das umgebende
Gestein auf einige Millimeter hin gebleicht. Bei der Verwitterung firbt sich die
Grundmasse schmutzigbraun, der Eisenglanz verrostet.

Unter dem Mikroskop sieht man vor allem das wirre Feldspat- und Chlorit-
aggregat der Grundmasse. Der Feldspat ist, soweit man ihn bestimmen lkann,
Oligoklas bis Andesin. Kalkspat tritt in unregelmiBigen Fetzen auf; er stammt
vermutlich aus dem urspriinglich stirker basischen Plagioklas. Der Chlorit hat
seinerseits den urspriinglichen Augit verdriingt und bestiubt jetzt auBerdem die
Feldspite. Aus der Grundmasse treten griBere Individuen von Plagioklas und von
Leukoxen, der noch die Struktur des Titaneisens zeigt, hervor. Als urspriingliche
Ubergemengteile sind einige Korner von Apatit und Biotit zu betrachten. Epidot,
Eisenglanz, Pyrit und Rost werden nur in kleinen Teilchen sichtbar.

Nach seinen Eigenschaften ist das Gestein als Diabasporphyrit zu be-
zeichnen. Wann und wo das Magma aufgedrungen ist, ist mit Sicherheit nicht
festzustellen; von der Umwandlung kinnen wir annehmen, dal sie zugleich mit
der Zufiihrung von Eisenglanz und Quarz erfolgt ist. — Das Vorkommen dhnlicher
Gesteine im Flysch des Algiu und in der Gosaukreide des Salzkammerguts
(s. 60. Reser und 44. Jony) macht ein junges Alter auch fiir das Sillberggestein
wahrscheinlich.

Yy Vgl. GUuser, Bayr. Alpengeb. 190, Geol. v. Bayern 213.



70 Geologische Beschreibung des Lattengebirges im Berchtesgadener Land.

VI. Quartar.

1. Eiszeitliche Gebilde.

Morinen und Schotter sind im Lattengebirg sehr verbreitet.

Das Waldgebirge des Toten Manns ist durch seine geringen Hihen inmitten
miichtiger Hochgebirge der Entwicklung eiszeitlicher Sedimente besonders giinstig
gewesen. KEine Moriinendecke von groBer Ausdehnung und oft bedeutender Dicke
liegt im Mordautal, auf Schwarzeck und im Loipl bei Bischofswiesen; nach Norden
verengert sich das Bischofswiesertal, so daB die Talmoriine auf kleineren Raum
zusammenriickt. Nordlich von Hallturm schwillt jedoch plitzlich ihre Michtigkeit
an, sie legt sich wie ein Riegel quer iibers Tal und reicht michtig entwickelt bis
Gmain hinaus. Dann aber verschwinden sie rasch: der stark zerrissene Nordrand
des Gebirges, das Saalachtal, iiberhaupt der ganze Bereich des Hochgebirgs ist
ziemlich arm an eiszeitlichem Material. Doch im Westen begleitet den Schwarz-
bachhang wieder ein kriiftiger Moviinenstreif, der am Taubensee mit den Schutt-
massen der Mordautalung sich verkniipft.

In dem Bestandteile der Morine walten die Giesteine der Umgebung nach
Zahl und Grobe der Geschiebe vor; ortsfremde Gesteine, so zentralalpine GneiBe,
Quarze und Hornblendegesteine, Gesteine der Grauwackenzone und die hellroten
Werfener Sandsteine von Leogang-Fieberbrunn sind aber keineswegs selten. —
Nur an der Dalsen-, Moosen- und Steinbergalp liegen lediglich einheimische Gesteine
in der Moriine; die Nierentaler Mergel bedingen hier den groBen Schlammgehalt
der Morine; an der Steinbergalp freilich besteht diese ausschlieBlich aus Brocken
von Dachsteinkalk, die etwas besser gerundet sind als der Sturzschutt der Umgebung
und aufierhalb des Streubereichs eines Schuttkegels liegen. — Erratische Geschisbe
von eigentiimlicher Art trifft man nirdlich von Sechwarzeck bei Ramsau, wenn man
die Hohe von 1160 m iiberschreitet: hier sieht man fast lediglich kristalline Geschiebe.

Bei der Betrachtung der inneren Struktur und der Oberflichenformen der
Moréinen bemerkt man, wie hiiufig und wie stark der urspriingliche Charakter
verwischt ist. Auf Verwitterung machte ich die Entstehung der eigentiimlichen
vorwiegend kristallinen Moriinen von Schwarzeck und vom Toten Mann zuriick-
fihren: ihre lehmigen Bestandteile scheinen ausgewachsen, ihre kalkigen und
mergeligen, d. h. einheimischen Geschiebe aufgelist worden zu sein. In vielen Fillen
ist eine Umlagerung erfolgt; so ist in der groBen Mordautalung das Morinen-
material geschichtet und siidwiirts geneigt; ebenso bildet geschichtete Morine mit
glatter Oberfliche um Strub (bei Berchtesgaden) eine Hochfliche, die sich in der
Schonau noch weit nach Siiden ausspannt; geschichtetes Morénenmaterial, bis 70 m
miichtig, schlieBt anch der obere Frechenbach auf. Durch Abrutschung ist die
Moriine streckenweise ganz entfernt, so am Saalachosthang, teils hat sie nur ihre
Oberflichenform verloren, so am Schwarzbachhang, dessen Sockel sie steil wie
Gehiingeschutt verkleidet. — Am Toten Mann und im Loipl trifft man jedoch die
urspriingliche Grundmoriinenform noch hiufig; die Michtigkeit der meist flach-
welligen Decke ist hier geringer als bei den schichtigen Morinen, die offenbar
durch Zusammenschwemmung verstirkt worden sind. Es kommt jedoch auch ur-
spriinglich miichtige Grundmorine vor, so im Hochbecken von Schwarzeck und
dessen Ausliufer gegen Loiplsau; dies waren wohl tote Winkel des Gletscherstrom-
betts, in denen die Abschmelzung und Anhiufung vorgeherrscht, wiihrend im Tal
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des Schwarzeckbachs und siidlich, im Ramsauertal, wo Morinen selten sind, das
rasch strémende Eis wenig abgelagert hat. — Flachwellige Moriinen umwallen den
Bicklweiher bei Bischofswiesen — der iibrigens zum Teil kiinstlich aufgestaut ist.
Besonders schin sind unversehrte und miichtige Moréinenwille bei Hallturm und
(Gmain.

Die Seltenheit urspriinglicher Moriinen erschwert natiirlich die Feststellung
ihrer oberen Grenze, deren Kenntnis zur Altersbestimmung notwendig ist. An steilen,
vielleicht noch schuttbedeckten Hingen, in Gebieten mit kriftiger Krosion oder mit
dichter Walddecke sucht man vergeblich nach Anhaltspunkten. Die grofite Héhe,
die Gletscherschutt iiberhaupt erreicht, ist allerdings an manchen Orten leicht zu
bestimmen. An der Steinbergalp gehen Moriinen bis 1510 m, an der Moosenalp
bis 1400 m; doch diese Bildungen kénnen nicht wihrend einer groBen Eiszeit,
sondern nur wiihrend des Riickzuges der letzten Vergletscherung entstanden sein,
weshalb sie fiir uns weniger wichtig sind.

Auf Schwarzeck (ob Ramsau) treffen wir jedoch eine duflerst scharfe Grenze
zwischen dichter kalkiger Morine unter, und loser, fast ausschliefilich kristalliner
Moréine iiber 1160 m; und diese Grenze von etwa 1200 m Héhenlage laBit sich
weit verfolgen: an der Grubenlacke, an der Mitteralp, am Gotschenkopf und unter-
halb der Steinbergalp kehrt sie wieder. Eine Schneegrenze von etwa 1200 m ent-
spricht ungefihr den Angaben Prxcks (56. 8. 234, 256, 360) beziiglich der Wiirm-
eiszeit. In dieselbe Zeit gehoren nach ihrer Hihenlage die Morinen an der Rotel-
bach- und Dalsenalp.

Die hither gelegenen vorwiegend kristallinen Moréinengeschiebe kehren am
Toten Mann wieder. Es handelt sich in beiden Fillen vermutlich um Spuren einer
sehr groRen Vergletscherung, die bei ihrem Riickzug auf groBen Hohen erratisches
Material abgelagert hat, aus dem eine lange Zeit wirkende Verwitterung das leichter
Losliche hat verschwinden machen. Da diese Biszeit natiirlich dlter sein muf als
die mit 1200 m Hohengrenze, so kann man in ihr die RiBeiszeit oder ein Anfangs-
stadium der Wiirmeiszeit vermuten. Unsicher bleibt, wie hoch diese Geschiebe
gehen, sie liegen am Totenmann bis fast 1400 m und 1400 m hoch ist der Berg.

Bei Hallturm liegen bis 670 m Hahe Endmorinen, die zu keiner von diesen
Eiszeiten gehiren kinnen, in dem Sinn, daf die Hallturmer Moriinen die nord-
lichsten alpinen Moréinen ihres Meridians wiiren; gegeniiber den oberen Morinen
ist der petrographische Charakter, gegeniiber der tieferen nicht dieser, wohl aber
die Hohenlage zu verschieden. Die Hallturmer Morinen stellen also das Riickzugs-
stadiom einer vorhergehenden oder den VorstoB einer neuen Vergletscherung vor.

Das gleiche darf fiir die Morinen im Westen, am Schwarzbach und Taubensee
gelten; wo der Schwarzbachgletscher geendet hat, wissen wir jedoch nicht; denn
die Moriinen am Taubensee und am Brunnhaus Schwarzbachwacht diirfen, obwohl
sie den Taubensee umwallen, wegen ihren drumlinédhnlichen Formen nicht als End-
morinen angesehen werden.

Gleiches oder jiingeres Alter kommt fiir die Moosenmorine, jiingeres fiir die
hither gelegene im Steinbergkar (1500 m) am Dreisesselberg in Frage (Daunstadium?).

Die Betrachtung der iibrigen Eiszeitgebilde mul diese Ergebnisse ergiinzen.

Kiszeitliche Schotter sind wie die Moriinen im Lattengebirg ziemlich hiufig.
Hierher gehéren nicht die geschichteten Moriinen des Mordau- und Frechen-
bachtals, die talabwiirts verschwinden und deshalb nicht von Bedeutung sind; die
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ferner ihren schichtigen Aufbau erst nach der Riszeit erlangt haben kinnten und
deshalb eine ziemlich zweifelhafte Stellung einnehmen.

Ein echter eiszeitlicher Schotter aber strahlt von der Endmorine von Hall-
turm aus; das Material ist stark lehmhaltic und unsortiert, die Oberfliche, soweit
erhalten noch eben, und schwiicher geneigt als die alluvialen Schotter, die den eis-
zeitlichen teils bedecken, teils in ihn eingesenkt sind. Dieser Schotter hat das
Alter jener Endmoriine, das noch zu bestimmen ist.

Bei Reichenhall, an dem Nordwesteck des Lattengebirgs schneidet die Land-
straie eine kleine Terasse von Nagelfluh an, die ganz dem jetzigen Saalachschotter
mit seinen vielen kristallinen Geschieben gleicht, aber griber und fest verkittet ist. —
Da die Oberfliche 15 m iiber der Saalach liegt, da der Grad der Verfestigung ein
hoher ist und keine Ahnlichkeit mit Kreide- und Tertitirnagelfluhen besteht, so
gehort der Schotter wahrscheinlich ins Diluvium.

Der Ramsauer Miihlstein ist eine sehr feste Nagelfluh, zusammengebacken
aus miichtigen Blocken von Ramsaudolomit und Dachsteinkalk, vielen groBen Geriillen
von Hornblendegestein und Werfener (hellroten) Sandsteinen sowie aus kleineren
Teilen aller Art. Die tiefste Lage liegt auf 720, die hochste auf 830 m Hihe, die
groBte Michtigkeit betrigt 80 m: die Nagelfluh geht jedoch siidlich, am Hochkalter
und oberhalb Ramsau an der ,grofien Linde“, wenn der dortige kleine Aufschluf
auch zu ihr gehdrt, noch hoher hinauf. Die Schichtung ist in der Tiefe, wo haupt-
siichlich die grofien Bliocke liegen undeutlich, oben deutlicher, obwohl auch oben
noch diskordante Parallelstruktur vorkommt. Das Fallen der Schichten ist schwach
NO. gerichtet. — Das Gestein ist frither als Bau- und Miihlstein gebrochen worden. —
Es ist eine eiszeitliche Bildung, denn nur ein Gletscher hat iiber den einzigen
stidlichen Zugang zum Berchtesgadner Becken, den 1180 m hohen Hirschbichlpal
im SW. von Ramsau, Pinzgauer und Saalfeldener Gesteine heriiberschaffen kinnen.
Das Fehlen gekritzter Geschiebe und die Schichtung kennzeichnet die fluvioglaciale
Bildung, die jedenfalls in einiger, vielleicht sogar in groBer Entfernung vom Gletscher
durch Umlagerung erratischen Materials entstanden ist. Die groie Michtigkeit
liBt sich durch stauende Wirkung des Koglbergs erkliren. Das genauere Alter
des ,, Miihlsteins“ bleibt unbestimmt.

An der Ramsauer Aachen findet man noch einmal bei Ilsank und zweimal
bei Stang eine grobe Nagelfluh; diese fiihrt viele kantige Kalk- und sehr wenige
kristalline Geschiebe, hat undeutliche Deltastruktur, eine Michtigkeit bis 40 und
eine Hohenlage von ungefihr 600 m. Sie gehirt vielleicht zum Deltaschotter
von Bischofswiesen, der von Berchtesgaden nirdlich bis Grainswies, also 6 km
weit in einzelnen Aufschliissen zu verfolgen ist. Diese Nagelfluh fiihrt jedoch mehr
kristalline Geschiebe und ist feiner als die vorige. In der Tristramschlucht bei
Berehtesgaden wechsellagert sie viermal mit Morine, die Nagelfluh vollkommen
verfestigt, die Morine vollkommen unverfestigt; die Morine am rechten Schlucht-
hang ist jetzt verbaut, weil sie Rutschungen veranlaBt hatte. Nach N. verschwinden
die wechsellagernde Moriine und die gekritzten Geschiebe, die Bindung wird loser.
Nur der Fallwinkel — 20° N. — bleibt stets gleich. Die tiefsten Lagen der Nagel-
fluh liegen auf 550 m, sie mag jedoch noch tiefer reichen; aufwiirts reicht sie bis
680 m bei Hundsreit, in der Niihe der Haltestelle Bischofswiesen. Die Michtigkeit
kann nur ortlich bestimmt werden; in der Tristramschlucht und bei Grainwies be-
triigt sie mindestens 30 m.
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Die einst zusammenhiingende, miichtige Decke ist eben bis auf kleine Reste
zerstort worden. Und iiber und zwischen diesen Resten lagert Morine. Beides,
die Zerstorung des Schotters und die Herbeischaffung neuer Moriine weist — erstes
wegen letzterem — auf ein Vordringen des Kises iiber den Deltaschotter, des Eises,
das schon mindestens bis zur Tristramschlucht zurickgewichen war. Ob das Eis
gleich mach Ablagerung des Deltaschotters vorgedrungen ist oder spiter, ob der
Schotter in losem oder in verfestigtem Zustand zerstort worden ist, das kann ich
nicht angeben; denn Nagelfluhgeschiebe in der den Schotter bedeckenden Morine
kinnten anch aus Ramsau stammen. Als sicher darf jedoch gelten, dal} der Gletscher,
der den Deltaschotter zerstirt, auch die — unversehrten — Endmorinen von Hall-
turm angeworfen hat. Damit ist das Alter des Deltaschotters relativ bestimmt: er
ist iilter als Endmoriine und Schotterfeld von Hallturm. — Pexck (56. S. 360)
unterscheidet die Schotter der Tristramschlucht von dem Grainswieser; jene lilit
er zur Zeit der Achenschwankung, diesen im Zungenbecken der ,,Bithlmorinen
von Hallturm, also spiter entstanden sein. Hiitte Pexck recht, so dirfte iiber dem
Grainswieser Schotter, ferne von den Daunmoriinen, keine jiingere Morine mehr
liegen; dies ist aber der Fall, und wie der siidliche, so ist auch dieser Schotter
heftiz erodiert; daB der nirdliche geringer verfestigt ist, das erinnert uns daran,
daB er als vorderstes Deltaende etwas jinger ist als das siidliche, das beweist
aber kein erheblich jiingeres Alter.

Miichtige, tief gelegene Endmoriinen innerhalb der Wiirmmorinen, wie sie bei
Hallturm, und liegende Schotter, wie sie. siidlich davon vorkommen, das sind Er-
scheinungen, die auffillig an Pexcks Bithlmorinen und Schotter der Achenschwankung
erinnern, und man muB Pexck beistimmen, wenn er in den Hallturmer Morinen
das Biihlstadium und in den Schottern der Tristramschlucht die Achenschwankung
verkorpert sieht.!) Bithlmorinen liegen dann auch bei Schwarzbachwacht.

Bedenkt man aber, dafi diese Biihlmorinen sich ganz innerhalb der Alpen
halten, daB ferner der Gletscher der Achenschwankung sich wahrscheinlich nur bis
zur Tristramschlucht, wo die Moriine mit Schotter verkniipft ist, zuriickgezogen hat,
so mub andererseits die geringe, unscheinbare Entwicklung der beiden Erscheinungen
»Biihlstadiom® und ,Achenschwankung* iiberraschen. Vielleicht hat die Abge-
schlossenheit des Berchtesgadener Kessels, die Unterbindung ortsfremder Zuofuhr
den Biihlgletscher weniger weit vordringen lassen als anderswo; vielleicht hat die-
selbe Abgeschlossenheit auch das andere Extrem gemildert, in diesem Fall also die
Achenschwankung verringert.

Wenn aber nicht nur die siidlichen, sondern auch die nérdlichen Schotter
des Bischofswieser Tals in die Zeit der Achenschwankung fallen, also der See, in
den diese Schotter gefallen sind, sicher das gleiche Alter besitzt, so kann es nicht
die Moriine von Hallturm gewesen sein, die diesen See gestaut hat. Ich sche die
Ursache der Stauung in der riickwiirtigen , Ubertiefung« des Tals durch die dlteren
Gletscher, die in den weichen Werfener Schichten und Gipsen, in dem brickeligen
Ramsaudolomit des siidlichen Tals sich tiefer eingegraben haben als im Norden,
wo fester Korallenkalk und — an der Ostseite — Dachsteinkalk anstehen. Die
Zunge des Achengletschers bei Berchtesgaden hat im Siiden die Wanne fiir den
See geschlossen.

1) Aus Awprerers gegen Pesck gerichteten Ausfihrungen erhellt die Bedeutsamkeit lokaler

Einzeluntersuchung, sowie die Notwendigkeit, einzelnen Erscheinungen vorliufig nur lokale Bedeutung
beizulegen — was in der vorliegenden Arbeit tunlichst geschehen ist.
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Tch fasse die Ergebnisse zusammen:

L. Im Toten Mann-Gebirg gehen erratische, vorwiegend kristalline Geschiebe bis
za Hohen von fast 1400 m; sie sind die iltesten Spuren der Vergletscherung (Rif-
eiszeit?), bei deren Riickgang sie liegen gebliechen und seither durch Verwitterung
von den leicht zerstorbaren Bestandteilen abgesicht worden sind.

2. Fern vom Eis, doch wiibrend der Eiszeit ist die Nagelfluh von Ramsau
entstanden. — Ihr genaues Alter ist wie das der ihnlichen Gebilde von Ilsank
und bei Reichenhall an der Saalach unbestimmbar,

3. Eine starke Morinendecke geht bis 1200 m empor; es ist die von Pexck
(363) vermutete Wiirmmoriine; sie ist iiber den Hirschbichelpali mit zentralalpinem
Material gespeist worden.

4. Wihrend der geschrumpfte Wiirm(?)gletscher stationiir hei Berchtesgaden
abgeschmolzen ist, hat seine Zunge einen See gestaut, der allmihlich bis mindestens
zum heutigen Frechenbach hinaus zugeschiittet worden ist (Achensch wankung).

5. Ein jiingerer von Siiden vordringender und bis Hallturm reichender Gletscher
hat den Seeschotter grifitenteils erodiert und Endmorinen aufgeworfen, vor denen
Schotter ausgehen; gleichaltrig ist der Gletscher im Schwarzbachtal (Bithlstadium).

6. Noch jiingere Riickzugstadien moégen die Moriinen der Moosenalp und des
Steinbergkars abgelagert haben.

7. Vor dem schwindenden Eis sind die Morinen durch das Wasser groBenteils
zu Schotterkegeln und -decken (Schinau-Strub) umgelagert worden. Im Bischofs-
wieser Tal herrscht seither zentripetale Entwisserung.

2. Alluviale Gebilde.

In der postglacialen Zeit herrscht das flieBende Wasser. Man kann eine
iltere Phase mit vorwiegender Aufschiittung und die jetzige mit vorwiegender
Erosion unterscheiden.

An der Saalach, da wo der Starzbach, der vom Predigtstuh]l herunter kommt,
die StraBe trifft, waren 1908 inmitten von Sturzbachschutt zwei kleine Aufschliisse
von Saalachschotter zu sehen, die sich bis 15 m iiber die Saalach erhoben. Ein
so hoher Stand der Saalach muf zeitlich weit zuriickliegen.

Schwarzbach und Rotelbach im W., die Biche des Nordrands, ganz besonders
der Frechenbach im O. und in kleinem MaB auch die Ramsaner Biiche, alle haben
da, wo sie das Gebirg verlassen, michtige flache Schotterkegel vorgeschoben; der
des Schwarzbachs ist zum Teil verfestigt, besitzt also als alluviales Gebilde vielleicht
ein ziemlich hohes Alter.

Jetzt sind diese Kegel terrassiert, am Stirnrand durch den Flufi des Haupttals,
der Linge nach durch den Bach, der sie angeworfen; besonders schin ist die Doppel-
terrasse des Frechenbachs, 20 und 4 m iiber dem Bach. Nur der Schotterkegel
des Baches westlich vom EKisenrichter bei Hallturm ist in Deckenform erhalten,
da dieser Bach, scheinbar nur im Friihjahr, mit Schotter iiberlastet, das Tal er-
reicht, wihrend er im Sommer, wo er erodieren kinnte, versiegt.

Die jiingeren Schotter sind also meist in die ilteren eingesenkt.

Die stiirkere Schotteranhiiufung im alteren Alluvium ist wohl noch eine Nach-
wirkung der Eiszeit, die fir die postglacialen Fliisse keine regelmiBigen Gefiills-
kurven, wohl aber stauende Hindernisse aller Art geschaffen hat. Das jetzige Vor-
wiegen der Erosion ist sonach nur ein scheinbares.




Die Storungserscheinungen der, einzelnen Gebietsteile. 5

Steile Schotterkegel, wie der bei Atzenstadel an der Saalach, vermitteln zwischen
nassem und trockenem Schutt. Der trockene, der Sturzschutt, ist stets steiler an-
geworfen als der Bachschutt; er hat aber im Lattengebirg noch andere Kennzeichen.
Im Gegensatz zu den Schuttkegeln in den Winkeln der Faltengebirge herrscht
hier im Schollengebirg die weithinziehende Schutthalde. Das Material ist fast
ausschlieBlich Kalk; der briichige Dolomit verwittert leichter und bedeckt sich mit
schiitzender Vegetation. Die miichtigste Schuttanhiufung ist der Bergsturz von
Hallturm mit seinen hausgrofen Blocken; er ist von den Rotofenspitzen nieder-
gegangen und dies vermutlich zu einer Zeit, als der Bergsockel noch in Eis steckte
oder durch eine Lawine verdeckt war, denn der Schutt liegt nicht am Sockel, sondern
mitten im Tal. Der Bergsturz bleibt trotzdem eine postglaciale Erscheinung, da er
hei hiherem Gletscherstand nicht miglich gewesen wiire.

Zwischen Bachschutt und Moriinen vermittelt das Lehmlager zu Strub bei
Berchtesgaden; hier hat sich durch flieBendes Wasser aus Morinen ein ziemlich
unreiner Lehm von etwa 15 m Michtigkeit und einigen Ar Flichenausdehnung
konzentriert, der einige Zeit zur Ziegelbereitung gedient hat.

Die Moser sind ebenfalls jung. Das kreisrunde bei Strub scheint aus einem
See entstanden, die iibrigen, auch das auf Landhaupten, verdanken lediglich der
schwachen Neigung undurchliissigen Untergrands ihre Entstehung. — Die praktische
Bedeutung ist gering.

Uber die Verkarstung des Lattengebirgs nach der Eiszeit und iiber einige
Verwitterungserscheinungen wird spitter gesprochen (s. den geomorph. Anhang).

Tektonischer Teil.

(Hierzu eine Profiltafel und cine tektonische Karte.)

Aufgabe des tektonischen Teiles dieser Arbeit ist die Betrachtung des ort-
lichen Anftretens (A.) und des Alters (B.) der Stirungserscheinungen, welche neben
dem Baumaterial das Wesen des Gebirgsstockes ausmachen.

A. Die Storungserscheinungen der einzelnen Gebietsteile.

Was bei einem Blick auf die topographische Karte des Lattengebirgs vor allem
auffillt, ist die Zweiteilung in das Hochgebirg im NW. (2.) und das Mittelgebirg
im S0. (L.). Ich beginne mit der tektonischen Beschreibung des Mittelgebirgs.

1. Das Mittelgebirg des Toten Manns ist topographisch durch die FluB-
liufe der Bischofswieser und Ramsauer Aachen im O. und 8., durch die Mordau-
talung im W. und den Ferchenbach im NW. begrenzt. Hinter den ausgeglichenen,
reifen Formen vermutet man nicht die verwickelte innere Struktur.

Ziemlich einfach zwar ist der Ban des westlichen, des Ramsauer Bezirkes.
Uber einer schwiicheren Lage von Werfener Schichten liegt eine starke Decke von
Ramsaudolomit; die Grenzfliche senkt sich im allgemeinen nach NO.; doch fehlen
Verbiegungen und Verwerfungen keineswegs. Oberhalb Ramsau beobachtet man eine
WNW. streichende Faltung. Eine O.—W. streichende Verwerfung hat den Kunters-
wegkogel gesenkt, dessen Ramsaudolomit im N. an untere Werfener Schichten stofBt
(Fig. 3 oben); gegen O. verlduft diese Verwerfung lediglich in Werfener Schichten, so
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daB sie sich nicht mehr verfolgen liiBt; aber die Tatsache, daB im unteren Schulhaus-
graben das Streichen mehrmals wechselt, Lift vermuten, dal auch hier noch eine
Verschiebung erfolgt ist. Der westliche Teil des Kunterswegkogels ist an einer
wahrscheinlich NNW. streichenden Verwerfung abgesunken, deren Verlauf nicht
deutlich sichtbar ist, die aber weiter im N. an der Grofien Linde noch einmal
fihlbar wird. Der Ramsandolomit des Kunterswegkogels liegt normal auf Werfener
Schichten; hier wie oben auf Schwarzeck sind schmutzige Dolomite mit einem
griinlichen Mergelband das unmittelbar Liegende des Ramsaudolomits,

880 NNW
Ramsau Gsengschnerd

Schwarzeck

600

Fig. 3.
Zwei Profile bei Ramsau, — w Werfener Schichten, r Ramsandolomit, s Schutt. — 1 : 25000.

Geht man vom Ramsauer Bezirk im Tal der Achen nach 0., so sieht man
den Ramsaudolomit von Schwarzeck langsam bis zur Landstrasse heruntersinken
und beim StraBentunnel (Kederbacher) wieder nach oben umbiegen. Es folgt aber
kein regelmiiBig ansteigender zweiter Muldenschenkel; man gelangt vielmehr sofort
in ein heftig gestirtes Gebiet. Es erscheinen stark verbogene Werfener Schichten,
deren hiirtere Lagen an Zerrungsbriichen auseinandergezogen, deren weichere in
die Zerrungsspalten eingepreBt sind. Die Grenzlinie gegen den Ramsaudolomit
beschreibt eine lebhaft gewellte Kurve. Hierauf, an der RoBhofschmiede, stellt sich
Gipston ein, begleitet von kleinen Verwiirfen. Im Ilsanker Graben scheint eine
grofiere Verwerfung ein hoher gelegenes Paket von ilteren und jiingeren Werfener
Schichten von einem tiefer gelegenen zu trennen. Dann halten Gipston und roter
Schiefer auf eine lingere Strecke hin im Tale aus. Beim Ilsanker Schulhaus aber
mub ein grofer Bruch zwischen Haselgebirg und Dachsteinkalk ungefiihr von 0.
nach W. ziehen. Die flache Lagerung des Schwarzecker Bezirkes ist nimlich im 0.,
am Sillberg. durch eine ostwiirts iiberkippte ersetat, so daB die untere Trias des
Ramsauer Tals, welche nicht von der Uberkippung ergriffen worden ist, anormal
an den Kalk des Sillberges grenzt. Im Norden gelangt man jenseits einer Linie,
die ostwestlich und senkrecht zum Sillbergriicken streicht, aus dem Dachsteinkalk
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in Ramsaudolomit, der vermutlich flach liegt wie der benachbarte Ramsaudolomit
von Bischofswiesen und vom Eselsberg (vgl. Fig. 4). Auch im 0. ist der Sillberg
durch einen miichtigen Bruch begrenzt; Gips, der beim Wasserer und Jiger Erd-
fille veranlaBt hat, und Werfener Schiefer, der beim Diabasporphyrit unterirdisch
ansteht, scheinen flach gelagert das ganze Moriinengeliinde von Strub bis Bischofs-
wiesen zu unterteufen. So umgibt flachgelagerte untere Trias auf drei Seiten den
Dachsteinkalk des Sillbergs.

SS0O NVW
Sillberg

Achen Poschber;g/—'——"\\’/-'-'\ P05
—_,.f— — —

Fig. 4.
Zwei Profile durch den Sillberg. — y Gipston, r Ramsaudolomit, d Dachsteinkalk, & Schutt. — 1 : 25000.

Noch bleiben im Gebiete des Mittelgebirgs einige Einzelheiten zu besprechen,
von denen jedoch gleichfalls kein Licht auf die schwer zu erklirenden tektonischen
Verhiiltnisse geworfen wird.

Nicht weit von der RoBhofschmiede bei Ilsank liegen im Schotter der
Ramsauer Achen zwei groBe Blicke von granem Megalodontenkalk, der einen dem
Lattengebirg fehlenden Typus darstellt; am Watzmann kommen ihnliche Gesteine
vor. Wahrscheinlich sind die Blocke durch einen Gletseher an ihre Stelle gebracht.
Doch ist nicht ausgesehlossen, daB es sich um ,Schubfetzen* handelt.

Der schwarze Kalk, der nahe der Gmundbriicke ansteht, ist wie in strati-
graphischer, so auch in tektonischer Hinsicht ein Objekt, dessen Bedeutung so lange
unklar bleibt, als man sein sein Alter nicht kennt.

Der Hallstiitter Kalk von Strub mag in tektonischer Hinsicht dem &hn-
lichen Kalk vom Kiilberstein, der zweifelhafte Kalk von Bischofswiesen dem ihn-
lichen Gestein der Kastensteinhiohe, am westlichen Untersherg, entsprechen. Kilber-
stein und Kastensteinhohe sind nach Have Bruchstiicke einer ,,Hallstitter Decke*.
Nach den Verhiiltnissen im Lattengebirge zu schlieBen, kinnten aber diese Gesteine
nicht zwischen Werfener Schichten und Ramsaudolomit, sondern hochstens unterhalb
der Werfener Schichten liegen.
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Nirdlich des Sillbergs, bei P. 1011, tauchen in einem kleinen Aufschlusse
von Ramsaudolomit Carditacolithe auf. Dieses Gestein liegt im Verhiiltnis zu dem
Dachsteinkalk des Sillberges zu weit gstlich, denn es liegt im Streichen dieses Kalks,
gehort also nicht zu dem tektonischen System des Sillbergs; im Verhiiltnis zu den
flachgelagerten Gipstonen von Bischofswiesen und vom Tongraben liegt es andrer-
geits zu tief; man sollte an dieser Stelle noch unteren Ramsaudolomit erwarten.
Hier zeigt sich lediglich aufs neue der verworrene Bau des Gebietes.

DerDiabasporphyrit vom Sillberg gehirt zu den basischen Massensteinen, die
nach Svess (A, d. E.IIL) an Schubflichen anftreten. An dem schlecht aufgeschlossenen
Sillberggestein LiBt sich nur feststellen, daB es in der Nihe der grofien Sillberg-
verwerfung liegt.  Das Vorhandensein von weiten Blasenriumen spricht gegen die
Annahme einer Intrusion an der Basis einer miichtigen Schubmasse.

2. Wir gelangen zur tektonischen Untersuchung des Hoehgebirges, des eigent-
lichen Lattengebirges. Die Grenze gegen das im SO. gelegene Mittelgebirg ist nur
zum Teil durch tektonische Momente bedingt. — Im SW. trennt ein miichtiger,
ungefihr NS, streichender Bruch Gsengschneid und Lattenberg, ein Bruch, der
vielleicht die Fortsetzung der NNW. streichenden Ramsauer Verwerfung bildet,
oder aber aus SW., aus dem Hinterseetale herzieht. Doch dieser Bruch, an dem
in der Gsengschneid (Tafelprof. 7) die ostliche Seholle gehoben ist, verliert sich
bald in dem zerbrochenem Kamm der Karschneid; hier sehen wir an mehreren
NW. streichenden kleinen Spriingen jeweils die nérdliche Scholle gehoben, so daf
die tektonische Vertikaldistanz zwischen der westlichen und der éstlichen Scholle
sich ausgleicht, und jenseits der Mordaualp gibt es zwischen O. und W. keine nach-
weishare tektonische Grenze mehr. — Im NO. gibt es nur einen einzigen Lingeren
Bruch, der als Grenze zwischen Hoch- und Mittelgebirge dienen kann; er durch-
zieht in ungefihr nordsiidlicher Richtung Frechenbach und Tongraben, um siid-
wiirts bald zu verschwinden. Hier ist es aber nicht die westliche, sondern die ost-
liche Scholle, welche gesenkt worden ist: Gipse im W. stoBen an Ramsaudolomit
im 0. ab (Prof. 8. 86); zudem trifft sich der Tongrabenbruch nicht mit dem der
Mordautalung.  Doch die Gipse im W. des Bruches setzen sich nordwiirts bis
zum Bichlgraben fort und entsprechen dem Gips beim Pechler am Nordrand des
Hochgebirges; wie dort so scheint auch hier keine grifiere Verwerfung den Gips-
ton des Sockels von der Hauptmasse zu scheiden. — So kann man die Grenze
zwischen Hoch- und Mittelgebirge ungefiihr folgendermassen heschreiben: beide
Gebirgsteile hingen an dem mittleren Teil ihrer Grenze zusammen; da der west-
liche Teil im Durchschnitt flach gelagert ist, der dstliche aber im allgemeinen
nach NO. fillt, so muB die siidliche Partie des dstlichen Teils gehoben, die nird-
liche gesenkt erscheinen, wiihrend sich in der Mitte, nahe dem Drehpunkt, keine
Vertikalverschiebung bemerkbar machen kann.

Gegeniiber dem verwickelt gebauten und schwer verstindlichen Mittelgebirg
iiberrascht das Hochgebirg durch die Einfachheit seines Baues; die Betrachtung der
jiingeren Schichten, die den Sockel des Hochgebirges umsiiumen, wird allerdings
auch hier verworrene Verhiltnisse offenbaren. Es empfiehlt sich, das Hochgebirge (a, b)
vorerst ohne Riicksicht auf die den Sockel begleitenden jiingeren Schichten (¢) zu
behandeln. )

Nordwestlich von Ramsan zweigt von dem gegen Mordau streichenden ein
weiterer miichtiger Bruch ab; er zieht nordwiirts zwischen Vogelspitz und Joch-
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kipfl zur Lattenbergalp, dann am Westabfall der Schneid und des Thorlkopfs bis
in den Winkel unterhalb des Karkopfs, biegt sich hier nach NW. um und erreicht
iiber die Schlegelalp bei Atzenstadel die Saalach. Dieser , Lattenbach-Atzenstadel«-
Bruch teilt das Hochgebirg in zwei Teile (a, b).

a) Der dstliche gehobene Teil umfaBt vom Jochkipfl im S. den ganzen
Hauptkamm bis zum Predigtstubl im NW. und den Rotofenspitzen im NO., sowie
die nordlichen und Gstlichen Ausliufer des Hauptkamms. Dieser wird im S. von
mehreren NW. streichenden Briichen durchschnitten, die im 0. wahrscheinlich an
der Mordautalverwerfung enden, im W. von der Hauptverwerfung abgeschnitten
werden. Letztere streicht hier im 8. nicht NS. sondern NNW.; die Verwerfungs-
fliche scheint geknickt oder, was wahrscheinlicher ist, nach O. geneigt zu sein,
Weiter nérdlich stellen sich die bisher missig nach NW. geneigten Schichten des
Kammes steiler und steiler, bis sie am Thérl beinahe senkrecht stehen (Tafelprof. 7
und 6). Nirdlich vom Thérl legen sich die Schichten nach Q. um und gehen so
in den Ostschenkel eines Sattels iiber, als dessen Westschenkel auch die Schichten
des siidlichen Hauptgrats betrachtet werden kénnen. Von der Stelle an, wo die
Hauptverwerfung sich nach NW. umbiegt, wo eine weniger stark gesenkte Scholle
an den Hauptgrat herantritt, da verschwindet auch die starke Neigung im West-
fligel und die Schichten legen sich flacher (Tafelprof. 4)

Der nordwestlich streichende Teil der Hauptverwerfung zerschligt sich mehr-
fach in parallele oder spitzwinklig abzweigende Teilbriiche. Im Saalachhang, wo
die Hauptverwerfung zwischen Ramsau- und Dachsteindolomit vertikal nieder-
geht, ist eine breite Brekzienzone entstanden, in der die beiden Gesteine his zur
Unkenntlichkeit zermalmt sind.  Die Sprunghohe betriigt hier etwa 800 m.

Der ganze nirdliche Bezirk wird von zahlreichen meist NS. streichenden
Briichen durchzogen.  Man beobachtet in der Gipfelregion eine allmihliche
Hebung vom Predigtstubl bis zum Dreisesselberg, andrerseits ein ziemlich rasches
Absinken von dort gegen die Rotofenspitzen (Tafelprof. 5). Die Lagerung ist meistes
flach.  Die Verwerfungen erreichen Sprunghiéhen bis zu 100 m.

b) Der siidwestliche, an der Hauptverwerfung relativ abgesunkene Teil
des Hochgebirgs reicht von der Vogelspitz im S. bis zum Schneideck im N.
und zum Luegerhorn im W.

Am untersten Rotelbach sind die Schichten stark gestort. Man beobachtet
vor allem, daB sich die beiden Talseiten nicht entsprechen; auf der sidlichen liegt
der Dachsteinkalk bei gleichem ostlichen Fallen etwa 70 m tiefer als auf der nird-
lichen, was entweder durch ein Absinken oder durch einen nordwestlich gerichteten
Vorschub der siidlichen Scholle bedingt ist. Auf 600 m gelangt man auf der nird-
lichen Talseite an eine kleinere Scholle aus Dachsteindolomit, die zwischen zwei
quer zum Tal verlaufenden Spriingen eingebrochen ist; der westliche von diesen
Spriingen ist senkrecht und streicht NNO.; der astliche ist steil nach SO. geneigt
und erscheint im Ausstrich gebogen, er hat den Charakter einer Uberschiebung.
Die zwischen beiden liegende Scholle ist abgesunken, weil an ihr das Kalkband
unsichtbar bleibt, das in der Umgebung die unterste Lage der Dachsteinstufe bildet;
jenes Kalkband muf also versenkt sein. Die beiden Querbriiche scheinen an der
Talverwerfung zu enden, denn sie sind im Studhang nicht mehr nachweisbar, wihrend
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die Talverwerfung fortwiihrend durch NO. gerichtete Bruchwiinde bezeichnet wird.
Von P. 664 an vermag man jedoch auch die letztere nicht mehr nachzuweisen.

Weiter oben im S0. beginnen aber die Fallrichtungen der beiden Talseiten
wesentlich zu divergieren, eine siidliche Scholle trennt sich von einer nérdlichen
und die Gosauschichten der siidlichen senken sich bis zu 200 m unter die der
nordlichen. Die Verwerfung setzt auf 900 m iber den Talziehweg. Die Reibung
an der Verwerfungsfliche hat das Zurtickbleiben einiger kleiner Teile der siidlichen
Scholle in groBerer Hohenlage bewirkt (Tafelprof. 1 und 2). An der Rételbachalp
bringt eine groBe NO. streichende Verwerfung die Nierentaler Schichten herab,
und von hier an vermag man keinen Bruech mehr festzustellen, der dihnlich wie
die NW. streichenden Briiche des unteren Rételbachtals mit der Hauptverwerfung
parallel und gleichsinnig wiire.

Jene NO. streichende Verwerfung ist die Festsetzung des nordsiidlichen Bruches
im Alpgartental und auBerdem in mehreren Bezichungen von Bedeutung. Sie kreuzt
sich unterhalb der Kothbergalp mit der NW. streichenden Hauptverwerfung, wo-
bei man wegen Mangels geeigneter Aufschliisse tiber das relative Alter der beiden
im Unklaren bleibt. Da, wo jene das Bett des Ritelbachs schneidet, ist sie durch
kleine NW. streichende Briiche etwas nach SO. verschoben. Jenseits dieser Briiche
zieht sie in ostwestlicher Richtung zwischen Dachsteinkalk und Nierentaler Schichten
weiter, begleitet von emporgerissenen Schollen von Gosaukalk und Dachsteinkalk. Oben
auf der Landhauptenfliche biegt sie in unbestimmbarer Weise nach NW. um und zieht
parellel dem RofBruck durch den Luegerhausgraben zur Saalach hinab; im oberen
Teil des Grabens ist ihre Fliche steil siidlich, im unteren Teil steil nordlich geneigt.

Noch andere Briiche von geringerer Bedeutung und verschiedener Richtung
beherrschen das Gebiet des Saalachhangs bei Frohnau und das der Landhaupten-
hochfliche bis hiniiber zum ,, Wasserfall«,

Regelmiifliger in der Richtung und auch in der Bewegungsart, aber trotzdem
ziemlich unverstindlich sind die Bruchsysteme an der Dalsen- und Moosenalp.  Auf-
tillig ist hier die Verkniipfung von O.—W. mit NO. streichenden Bruchlinien, die
keilfsrmige, nach W. zugespitzte Senkungsfelder begrenzen; die NO. streichenden
Briiche, an denen die nordliche Scholle gehoben ist, haben grifere Sprunghihen
als die O.—W. streichenden.

Ostlich von Landhaupten, Dalsen und Moosen verschwinden Dachsteinkalk
und Gosaukreide unter einem meist flach gelagerten miichtigen Streifen von Nieren-
taler Schichten, der lings dem oberen Rételbach weit von N, nach S. zieht.

Im S, an der Lattenbergalp, streicht ein Bruch gleichfalls von N. nach S.;
er hebt im Gegensatz zu der parallelen Hauptverwerfung die westliche Scholle
empor; ostlich des Bruehs ist das Schichtenfallen ziemlich steil und nach NW,
im W. ist es ziemlich flach und nach NO. gerichtet.

Am Schwarzbach-Hang, vom Luegerhorn bis zur Vogelspitz, sieht man die
Streichrichtung stets der Kontur des Wandabsturzes folgen und das Fallen berg-
cinwiirts gerichtet.  An der Vogelspitz erkennt man eine flache NS, streichende
Muldung (Tafelprof. 7). Stérungen quer zum Schwarzbachhang sind wohl sicher in
groBerer Anzahl vorhanden, doch nur selten nachweishar, weil der ganze Hang
aus einem gleichformigen Gestein, aus Dachsteinkalk besteht.

Das Vorherrschen des Dachsteinkalks auf den Hochflichen hindert uns auch,
den tektonischen Bau hier genauner zu erkennen, weil das , Reagens« auf Storungs-
linien, die jingere Kreide, nur mehr in Resten erhalten ist.
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Im grofen und ganzen erkennt man trotz allen groBeren und kleineren Briichen,
dafBl dieser Teil des Gebirges eine flach muldenférmige Lagerung besitzt; die Mulden-
achse hat merkwiirdigerweise eine nordsiidliche Richtung.

¢) Die jingeren Schichten am nérdlichen und nordsstlichen Gebirgssockel.
Ungeahnten Verwicklungen begegnet man am nérdlichen und nordistlichen Sockel
des Hochgebirgs, wo jiingere Schichten in eigentiimlicher Weise den ilteren ange-
lagert sind.

Die Lagerungsverhiiltnisse der jiingeren Schichten von Reichenhall-Hallturm (2)
und die im Frechen- und Tongraben (8) sind scheinbar so verschieden, daB eine
getrennte Besprechung der beiden Bezirke notwendig erscheint.

a. Der Nordrand von Reichenhall bis Hallturm.

Dem Nordrand des Gebirgs entlang ziehen jiingere Schichten, die zum Teil
dem ilteren Gestein auflagern, zum anderen Teil durch Schuttmassen von diesem
getrennt sind.  Hier ist die Frage zu beantworten, in welchem tektonischen Verhiltnis
diese beiden Gruppen zum eigentlichen Gebirge stehen, vor allem, waram sie sich
in so auffillig tiefer Lage befinden.

Wir wissen, daB am Lattenberg bei Gmain die Gosaukreide mit starker Dis-
kordanz auf Ramsaudolomit liegt und durch ein Grundkonglomerat mit diesem
verkniiptt ist, sowie daB Bruchstiicke von Ramsaudolomit und Dachsteinkalk auch
in den oberen Horizonten des Kreidegesteins auftreten; wir haben keinen Grund,
anzunehmen, daB die iibrigen Gosauschichten des Nordrands in einem anderen
Verhiiltnis zum Triasdolomit stehen, — Angesichts dieses Erkenntnisses entfillt die
Moglichkeit, daB das Lattengebirg als Schubmasse infolge von Uberfaltung oder
Uberschiebung anf der Gosaukreide lige.

Wir wissen ferner, daf am Lattenberg der Ramsaudolomit die Kreide
trigt, der nach der Hiohenlage der Carditaschichten an der benachbarten Hochplatte,
des Werfener Gipses westlich der Hochplatte mit seinen tieferen Horizonten
an der senonen Transgressionsfliche liegt. — Dadurch entfillt die Miglichkeit, dafl
die Gosauschichten des Nordrandes durch Absinken an Briichen von denen des
Hochgebirgs getrennt worden wiiren; denn auf dem Hochgebirg liegt die Kreide
iiber jiingerem Dachsteinkalk.

Wir haben endlich keinen Grund zu der Annahme gefunden, dali die Gosau-
schichten des Nordrandes iilter seien als die des Hochgebirgs. — Jene miiBten
jedoch iilter sein, wenn die Vertikaldistanz der beiden Kreidebezirke eine urspriing-
liche, durch Ablagerung bedingte wire, wenn mit anderen Worten die Kreide einst-
mals als michtiger SchichtenstoB bis an das Niveau der Hochgebirgs-
kreide emporgereicht hitte; Hippariten in situ, wie sie am Lattenberg vor-
kommen, haben aber nicht in groBer Meerestiofe gelebt, sie miifiten erst in die
Tiefe versenkt worden sein als die Gosauflut die héhere Region eroberte. Gegen
diese Annahme spricht jedoch nicht nur die Gleichaltrigkeit der beiden Kreidebezirke,
sondern auch die Tatsache, daB die einzelnen Kreidereste des Nordrandes simtlich
in einer bestimmten Hohenlage ihr Ende finden, sofern man nur von dem Ein-
fluB jiingerer Storungen absieht: die Kreide des Nordrands hat nie viel hiher empor-
gereicht als heute.

So bleibt endlich nur die Annahme, daB eine tektonische Bewegung eigen-
timlicher Art die heatige groBe Vertikaldistanz der beiden Kreidebezirke geschaffen

Geognostische Jahreshefte, XXTV. Jahrgang. 6
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Fig, 5.
Das obere Profil zeigt schematisch die Lagerungsverhaltnisse des ndirdlichen Lattengebirgs am Ende der
Der stark abgetragene Dachsteinkalk triigt im 8. schwach diskordant auflagernde Gosau-

dlteren Gosauzeit.
An dem durch vorsenone Storung und Abtragung geschaffenen Nordhang liegen die Gosauschichten

schichten.

mit starker Diskordanz auf unterem Ramsaudolomit. — Auf einem Parallelprofil, etwa durch den heutigen
Predigtstuhl gelegt, wiirde die Trias, die heute flach liegt, steiler nach 8. fallen als auf dem vorliegenden
Profil. Am Nordhang wiirde nicht weit unterhalb der Gosauschichten Gipston auftauchen. Dem steileren Siid-

fallen entsprechend wiirde auch die senone Insel nicht so weit nach 8. reichen.

Das untere, einigermafen kombinierte Profil zeigt die durch tertiiire Stérung bedingten heutigen Lagerungs-
verhiiltnisse, Die Trias, urspriinglich nach 8. fallend, fillt jetzt nach N. Die Gosauschichten, urspriinglich flach
gelagert, fallen jetzt mit etwa 25° nach NO. — Auf einem Parallelprofil durch den Predigtstuhl wiirde im 8.
die Hauptverwerfung und siidlich von dieser die Gosaukreide des Hochgebirgs erscheinen, die siidlich des

Dreisesselbergs fehlt, weil hier die Hebung zu stark war und zu weit nach S. gegriffen hat.
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hat.  Und eine ecinfache Beobachtung gibt uns iiber das Wesen dieser Bewegung
Aufschlub.

Die Gosaukreide des Lattenbergs fillt mit etwa 25° nach NO., wiihrend der
Ramsaudolomit sich dort nur leicht nach NNO. neigt, soweit dies an der benach-
barten Hochplatte und der Hohenlage der Carditaschichten des nordéstlichen Ge-
birges erkennbar wird (Fig.5). Da nun die Gosaukreide urspriinglich in flacher
Lagerung abgesetzt worden ist, so muB der liegende Ramsaudolomit damals nach
S. bis SW. geneigt gewesen sein. Stellen wir in Gedanken diese senonen Lagerungs-
verhiiltnisse wieder her, so steigt der Nordrand des jetzigen Lattengebirges in die
Hohe und die Vertikaldistanz der beiden Kreidebezirke verringert sich; wir sehen
eine Insel im Gosaumeer entstehen, die steil nach N. abstiirzt und Gerdlle und
Schutt fiir das senone Sediment liefert, dem wir heute in den waldigen Hiingen
bei Reichenhall und Gmain begegnen; wir sehen diese Insel nach S. flach unter
das Meer tauchen, das all die Regionen bedeckt, in denen heute die Hiitten von
Schlegel, Landhaupten, Moosen stehn. — So erkliirt sich die Verschiedenartigkeit der
Transgressionsfliiche, des Untergrundes sowie der Entwicklung der beiden Kreide-
bezirke im Lattengebirg. — Die Ursache aber, welche die heutigen Verhiiltnisse
geschaffen, finden wir leicht in der Umkehrung jener ideellen Bewegung, die wir
eintreten lieBen um ein Bild der senonen Lagerungsverhiltnisse zu erhalten, in
einer Kippbewegung also, welche die siidliche Partie des novdlichen Latten-
gebirgs gehoben, die nordliche velativ gesenkt hat.  Die Bewegung mag zum Teil
durch die Hauptverwerfung des Gebirges bedingt worden sein.

Ein Teil der jingeren Schichten des Nordrandes gehort also zu dem
tektonischen System des nirdlichen Lattengebirgs und ist mit dessen
nordostlicher Hiillfte gegen die jiingeren Schichten des siidlichen Latten-
gebirgs durch eine Kippbewegung abgesenkt worden.

Jetzt, nach Klarlegung des Verhiiltnisses zwischen der Hauptmasse des Gebirgs
und den am Nordrand auflagernden Gosauschichten, muff auf die Frage nach der
Entstehung des Nordrandes selbst eingegangen werden, auf eine Frage, die vielleicht
das wichtigste Problem des Lattengebirges anschneidet. Wie ist es moglich gewesen,
daB das senone Meer mit der unteren Trias des Gebirges in Beriihrung gekommen,
welche Krifte sind es gewesen, die den Nordrand geschaffen, auf dessen aiten
Dolomit die jiingere Kreide iibergreift? — Ks ist klar, daB das Gosaumeer seine
Kiiste angegriffen hat, und die Bruchstiicke von Ramsaudolomit, welche in den
Gosauschichten auftreten, sprechen von der Arbeit dieses Meeres. Unmiglich aber
ist es, daB ein Meer eine Schichtplatte von 1700 m Dicke durchschnitten und stellen-
weise vollkommen vernichtet hiitte, wo schon in der niichsten Nachbarschaft dieselbe
Schichtplatte zum allergroBten Teil erhalten gebliehen ist. Und dennoch fehlen
nirdlich des Lattengebirgs Ramsaudolomit und Dachsteinkalk, dennoch liegen in
der Hochregion des Gebirgs noch Triasschichten von 1500 m Miichtigkeit unter der
Gosaukreide. Nurtektonische Krifte kinnen solche Verhiltnisse geschaffen, kinnen
die Nordgrenze des Lattengebirgs angelegt haben. Welcher Art die Bewegung war,
die solches zu leisten vermocht, das zu entscheiden erlauben die im Rahmen eines
kleinen Aufnahmegebietes gewonnenen Erfahrungen nicht, Eines aber vermdgen
wir festzustellen: der Nordabfall unseres Gebirges, der die Trias vom Dach-
steinkalk bis hinab zum unteren Ramsaudolomit aufschlieBt, war sehon zur jiingeren
Kreidezeit geschaffen; denn auf dem unteren Ramsaudolomit lagert hier die
senone Kreide.

Gi
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Die dem Nordabfall des Gebirgs auflagernden Gosauschichten gehiren also
auch in tektonischer Hinsicht zu der Hauptmasse. Das gleiche gilt nieht von
dem anderen Teil der jiingeren Schichten, welche den Nordrand begleiten.
Zu diesem Teil gehiren die Nierentaler Schichten des WeiBbachs bei Gmain und
die drei Eociinhiigel von Schaffelpoint und Hallturm; die dem Gebirg nicht sicht-
bar auflagernden, weil schuttumhiillten Gosauschichten vom weiBien Ditzenbruch
und ostlich vom Lattenberg kinnen hier ausscheiden; sie liegen in so groBer Niihe
der sichtbar auflagernden Gosauschichten, dali sie sich in tektonischer Hinsicht
nicht anders verhalten kinnen als diese.

Die Nierentaler Mergel des WeiBbachs (Str. N.—8, F. 30° W.) kinnen tek-
tonisch nicht zu den Gosauschichten gehoren, die weiter siidlich dem Ramsau-
dolomit auflagern; sie sind entweder gegen diese abgesunken, oder sie schiefien
unter das Gebirg ein.  Freilich darf man an dieses weiche, leicht deformierbare
Gestein nicht denselben MaBstab anlegen wie an ein festeres Material, wie an den
Korallenkalk von Schaffelpoint und Hallturm.

Dieser Eocinzug (Schaffelpoint Str. N. 50° W., F. 40° NO.; Hallturm Str.
ca. N. 20° W., F. 75° 0.— 90°) zeigt sich in seiner Streichrichtung in auffilliger
Weise von dem Verlauf des Gebirgssockels abhiingig; seine Fallrichtung aber weist
nach SW. empor, als wiire dort oben, am Abfall des Gebirges, seine Fortsetzung
zu finden. Ieh nehme daher an, dall eine nacheociine Hebung lings dem durch
vorsenone Storung und Abtragung geschaffenen NO.-Abfall des Gebirgs einsetate;
und daB durch diese Hebung ein Teil der vorher angelagerten jiingeren Schichten
von dem emporsteigenden Gebirge losriB und in der Tiefe zuriickblieb; die inner-
halb des Hebungshereiches gelegenen jiingeren Schichten wurden mitgehoben, die
auBerhalb des Hebungsbereiches gelegenen wurden beim Losreiien geschleppt und
bilden jetzt durch ihre Streichrichtung die Grenze der gehobenen Masse nach;
Reste der mitgehobenen jiingeren Schichten finden sich heute noch in den Gosau-
kalken, die als mehrfach unterbrochener Zug vom Gipsbruch bis Hallturm reichen;
Aufragungen der in der Tiefe zuriickgebliebenen Hauptmasse sind die Nierentaler
Schichten des Weillbachs und die Eocinaufschliisse, deren Streichrichtung die
UmriBlinie des vorsenonen Lattengebirgs nachbildet, deren Fallen sie einem von
der Schulter des Gebirges herabgerutschten Mantel vergleichbar macht (Tafelprof. 1,
3,4,5). — DaB diese Schichten ohne LosreiBung sich vom Gebirge niederbiegen,
darf nicht angenommen werden; denn bei Schaffelpoint ist eine Storung zwischen
Nierentaler- und Gosauschichten offenkundig, bei Hallturm ist zwischen Eociin und
Ramsaudolomit kein Raum fiir die Kreideschichten. Man erkennt hier zugleich,
daB die Storungsfliche sehr steil stehen muB. — DaB zur Zeit jener Hebung
auch horizontale Bewegungen stattgefunden haben, ist miglich, doch im Rahmen
des Lattengebirgs pjent erweisbar. Haves Annahme, daB das Lattengebirg auf
die jiingeren Schichten seines Sockels iiberschoben sei, kinnte beziiglich der
dem Gebirge nicht sichtbar auflagernden, d. h. der Nierentaler- und eociinen
Schichten zatreffen; da jedoch gleichartige Schichten im Nierentalgraben am
Untersherg mit derselben Gosaufazies verkniipft sind, die auch im oberen Latten-
gebirge vorkommt, so miissen die Schichten vom WeiBbach und von Schaffel-
point-Hallturm keineswegs zu einer anderen ,Decke* gehdren als das Latten-
gebirg. Unter der Voraussetzung einer Uberschiebung im Sinne Haves wiiite
ich zudem keine Erklirung fiir das eigentiimliche Fallen und Streichen unserer
Eociinschichten.
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Vereinigen wir nun die im ganzen nordistlichen Lattengebirg gewon-
nenen Ergebnisse.  Das nordostliche Lattengebirg ist das Gebiet einer Hebung,
die an der groBen Verwerfung ,Kothberg-Atzenstadel® am stirksten,
am nordlichen und nordistlichen Sockel am schwiichsten gewirkt hat,
wihrend im O. Staffelbriiche zwischen der gehobenen und der in der
Tiefe zuriickgebliebenen Masse vermitteln. (Tafelprof.1, 2, 4, 5.)

B. Frechen- und Tongraben.

Ein Profil, das den Frechenbach bei der Miindung des Frechenklausbachs
schneidet (Tafelprof. 6), hat grofie Ahnlichkeit mit dem Profil von Hallturm (Tafel-
profil 5); hier wie dort sieht man ein steilgestelltes junges Gestein, das durch eine
Storung von dem westlich lagernden Ramsaudolomit getrennt sein mull. Sehr auf-
fillig ist jedoch der Umstand, daB am Frechenbach Ramsaudolomit nicht nur auf
der einen, sondern auch auf der anderen Seite der jiingeren Schichten ansteht, und
diese in der Tiefe zwischen dem iilteren Gestein wie durch ein Fenster durch eine
Decke emporblicken.

Weiter siidlich, im Marchlmiihlgraben, glaubt man Faltung an den eociinen
Letten und Sandsteinen zu sehen; an einem besseren AufschluB beobachtet man,
dafi das Gestein nach NNW. streicht und vollkommen vertikal steht — wie jenes an
der Miindung des Frechenklausbachs — und daB seine Streichrichtung dem W.-Abfall
der ostlich lagernden Ramsaudolomitmasse parallel liuft — wie die Streichrichtung
jener Schichten —. Gegeniiber der Miindung des Marchlmiihlbachs sieht man das
Eocin — leider ohne erkennbares Streichen — ganz nahe an den héher liegenden
Ramsaudolomit herantreten.

Siidwiirts gehend gelangt man iiber schlecht aufgeschlossenes Obereociin bin
zu der starken Biegung des Hauptbaches, an welcher der eigentliche Tongraben
beginnt. Nordlich dieser Biegung und am rechten Bachufer beobachtet man die
Verhiiltnisse des Profils Fig. 6 I, S.86; an der Grenze zwischen Gips und Ober-
eociin liegen einige Blocke von eociinen Korallenkalk. — Siidlich davon am linken
Ufer ist Prof. II zu sehen. Zwischen den beiden Profilebenen streicht eine kleine
Verwerfung nach OS0. durch; die nordliche Scholle ist gesunken; der ostlich ge-
legene Ramsaudolomit liBt keine Einwirkung dieser Verwerfung erkennen.

Das eociine Konglomerat des Prof. 1T ist von zahllosen horizontalen Rutsch-
flaichen durchsetzt; an der Grenze gegen die Nierentaler Mergel bildet das Eociin
einen Uberhang, dessen untere Fliche mit ostwestlich streichenden Striemen be-
deckt ist.

Zwischen den Ebenen der Profile 11 und III (Fig. 6) liegt wiederum eine
Verwerfungsfliiche, die nun anch den Ramsaudolomit des Ostufers zu durchsetzen
scheint, an welcher ferner die westliche Verwerfung des Prof. Il endet. Wie vor-
her ist an der OW.-Verwerfung die siidliche Scholle gehoben. Steigt man am
linken Ufer einige Meter siidlich dieser Verwerfung empor, so findet man von
unten nach oben: 1. 10 m geschichteten Gips; 2. 1—2 m Reibungsbrekzie, be-
stehend aus Gipston, miichtigen Blicken von Ramsaudolomit und grauen Gosau-
kalken, sowie aus einzelnen braunen Hornsteinbrocken; 3. einige Meter Nierentaler
Mergel; 4. etwas weiter siidlich (Ebene des Prof. III) 10 m Korallenkalk; 5. ober-
eociine Letten von unbestimmter Michtigkeit. — Der Gips schielit unter die
jiingeren Schichten ein und fast allenthalben liegt am Kontakt eine Reibungs-
brekzie. Die Kontaktfliche schneidet die jingeren Schichten schriig ab, in der
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Weise, dal gegen S. die Nierentaler immer diinner werden und dal zuletzt der
Eociinkalk unmittelbar auf Gips liegt (,h“ des Wortes ,Thongraben® der topogr.
Karte). Die Kontaktfliche liegt in nordsiidlicher Richtung anniihernd horizontal.
Der Gips ist fast iiberall deutlich geschichtet, also wahrscheinlich nicht um-
gelagert.

Fig. 6.
Im Tongraben. — y Gips; r» Ramsaudolomit; n Nierentaler Mergel; ¢ mitteleociiner Korallenkalk, zum Teil als
Konglomerat entwickelt; ez obereociine Letten. — 1 : 5000. Basis 730 m.

Prof. IV, das 50 m siidlich des Wasserfalls (,Th« des Wortes ,, Thannlehen«)
gelegt ist, zeigt den eociinen Kalk, der vorher bis ins Bachbett hinunter gezogen
war, wieder in griBerer Hohe. Hier am Siidende des Tongrabens ist die Lagerung
heftig gestort.

Die Deutung dieser Verhiltnisse, die schon Liuy v. Liuexsack in Erstaunen
gesetzt haben, ist schwierig. Wir sind im unklaren iiber das Wesen jener Stirungen. —
Besonders iiberraschend ist der Umstand, daf sich Ramsaudolomit und Gips im
Tongraben villig fremd gegeniiber stehen. Die vertikale, mehrmals deutlich sicht-
bare Kontaktfliche zwischen beiden kann keinenfalls als einfache Sprungfliche
gedeutet werden; denn erstens folgt iiber dem Gips kein Ramsaudolomit; zweitens
miiite in dem Fall einer einfachen Verwerfung die westliche, gipsfilhrende Scholle
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gehoben sein — die Schichtstellung des Gipses und der Tertidirletten des Profils I,
die wohl durch Schleppung entstanden ist, spricht im Gegensatz dazu fiir eine Senkung
der westlichen Scholle. Die Annahme einer solchen Senkung bleibt wiederum so-
lange widersinnig, als man nicht annimmt, daB der ostlich gelegene Ramsaudolomit
friither noch stirker gesenkt gewesen sei, als jetzt, nach der tertiiren Storung. —
Ebenso unklar ist uns die Art der Bewegung, welche an der Kontaktfliche zwischen
dem Gips und den jiingeren Schichten erfolgt ist. — Auch die Feststellung des
relativen Alters der einzelnen Stirungsflichen ist nicht in dem Grade moglich, dab
wir die Alterfolge der cinzelnen tektonischen Ereignisse zu erkennen vermdochten.

Bei der Deutung so verwickelter Verhiltnisse muB man der Vorsicht halber
verschiedene Wege einschlagen.

Eine Moglichkeit wire die, dafi die jiingeren Schichten auf dem Gips trans-
gredieren. Diese Annahme fiihrt jedoch nur zu neuen Verwicklungen; wir miifiten
danach eine Transgression der Nierentaler Schichten und auBerdem eine solche
des Bociins auf den Gipston feststellen, wonach die starke Zerriittung der Grenz-
lagen noch unerklirt bliebe; zudem kann die Brekzie, die iiber dem Gips liegt,
nicht als Grundkonglomerat angesehen werden.

Bei der Betrachtung der Karte gelangt man in erster Linie zu der Ver-
mutung, daB die jiingeren Schichten des Frechen- und Tongrabens ein Fenster in
einer Triasdecke darstellen. Bei genauerer Untersuchung findet man jedoch weder
eine Uberlagerung des Eociins durch Trias noch eine verkehrte Lagerung der jiin-
geren Schichten, andrerseits aber liegt Gips unter diesen; so stofit auch die An-
nahme einer Uberschiebung oder Uberfaltung der Trias auf Schwierigkeiten.

Dafiir, daB die jiingeren Schichten zwischen senkrechten Kluftflichen von
oben in die Trias eingebrochen sind, wiirde ihre tiefe Lage sowie ihr einseitiges
AbstoBen an Ramsaudolomit sprechen. Gegen einen solchen Einbruch spricht wieder-
um das Verhiiltnis zwischen den jiingeren Schichten und dem Gipston.

Nur ecine von allen Vermutungen scheint richtig zu sein: daB die jingeren
Schichten im Tongraben durch irgendwelche tektonische Bewegung horizontal auf
den Gipston zu liegen gekommen sind. Den Charakter dieser Bewegung zu er-
forschen, soll nunmehr versucht werden. — Wir wissen, daf auf horizontalen
Kliiften des eociinen Konglomerates, die parallel zu der Kontaktfliche zwischen
Gipston und jiingeren Schichten zu liegen scheinen, ostwestlich gerichtete Rutsch-
streifen auftreten; ferner, daf in der die Kontaktfliche begleitenden Brekzie Blicke
von Ramsaudolomit liegen. Der erste von diesen Umstiinden liBt uns schliefien,
daB die Bewegung an jener Kontaktfliche von O. nach W. oder umgekehrt
gerichtet war; der zweite, daB die jiingeren Schichten bei ihrer Bewegung iiber
Ramsaudolomit, also iiber ein Gestein gewandert sind, das normalerweise hioher
liegt als der Gipston, auf dem sie zur Ruhe gelangten. Erinnern wir uns ferner
noch einmal an die steile Schichtenstellung der Tertidirschichten nérdlich des Ton-
grabens, sowie an deren tektonische Verwandtschaft mit den Hallturmer Schichten,
so dringt sich der SchluB auf, daB auch die jiingeren Schichten des Frechen- und
Tongrabens von einem hiher gelegenen westlichen Gebiete herstammen. konnten.
Jene Stirungsfliche wire sonach eine Gleitfliche, die jiingeren Schichten des
Frochen- und Tongrabens wiren bei einer nacheociinen Hebung des Lattengebirgs
von W. her abgeglitten, was gar nicht unwahrscheinlich ist, wenn die Hebung,
analog der am Dreisesselberg und den Rotofenspitzen im W. stirker war als
im O. Der Umstand, daB die jiingeren Schichten des Tongrabens jetzt nach W.
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fallen und nicht nach O, wie man nach unserer Annahme erwarten sollte, kann
durch spitere Verlagerung, vermutlich durch eine Hebung des Eselsbergs bedingt
sein. Zudem fallen die Schichten nur im Tongraben selbst, nur an der Tongraben-
verwerfung nach W. Westlich vom Tongrabenknie hebt sich dagegen noch einmal
ein ilteres Gestein, der Korallenkalk, iiber die jiingeren Stockletten empor, was
fiir ein Ansteigen der Gleitfliche gegen W. zu zu sprechen scheint. (Fig. 6 11)

Nach all dem erscheint mir eine Uberdeckung der Kreide und Tertiiirschichten
durch die Trias im Frechen- und Tongraben als unwahrscheinlich. Ich glaube
vielmehr, daf hier dihnliche Verhiiltnisse herrschen wie bei Schaffelpoint und Hall-
turm. Die Eigenart des tektonischen Baues im Bezirk des Tongrabens lige nur
darin, daB nach unserer Annahme die jiingeren Schichten nicht losgerissen in der
Tiefe zuriickblieben, sondern erst gehoben wurden und dann durch Abrutschung
wieder zur Tiefe strebten. — Der Ramsaudolomit des Hselsberges aber, zu dem
im N. (bei Hallturm) ein Analogon fehlt, ist eine dem Lattengebirg tektonisch fremd
gegeniiberstehende Masse; vermutlich hat sich diese schon mehrmals bewegt, und
vielleicht erscheint uns ihre nacheociine Bewegung — eine Hebung — nur deshalb
widersinnig, weil wir von ihren fritheren Bewegungen nichts wissen und erkennen.

Fassen wir nun die im gesamten Lattengebirg gewonnenen Ergebnisse kurz
zusammen,

Das Lattengebirg ist ein Gebiet, in dem die Briiche iiber die Faltung vor-
herrschen.

Bewegung an Briichen bedingt die Zerlegung des urspriinglich flachgelagerten
Schichtensystems in Teilschollen, meist auch deren einseitige Aufrichtung. Die
miichtigsten Teilschollen sind der siidwestliche und der nordéstliche Teil des Hoch-
gebirgs, zu weleh letzterem auch die Hauptmasse des ostlich gelegenen Mittelgehirgs
gehort.  Kleinere Teile sind die jiingeren Schichten, welche dem nordistlichen
Sockel des Hochgebirgs vorlagern, sowie der norddstliche Teil des Mittelgebirgs.

Neben den Briichen darf jedoch die Bedeutung der Faltungserscheinungen
keineswegs unterschiitat werden, zumal es sehr widerstandsfihige Massen sind, mit
denen hier die Faltung zu kiimpfen gebabt hat. Gleichwohl erscheinen die Briiche
als kriiftigere Ziige im Bauplan des Gebirges, zumal iiussere Umstinde, wie die
Schichtungslosigkeit des Ramsaudolomits, in groBen Bezirken den Nachweis einer
Faltung erschweren. Es empfichit sich also, bei einer iibersichtlichen Betrachtung
jene kriftigeren Ziige vor allem als Leitlinien hervorzuheben.

Die siidwestliche Scholle des Hochgebirgs wird durch die NW. streichenden
Briiche des unteren Rotelbachtals, durch die vorwiegend ONO. streichenden der
Dalsen- und Moosenalp und die zwischen beiden vermittelnden, ungefihr OW.
streichenden Briiche der Landhauptenalp zerteilt. Der Zug der jiingsten Kreide-
schichten bezeichnet in dieser Scholle die Achse einer einseitig gebauten, flachen
Mulde, die wie die nordistliche Grenze der Scholle, wie die Hauptverwerfung
siid-nérdlich bis nordwestlich streicht.

Die zweite Hauptscholle enthilt in einer kriftig aufgeworfenen siid-nirdlich
streichenden Antiklinale das Riickgrat der ganzen Gebirgsmasse, an das sich im N,
die Region der kulminierenden Gipfel anschlieBt. Die Gipfelregion ist im Drei-
sesselberg am stirksten gehoben und sinkt nach O. und W. an Briichen ab; nach NO.
strebt sie durch ihr Schichtfallen zur Tiefe. Im S0. liegt die Region des Mittel-
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gebirgs, die in tektonischer Beziehung zum grifiten Teil zur ostlichen Hochgebirgs-
scholle gehort; nur bei Ramsau verliiuft zwischen beiden ein Bruch von ziemlich
groBer Sprunghihe, aber geringer Linge. Da das Mittelgebirg fast ausschlieBlich
von ungeschichtetem Dolomit aufgebaut wird, so liegt seine Struktur nicht klar
am Tage. Da wo die Werfener Schichten auftauchen, wird jedoch ein unregel-
miiBiger Faltenbau erkennbar, dessen Leitlinien WNW. zu streichen scheinen.  Am
Sillberg, dem Ostrande des Mittelgebirgs beobachtet man ein nordnordwestliches
Streichen; der Sillberg kann als Ostfliigel eines Sattels ausgesprochen werden.

Unklar ist die Stellung des nordstlichen Mittelgebirgs, besonders die des
Eselsbergs; es scheint angesichts der Lagerung seiner Triasschichten durch eine
nur geringfiigige Senkverwerfung von der dstlichen Scholle des Hochgebirgs ge-
trennt zun sein. Doch angesichts des Streifens von jiingeren Schichten, der von
Hallturm bis ins Loipl (westlich vom Hselsberg) hineinstreicht, gewinnt man den
Eindruck, daB hier Verwicklungen vorliegen, die innerhalb des Lattengebirgs kaum
villig zn entwirren sind.

Eine eigenartige Rolle spielen endlich die dem nordlichen und norddstlichen
Sockel des Gebirges vorgelagerten Nierentaler und Eociinschichten. Sie sind bel
der Hebung des Gebirges losgerissen worden und in der Tiefe zuriickgeblieben. —
Als Fortsetzung dieses Zuges konnen auch die gleichalterigen Schichten des Ton-
grabens (im Loipl) betrachtet werden.

Anhang zum tektonischen Teil.

Uber die Grenzen des Lattengebirges.

Die Beschreibung des Lattengebirgs an sich begriindet kein villiges Ver-
stindnis seines Baues. Dazu wiire aunch die Kenntnis des umgebenden Gebietes
erforderlich; deshalb will ich zum mindesten einen Anhang iiber dic Grenzen des
Gebirges anfigen, dessen Angaben sich freilich nur auf Literaturdaten und unvoll-
stiindige eigene Begehung stiitzen.

Die Grenze des Lattengebirgs gegen den ostlich gelegenen Untersberg
ist keine einfache. — Von Berchtesgaden nordwiirts bis zur Brettwand zieht zwischen
beiden Massiven ein breiter Streifen flach gelagerter unterer Trias (skythische
Schichten und Ramsaudolomit), der im W., wie wir bereits wissen, relativ gehoben
den Sillberg beriihrt, nordlich des Sillbergs aber in ein unbestimmbares Verhiiltnis
zum Lattengebirg kommt. — Von der Brettwand nach N. verschwindet dieser
Streifen ilterer Gesteine unter der Gesteinsreihe des ,Nierentals®, die vom Gosau-
konglomerat bis zu den obercociinen Letten reicht; das Gosaukonglomerat fiihrt
hier wie bei Gmain Bruchstiicke von Ramsaudolomit, das Eociin solche von Dach-
steinkalk; dieser Umstand sowie das Auftreten einer deutlich ausgepriigten Ver-
werfung zwischen Untersberg und Nierental spricht nicht zu Gunsten der Haves’schen
(Uberfaltungshypothese. Zwischen nordwestlichem Untersberg und Lattengebirg muli
eine bedeutende Stirungslinie durchziehen. Im O. liegt westlich fallender Dach-
steinkalk, im W. liegt Ramsaudolomit; die Hebung des Lattengebirges gegeniiber
dem Fociin des Bisenrichter Steins bedeutet also auch eine Hebung gegeniiber
dem Untersberg.

Am Nordrand ist die gebogene Grenzlinie zwischen den aufgelagerten und
den vorgelagerten jiingeren Schichten insofern von Bedeutung, als sie zugleich die
nordliche Grenze des Ramsaudolomits bezeichnet. Man miichte erwarten, daB auch
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der liegende Gipston diese Linie nicht iiberschreite; trotzdem zieht der Gipston
vom Pechlerbruch anseheinend nnunterbrochen nach N. fort, erreicht hei Leopoldstal
1'/2 km Abstand vom Lattengebirg und wird, was noch auffilliger ist, in Reichen-
hall von einem Gestein iiberlagert, das der ganzen Umgebung vollkommen fehlt
— von dem dunklen Reichenhaller Kalk. — Auch die Gosauschichten setzen sich
nach N. fort. Sie verschwinden zwar im Bereich der Saalacherosion, doch jenseits,
an dem Wege zur Padinger Alp, findet man wieder Konglomerate, deren rotge-
tupftes kalkiges Bindemittel genan dem Untersberger Marmor entspricht, deren
Gerblle jedoch nicht den Berchtesgadener Gesteinen, sondern den whayerischen®
des Hochstauffens entstammen. Schwarzer und grauer Muschelkalk (?), Liaskiesel-
kalk und mehrere mir unbekannte Gesteine sind in den Gerdllen vertreten und
stehen auch in der Nihe an; der ,Muschelkalk wird sogar von Gosaukonglomerat
iiberlagert. Hier mufi man sich fragen, ob denn wirklich Untersberg, Lattengebirg
und Reuter Alp mit ihrer Gosaukreide aus ungeheurer Entfernung gerade dahin ge-
hoben worden sind, wo sich gleichartige und gleich auffillig gekennzeichnete Gosau-
schichten vorher gebildet hatten; ob nicht vielmehr schon vor der Senonzeit ein
Reichenhaller Becken vorhanden war, das spiter vom Gosaumeer erobert und mit
gleichartigen Sedimenten austapeziert worden ist. Es scheint hier Grund genug
gegeben, die Have’sche Uberfaltungshypothese abzulehnen.

An der Saalach scheint die Grenze durch Briiche gezogen. Die groBe
Atzenstadelverwerfung habe ich am Miillnerhorn nicht wiederfinden kinnen: sie
ist also wohl durch eine Talverwerfung abgeschnitten; auch von Baumgarten bis
Jettenberg entsprechen sich die beiden Talseiten nicht; beiderseits liegen Ramsau-
dolomit und Dachsteinkalk, doch nehmen sie verschiedene Hohenlage ein.— Am
Schwarzbach scheint zwischen Lattengebirg und Reuter Alp keine tektonische
Grenze zu liegen.

Von Schwarzbachwacht bis Ramsau verhiillen Schuttmassen die Grenze des
Lattengebirgs. Von Ramsau bis zum Schapbachtal liuft die tektonische Siidgrenze
siidlich der Ramsaner Aachen und auBerhalb des kartierten Gebiets, Es ist eine
Storungsfliiche, die von Gomper als Uberschiebung bezeichnet worden ist und die
nach Hava zu einer siidnirdlichen Verlagerung des gesamten Lattengebirgs gefiihrt
hat; aus N. fallenden skythischen Schichten gelangt man siidwiirts schreitend i
nordfallende Liasschichten, und diese Liasschichten lagern auf einem Dachstemkalk
der ganz anders aussieht als der des Lattengebirgs. — Have nimmt an, daf es
bei Berchtesgaden zweierlei Dachsteinkalk gibt; der Hauptunterschied der beiden
besteht nach ihm darin, dafi auf dem ,bayerischen® Dachsteinkalk des Watzmann
und Hochkalter roter ,Tiefsee“-Lias, auf dem Dachsteinkalk der , Dachsteindecke«
(Lattengebirg, Untersberg) transgredierender Hierlatzlias liegt. Dieser Unterschied
ist nmicht vorhanden; auf dem Lattengebirg liegt iiberhaupt kein Lias, auf dem
Hochkalter dagegen liegen beide Typen, bei Ramsau der transgredierende, in der
Wimbachklamm der ,Tiefsee“-Lias; Bouse (7.) hat die erste, Hava die zweite Er-
scheinung im Profil wiedergegeben. Have hat jedoch darin recht, daf es bei Ramsau
zweicrlei Dachsteinkalk gibt: der des Hochkalters ist vorwiegend grau, der des
Lattengebirgs ist weill oder briiunlich und hiufig dolomitisch; die Megalodonten
des grauen Kalks scheinen sich ferner viel leichter aus dem Gestein zu lgsen, als
die des weilen im Lattengebirg. — Have sieht also im Lattengebirg einen Teil
einer Uberfaltungsdecke und Hanxs (35.) Befunde aus der Loferer Gegend bestiitigen
die Annahme, dali im Berchtesgadener Land eine miichtige Schubmasse vorhanden
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ist. Im Bereiche des Lattengebirges aber sprechen die tektonischen
Verhiiltnisse des Siidrandes sehr zu Gunsten der Have'schen Theorie —
diesebensosehr, als die Verhiiltnisse des Nordrandes gegen siesprechen.
Wir werden diesen auffallenden Gegensatz zn losen versuchen.

Von der Miindung des Schapbaches bis Berchtesgaden gibt es zwischen dem
Lattengebirg und dem siidlich vorgelagerten Gebiete keine bedeutendere tektonische
Grenze mehr; der Schapbachriedel, der aus Ramsaudolomit besteht, gehirt strati-
graphisch und tektonisch zum nirdlichen Gebiet; siidlich vom Schapbachriedel ver-
linft die Uberschiebungslinie. Um Berchtesgaden endlich treten Schollen von
Hallstiidter Kalk auf, welche die Grenze zwischen dem siidlichen und dem nird-
lichen tektonischen System zu begleiten scheinen.

Wir sind am Nordrand unseres Gebirges zu einer Ablehnung, am Siidrand
zu einer Bestitigung der Haua'schen Uberschiebungshypothese gelangt. Dieses
zweideatige Ergebnis veranlalit uns, noch einmal im Zusammenhang auf Hauves
Ideen einzugehen.

Nach Have ist das Lattengebirg in der Tertidirzeit aus weiter Ferne
nach N. iiber bajuvarische Schichten geschoben worden.

Nimmt man an, dal die Altersbestimmung der Uberschiebung richtig ist, so
mull die Annahme, dal das Lattengebirg aus weiter Entfernung stammt, unrichtig
sein.  Denn die Gosaukreide des Lattengebirgs ist dieselbe Gosaukreide, die auf
dem bajuvarischen Gaisberg und dem bajuvarischen Hochstauffen, die mit Nucula
Stachei und Ammoniten bei Glaneck, mit Inoceramus Salisburgensis im Muntigler
Flyseh sich wiederfindet; auch das Vorkommen des nordischen, mitteleuropiischen
Inoceramus digifatus im Lattengebirg spricht in diesem Falle gegen die Herkunft
des Gebirges ans entlegenem Siiden.

Ist andrerseits die Annahme richtig, daB die Schubweite bedeutend gewesen,
so mubB die Altersbestimmung der Uberschiebung unrichtig sein. Nur dann kann
die gleiche Gosaukreide — von nirdlicher Fazies — sowohl auf dem Lattengebirg
wie in dessen bajuvarischer und ,helvetischer« Nachbarschaft sich abgelagert haben,
wenn das Lattengebirg schon in vorsenoner Zeit in die Nihe seiner jetzigen Um-
gebung geschoben worden ist. — Wir werden uns noch mit der Frage beschiiftigen
miissen, ob es im Lattengebirg Anhaltspunkte fiir die Annahme einer so grofien
Storung gibt, wie sie durch eine Uberschiebung bedingt wird.

Wir gelangen fiir unser engeres Gebiet zu dem Schluli: wenn eine Uber-
schiebung des Lattengebirges iiberhaupt erfolgt ist, dann hat sie ent-
weder iiber eine kurze Strecke hin, oder sie hat vor der Gosauzeit
stattgefunden.

Wir gelangen in weiterem Umfange zu dem SchluBi: helvetische und ost-
alpine Decken im Sinne der Deckentheorie gibt es an der Salzach nicht;
dreimal lagert der helvetische Flysch mit Uberspringung aller ,lepon-
tinischen Decken® nicht nur auf der unteren, sondern auch auf der
oberen ,ostalpinen Decke*; fiir die Deckennatur jener, der ,bayerischen
Deckes« fehltim Salzburgischenjeder Beweis,die Deckennaturder ,Dach-
steindecke* ist noch nicht sicher erwiesen.
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B. Das Alter der Stirungen.

Wir sehen heute im Lattengebirg einen scheinbar einheitlichen Bau, und
weder Art noch Richtung der Stirungen lassen erkennen, ob es einem einzigen
oder mehreren gebirgshildenden Vorgiingen sein Dasein verdankt. Doch strati-
graphische Erfahrungen ermiglichen die Erkenntnis, daB dieser Bau nicht auf ein-
mal errichtet worden ist, und erlauben zugleich die Bestimmung der Zeitpunkte,
in denen die gebirgsbildenden Kriifte titiz gewesen sind.

Nach der Neocomzeit, deren Schichten bei Berchtesgaden noch parallel
anf den liegenden ruhen, und vor der senonen Gosaunzeit, deren Sedimente
diskordant auf iiltere Gesteine iihergreifen, hat die erste offenkundige tektonische
Bewegung das Gebiet des jetzigen Lattengebirges ergriffen, und Wirkungen dieser
vorsenonen Stérung erkennen wir heute noch an mehreren Orten.?)

In vorsenone Zeit fillt vor allem die Anlegu ng des Nordrands von Reichen-
hall bis mindestens Hallturm; denn hier ist auf untere, stellenweise sogar unterste
Trias die senone Kreide zu liegen gekommen.

Damals wurden auch bereits die Verwerf ungen angelegt, denen jetzt die
Biche des nordlichen Bezirkes folgen (Fig. 7).

050 WNwW
Hochplatte Détzenbruch

Fig. 7.

Vorsenon-tertidire Verwerfung ander Hochplatte, —y Gips (Anstehen durch En-ispn:te“ angedeutet,
weiter westlich sichtbar anstehend); » Ramsaudolomit; e Carditaschichten, g; untere Gosaukreide; s Schutt.
Ansichtsprofil 1 : 25000.

Auch in der Zertrimmerung des Ramsaudolomits, auf dem die Kreide
des Nordrandes liegt, kann man die Wirkung der vorsenonen Stiirung erkennen:

rote Substanz, homogen in der Kreide, dringt auf zahllosen Kliiften in den
Dolomit ein.
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Fig. 8.
Vorsenon-tertiiire Verwerfung an der Moosenalp, — d Dachsteinkalk; g iiltere Gosankreide;

2 jiingere Gosaukreide; & Schutt, — 1 : 2000.

Nordostlich der Moosenalp westlich (und nordlich?) der Dalsenalp beob-
achtet man die Erscheinung, welche in Fig. 8 dargestellt ist. Die diskordant auf

') Hier sei vachdriicklich auf Awprerers Ausfithrangen im Jahrb. d. Geol, R.-A. 1908, 802f.
iiber das Sonnwendgebirg verwiesen.
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dem Dachsteinkalk liegende Kreide zieht als Streifen von zwei bis drei Meter
Breite hunderte von Metern am Full eines geradlinigen Hanges hin. Ich deute
diese Erscheinung folgendermalen: durch eine vorsenone Verwerfung wurde eine
Steilwand aus Triaskalk angelegt, die allmihlich zuriickwitterte und dann von
Gosaukreide verkleidet wurde; eine mit der vorsenonen gleichsinnige tertiire Ver-
werfung setzte an der gleichen Fliche wieder ein und versenkte die Ostlich der
Bruchfliche lagernde Kreide. Ist diese Deutung richtig, dann gibt es solcher
Verwerfungen vermutlich sehr viele, weil trotz der weitgehenden Abtragung der
Gosaukreide noch mehrere nachzuweisen sind.

Wahrscheinlich hat auch die Hebung des Toten Mann-Blockes schon
zur Kreidezeit stattgefunden; das Fehlen der miichtigen Dachsteinstufe im Toten
Mann-Gebirge ist eine auffallende Erscheinung, die leichter verstindlich wird, wenn
man annimmt, daf dieses Gebiet die ganze jiingere Kreidezeit hindurch als ge-
hobener Festlandbezirk abgetragen worden sei, wahrend das westliche, nicht ge-
hobene Gebiet die ganze Senonzeit hindurch unter Wasser lag.

Endlich ist es auch wahrscheinlich, daB die Uberkippung des Sillbergs
schon vor der Gosauzeit erfolgt ist, dies vermutlich zugleich mit der Hebung des
Totens Manns: am Sillberg, dessen Schichten steil bis senkrecht stehen, ist der
Dachsteinkalk in einer Michtigkeit von 850 m erhalten, withrend in allen iibrigen
flacher gelagerten Bezirken schon 500—600 m oberhalb der unteren Grenze des
Dachsteinkalks sich Gosauschichten einstellen; ich vermag diese Tatsache nur durch
die Annahme zu erkliven, daff der Sillberg schon wiihrend der jiingeren Kreide-
zeit steilgestanden hat und deshalb sein tief gelagertes Hangendes nicht durch
Abtragung verloren hat.

Bei dem Versuche, das genauere Alter der cretacischen Gebirgshewegung
zu bestimmen, fiihlt man sich in erster Linie versucht, sie in Zusammenhang mit
der cretacischen Meeresbewegung, der Gosautransgression zu bringen. Die Ver-
hiiltnisse im Lattengebirg sprechen jedoch gegen einen solchen Zusammenhang.
Vorsenone Abtragung hat gewaltige Massen von Dachsteinkalk von den Hohen des
Giebirgs entfernt, und die Periode dieser Abtragung schiebt sich ein zwischen die
vorsenone Storung und die senone Transgression; denn der Sillberg scheint vor
jener Abtragungsperiode aufgerichtet gewesen zu sein, und die Gosaukreide lagert
mehrmals an riickgewitterten Verwerfungswinden (s. S.92.) So wird man kaum
fehl gehen, wenn man jene Gebirgsbewegung, die durch eine Abtragungsperiode
zeitlich von der spiiteren, senonen Transgression getrennt ist, in die ereignisreiche
Cenomanzeit verlegt.

Wiihrend der jiingsten Kreidezeit haben wiederum Bewegungen stattge-
funden, deren Wirkung wir in der Transgression der jiingeren Gosauschichten und
der Nierentaler Schichten erkennen.

Vermutlich handelt es sich hiebei ebenso wie bei der Ursache der mittel-
eociinen Transgression um ,Geosynklinalbewegungen«, die kaum als tektomsche
Storungen betrachtet werden kinnen.

Ob nach der Eocinzeit nur mehr eine, oder ob noch mehrere Stirungs-
perioden eingetreten sind, dariiber geben die geologischen Verhiiltnisse des unter-
suchten Gebietes keinen Aufschluli; wir wissen nur, dafi es nacheociine Stirungen
gibt. Damals entstand die grofie Lattenbach-Atzenstadel-Verwerfung mit ihrem
Gefolge von kleineren Briichen; damals rissen alte Spalten im Hochgebirge wieder
auf (Fig.8) und viele neuere bildeten sich dortselbst; auch die streifenformigen,
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jetzt zu Riedeln umgeformten Schollen des nordlichen Bezirkes bewegten sich aufs
neue an den alten Rutschflichen, und dies zam Teil in anderem Sinne als vor-
mals (vgl. Fig. 7 S.92; der Riedel westlich der Hochplatte wurde durch eine vor-
senone Stirung stark gehoben, durch eine tertiire wieder etwas gesenkt); in jener
Zeit geschah endlich auch die Hebung des nérdlichen und nordgstlichen Latten-
gebirgs, welche das Losreiien der Hauptmasse von den angelagerten jiingeren
Schichten zur Folge hatte.

Vergleicht man zam SchluB die sicher nachweisharen Storungserscheinungen
der beiden wichtigsten Stirungsperioden miteinander, so stellt sich heraus, daB
die iltere, die vorsenone Storung von der tertiiiren an Stirke kaum
erreicht wird; vermutlich hindert nur der Mangel geeigneter Aufschliisse, der
vorsenonen Stirung den unbedingten Vorrang zuzugestehen.

Geomorphologischer Anhang.

Im stratigraphischen Teil ist nur der Einfluf des einzelnen Gesteins auf die
Bodenform, im tektonischen nur der Kinfluf der Stirungen aunf die relative Orien-
tierung der tektonischen Glieder, ohne jede Riicksicht anf die Bodenform, beschriehen
worden.  Die mannigfach ausgepriigte Eigenart des Lattengebirgs verdient eine
besondere morphologische Behandlung, bei der die einzelnen Gesteine nicht mehr
als Individuen sondern als Glieder eines Ganzen, bei der die tektonischen Elemente
nicht mehr als Bausteine eines Rohbaus, sondern als Glieder des jetzigen fertigen
Gebiiudes erscheinen. — Typische Erscheinungen sind natiirlich in dem kleinen
Gebiet einer geologischen Spezialkarte nicht mit Sicherheit festzustellen.

Die Art der Gesteine und ihre Lagerung sind fiir die Formengestaltung weniger
bedeutsam als die Art und der Grad der Zerstorung, der Abtragung: danach ist
also der Gang morphologischer Betrachtung einzurichten und Gesteinsart und
Lagerung diirfen erst a posteriori herangezogen werden, sofern sie Variationen eines
bestimmten Formtypus bedingen.

Es empfiehlt sich jedoch, die Art der Lagerung und die relative Widerstands-
fiihigkeit der Gesteine stets vor Augen zu haben: da letztere nur zum Teil auf Karte
und Profilen zu Ausdruck kommt, so seien hier die wichtigeren Gesteine noch mit
Worten in eine Stufenreihe nach abnehmender Widerstandsfiahigkeit gebracht:

Untere Gosaukreide,

Dachsteinkalk,

Dachsteindolomit,

Ramsaudolomit,

Werfener Schichten,

obere Gosaukreide und Nierentaler Mergel.

Die urspriinglichste Art der Abtragung, bei der die Erosion des flieBenden
Wassers im Vordergrund steht, beherrseht noch grobe Bezirke, die deshalb auch
urspriingliche Formen zeigen. Hierher gehiren die tiefen, steilen Tiiler, die von
N. und NO. her das Gebirg aufschlieBen; in denen die Hiinge weit hinanf unter
der Einwirkung der Biiche stehn, wiihrend nur die Stirnen und Kimme der die
Tiler trennenden Riedel flacher gebischt sind. Hierher gehirt das untere Ritel-
bachtal, dessen Hiinge aber nur mehr mit ihren unteren Abschnitten im Erosions-
bereich des Baches liegen; daB trotzdem die Bisschung noch steiler ist als in den
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nirdlichen Tilern darf nicht iiberraschen; im N. herrscht der brickelige Ramsau-
dolomit, hier liegt das Tal in den festeren Dachsteingesteinen. Die gleiche Er-
scheinung schiirfer ausgepriigt zeigt das untere Schwarzbachtal; hier konnen sich
bereits groBe Mengen von Gehiingeschutt im oberen Teil des Hangs halten, wiihrend
der untere Teil nackt ist; im oberen, griBeren Teil herrscht also schon die Riick-
witterung, nicht mehr die Erosion. — Das Schwarzbach- und das Rotelbachtal sind
groBe Tiler, aber sie sind die einzigen Tiler eines ausgedehnten Bezirks; im N.
und NO. sind die Tiler kiirzer aber hiufiger. Die Ursache des Unterschieds liegt
in der vertikalen Verbreitang des Ramsaudolomits und Dachsteinkalks hier und
dort; der gehobene, von nord-siidlichen Briichen durchfurchte Dolomit hat dereinst
dem Wasser weniger widerstanden als der festere Kalk auf gleicher Hohenlage:
in jenem haben sich zahlreiche Tiler angelegt, die aber durch Konkurrenz ihr
Liingenwachstum gegenseitig verhindern; im Kalk sind die seltenen Breschen um
o stiirker ansgeniitzt, wenige, aber lange Tiler angelegt worden.

Der Schwarzbachhang fiihrt von den Erosionshingen hiniiber zu den Ver-
witterungshiingen, d. h. zu den Hiingen, die jetzt vorwiegend der Riickwitte-
rung unterlicgen. Es gibt zwei Arten von Riickwitterungshiingen: solche, die sich
von der Herrschaft des Talflusses befreit haben, und solche, die nie unter dem
EinfluB eines ihren Sockel bespiilenden Rinnsals gestanden sind.

Die erste Art ist vertreten durch den Saalachhang, dessen Charaktar nur
stellenweise durch Seitenbiiche getriibt ist. Das Saalachtal hat keine V-Kurve mehr,
eine U-Kurve ist an deren Stelle getreten und der Sockel des Hangs ist mit
Schutt drapiert, was bei ecinem jungen Erosionstal unmiglich wire. Gesteinsart
und Lagerung bringen Varianten, ohne den Typus zu verwischen. Im N. geht die
flache Boschung des Ramsaudolomits weit hinauf; bei Atzenstadel aufwiirts trifft
man iiber Schutt flacheren ungeschichteten, steileren geschichteten Ramsaudolomit,
ebensolechen Dachsteindolomit; bei Baumgarten fehlt die flache Boschung des unteren
Ramsaudolomits, weil die ganze Gesteinsfolge um 300 m tiefer liegt, und die Ge-
steine der Dachsteinstufe stiirzen steiler ab, weil sie kalkreicher sind als vorher.
Von Baumgarten bis zum Staubfall entsteigen dem Schuttsockel Steilwiinde von
Ramsaudolomit, die durch die starken Storangen im Hang und durch die Prall-
wirkung der fritheren Saalach angelegt sind; dariiber liegt steiler Dachsteinkalk,
nicht minder steil als am Erosionshang. — In der Tiefe begleiten fast den ganzen
Saalachhang flache Alluvionen.

Die zweite Art der Riickwitterungshiinge gleicht jetzt ganz der ersten. Am
Osthang des Sillbergs bei Berchtesgaden beobachtet man wieder: das fast horizontale
Vorland, den Schuttsockel und den Steilhang des Dachsteinkalks. Wihrend am
Saalachhang der EinfluB urspriinglicher Storungen auf die Anlage des Tals ganz
durch den FluB in den Schatten gestellt ist, kommt die Anlage des Sillberghangs
noch ganz auf Rechnung eines Bruchs. Mit anderen Worten: dort hat die Ver-
witterung an die Erosion, hier an die Wirkung der tektonischen Stirung sich zeit-
lich angeschlossen. — Tektonisch angelegt wie der Sillberg ist auch der Osthang
des Hochgebirgs vom Taubensee nordwirts bis zum Thorl. Vom Taubensee bis
Mordau zieht ein Bruch, kleinere seitliche Briiche bedingen die UnregelmiBigkeit
des Hangs; dieser Teil ist jedoch auch vom Bach beeinflufit. Von Mordau bis
zum Thorl streicht eine Sattelachse; der Sattel scheint bei seiner Entstehung zer-
sprungen und hat seither durch Verwitterung seinen Ostschenkel eingebiiBt. Der
Hang vom Thérl bis zur Steinbergalp und auch der S.-Hang des Dreisesselberg sind
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— beziiglich ihrer Anlegung — schwierig zu deuten: die Sattelachse liuft nicht
mehr im Hang, sondern westlich davon und eine Verwerfung scheint zu fehlen.
Sicher ist nur, daBl der Hang nicht zu den Riickwitterungshiingen erster Art gehirt;
und das gilt fiir den ganzen O.-Hang und es gilt auch da, wo die Schuttbedeckung
des Sockels fehlt. Das Entscheidende ist der Bischungsknick an der Basis, die
nicht durch FluBierosion geschaffen ist; diese Verflachung aber kann man von Mordan
tiber Mitteralp, Brandalp bis zum Steinbergsee verfolgen. — Hieher gehirt auch
der W.-Hang der ,Schneid, also des Hauptgrats, der einige 100 m westlich des
Osthangs von 8. nach N. zieht; er ist jedoch einheitlicher gebaut, weil durch eine
einzige groBe Verwerfung angelegt; iiberhaupt kann man hier fast Bedenken tragen,
den Hang als Verwitterungsprodukt zu bezeichnen, so kriftic ist noch der Cha-
rakter der Bruchwand ausgebildet.

Es gibt aber nicht nur Hinge, sondern auch Bodenformen anderer Art, die
durch Verwitterung entstanden sind. Wer auf steilen Wegen die Abstiirze des
Lattengebirgs durchstiegen hat, gelangt oben in eine Landschaft, die lebhaft absticht
von allem, was man in den Tilern sieht. Die Bodenformen des ,steinernen Meeres
mit ihrer eigentiimlichen Mischung von Elementen der Ebene und des Hochgebirgs
beherrschen diese Hihen. Da ist kein eigentlicher Gipfel und doch iiberall rauher
Fels, kein Wechsel von Bergkamm und Flubtal und doch ermiidende regellose
Unebenheit; steinerne Wellenberge und Tiler ohne Eigenart und Leitlinien, Karren-
telder, kreisrunde und elliptische Trichter und mehr ansgedehnte flache Depressionen
(auf Moosen) sind die feineren Skulpturen auf dem Rohbau, auf den Karstflichen. —
Ein zweites, kleineres Karstgebiet liegt auf dem Sillberg.

Der langsam schmelzende Schnee ist hier auf der Oberfliche das Hauptagens
der Verwitterung. Das Regenwasser stiirat zu rasch anf Kliften in die Tiefe;
unterirdisch freilich herrscht das Wasser und bohrt sich Rihren, die erst in grosser
Tiefe miichtige Quellen zu Tag treten lassen: man vergleiche die drei Riesenquellen
des Schwarzbachs und die Rihrenmiindungen ,Schwarzbachloch® und das jetzt
trockene ,Schusterloch® bei der Kuhbriicke im Schwarzbachtal; hier begreift man
die Seltenheit und zugleich die Grilie der oberirdischen Tiler. Auf die Karstober-
fliche wirkt das Wasser dank dem Schutze der Vegetation nur wenig ein; doch
kann das Einstiirzen der Dicher iiber Karsthohlen als mittelbare Wirkung des
‘Wassers betrachtet werden. Auch der EinfluBl der Stérungen scheint gering; ein
Teil der unterirdischen Spalten, die elliptische Form mancher Einsturztrichter
und manche Steilwiinde sind auf den Einfluf von Briichen zuriickzutiihren; doch Fall-
und Biischungswinkel sind nur selten gleich. Uberhaupt ist der EinfluB des tektoni-
schen Baues auf die Verkarstung nur scheinbar gering; wir haben im tektonischen
Teil gesehen, daffi das Berchtesgadener Schollenland keineswegs schwiicher gestort
ist als das Faltenland der Umgebung, daBl normale Lagerung und kleine Fallwinkel
keine Anzeichen von geringer Storung sind. Doch der Umstand, dal} die Storungen
im Lattengebirg trotz ihrer Stirke es den Karstgesteinen erlauben, weithin die
gleiche Hohenlage einzanehmen, hat in hervorragendem MalBe die Verkarstung be-
giinstigt.  Grundbedingung ist freilich, dali der Gesteinscharakter die Verkarstung
erlaubt; wichtig fiir die Dauer und Flichenausdehnung der Verkarstung ist aber
auch die Michtigkeit des Karstgesteins, dies zumal im gestirten Gebiete.

Im Lattengebirg ist die Karsterscheinung ganz an Dachsteinkalk und untere
Gosaukreide gebunden. Das Dazwischentreten der jingeren Mergel verleiht
dieser Karstlandschaft einen cigenartigen Charakter. Besonders scharf ist der GGegen-
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satz, wenn die verschiedenartigen Gesteine an Briichen aneinander stoBen. So liegt
auf Landhaupten an einer Verwerfung zwischen Kalk und Mergel eine Reihe von
Schlotten, darunter eine, welche den Gegensatz zwischen den beiden Gesteinen in
vorziiglicher Weise erkennen lifit. Die Mergel boschen sich mechanisch ab, so
daf auf ihrer Seite ein Trichter entsteht; sie schieben das Wasser an den Kalk
hin, in welchem durch Lisung ein vertikaler Schlot sich bildet: Trichter und Sehlot
sind beide nur zur Hilfte ausgebildet und an der Verwerfung stoflen die ungleichen
Hilften zusammen. — Eine andere Schlotte auf Landhaupten zeigt die Einwirkung
des lislichen Kalks auf den schwer loslichen Mergel bei gegenseitiger Uberlagerung
(Fig. 9). Hier — ganz nahe der Jagdhiitte — hat der hangende schwerer lésliche,

20m

Fig. 0.
Schlote mit Dach, anf Landhaupten. — g GGosaukalk ; g: Gosaumergel, — Schematisech.

doch etwas durchlissige Mergel dem Wasser gestattet, im liegenden leichtlislichen
Kalk ein Loch auszuhhlen, das spiter den mechanischen Einsturz der Mergel-
decke verursacht hat. — Im Gegensatz dazu sei ein Profil besprochen, aus dem
ersichtlich, wie verschieden dieselben Gesteine sich da verhalten, wo ausnahmsweise
das fliefende Wasser auf sie wirkt. Zwischen Dalsen- und Moosenalp fliefit der
einzige Bach der verkarsteten Hochfliche, der obere Ritelbach eine Strecke an der
Grenze von Gosaukalk und hangendem Gosaumergel (Fig. 10). Den harten Kalk

Fig. 10.

Rételbach zwischen Moosen- und Dalsenalp. — g Gosaukalk; g« Gosaumergel; n Nierentaler Mergel.
1 : 2000,

greift der Bach kaum an, er wird vielmehr auf dessen #stlich fallende Grenzfliche
an die weichen Mergel gedringt, die er heftig crodiert. So riickt der Bach, statt
den Kalk zu losen, fortwiihrend nach Ost und schafft das anomale Profil eines Steil-
hangs in weichen und einer flachen Bischung in harten Schichten.

Eine weitere Higenheit des Karsts im Lattengebirg — neben seiner Unter-
brechung durch Mergelgelinde — ist die Waldbedeckung.

Karstgebiete von groBerer Ausdehnung sind nicht miglich, wo lésliche Gesteine
nur in schmalen, der Krosion zugiinglichen Streifen auftreten wie im gefalteten

Kettengebirge. Erosions- und Riickwitterungshinge gibt es hier wie dort, wenn
Geognostische Jahreshefte. XXIV. Jahrgang. i
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schon das regellose Talnetz des Schollenlands sich kaum mit dem regelmiifiigen Netz
von Lings- und Quertilern im Faltengebirg vergleichen liBt; die Erscheinung aus-
gedehnter Karstflichen aber ist einem wasserreichen Kettengebirge fremd. — Im
Kettengebirg herrscht also die Erosion, indes ein Schollengebirg von einiger Aus-
dehnung vorwiegend der Verwitterung unterliegt; erinnern wir uns, daB das Vor-
herrschen der Verwitterung fiir ein Gebiet das Kennzeichen von griBerer morpho-
logischer Reife ist, so ergibt sich, daB plateaufirmige Schollengebirge im Vergleich
zu Kettengebirgen einen weiter fortgeschrittenen Formtypus darstellen. Das Eigen-
tiimliche an diesem Typus aber ist, dall er nicht nach, sondern vor und trotz dem
primitiven, erosiven Typus sich herausgebildet hat. Den anschaulichsten Ausdruck
findet diese Tatsache in der groBien durchschnittlichen Hohe der Plateauschollen;
die Gipfel der Faltengebirge migen sie iiberragen, an Massigkeit iiberwiegt das
Schollengebirg, und es miiite mit der Zeit auch absolut sich iiber das Faltengebirg
erheben, wenn nicht doch die Erosion von den randlichen Tilern aus allmiihlich
siegreich vordringe, und das Karstgestein allmiihlich verwitterte. —

Denn stellen wir uns die Tiler tiefer gelegt, weiter und linger vor, dann
haben wir ein Gebiet vor uns, in dem an Stelle der verkarsteten Hochflichen mehrere
stumpfe Kimme getreten sind, Kimme iihnlich dem des Predigtstuhls-Hochschlegels,
an denen die Boschung flacher ist, die Verwitterung auch den Schutt erfafit. Der
Predigtstuhlhang selbst ist freilich nicht aus einem Erosionshang hervorgegangen,
sondern ist ein tektonisch angelegter Riickwitterungshang, ein Hang, der jedoch
weiter fortgeschritten ist als die iibrigen Hiinge des gleichen Typus, da sein weniger’
festes Gestein schon stirker abgebischt ist und keinen neuen Sturzschutt mehr liefert.

Nach einer weiteren Periode der Zerstorung ist der Dachsteinkalk ganz ver-
schwunden und die Kimme haben sich in regellos verteilte Kuppen aufgelist und
wir stehen vor einem Gebiet, das dem Waldgebirg des Toten Manns gleicht, ein
Gebiet mit den reifsten Formen, mit zahlreichen Tilern, doch kleinen, langsamen
Bichen, und michtiger Vegetation, ein Mittelgebirg. Warum aber fehlt heute schon
dem Toten Mann der Dachsteinkalk? Im Ostteil ist die Ursache klar: hier liunft
vermutlich westlich vom Sillberg eine Sattellinie und von dem ehemaligen Sattel
ist nur der tiefer gelegene Ostschenkel erhalten. Westlich aber, bis hiniiber zum
Pfaffenbiihl, wo iiberall flache Lagerung zu herrschen scheint, ist das Fehlen des
Dachsteinkalks riitselhaft; es ist jedoch wahrscheinlich, dafi die Hebung dieses Bezirks
gegeniiber dem jetzigen Hochgebirg wie die anderen grolien Stirungen vorsenonen
Alters ist, in welchem Fall das jetzige Mittelgebirg — als Festland — eine viel
lingere Periode der Zerstorung durchgemacht hat, als der westliche Bezirk.

Im kleinen wiederholen das Werfener Gelinde bei Ramsau und die Gebiete
der Mergel im Hochgebirg diese Bodenformen, nicht als hiitten sie schon lange
Perioden der Zerstirung durchgemacht, sondern nur weil weiche Gesteine sie zu-
sammensetzen. (Gesteinsart und Zeitdauer der Abtragung haben zufillig hier und
dort das gleiche Produkt geliefert. Im Bereich der Biiche zeigen Werfener Schichten
und Kreidemergel noch den erosiven Taltypus.

Noeh sind Erscheinungen zu erwihnen, die sich nieht in die Art der Be-
trachtung fiigen, wie sie bisher angewandt worden ist.

Das sind vor allem die Einfliissse der grofien alpinen Vergletscherung auf die
Bodenformen. Bisher ist nur von zerstirenden Kriiften des Wassers und der Atmo-
sphiire die Rede gewesen, jetzt sehen wir uns den Wirkungen einer Kraft gegen-
tiber, die nicht nur in eigenartiger Weise zerstirt, sondern auch aus neuem Mate-
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rial neue Formen schafft. Trogtiler, Kare, Rundhécker und Morinengelinde sind
jedoch so bekannte Dinge, daB ich mich darauf beschrinken kann, fiir die einzelnen
Erscheinungen lediglich den Ort des Vorkommens anzugeben.

Oberhalb Ramsau zieht auf etwa 800 m Hohe ein Trogtal nach 0S0. um
bald in einem Gebiet mit kriftiger Bacherosion zu verschwinden. Auch die Mordan-
talung scheint vor ihrer Verschiittung Trogform gehabt zu haben; desgleichen das
Schwarzeckbachtal, bei dem die Unterwiihlung der Hiinge nach dem Riickgang
des Eises zur Bildung von Gehingeschutt gefiihrt hat,!) eine Erscheinung, die im
ganzen umgebenden Mittelgebirg fehlt.

Kare liegen im"N. im obersten Alpgarten, dann an der Grubenlacke ostlich
von Mordau und im Winkel zwischen Dreisesselberg und Karkopf: gleich unter-
halb zieht eine seichte grabeniihnliche Vertiefung nach S., die vielleicht als seit-
lich verlingertes Kar zu deuten ist. Die beiden ersten migen zur Wiirmeiszeit
entstanden sein, die beiden letzten sind jiinger.

Rundhicker gibt es auf Schwarzeck und siidwestlich von Ilsank (Engedey);
echte Moriinengelinde sind Loipl und Hallturm.

An Morinen und Rundhicker erinnert eine postglaciale Verwitterungserschei-
nung, die in Form von zahllosen kleinen Hiickern (Durchmesser ca. 1 m) auf Ramsau-
dolomit (Loipl), Morinen (Schwarzeck) und ilteren Alluvionen (Schotterfeld des
Frechenbachs) auftritt. Das Wesentliche daran sind natiirlich nicht die Hicker,
sondern die Gruben zwischen diesen, die durch Auslaugung der loslichen Bestand-
teile entstehen und in denen — bei tonhaltigem Untergrund — sich Lehm an-
hiiuft; in diesen Gruben wiichst fetteres Gras als auf den Hiockern. Sie stellen viel-
leicht die Anfinge gewisser Verwitterungsschlite dar. Die Anordnung dieser Gruben,
die Ursache, warum an ciner Stelle mehr verwittert als unmittelbar daneben, ist
wohl schwer zu erkliren.

Zusammenfassung und SchluB.

Die Ergebnisse der Untersuchung migen zum Schlusse zu einem Abriff der
Gieschichte des Lattengebirges vereinigt werden.

Zu Beginn der Triaszeit bildeten sich in seichtem Meere aus sandig-tonigem,
glimmerhaltigem  Detritus die Werfener Schichten. In die Gegend des heutigen
Lattengebirges gelangten nicht die groberen Bestandteile, welche den alpinen ,,Bunt-
sandstein¢ (von Fieberbrunn, Leogang) zusammensetzen; die Werfener Schiefer
des Lattengebirgs entstanden in griferer Kiistenferne. In der jiingeren Werfener
Zeit machten sich sogar pelagische Einflisse neben den terrigenen geltend, und es
wurden neben sandigen Tonschichten auch Kalke abgelagert; damals schlugen sich
wohl auch die chemischen Sedimente Steinsalz und Gips nieder, die bei starker
Zufuhr terrigenen Materials sich kaum in griBeren Massen hiitten anhiufen kiénnen.

Der pelagische Einfluss war zur Zeit des Ramsaudolomits zur alleinigen Herr-
schaft gelangt. Der Ubergang scheint, nach den Gesteinen zu schliefien, regelmiibig
erfolgt zu sein; es ist jedoch nicht ausgeschlossen, daB stellenweise, so am Auten-
bichl bei Ramsau, erst ein jiingerer, nimlich ladinischer Ramsaudolomit auf die
Werfener Gesteine iibergegriffen hat; denn das seichte Meer der unteren Triaszeit
war fiir eine zeitweilige Festlandbildung sicher nicht ungiinstiz. Das Meer des

*) Schutthildung zerstort die Trogform; keineswegs schafft sie dieselbe, wie manche glauben.
7*
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Ramsaudolomits war ebenfalls kein tiefes; der Hauptunterschied dieses Dolomits
von den ilteren Schichten beruht lediglich daranf, daB dem Dolomit jegliche klastische
Beimengung fehlt: er ist nur ein pelagisches, nicht aber ein Tiefseesediment.

Auch zur Raibler Zeit scheint die Berchtesgadener Meeresregion in ziemlich
weiter Entfernung von der Kiiste gelegen zu haben, da ihre terrigenen Raibler
Schichten in iiberaus geringer Michtigkeit entwickelt sind. Inmitten michtiger
Kalke und Dolomite bildet das schmale Tonband der Raibler Schichten eine auf-
fillige Ausnahmeerscheinung.

Denn pelagische Sedimente wie die anisische und ladinische Epoche lieferte
die norische, pelagische Sedimente auch die rhitische Epocle.

So beherrscht der pelagische EinfluB die ganze Berchtesgadener Trias, und
es scheint, daB darauf deren Hauptunterschied gegeniiber der bajuvarischen Trias
mit ihren michtigen Mergelbindern beruht. Es ist zu betonen, daB die Berchtes-
gadener Trias als Ganzes keineswegs miichtiger ist als die bajuvarische; ihrem
Reichtum an pelagischen Sedimenten steht zum Ausgleich ihre Armut an terrigenen
gegeniiber.

Uber die Vorgiinge wiihrend des Verlaufes der Jura- und deriilteren Kreide-
periode geben uns die geologischen Verhiiltnisse des Lattengebirges keinen Auf-
schluB. s ist jedoch sehr wahrscheinlich, dal das , Lattengebirg« damals dieselben
Geschicke erfahren hat, wie die benachbarten Massive, ganz besonders wie der
Untersberg, auf den Lias und Tithon transgredieren.

In der mittleren Kreidezeit, sehr wahrscheinlich in der Cenomanzeit, erfolgte
eine bedeutende Gebirgsbewegung, welche zahlreiche Briiche anlegte und es der
(Gosaukreide moglich machte, sich spiter nicht nur auf oberer, sondern sogar auf
unterer Trias anzusiedeln; eine Bewegung, iiber deren Wesen die Untersuchung
groferer Gebiete AufschluBf geben wird.

Nach einer ziemlich ausgedehnten Festlandsperiode erfolgte die Transgression
des Gosaumeers, welche den griofiten Teil des Gebietes wieder unter Wasser setzte.

Mit dieser Transgression begann ein bis zur jiingsten Eociinzeit fortdauernder
Kampf zwischen zwei heterogenen Einflissen auf die Sedimentation. Der alpine
Bereich neigte zur Bildung riffartiger Kalke wie des Untersberger Marmors, des
Korallenkalks von Hallturm; der subalpine Bereich gehorte dem Flyschmeer, das
dreimal, in der jiingeren Gosauzeit, in der Nierentaler- und der Obereociinzeit
nach S. vordrang und den alpinen Einflufi zuriickdriingte. Mehrere Erscheinungen
von Diskordanz sind der sichtbare Ausdruck dieser stark wechselnden Verhiiltnisse.
Die Diskordanz zwischen unterer und oberer GGosaukreide mag nur geringe Bedeu-
tung haben; die auf Grund paliontologischer Befunde anzunehmende Schichtliicke
zwischen Gosau- und Nierentaler Schichten mag bis jetzt noch zweifelhaft sein;
die deutliche Schichtliicke zwischen Nierentaler Schichten und Mitteleociin ent-
spricht sicher einem fiir die Geschichte der Alpen hochwichtigen Ereignisse; denn
die Erscheinung der mitteleociinen Transgression ist weit verbreitet; Wesen und
Ursache dieser Erscheinung sind uns freilich noch unbekannt.

Die obereociinen Letten sind die jiingsten marinen Schichten des Lattengebirgs
und wahrscheinlich sind sie auch niemals von jiingeren iiberlagert gewesen. Sti-
rungen von oligociinem Alter diirften wie in anderen Teilen der Alpen der Ablage-
rung inneralpiner Sedimente endgiltig einen Riegel vorgeschoben haben. Die nach-
eociinen Stirungen waren jedoch im Vergleich zn den vorsenonen von geringerer
Bedeutung; horizontale Verschiebungen erfolgten nur in geringem Male, die haupt-
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siichlichsten Wirkungen waren das Wiederaufreifien ilterer Spalten und die An-
legung einer neuen grofien Verwerfung von etwa 300 m Sprunghihe und 9 km Liinge.

Wahrscheinlich in der Tertifirzeit und wiihrend einer Storungsperiode drangen
an zahlreichen Stellen der Alpen basische Magmen empor, deren Erstarrungsprodukte
zu Diabasen und verwandten Gesteinen wurden.

Nach den letzten Gebirgsbewegungen setzte eine Zeit der Abtragung ein,
ither deren Dauer wir jedoch im unklaren sind.

Es folgte die Eiszeit, deren Spuren uns mindestens eine grofie Vergletscherung
und ein Riickzugsstadium derselben feststellen, eine zweite, iiltere Vergletscherung
und ein zweites Riickzugsstadium der jiingeren vermuten lassen. Im Bischofswieser
Tal lag zur Zeit der Achensechwankung ein grofier See. Kin Gutteil der land-
schaftlichen Schinheiten, an denen man im Berchtesgadner Land nicht achtlos vorbei-
gehen kann, die inshesondere das Mittelgebirge des Ostteiles und die Gegend von
Ramsau auszeichnen, geht ebenfalls auf die Wirkungen der eiszeitlichen Ver-
gletscherung zuriick.

Auf die Eiszeit folgte eine Ubergangsperiode, in der das flieBende Wasser
die durch Glacialerosion und -akkumulation gestirten Gefillsverhiiltnisse nach
seinem Sinn umzugestalten bestrebt war; groBe Schuttmassen wurden verlagert
und abgefithrt, bis endlich der EinfluB der Eiszeit zuriickgedringt war.

In der eigentlichen Alluvialzeit erfolgten keine Ereignisse mehr, die irgendwie
durch Eigenart hervortriten. Schuttmassen, wie sie in der Hiszeit als Moriinen
fortgeschafft worden waren, blieben wieder im Gehiinge liegen; bei Hallturm ging
ein Bergsturz nieder; der Wald eroberte das Gebirge, ja selbst die hichstgelegenen
Karsttlichen; undurchlissige Boden bedeckten sich mit Torf; und Biiche und Fliisse
begannen eine regelmiifiige Arbeit.

Aunf dem Umweg durch die Geschichte sind wir wicder zu dem heutigen
Lattengebirg zuriickgekehrt, von dem wir anfangs ausgegangen.



Bemerkungen zu der geologischen Karte und den Profilen.

1. Bemerkungen zu der geologischen Karte.

Die Eintrige der Carditaschichten sind mit Ausnahme der Aufschliisse im Schwarzbach

und des direkt an der Rotofenjagdhiitte gelegenen vergrifert wiedergegeben; die Machtigkeit betrigt
0,5—2 m.

Die Grenze zwischen ,Dachsteinkalk* und -,dolomit“ entspricht er Grenze zwischen
itherwiegend kalkigen und iiberwiegend dolomitischen Gesteinen ; der Unterschied war oft nur schwierig
zu ermitteln,

Der Diabasporphyrit ist vergriiert wiedergegeben; in Wirkuchkeit bedeckt er nur einige
Quadratmeter. — Der Flysch ist nicht ausgeschieden worden, weil eine durchgingige Verfolzung wegen
schlechter Aufschliisse unmiglich, seine lokale Abgrenzung wegen der Verschwommenheit des Begriffs
»Flysch® untunlich ist. Vergleiche im iibrigen 8. 55, 63, 67.

Der Beauxit wird wegen der Kleinheit und der erratischen Art seines Vorkommens nicht
ausgeschieden. Vergleiche S. 68.

Die Wechsellagerang von Morine und Nagelflul in der Tristramschlucht bei Berchtesgaden
hat wegen des zu kleinen Mafistabes der Karte nicht dargestellt werden kimnen; die Karte ver-
zeichnet dort lediglich Nagelfiuh,

2. Bemerkungen zu den Profilen der Tafel.

Die mexle sind geradlinig gelegt; nur auf Prof. b sind die dstlichen Eintriige aus Entfernungen
bis zu 400 m in die Profilebene projiziert.

Das Fallen auf den Profilen stimmt mit dem wirklichen nicht genau iiberein; es liegt im
Wesen des Schollengebirgs, dafi das Fallen nur innerhalb der einzelnen Schollen in bestimmter Richtung
staftfindet, also jenseits jedes einzelnen Bruches sich dindert.

Die auf Prof. 4 am Moosenkopf angedeutete Verwerfung soll der Zerkliftung des Gebirges
Rechnung tragen, die oft eine allzu grofe Michtigkeit der Gesteine vortiuscht.
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Das Passauer Granifmassiv.

Von

Alexander F'rentzel,
Diplomingenieur.

Vorwort.

Als natiirlicher Grenzwall zwischen Bayern und Bohmen-Oberisterreich dehnt
sich der breite Urgebirgsriicken des Bayerisch-bihmischen Grenzgebirges oder
Bihmerwaldes aus. Seinen siidwestlichen Abfall gegen die Donau zu bildet der
Bayerische Wald. Dieser ist im Norden von dem sich anschlieBenden Oberpfilzer-
walde scharf getrennt durch die tief einschneidende Bucht von Cham und deren
istliche Fortsetzung, den Further Pal. Seinen Abschluf nach Westen findet er
durch die bruchartige Senke, die sich von Regensburg nach Norden zieht; im Siid-
westen und Siiden tritt er hart an die Donau heran, sie zwischen Vilshofen und
Passan in kleinen Partien iiberschreitend; im Osten und Nordosten endlich geht
er ohne topographisch markante Grenzlinie in das Osterreichische Miihlgebirge und
den eigentlichen Bihmerwald iiber.") Er besteht aus zwei von Siidosten nach Nord-
westen streichenden Gebirgshauptketten, der hiheren ,hinteren®, die kurzerhand als
Grenzgebirge bezeichnet wird, weil ihr Kamm die bayerisch-isterreichische Grenze
bildet, und dem niedereren ,vorderen* Wald, auch Donaugebirge geheifien. Zwischen
beiden erstreckt sich in einer Ausdehnung von 140 km fast schnurgerade und
parallel zum Donaunlauf die geologisch wohl interessanteste Erscheinung Ostbayerns,
der Riesenquarzzug des Pfahles, mit den ihn begleitenden Steingebilden, den Pfahl-
schiefern.

Fin Blick auf eine der geologischen Karten dieses Gebietes®) belehrt uns, dafl
der griiBte Teil des Bayerischen Waldes aus Gneis besteht, der griflere und kleinere
Granitpartien umschlieBt. So weist der Vorderwald neben mehreren kleineren zwei
groBere Granitgebiete auf: das sogen. Untere Regengebirge bei Regensburg und
das Passauer Granitmassiv, auch ,Ilzgebirge« genannt. Mit der geologisch-
petrographischen Untersuchung dieses letzteren befalit sich vorliegende Arbeit.

Die unmittelbare Niilhe des vielbeschriebenen Pfahlzuges, sowie der sowohl
wissenschaftlich als auch technisch hochwichtigen Graphit- und Kaolinlager-
stitten lenkte das Interesse vom Passauer Granitmassiv auf jene Gebiete ab, so

1) Mangels einer natiirlichen Grenze nimmt man hier die politische, #hnlich wie beim Wasgen-
wald (Deutsch-Vogesen) und den franzosischen Vogesen.

*) Z. B. K. W. v. Ginmes: Geologische Ubersichtskarte von Bayern und den angrenzenden
Lindern, MaBstab 1:1000000; als Beil. zu GimpeLs Geologie von Bayern, Lit.-Verz. 13.

R. Lepsivs: Geologische Karte des Deutschen Reiches, MafBstab 1:500000, Sektion 24, Regens-
hurg 1894/97.

T Suvekss: Tekt, Skizze der bohmischen Masse, Mafistab 1: 1500000, Kartenbeil. zu Lit -Verz. 18.
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dal dieses recht wenig Beachtung fand. Hierzu kommt, daB die moderne Petro-
graphie — ganz besonders in Bezug auf die Massengesteine — erst in neuerer
Zeit durch die mikroskopische Mineraldiagnose sich entwickelt hat und mit ihr das
Interesse an den Massengesteinen selbst. Noch im Jahre 1868 schrieb Gimsen in
seinem bekannten Werk iiber das Ostbayerische Grenzgebirge beziiglich des Ilz-
gebirges folgendes?t):

So reich dieser Teil des Waldes an landschaftlich schiinen Partien ist,
so einfach und eintinig sind bei der stets gleichbleibenden Gesteins-
beschaffenheit die geognostischen Verhiiltnisse, weshalb wir uns bei der
Detailbeschreibung sehr kurz fassen kiénnen. ... ... —

Von dem geringen Interesse, das dem Passauer Granitmassiv von wissenschaft-
licher Seite entgegengebracht wurde, zeugt die Tatsache, daf obenerwiihnte, ,sehr
kurz gefaBte« Detailbeschreibung bis zum heutigen Tage noch die wichtigste und
eingehendste Arbeit iiber dasselbe darstellt. Schon friiher — im Jahre 1851 —
hatte Ludwig Wineserarr, kgl bayer. Forstmeister in Passau, einen geognostischen
Abrifi des Bayerischen Waldgebirges und Neuburger Waldes gegeben?) der natur-
gemiiB auch unser Gebiet mit einschlof. Daneben waren im Laufe der Jahre 1847/71
vom Begriinder des Stahlbades Kellberg Dr. Wart, mehrere Publikationen erschienen ®)
die sich mit den geologisch-mineralogischen Verhiiltnissen der Umgegend von Passau,
somit auch der siidlichen Teile unseres Granitstockes, vornehmlich befaBiten. Nach
Erscheinen des groBen Gunses'schen Werkes trat naturgemiB hinsichtlich der Ver-
offentlichungen iiber das Gebiet ein Stillstand ein. Allerdings erschien im Jahre 1894
von demselben Verfasser eine ,,Geologie von Bayern«;4) diese bringt jedoch beziiglich
des Ostbayerischen Grenzgebirges in der Hauptsache nur ecinen Auszug des vor-
erwiihnten Buches. Neben der Untersuchung der an das Gebiet der Graphitlager-
stiitten grenzenden Gesteinsvorkommnisse von Kellberg, Oberdiendorf, Markt
Hauzenberg durch B. Wensscnesk?) ist eine kurze Publikation ,Uber ein Gestein
von Appmannsberg® von K. Osnexe und A. Scmwacer®) in dem langen Zeit-
raume von vier Jahrzehnten die einzige petrographische Neuerscheinung, die das
Passaver Granitmassiv betrifft, und dies, obwohl die von Zmker und RoseNpusc
begriindete, neben der chemischen Analyse ganz besonders auf den mikroskopischen
Befund basierende neue Systematik der Massengesteine es mit sich brachte, dal
Gumpers standard work iiber das Ostbayerische Grenzgebirge den Anforderungen
der modernen Gesteinsdiagnose nicht mehr geniigen konnte,

Diese auBerordentliche Vernachlissigung des Passauer Granitmassivs ist um
so auffallender, als dasselbe eine hohe technische und wirtschaftliche Bedeutung
besitzt durch sein hervorragendes Gesteinsmaterial, das sich in gleicher Weise zu
Werksteinen wie zu aller Art Strafenbaumaterial, als da sind Trottoirrandsteine,
Pflastersteine, Bruchsteine, Schotter eignet und mfolgedessen eine lebhafte Stein-
bruchindustrie ins Leben gerufen hat.”)

1y Lit.-Verz. 7, 8. 639.

3 Lit-Verz. 2.

%) Lit.-Verz. 1, 3, 4, 5, 8, 9.

4 Lit.-Verz. 13.

% Lit.-Verz. 15.

% Lit.-Verz. 17.

") Nach Fertigstellung der vorliegenden Arbeit sind noch erschienen: M. Weger, Studien an

den Pfahlschiefern; M. Weeer, Das geol. Profil Waldkirchen—Haidmiihle (beide i. d. Geognost. Jahres-
heften); M. Weser, Metamorphe F remdlinge in Erstarrungsgesteinen Sitz.-Ber. . b, Akad. d. W. 1910.




Vorwort. 107

Zeugnis hiervon geben eine stattliche Reihe griierer und kleinerer Betriebe.
Weist doch das Passauer Granitmassiv ca. 200 Steinbriiche auf, die zum grofien Teil
abgebaut werden!

Die wirtschaftliche Bedeutung des Steinbruchbetriebes ersieht man aus
folgender Statistik!) der Granitproduktion®) in Niederbayern. Eine solche speziell
fiir das in Betracht kommende Gebiet zu erhalten, war nicht miglich, da dasselbe
keine verwaltungstechnische FEinheit darstellt. Es mag lediglich darauf hingewiesen
werden, dall der Hauptanteil der niederbayerischen Granitproduktion in das Gebiet
des Passaver Granitmassivs fillt.

Ubersicht der Granitproduktion in Niederbayern fiir die lahre 1896—1908.

(Werk- und Pflastersteine, dann Kleingeschlige.)

Werke | Produktions- | Mittlerer \ Zahl der
im menge . rm}uktlonswert Tonnenwert Zsh] lder Frauen

Betrieh in Tonnen in Mark in Mark?) | Arbeiter und Kinder
1896 6 44 320 647 600 14,61 1013 1
1897 5 41 600 537 000 12,91 935 -
1898 7 47180 625 600 13,26 1104 -
1899 10 52 300 689 000 13,17 1184 —
1900 11 52230 704 690 13,49 1229 667
1901 12 83 850 1220 450 14,56 2213 859
1902 93 126 946 1251 001 9,85 1784 2315
1903 80 83 208 874 040 10,49 1667 827
1904 94 94 187 32156 7,11 1718 1830
1905 63 184 547 877 3566 4,75 590 3143
1906 101 101 126 1748 993 17,29 1689 1590
1907 92 162 241 1774 803 10,94 2327 6450
1908 83 111 825 1106 317 9,89 15662 44338

Es betriigt somit fiir den Zeitraum von 1896 bis 1908 die durchschnittliche
Produktionsmenge im Jahr 91 204 Tonnen im Werte von 983 770 M. am Ursprungs-
ort, was einem mittleren Tonnenwert von 10,79 M. gleichkommt.

Sieht man von den durch die jeweilige wirtschaftliche Konstellation bedingten
Riickschligen in den Jahren 1903 und 1908 ab, so ist der Absatz der Granite des
Passauer Massivs wiihrend des letzten Jahrzehnts zweifellos auBerordentlich ge-
stiegen; doch hat er noch lange nicht dic Hiohe errcicht, die ihm bei ihrer hervor-
ragenden Beschaffenheit zukommt. Insbesondere in Norddeutschland ist die Ver-
wendung niederbayerischer Granite eine beschriinkte, wenn auch die Gebr. Kerpen-
schen Granitwerke schon seit 1880 den Versand von fertigen Granitarbeiten zu-
niichst nach Berlin, sodann nach dem Rhein und spiter nach den deutschen See-
stidten aufgenommen haben und mit der Zeit anch andere Firmen ihrem Beispiele
gefolgt sind. Zu wiederholten Malen — so anlifilich der beiden letzten baye-
rischen Tandes-Industrie-, Gewerbe- und Kunstausstellungen zu Niirnberg 1896
und 1906%) versuchte Professor Dr. Orsseke das Interesse weiterer Kreise auf die

1 Dieselbe wurde entnommen aus der alljibrlich vom K. Bayer. Oberbergamt herausgegebenen
LUbersicht der Produktion des Bergwerks-, Hiitten- und Salinenbetriebes im bayerischen Staate‘.

%) Granit* im technischen Sinn; es sind somit auch Diorite, Aplite etc., miteinbegriffen,
insofern sie als Werk-, Pflastersteine und Kleingeschlige in Betracht kommen.

3) Vom Verf. berechnet.

) Lit-Verz. 14, S. 4 und 5; 19, 5, 42{L.
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Granitindustrie des Passauer Waldes zu lenken. Leider werden solche Bemiihungen,
soweit sie Norddeutschland betreffen, nur teilweise von Erfolg begleitet sein, so-
lange die relativ hohe Bahnfracht eine Konkurrenz der bayerischen Gesteine mit
den auf dem Wasserweg transportierten, schwedischen Graniten so auBerordentlich
erschwert. Die Schaffung eines Absatzgebietes fiir Werksteine in dem benach-
barten Osterreich wird trotz des bequemen Wasserweges der Donau durch den
hohen Zollsatz unmoglich gemacht.

Fiir den Feldgeologen hat das Passauer Granitmassiv den groBen Vorzug,
dal es nicht an dem von allen Forschern des Bayerischen Waldes so beklagten
Mangel an guten Aufschliissen leidet. Im Gegenteil! Der intensive Steinbruch-
hetrieb zeitigte ecine ganze Reihe prichtigster Aufschliisse, an denen die petro-
graphischen Verhiiltnisse aufs eingehendste untersucht werden kinnen.!) Dazu
kommen noch die zahlreichen Einschnitte der Lokalbahn Passau-Freyung sowie
die der verschiedenen Staats- und Gemeindestralien. Auch die 11z mit ihren
Nebengewiissern, dann die Erlan und zum Teil die (iaissa bieten in ihren oft tief
eingefressenen Tilern instruktive Einblicke in die Gesteinswelt.

In wissenschaftlicher Hinsicht ist das Passauer Granitmassiv vornehmlich
dadurch bemerkenswert, daB es aus Gesteinen der beiden groBen, als Spaltungs-
produkte eines einheitlichen Urmagmas erscheinenden Rosexsuscu’schen Reihen
zusammengesetzt ist. Die Gtusev'schen Analysen®) zeigen neben den gewihn-
lichen Granitformen der granito-dioritischen Reihe sehr kalkarme Alkaligranite.
Zu diesen ziihlt auch das Gestein aus dem Hauzenberger Monolithbruch. Rosexsuscn
glaubt allerdings, dasselbe trotz chemischen Befundes den Alkali-Kalk-Gesteinen
zurechnen zu miissen. Er ist der Aunsicht,

»daB wir heute noch nicht imstande sind, in allen Fillen die Zugehirigkeit
einer Eruptivgesteinsmasse zu der einen oder anderen Hauptreihe allein
aus ihrer mineralischen und chemischen Zusammensetzung zu erkennen,
wenn das auch in der unendlichen Mehrzahl der Fille leicht und
sicher geschehen kann. Ein Beispiel wird das klar machen. Der
Eibenstocker Lithionitgranitit gehort seiner chemischen Zusammen-
setzung nach zu den Alkaligraniten, ebenso der Granit von Hautzen-
berg®) im bayerischen Wald (Elemente der Gesteinslehre, 2. Aufl. S. 78.
Anal. 1 und 10) und die mineralische Zusammensetzung widerspricht
einer solchen Deutung nicht. Dennoch bleibt diese Deutung unsicher,
solange wir nicht iber die Assoziation und das Ganggefolge dieser
Vorkommnisse unterrichtet sind. Beide Momente sprechen gegen die
angenommene Deutung bei dem Hautzenberger Gestein; ......... uh)

Weil also am Granit des Kixareoer'schen Bruches am Freudensee bei Markt
Hauzenberg weder eine Assoziation noch ein Ganggefolge alkalischen Charakters
nachgewiesen werden konnte, vielmehr die ihn umgebenden Gesteine kalkalkalischer

') So irrationell an und fiir sich das hier wie auch anderwiirts bei den Steinhauern iibliche
Verfahren ist, auf der Suche nach frischem ,blanen* Granit auf gut Gliick bald hier bald dort Gestein
freizulegen, so willkommen ist es dem Petrographen, dem dadurch eine grofie Anzahl brauchharer
Aufschliisse geliefert wird.

) Lit.-Verz, 7, 8. 298 und 305.

*) Richtige Schreibweise: Hauzenbers.

*) H. Rosexsuscn: Mikroskopische I’hysiographie der Mineralien und Gesteine 1L Bd. 1. Hilfte
IV. Aufl. Stuttgart 1907, S. 14/15.
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Natur sind, folgert Rosexsusch, daB wir es hier ungeachtet des chemisches Befundes
mit einem Alkali-Kalk-Granit zu tun haben. Richtiger ist doch wohl, sich zuniichst
an das positive Resultat der chemischen Analyse zu halten und — hiervon aus-
gehend — den Kivareper'schen Steinbruch einschlieBlich seiner Umgebung auf das
Vorhandensein von Gesteinen der foyaitisch-theralitischen Reihe abzusuchen und
bei negativem Erfolg nach sonstigen Griinden fiir das isolierte Auftreten dieses
Alkaligranites mitten im Alkali-Kalk-Gebiete zu forschen. Ks sei daran erinnert,
daB Wennscnexk im angrenzenden Graphitgebiet in der Leitzersberger Grube auf
der Hinterwiese einen lichtgefirbten, mittelkirnigen Einschluf fand,
wder sich nach dem Mikroskop als eigentlicher Monzonit erwies, be-
stehend aus einem allotriomorphkérnigen Gemenge von vorherrschendem
Feldspat mit Augit und Nestern von Biotit. Der Feldspat ist etwa zu
gleichen Teilen Orthoklas und Oligoklas-Andesin, zu welchem etwas
Mikroklin hinzukommt.« ")

Wenn aber Weinscnenk es fiir nicht ausgeschlossen hilt, dab in diesem
Gestein ein losgerissenes Bruchstiick eines seinen Vintliten, den Gisse'schen
Nadeldioriten, entsprechenden Tiefengesteines vorliegt, so kann ich ihm nicht bei-
pilichten. Der MonzoniteinschluB fand sich im Hornblendegabbro, dem W EiNscHENE-
schen Bojit, ist somit ein iilteres Verfestigungsprodukt als dieser. Ferner trifft
man grifiere und kleinere vom aufsteigenden Granitmagma ab- und in die Hohe
gerissene Gabbrobrocken als Fremdkorper gar nicht selten in den Graniten vor-
nehmlich der siidlichen Randzone des Ilzgebirges eingelagert (so z. B. in den
Briichen unterhalb Fischhaus). Anderseits durchsetzen die von Giwsen als Nadel-
diorite bezeichneten Hornblendeporphyrite als relativ junge Gangbildungen die
Alkali-Kalk-Granite sowohl, wie die Alkali-Granite. Es liegt also zwischen der
Bildung des Monzonits einerseits und der der Nadeldiorite anderseits zeitlich nicht
nur diejenige der Gabbros, sondern iiberhaupt die Entstehung des ganzen Passauer
(iranitmassivs.

Um auf den Granit vom Freudensee zuriickzukommen, so mige gleich hier
bemerkt werden, daB es mir nicht gelang, im Steinbruch oder in dessen Niihe
weitere AuBerungen eines foyaitisch-theralitischen Magmas aufzudecken, abgesehen
von Aplitgingen, wie sie bei allen Graniten anzutreffen sind und die hier einen
dem Muttergestein entsprechenden geringen Kalkgehalt aufweisen. Diese Kon-
statierung hat aber durchaus nichts Befremdendes, wenn man von der Annahme
ausgeht, dall das Hauzenberger , Alkaligranitstockchen nichts anderes ist, als das
Ausgehende einer Apophyse, deren Wurzel im Nordwesten des Passauer Granit-
massivs gesucht werden mul.

Dort besteht ein weites Gebiet aus einem grobkornigen Granit, den GowpeL
mit Kristallgranit®) bezeichnete und der an Kalkarmut manche franzisische und
norwegische Vorkommnisse ) iibertrifft. Es fanden sich nun neben einigen griifieren
Giingen eines ganz eigenartigen Alkaliaplites am Rande seines Auftretens an ver-
schiedenien Stellen dunkle Gesteine, die sich in mikroskopischer wie in chemischer

1) Lit.-Verz. 15, 8. 35.

) Lit. Verzeichnis 7, 8. 639.

?) So hat der Alkaligranit von Drammen (Norwegen) 0,429°/s und der von Pelvoux (Dauphiné)
0,61°0 CaO-Gehalt, withrend der des Kristallgranites aus dem Tirschenreutherwald, der mit dem des
Passauer Granitmassivs in jeder Hinsicht dbereinstimmt, nach Gimprn mit MgO zusammen nur
0,35°0 betrigt.
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Beziehung als Essexittypen erwiesen und dadurch den Alkalicharakter dieses
Gebietes bekriiftigten.

Die petrographisch-geologische Wichtigkeit des Passauer Granitmassivs wurde
schon frithzeitig von Prof. Dr. Oessrke erkannt, der seit dem Jahre 1891 zu wieder-
holtenmalen die Gegend — inshesondere die durch den Bahnbau Passau—Freyung
geschaffenen Aufschliisse — aufsuchte. Er war es, der die Anregung zu vor-
liegender Arbeit gab und sein iiberaus reichhaltiges, im Gebiet persinlich ge-
sammeltes Gesteinsmaterial nebst wertvollen Notizen dem Verfasser zur Verfiigung
stellte.  Ihm, meinem hochverehrten Lehrer, sei an dieser Stelle der aufrichtigste
Dank ausgesprochen.

Herzlicher Dank gebiihrt auch Herrn Prof. Dr. Weser, der in zuvorkommendster
Weise mich in die schwierige Materie der Gesteinsmikroskopie einfiihrte und ins-
besondere bei schweren und wichtigen Bestimmungen — wie denen der Essexite —
bereitwilligst mit Rat und Tat zur Seite stand. Nicht zu vergessen sind die Herren
Gepr. Kerper, Steinbruchbesitzer in Biichlberg; durch gastfreandliche Aufnahme,
Ratschlige und Empfehlungen erleichterten sie in jeder Hinsicht die Arbeit im
Gebiet. Endlich sei gedankt Herrn Kgl. Geologen Dr. Marri. Scausrer fiir die photo-
graphische Aufnahme mehrerer Diinnschliffe, desgleichen Herrn Dr. Ing. G. Vervuerr
fiir die chemische Analyse der Porphyrite und Essexite.

Ein mehrmonatliches wiederholtes griindliches Begehen der Gegend in den
Jahren 1906/09, eine stattliche Sammlung von grofitenteils bei dieser Gelegenheit
geschlagenen Gesteinsproben und Handstiicken, sowie die Untersuchung einer ganzen
Reihe von Diinnschliffen, von denen ich ungefiihr die Hiilfte nebst den hierzu ge-
hirigen Belegstiicken der Liebenswiirdigkeit von Herrn Prof. Dr. Orssege verdanke,
bilden die Grundlage vorliegender Arbeit.

Die Angrenzung des Passauer Granitstockes an das Pfahlgebilde einerseits,
anderseits an das Gneisgebirge des vorderen Passaner Waldes hrachte es mit sich,
dali auch diese Bezirke des besseren Verstindnisses wegen teilweise mit einbezogen
werden mubiten.  Sich jedoeh eingehender als unbedingt nétig mit ihnen, insbe-
sondere mit ihren viel umstrittenen Entstehungstheorien, zu befassen, wiirde von
der gestellten Aufgabe zu weit abfiihren; es sei daher an dieser Stelle auf die
hieriiber erschienencn Publikationen hingewiesen.

Allgemeine Ubersicht.

Das Passauer Granitmassiv, auch Ilzgebirge oder — im Gegensatz zum
Gneisgebirge des Vorderen Passaner Waldes — Hinterer Passauer Wald
genannt, bedeckt annihernd ein Gebiet von der Form und Grifie ecines 30 km
langen und 22 km breiten Rechtecks, dessen nordistliche Lingsseite sich an den
Pfablzug von Grafenau iiber Freyung nach Neu-Reichenau anlehnt. Seine weitere
Begrenzung ist durch eine Linie von Grafenau iiber Schinberg, Zenting, Auliern-
zell, Aicha, Tiefenbach, Kellberg, Hauzenberg, Rolireut in groben Umrissen gegeben.
Zwischen letzterem Orte und dem Pfabl verbindet ihn ein 8—12 km breiter Granit-
streifen von ca. 14 km Liinge mit dem osterreichischen Miihlgebirge.

Schon die Oberflichenform des Massivs liBt im Gegensatz zu den riicken-
artig verlaufenden Gneisbergen durch die Kuppengestalt seiner Erhebungen das
typische Granitmassiv erkennen.
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Den weitaus grofiten und techniseh wichtigsten Teil des Gebietes nehmen
die der Alkali-Kalk-Reihe angehérigen sogen. Passauer Waldgranite nebst den
ihnen mehr oder weniger verwandten Gesteinen der granito-dioritischen und gabbro-
peridotitischen Reihen ein. Den Nordwesten bildet ein grioBerer Alkaligranitstock;
ein zweites, von diesem wenigstens oberfliichlich abgesondertes Alkaligranitvorkommen
befindet sich am Freudensee ostlich von Markt Hauzenberg. Zwischen dem Pfahl
und einer durch die Ortschaften Schionberg—Perlesreut—Rohrnbach— Karlsbach
bezeichneten Linic treten, gelegentlich mit Hornfelsbildungen untermischt, por-
phyrische Gesteine von auBerordentlich wechselnder Mineralzusammensetzung auf,
die fast ausnahmslos als Folge intensiver Druckphiinomene ausgesprochene Kataklas-
erscheinungen aufweisen. Sie sind, wie Wrinscuesk richtig bemerkt,!) lediglich eine
sehr glimmerreiche, porphyrische Randzone des Granitmassivs.

Der Gneismantel, der sich im Nordwesten, Westen, Siiden und Siidosten
um das Ilzgebirge legt, besteht nach Gomsen?) zum Teil aus Dichroit- (Cordierit-),
zum Teil aus Kornel- und Perlgneis. Wir werden im folgenden sehen, dafi alle
diese Gneisarten — genau wie im Erzgebirge — nichts anderes sind als injizierte
Schiefer,

Dort, wo Gneis und Granit zusammenstoBen, liBt sich, wie schon GtuseL
bemerkte und nunmehr die Aufschlisse der Lokalbahn Passau—Freyung zwischen
Tiefenbach und Fischhaus in schiner Weise bestitigen, ,ein durchgreifendes, gang-
artiges Verzweigen des Granits im Gneis erkennen«.?)

Grofere Partien des Passauer Massivs sind mit Quarzgerdll, Lehm und
Ton iiberdeckt. Die im Bayerisch-bshmischen Grenzgebirge so verbreiteten Torf-
moore, die ,Filze“ fehlen dagegen vollstindig.

Abbaubare KErzlager besitzt das Passauer Granitmassiv nicht. Allerdings
erinnern bei Kellberg zahlreiche Schiichte und Stollen im sogen. Arzberg auf einen
vor fast 300 Jahren betriebenen, lebhaften Bergbau auf Eisenerz und zwar auf
Brauneisenstein.) Als Seltenheit fand Dr. Wavts dortselbst , kiirnigen Spateisenstein
und als eine auberordentliche Seltenheit metallisches Eisen, fest verwachsen mit
Brauncisen«?®) Eine sehr eisenhaltige Queclle, die ihren Fe-Gehalt diesem Erz-
vorkommen verdankt, war ihm die Veranlassung zur Griindung des gut frequentierten
Heil- und Stahlbades Kellberg.

Der HauptfluB, der das Passauer Granitmassiv in seiner ganzen Ausdehnung
durchschneidet, ist die 1lz. Sie entsteht aus der Vereinigung der Schinb erger
und der Wolfsteiner Tz bei Fiirsteneck. Ihr westlicher Arm entflieBt als grofie
Ohe dem Rachelsee, hildet bei der Spiegelaumiihle die wildromantische Stein-
klamm und wird nach Aufnahme einerseits der vom Lusen kommenden und durch
die Birnsteiner Leite flicfenden kleinen Ohe, sowie der am Rinchnacher Hoch-
wald entspringenden Rohrnacher Ohe bei Eberhardtsreut Schinberger Ilz
genannt. Der ostliche Arm, die Wolfsteiner Ilz oder Ohe, entsteht durch den
Zusammenfluff des SauBwassers und des Reschwassers, zweier Bichlein, die
beide vom (renzgebirge bei Finsterau herabkommen, um sich in der Buchberger-
leite westlich von Freyung zu vercinen; sie nimmt bei der Graflinger Triftsperre

N Lit-Verz 16, 8. 15.

®) Geognost. Karte von Bayern, Blatt 12: Passau.
% Lit.-Verz. 7, S. 639.

4 Lit.-Verz. 1, 8. 79.

» 1bid.
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in der Nahe des Bahnhofes Fiirsteneck den Osterbach auf, einen aus der Ver-
einigung kleiner, von Osten herabkommenden Bichlein entstandenen Wasserlauf,
und verbindet sich unmittelbar am 6stlichen Fufie des Fiirstenecker SchloBberges
bei der Aumiihle mit der Schénberger Ilz. Die vereinigten (Gewiisser nehmen
als Ilz eine rein siidliche Richtung ein, fliefien durch ein enges, malerisches, tief
eingefurchtes Tal, bilden bei Hals die doppelte Kriimmung und den interessanten
Durchbruch und miinden bei der Ilzvorstadt von Passauw'in die Donau.

Die Erla — auch Erlach oder Erlaubach genannt -— ist' weit unbe-
deutender als die Ilz. Sie entsteht aus der Véreinigung mehrerer kleiner Wasser-
adern bei der SauBbachmiihle unfern Waldkirchen, flieft zun#ichst westlich, wendet
sich jedoch in der Nihe von AuBernbriinst scharf nach Siiden und miindet bei der
Erlapapiermiihle in die Donau. '

Endlich sei noch die bei Zenting entspringende Gaissa erwiihnt, die in ihrem
neunstiindigen Lauf bis zu ibrer Hinmiindung in die Dénau im allgemeinen den
Westrand des Passauer Massivs umspiilt.

Das Gefill dieser Gewiisser ist im Oberlauf ein mehr wechselndes und un-
regelmiifliges, im Unterlauf ein meist etwas abnehmendes. So hat die Schinberger
Tlz zwischen Eberhardtsreut und Preying 0,46°/, zwischen Preying und Ilzretten-
bach nur 0,37°0, dagegen zwischen Ilzrettenbach und der Aumiihle 1,60°/0 Gefill.
Von der Vereinigung der Schinberger mit der Wolfsteiner Ilz ab vermindert sich
das Gefill auf 0,244°%/0 zwischen Aumiihle und Kalteneck, weiter auf 0,21°/o zwischen
Kalteneck und der Briicke bei Hals, um zwischen letzterem Punkte und der Ein-
miindung in die Donau wieder etwas zn steigen.

Die Gewiisser des Passauner Granitmassivs zeichnen sich, wie so ziemlich alle
Gewiisser des Waldes, durch einen aulierordentlich geringen Kalkgehalt aus: es
sind sogen. ,,weiche* Wiisser.

Chemische Analysen des Ilzwassers kurz vor der Einmiindung in die Donau
ergaben folgende Bestandteile:

11 Wasser enthilt in g:

nach Sexpryer')  nach Merzesk?)

Natriamoxyd 0,00743 0,00370
Kaliumoxyd 0,00580 0,00760
Kalkerde 0,00920 0,00460
Bittererde 0,00290 0,00160
Chlor 0,00360 0,00320
Schwefels, Anhydrit - 0,00200
Kieselsiiure 0,00950 0,01010
Unlésl. Sand 0,00620 -
Taonesdvazyd } 0,00270 0,00070
Eisenoxyd
Kohlensiiure 0,01040 0,00538
Summe 0,05673 0,03888

Im Jahre 1893 erschien eine Arbeit von A. Scewacer, die sich mit hydro-
chemischen Untersuchungen im Bereiche des unteren bayerischen Donaugebietes

1 0. Bespryer: Vegetationsverhiltnisse d. bayer. Waldes. Nach dem Manuskripte des Verf.
vollendet von W. C. Gissen und L. Rapucorer. Miinchen 1860.
% Lit.-Verz. 11.
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befaBit.") Dieselbe bringt u. a. verschiedene interessante Angaben iiber die chemische
Natur der Ilz sowie der Erla. Es seien daraus nachstehende Tabellen entnommen:

Analytische Tabelle I.

Wasser der 1lz und Erlau vor der Einmiindung in die Donau.
In 1000 g Wasser sind in 1/10 mg enthalten:

Lz Erlau

Kieselsgure . . . . . . . . . 82 105
Tonerdeoxyd . . . . . . . . 20 34
Titansdure . . . - « « . « . 8Bm Sp.
Eisenoxydul . . . . . . . . 1 1
Manganoxydal . . . . . . . . Sp —
Kolkerde'.. o o« o o w &« & « « 15 44
Bittererde . . . . . . . . . 9 9
Kaliumoxyd . . . . . . . ., . 13 19
Natviumoxyd . . . . . . . . 34 44
L O . 21
Schwefelsiiure-Anhydrid . . . . 38 45
Phosphorséiure . . . . . . . . Sp. Sp.
Koblensiure . . . . . . . . 22 4h
Glithverlust und Kohlensiure . . 67 101
Stickstoff-Trioxyd . . . . . . . 1 't
Stickstoff-Pentoxyd . . . . . . 1 1
Summe: 300 470

Analytische Tahelle I1.
Feinster, lichtrothrauner llzschlamm. Spez. Gew. 2,761, Ranumgewicht 1,460.

Kieselsiure . . . . . . . . . . . b1,81
Tonerdeoxyd . . . . . . . . . . . 1822
Bigodoxgd-» <« « = = 2 5 & % o g

Titansdure } 4,53
Manganoxydul JSURRL BV SENE

Ralkei@e . = & & w © 5 & % & + 4 1,13
Bittaigrda .. o o o« oon ow ow 5 owmo w2 1,74
Kaliumoxyd . . . . . . . . . . ., 4,78
Natriomoxyd . . . . . . . . . . | 1,67
Chlst! « w0 s v o & % 5 @ % 5 & @ —
Sehwefelsinre-Anhydeid . . . . . . | —
Kohlensiiure . . . . . . . . . . . 5,91
Wasser und organische Substanzen . . . 1,59

Summe: 100,03

Das mitgefiihrte Geroll und der FluBsand sind zum weitaus griBten Teil Quarz-
kirner, worunter nicht allzu selten Rosenquarz; daneben in kleiner Menge Muskovit,
Biotit, Chlorit etc. Gold wusch man frither im Sande der Erla;?) auch bei Grafenau
soll es Goldwischereien gegeben haben.®) Ihre kaffeebraune, fast schwarze Farbe,
die dem Landschaftsbild den diisteren, melancholischen Charakter gibt, verdanken
die Gewiisser der Aufnahme von gelisten Humusstoffen.

Die mittlere Hohe der Berggipfel wiirde etwa auf 700 m zu veranschlagen
sein. So hat der Biichlberg bei der Ortschaft gleichen Namens 542 m, der Geiers-

1 Lit.-Verz. 12.

% TLit.-Verz. 5.

*) Vgl. M. Frurr: Beschreibung d. Gebirge von Baiern u. der oberen Pfalz. Miinchen 1792, 8.231.
Geognostische Jnhreshefte. XXIV. Jahrgang. s
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berg bei Freyung 768 m, der Madelholzberg bei Winkelbrunn 831 m; zwischen
Waldkirchen und Hauzenberg betrigt die Hohe des Tiesenberges 738 m, des Geier-
herges 820 m, des Steinberges 824 m, des Franenwaldberges sogar 945 m. Der
Staffelberg ostlich von Hauzenberg ist T92 m, der Kiih- oder Kirchstein bei Wald-
kirchen 678 m hoch. SchloB Firstenstein liegt 576 m, die Englburg 581 m, die
Saldenburg 570 m iiber dem Meeresniveau.

Seit 1891 durchschneidet das Gebiet von Siid nach Nord die Lokalbalnlinie
Passau—Freyung. Kine weitere Bahnlinie Waldkirchen —Haidmiihl (Landesgrenze)
ist im Bau') und stellt lehrreiche Aufschliisse im Gebiet der Pfahlgesteine in Aus-
sicht. Projektiert ist ferner eine Verbindungslinie Deggendorf—Tittling — Kalteneck.
[hre Inangriffnahme diirfte der durch den volligen Mangel einigermalien zutriglicher
Verkehrsbedingungen schwer kimpfenden Steinbruchindustrie von Fiirstenstein zu
neuer Bliite verhelfen. Die Bahnlinie Passau—Hauzenberg berithrt das Granit-
gebiet nur in Oberdiendorf und ihrem Endpunkte, kommt also fiir unser Gebiet
nur wenig in Betracht. Dali sie nicht, wie urspriinglich geplant, iiber Fischhans
gefiihrt wurde, sondern iiber Erlau, ist lebhaft zu bedauern: in wissenschaftlicher
Hinsicht, weil sie sicher in dem hochinteressanten Gebiete der andalusitfithrenden
Granite und der Hornblendegabbros (Bojite) wertvolle Aufschliissse gegeben hiitte,
in technisch-wirtschaftlicher Hinsicht, weil durch sie eine weit intensivere Aus-
niitzung des vorziiglichen Baumaterials der zwischen Biichlberg und Hauzenberg
liegenden Granitbriiche ermoglicht worden wire.

Gesteinsheschreibung.

Die Einfithrung des Mikroskops als wichtiges, wenn nicht wichtigstes Hilfs-
mittel zur Gesteinsbestimmung ist eine Errungenschaft ziemlich neuen Datums, und
wohl jeder weill, welche Umwiilzung durch sie in die althergebrachte Auffassungs-
weise und Systematik der verschiedenen Gesteine hineingetragen worden ist. Die
dureh das Mikroskop geoffenbarte Mannigfaltigkeit der Zusammensetzung der Ge-
steine zeitigte oft Ungewibheit und Unsicherheit. Alte Bezeichnungen bekamen
neue Bedeutung, neue Namen entstanden in Masse, teilweise, um bald wieder zn
varschwinden. Dieses Girungsstadinum ist fiir die Petrographie noech lange nicht
itherwunden, und alle Arbeiten, die sich mit Gesteinsuntersuchungen befassen, somit
auch vorliegende, sind mehr oder weniger hierdurch in Mitleidenschaft gezogen.

In der Beschreibung der Massengesteine glaubte Verfasser der von Rosex-
puscn?) aufgestellten Systematik als der natiirlichsten und darum fast allgemein
adoptierten folgen zu miissen, wenn auch die — iibrigens nur riumliche Trennung —
von Tiefen- und Ganggesteinen verschiedentlich angefochten wird und fiir viele
(iesteinsvorkommnisse unseres Gebietes auf groBe Schwierigkeiten stofit.

Verschiedene innerhalb des Passaner Massivs aufgefundene gneisartige (ie-
steine haben mit ihrer deutlichen Kataklasstruktur zu sehr den Charakter durch
Gebirgsdruck deformierter Tiefengesteine, als dal es angebracht wiire, sie von diesen
kiinstlich loszureifen und vielleicht als Orthogneise in eine besondere Abteilung
unterzubringen. Dies wiire unnatiirlich und ohne Zweifel unzweckmiiliig.

Bei dieser Gelegenheit sei an eine Aullerung eines der ersten Forscher im
Bayerischen Walde, Dr. Warre, erinnert, die er vor iber 60 Jahren gemacht hat.

) Im Sommer 1910 fertiggestellt.
*) H. Rosesuuscu, Physiographie der massigen Gesteine, 8. Aufl. Stuttgart 1907.
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Br schreibt in seiner Abhandlung ,Uber die geognostischen Verhiiltnisse der Um-
gebung von Passau“’):

»Gar hiufig wird geschichteter oder schiefriger Granit fiir Gneus an-

gesehen, daher die Irrthiimer in manchen Abhandlungen und Biichern.

Von einer eingehenden Beschreibung der reichlichen Hornfels- und sonstigen

Kontaktbildungen in unmittelbarer Nihe des Pfahles ist hier Abstand genommen, da

eine solche ohne griindliches Eingehen auf die Natur und Entstehung dieses Quarz-

zuges lediglich auf eine zusammenhangslose Schliffbeschreibung hinauslaufen wiirde.

In den iibrigen Teilen des Passauer Granitmassivs, auch an den Rindern,
konnten Hornfelshildungen nicht wahrgenommen werden. Nur in der Nihe der
Bahnlinie Passan—TFreyung nahe bei km 21,3 fand sich oben am FuBlweg ein Epi-
dotfelsblock von hellgraugriiner, etwas ins gelbliche einschlagender Farbe und
ziemlich feinem Korn. Ein ganz analoger kleiner Block ragte nicht weit davon
etwas aus dem Fubweg heraus, der von hier zur Ortschaft Miinchen fiihrt. Unter
dem Mikroskop sieht man in der Tat, dall das ganze Stiick fast ausschliefilich aus
Jpidotmineralien besteht, und zwar zam allergrifiten Teil aus zeisiggriinem Pistazit;
Zoisit und Klinozoisit, dieser mit seiner indigoblauen anomalen Interferenzfarbe,
treten demgegeniiber sehr in den Hintergrund. Gelegentlicher Chlorit ist sekundir
und wohl aus Hornblende hervorgegangen. AuBerdem findet sich eine Reihe kleiner,
rundlicher Quarzkirner. Das ganze Gestein macht einen ziemlich zersetzten Eindruck;
es ist voller Poren und kleiner Hohlriume, die den Verwitterungsfaktoren will-
kommene Angriffspunkte bieten. Und so sehen wir Brauneisen sich iiberall ansetzen.

Das Vorkommen von Epidotfels an gerade dieser Stelle ist merkwiirdig dadurch,
daB derselbe einerseits als Derivatgestein nach allgemeiner Auffassung ein Derivat
von kieseligen und mergeligen Kalken und Mergeln darstellt, anderseits solche
kieselige und mergelige Kalke und Mergel in der ganzen Umgebung weit und breit
nicht anzutreffen sind. Das niichstgelegene Vorkommen kirnigen Kalks befindet sich
nach Warr?) bei Hutthurm, d. h. in einer Entfernung von iiber 3 km Luftlinie, ein
Vorkommen iibrigens, das ich vergeblich aufzufinden versuchte und das auch auf
der Gumper'schen Karte nicht verzeichnet ist. Dall andere Urkalklager als dieses
in Betracht kiimen, ist im Hinblick auf ihre entfernte Lage wobl ausgeschlossen.
Es lige somit die Vermutung nahe, daB wir es hier mit Stiicken zu tun haben,
die von anderswo hertransportiert worden sind; doch ist dies nach dem Befundo
an Ort und Stelle nicht der Fall. Es muB somit die Frage der Herkunft dieses
Epidotfelsens offen bleiben.

Die im Westen, Siiden und Osten um das Granitmassiv herumlagernden ,,Gneise*
finden, obwohl sie dem Massiv eigentlich nicht mehr angehdren, gleichfalls eine
kurze Beschreibung, da ihre, wenn auch nur fliichtige Behandlung fiir das geologische
Verstiindnis unseres Gebietes nicht unwesentlich ist.

Fiir die Verwendung zu Abbauzwecken ist die Art der Ablosungsflichen im
Gestein von hoher Wichtigkeit. Der Steinhauer im ,,Wald« unterscheidet Lager
und Lassen. Unter ,Lager« versteht er die mehr horizontalen, bankformigen Ab-
‘sonderungen und mift die Michtigkeit einer Bank an dem Abstande zweier der-
artigen Lagerflichen. Je miichtiger eine Bank, um so wertvoller ist der Bruch.
Die Lage der Binke ist nicht horizontal, sondern stets etwas geneigt. So betrigt

1 Lit.-Verz. 1, S. 30.
3 Lit-Verz 1, S. 30.
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in einem aufgelassenen Bruch am rechten Ufer des Osterbaches, ca. 900 m ostsiid-
ostlich von Kollberg bei Réhrnbach, ihr Winkel gegen den Horizont 25°% in einem
aufgelassenen Bruch, 400 m westlich von Goggenreut, an der alten Strae Rohrn-
bach —Freyung 30° im Usmanx’schen Bruch am Nordwestausgang von Steinerlein-
bach bei Waldkirchen 35° und in einem Bruch, 100 m siidlich von Nebling bei
Réhrnbach sogar 40°.

Auch im Gebiet des Passaner Massivs fand sich der O. Herraany’sche Satz
bestiitigt, dali ,die Lage der Binke in'ﬁbereinstimmung steht mit der Gestalt der
jetzigen Oberfliche des Felsen (wobei Fels- und Terrainoberfliche zu unterschei-
den sind)«.1)

Von nicht minder grofer Bedeutung fiir den Steinhauer sind die steilen, kluft-
und riBartigen Spriinge, die im Bayerischen Wald allgemein als ,, Lassen® bezeichnet
werden. In der Regel kann man zwei, zueinander nicht immer genau senkrechte
Systeme unterscheiden, die mehr oder weniger eine bestimmte Richtung zu ver-
folgen scheinen. Es gibt jedoch auch — so im Lenzinger Bergbruch der Tittlinger
Granitwerke — Lassen, die geradezu ficherférmig auseinandergehen.

Anbei das Resultat einiger vom Verfasser aufgenommenen Messungen.

Lassenrichtung
Gesteinsart T —| Lassenwinkel
1. System 2. System
Aufgelassener Steinbruch am linken Schin-
berger Ilzufer, ca. 500 m unterhalb
der Schrottenbaumiihle bei Fiirsteneck Passauer |N 85°W | N 60 90"
Waldgranit
Steinbruch ca. 700 m siidwestlich von Au-
berg bei Fiirsteneck . . . . . . . . desgl. 5 80% 5 | & b, 85°
Unterer Frin'scher Bruch bei Allmunzen desgl. » T0—=90°, | , 18%; 83—93°
Oberer Fev'scher Bruch bei Allmunzen desgl. # 6% o || 5 L 80°
Gebr. Kereer'scher Bruch bei Biichlberg | Biichlberg- |, 50—70° , | , 14—16", 66—84°
granit
Gebr. Kereer'scher Bruch am Schachet
bei Hanzenberg . . . . . . . . . . Passauer |, 65% ,, | » 28¢ 8°
Waldgranit
Kerper'scher Bruch bei Berbing . . . . desgl. » 65—T72° | , 40°, | 1056—112°
Kereer'scher Bruch am Steinhof bei Neu-
kirchen . . . . . . . . . .. .. desgl. » 45—5h" , | , 33—40° [0—85°
Bruch 250 m siidwestlich Ramling bei
Fiirsteneck . . . . . . . . . . .. desgl. - 805 || = 30° ,, 90"
Aufgelassener kleiner Bruch eca. 450 m
vom Steinhof bei Neukirchen . . . . desgl. » 30—40" | , 60—65°, 100°
AufschluB beim km 20,0 der Balinlinie
Passan—Freyung . . . . . . . . . desgl. - 2% | 5 45% 70°
Bruch bei km 15,1 der Bahnlinie Passan
—Freyung (siidlich Haltestelle Fisch- ‘
BEOSY v e momw wow B s a5 e desgl. i {3 S 809 70°
Bruch des Fischhauser Wirtes bei km 15,2
der Bahnlinie Passan— Freyung, ca.
400 m siidlich Fischhaus . . . . . . desgl. n 45° 5 | w 86° , 80°
Bruch der Tittlinger Granitwerke bei Fisch-
REMS; = = 5 s 77 5 5 + = % 7 5 & desgl. » 45—60° | » 40—55° , 100°

') Dr. O. Herrmasy: Steinbruchindustrie und Steinbruchgeologie. Berlin 1899, 8. 110.
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Lassenrichtung
Gesteinsart Lassenwinkel
1. System 2. System
l =
Kerper'scher Bruch am Hohenberg bei
Tifhing . = - v o 5 =5 6 8 5.5.9 Passauer |N H°W |N 45° 0 120"
Waldgranit
Keruer'scher Bruch bei Matzersdorf (Gem.
Saldenburg) . . desgl. @ |7 (. 86°,, 110°
Lohwiesenbrach hu1 btemmg be: lmre.ten-
stein. . . .. ... ... ... . |Firstenstein-|, 40—45°, | , 22—23°, 63—67°
Diorit
Glingerbruch bei Steining bei Fiirstenstein desgl. 5 30" i | = 10Y ., 45°
Aufgelassener Frix'scher Bruch bei Kafe-
BHE ¢ « # = 5 & 5 82 6 @ 6 % @ 5 . Salzweg- |, 70—80° , | , 38°, | 108—118°
Diorit
Aufschlufl in der Hohe vom km 14'/s der
Bahnlinie Passau—Freyung. . . . . desgl. - B0% . | 5 509, 1007
Aufschlub an der Bahnlinie Passan—Frey-
ung oberhalb km 19,6/7 . . . . . || Essexit (?) |, T0° o | 407, 110"
Aufgelassener Steinbruch 400 m w Q‘-ﬂlrh
Goggenreut bei der alten StraBie Rohrn-
bach—Freyung . . . . . . . . . . | schiefriger |,k 30—40°, | , 80—85", | 115—120°
Aplit
Aufschluf am Ausgang des Tunnels bei
km 23.3 der Bahnlinie Passau—Freyung Glimmer- |, 26 ,, | m 6%, 100°
dioritporphyrit
Bahneinschnitt bei km 13,0/1 (Lokalbahn
Passau—Freyung) . . . . . . . . . |Injiz.Schiefer| 200 , | 207, 40°
| (Gneis)
Desgl. bei km 12,8 . . L L desgl. n D o | % b0, 125°

Der Durchschnitt gibt fiir das eine Lassensystem N 54° W, fiir das andere
N 36° 0, der Winkel zwischen beiden ist dann durchschnittlich ein rechter. Strenge
Folgerungen sind aus diesen Messungen natiirlich nicht zu ziehen. Doch lLiit sich
vielleicht aussprechen, dall die eine Lassenrichtung im groBen und ganzen parallel
der Pfablrichtung (N 60° W) linft, die andere ungefihr senkrecht hierzu.

Die Lassen sind bald breite, bald aber auch unendlich schmale, dem Auge
nicht sichtbare Kliifte. In letzterem Falle werden sie als ,Glaslassen® vom Stein-
hauner gefiirehtet, da der anscheinend intakte Steinblock an solchen unsichtbaren

Rissen unvermutet auseinanderfillt. An den sichtbaren Kliiften — den ,Kies-
lassen® — siedeln sich verschiedenartige Uberziige an, die man auf den ersten

Blick leicht fiiv Flechten ansieht, die sich aber bei niherer Untersuchung als un-
organische Substanzen entpuppen. Diese Uberziige sind von verschiedener Farbe.
Die schwiirzlichen unter ihnen gehiren, wie unter dem Mikroskop bei abgedrehtem
Licht an dem stahlblauen Chagrin ersichtlich, dem Magnetit oder einem ihm nahe-
stehenden Erze an, Rostbraune Flecken sind Eisenoxyden zuzuschreiben. Schwefel-
gelbe Substanzen aus den Lassen des Kerner'schen Bruches bei Bauzing wurden
vor einigen Jahren im Mineralogischen Laboratorium der Technischen Hochschule
zu Miinchen untersucht, wobei der Litrohrversuch UO, und H,0, die qualitative
Analyse UQ,, Si0,, Ca0 und P,0; ergab. Es ist nicht unmdiglich, daB dieselben
in Spuren Radium enthalten.
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Statt ,Bank* und ,Lasse« ist in der Steinbruchindustrie des ,, Waldes* auch
der Ausdruck ,Gang“ iiblich, und zwar bezeichnet man eine ,Bank“ als ,ersten
Gang«, die ,Lasse, deren Lage sich der Nord-Siid-Richtung niihert, als ,zweiten
Gang*, withrend als ,dritter Gang“ die mehr in der Richtung Ost-West verlaufende
»Lasse“ angesprochen wird.

Einen wertvollen Beitrag zur Gesteinsuntersuchung liefern im Gebiet des
Waldes groBie rundliche Bliocke, die ungemein zahlreich weite Strecken bedecken.
Diese , Findlinge* — so nennt sie unrichtigerweise der Steinhauer — sind bis auf
die in und an den Wasserliufen liegenden und durch diese abwiirts geschwemmten
Stiicke siimtlich autochthon, d. h. sie rithren von der Stelle her, an der sie sich
befinden, hichstens sind sie wenige Meter den Abhang hinuntergerollt. Sie sind ge-
wissermalien als Steinkerne der im Laufe der Zeiten zu Grus verwitterten Fels-
massen anzusehen.

Ausscheidungen basischer sowohl wie sauerer Art finden sich insbesondere
bei den Alkali-Kalk-Graniten des Passauer Massivs in auBerordentlich groBer Menge
und mannigfacher Ausbildung. Insbesondere fallen in manchen Steinbriichen fein-
kornige ovale oder rundliche Putzen ins Auge, in denen die dunkeln, femischen
Gemengteile stark angereichert sind und die hellen, salischen im entsprechenden
Verhiltnis zuriicktreten. In der Regel sind diese Putzen mit der sie umbhiillenden
Gesteinsmasse durchaus innig verbunden, sodali die Festigkeit und technische Ver-
wendbarkeit der mit solchen Putzen versehenen Granite nicht beeintriichtigt wird.
Doch kommt es daneben auch vereinzelt vor, dali sich zwischen basischer Kon-
kretion und Muttergestein eine unendlich feine, dem freien Auge schwerlich er-
kennbare, den Witterungseinfliissen stark zugiingliche Schicht gewissermaBen schalen-
artig um jene legt, sodaB dann beim Absprengen von Platten die auf solche Weise
von dem Muttergestein isolierte und somit sich leicht loslésende basische Konkretion
aus der sonst vollkommen frischen Gesteinsplatte — in dieser ein entsprechend
groBes Loch hinterlassend — scheinbar ohne Veranlassung herausbricht. Es liegt
hier eine Art von Analogon mit der ,Glaslasse® vor.

Die feinkirnigen basischen Ausscheidungen erreichen nicht selten auBerordentlich
grofie Dimensionen; sie bilden dann Schlieren von mehreren Metern Querschnitts-
miichtigkeit. Noch hiiufiger und ausgedehnter erscheint in unserem Gebiet eine
Ausscheidungsart, die der Steinhauer des ,Waldes* infolge ihres an das bekannte
Nahrungsmittel erinnernden Aussehens mit ,PreBsack® bezeichnet. Ks ist dies meist
eine recht grobkérnige, oft miarolithische, gerne auch parallele Schichtung auf-
weisende, dann sehr an Gneis erinnernde Ausbildung, die — in der Regel weder
basischer noch saurer als das Muttergestein — mit Vorliebe in miichtigen Schlieren
auftritt, aber auch kleinere Hohlriume im Gestein ausfiillt. »PreBsack“bildungen
finden wir fast immer um Fremdeinschliisse, so um die vom Granitmagma mit-
gerissenen Gabbrobrocken im Siiden des Massivs.

Sauren, aplitisch aussehenden Faziesbildungen begegnen wir verhiltnismébig
weniger hiiufig; sie haben Schlieren-, ofters Gangform. Von den echten Apliten
des Massivs lassen sich diese ,Kies“bildungen, wie sie der Steinhauer benennt,
im Steinbruch dureh ihre auBerordentlich leichte Verwitterbarkeit, die sie bald in
Grus zerfallen LiBt, ohne weiteres unterscheiden. In der Regel bilden sie die Aus-
fillung der ,Kieslassen®.
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Das Granitmassiv.

A. Tiefengesteine.
I. Granit.

Bei einem Granitmassiv von der Grife und Ausdehnung des Passauer Stockes
ist es nicht zu verwundern. daB das seinen Hauptbestandteil ausmachende Gestein,
der Granit, nicht an allen Orten dieselbe Form und Gestaltung aufweist, sondern
in einer ganzen Reihe von Modifikationen auftritt.

Tine Klassifikation der verschiedenen Arten versuchte bereits Wixesrrarr,')
indem er dic drei Unterabteilungen des Gneisgranites, des massigen Granites (Ge-
birgsgranites) und des jiingeren Granites aufstellte. Mit Gneisgranit bezeichnete er
einen im Gneis lagernden Granit von denselben Bestandteilen wie der mit ihm
wechsellagernde Gneis; massigen Granit nannte er einen porphyrartigen Granit,
welcher ofter in Syenit, porphyrartigen Gneis und in solchen Granit iibergeht, der
keine porphyrartigen Einschliisse enthiilt, wiihrend er unter dem Namen des ,,Jiingeren
Granites® einen Granit von in der Regel mittlerem und kleinem, manchmal von
feinem, selten von grobem Korn verstand, der ,auf und zwischen dem Gneise der
Donau und dem massigen porphyrartigen Granit gelagert iste.

Gimper unterscheidet nach ibrem Auftreten Lager-, Stoek und Ganggranite.
Lagerganite sind ,Granite in vorherrsehend konkordant lagerformiger Verbindung
mit Gneis und von dhnlicher Art der Bestandteile, wie der ihn einschlieBende
Gneis«;?) Stockgranite ,die in groBen Stiicken ausgebreiteten und an den Grenzen
gegen kristallinische Schiefer quer absetzenden oder sie gangartig durchdringenden
Granite«;%) Ganggranite endlich ,Gesteine, welche in Adern, Nestern und Putzen
zwischen und inmitten anderer Granite auftreten und als Ausseheidung aus letzteren
gelten miissen; seltener bilden sie deutliche Ginge mit scharf abgegrenzten Gangflachen
und mit einem Bestege als Beweis ihrer spiteren Einfiihrung in den Gangraum*.)

Die Steinbruchindustrie kennt der Farbe nach ,weiBe* und ,blane* Granite;
im allgemeinen gehoren zu ersteren die grobkdrnigeren, zu letzteren die feinkor-
nigeren Variationen. Die graublaue, im Freien durchaus tiefblau erscheinende Farbe
des ,blauen« Granites rithrt vor allem von dem griBeren Biotitgehalt her, der in
Verbindung mit dem durchsichtigen, farblosen, hie und da milehblauen Quarz dem
Gesteine dies Aussehen gibt. Tm ,weiBen® Granit tritt der Magnesiaglimmer den
hellen, salischen Gemengteilen gegeniiber mehr in den Hintergrund.

In chemischer Hinsicht sind im allgemeinen die weifien Granite Alkaligranite,
die blauen Alkali-Kalkgranite. Auf ihr genetisches Verhiltnis zueinander wird in
einem spiteren Abschnitt eingegangen werden.

Die Granite des Passauer Massivs sind grofienteils Biotitgranite, wenn auch
Zweiglimmergranite besonders im Siiden nicht unansehnliche Gebietskomplexe erfiillen.

Bei allen, auch bei den Alkali-Kalkgraniten des Massivs ist der geringe Gehalt
an Kalkerde hemerkenswert; selbst in den feinkérnigen ,blauen® Typen, dem ,,Passauer
Waldgranit« iiberschreitet er nur um ein Weniges ein Prozent des Gesamtgebaltes.

Die verschiedenen Unterabteilungen der Alkali-Kalk- bezw. der Alkaligranite,
die im folgenden aufgefiihrt werden, lassen sich natiirlich nicht streng voneinander

1 Lit.-Verz. 2, 8. 211f.
% Lit.-Verz. 7, 8. 271.
% Ibid. 5. 293.
4) Ibid. 8. 311.
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scheiden, sondern gehen mehr oder weniger ineinander iiber. So ist die Ahn-
lichkeit des Saldenburg- und Freudenseetypus der Alkalireihe eine auBerordentlich
groBe; bei den Alkali-Kalkgraniten ist der Dachsbergtypus lediglich eine porphyrische
Abart des Passauer Waldtypus und der Egginggranit bildet gewissermalien einen
Ubergang von Passauer Waldgranit zum Fiirstensteiner Quarzglimmer-Diorit. Der
Biichelbergtypus unterscheidet sich von den iibrigen durch seinen Andalusitgehalt.

Die Gumnper’schen Lagersyenitgranite gehoren, soweit sie im Gebiet des
Passauer Massivs untersucht worden sind, nach ihrem mikroskopischen Befund
iiberwiegend der Familie der Diorite an und werden daher spiiter als Diorite ihre
Beschreibung finden.

a) Alkali-Kalk-Granite.

1. Typus Passauer Wald.

Den weitaus groften Teil des Passauer Massivs bildet ein mittel- oder fein-
kirnig auftretender Biotitgranit von graublauer Farbe, der unter dem Namen eines
wblauen® Granites in Steinbrecherkreisen als vorziigliches Baumaterial geschiitzt und
verwertet wird. Seinem Hauptvorkommen nach wurde er von Gomsen ,Passauer
Waldgranit«?!) bezeichnet. Von den Alkaligraniten unterscheidet ihn vor allem
sein bedeutend feineres Korn — die Feldspiite erreichen nur selten eine Grife
von 2mm —, sowie seine gribere Widerstandsfihigkeit gegen die Binfliisse von
Atmosphiirilien. Seine Felsbildungen errreichen nicht die GroBartigkeit der hoch-
getirmten Binke des Alkaligranites. Er wittert im allgemeinen mehr zu rund-
lichen Blocken aus, wie solche die Uferrinder der Ilz und Erlau, die Abhinge
des Frauenwaldes, des Geierberges, des Kiihsteines und andere Orte bedecken.

Unter dem Mikroskop fallen als Charakteristikum mehr oder weniger zahl-
reiche myrmekitische Verwachsungen von Quarz und Feldspat auf. Der Passauer
Waldgranit ist kein Normalgranit im strengsten Sinne des Wortes. Ein ganz
leichtes Hinneigen zu Porphyrstruktur ist — insbesondere bei den feinkirnigen
Varietiten — unter dem Mikroskop des ofteren erkennbar. Im tibrigen ist seine
Mineralzusammensetzung im groBen ganzen die eines normalen Granites. Der
Quarz, als jiingstes Ausscheidungsprodukt, zeigt allotriomorphe Ausbildung und
besteht durchweg aus einheitlichen Individuen: die fiir die Granitquarze so charak-
teristischen Fliissigkeitseinschliisse sind nicht gerade zahlreich vorhanden: sie liegen
regellos und weisen keinerlei Orientierung auf. Von Feldspiten herrschen Ortho-
klas und Mikroklin iiber die Kalknatronfeldspiite vor. Der Gehalt an Mikroklin
steht an Menge in der Regel kaum hinter dem des Orthoklases zuriick, ja iiber-
trifft ihn bei einigen Vorkommen, Durchdringung von Orthoklas und Mikroklin
liBt sich hiufig beobachten, desgleichen Mikroperthit und Mikroklinmikroperthit.

Der Plagioklas ist seinem optischen Verhalten nach als Albit-Oligoklas und
Oligoklas-Andesin anzusprechen; in einigen Fillen — besonders in den Briichen
bei Tittling — erreicht seine Basizitit auch die des Andesins. Weitaus vor-
herrschend ist bei ihm die Lamellenbildung nach dem Albitgesetz, teilweise ver-
gesellschaftet mit der nach dem Periklingesetz; auch Karlsbader Zwillinge kommen
vor. Verwachsungen von Orthoklas und Plagioklas sind nicht selten: sie bestchen
in den meisten Fillen in einer gegenseitigen unregelmiiBigen Durchdringung.

Y Lit.-Verz. 7, 8. 809.
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Biotit ist im allgemeinen zahlreicher vertreten als in den Alkaligraniten.
Seine Farbe ist im durchfallenden Lichte bei einigen Vorkommnissen dunkeloliv-
griin, bei einigen braun, hie und da mit einem Stich ins Rétliche. Alle Farben-
varianten verhalten sich im iibrigen optisch gleichartig. Den zur Verfiigung
stehenden Stiicken nach zu urteilen, scheint die schwarzgriine Varietit im allge-
meinen nicht darch Umwandlung aus der braunen hervorgegangen zu sein: weisen
doch recht frische Handstiicke griinliche Glimmer auf, wiihrend brauner Biotit auch
in Exemplaren von ziemlich weit vorgeschrittener Verwitterung anzutreffen ist.
Eine Umsetzung des Magnesiaglimmers in Chlorit mit tief indigoblauer anomaler
Interferenzfarbe ist oOfters zu bemerken, wobei die Randpartien durchweg ausge-
fasert erscheinen. Zwischen den Blittern bilden sich danun gerne Kirner und
Linsen von Epidot und teilweise Klinozoisit. Die Chloritisierung tritt verschiedentlich
ein. So liegt ein Schliff eines frischen Granitstiickes aus dem Gebriider Kerper-
schen Bruch bei Berbing vor, bei dem der braune Biotit die Umwandlung in Chlorit
bis auf einige kleinste Restchen bereits vollzogen hat, wiihrend die iibrigen Gemeng-
teile noch — man kann sagen — vollkommen intakt sind. Anderseits weisen
ziemlich angewitterte Gesteine erst die Anfinge einer Chloritbildung auf. Hiufig
sind Kinschliisse von Zirkon- und Erzkirnchen im Biotit. um die sich dann regel-
miilig ein pleochroitischer Hof gebildet hat.

Muskovitbildung erfolgt aus Feldspat oder Biotit, und zwar manchmal
— speziell am Siidrand des Massivs — in solcher Menge, dall bereits schwach
angewitterte Gesteine durchaus das Aussehen von Zwei-Glimmer-Graniten haben
und auch als solche angesprochen worden sind. Wiihrend nun die kleinen, in den
Feldspiiten liegenden Serizitblittchen ihre sekundire Natur ohne weiteres ersehen
lagsen, ist die Erkenntnis der Entstehung des Muskovits aus Biotit weit weniger
einfach. KEs war eine griindliche Priifung einer ganzen Reihe von Schliffen, die
von in allen moglichen Verwitterangsstadien befindlichen Gesteinen angefertigt
wurden, notwendig. IHierbei fiel auf, daf der frische ,blane Granit kaum eine
Spur von Kaliglimmer zeigt und daB bei fortschreitender Verwitterung des Ge-
steines die einzelnen Muskovithlittchen sich in dem MaBe vermehren, in welehem
der Biotit zuriickgeht. Unter dem Mikroskop sieht man in den meisten Fillen
parallel zu den Spaltungsflichen Streifen eines weifien Glimmers entstehen, der
regenbogenbunte Polarisationsfarben unter gekreuzten Nicols aufweist. Hierbei
brancht die Grenze zwischen Biotit und Muskovit nicht den Spaltungsflichen zu
folgen, vielmehr sieht man oft beide Glimmerarten vollkommen unregelmiiBig in
gebogener oder gezackter Linie aneinandergrenzen. Mit fortschreitender Ver-
witterung des Gesteins vermehren sich die weillen Streifen rasch bis sie voll-
kommen den braunen bezw. braungriinen Biotit ersetzt haben. Das neue Mineral-
gebilde besitzt nunmehr alle optischen Eigenschaften des Muskovits. Der Prozeli
ist durchaus analog dem der Chloritbildung. ‘

Nicht selten zeigen weiie oder gelbliche Flecken im Biotit oder dunkle
Stellen im Muskovit den Ubergang vom Magnesia- zum Kaliglimmer an. Auch ist
eine durch Eisenoxydhydrat bedingte Gelbbraunfiirbung des weilen Glimmers sehr
hiufig zu beobachten. Es treten im allgemeinen dieselben Erscheinungen auf, die
L. Mien in seiner Beschreibung des Riesengebirgs-Granites so anschaulich ge-
schildert hat.!) Wenn dagegen die von MiLca beobachteten schwarzen Erzpartikelchen

) L. Miren: Beitrige zur Kenntnis der granitischen Gesteine des Riesengebirges, I1. Teil
N. J. d. Min. etc., XV. B.-B. 8. 151—156.
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in der Umgebung des Muskovits meist fehlen, so ist dies wahrscheinlich siiure-
haltigen Wiissern zuzuschreiben, die dieselben gelist, fortgefiihrt und in grifere
Tiefen des Gesteins abgesetzt haben.

Die Ubergemengteile: Zirkon, Apatit, Ilmenit hezw. titanhaltiges Magneteisen
sind bei einigen Vorkommnissen zahlreich vertreten; so in den Graniten der Fenv’schen
Briiche bei Allmunzen sowie in denen des Ramlinger Bruches; in der Regel sind
sie jedoch nur spirlich vorhanden. Von Eisenerzen kommt neben dem schon er-
withnten Magnetit bezw. Ilmenit vereinzelt Schwefelkies vor. Titanit findet sich
lediglich in der Nihe der Quarz-Glimmer-Diorite, dort aber teilweise in groBer
Menge, so bei Fiirstenstein, Appmannsberg ete. In einigen Graniten, mit besonderer
Vorliebe in den weiter unten beschriebenen deformierten Abarten (sehr schin im
Kaltensteiner Bruch), ist der Quarz mit langen, winzig schmalen, sehr hoch licht-
brechenden Nidelchen und Hirchen gespickt, die nach W. Hawrs’) als Rutil zu
betrachten sind.

Neben und vergesellschaftet mit den normalen Giraniten und zwar vorziiglich
mit den feinkirnigen Variationen treten noch Granite auf, die eine deutliche
Schichtung aufweisen. DaB dieses die Folge eines Druckphinomens ist, ersieht man
selbst makroskopisch ohne Schwierigkeit. Entweder zeigen die Gesteine ausgeprigte
Quetschzonenbildung im Rosexsuscn’schen Sinn?) oder sie haben ein flasergneis-
artiges Aussehen. Die Quetschzonen sind teilweise lediglich angedeutet, teilweise
dagegen sehr typisch ausgebildet; in diesem Falle hiufen sie sich im Handstiick
derartig, daB der Granit ein — man michte fast sagen — blitterteigartiges Aus-
sehen annimmt. Die in diesen Zonen liegenden Biotite sind in der Regel verblaft
und zeigen unter dem Mikroskop eine zerdehnte, hiiutchenartige Form. Die von
Rosexsuscn®) als hierbei hinfig vorkommend erwiihnte Sillimanitbildung aus Biotit
konnte nirgends beobachtet werden. Die Gesteinspartien zwischen diesen Quetsch-
zonen haben verhiltnismiiBig wenig Anzeichen eines Druckphiinomens: hie und da
undulis auslischende Quarzkerne, spirliche Mikroperthit- und Mikroklinmikroperthit-
bildungen und vereinzelte zerbrochene Feldspiite.

Hiiufiger als dieser Quetschzonenbildung begegnet man der Struktur, die
A. E. Torxesony mit , Mortelstruktur« bezeichnet hat. GriBere Feldspat- und Quarz-
individuen sind mit einem Saum von kleineren Exemplaren umgeben, die, wie an
den zackigen Rindern der grofien Feldspite bezw. Quarze ersichtlich, von diesen
abgebriickelt sind. Auch die durch den Druck entstandenen Adern und Risse der
griBeren Feldspiite bezw. Quarze sind mit Bruchstiicken angefiillt. Die Mineralien
zeigen undulise Auslischung und alle durch Druckwirkung bedingte Formen. Teil-
weise ist diese Kataklasstruktur hochgradig entwickelt. Die Granite erhalten dann
durchaus Form und Aussehen von Augengneisen. Die Fundpunkte dieser deformierten
Granite sind in einem Streifen zwischen Waldkirchen und Fiirsteneck zu suchen,
d. b. sie befinden sich in der Nihe oder unmittelbar in dem Gebiet, wo der Passauer
Waldgranit an die sogen. Palite grenzt. Besonders zahlreich trifft man sie am
Kaltenstein, bei der Neuhausmiihle und in der Nihe der Haltestelle Fiirsteneck.
Vereinzelt kommen sie noch an der 1lz, einige hundert Meter nérdlich von Kalteneck,
vor; dort findet man sie anstehend an der Bahnlinie bei km 21.8.

) Mineralogy and Tithology of New Hampshire, Concord. 1878, S. 45.
*) Rosenpusch, Physiographie IT. 1., S. 97.
% Ibid.
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In chemischer Hinsicht ist der Passauer Waldgranit ein Alkali-Kalk-Granit.
Es sei hier die Givpen'sche Analyse eines Gesteines angefiihrt,') dessen Fundort
allerdings nicht im Gebiete des Passauer Granitstockes liegt, das jedoch genau die-
selbe Zusammensetzung hat wie die besprochenen Gesteine. KEr fand bei einem
Passaner Waldgranit von Auerbach bei Deggendorf?):

Kieselsiiure . . . . . 73,900%
Titansiure . . . . . 0731,
Tonerdeoxyd . . . . 10312,
Eisenoxyd . . . . . 0021,
Eisenoxydul . . . 5
Bittererde S } il
Kalkerde . . . . . . 1,022,
Manganoxyd . . . . Sp.
Kaliumoxyd . . . . 37977%
Natriumoxyd . . . . 3.123,
Kisenkies. . . . . . 0,049,
Wasser und Glithverlust 0,444
99,871 %
Die Farbe des frischen Passauer Waldgranites ist — wie schon erwihnt —

graublau. Durch Atmosphirilien wird er jedoch zersetzt und das darin enthaltene
Eisen in Hydroxyd verwandelt. Dadurch nimmt das Gestein mit fortschreitender
Zersetzung eine briiunlich-gelbe Farbe an. Kohlen-, humus- und schwefelsiurchaltige
Wiisser — letztere von der Zersetzung der Kiese herrithrend — fiihren nun das
Eisen in tiefere Regionen, um es nach Verdunsten der Losung als rostbraune
Binder oder Schniire abzusetzen. Diese Biinder bezw. Schniire bilden dann die
Grenze zwischen den frischen ,blauen® und dem angewitterten ,grauen“ Granit.

Der Passauer Waldgranit ist ein ganz hervorragender Baustein. Die Druck-
festigkeit des mittelkirnigen Granites aus dem Gebr. Kerper'schen Bruch am Hihen-
berg bei Tittling betrigt 2260 kg/qem, die Abniitzung nach Gewicht 9.9 g; die
mittlere Druckfestigkeit des mittelkornigen Granites aus dem Gebr. Kerper'schen
Bruche vom Schachet bei Hauzenberg 1770 kg/qem, die mittlere Abniitzung nach
Gewicht 10,3 . Noch fester sind die feinkirnigen Abarten: So hat der Granit aus
den Gebr. Kerper'schen Briichen am Steinhof bei Neukirchen eine mittlere Druck-
festigkeit von 2364 kg/qem, eine mittlere Abniitzung nach Gewicht von 95 g und
cine mittlere Widerstandsfiahigkeit gegen StoBie von 322 kg/cem.?)

Es wiirde zu weit fiihren, alle Briiche, in denen der Passauer Waldgranit in
unserem Gebiete gebrochen wird, hier aufzuziihlen. Thre Zahl iibersteigt weitaus 100.
Es sei lediglich erwiihnt, daB die mittelkornige Varietit (Tittlingtypus) vor allem in
Briichen der Gegend von Eberhardtsreut (Herrnholzbruch, Unterhiittensoldnerbrach ete.),
der Tittlinger Gegend (Briiche der Gebr. Kemper, Tittlinger Granitwerke etc.), der
Hauzenberger Gegend (Gebr, Kerper'sche, Kixarener'sche, Scnvier’sche ete. Briiche),
sowie teilweise in einem Bruch am Nordausgang von Schiefweg hei Waldkirchen
gewonnen wird. Die zahlreichen, wenig verwitterten , Findlinge*, welche den Bauern-
berg siidistlich von Eberhardtsreut in groBer Anzahl bedecken, lassen — neben
anderen Umstinden — mit Sicherheit darauf schlieBen, daB eine Steinbruchanlage

) Lit.-Verz. 7, 8. 310.

%) Nicht mit der gleichnamigen Ortschaft westlich von Passau zu verwechseln,

%) Priifungsresultat a. d. Mech.-techn. Laboratorium der K. b. Techn. Hochschule zu Miinchen,
Vgl. Lit.-Verz. 19, S.43/44.
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dortselbst einen hervorragend schinen und dauerhaften mittelkirnigen Passauer
Waldgranit zutage fordern wiirde.

Weit hiufiger als die mittelkirnige ist die feinkiirnige Variation (Kalteneck-
typus) des Passauer Waldgranites, Sie bildet sozusagen den Kern des Massivs
und wird in weitaus den meisten Briichen des Stockes gebrochen. TInshesondere
sind es die zahlreichen Briiche bei Fiirsteneck (ehemals Feiv'sche Granitwerke,
nunmehr der Bayer. Giranit-Aktiengesellschaft gehorend), aber auch Ilz abwiirts bei
Kalteneck (Tittlinger Granitwerke etc.), Fischhaus und am Steinhof (Gebr. Kerseg).
Kataklastisch veriinderten Granit von schiner Augengneisstruktur zeigt u. a. ein
aufgelassener Bruch einige hundert Meter westsiidwestlich der Ruine Kaltenstein
bei Rohrnbach.

Sehr reich ist der Passauer Waldgranit, insbesondere die feinkirnige Variation
(Kaltenecktypus), an Einschliissen, Ausscheidungen und Gangbildungen aller Art.
Basische Putzen, ,,Prefisickes, , Kieses, Aplite und Pegmatite finden sich in griBter
Mannigfaltigkeit. Besonders reichhaltig in dieser Hinsicht und gut aufgeschlossen
ist der obere Fen'sche Bruch, dstlich von Allmunzen, sowie der gleichfalls den
Fex’schen Granitwerken gehirige kleinere Bruch an der Fiirsteneck— Kaltenecker
StraBe direkt gegeniiber der Feix'schen Restauration an der Haltestelle Fiirsteneck.

Eine Abart des feinkirnigen Passauer W, aldgranites, die wir als Steinhof-
typus bezeichnen wollen, kommt im unteren Ilztal gelegentlich vor. Dieselbe ist
weit quarzreicher, dafiir feldspatirmer als der normale Kaltenecktypus. Dann sind
die Biotitblitter — makroskopisch betrachtet — tiefschwarz, unter dem Mikroskop
zeigen sie einen schin ausgepriigten Pleochroismus von tiefrothraun nach strohgelb,
Aus derartigen Graniten bestehen die beiden Briiche von P. SteiNmorn siidistlich
des Steinhofes bei Neukirchen, dann der Ilatalbruch der Tittlinger Granitwerke
siidlich Fischhaus, endlich der erste der vier aufgelassenen Briiche am linken Ilz-
ufer unterhalb der Bahnbriicke hei Fischhaus.

2. Typus Dachsberg.

Grapen erwiihnt in seiner geognostischen Beschreibung des Ostbayerischen
Grenzgebirges eine vom Granit rings eingeschlossene (ineisscholle am Dachsberg
bei Hutthurm?) und verzeichnet dieselbe im Blatt Passau mit der Rosafarbe des
wGneis im allgemeinen®. Trotz wiederholten Absuchens dieser mit dichtem Wald
bestandenen Hishe fand Verfasser weder Gneis, noch irgendwie gneisartiges Gestein.
Dagegen besteht anscheinend der ganze Dachsberg aus einer Abart des Passauer
Waldgranites. Dieselbe ist inshesondere dadurch gekennzeichnet, daB das Hinneigen
zur Porphyrstruktur nicht nur unter dem Mikroskop, sondern auch dem freien
Auge deutlich erkennbar ist.

Die Feldspiite erreichen eine Linge bis zu 15 mm, eine Breite bis zu 8 mm
und eine Dicke bis zu 4 mm im Durchschnitt. Sie bilden mit ihren mattglinzenden
Flichen den Hauptbestandteil des Gesteins. Unter dem Mikroskop erkennt man,
dali der griBte Teil derselben Orthoklas und Mikroklin ist. Plagioklas vom Oligoklas-
Andesintypus tritt ihnen gegeniiber zuriick. AuBerordentlich verbreitet ist der
Albit, der in hellen Schniiven die verschiedenen Feldspiite durchzieht, desgleichen
die Durchdringung von Orthoklas und Mikroklin und myrmekitische Verwachsungen
von Quarz und Feldspat. Die Riinder der griBeren Feldspiite sind teilweise zer-

1) 8. 640.
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triimmert und von den Triimmerfragmenten umgeben. Wir haben die Torze-
pony'sche Kataklasstruktur in ihren Anfiingen, jedoch ohne Andeutung von fluidaler
oder augengneisartiger Anordnung. Der Dachsberggranit hat somit eine Pressung
durchgemacht. (Fig. 1).

Fig. 1.

Dachsberggranit vom Dachsbergbruch der Tittlinger Granitwerke.

Diinnschliffbild (?T’)

Die Quarzkérner zeigen teilweise undulise Auslischung. Sie sind firmlich
gespickt von den haarartigen, stark lichtbrechenden, wahl- und regellos durch-
einanderliegenden ,Rutil“-Interpositionen, die bei der Beschreibung des Passauer
Waldgranites bereits Erwihnung fanden.

Der Biotit — von brauner Farbe — ist in der Regel nur in kleinen, nicht
in ,porphyrischen« Exemplaren vertreten, jedoch nicht in geringerer Zahl als beim
typischen feinkornigen Passauer Waldgranit. Hr bildet mit den Quarzkdrnern und
den kleinen Feldspiiten die feinkornige Grundmasse, in der die grofieren Feldspiite
liegen. Bildungen von pleochroitischen Hiifen um Zirkon- und Erzeinschlisse in
Biotit sind auch hier vorhanden. Sekundire Muskovitbildung erfolgt in schon
beschriebener Weise, auch schwache Kalzitbildung ist zu erkennen.

Von Nebengemengteilen sind Apatit und Zirkon nicht eben hiufig, die opaken,
schwarzen Erzpartikelehen etwas zahlreicher vertreten. Der Dachsberggranit hat in
unverwittertem Zustande die blaugraue Farbe des Passaner Waldgranites. Er wird
in einem groBen Bruche der Tittlinger Granitaktiengesellschaft am Siidwestabhange
des Dachsherges gewonnen. Ein weiter oben gelegener Bruch mit nach Steinhauer-
angabe noch besserem Material mufite auf Veranlassung der Gemeinde Auretzdorf,
die hei Weiterbetrieb fiir ihre Quelleitung fiirchtete, aufgelassen werden.

Tn Steinhauerkreisen gilt der Dachsberggranit als das festeste, aber auch am
schwersten zu bearbeitende Gestein des Massivs.

Ist auch das hauptsichlichste Verbreitungsgebiet des Dachsberggranites der
Dachsberg selbst, so finden wir diesen Typus gleichwohl auch an anderen Stellen
unseres Gebietes vor. Unter anderem gehoren ihm eine groBe Anzahl der ,Find-

——
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linge* an, die in der Nihe der Bahnlinie Passau—Freyung zwischen den beiden
Tunnels kurz vor der Haltestelle Fiirsteneck lagern.

3. Typus Karlsbach.

In der Gegend von Karlsbach, Wozmansreut, Limmersreut, dann auch bei
GroBwiesen, Kamreut, Brombach, Perlesreut treten gelegentlich Granitgidnge auf,
die jingeren Datums sind als der Passauer Waldgranit und seine Unterarten. Sie
sind wohl durchweg unfrisch und dann von weililicher Farbe. Im Felde sind sie
bei einiger Ubung durch ihr helleres Ausschen ziemlich leicht zu erkennen; auch
zeigen sie nie oder nur ganz wenig Pressungserscheinungen im Gegensatz zu den
ilteren Ganggraniten vom Passauer Waldtypus, die sich hiufig gleichfalls als (rang-
bildungen, dann aber fast stets mit stark ausgepriigter Kataklasstruktur in den
Dioriten des Osterbachtales finden. Der Karlsbacher Typus ist anscheinend an die
Palite gebunden.

In der Mineralzusammensetzung unterscheiden sie sich vom Passauer Wald-
typus durch die zahlreichere Teilnahme der hellen Bestandteile. Allerdings treten
die Kalknatronfeldspiite (zumeist Oligoklase) etwas zuriick. Biotit ist ziemlich
spirlich vertreten und dann — der schlechten Erhaltung des Gesteines ent-
sprechend — meist im Umwandlungsstadium begriffen. Muskovit tritt gelegentlich
in Leistenform auf. Seine Entstehung aus Biotit, daneben aus Feldspat ist hier
manchmal recht gut zu erkennen, manchmal aber auch nicht mit absoluter Sicher-
heit nachzuweisen. Sekundiirer Chlorit fehlt gleichfalls nicht; auch er ist aus dem
Biotit entstanden. Dasselbe gilt von den hie und da, jedoch ziemlich selten auf-
tretenden Titanitkornchen.  Als ilteste Mineralausscheidungen finden wir nicht
eben zahlreiche Zirkon- und Apatitkristillchen.

Obwohl der Karlsbacher Granit, soweit ersichtlich, nur gangformig auftritt,
hat er hypidiomorph-kirnige Struktur und ist somit als Tiefengestein im Rosexsusca-
schen Sinne zu betrachten.

4. Typus Biichlberg.

Im Siidosten des Passauer Massivs, — nahe an dessen Rande — treten
Granite auf, die durch ihren teilweise iiberraschend hohen Andalusitgehalt
bemerkenswert sind. Es sind dies weiBlichgraue Gesteine mit einem Stich ins
Gelbliche, von der ungefihren Korngrifie der mittelkirnigen Passauer Wald-
granite.

Unter dem Mikroskop erscheinen die Andalusitkristalle — meist durch
Prisma- und Endfliche begrenzt — in durchaus idiomorpher Ausbildung. Thre
Grobe tiberschreitet oft 1 mm. Die Umbildung des Andalusits in Muskovit erfolgt
von den Riindern aus und zwar sehr rasch: nur ganz selten findet man ihn in
unangegriffenem Zustande. In den meisten Fillen, selbst in technisch noch durch-
aus frischem Gestein, verrit nur mehr ein in rosaraten Ténen schimmernder Kern
im Muskovit die erfolgte Metamorphose.

Die Vorliebe des Andalusits fiir Kontakthife liBit auf endogen erfolgte Kontakt-
phinomene infolge Resorption fremder, tonhaltiger Materialien aus der Umgebung
schliefien.

Quarz und die Feldspiite scheinen etwas hiufiger als in den iibrigen
Graniten mikropegmatitisch ineinander eingewachsen zu sein. Desgleichen treten
Mikroperthit und Mikroklinmikroperthit reichlich auf.
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Der Plagioklas steht zum monoklinen Feldspat und zum Mikroklin ungefihr
in demselben Mengenverhiiltnis wie beim normalen Passauer Waldgranit. KEr ist
von verschiedener Basizitit. Wihrend in einem am Ostabhange des Staffelberges
bei Markt Hauzenberg geschlagenen Stiicke der Plagioklas fast durchweg dem
Albit-Oligoklas-, oder hachstens dem Oligoklastypus angehort, ist er im Granit
eines westlich von Kaltrum (gleichfalls unfern Hauzenberg) gelegenen Steinbruches
Andesin und teilweise gar Labradorit, wie im Schliff ein Exemplar Lc¢ mit 22°
Ausloschungsschiefe bestimmt werden konnte. Die Regel bilden jedoch im Biichl-
bergtypus Plagioklase vom Oligoklas- und Oligoklas-Andesintypus.

Der Biotit tritt ungefihr in demselben Grade wie bei dem spiiter zu be-
sprechenden Alkaligranit vom Freudenseetypus gegen die hellen Gemengteile etwas
zuriick. Seine braune ins Rostrote spielende Farbe erinnert lebhaft an den Rubellan
der Laacher-See-Laven. Auch hier fehlen nicht die dunkeln pleochroitischen Hife
um die im Biotit eingelagerten Zirkon- und Erzpartikelchen. Chlorithildung aus
Biotit kann ofters heobachtet werden; in besonders hohem Malle im Granit des
Bauzinger Berges im Frauenwald. Die akzessorischen Bestandteile: Zirkon, Apatit
und schwarze Erzkirnchen sind ziemlich spiirlich. Neben Muskovit und Chlorit
finden sich sekundiir gebildeter Epidot, Klinozoisit und Kalzit.

Die mit einer blaBlila Unterténung leicht ins Gelblichweilie spielende Farbe
des Biichlberggranites wirkt auf das Auge viel weicher als die relativ harte, blau-
graue des Passauer Waldgranites; dazu kommt die trotz seiner Festigkeit iiberaus
leichte Bearbeitbarkeit dieses Gesteins, das in dieser Hinsicht alle iibrigen Granite
des Waldes weitans iibertrifft. Der Biichlberggranit ist somit gerade zur Bear-
beitung als Werkstein hervorragend geeignet. Die Druckfestigkeit des Granites,

Fig. 2.

Riichlberggranit: Bruch auf dem Biichlberg (Granitwerke von (iebr. KErRBER).

der im groben Gebr. Kerper'schen Steinbruch auf dem Biichlberg selbst gewonnen
wird (Fig. 2), betriigt im wassersatten Zustande 2158 kg/qem, nach dem Gefrieren
im wassersatten Zustande 2348 kg/qem, im trockenen Zustande 2493 kg/qem. Sie
ist somit im allgemeinen etwas grofer als die des Passauer Waldgranites. Seine
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mittlere  Abniitzung nach Gewicht betriigt 7.9 g, ist also um ein Erkleckliches
geringer als beim Passauer Waldtypus.?)

Gewonnen wird der Biichlberger Granit auBer im grofien Kerper'schen und
kleineren Emt'schen Bruch am Biichlberg noch an verschiedenen Stellen in der
Niihe Hauzenbergs, so am Ostabhange des Staffelberges und in verschiedenen den
Gesr. Kerner'schen Werken gehorigen Briichen bei Kaltrum und Bauzing.

5. Typus Hutthurm (Zweiglimmergranit).

Vornehmlich den Siidost-, Siid- und Siidwestrand des Massivs bilden Zwei-
glimmergranite, die im allgemeinen durch ihr helleres, weililicheres Aussehen von
den lediglich Biotit fiihrenden normalen ,blauen* Graniten vom Passauer Wald-
typus sich unterscheiden lassen.

Unter dem Mikroskop gleichen sie in der Struktur vollkommen dem Passauer
Waldgranit, der Anteil der einzelnen Mineralien an der Zusammensetzung des Gesteins
ist jedoch etwas verschieden. So tritt der Biotit — von griinlichbrauner Farbe —
in weniger grofier Menge auf, jedoch ungleich hiiufiger als bei den Karlsbachgraniten,
die ja in der Mineralzusammensetzung — nicht Struktur! — sich etwas an die
Aplite anlehnen. Die Teilnahme des Quarzes und des Orthoklases ist ungefihr die
des Passauer Waldtypus, withrend Mikroklin und Plagioklas anscheinend spirlicher
sind. Letzterer ist fast stets ein Albit-Oligoklas; an einigen Fundorten jedoch, so
z. B. siidlich der Englburg, herrscht Oligoklas-Andesin vor.

Der charakteristischste Gemengteil dieses Granites ist der Muskovit, der nicht
ausschlieflich, wenn auch nicht zum geringen Teil, seine Entstehung in der auf
S. 121 geschilderten Weise der Umbildung aus Feldqut und besonders ans Biotit,
oder auch — allerdings seltener — aus Andalusit verdankt, sondern hier vornehmlich
ein Produkt einer dynamometamorphen Gesteinsbildung darstellt. Und gerade darin
unterscheidet sich der zweiglimmerige Hutthurmtypus von der an sekundirem Mus-
kovit reichen, gleichfalls im Siidteil des Massivs auftretenden Abart des Passauer
Waldgranites.

Von Nebengemengteilen sehen wir meist hiufig auftretenden Apatit in der
bei den Graniten meist iiblichen Form kleiner stibchenartiger Kristillchen, seltener
ist Zirkon. Der Krzgehalt beschriinkt sich zumeist auf einige kleinere Magnetit-

kirnchen, die sich nur selten — so bei Thannéd siidlich von Biichlberg — etwas
anreichern. Sekundirer Epidot, Klinozoisit, Chlorit, Kalzit stellen sich — je nach
dem Erhaltungsstadium des Gesteins — in mehr oder weniger groBer Menge ein.

Geologisch bildet der Hutthurmtypus die Randfazies des Passauer Waldgranites,
in den er durch Abnahme und endlich vollkommenen Verlust des Muskovits und
entsprechender Zunahme des Biotits iibergeht. Sehr eng ist sein Verhiltnis zum
Biichlbergtypus, wie denn ja Andalusit und Muskovit, die charakteristischen Mine-
ralien der dynamometamorphen Gesteinsbildung, ihre Entstehung analogen Bedin-
gungen verdanken.

Zum Hutthurmtypus gehéren u. a. die Granite des zurzeit auBer Betrieb be-
findlichen Bruches ca. 350 m siidlich der Englburg, des groBen, der Bayerischen
Granit-Aktiengesellschaft gehorigen Steinbruches am Nordostausgang von Fiirsten-
stein, der zwei im Siidosten von Moging (bei Neukirchen) gelegenen Briiche, des

') Priifungsresultat des K. pr. Mat.-Priif.- Amtes 4. Techn. Hochschule Charlottenburg. Vl. Lit.-
Verz. 19, S. 43.
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SrapLer'schen Bruches siidlich von Birnbach und des Oberdiendorfer Bruches in
der Nihe der Bahnlinie Passau—Hauzenberg. Weitere Fundpunkte sind nordlich
von Strabkirchen, bei Hutthurm und Kringell, an der Erla bei der Obermiihle und
weiter unten bei der Wolfschiidelmiihle.

6. Typus Egging.

In zwei ca. 400 m dstlich von Preinting unfern Egging gelegenen Briichen
der Bayerischen Granit-Aktiengesellschaft, desgleichen in einem aufgelassenen Bruche
ca. 350 m siidlich der Englburg, finden wir einen Gesteinstypus vor, der in schéner
Weise den Ubergang des Passauer Waldgranites in den Fiirstensteiner Quarzglimmer-
Diorit darstellt. Dieser Egginggranit hat Farbe und Aussehen der mittelkirnigen
Gesteine aus den Tittlinger Briichen, dagegen besitzt er die putzen- und linsen-
artigen Biotitanhiiufungen, die fiir den Fiirstensteiner Diorit so iiberaus charakte-
ristisch sind. Bei genauerer Betrachtung wird man ferner ohne Miihe rotbraune
Titanitkornchen in der GréBe von 1—2 mm in mehr oder weniger grofier Anzahl
schon mit dem freien Auge entdecken.

Unter dem Mikroskop erkennt man ohne weiteres, das — wenn auch beschei-
dene — Vorherrschen des Orthoklas iiber den Plagioklas, Aueh Mikroklin ist hin-
reichend hiiufig vorhanden. Der Plagioklas ist ein Oligoklas-Andesin. Der Quarz
zeigt hin und wieder undulése Auslischung. Der Biotit von dunkelolivgriiner Farbe
licht es, an verschiedenen Stellen sich nesterartig zu konzentrieren. Abgesehen
hiervon verteilt er sich jedoch im librigen ziemlich gleichmiiig iiber den Schliff.
Titanit tritt — genau wie beim Fiirstensteiner Quarzglimmer-Diorit — in verhiiltnis-
miibig groBen Kornern auf, die, von durchaus allotriomorpher Gestaltung, wohl
pneumatolytisch entstanden sind. Mit ihm vergesellschaftet finden sich gern schwarze
Magnetit- bezw. Tlmenitkorner. Des ferneren haben wir akzessorisch recht reich-
liche Apatitnadeln, weniger hiiufig Zirkonkristalle. Sekundiire Muskovit-, Epidot- und
Chloritbildung erfolgt wie bei den anderen Granittypen; verstiirkte Kalzithildung
deutet auf hiheren Kalkgehalt. Noch zu erwiihnen ist ein ziemlich starkes Hin-
neigen des Gesteines zu porphyrischer Struktur.

Das Verbreitungsgebiet des Eggingtypus beschrinkt sich — wie erkliirlich —
auf die Zone zwischen dem Passauer Waldgranit und dem Fiirstensteiner Diorit.

Gleichfalls als Ubergangsglied lifit sich ein Granit aus einem aufgelassenen
Bruche am abkiirzenden FuBwege nach Fiirstenstein, unmittelbar nach dessen Ab-
zweigung von der Stralie Tittling—Englburg, betrachten, der die Biotitnester noch
nicht aufweist, dagegen ganz-auBerordentlich reich ist an Titanit.

b) Alkali-Granite.
1. Typus Saldenburg.

Wer vom Héhenberg bei Tittling den Blick nach Norden gegen den groBen
viereckigen Turm der Sald enburg, der , Waldlaterne“, schweifen liBt, dem fallen
unbedingt die Blockmassen auf, mit denen alle Hiinge weit und breit buchstiiblich
iibersiit sind. Es ist dies alles ein grobkirniger Biotitgranit, dessen mehr oder
weniger gut ausgebildete Orthoklaskristalle Gisser veranlaBt haben, ihn ,Kristall-
granit« zu bezeichnen und zwar ,grauen oder typischen Kristallgranit« zur Unter-
scheidung vom ,roten* Kristallgranit des Regengebirges.") Sein Verbreitungsbezirk

" Lit.-Verz. 7, 8. 639.
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beschrinkt sich auf den nordwestlichen Teil des Massivs und ist durch die Linie
Egging — Rohrbach — Reut — Englburg — Héhenberg — Matzersdorf—Preying—Furt-
rettenbach — Furt— Haselbach —Gumpenreut—Haibach—Schabenberg gegen das Ge-
biet des Passauer Waldgranites, der ihn hier einklammert, im allgemeinen abgegrenzt.

Diinnschalige, flachgewilbt ausgewitterte Felsbildungen wie die der Salden-
burg und des Sesselsteines im Odwald, der Steinernen Kirche und des Diebsteines
auf dem Lohrberg bilden ein gut erkennbares Charakteristikum seines Vorkommens.

Makroskopisch betrachtet ist das Gestein ein in der Farbe graugelber, grob-
kirniger Biotitgranit. Die groben, schmutzigweilien, durch Brauneisenansatz ins
Gelbbraune spielenden Orthoklaskristalle machen ihn leicht erkenntlich. Sie haben
im Durchschnitt eine Linge von 30—50 mm, einc Breite von 15—25 mm und eine
Dicke von 5—8 mm. Der allotriomorph entwickelte Quarz ist von etwas kleinerem
Korn (4—5mm im Durchschnitt) und von grauer Farbe. Im Gegensatz zu diesen
hellen Bestandteilen ist der Biotit nur in kleinen, wenig iiber 1—2 mm hinaus-
gehenden, allerdings ziemlich zahlreichen Blittern vertreten.

Unter dem Mikroskop sehen wir die typiseh hypidiomorph-kirnige Struktur
der Granite. Eine myrmekitische bezw. mikropegmatitische Verwachsung des (narzes
mit Orthoklas, die auf eine Hinneigung zu porphyrischer Struktur deuten wiirde,
ist micht vorhanden. Die Quarzausbildung ist die eines normalen Granites.

Von den Feldspiten herrscht der Orthoklas, der gelegentlich nach dem
Karlsbader Gesetz verzwillingt ist, weitaus vor. Sein Typus ist meist ein dick tafel-
formiger nach der Lingsfliche. Seine Umbildung zu Muskovit und za Kaolin hat
teilweise schon begonnen und schreitet vom Innern aus besonders gut voran.
Die Anordnung der kleinen Muskovit- und  Kaolinblittchen ist regellos. Ihre
Farbe ist im auffallenden Licht meist weiBlich, oft aber auch triibgelb bis fahl-
braun. Mikroklin mit seiner charakteristischen Gitterstruktur tritt selbstindig neben
dem Orthoklas auf, den er jedoch im Unterschied zu den Kalkalkaligraniten an
Anzahl und KorngriBe nicht erreicht. Mikroperthit, sowie Mikroklinmikroperthit
haben eine verhiltnismillig groBe Verbreitung. Kalknatronfeldspite der Oligoklas-
reihe sind in nicht zahlreicher Menge vertreten. Sie sind dem Quarz und den
Alkalifeldspiiten gegeniiber idiomorph ausgebildet, dem Glimmer gegeniiber allo-
triomorph. Sie sind leicht an ihren engen Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz
zu erkennen, die gelegentlich mit denen nach dem Karlsbader und Periklingesetz
verbunden sind. Auch bei den Plagioklasen hat die Verwitterung und Umsetzung
in Muskovit und Kaolin vom Zentrum aus bereits eingesetzt, neben welchen auch
Kalzit im Entstehen begriffen ist.

Der Biotit ist bei durchfallendem Lichte braun mit einem Stich ins Griin-
liche. Er ist in Blitterform entwickelt und hat sich verhiltnismiBig gut erhalten.
Nur schwache Chlorit- und Epidotbildung ist wahrnehmbar. An Blattgrofe und
Zahl tritt der Magnesiaglimmer den hellen Bestandteilen gogeniiber sehr zuriick.

Wenn man von den sekundiren Brauneisenbildungen absieht, ist Erz nur
spirlich in den bekannten graublan gliinzenden, opaken Kirnern vertreten. An
weiteren Nebengemengteilen haben wir in kleiner Anzahl Zirkon in gedrungenen
Siulchen und Apatit meist in nadelformigen farblosen Prismen.

Die chemische Analyse eines unserem Saldenburgtypus durchaus gleichenden
Kristallgranites aus dem Tirschenreuther Wald ergab nach Guupen'):

1) Lit.-Verz, 7, S. 298.
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Kieselsiure - 75,450 °/0
Titansidure 1.005 ,,
Tonerdeoxyd F944
Eisenoxyd
Eisenoxydul } 6,540 ,
Manganoxydul Sp.
Kalkerde .
Bittererde } 0,250 %%
Natriumoxyd 1,102 ,
Kaliumoxyd 5,460
99,851 %0

Giasel, macht ausdriicklich auf den schwachen Tonerdegehalt aufmerksam, der
hinter dem des Harzgranites im Ockertal um ca. 3°/ zuriicksteht. Viel wichtiger
ist die auBerordentlich geringe Beteiligung von Kalkerde, die, mit der Bittererde
zusammengenommen, nur wenig iiber ein Drittel Prozent aller Bestandteile ausmacht.
Wir haben somit einen typischen Alkaligranit vor uns. Der Gehalt an Titansiure
(1,005°/0) macht, da im Schliff keine Spur von Titanit entdeckt werden konnte, es
wahrscheinlich, dall die oben erwiihnten opaken Erzkirner Titaneisenerz (Ilmenit)
oder zum mindesten titanhaltiges Magneteisen sind.

Im Saldenburggranit waren basische Putzen nirgends aufzufinden. Sie scheinen
— wenn vorhanden — recht vereinzelt vorzukommen. Dagegen stéft man hiiufiger
auf aplitisch-pegmatitische Giinge; auch reine Quarzgiinge scheinen nicht zu den
Seltenheiten zu gehiren.

Die Gegend seines Vorkommens ist eine der dirmsten an brauchbaren Auf-
schliissen. Die projektierte Bahn Kalteneck— Deggendorf wird vielleicht diesem fiir
Petrographen fiihlbaren Mangel zum Teil abhelfen.

Verwittert gibt der Kristallgranit einen grobkirnigen sterilen Grus, der ,fiir
die Vegetation der edleren Laubholzarten und der Tanne nicht giinstig ist und nach
lingerer BloBstellung nur mehr die Fohre erniihrt«.?)

2. Typus Freundensee.

In der Nithe des Freudensees bei Markt Hauzenberg treffen wir gleichfalls ein
allerdings bedeutend kleineres Alkaligranitvorkommen an, dessen Farbe sich im all-
gemeinen mit der des Kristallgranites deckt. Diese Gesteinsart, die sich von dem
Saldenburgtypus makroskopisch durch ihr im allgemeinen eine Tdee kleineres Korn
and durch ihre infolge schwiicheren Biotitgehaltes grauweille, etwas ins Gelbliche
spielende Farbe unterscheidet und infolgedessen in Steinbrecherkreisen ,weiliers
Granit im Gegensatz zum ,blauen“ Passauer Waldgranit bezeichnet wird, wurde
— nach seinem ausgebreiteten Vorkommen im Steinwald in der Oberpfalz — von
GimpeL Steinwaldgranit benannt.

Unter dem Mikroskop erkennen wir sofort einen griBeren Feldspatgehalt als
im Kristallgranit, insbesondere ist der Plagioklas hier hiiufiger vertreten. Brauner
Biotit tritt den hellen Gemengteilen gegeniiber immer noch recht in den Hintergrund.
Sekundiire Muskovithildung aus Feldspat und Biotit ist gut zu beobachten und tritt
verhiltnismiBig frithzeitig ein, sodall schon an baufrischen Steinen dem unbewaff-
neten Auge der Silberschimmer des Muskovits sich bemerkbar macht. Seine Ent-
stehung erfolgt ganz wie beim Passauer Waldgranit und ist dort beschrieben worden.

M Lit.-Verz. 2, 8. 31.

9:



132 Das Passauer Granitmassiv,

Von Nebengemengteilen sind spiirliche kleinste Zirkonkirner sowie Apatitnadeln
und -krner, desgleichen ganz verschwindend die opaken Erzpartikel bemerkbar. Hie
und da vorkommende unduldse Auslischung am Quarz und an Feldspiten, die sich
in einem Schliffe eines Stiickes aus dem Hauzenberger Monolithbruch beobachten
lieBen, denten auf Druckphiinomene hin.

Die durch Gimper veriffentlichte chemische Analyse einer Probe aus dem
Kixareper'schen Bruche am Freudensee,') die kaum in einem Lehrbuch der Petro-
graphie fehlen diirfte, bestiitigt die mikroskopische Untersuchung; sie sei der Voll-
stindigkeit halber hier verzeichnet:

Kieselsiiure 72,5000
Titansiure 0,660
Tonerdeoxyd 12,160
Eisenoxydul 4,128 ,
Eisenoxyd 0,032 ,,
Kalkerde 0,930 ,,
Bittererde Sp.

Natrinmoxyd 2,188
Kaliumoxyd 6,462 ,
Schwefelkies 0,022

Wasser und Glithverlust 0,700 ,,

99,7820

Wir sehen eine Steigerung der Tonerde und des Kalis, dagegen cinen, wenn
auch nicht sehr bedeutenden, Riickgang der Kieselsiure: das Gestein ist feldspat-
reicher, dagegen quarzirmer als der Kristallgranit. Die Zunahme des Kalkgehaltes
deutet auf vermehrtes Vorkommen des Plagioklases hin; sie wird erklirt durch
Kalkaufnahme aus dem Alkali-Kalkgranit-Massiv, den der Freudenseegranit als
wenig miichtige Apophyse des Saldenburggranites durchdrang. Der Titangehalt wird
— wie beim Kristallgranit — vereinzeltem Vorkommen von Ilmenit- bezw. von
Titan-haltigen Magnetitkirnchen, sowie dem Biotit zuzuschreiben sein, da Titanit
unter dem Mikroskop nicht nachgewiesen werden konnte.

Der Freudenseegranit ist im Gebiete des Passauer Massivs nur in dem bereits
erwiihnten Kivareper'schen Brueh am Freudensee und in seiner unmittelbaren Um-
gebung zu treffen. Der seit ca. zehn Jahren nicht mehr betriebene Bruch hat eine
gewisse Berithmtheit erlangt durch die 18 riesigen, im Jahre 1844 hier gebrochenen
achtseitigen Monolithe von 6,70 m Hihe, 1,556 m Durchmesser und einem Gewicht
von anniihernd 800 Zentner, die seinerzeit fiir die Befreiungshalle bei Kelheim
bestimmt waren, deren Transport jedoch der schlechten StraBenverhiltnisse halber
sich damals als unmiglich erwies. So liegen denn diese Steinkolosse, zur Hiilfte
eingesunken durch die eigene Schwere, iiberzogen von Moos und iiberwuchert von
Brombeergestriiuch und teilweise verschiittet vom Abraum des Steinbruches, iber
ein halbes Jahrhundert im Talgrunde. Nur zwei von ihnen wurden nach langen
Jahren des Vergessenseins einer entsprechenden Verwendung zugefiihrt und bilden
nunmehr (seit September 1908) die Zierde des Vorplatzes vor dem neuen Universitiits-
anbau an der AmalienstraBe zu Miinchen.

Die Druckfestigkeit des Freudenseegranites betriigt 1545 kg/qem.*) Trotz seines
in groBen Biinken spaltenden, zu Quadern, Siulen u. dergl. sich gut eignenden

Y Lit.-Verz 7, S. 805.
5) Lit.-Verz. 13, S. 434,
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Materiales muBte der Bruch aufgelassen werden, da das Gestein seines groben
Korns wegen keine Kiufer fand.

Il. Syenit.

Durch den Einschnitt, der in den letzten Tunnel vor der Haltestelle Fiirstencek
fithrt, ist bei km 24,15 der Bahnlinie Passau—Freyung ein Syenitgestein freigelegt,
das eine ca. 4m breite Spalte im Passauer Waldgrund ausfiillt. Es ist dies — mit
den von Gtueer,') Wensscnenk®) u. a. mehrfach beschriebenen Syeniten des Passauer
Graphitgebietes, sowie den von Giwse gleichfalls erwihnten idhnlichen Gesteinen
unfern Grafenau und Obernagelbach®) — wohl das einzige bekannte Syenitvorkommen
im siidlichen Bayerischen Walde.

Das Fiirstenecker Gestein weist in hohem MaBe den raschen Wechsel in
Struktur und Zusammensetzung auf, der so vielen Syeniten zu eigen ist. Bald
mittel-, bald grobkirnig, bald fast pegmatitisch, zeigt es im allgemeinen bei Ab-
nahme der KorngriBe steigende Basizitit und starke Zunahme der dunkeln Ge-
mengteile.  Vom  griinlich-weifien Syenit des Graphitgebietes ist es durch seine
dunkle Farbe, die von dem hohen Biotitgehalt herriihrt, ohne weiteres zu unter-
scheiden.

Unter dem Mikroskop erkennen wir die durchaus hypidiomorph-kérnige Struktur
der Tiefengesteine. Neben Orthoklas findet sich auffallend viel Plagioklas. Der-
selbe gehort teils dem Andesin-, sehr reichlich aber auch dem Labradortypus an.
Fast immer bildet er Lamellen nach dem Albitgesetz, die vereinzelt mit Periklin-
lamellierung assoziiert sind. Der Ca-reichere Labrador zeigt in der Regel breitere,
unregelmifigere Lamellenbildung als der Andesin. Diese Lamellen liegen an ein-
zelnen Stellen dicht nebencinander, wiihrend sie an anderen feblen, indern schr
oft ihre Breite, keilen sich sogar nicht selten mitten im Kristall aus. Mikroperthit
kommt vereinzelt vor.

Der von den dunkeln Gemengteilen weitaus vorherrschende Biotit ist ein
Lepidomelan mit einem Pleochroismus vom Strohgelben ins Rostbraue. An einigen
Stellen scheinen die Glimmerblittchen eine leichte Neigung zu fluidaler Anordnung
zu besitzen, sie werden jedoch von vereinzelt quer zu ibnen liegenden Blittchen
ifters unterbrochen. Verbiegungen und Knickungen griferer Blittchen sind nicht
selten.  Der Biotit hat sich merkwiirdig frisch erhalten und zeigt nur sehr wenig
Spuren von Umsetzung.

Neben dem Glimmer tritt ein — teilweise der Uralitisierung fast vollkommen
anheimgefallener — Pyroxen von fahlgriiner Farbe mit einem schwachen Pleochroismus
ins Gelbliche auf; derselbe ist ein diopsidischer Augit mit gut ausgebildeten Spalt-
richtungen. Seine Doppelbrechung betriigt ca. 0,020—0,025. Nicht selten ist eine
Zwillingsbildung nach der Querfliche mit lamellarer Wiederholung zu beobachten.
In den meisten Fillen hat er eine unregelmiifiige Abgrenzung; nur bei wenigen
Exemplaren deuten die Rinder etwas Kristallform an. An Menge des Auftretens
steht dieser diopsidische Augit hinter dem Biotit zuriick.

Ein weiteres Merkzeichen unseres Syenits ist sein aufierordentlich grofier
Reichtum an Apatit, dessen kleine, gedrungene, eiformige Korner als friiheste
Ausscheidung das ganze Gestein erfiillen; dagegen ist Zirkon und Titanit spirlich

Y Lit.-Verz. 7, 8. 845 und Lit.-Verz. 13, S. 439.

3 Lit-Verz. 15, 8. 27.

% Lit-Verz. 7, 8. 361.
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vorhanden. Von Metallen kommt anfier Pyrit und Magnetit noch Kupferkies vor.
Sekundirer Epidot, Klinozoisit sind wenig, Muskovit in Spuren, dagegen Kalzit, aus
der Umsetzung der Plagioklase stammend, in ziemlicher Menge vertreten.

Der Fiirsteneck-Syenit weist Pressungsspuren auf: neben den schon erwiihnten
Knickungs- und Biegungserscheinungen im Biotit macht sich in einigen Feldspat-
individuen eine undulise Auslischung bemerkbar.

Der Syenit ist auch auBer dem Bahneinschnitt durch einen unterirdischen
(iang, den vor langen Jahren die Besitzer des Schlosses Fiirsteneck angelegt haben,
anfgeschlossen.

II. Diorit.

In seiner ,geognostischen Beschreibung des Ostbayerischen Grenzgehirges«!)
beschreibt Gimsrn eine Reihe von Gesteinen als Lager-Syenitgranite.  Dieselben
sind hornblendehaltig, ihr Gefiige ist ,ein ziemlich gleichfirmig kérniges, wobei
der dunkelfarbige Glimmer, welcher neben der tombakbraunen Farbe auch die
griinliche hiiufiger aufweist, fast vorherrschend in grofleren Blittchen aus-
gebildet ist«.

Diese Gesteine lassen sich in Bezug auf ihre Gestaltung, Mineralzusammen-
setzung und die Art ihres Vorkommens in zwei leicht erkennbare Gruppen sondern.
Sie gehoren mit wenigen Ausnahmen vornehmlich zu der ersten Gruppe, von denen
noch die Rede sein wird; zu den Dioriten wegen ihres verminderten Kieselsiiure-
gehaltes (ca. 60°/0) und wegen des — wenn auch manchmal nur unbedeutenden —
Uberwiegens der Plagioklasfeldspiite iiber den Orthoklas.

Die eine Gruppe, die der Palite, umfaBt mittel- und grobkornige, oft por-
phyrische Gesteine von mannigfach wechselndem Habitus, die den Pfahlzug fast
in seiner ganzen Ausdehnung begleitend, sich an dessen Siidseite anlehnen. Unter
dem Mikroskop zeigen sie mit ganz wenigen Ausnahmen als Charakteristikum eine
hochentwickelte Kataklasstruktur. Teilweiser Andalusitgehalt und reichlich ein-
geschaltete Hornfelshildungen beweisen gleichfalls die Kontaktwirkungen, welche
diese Gesteine ausgeiibt haben. Es sind — wenigstens im Randgebiet des Passauer
Granitmassivs — Quarzglimmerdiorite, teilweise hornblende-, seltener pyroxen-
fiihrend, die jedoch nicht selten durch das Zuriicktreten des Plagioklases und die
entsprechende Zunahme der Orthoklase bezw. der aus diesen entstandenen Mikro-
kline in dioritische Granite iibergehen.

Die zweite Gruppe besteht aus durchweg feinkirnigem Gestein, das — in
einer helleren und dunkleren Abart entwickelt — in Aussehen, Korngrifie und
Struktur im allgemeinen ziemlich gleich bleibt. s ist charakterisiert durch
schwarze oder griinlich-schwarze Flecken, die durch Anreicherung von Biotit oder
von Biotit und griiner Hornblende an diesen Stellen entstehen. Sie sind mit
ziemlicher RegelmiiBigkeit iiber das Gestein verteilt und geben demselben sein
typisches, fleckiges Aussehen. Weiter ist der durchweg hohe Titanitgehalt dieser
Diorite bemerkenswert. Mit Ausnahme einiger durch Druckwirkung deformierter
Vorkommen — iihnlich der der schon erwiihnten geprefiten Granite vom Passauer
Waldtypus — zeigen diese Diorite im Gegensatz zu den Pfahldioriten selbst unter
dem Mikroskop fast nie Kataklasstruktur. Ihre Verbreitung ist nicht auf die
Pfahlniihe beschriinkt, sondern erstreckt sich so ziemlich iiber das ganze Gehiet

1) 8. 286 ff.
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des Passauer Granitmassivs. Sie bilden ein besonders zu Pflastersteinen sich vor-
ziiglich eignendes Material und werden in vielen Briichen abgebaut. Threr petro-
graphischen Zusammensetzung nach sind es gleichfalls Quarzglimmerdiorite, teilweise
mit mehr oder weniger bedeutendem Gehalt an griitner Hornblende. Wir benennen
sic nach ihrem wichtigsten Verbreitungsbezirk Fiirstensteindiorite, ihre dunkle
Varietiit Salzwegdiorite,

a) Palite.

Es gibt wohl nicht leicht einen Gesteinstypus im Bayerischen-béhmischen
Grenzgebirge, der so viel Verschiedenheiten aufzuweisen hitte, wie der Typus
der [alite.

Schon makroskopisch fiillt die grofie Mannigfaltigkeit seiner Ausbildung auf.
An einigen Stellen gleicht er durchaus einem mittel- bis grobkérnigen Tiefen-
gestein von regelmiifiger Gestaltung, an anderen ist er stark porphyrisch ent-
wickelt, an andern wieder vollkommen augengneisartig; dann wieder nimmt er das
Aussehen eines gepreBten Aplites an, oder liBt die dunkeln Gemengteile vor-
herrschen. Dieser Wechsel ist nun nicht an eine gewisse Reihenfolge oder an
einen groferen bezw. geringeren Abstand vom Pfahlquarz gebunden, sondern erfolgt
absolut willkiirlich in buntester UnregelmiBigkeit. Der Ubergang in die Pfahl-
schiefer und die verschiedenen ecingelagerten Hornfelsgebilde machen das petro-
graphische Bild noch wechselvoller. Unter dem Mikroskop fillt eine fast allen
Abarten gemeinschaftliche, meist stark entwickelte Kataklasstruktur auf.

Die griBeren ,porphyrischen* Feldspiite sind oftmals verbogen, ja zerbrochen;
ihre Rinder meistenteils zertriitmmert.  Die Tritmmerstiicke, verbunden mit sonstigen
Mineralfragmenten, ziehen sich in dichten Scharen um die zackigen Rénder ihrer
Mutterindividuen gleichsam wie die Wasseradern eines mit vielen Inseln bestandenen
Stromes. Diese Tiorxesoon’sche Mortelstruktur ist bei den meisten Vorkommnissen
schiner und typischer entwickelt als bei den deformierten Abarten des Passauer
Waldgranites.

Der Plagioklas iiberwiegt den Orthoklas in den reinen Quarzglimmerdioriten
nur um weniges; sein Gehalt wird jedoch griBer, je hornblende- oder pyroxen-
reicher das Giestein ist. Er ist in den verschiedensten sauren Typen vertreten als
Albit-Oligoklas, Oligoklas, Oligoklas-Andesin und Andesin.  Daneben erscheint bei
den pyroxenfithrenden Gesteinen noch Labradorit in untergeordneter Menge. Die-
selbe steigt mit zunehmendem Pyroxengehalt, ohne jedoch die der sauren Kalk-
natronfeldspiite zu iiberholen. Bei der Zwillingsbildung der Plagioklase herrscht

— wie auch anderwiirts — das Albitgesetz vor. Doch will es fast scheinen, dafi
das Periklingesetz — fast ausschlieflich in Verbindung mit dem Albitgesetz —

hier hiufiger auftritt als bei anderen mir bekannten Dioriten. Auch das Karlsbader
Gesetz kommt durchaus nicht vereinzelt zur Geltung. Die Form der Plagioklase
ist meist dicktafelig; doch sind diese Tafeln — wie schon erwiihnt — in vielen
Fillen verbogen, ja zerbrochen, die einzelnen Stiicke gegen einander verworfen und
an den Rindern zertriimmert. Ihre Zersetzung erfolgt von innen heraus unter
Bildung von Chlorit, Muskovit, Epidot, Klinozoisit und — je nach dem Kalk-
gehalte — von mehr oder weniger Kalzit.

Der Orthoklas ist zum groBen Teil durch die Gebirgspressung in Mikroklin
umgewandelt. Die einzelnen Stadien dieser Metamorphose lassen sich in den ver-
schiedenen Schliffstiicken gut verfolgen. Die Gitterstruktur des so entstandenen
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Mikroklins wird oft unregelmiBig, schiefwinkelig und, wie das Mineral selbst, ver-
bogen. In einigen Fillen ist sie nur schwer zu erkennen, ja, fehlt sogar gelegentlich.
Mikroperthitische Verwachsungen von Albit und Mikroklin, die sich mit besonderer
Vorliebe bei den stark deformierten Arten einzustellen scheinen, sind wohl gleich-
falls als sekundire Bildungen aufzufassen. Ob dieselben durch den Zerfall eines
Kalinatronfeldspates in Kalifeldspat und Natronfeldspat entstanden sind, diirfte
zweifelhaft sein, nachdem Natronorthoklase in den verschiedenen Schliffen nicht
gefunden werden konnten. s sei jedoch hier gleich ausdriicklich betont, daf
gerade bei den Pfahldioriten infolge ihrer meist iiberaus starken mechanischen
Deformation und ihrer mangelnden Frische das Bestimmen und Unterscheiden der
einzelnen Feldspattypen ziemlich unsicher bleiben mubB.

Wenn man von den abgebriickelten Triimmerstiickchen absieht, schwankt die
Gribe der Feldspite zwischen einigen Millimetern bei den gleichmiiBig kérnigen
Varietiten und mehreren Zentimetern bei den porphyrischen. Diese letzteren haben
dann ein Aussehen, das lebhaft an den augengneisartig ausgezogenen Tonalit der
Randzone von der T61l bei Meran, vielleicht aber noch mehr an das finnlindische
Gestein erinnert, nach dem man sie gelegentlich ,, Pfahlrapakiwi« benannt hat.
Dieser Name ist jedoch nicht ganz gliicklich “gewiihlt, da der echte Rapakiwi ein
absolut granitisches Gestein mit stets hohem Kieselsiiuregehalt (iiber 702/0) ist, somit
in seiner Natur von unserem mehr dem Diorittypus (durchschnittlich 60°/o Si02)
zuzuzihlenden Gestein abweicht. Da dieses hinwiederum keinen reinen Diorittypus
darstellt, sondern — wie schon erwihnt — nicht selten durch Zuriickweichen des
Kalknatronfeldspates zum dioritischen Granit wird, die dioritischen und granitischen
Faziesbildungen jedoch so innig zusammenhiingen, daB ein kiinstliches Auseinander-
reifien derselben in Pfahldiorite und Plahlgranite unnatiirlich und darum unrichtig
wiire, so fasse ich beide Ausbildungen als ,Palite* zusammen.

Der Quarz ist — wie beim Granit — als letzte Ausscheidung allotriomorph.
Auch er weist deutliche Spuren einer mechanischen Deformiernng auf, insbesondere
randliche Abbricklung und undulise Ausloschung. Diese letztere tritt auch in
denjenigen Pfahldioriten ein, an denen sonst eine Kataklasstruktur nicht ersichtlich
ist.  Myrmekitische Verwachsungen von Quarz und Feldspat sind allgemein ver-
breitet, jedoch nicht hiiufig.

Der Biotit ist von tiefbrauner oder rostbrauner, oft aber auch durchaus braun-
grimer Farbe. Er tritt meistens lappenfirmig auf. Ist er mit Amphibol oder
Hypersthen vergesellschaftet, so iibertrifft er in der Regel die Hornblende an
Menge ziemlich bedeutend, weit weniger den Pyroxen, von dem er sogar gelegent-
lich iberholt wird. Er liebt es sich in Gruppen zusammenzudriingen, die dann
bei den Gesteinen mit Mortelstruktur in fluidaler Anordnung mit den Quarz- und
Feldspattriimmern um die griberen Mineralien sich herumlegen. Hierbei ist er
mannigfach verbogen, geknickt und zerrissen. Zirkon- und Erzeinschliisse mit
dunklen pleochroitischen Hofen kommen nur vereinzelt vor. Eine Umwandlung des
Biotits in Chlorit auf bekannte Weise ist des @fteren zu hemerken, auch das Ent-
stehen linsenformiger Aggregate von Epidot und Klinozoisit zwischen seinen aus-
einandergespratzten Blittern. Im iibrigen fillt er weit weniger der Zersetzung
anheim als die Hornblende und der Pyroxen.

Die Hornblende erscheint fast immer in untergeordneter Menge; gelegentlich
als Begleitmineral des Biotits und zwar — den zur Verfiigung stehenden Schliffen
nach zu urteilen — erst in einem gewissen Abstande vom Pfahl. Sie ist von hell-
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griimer Farbe und zeigt deutlich ihre charakteristischen Spaltungsrisse nach dem
Prisma. Man sieht bei ihr ofters Zwillingsbildung nach der Querfliche. Knickungen
und Verbiegungen treten wie beim Biotit ein, auch schmiegt sie sich bei Gesteinen
mit Mortelstruktur wie dieser der fluidalen Anordnung an. Desgleichen bilden sich
bei gelegentlichen Einlagerungen von Zirkon- und Erzpartikelchen in ihr genau so
wie beim Biotit dunkle pleochroitische Hife.

Hornblende und Magnesiaglimmer treten zum grofien Teil in enger Assoziation
anf. Dieselbe ist gelegentlich eine derart jnnige, daB man fast an eine sekundire
Entstehung des einen Minerals aus dem anderen glauben michte. So sind viel-
fach die in der Spaltungsrichtung ausgefransten Biotitenden und die gleichfalls auf-
gerissenen Amphibolrinder ohne jeglichen Zwischenraum gewissermaBien zahnrad-
artig ineinander verzackt, ganz genau so wie man es in Graniten beim Biotit
und dem aus ihm entstandenen Chlorit beobachten kann. An anderen Stellen
liBt sich auch bei starker Vergrifierung eine scharfe Grenzlinie nur schwer ziehen.
Dann erkennt man hin und wieder briiunliche Flecken im hellgriinen Amphibol.
Es ist nun charakteristisch, dali diese Flecken genau dasselbe optische Verhalten
zeigen und von derselben Farbennuance sind, wie der mit dem betreffenden Horn-
blendeindividuum auf geschilderte Weise verbundene Biotit. Sie sind somit un-
streitig gleichfalls Biotit und nicht mit den unregelmiBigen briunlichgriinen Kernen
zu verwechseln, die Becke nicht selten, in inselartigen Flecken aufgeldst, in der
griinen Hornblende der Riesenferner-Tonalite fand und die nach ihm auf eine nach-
triigliche Veriinderung in der Hornblende selbst hinzuweisen scheinen.?)

Die Umwandlungserscheinungen der Hornblende sind analog denen des Biotits,
treten jedoch im allgemeinen frither ein. Auch hier beginnt der ProzeB mit einer
Bleichung des Individuums. Diese gebleichten Amphibole sind formlich iibersiit
von schwarzen, opaken, nadel- und haarférmigen, aber auch kirnigen Mikrolithen,
die in der Regel anf den Spaltflichen angeordnet, eine gewisse Richtung einzuhalten
scheinen. Diese Interpositionen gehéren wohl einem Erze an, das sich aus der Horn-
blende gebildet haben diirfte. Umbildung in Epidot und Klinozoisit fehlt auch nicht.

Der zuweilen auftretende Pyroxen ist rhombischer Natur und gehort meist
dem Hypersthen, seltener dem Bronzit bezw. Enstatit an. Er macht gern dem
Biotit die Vorherrschaft unter den dunkeln Gemengteilen streitig, sodali man
dann von einem Quarzpyroxenglimmerdiorit sprechen kann; ja, in einigen Vor-
kommnissen, so bei Falkenbach an der alten StraBe Réhrnbach—Freyung ist der
Glimmer in Bezug auf den Pyroxen sogar untergeordnet. Dieser enthiilt recht oft
die bekannten stabformigen, mikrolithischen Eisenoxyd-Interpositionen von stroh-
gelbem, gelbbraunem, rostbraunem oder opakem Aussehen, die meist mit ihrer Liings-
richtung zur Prismenachse senkrecht liegen, teilweise aber auch ihr parallel laufen
oder gegen dieselbe mit einem Winkel von ca. 30° geneigt sind. Randlich ist der

Pyroxen — wohl ebenfalls ecine Folge der geodynamischen Wirkungen bei der
Entstehung des Pfahles — in eine Hornblende von schén smaragdgriiner Farbe

umgewandelt, die ihn gleichsam wie eine Borte umschlieBt. Verwitterungsein-
fliissen unterliegt er verhiiltnismiiBig rasch. Es bilden sich dann parallelfaserige
griinliche Bastitstengel von geringer negativer Doppelbrechung.

Nicht leicht wird oft die Unterscheidung des Hypersthens von dem an ver-
schiedenen Vorkommnissen beteiligten Andalusit. Die nur um Weniges differierende

") Fr. Broke: Petrogr. Studien am Tonalit des Riesenferner. T.M. P, M. 1892/93 XHI., S. 398.
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Doppelbrechung kann tiuschen und nicht immer ist der Charakter der Hauptzone
— beim Hypersthen positiv, beim Andalusit negativ — gut erkennbar. In zweifel-
haften Fillen mufite eine mechanische Trennung mittels einer schweren Fliissigkeit
vorgenommen werden. Ks wurde eine Pulverprobe des zu untersuchenden Gesteins
in eine Kaliumquecksilberjodidlosung vom spez. Gew. 8,3 gegeben. Da nun das spez.
Gew. des Andalusits 3,1—3,2 betriigt, das des Hypersthens aber — je nach seinem
Eisengehalt — bis zu 3,5 steigt, so lief sich die Scheidung ohne Schwierigkeit durch-
filhren. Die getrennten Pulverhilften wurden dann jede fiir sich unter dem Mikroskop
auf ihren Bestand gepriift. Der Andalusit mit schénem Pleochroismus hellgriin-rosarot
beschrinkt sein Vorkommen auf die Niihe und Umgebung der zwischen den Pfahl-
dioriten eingeschalteten Hornfelsen. Er zeigt meist allotriomorphe Ausbildung. Sehr
oft ist er zersetzt und in Muskovit umgewandelt.

Gelegentlich erscheint Cordierit meist in Kornerform; auch er erliegt rasch
der Pseudomorphose und bildet dann ein Gemenge von Muskovit und Chlorit, das
man gemeinhin als Pinit zu bezeichnen pflegt. Solchen cordierithaltigen Paliten
begegnet man unter anderen Orten bei Waldkirchen, bei Pilgramsberg und Falkenbach.
Reichlicher Granat wurde in einem einzelnen freiliegenden Blocke gefunden, von
dem es iibrigens zweifelhaft ist, ob er nicht etwa zu Bahnbauzwecken herbeigefiihrt
wurde; sein Fundort liegt unmittelbar bei km 26 der Bahnlinie Passau—Freyung.

Titanit ist nicht iiberall vorhanden. Dort, wo er vorkommt, ist er bedeutenden
Schwankungen in Bezug auf Korngrife und Hiufigkeit seines Auftretens unterworfen.
So findet man z. B. an der alten StraBe Riohrnbach—Freyung, ca. 1150 m siidlich
von Falkenbach ein Gestein, das unter dem Mikroskop zahlreiche grofie Titanitkorner
aufweist; der Schliff eines ca. 450 m weiter siidlich hiervon gleichfalls an der Strafie
geschlagenen Stiickes ist dagegen vollkommen titanitfrei. Im allgemeinen scheinen
die nicht titanithaltigen Gesteine vorzuwiegen. Teilweise ist der Titanit als Leukoxen
sekundir aus dem Tlmenit hervorgegangen. :

Apatit erfiillt teils in kleinen nadelartigen Stiibchen, weit hiufiger aber in
ovalen Korpern, von teilweise makroskopisch erkennbarer GréBe, mit verschwindenden
Ausnahmen alle Palite.

Zirkonkornchen sind — wie in Graniten — regelmiilige akzessorrische Ge-
mengteile, die wohl zuweilen nur in verschwindender Menge auftreten, jedoch nie
ganz fehlen.

Von Erzen sind Magnetit, IImenit und Pyrit, sowie sekundiir gebildeter Himatit
in wechselnder Beteiligung zu erwithnen.

Die Mineralzusammensetzung der Palite ist ebenso verschiedenartig wie ihre
Struktur. Die Mannigfaltigkeit des Dioritstockes vom Electric Peak im Yellowstone-
National-Park — von Inpixes so anschaulich geschildert ') — wird hier mindestens
erreicht, wenn nicht iibertroffen. Wir haben dioritische Granite, reine und horn-
blendefiihrende Quarzglimmerdiorite, Quarzhornblendeglimmerdiorite, hornblende- und
pyroxenfiithrende Quarzglimmerdiorite, reine und hornblendefiihrende Quarzpyroxen-
glimmerdiorite, endlich glimmerfiihrende Quarzpyroxendiorite. Dazu kiimen noch die
andalusit-, cordierit- bezw. granathaltigen Unterarten. In unserem Falle ist dieser
Varietitenreichtum mehr dynamometamorphen Vorgiingen zuzuschreiben und nicht
dem Bestehen einer hypoabyssischen Fazies mit noch in der Tiefe steckendem Haupt-

1) J. P Tovoixes: The eruptive rocks of Electric Peak and Sepulchre Mountain, Yellowstone-
National-Park. 12th Ann. Rep. U. 8. Geol. Survey. Washington 1892,
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gestein, wie es Rosexpusca fiir das Electric- Peak-Vorkommen annimmt.!) Die ganze
geologische Konstellation spricht dafiir.

Infolge ihrer kataklastischen Deformierung sind die Pfahldiorite als Baustein
wenig niitze. Man sieht sie denn auch nur als Prellsteine an den Strafien der
dortigen Gegend verwendet. Darum fehlen Steinbruchanlagen. Einige gute Auf-
schliisse bietet die Bahnlinie Passau—Freyung zwischen Waldkirchen und der letzten
Station. Im iibrigen ist man auf die an den Abhiingen verteilten ,,Findlinge® an-
gewicsen. Neue Aufschlisse sind bei dem zurzeit (1909) in Angriff genommenen
Bahnbau Waldkirchen—Haidmiibl zu erwarten.

b) Fiirstenstein- und Salzwegdiorite.

Niichst dem Passauer Waldgranit ist wohl das technisch wichtigste Gestein
des Massivs ein feinkorniger Quarzglimmerdiorit, der besonders in der Fiirsten-
steiner Gegend in zahlreichen Steinbruchanlagen gewonnen wird. Stellenweise sich
mmsammendriingender Glimmer und Amphibol geben ihm ein fleckiges Aussehen,
dank dessen er leicht von den anderen Gesteinsarten unterschieden werden kann.
Gimpen rechnete dieses Gestein gleichfalls zu den Syenitgraniten. Auch in der
Steinbruchindustrie wird von einem Fiirstensteiner ,Granit* gesprochen. Doch
weist die mikroskopische und chemische Analyse mit Sicherheit nach, dali wir es
hier mit einem Quarzglimmerdiorit zu tun haben.

Unter dem Mikroskop zeigt sich die hypidiomorph-kérnige Struktur der Tiefen-
gesteine, jedoch mit teilweise recht deutlicher Neigung porphyrisch zu werden.

Der Plagioklas, dessen Vorherrschaft iiber den Orthoklas unter dem Mikro-
skop sofort in die Augen fillt, gehort dem Oligoklas- und Andesintypus an. Karls-
bader- und Albitgesetz, letzteres ofters vergemeinschaftet mit dem Periklingesetz,
herrschen allgemein vor; daneben wurde — allerdings ganz vereinzelt — cine
Bavenoer Zwillingshildung konstatiert. Die Form ist mehr diinntafelférmig, obwohl
dicktafelige Individuen durchaus nicht zu den Seltenheiten gehoren. Mit Zunahme
des porphyritischen Charakters des Gesteins nimmt der Plagioklas immer mehr
Leistenform an. Gern, ganz besonders in den griBeren Exemplaren der mehr por-
phyritisch ausgebildeten Varietiten, libt der Kalknatronfeldspat einen schaligen Auf-
bau und dadurch bedingte deutlich erkennbare Zonarstruktur erkennen. Hierbei ist
der Kern durchweg basischer als die Schalen, jedoch geht der Verlust der Basizitit
nicht immer in kontinuierlicher Progression vor sich. Sehr oft deutet eine basischere
Schale zwischen zwei sauereren darauf hin, dal sich gewissermaBen eine Art Riick-
bildung vollzogen hat. So konnten wir bei den verschiedenen aufeinanderfolgenden
Schalen eines Plagioklases folgende Ausloschungsschiefen auf der Lingsfliche messen:

Kern —8°

1. Schale + 2°
245 4 41/2°
L 0°

: . —+ 82"

Die Zersetzung des Plagioklases, die von innen heraus erfolgt, zeitigt winzige
Schuppen und Korer von Kalzit und Muskovit, vielleicht auch Kaolin. Daneben
erkennt man vereinzelte Epidotbildungen. Mechanische Deformationen — Knik-
kungen, Biegungen, Kataklasstruktur — fehlen bei den regelrechten Typen, wie sie

1) Physiogr. d. Mass Gest. IL. 1., 8. 267, Anm.

— ==,
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die Fiirstensteiner Gegend aufweist. Sie konnten lediglich bei einigen Vorkomm-
nissen bemerkt werden, die sich zwischen den Passauver Waldgraniten und den
Pfahldioriten driingen oder als Giinge in letzteren auftreten,

Orthoklas tritt ebenso wie der Plagioklas in den mehr porphyrisch ausge-
bildeten Varianten sowohl in groberen ,porphyrischen«, als auch in kleineren Tafeln
auf. Er ist dem Plagioklas gegeniiber allotriomorph ausgebildet und legt sich nicht
selten mantelartig um denselben. Seine Verwitterungsm'scheiuungen und Umwand-
lungen in Muskovit und zam Teil in Kaolin finden in bekannter Weise statt.

Die Anwesenheit von Mikroklin ist nicht. eben hiiufig. Gelegentlich lift
sich auch seine sekundire Bildung aus Orthoklas erkennen, jedoch in keinem Ver-
gleich seltener als bei den Pfahldioriten. Er ist gern mit Albitschniiren durchzogen,

Der Gehalt an Quarz ist ein recht ansehnlicher; in der Regel ist derselbe :
als letzte Ausscheidung in allotriomorphen Kernen vertreten, daneben findet er
sich in myrmekitischer Verwachsung mit Feldspiiten.

Von den dunkeln Gemengteilen herrscht weitaus der Glimmer vor. HKs ist
ein Biotit von durchaus briunlichgriiner bhis schwarzgriiner Farbe, der gewdihnlich
in Lappenform auftritt, Er hat die Neigung, an verschiedenen Punkten — oft in

enger Gemeinschaft mit Hornblende — sich putzenartig zusammenzudringen und
so dem (iestein dessen typisches fleckiges Aussehen zu geben. Bei den durch
Druckwirkungen deformierten Arten sehen wir diese Putzen — je nach Stirke

des Druckes und Grifie der Deformation — mehr und mehr ellipsoidische, linsen-
firmige Form annehmen, deren grofite Durchschnitte sich in Ebenen _anordnen,
die senkrecht zur Druckrichtung stehen. Durch diese Ebenen ziehen sich dann
regelmiBig die Quetschzonen. Bei den deformierten Arten zeigt der Biotit oft
Biegungen und Knickungen, die im normalen Gestein allerdings meist auch nicht
ganz fehlen, aber immerhin nur recht vereinzelt vorkommen. Umwandlung von
Biotit in Chlorit, desgleichen in Epidot und Klinozoisit ist nicht besonders hiiufig
zu sehen und erfolgt wie bei den Gramiten. Noch sind gelegentliche Zirkon-
einschliisse mit umgebendem pleochroitischen Hofe zu erwiihnen.

Teilweise stark, teilweise schwach vertreten ist eine grine Hornblende in
der Form gedrungener Prismen oder Blitter. Bei einigen Vorkommnissen scheint
sie iibrigens ganz zu fehlen. Mit dem Biotit ist sie eng vergesellschaftet und ihm
gegeniiber bald idiomorph, bald allotriomorph ausgebildet. Sie ist an ihrer guten Spalt-
barkeit nach dem Prisma und an ihrem ausgepriigten Pleochroismus von gelbgriin
nach graugriin leicht zu erkennen und bildet gerne Zwillinge nach der Querfliche.
Zirkoneinschliisse mit pleochroitischen Hifen sehen wir auch hier, genau so wie beim
Biotit.  Oft erkenntliche fleckige Farbennuancen sind wohl Umwandlungsvorgiingen
zuzuschreiben. Uberhaupt ist im Fiirstensteindiorit die Hornblende weit mehr wie die
anderen Mineralien der Metamorphose unterworfen und nur selten unzersetzt. In den
meisten Fillen ist sie in hellgriine und gelblichgriine pleochroitische Chloritaggregate
umgewandelt, die teilweise die anormalen Interferenzfarben des Pennins aufweisen.

Charakteristisch fiir den Fiirstensteintypus ist sein Gehalt an Titanit. Dieses
Mineral tritt teilweise in derartig bedeutender Menge auf, daBl man es hier nicht
gut nur als Nebengemengteil betrachten kann. Es bildet merkwiirdigerweise allotrio-
morphe Korner, die bisweilen eine GréBe von iiber 2mm erreichen und dann bei
einigermafen aufmerksamem Betrachten des Gestoins sich auch dem unhewaffneten
Auge durch ihre rotlichbraune Farbe erkennbar machen. Die idiomorphe Begrenzung
der Feldspiite, sogar des Orthoklas, gegen den Titanit beweist dessen ungewihnlich
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spite Bildung,') die jedenfalls auf pneumatolytischem Wege vor sich gegangen ist.
Er fiillt ganz augenscheinlich leer gebliehene Zwischenriiume, ganz besonders zwischen
den einzelnen Feldspatindividuen, aus. Wir haben somit hier einen auffallenden
(iegensatz zu den meisten Tiefengesteinen der granito-dioritischen Reibe, in denen
bekanntlich der Titanit durch seinen ausgeprigten Idiomorphismus in der sogen.
Briefumschlagform seine frithe Entstehung kund tut. Seine hohe Licht- und positive
Doppelbrechung, sowie die iiberaus starke Dispersion machen ihn leicht erkenntlich.

Fig. 3.
Glimmer-Hornblendeputzen mit Titanit und Ilmenit im Quarzglimmerdiorit (Fiirstensteintypus)
vom GEsr. Kerrr'schen Bruch hei Steining.

(7)

Seine Farbe ist im durchfallenden Licht meist samlederfarben, mitunter etwas ins
Griinliche oder Ritlichgelbe hiniiberspielend. Er ist fast immer frisch, nur wenig
und selten zur Umwandlung geneigt. Gelegeutlich ist er mit opaken Erzkornern,
wohl Tlmenit, vergesellschaftet, aus denen er sich teilweise gebildet haben diirfte.

Orthit konnte in den verschiedenen untersuchten Schliffen bei den ,echten
Fiirstensteindioriten nicht entdeckt werden. Dagegen findet sich dieses Mineral in
einigen mit ihnen eng verbundenen und ihnen genetisch sehr nahestehenden Ge-
steinen, die wir weiter unten besprechen werden, zum Teil in nicht unansehnlicher
Menge. Vielleicht ist sein Fehlen in den erwiihnten Schliffen ein Spiel des Zu-
falls, vielleicht verdanken auch einige der wenigen Epidotvorkommnisse ihre Existenz
frither vorhandenem, nunmehr metamorphosiertem Orthit. Unter allen Umstinden
wiire die Rolle, die dieses Mineral bei der Zusammensetzung der Fiirstensteindiorite
spielen wiirde, eine ganz verschwindende.

Zirkonksrnchen und A patitnadeln sind sehr zahlreich vorhanden, besonders
die letzteren. Von Erzen tritt neben Magnetit und Ilmenit gerne Pyrit auf, alle

1) Sogar spiiter als bei dem von Marru. E. Souvster beschriebenen Granit vom Wenneberg,
wo der Titanit als vorletzte Gesteinsausscheidung vorkommt (vgl. ,Das dunkle Ganggestein [» Wenne-
bergit<] im Granit des Wennebergs im Ries“, Geogn. Jahresh. 1905, 8, 47). — Ahnliches fanden
Lacorx (Rosesnuscn Physiogr. T1. 1., pag. 55) und V. Graser (Peterm. Mitt. 1902, pag. 124), letzterer
im armierten Gestein des dsterr. Mithlenviertels. Vgl. Rosesnusen, Elemente, IIT. Aufl, pag. 100 Fufinote.
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drei teilweise in ziemlicher Menge. Der Hisenkies im besonderen liebt es, sich in
»Lassen* anzusiedeln und dieselben auszufiillen; so im Salzwegdiorit des aufge-
lassenen Bruches bei Kafering (westlich vom SchloB Fiirsteneck).

Der ,echte Fiirstensteindiorit kommt fast nur im Siidwesten des Massivs
bei Fiirstenstein und Neukirchen vor. Es ist die basische Randfazies des Passauer
Waldgranites, in die dieser mittels des Zwischengliedes vom Eggingtypus kon-
tinuierlich iibergeht. Der Fiirstensteindiorit hat seinerseits eine basische Konstitu-
tionsfazies, die durch ihr dunkleres Aussehen und ihr feineres Korn sich leicht
von ihm unterscheiden LiBt und die ich nach einem ihrer Hauptvorkommen ,,Salz-
wegtypus“ genannt habe. Dieser Salzwegtypus taucht im Gegensatz zum Fiirsten-
steintypus in den verschiedensten Regionen des Massivs bald gang- bald stoek-
artig auf.  Wiihrend hun in der Fiirstensteiner Gegend der Ubergang vom Fiirsten-
stein- zum Salzwegtypus, soweit wir es nicht mit gangférmigen Intrusionen zu tun
haben, kontinuierlich erfolgt, stoBt letzterer in den anderen Gebieten seines Auf-
tretens, besonders in dem Strich zwischen Réhrnbach und Waldkirchen, hart und
unvermittelt an das Nebengestein, nur gelegentlich ein kaum 1—2mm schmales
aplitisches Salband als Zwischenglied lassend. Solche Kontakte sind in sehr schiner
Weise freigelegt in dem A. Pexx'schen Steinbruch eca. 700 m nordastlich von
Reichhardtsreut bei Waldkirchen, in zwei aufgelassenen Briichen am rechten Ufer
des Osterbaches, ca. 900 m @stlich Kollberg bei Rérnbach und ca. 700 m nord-
dstlich Dorf Hauzenberg!) bei Waldkirchen, endlich in kleinen, im Walde, der
Dorf Hauzenberg im Norden umsiumt, versteckt liegenden Briichen.

Unter dem Mikroskop zeigt der Salzwegtypus einen ziemlich hiheren (rehalt
an dunkeln Gemengteilen, besonders an Biotit. Auch hier verschwindet die Horn-
blende bei einigen Vorkommnissen fast ginzlich, analog den hornblendefreien
Fiirstensteintypen; so in einem aufgelassenen Bruch der W. Feix’schen Granitwerke
ostlich von Kafering. Der Diorit des aufgelassenen Bruches bei Salzweg enthiilt
Andalusit, der in gleicher Weise hier auftritt wie in dem dstlich benachbarten
Biichlberggranit. '

Die Struktur des Salzwegdiorites ist eine durchweg sehr feinksrnige, oft sogar
eine direkt mikrogranitische. Die griferen Einsprenglinge, insbesondere die Plagio-
klase mit ihrer Mantelbildung, treten um so deutlicher hervor, je feinkirniger
die ,,Grundmasse« ist, sodaB zuweilen das Gestein ein porphyrisches Aussehen
gewinnt.  So wird bei einigen dieser Salzwegtypen — besonders wenn sie dazu
noch in Gangform auftreten — oft die Entscheidung schwer, ob Ganggestein, ob
Tiefengestein, und bleibt lediglich dem subjektiven Empfinden iiberlassen.

Das durch die Glimmer-Hornblende-Interpositionen bedingte fleckige Aussehen
der Furstenstein- und Salzwegdiorite gilt in der Steinbruchindustrie in vielleicht
nicht ganz berechtigter Weise als Schonheitsfehler und macht sie daher zu Werk-
steinen wenig geschiitzt. Um so vorziiglicher eignen sie sich zu StraBlenbaumaterial,
insbesondere zu Pflastersteinen. Die mittlere Druckfestigkeit eines Fiirstenstein-
diorites aus den Gesr. Kerner'schen Briichen bei Steining, unfern Fiirstenstein, be-
trigt 1778 kg/qem, seine mittlere Abniitzung nach Gewicht 11,3 g, seine mittlere
Widerstandsfihigkeit gegen StiBe 254 kg/cem.®)

') Nicht zu verwechseln mit Markt Hauzenberg, dem Endpunkte der Tokalbahn Passau—
Hanzenberg.
%) Lit-Verz. 19, 8, 44,
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Die chemische Analyse eines ,typischen® Fiirstensteindiorits aus dem unweit
Steining bei Fiirstenstein gelegenen sogen. Klingerbruch der Grsr. Kerper'schen
Granitwerke ergab:?)

Kieselsiiure 60,23%0
Titansiiure 1,80 ,
Tonerdeoxyd 13,87 ,
Eisenoxyd 2,46 ,,
Eisenoxydul 4,15 ,
Manganoxydul 0,45 ,,
Kalkerde .97 ,
Bittererde 3,14 ,,
Natriumoxyd 3,21
Kaliumoxyd 1,34 ,
Phosphorsiiure 0,61 ,,
Wasser und Glithverlust 0,79 ,,
Schwefel 0,48 ,,

Summe 100,600

Der Fiirstensteindiorit wird in 14 im Pannholz bei Fiirstenstein oder in dessen
unmittelbarer Nihe liegenden Briichen gewonnen, von denen vier den Ggr. KErBER-
schen Granitwerken, fiinf der Bayerischen Granitaktiengesellschaft, die iibrigen
kleineren Unternehmern angehiven. Zurzeit sind mehrere dieser Briiche aulier
Betrieb gesetzt, da trotz des guten Materials infolge der ausnehmend schlechten
Verkehrshedingungen ihre Rentabilitit auf ein Minimum reduziert ist. Die BEroff-
nung der projektierten Bahnlinie Kalteneck—Deggendorf wird jedenfalls diese Kala-
mitiit abstellen.

Ganz isoliert findet sich noch der reine Fiirstensteintypus in einem kleinen
Bruche der Bayerischen Granitaktiengesellschaft am Ostausgange von Kollberg bei
Réhrnbach. Aus ecinem schon etwas dunkleren Gestein besteht der Memr'sche
Bruch siidistlich von Sittenberg bei Neukirchen.

Den Salzwegtypus benannte ich nach einem gréberen Vorkommen bei Salzweg,
das zur Anlage eines nunmehr stilliegenden Steinbruchbetriebes Veranlassung ge-
geben hat. Ahnliches Gestein weisen die schon oben zitierten Briiche von Kafering,
Reichhardtsreut, Dorf Hauzenberg und dem rechten Ufer des Osterbaches  auf.
Ferner bricht man ihn an zwei Stellen nirdlich von Rihrnbach, ndmlich am Sid-
ausgange von Nebling und am rechten Ufer des Holzmiihlbaches unmittelbar bei
der SauBmiihle. Auch das dunkle im Siglbruch am Siidrande des Pannholzes bei
Obernamering gewonnene Gestein liBt sich dem Salzwegtypus zuzihlen. In schoner
Weise steht der gleiche Typus an verschiedenen Stellen lings der Bahnlinie
Passau—Freyung an, besonders zwischen km 14,1 und 142, wo er jedoch nicht
abzubauen ist, da die Bahnverwaltung wegen Gefihrdung der Bahnlinie beim
Sprengen des Gesteins die Genchmigung zu giner Steinbruchanlage begreiflicher-
weise verweigert.

Ein ziemlich gleichformig gemengter porphyrischer Salzwegdiorit vom Hohen-
stein bei Kaltwasser, ca. 4 km nordlich von Jandelsbrunn wurde von GUssen auf
seine chemischen Bestandteile hin untersucht. Die Analyse®) ergab:

1 Anal.: Dipl.-Ing. E. Lav.
% Lit.-Verz. 7, 8. 291
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Kieselsiure 58,127
Titansiure 1,981
Tonerdeoxyd 13,604
Eisenoxyd 9,063
Eisenoxydul 7,850
Kalkerde 4,604
Natriumoxyd 4,088
Kalinmoxyd 0,200

Wasser und Glithverlust 0,300
Summe 99,957

Die durch Gebirgsdruck deformierten Typen des Salzwegtypus befinden sich
zumeist in dem Grenzstreifen zwischen den Passauer Waldgraniten und den Paliten.
Insbesondere sind sie zwischen Waldkirchen und Rihrnbach an und in der Nihe
der Bahnlinie auBerovdentlich hiiufig anzutreffen und zwar gerne im Kontakt mit
den deformierten Passauer Waldgraniten vom Kaltenecktypus, mit denen sie sich
gegenseitig durchdringen. Die Deformicrung beider Gesteinsarten ist somit gleich-
zeitig erfolgt und geht auf die gleiche Ursache zuriick.

Eine interessante Abart des Salzwegtypus finden wir im sogen, Paradieser
Brach im Grund bei Steining (sw. Fiirstenstein). Dort besteht eine miichtige
Schliere aus einem griinlich-schwarzen, eher mittel- als feinkirnigen Gestein, das
ein kersantitisches Endglied des Salzwegdiorites darstellt,

Unter dem Mikroskop erblicken wir eine eher pan-, als hypidiomorph-kirnige
Struktur. Die Mineralbestandteile sind vorwiegend Magnesiaglimmer, Hornblende
and Feldspat. Der Glimmer ist ein von dunkelolivhraun nach strohgelb pleo-
chroitischer Biotit, dessen hexagonale Tafelform randlich fast ausnahmslos zerstirt
ist.  Korosionseinwirkungen sind zahlreich bemerkbar. V iele Kinschliisse an Mag-
netit, Zirkon, Apatit zeichnen ihn aus. Seine Zersetzung in Chlorit ist wenig vor-
geschritten, auch sieht man in den ausgefaserten und aufgelockerten Lamellen
nur wenig Epidot und fast noch weniger Kalzit. Sehr oft begegnen wir hier
hinwiederum zweifellos sekundiiren Titanitkornchen, die den Biotit umsiumen,
ferner einer groBen Menge kleinster Rutilnidelchen, ein Beweis, daB der Glimmer
seinen Titansiuregehalt zur Bildung dieser Mineralien abgegeben hat. Nicht sehr
zuriick hinter dem Glimmer steht an Anzahl und Grife der Individuen die gemeine
grine Hornblende, wie wir sie von den Fiirstensteindioriten her kennen. Sie
ist in der Regel kurz prismatisch ausgebildet und zeigt einen Pleochroismus von
grim nach gelbgriin; ihre Ausloschungsschiefe betriigt 21°  Mit dem Biotit zu-
sammen bildet sie in etwas griBeren Exemplaren Anreicherungen analog den
Biotit-Hornblende-Flecken der Fiirstensteindiorite. AuBerordentlich reich ist der
Gehalt an Titanmagnetitkirnern, die teilweise von einem Leukoxenkranz uni-
geben sind. Sie bilden die iilteste Ausscheidung neben spiirlichen gut ausgebildeten
Zirkonkristillchen und iuflerst zahlreichem, meist in Stibchenform, gelegentlich
auch als kurze Prismen ausgebildeten Apatit.  Der Feldspat zeigt durch seine
Zwillingsstreifung  (fast ausschlieBlich nach dem Albitgesetz) seinen Plagioklas-
charakter. Kr ist zum griften Teil ein Oligoklas, doch geben cinige Individuen
durch ibre abweichende Ausloschungsschiefe ihre Andesinnatur zu erkennen,
Tafelfirmige Ausbildung nach M ist allgemein: der Durchschnitt im Schliff zeigt
meist mittelleistenfirmigen Charakter, Zwillingsbildung nach dem Karlsbader Gesetz
findet man sehr oft. Die Struktur der Feldspite ist nicht ausgesprochen panidio-
morphkdrnig; eine Neigung zu hypidiomorphkiirniger Ausbildung ist — ehenso
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wie gelegentliche Biegungserscheinungen — auf Druckwirkungen, denen das Gestein
ausgesetzt war, zariickzufithren. Neben dem Plagioklas findet man ziemlich wenig
Orthoklas. Er scheint etwas spiiter auskristallisiert zu sein. Kleine miarolithische
Hohlriiame, die trotz der nicht vollkommen idiomorphen Ausbildung der Feldspiite
zu sehen sind, sind mit Quarzmassen ausgefiillt. Kalzit findet sich in feinster
Verteilung im ganzen Gestein; er tritt nur sekundir auf.

Eine an Granitporphyr erinnernde Ausbildung des Fiirstensteindiorits weist
der Bruch der Bayerischen Granit-Aktiengesellschaft auf, der im Pannholz ca. 800 m
nordnorddstlich von Felsching liegt.  Das Gestein gleicht in der Farbe dem mit
ihm an gleicher Stelle gebrochenen echten Fiirstensteintypus, ist jedoch etwas fein-
kérniger. Die Glimmerputzen treten zuriick, dafiir besitzt es eine Menge oft bis
I em breiter und 2 em langer Feldspateinsprenglinge in rechteckiger Form, wie man
solche bei Granitporphyren zu sehen gewohnt ist. Daneben finden sich hie und da
auch griflere Quarzkérner — nur weitaus nicht so reichlich — in der Grundmasse.

Unter dem Mikroskop sieht man keinerlei Ganggesteinsstruktur. Das ganze
Gestein ist jedoch so stark kataklastiseh angegriffen, insbesondere sind die Riinder
der groBen Feldspiite derartig zerbrickelt, daB es wohl kaum moglich ist festzu-
stellen, ob wir es hier mit zwei Generationen von Mineralien zu tun haben. Ver-
gleiche mit anderen Gesteinen, insbesondere mit verschiedenen Paliten, machen dies
jedoch nieht wahrscheinlich.

Die grofien Feldspiite sind nun nicht iiherwiegend Plagioklase, sondern haupt-
siichlich aus Orthoklasen durch Druckwirkungen entwickelte Mikrokline mit teil-
weise stark verschobener Gitterlamellierung. Auch in der ,Grundmasse* herrschen
Mikrokline und Orthoklase vor, jedoch nicht in solchem MaBe wie bei den groBen
Exemplaren. Wir haben also hier eine granitische Abart des Fiirstensteindiorits
vor uns. Sehr reichlich durchziehen den Orthoklas Albitschniire. Der Plagioklas
unterscheidet sich in keiner Weise von dem der Fiirstensteintypen. Dasselbe gilt
vom Biotit. Hornblende fehlt vollkommen. Quarz ist relativ hiiufig und meist zer-
brickelt, hie und da undulis ausloschend. Orthit findet sich nicht selten und dann
gerne in Gesellschaft mit Epidot. Auberordentlich zahlreich sicht man Titanitkérner
in dhnlicher Ausgestaltung wie bei den Fiirstensteindioriten. Erzkornchen treten
ganz vereinzelt auf, wiihrend Zirkon- und Apatitkristillchen o6fter zu sehen sind.

Eine gewisse, jedoch mehr iinBerliche Ahnlichkeit mit diesem Gestein hat ein
Vorkommen in dem siidistlich der Englburg befindlichen Bruch. Dasselbe hildet
dort groBe und kleine, runde, ovale, dann wieder wurmartige Einschliisse in dem
auf 8.129 geschilderten titanitreichen Granit. Auch sehen wir den Fiirstenstein-
diorit in einigen Briichen des Pannholzes randlich sich der Form und Gestaltung der
Englburger Gesteinseinschliisse niihern. Schiner finden wir die ,englburgitische«
Ausbildung der Randfazies im Siiden des Massivs in dem kleinen zurzeit aufge-
lassenen Dioritbruch bei Salzweg.

Diese Ausbildungsform hat eine sehr feinkirnige Grundmasse von der Farbe
und Zusammensetzung der dunkel gefirbten Arten des Fiirstensteindiorits und unter-
scheidet sich von diesem makroskopisch durch das absolute Fehlen der regelmiiBigen
ortlichen Glimmer-Hornblendeanreicherungen. Nur ganz vereinzelt trifft man kleine
schwarze, aus diesen Mineralien zusammengesetzte Putzen von wenigen Millimetern
Durchmesser, die jedoch infolge ihres seltenen Vorkommens kaum aunffallen diirften.
Dagegen zeigt das Englburger Gestein eine groBe Menge weilier Flecken, die in

Geognostische Jahreshefte. XXIV. Jahrgang. 10
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ihrem Innern, von ganz wenigen Ausnahmen abgesehen, regelmiiBig einen rost-
braunen Titanitkern beherbergen. -

Betrachten wir die Flecken unter dem Mikroskop, so sehen wir, dal sie zum
kleinen Teil — es sind dies die ,kernlosen® Ausnahmen — aus einem einheit-
lichen Feldspatmineral, zumeist Mikroklin, seltener Orthoklas oder Oligoklas, be-
stehen. Weit hiufiger — ja man kann sagen in der Regel — haben wir jedoch
einen idiomorph ausgebildeten Titanitkristall in der Grilie von 1—3 mm, der jedesmal
- von einem durch Feldspat- und Quarzindividuen gebildeten aplitischen Hof umgeben
ist. Erst in einer Entfernung von einigen (2-—3) mm von dem Titanit setzen die
dunkeln Gemengteile der Granitmasse ein. Es hat gewissermalBen den Anschein,
als ob die Ausscheidung des Titanitkristalls die Bildung der femischen Bestandteile
verhindert, somit die Entstehung der salischen in seiner niichsten Umgebung be-
giinstigt habe.

Die Grundmasse des Englburggesteins ist durchaus holokristalliner Natur. Der
Feldspat ist, wie aus der Zwillingslamellenbildung ersichtlich, zumeist ein Plagio-
klas und seinem Mischungsverhiltnis nach als Albit-Oligoklas, weniger oft als Oligo-
klas-Andesin zu betrachten. Aber auch der Orthoklas ist relativ hiiufig; seltener
trifft man Mikroklin, der wohl infolge der auch bei diesem Gestein erkennbaren
dynamischen Druckwirkungen aus Orthoklas sich entwickelt haben diivfte. Alle
Feldspiite haben in der Regel eine kurzleistenférmige Gestalt. Sie scheinen — be-
sonders die Plagioklase ziemlich rasch nach den Titaniteinsprenglingen ausge-
bildet worden zun sein, da man gar nicht selten die idiomorphe Auskristallisation
dieser durch die Bildung der Kalknatron-Feldspite beeintriichtigt sieht?!)

Quarz sieht man — ebenso wie bei den Tiirstensteindioriten — reichlich.
Briiunlich griiner Biotit und griine Hornblende, beide gern in Chlorit umgewandelt,
bilden die hauptsiichlichsten dunkeln Gemengteile der Grundmasse.  Eine poikilitische
Durchwachsung derselben mit Feldspat liBt sich gelegentlich beobachten.

Recht hiiufig sind kleine Titanitkérner. Ferner sehen wir zahlreichen Pistazit
und — oft von diesem umwachsen — im durchfallenden Licht braunen bis gelb-
braunen Orthit; spirlich ist sekundirer Klinozoisit. AuBerordentlich groBe Mengen -
kleiner Apatitniddelchen durchsetzen das Gestein, wiihrend Zirkon fast ganz fehlt.
Sehr vereinzelte Schwefelkies- und Magnetitkornehen seien nicht vergessen.

Bei dem weiter oben schon erwithnten Vorkommen bei Salzweg trifft im
grofen und ganzen die Schilderung der Englburger Einschlissse zu.  Nur scheint
hier die Hornblende vom Glimmer total verdringt zu sein.  Auch Orthit konnte
nicht entdeckt werden; dagegen besitzt dieses Gestein vereinzelt Andalusit in fihn-
licher Ausbildung, wie bei dem in dortiger Gegend gemeinen Biichlberggranit.
Zirkon ist weniger selten wie in dem Englburgbruch.

IV. Gabbro.

Die bereits erwiihnte Unsicherheit in der Gesteinsbestimmung tritt wohl nirgends
so eklatant zu Tage als bei der Gruppe der Gabbros,
wHier ist die ZerreiBung von geologisch und petrographisch Zu-
sammengehirigem am auffiilligsten. Hier verlor man die Erkenntnis der
innigen inneren Beziehungen, ja der vollkommenen Gleichheit der augit-

) Vgl. das von Marru. E. Scuvster beschriebene und abgebildete Avalogon im Wenneherg-
granit des Rieses. Geogn, Jahresh. 1905, 8. 47.
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und hornblendehaltigen Glieder, der kirnigmassigen und schiefrigen
Ausbildungen zuweilen vollstindig. Man sah die Hornblendeschiefer
(zum Teil), Eklogite, Hornblende- und Pyroxengneise, Pyroxengranulife u. a.
zwar hie und da vergesellschaftet mit Diabas und Gabbro, reihte aber
die ersten bei den kristallinen Schiefern ein, die zugehirigen Gesteine,
Diabas und Gabbro, bei den Eruptivgesteinen. Ja, diese geologische
und petrographische Einheiten vernichtende Behandlung erfubhr der
(iabbro an sich selbst, indem man einen Teil seiner typischen Vor-
kommnisse fiir eruptiv, einen anderen Teil fiir gleich entstanden mit
den kristallinen Schiefern, d. h. meistens metamorph-sedimentiir ansah.«?)

Die Folge dieser Unsicherheit war die verhiltnismiibig recht spite Entdeckung
von (iabbrovorkommnissen in sonst weder in geologischer, noch speziell petro-
graphischer Hinsicht unbekannten Gebieten. So erkannte erst in allerjiingster Zeit
Usic in den im sichsischen Mittelgebirge in enger Verbindung mit den Flaser-
gahbros auftretenden ,, Amphiboliten* ausgesprochene Hornblendegabbros, die ihre
Mineralzusammensetzang Druckprozessen im erstarrenden Magma verdanken, indem
an Stelle der Pyroxenc Hornblendemineralien sich ausbildeten.?) Schon einige Jahre
frither erklirte Berer auf Grund eingehender Untersuchungen das groBe Gebiet
der Augit- und Hornblendegesteine im Bayerisch-bihmischen Grenzgebirge bei
Furthi. W. und weit ins Bilhmische hinein fiir eine einheitliche eruptive Gabbro-
masse. Die gelegentlich vorkommenden Flaser- und Schieferstrukturen machen ihm
»in ihren mikroskopischen Einzelheiten so sehr den Eindruck der Ungestortheit,
der Urspriinglichkeit, daB man geneigt ist, sie als erstarrte Flufbewegungen oder
als Wirkungen eines noch vor der Erstarrung titigen Druckes anzusehen.?)

Fiir den siidostlichen Teil des Bayerischen Waldes war es WrinscuENk, der bei
seinen Untersuchungen im Passauer Graphitgebiet schwiirzlichbraune bis schwirzlich-
griime Gesteine von mittlerem Korn, die bei Pfaffenderf und Oberdtzdorf als lager-
formige Begleiter der Graphitlinsen auftreten, als fast pyroxenfreie Hornblende-
gabbros bestimmte und ihnen den Namen ,Bojit« gab’) eine Bezeichnung iibrigens,
die sich in der petrographischen Nomenklatur nicht recht eingebiirgert hat. Ferner
deutete er darauf hin, daB das von Gimpen analysierte®) und nach der damaligen
Benennungsweise (Plagioklas und Hornblende) durchaus richtig als Diorit definierte
Gestein Gstlich von Hauzenberg gleichfalls dem Gabbrotypus angehirt, und zwar
einem solchen mit ziemlich gleich groBem Gehalt an Hornblende und Pyroxen;
wie iiberhaupt eine Reihe stockformiger Vorkommnisse an der Peripherie des
Graphitgebiets, so bei Kellberg, siidlich von Staffelberg bei Hauzenberg und am
grofien Rathberg, zwischen Breitenberg und Wegscheid, bei den Gabbros einzureibhen
sind. Eine aus Anlall der XTLIV. Versammlung der Deutschen Geologischen Ge-
sellschaft in Miinchen im Jahre 1899 in dies Gebiet gefithrte Exkursion gab Weix-
scnenk Gelegenheit, die Hauzenberger Gabbrovorkommnisse an Ort und Stelle zu

1) Dr. W. Berer: Das Gabbromassiv im Bayerisch-hihmischen Grenzgebirge, Sitzungsber. d.
K. pr. Ak. d. W. 1905, XVIIL., 8. 2 (396).

%) I. Unus: Die Gruppe der Flasergrabbos im siichsischen Mittelgebirge. Z. d. D. Geol. Ges.,
95. Bd., 1907, S. 1—48.

% Dr. W. Brrar: Das Gabbromassiv im Bayerisch-bohmischen Grenzgebirge. 2. Der bihmische
Teil des Massivs. Sitzungsber. d. K. pr. Ak d. W. 1906, XXII., 8. 10 (441).

4 Lit.-Verz. 15.

» Lit.-Verz. 7, 8. 344
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demonstrieren.') Wenn aber Rosexsuscm auch in der neunesten Ausgabe seiner
»Physiographie“®) von einem ,Quarzdiorit von Kellberg bei Passau« spricht, der
braune Hornblende enthilt, so ist diese Auffassung nicht haltbar, und zwar sowohl
wegen des engen Zusammenhanges des Kellberger Gesteins mit eigentlichen Gabbros
(im engeren Sinne) und Noriten, in die es ja auch iibergeht, als auch wegen der
echten Gabbrostruktur und Mineralzusammensetzung: ganz zu schweigen von der
Gumsen’schen Analyse des durchaus wesensgleichen Hauzenberger Vorkommens.

Die Gabbrovorkommen beschriinken sich nicht auf das Graphitgebiet und dessen
unmittelbare Umgebung, wie oft angenommen wird, sondern erstrecken sich auch
iiber groBere Strecken des Passauer Granitmassivs und treten vielfach an Stellen
zu Tage, die durch Erosion (besonders im Osterbach- und Iiztal) oder durch kiinst-
liche Einschnitte (z. B. beim StraBen- und Bahnbau) freigelegt sind. Sie bilden
gewissermalien den Siidabschluf der groBen Gabbrozone, die sich von RoBwein
im Siichsischen Erzgebirge durch Béhmen hindureh iiber den Hohen Bogen bei
Furth i. W, bis hierher zieht.

Die im folgenden beschriebenen Gabbros treten in einer Reihe von Variationen
auf: eigentliche Gabbros, Norite, Hornblendegabbros (Bojite), Uralitgabbros — alle
durch mannigfache Ubergangsstufen miteinander verbunden. Merkwiirdigerweise
fehlt allen diesen Vorkommnissen Olivin, wiihrend ihren basischen Endgliedern,
den Pyroxeniten, dieses Mineral nicht abgeht,

1. Kigentlicher Gabbro.

Wenn man von Biichlberg zu dem auf der Hohe befindlichen grofien Granit-
steinbruch der Gepr. Kerner'schen Werke hinaufsteigt, so trifft man kurz vor dem
Eingang in denselben auf einige wenige, zum Teil im Gebiisch versteckt liegende
»Findlinge« eines grauschwarzen bis griinlichschwarzen, mittel- bis feinkirnigen
Gesteins. Die mikroskopische Untersuchung zeigt, daB die griinlich ahgetinten
Typen einem Uralitgabbro angehéren, wihrend die mehr ins Graue spielenden als
eigentliche (abbros anzusprechen sind. Mit diesen letzteren wollen wir uns zu-
niichst beschiiftigen.

Unter dem Mikroskop erkennen wir — besonders deutlich bei gekreuzten
Nicols — eine ausgesprochene Mosaikstruktur, wie sie so vielen Repriisentanten
dieser (iesteinsart zu eigen ist.

Die Plagioklase bilden durchweg breite Felder von meist undeutlicher
Kristallbegrenzung. Threr Zusammensetzung nach sind es zum griBeren Teil basische
Labradorite, die Lc¢ eine Ausloschungsschiefe von 25—27° La eine solche von
59 ° aufweisen, zum geringeren Teil normale Andesine mit einer Auslischungs-
schiefe von 9° 1¢ und 66° La. Die Labradorite unterscheiden sich von den
Andesinen im allgemeinen durch die gewihnlich breite Zwillingslamellierung nach
dem Albitgesetz. Auch Zwillingshildung nach dem Periklingesetz tritt hiiufig anf
und zwar fast stets in Kombination mit dem Albitgesetz. Nur in einem Fall konnte
eine Zwillingsbildung lediglich nach dem Periklingesetz konstatiert werden. Ver-
wachsungen zweier Individuen nach dem Karlshader Gesetz sind hiufig. Bei einigen
kleineren  Labradoritexemplaren  fehlt iiberhaupt eine Ziwillingsstreifung, als ab
gewissermablen ihre Kleinheit es nicht erlaubte, mehr als eine der breiten Zwillings-

) Lit.-Verz. 16.

5 1L 1., 8. 270.
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lamellen aufzunehmen.  Aber auch der sonst eng lamellierte Andesin weist einige
(L ¢) ungestreifte Exemplare auf. Eine Verwechslung derartiger Feldspiite mit Quarz-
kirnern ist wegen der grofien Ahnlichkeit im Aussehen leicht gegeben. Der Nach-
weis der Mehrachsigkeit ist in diesem Falle das sicherste Unterscheidungsmittel.
Die bei Gabbroplagioklasen so oft konstatierten Interpositionen fehlen hier so gut
wie vollstindig. Im allgemeinen haben sich die Feldspiite frisch erbalten und
weisen nur wenige Verwitterungserscheinungen auf. Gelegentlich sind, wie auch
bei den anderen Mineralbestandteilen, ihre Réinder durch eingedrungenes KEisen
braungelb gefirbt.

Der monokline Pyroxen ist ein diopsidischer Diallag von im durchfallenden
Licht sehr heller, grimer Farbe mit ganz unbedeutendem Pleochroismus von gelblich-
griin (b) zu graugriin (a = ¢). Er bildet in der Regel unregelmiiig abgegrenzte
Korner, die auch gegen den Feldspat keinerlei Idiomorphismus erkennen lassen.
Er zeigt immer eine deutliche Spaltbarkeit nach dem Prisma und daneben hin
und wieder eine solche nach dem Orthopinakoid. Wo letzterer zuriicktritt — und
dies ist meistens der Fall — verliert der Diallag jede Andeutung einer stengeligen
Ausbildung nach der Prismenachse und nimmt ein durchaus diopsidisches Aus-
sehen an.  Die sonst so charakteristischen dunkeln, stabférmigen Interpositionen
fehlen hier vollkommen; dagegen umschliebt er aulBer ilteren Begleitmineralien
gelegentlich auch kleine Quarzkérnchen.  An einigen Stellen sind die Diallag-
individuen von einer sattgriinen, fast blaugriinen Hornblenderinde umgeben, wobei
die Prismenachsen beider Mineralien eine parallele Lage aufzuweisen scheinen.
Diese Umrandung bildet den Beginn eines Umwandlungsprozesses, der von der
Peripherie ausgehend, konzentrisch gegen das Innere fortschreitet. Aber auch nach
aulen entsendet diese neugebildete Hornblende verschiedentlich flimmehenartige
Biischel in die benachbarten Feldspiite und Biotite. Nach innen zu dringen die
Amphibolaggregate zum grolien Teil parallel miteinander und mit dem Diallag, aber
anch in willkiirlicher Richtung gegen diesen vor, ihn mehr und mehr gewisser-
malien als Kern einengend. Sie sind mehr oder weniger breitstengelig und zeigen
einen starken Pleochroismus vom Tiefblaugriinen ins Schmutziggelbgriine. Daneben
findet man aber auch als Umwandlungsprodukt sehr feinstengelige, im Schliff durch-
sichtige Hornblendeindividuen, fast ohne Pleochroismus, die wohl als Smaragdite
anzusprechen sind. Derartig in Umwandlung begriffene Diallage sind zuweilen
staubartig mit opaken Borsten und Hirchen erfiillt, die eine bestimmte Richtung,
niimlich die der Spaltrisse, verfolgen. Diese Interpositionen sind — es mag dies
ausdriicklich hier betont werden — in ihrem Auftreten und ihrer Gestaltung durch-
aus verschieden von den bekannten, im Biehlberger Vorkommen — wie schon
erwiihnt — fehlenden Mikrolithen; sie scheinen vielmehr mit den Umwandlungs-
vorgiingen des Diallags in engster Beziehung zu stehen. Die Umsetzung des Diallags
in Chlorit ist hier verhiiltnismibig selten; sic beginnt gleichfalls von den Riindern
aus und ist mit Epidot- und Klinozoisithildung verkniipft.

Von rhombischen Pyroxenen treten der Hypersthen mit seinem schinen
Pleochroismus von rosarot ins Griine und der kaum pleochroitische Bronzit ungefihr
in gleicher, hinter dem Diallag deutlich zuriickbleibender Menge auf. Sie zeigen in
der Regel keinen deutlich ausgepriigten Idiomorphismus gegen ihre Nachbarn, speziell
die Feldspiite. Ihre Form ist die kurzer gedrungener Prismen. Neben der guten
Spaltbarkeit nach dem Prisma und einer deutlichen, derben nach der Querfliche,
sieht man — besonders bei den Hypersthenen — des ofteren eine weitere Spalt-
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barkeit nach der Liingsfliche, die sich in dicken, kurz absetzenden Rissen unter dem
Mikroskop gut bemerkbar macht. Auch hier fehlen die anscheinend nach bestimmten
Giesetzen angeordneten mikrolithischen Interpositionen. Die Umrandung mit Horn-
blende und die daran ankniipfenden Umwandlungsvorgiinge finden genau in derselben
Weise statt wie beim Diallag.

Weder monokliner noch rhombischer Pyroxen weist im Biichlberger Gestein
Zwillingsbildungen auf. Dagegen kommen gelegentliche randliche Verwachsungen
beider Mineralien — allerdings nicht oft — vor.

Von Amphibolmineralien erscheint aufier der schon erwiihnten, aus dem Pyroxen
sekundiir entstandenen noch eine briiunlichgriine Hornblende mit schinen, scharfen
Spaltrissen, die einen Pleochroismus in olivbraunen, briiunlichgriinen und gelblich-
griinen Tonen zeigt. Vielleicht ist auch diese Hornblende sekundiir. Das untersuchte
Schliffstiick weist einige der bei solchen Gesteinen hiiufig vorkommenden Haarrisse
auf, die wie Adern im Stiick quer durch alle Mineralbestandteile hindurch setzen.
Diese Risse sind nun vollkommen ausgeheilt und zwar ausschliefilich durch Horn-
blende. An der Ausfiilllung beteiligt sich sowohl die tiefgriine wie die bliulichgriine
Varietiit, wobei die Prismenachse durchaus nicht immer in der Richtung dieser Adern,
sondern sehr oft direkt senkrecht zu ihnen zu liegen kommt. Die in der Nithe der
Haarrisse befindlichen Mineralien sind der Zersetzung und Metamorphose unterworfen,
und zwar um so stirker, je nither sie dem Risse zu liegen. Die weiter oben geschil-
derten Umwandlungsprozesse von Pyroxen in Hornblende sind im vorliegenden Schliffe
hier und nur hier zu verfolgen, da im ibrigen das Gesteinsstiick frisch ist. Hier
und nur hier tritt aber auch die braungriine ebenso wie die satteriine Hornblende
auf; der frische Teil des Schliffes ist durchaus amphibolfrei. Diese Tatsache ist kaum
einem Zufall zuzuschreiben, sondern wohl eher als Argument hierfiir anzuschen, daf
beide Hornblendearten erst nachtriiglich entstanden sind.

Akzessorischen braunen Biotit sieht man spiirlich in kleinen unregelmiBigen
Bliittchen. Teilweise legt er sich rosettenartis um Eisenerze herum, meist jedoch
steht er in enger Verbindung mit der Hornblende. Einige Exemplare sind, ganz
genau so wie die Pyroxene, von einer sattgriinen Amphibolborte umrandet. Kine
Ausbleichung seiner tiefbraunen Farbe ist selbst in unmittelbarster Nihe der Haar-
risse nicht zu bemerken; im Gegenteil, er scheint an dieser von der Zersetzung am
meisten in Mitleidenschaft gezogenen Stelle nicht minder frisch als anderswo zu sein.

Von Eisenoxyden ist Magnet- und Titaneisen in vielen gréBeren und kleineren
Kérnern vorhanden, desgleichen bemerkt man zuweilen einige, selbstredend sekun-
dire, rothraune Hiimatitkirner.

Apatit tritt in eifdrmigen abgerundeten Kiarnern, aber aueh hie und da in
der Form von Nadeln im allgemeinen nicht zahlreich auf; ganz selten sind kleinste
Zirkonkirnchen.

Quarz kommt als letzte Magmaausscheidung in allotriomorphen griBeren und
kleineren Kornern in geringer Menge vor. Seine Aushildung ist die des Granit-
quarzes. Auf seine leichte Verwechselbarkeit mit gewissen Plagioklaskirnern ist
hereits hingewiesen worden.

2. Norit.

Am linken Ufer der Schinberger Ilz, ungefihr 400 m vor ihrer Vereinigung
mit der Wolfsteiner 11z, stehen — ganz in der Nithe der Einmiindung eines kleinen
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von Loitzersdorf !) herabkommenden Biichleins — Felsen eines mittelkirnigen, schwiirz-
lichen Gesteins an, dessen Struktur einen teils massigen, teils aber auch fluidalen
Eindruck macht.

Makroskopisch erkennt man hellgriinen Pyroxen, ferner Biotit, teilweise in
schwarzbraunen mehrere Millimeter grofien Blittern, und — von den dunkeln
Gemengteilen sich gut abhebend — weiBlichgrauen Feldspat mit ziemlich gut sicht-
barer paralleler Riefung auf den mattglinzenden Spaltflachen.

Unter dem Mikroskop sehen wir wieder die Mosaikstruktur der Gabbroge-
steine mit ihren fast diquidimensionalen Gemengteilen; das Uberwiegen der rhom-
bischen Pyroxene, insbesondere des pleochroitischen Hypersthens, iiber die mono-
klinen weist das Gestein in die Reihe der Norite.

Die Plagioklase treten — in der Grife bis zu 3 und 4 mm — im allge-
meinen genau so auf, wie weiter oben beim eigentlichen Gabbro geschildert: in
breiten Feldern mit unsymmetrischer Kristallbegrenzung. Auch hier haben wir
Labrador, sowie Andesin; wobei ersterer {iberwiegt. Verwachsungen nach dem
Karlsbader Gesetz sind nicht eben hiinfig, Zwillingslamellierung nach dem Albit-,
ofters verbunden mit dem Periklingesetz, allgemein. Weit seltener als das Biichl-
berger (iestein weist unser Norit lamellenlose Feldspatexemplare auf. Die Zer-
setzung des Plagioklas setzt auf seinen Blitterdurchgingen unter Bildung von
Epidot, Klinozoisit und Kalzit ein.

Der unter den farbigen Gemengteilen stark vorherrschende rhombische
Pyroxen ist meistens ein sehn rosa-griin pleochroitischer Hypersthen. Neben ihm
tritt ein stark doppelbrechender, im durchscheinenden Licht hellgriinlicher, fast
farbloser Bronzit von kaum bhemerkbarem Pleochroismus auf. Bei den Pyroxenen
fehlt eine markant scharfe Kristallbegrenzung, wenn auch hie und da gegen die
Feldspiite zu eine Neigung zum ldiomorphismus zu erkennen ist. Die Spaltungs-
risse nach dem Prisma sind seharf und deutlich sichtbar, die nach der Quer- und
Lingsfliche durch dicke, kurze, absctzende Risse erkenntlich. Die gesetzmiiBig
angeordneten Mikrolithen fehlen auch hier. Dagegen beherbergt er gern einige
kleine, opake, ganz regellos liegende Erzpartikel. Randliche Verwachsung von
Hypersthen mit hoher doppelbrechendem Diallag ist vereinzelt konstatierbar; Um-
wandlung in gemeine griine Hornblende seltener als beim Biichlberger Gabbro;
‘anch fehlt die scharf ausgepriigte bortenartige Umrandung mit blau- bezw. satt-
griiner Hornblende vollkommen. Dagegen entwickelt sich gern sekundirer Chlorit
und zwar sowohl stirker doppelbrechender Pennin, als auch schwach doppel-
brechender Klinochlor mit abnormer indigoblauer Interferenzfarbe zwischen ge-
kreuzten Nicols.

Der monokline Pyroxen tritt als Diopsid in ziemlich bescheidener Weise
neben dem rhombischen Pyroxen auf. Er ist von blaBgriiner Farbe und durch
seine hihere Doppelbrechung vom Bronzit leicht unterscheidbar. Auch er hat keine
scharf selbstindige Begrenzung nach aullen. Seine Spaltungsrisse nach dem Prisma,
sowie nach der Querfliche sind — besonders letztere — gut und deutlich sicht-
bar, Ein ganz unbedeutender Pleochroismus nach gelbgriin ist unschwer zu er-
kennen. Von der Zersetzung ist er stiirker erfafit als die rhombischen Pyroxene.
Er verwandelt sich gern in die griine gemeine IHornblende mit dem Pleochroismus
gelbgriin-blaugriin, wobei dieselbe zwischen den Spaltungsblittern eindringt und

1 Loitzersdorf nordlich von Firsteneck, nicht Loizersdorf bei Tittling.
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im Innern sich in kleinen Schiippchen ansiedelt. Bemerkenswert ist, daB auch hier
diese Schiippchen nicht nur dem griinen Amphibol angehéren, sondern teilweise
auch einer briunlichgriinen bis griinlichbraunen Hornblende. Daneben sieht man
auch Umwandlungen, im durchfallenden Licht durchaus hellgriin erscheinenden,
kaum pleochroitischen Smaragdit, der in Streifen und Stengeln den Diopsid ersetat.
Auch fehlt nicht eine von den Riindern und Spalten aus vordringende Metamor-
phose in schuppige Chloritaggregate von griinlicher Farbe.

Neben der unzweifelhaft sekundiren griinen Hornblende und dem hellen
Smaragdit tritt — wie oben erwiihnt — noch eine Hornblende auf, die in oliv-
farbenen und gelblichgriinen Tonen pleochroitisch ist. AuBer den kleinen Schiipp-
chen in dem in Metamorphose begriffenen Pyroxen finden wir diese Hornblende
auch in grifieren Blittern, aber immer in naher Verbindung mit der griinen Horn-
blende, gelegentlich sogar direkt in dieselbe iibergehend.

Der akzessorisch in stattlicher Anzahl beigegebene Biotit hat entweder Lappen-
form oder legt sich rosettenartig um Kisenerze. Er zeigt einen stark ausgeprigten
Plechroismus vom Schokoladebraunen und Rotbraunen ins Strohgelbe. Zersetzungs-
spuren sind kaum sichtbar. Titan- und Magneteisen kommen in ziemlich (3—4mm)
grofien, aber auch in kleinsten Kiornern in recht betriichtlicher Masse vor. Apatit
findet man in der Form kleiner Stibchen oder ovaler Kirperchen im ganzen Schliffe
verstreut; Zirkon dagegen ganz spiirlich in einigen leicht iibersehbaren kleinen
Kornehen.  Allotriomorpher Quarz in gleicher Ausbildung wie bei den normalen
granitischen Gesteinen erscheint in einer fiir Gabbrogesteine recht ansehnlichen Menge.

Die gleiche Minera'zusammensetzung haben die Norite, welche sich als Fremd-
einschliisse in den Graniten des Gror. Kerper'schen Bruches am Steinhof bei Neu-
kirchen, sowie verschiedener Ilztalbriiche siidlich von Fischhaus befinden. Einige
Abweichungen zeigt dagegen das Gestein mehrerer Blicke, die unmittelbar hinter
km 41 der Bahnlinie Passau—Freyung im Einschnitte liegen. Makroskopiseh ist
es allerdings wohl kaum von dem oben geschilderten wegzukennen, jedoch offen-
baren sich unter dem Mikroskop die Unterschiede.

Zunichst ist der Plagioklas weit basischer. Die auBierordentlich grobe
Auslischungsschiefe (Lc 48°) und die fiir Feldspiite ungewihnlich hohe Doppel-
brechung (0,0013) charakterisieren ihn als einen Anorthit. Daneben kommt ein
ectwas saurer Plagioklas in geringer Menge vor, der seiner Auslischungsschiefe
(Lc 28° mnach zwischen Labradorit und Bytownit einzureihen wiire. Beide Feld-
spatarten sind im vorgeschrittenen Zersetzungsstadium und zwar entwickelt sich
in irem Inneren, analog wie bei den Graniten, ein iuBerst feinschuppiges Gemenge
von kleinsten, bei gekreuzten Nicols buntfarbigen Individuen, die wohl einem
farblosen Glimmer, Kaolin oder Kalzit zugehtren. Makroskopisch und (bei gewihn-
lichem Licht) mikroskopisch macht diese Umwandlungsmasse im Plagioklas sich als
Tritbung bemerkbar,

Von reichlich vorhandenem Hypersthen und Bronzit, die in demselben
Habitus und ungefihr dem gleichen Mengenverhiiltnis auftreten wie in oben ge-
schildertem Noritvorkommen, ist ein betriichtlicher Teil in griine Hornblende ver-
wandelt. Noeh viel stirker ist der monokline Pyroxen uralitisiert. Sekundirer
Amphibol und besonders Uralit beherrschen iiberhaupt derartig das Gestein,
daB man dasselbe als Ubergangsglied zum Uralitgabbro auffassen kann.

Als weiterer Mineralbestandteil tritt in Lappen und noch mehr in Leisten-
und Fetzenform ein hellfarbiger Biotit auf, der einen Pleochroismus vom Reh-
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braunen ins Fahlbraun-weillliche aufweist. Er ist sehr eng mit dem Pyroxen, wie
mit der Hornblende bezw. dem Uralit vergesellschaftet. Vielfach scheint er direkt
in diese iiberzugehen. Inshesondere dringen manchmal Glimmerexemplare in
enger Gemeinschaft mit Hornblende auf den Spaltrissen der Pyroxene vor, sodaff
die Deutung ibrer sekundiren Entstehung sehr wohl Berechtigung zu haben
scheint. An anderen Stellen liegen in der griinen Hornblende braune Biotit-
fetzchen, wobei die Riinder beider Mineralien gewissermalen verwischt sind und
nur bei gekreuzten Nicols in einiger Deutlichkeit sichtbar werden. Es ist schwer
zu entscheiden, welches Mineral dem andern seine Entstehung verdankt, wenn
auch — dem Schliff nach zu wurteilen — eher die Hornblende aus dem Biotit
hervorgegangen zu sein scheint, ein Vorgang, der iibrigens schon bei anderen
Vorkommnissen verschiedentlich konstatiert worden ist, so von Scuusrer in einem
Biotitquarzdiorit siidwestlich von Hites Cove (Kal.)'), von Lixk in den Graniten
und Minetten des oberen St. Amarintales.)

Von Ubergemengteilen sind im Gestein nur in kleinen Kirnern enthalten
opake Kisenerze, in kleinen Nadeln Apatit. Zirkon konnte nicht gefunden werden.

3. Bojit (Hornblendegabbro).

Weit wichtiger und verbreiteter als die eigentlichen Gabbros und Norite ist
im Gebiete des Passauer Massivs eine Gesteinsart, in der neben basischem Plagio-
klas eine braune bis braungrine Hornblende vorherrscht und die nach der all-
gemein iiblich gewordenen Definition des Gabbros seinem Mineralbestande, seiner
chemischen Zusammensetzung und seinem Habitus nach als Hornblendegabbro zu
bezeichnen ist. Als solche erkannte sie erstmalig K. Wrmnscuesk®) und gab ihr
die Bezeichnung ,Bojit«. Als ,Bojit« definiert er einen Gesteinstypus, ,welcher
zu dem Gabbro in ihnlichem Verhiltnis steht, wie der Norit, nur daff an Stelle
des thombischen Pyroxens eine Hornblende getreten ist, welche im unveriinderten
Zustand eine braune Farbe besitzt. Das Mengenverhiiltnis der basischen Gemeng-
teile zu dem stets alkaliarmen Plagioklas ist dasjenige der Gabbrogesteine und
das gleiche gilt fiir die Struktur«.4)

Diese Gabbroart ist an verschiedenen Stellen des Passauer Massivs zu finden;
so in der Umgebung von Hauzenberg (Schachet, Staffelberg) bei Kellberg, in der
Umgebung der Haltestelle Neuhausmiible der Passau—ZFreyunger Lokalbahn, wo
sie grofie Felsen und Blocke bildet, die teils durch die Minierarbeit des Oster-
baches, teilweise auch durch kiinstliche Bahneinschnitte freigelegt sind, und vielen
anderen Orten. Makroskopisch ist der Bojit ein griinlichschwarzes bezw. briiunlich-
schwarzes Gestein von mittlerem bis feinem Korn ohne die geringste Neigung zu
Porphyrausbildung. Waemsscuesk machte auf seine Hiirte und Zihigkeit aufmerksam,
zugleich aber auch auf eine ihm oft eigene, versteckte, plattige Absonderung, die
es ermiglicht, aus den gerundeten Klumpen gute frische Handstiicke zu erhalten.?)

Unter dem Mikroskop bestitigt sich deutlich der schon makroskopisch er-
kennbare, stark femische Charakter des Bojits. Der Plagioklas — weit weniger

) M. Senvsrer: Mikrosk. Beobachtungen an kalifornischen Gesteinen. N. J. B.-B. V., 1887, 8. 462,

) G. Livk: Geogn. Beschreibung des Talhorn im oberen Amarinertal. Mitt. d. geol. Landes-
anstalt von ElsaB-Lothr., Straliburg 1892, 1V. '

% Lit.-Verz. 15, 8. 83.

4) Lit.-Verz. 15, S. 35.

" Lit-Verz. 15, . 33.
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vorhanden als die dunkeln (iemengteile hat die breite Form der Gabbrofeldspiite.
Seiner Basizitit nach ist er zu den basischen Labradoren, in einigen Vorkommen
sogar zu den Bytowniten zn stellen; ja, ein mir von Herrrn Prof. Dr. Ounpege in
liehenswiirdiger Weise iiberlassenes Stiick, das von einem auf dem Staffelberge in
einer Waldlichtung ca. 500 m nordwestlich des Gehiftes Mahd befindlichen Fels-
blocke stammt, zeigte neben etwas Labradorbytownit durchweg stark doppelbrechenden
Anorthit mit deuatlicher schiefer Ausloschung von 48°1¢. Neben den basischen
Feldspiiten treten bei einigen Vorkommnissen auch saure auf, aber immer in unter-
geordneter Weise: so beherbergt das Neuhausmiibler Gestein neben Labrador-
Bytownit auch Oligoklas-Andesin von kurz leistenformigem Habitus. In den meisten
Fillen setzt sich der Plagioklas aus gewthnlich breiten Lamellen nach dem Albit-
gesetz zusammen, in teilweiser Kombination mit quer hierzu verlaufenden Periklin-
gesetzlamellen. Derartige Zwillinge verwachsen bisweilen noch aufierdem auf Karls-
bader und selten — z B. bei dem Staffelberger Gestein — nach Bavenoer Art.
Daneben sehen wir — in manchmal selbst fiir einen Gabbro hiinfigen Fillen —
unverzwillingte Individuen. Die Verwitterung des Plagioklases erfolgt im allgemeinen
analog wie beim granitischen Feldspat unter Bildung einer Unzahl winzigster
Schiippchen von Kaolin bezw. Muskovit.

Die Hornblende ist — im Gegensatz zu dem von Wemnscresk beschriebenen
Vorkommen im Passauer Graphitgebiet in der Regel nicht rein brdun, sondern
mehr oder weniger stark ins Griine spielend.’) In der Regel zeigt sie einen deut-
lichen Pleochroismus von olivbraun bezw. dunkelolivgriin iiber rehbraun ins Simische
bezw. Strohgelbe, besitzt den Habitus, insbesondere” die charakteristischen Spaltrisse
der gemeinen griimen Hornblende und ecine Auslischungsschiefe bis zu 21° Da-
gegen ist ihre Doppelbrechung auffallend hoeh, bis zu 0,030. Sie tritt in der Form
allotriomorpher Lappen oder teilweise idiomorpher, mittelstarker, an den Enden
meist ausgefranster Leisten anf. Wo kleine Titanitkérnchen in ihr eingeschlossen
sind — so in Stiicken von der Neuhausmiible — bilden sich pleochroitische Hife.
Eine Umwandlung in die satt- bezw. blaugriine Hornblende ist die Regel, beginnt
bortenartiz am Rande und dringt konzentrisch gegen das Innere vor, Diese Meta-
morphose zeigt besonders schin in allen Stadien ein Vorkommen im Einschnitt
der Bahnlie Passau—Freyung zwischen Waldkirchen und Karlsbach ungefiihr bei
km 40,13. In dem am Gusr. Kerper'schen Lagerplatz bei Hauzenberg anstehenden
gebiéinderten Gabbro bleicht die braune Hornblende lediglich aus und wird farblos
oder hellgriinlich durchsichtig, ohne jedoch zuniichst ihre bisherigen Bigenschaften
zu verlieren; erst im weiteren Verlauf der Zersetzung zerspratzt sie sich aktinolith-
artig. Neben dieser Umwandlung geht iibrigens auch die weiter oben geschilderte
unter Bildung der sattgriimen Hornblende gleichzeitis vor sich. Sekundir ge-
bildeten, zeisiggriinen Epidot in enger Vereinigung mit dem griinen Amphibol zeigen
die Gesteine von der Neuhausmiihle, wiihrend in dem der Leopiermiihle kein
Epidot anzutreffen ist. In verschiedenen Bojitexemplaren sind Spriinge im Gestein
durch blaugriine Hornblende gewissermalien ausgeheilt, die sich dann wurmartig
durch den gesamten Schliff verfolgen Lifit.

') Lediglich im gebinderten Gabbro, der bei dem unmittelbar unter dem Bruche (,am Schachet)
befindlichen Krrerr'schen Lagerplatz an der Passau—Hauzenberger Lokalbahn ansteht, fand Verfasser
reinbraune Hornblende ohne griinliche Untertinung. Reinbraune Hornblende mit griinlichbrauner
vermischt, besitzt das Bojitgestein eines unmittelbar bei der Leopiermithle im Osterbachtal ostlich
von Fiirsteneck anstehenden Felsens.
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Das erwiihnte Stiick von Mahd bei Staffelstein besitzt neben schwach pleo-
chroitischem, blaBgriinem Diopsid fast in gleicher Menge rhombischen Pyroxen
und zwar besonders Hypersthen in seinen rosa-griin pleochroitischen Farben, da-
neben fast farblosen Bronzit. Alle drei Arten zeigen wenig Neigung zu Idio-
morphismus. Der monokline Pyroxen zersetzt sich rasch und wird vom Rande aus
in hellgriinen Amphibol umgewandelt, sodall oft nur ein kleiner intakter Kern,
manchmal selbst dieser nicht von dem urspriinglichen Mineral tibrig bleibt. Eine
andere Verwandlung — gleichfalls in griinen Amphibol — ist die, daf auf den
Spaltgingen und -rissen sich griine Hornblende in Schiippchen und Blittchen an-
siedelt und so weit vermehrt, bis sie endlich den ganzen Diopsid ersetzt hat. Im
allcemeinen scheint der rhombische Pyroxen widerstandfibiger zu sein, aber auch
er fillt der Uralitisierung mehr oder weniger zum Opfer. Hinige Bojitvorkommnisse
weisen von Pyroxen lediglich monoklinen Diopsid auf; so an der Neuhausmiihle,
bei Kellberg, an der Bahnlinie Passau—Freyung bei km 27,7, 27,9, 29,0, 29,1,
41,3 u. s. f.; andere seltenere Vorkommnisse, wie in der Nihe des Schachet bei
Hauzenberg, an der Leopiermiihle, in dem groBen Kinschnitt bei km 11,45 bis
km 11,6 sowie bei km 40,13 der Passau—Freyunger Bahn, sind pyroxenfrei.

Der Biotit, den auch Wemscnexk fiir die von ihm untersuchten Bojite des
Passauer Graphitgebietes nur als untergeordneten, hin und wieder unter Aus-
scheidung von Magnetit- und Titanitstreifen zu Chlorit umgewandelten Gemengteil
angibt, fehlt so ziemlich allen Schliffen aus dem Granitmassiv. Nur bei der Leopier-
miihle und in dem gebiinderten Gabbro von der Kerprr'schen Verladestelle an der

Passau—Hauzenberger Bahn unterhalb des Schachetbruches tritt er — an erst-
genanntem Fundort jedoch nur in geringer Menge — in enger Gemeinschaft mit

der braunen Hornblende auf. Er hat meist lingliche Leisten-, seltener Lappenform.
Bei der Leopiermiihle ist er von rotbraun nach fahlbraungelb pleochroitisch,
wihrend am Schachet seine Farbe rehbraun mit einem Pleochroismus ins Fahlbraun-
weilliche ist. Nur wenig zeigt er Neigung zur Chloritisierung. Im gebiinderten
Bojit von der Verladestelle ist er gern ausgefranst, auch verbogen, gelegentlich
gebrochen.

Von akzessorischen Mineralien herrscht — besonders bei der Neuhaus-
miihle und bei km 41,3 der Passau—Freyunger Bahnlinie — ein opakes Erz, wohl
Titaneisen oder titanhaltiges Magneteisen vor. Ginzlich allotriomorphe Titanitkérner
von sehr bescheidener GriBe verdanken wohl diesem ihre Entstehung, soweit sie
nicht — wie in dem erzarmen Gestein unterhalb des Schachets — aus dem Biotit
hervorgegangen sind. Pyrit ist allgemein nicht hiiufig. Die gleichfalls meist be-
scheidene Menge von Apatit und Zirkon schwankt in den verschiedenen Vor-
kommnissen; nur bei dem Kellberger Gestein ist der Zirkongehalt ein unge-
wohnlich hoher.

Der Bojit hat in seinér reinen Ausbildung den richtungslos-kirnigen Habitus
der Tiefengesteine. Er nimmt aber — als echtes Gabbrogestein — gern Flaser-
und Bandstruktur an, insbesondere zeigt das schon mehrfach erwithnte Gestein an
der Kerper'schen Verladestelle abwechselnde femische (aus Hornblende und Biotit
bestehende) und salische (fast reine Plagioklas-) Binder.

Die chemische Analyse, die GinseL von einem Staffelberger Bojit gab, lautet!):

Y Lit.-Verz. 7, S, 344.
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Kieselsiiure 49,69
Titansiiure 0,94
Tonerdeoxyd 10,29
Eisenoxyd 16,22
Eisenoxydul

Bittererde } L
Manganoxydul 0,02
Kalkerde 13,60
Natriumoxyd 1,62
Schwefelkies Sp.

Wasser (Glithverl.) 0,50
Summe W

GiupeL macht hierbei noch ausdriicklich aufmerksam, daB auf Kali und Chlor,
jedoch mit negativem Ergebnis, gepriift worden ist.

Auf der Strafe, die Thannid bei Biichlberg mit PraBireuth bezw. Biichlberg
verbindet, findet man ca. 100 m hinter den letzten Hiusern von Thannid ungefihr
in der Hohe des trigonometrischen Punktes 489Y) linker Hand ein schwarzgriines,
glinzendes Gestein von mittlerem Korn, das — mit freiem Auge betrachtet —
aus nicht allzu hiiufigem Feldspate, dagegen um so reichlicher aus griiner Horn-
blende und tombakbraunem Glimmer zu bestehen scheint.

Die mikroskopische Untersuchung bestiitigt diesen Befund. Den Hauptbestand-
teil bildet ein im durchfallenden Licht ganz blaBgriiner, ja zuweilen farbloser
Amphibol, der — jedenfalls sekundiiren Ursprungs — einen ausgesprochenen
Smaragdithabitus besitzt. Insbesondere sieht man unter gekreuzten Nicols die
einzelnen, zum griBten Teil parallel zu einander gelagerten feinen Stengel und
Siiulehen.  Verschwindende Reste einer olivgriinen, wohl vormals blaugriinen Horn-
blende, die der Umwandlung noch nicht villig anheimgefallen sind, lassen diese
als Muttermineral erscheinen. Vielfach verbogene, auch geknickte und gebrochene
Biotitleisten kommen an Menge der Hornblende sehr nahe. Sie zeigen einen
Pleochroismus ¢ = b olivbraun, q blond bis farblos, und gar nicht selten gut er-
kenntliche Zwillingsbildung nach einer aus der Endfliche senkrechten Fliche. Chloriti-
sierung in iiblicher Weise ist teilweise stark vorgeschritten, wie iiberhaupt das
ganze Gestein den Eindruck rascher Zersetzbarkeit macht. Vielfach entstandener
Muskovit, Epidot, Klinozoisit sind alle Zeugen hierfiir. Pleochroitische Hiife sind
bei der Hornblende, sowie beim Biotit um Zirkon und Erzeinschliisse zu sehen.

Der Plagioklas gehirt zum grofen Teil dem Andesin an, daneben befindet
sich etwas Labrador. Beide Arten sind gelegentlich poikilitisch verwachsen und
geben dem Plagioklas unter gekreuzten Nicols die fleckige Beschaffenheit, die sonst
die Essexitfeldspiite auszeichnet. Rundliche Albitkérner sind wohl sekundiirer Natur.

Von Erzen treffen wir Pyrit, sowie Magnetit in kleinen Kirnern, aber in
grofier Menge. Sie siedeln sich gern auf den Zwischenriumen zwischen den ein-
zelnen Mineralien an. Apatit und Zirkon liegen in relativ groBen Exemplaren
massenhaft im Gestein. Lange, unendlich diinne, hoch lichtbrechende Nadeln, wohl
Ratil, liegen — meist sagenitartic — im Biotit und teilweise in der Hornblende.

Es ist zweifelhaft, ob das Thannider Gestein, das einen etwas flaserigen Ein-
drack macht, dem Bojit oder iiberhaupt dem Gabbrotypus zuzurechnen ist. Viel-
leicht ist die Annahme richtiger, daf wir es hier mit einer basischen dioritischen
Schliere zu tun haben, womit auch der Plagioklascharakter mehr in Einklang zu
bringen wiire. Der Fundort gibt leider keinen AufschluB hieriiber.

') Karte des Deutschen Reiches, Bl 614, Passaun.
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4. Uralitgabbro.

In gleichfalls weiter Verbreitung tritt ein Gabbrotypus auf, dessen Charak-
teristikum ein griines pleochroitisches Mineral mit den physikalischen Eigenschaften,
ganz besonders mit der Spaltbarkeit der Hornblende bildet. Hs ist dies Uralit,
dessen sekundiire Entstehung aus dem Pyroxen hin und wieder eingelagerte Augit-
reste verraten. Fehlen jedoch diese, so wird seine Unterscheidung von der aus
der braunen Hornblende entstandenen griinen Hornblende sehr schwer, wenn nicht
unmiglich, da beide in Betracht kommende Muttermineralien, wie wir gesehen
haben, in der Regel keine Neigung zum Idiomorphismus besitzen, andererseits aber
Uralit wie griine Hornblende in Farbe, Aussehen und Pleochroismus — ¢ und b griin,
a gelblichgriin — durchaus gleich sind. Dazu scheint sich der Uralit

pkeineswegs immer genau an den von dem ehemaligen Augit vorge-
zeichneten Raum zu halten. Darauf verweisen einmal das Zerfasertsein
an den TFasern der Vertikalachse in isolierte Zacken und Spitzen, an-
dererseits die von den Querschnitten oft dargebotenen Erscheinungen
der Abrandung.?)

Auch die gewihnliche Faserung des Uralits ist kein sicheres Unterscheidungs-
merkmal von der aus der braunen entstandenen griinen Hornblende, denn

ydicjenige griine Hornblende, welche erwiesenermalien als Umwand-
lungsprodukt des Augits erscheint, braucht nicht allemal die uralitische
Faserung zu besitzen, sie kann auch — wie dies wohl zuerst Svepyark
1876 fiir den Uralitporphyrit von Vaksala hervorgehoben hat — eine
mehr kompakte Beschatfenheit aufweisen und zwar scheint es vielfach,
als ob diese Ausbildung der faserigen nachgefolgt und aus ihr hervor-
gegangen sei. Ob man diese nichtfaserige sekundire griine Hornblende
auch noch mit unter den Begriff des Uralits ziihlen soll, ist strittig.
Einerseits sind beide manchmal schwierig voneinander zu trennen und
nur verschiedene Stadien oder Produkte einer zusammenhingenden Reihe
von Vorgiingen, andererseits wiirde jede Hereinziehung eine Erweiterung
des Rose’schen Uralits bedeuten«.?)

Aus allen diesen Griinden scheint es nicht opportun, weil in praxi oft nicht
durchfithrbar, diese metamorphen Gesteine in zwei Unterklassen zu zerlegen, je
nachdem sie von einem eigentlichen Gabbro oder einem Bojit abstammen. Berer,
der, wie schon erwiihnt, an einer anderen Stelle des Bayerischen Waldes, bei
Furth i. W. sich mit der Untersuchung des dortigen Gabbromassivs beschiiftigt,
schreibt:

»Neben frischem Diallaggabbro kommt auch veichlich mit ihm innig
verbundener Uralitgabbro vor, ferner auch Gabbro, in dem neben dem
Pyroxenmineral braune oder griine kompakte Hornblende vertreten ist.?)

Fand er im Gebiete des Hohen Bogens keinen uralitfithrenden griinen Horn-
blendegabbro oder reiht er diesen gleichfalls dem Uralitgabbro unter?

Uralit, wie grime Hornblende erleiden noch eine weitere Umwandlung in
Chlorit, wobei Epidot, Brauneisen und Spuren von Kalzit entstehen. Neben dem

1) F. Zmmker: Lehrb. d. Petrographie, IT. Aufl, 1, Leipzig 1893, 8. 319.

) Ihid., S. 320.

% W. Berar: Das Gabbromassiv im Bayerisch-béhmischen Grenzgebirge. Sitzungsber. d.
K. preuB. Ak. d. W. XVIIL 1905, 8. 7 und 8.
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Uralit ist noch die oft sichtbare sogen. gewanderte Hornblende von absolut
lichtgriiner Farbe zu erkennen, die in Form zarter und zartester Stengel und Haare
sich anf Rissen und Spriingen nicht nur des Uralits sondern auch des Feldspates
filzartig verbreitet und sich so iiber das ganze Gestein hinzieht.

In zwei Schliffen eines flaserig ausgebildeten Uralitgabbros, der von derselben
Stelle bei Mahd auf dem Staffelberge stammt, wie der auf S. 154, 155 beschriebene
anorthithaltige Bojit und die ich gleichfalls der Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof.
Dr. Ogspexe verdanke, haben sich griBere, bis zu 8 mm lange und 3 mm breite
Diallage recht frisch erhalten. Dieselben zeigen im durchfallenden Licht eine
griine Farbe in sehr lichten Ténen, im Lingsschnitt eine ausgesprochen stengelige
Struktur mit zylindrischen, durch Eisenerze, Karbonate und sonstige Zersetzungs-
produkte ausgefiillten Hohlriiumen und sind gut idiomorph ausgebildet.

Die Feldspiite der mir vorlicgenden Uralitgabbros gehiren meist einem
— teilweise recht basischen — Labradorit an, der in der Regel mit einem sauren
Plagioklas vom Andesintypus vergesellschaftet ist. Thre Umwandlung in ein Aggregat
winziger, meist stark doppelbrechender Schiippchen und Blittchen, wie man es bei
den Granitfeldspiiten zu sehen gewohnt ist, befindet sich durchschnittlich in einem
weit fortgeschrittenen Stadium. Die bei Gabbros so hiiufig auftretende Erscheinung
der Saussuritisierung ist dagegen in unserem Gebiet nirgends beobachtet worden.

Von sonstigen (Gemengteilen finden wir Titaneisen und titanhaltiges Magnet-
eisen in wechselnder, meist unbedeutender Menge. Um so eigentiimlicher beriihrt
die fast immer grobe Anzahl kleiner allotriomorpher Titanitkorner, die iiber den
ganzen Schliff verstreut und zweifellos sekundiirer Natur sind. Da man nun nicht
gut sich vorstellen kann, daB dieselben ausnahmslos als Leukoxen ihre Existenz
den vorerwiihnten Erzen verdanken, so ist es wohl hichst wahrscheinlich, daf die
braune Hornblende bei ihrer Umwandlung in die griine durch Abgabe ihres TiO,-
Gehaltes — auf den ihre ,zwar nicht starke, aber erkennbare Bisektrizendispersion
hindeuten diirfte*') — zur Titanithildung wesentlich beitrug, um so mehr als die
Entstehung und Lagerung kleiner Titanitkirner gerade in verwitternden Hornblende-
exemplaren deatlich sichtbar ist. Apatitstibchen und -kérner sind im allgemeinen
nicht zahlreich, Zirkonkirnchen sogar meist selten.

Als Fundorte fiir Uralitgabbros seien aufier dem Staffelberg genannt die Fels-
massen an der oberen Steinbacher Miihle bei Kalteneck, cinige ,Findlinge« am
Wege zam Gesr. Kerper'schen Bruch auf dem Biichlberg, ferner an der Bahn-
linie Passau—Freyung der Einschnitt bei km 17,4 und der mit ,Findlingen* iiber-
site Hang in der ungefiithren Hihe von km 21.8.

Zu den Uralitgabbros michte ich auch ein stark geschiefertes Gestein rechnen,
das an einem FuBwege lings vorgenannter Bahnlinie ungefihr in der Hihe von
Bahnkilometer 19,3 in einem Einschnitte zu Tage tritt. Es ist ein schwarzes, durch
seinen reichen Biotitgehalt prichtig glinzendes Gestein, das oberflichlich an dunkeln
Biotitgneis erinnert. Auch unter dem Mikroskop erkennt man sofort das Vor-
herrschen der dunkeln Gemengteile. Tm Schliff senkrecht zur Schieferung ist die
typische Gabbromosaikstruktur vollstindig erhalten. Plagioklas und Uralit bezw. griine
Hornblende sind wie bei vorbesprochenen Uralitgabbros. Noch erhaltene Enstatite
weisen die bei den echten Gabbros bereits erwihnten bortigen Umrandungen mit
grimer Hornblende auf. Im Unterschied von dem gewdhnlichen Uralitvorkommen

) Rosexsrscn: Physiographie 11 1., 8. 333.
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ist vorliegendes dufierst reich an Biotit mit einem Pleochroismus von hell- bezw.
fahlbraun bis fast farblos und der hier neben Lappen- und Blitterform auch die von
langen, schmalen Leisten annimmt. Umwandlung von Biotit, sowie Uralit in Chlorit
sind sehr hiufig. Erze kommen nur ganz vereinzelt vor und zwar meistens als
kleinste Magnetitkdrner; Zirkon, sowie Apatit sind gleichfalls ganz selten.

Eine idhnliche, jedoch an kleinen opaken Erzkirnchen dulierst reiche Gesteins-
zusammensetzung finden wir bei einem Vorkommen, das durch den Einschnitt
zwischen km 226 und 22,7 der Passau—Freyunger Bahn freigelegt ist. Der
Glimmer hat dortselbst mehr rostbraune Firbung und die Hornblende scheint cher
Smaragdit als Uralit zu sein. Diese erzkirnchenreichen Hornblende-Glimmer-Plagio-
klas-Lagen, anch makroskopisch an ihrer rotlich- bis bridunlichschwarzen Farbe er-
kenntlich, wechseln regelrecht ab mit griinlich erscheinenden, so gut wie erzfreien

Lagen, die — in ftypischer Mosaikstruktur — zumeist aus ziemlich (mehrere
Millimeter) grofen diopsidischen Diallagen mit etwas Labrador und wenig Andesin
vermischt bestehen. Daneben findet sich — fir Gabbro ganz ungewthnlich —

eine kleine Menge von Mikroklin. Die Michtigkeit der einzelnen Lagen betriigt
in der Regel mehrere Millimeter; sclten steigt sie auf einige Zentimeter.

V. Essexit.

An der StaatsstraBe Passau—Tittling—=Schinberg—Zwiesel lagern ca. 2.2 km
nirdlich von Tittling direkt am Kilometerstein 25 (ab Passau) mehrere grobe Blicke
eines prachtvollen, glinzend schwarzen, fast eher grob- als mittelkirnigen Gesteins,’)
dessen makroskopisches Charakteristikum die zahlreichen, durchschnittlich 4 —6 mm,
gelegentlich auch iiber 1 em grofien briiunlichschwarzen, fast metallisch glinzenden
Glimmerblitter sind, die sich teilweise ohne Schwierigkeit mit dem Fingernagel
aus dem Gesteine herauskratzen lassen. Daneben sehen wir grauweifien Feldspat,
der durch seine Viellingsstreifung auf seinen mattglinzenden Spaltflichen Plagio-
klasnatur verrit. Endlich fallen noch manchmal griine, seidenartig schimmernde,
bis zu 2 em breite und 3 em lange Flichen auf, die einem von Hornblende unter-
und durchwachsenen Augitkristalle angehdren.

Unter dem Mikroskop (Fig. 4) offenbart sich eine echt hypidiomorphkérnige
Struktur und eine ausgepriigte Vorherrschaft der farbigen Bestandteile. Der Plagio-
klas in sehr wenig idiomorpher Tafelform ausgebildet, zeigt Albit-, damit vereinigt auch
Karlsbader- und gelegentlich Periklinlamellicrung. Er ist meist ein basischer Andesin,
teilweise ein sauerer Labradorit. Sein Habitus ist ungefiihr der der Granit- bezw.
Dioritfeldspiite, jedoch zeigt der Labradorit die ihm eigentiimliche breite Lamel-
lierung. Kr zersetzt sich unter Bildung von farblosem Glimmer und Kalzit.

Eine ganz bescheidene Menge von allotriomorphem Orthoklas fiillt gelegent-
lich die Interstitien zwischen anderen Gemengteilen aus und dokumentiert sich so
als spiites Ausscheidungsprodukt.

1y Das K. Strafien- und Flufbauamt Deggendorf hatte die Liebenswiirdigheit, auf eine durch
Verfasser veranlalite Anfrage seitens des Mineralogischen Laboratoriums und der Geologischen Samm-
lang der K. Technischen Hochschule zu Miinchen iiber die Herkunft dieser Steinblicke Erhebungen
einzuziehen, welche ergaben, ,dafi fragliche Steine in einzelnen Findlingen in der Niihe von Trautmanns-
dorf, und zwar wie Verfasser nachtriglich in Erfahrung brachte, auf den Wilsabhiingen siidostlich dieser
Ortschatt, angetroffen worden sind. Bildhauer Scnuier von Passau lieh dieselben ausgraben zur
Herstellung von Grabsteinen. Heute wird wohl nur mehr selten ein solcher Stein gefunden werden.
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Von Pyroxenmineralien sehen wir einen idiomorphen lichtgriin durchsichtigen,
nicht pleochroitischen Augit von kurzer, dickprismatischer Form und einer Aus-
loschungsschiefe bis zu 45° Er bildet hin und wieder Zwillinge nach der Quer-
fliiche mit einer schmalen, zwischen den Hauptindividuen ecingeschalteten Lamelle.
Wie schon bemerkt, findet man ihn nicht selten in relativ erofien Kristallen in
enger Gemeinschaft mit Hornblende; im tbrigen steht er an Menge ziemlich weit
hinter den beiden anderen farbigen Hauptgemengteilen zuriick und ist teilweise
in eine uralitische Hornblende umgewandelt.

Fig. 4. .
Essexit von Trautmannsdorf (Block an der Staatsstralie Passau—Schinberg).
17 5z
( 1' ) Nicols -

Die recht zahlreiche, teilweise in his zu iiber 1 cm groBen Exemplaren auf-
tretende arfvedsonitische Hornblende mit kriftigem Pleochroismus q = fahlleder-
bis graubraun, b= olivhraun, ¢ = olivbraun, etwas ins Griine spiclend, ist gegen
die Feldspiite immer, gegen den Biotit bisweilen idiomorph ausgebildet. Dieser ist
der hiiufigste Gemengteil. Er zeigt die Form von Tappen, Fetzen, sehr oft auch
die von an den Enden zerspliBten Leisten, hat eine kleine der Beobachtung leicht
entgehende Auslischungsschiefe von 1—2° und besitzt einen aulierordentlich starken
Pleochroismus von tief schokoladebraun bezw. rostbraun nach strohgelb.

Eigentiimlich und fiir die Essexitnatur unseres Gesteins bezeichnend ist die
auberordentlich innige Ver- und Durchwachsung von Augit, Hornblende und Biotit,
die teilweise einen vollkommen granophyrischen Chavakter triigt, genan so, wie sie
Rosexpuscn in seiner ,,Physiographie* bei den Essexiten beschreibt.!)

Ein weiteres Charakteristikum unseres Gesteins sind griinliche Flecken, die
bei fliichtiger Betrachtung an den Pinit erinnern, das bekannte, besonders im
Bayerischen Waldgebirge sohr verbreitet auftretende Umwandlungsprodukt des Cor-
dierits. Unter dem Mikroskop lissen sich diese Flecken in ein Gemenge hellgriiner,
glasartiger Hornblendestibchen und bliulichgriiner Augitkérnchen auf, zu denen

Y Bd. T, 1. H, S. 394,
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sich gelegentlich, aber nicht eben hiiufig, etwas brauner Biotit gesellt. Ob wir es
hier mit dem Umwandlungsprodukt eines Olivins zu tun haben, lift sich mit Sicher-
heit nicht behaupten. Im Gegenteil man findet nie auch noch so bescheidene Reste
dieses Minerals.

Von Nebengemengteilen sind Eisenerze auBerordentlich spiirlich: einige
wenige Kornchen von wohl titanhaltigem Magnetit und etwas Pyrit. Um so auf-
fallender ist die auBierordentliche Menge kleiner und kleinster allotriomorpher Kirner
sekundiiren Titanits, die sich um die Biotitfetzen und -leisten scharen und mit
Vorliebe seine aufgespliften Spaltungsrisse aufsuchen. Sie sind zweifelsohne nicht
aus dem Erz, sondern ans dem Magnesiaglimmer entstanden. Sehr zahlreich sind
ganz friih ausgeschiedene Apatitkbrner in rundlicher oder ovaler Kristallform.

Gleichfalls nicht weit von Trautmannsdorf, an der ostlichen Lehne des nach
der kleinen Ortschaft Windorf benannten Windorfer Berges tritt ein iihnliches
Gestein in griferen Felspartien als ca. 3—4 m breiter Gang auf. Es ist jedoch
weit feinkirniger als der Trautmannsdorfer Essexit, obwohl es noch recht gut das
Pridikat ,mittelkornig® beanspruchen kann. Auch hier fallen makroskopisch die
reichlichen Glimmerblitter auf, deren Dimensionen aber in der Regel kaum 2—3 mm
iiberschreiten diirften, oft auch darunter bleiben.

Unter dem Mikroskop sehen wir — natiirlich in kleinerem MaBstabe — im
allgemeinen dasselbe Bild wie im vorbeschriebenen Gestein. Nur ist der Augit
etwas zahlreicher, die Hornblende etwas weniger oft vertreten.

Das Gestein ist von unendlich zahlreichen feinsten Aplitschniiren durchzogen
und besitzt eine lberaus groBe Menge pegmatitischer und sprebsackartigere Aus-
scheidungen, so dall es sich zu Bildhauerzwecken nicht eignet. Der Versuch einer
Bruchanlage in der Gangrichtung von der alten StraBe Tittling—Trautmannsdorf
aus mulBite somit zum Teil bald eingestellt werden.

Ein weiterer Essexitfundort ist ein zurzeit gleichfalls auBer Betrieb befind-
licher Steinbruch am Golgenreuter Berg an der LandstraBe Perlesreut — Fiirsteneck
in niichster Niihe von Hisenbiirnreut. Das an Korngrife, Struktur und Mineral-
zusammensetzung dem Windorfer Vorkommnis sehr nahestehende Gestein durch-
bricht hier in Gangform von 4—6m Breite den Passauer Waldgranit.

Unter dem Mikroskop sehen wir hier die Hornblende noch mehr in den
Hintergrand gedriingt zu Gunsten des Augits, der an Menge dem Glimmer sehr
nahekommt; derselbe ist der griindurchsichtige Augit, den wir vom Trautmanns-
dorfer Vorkommen her kennen. Sehr hiufig umgibt denselben cin griiner Horn-
blendesaum in bekannter Weise.  Der Biotit hat nicht die schokoladebraune Fiirbung,
sondern ist meist dunkelolivfarbig mit Pleochroismus nach blaB Strohgelb. Die
Leisten, die er bildet, sind vielfach verbogen, gekriimmt, zerbrochen, zerspratzt,
kurz und gat, sie zeigen alle Phiinomene einer Druckwirkung. Kine unendliche
Menge kleinster Titanitkirner, daneben zahlreiche feinste Rutilnidelchen be-
setzen die Biotitrinder, dringen auf den Spaltrissen in das Innere und erfiillen
dasselbe.

Die Feldspiite zeigen oft undulise Ausléschung, gleichfalls eine Folge von
Druckerscheinungen. Orthoklas ist um vieles reichlicher vorhanden als im Traut-
mannsdorfer Gestein, er ist als letzte Ausscheidung allotriomorph und zeigt seinem
Aussehen nach groBe Ahnlichkeit mit den Granitquarzen. Von Plagioklasen iiber-
wiegt auch hier Andesin iber Labrador. Erze sind spiirlich, Apatitkirner in
reicher Menge vorhanden.

Geognostisehe Jahreshefte. XXIV. Jahrgang, 11



162 Das Passaner Granitmassiv.

Ein vierter Fundort ist der Steinbruch der Gemeinde Haselbach zwischen
Schinberg und Perlesreut. Auch hier haben wir es mit einer mehrere (6—8)m
miichtigen gangartigen Intrusion za tun. Das Gestein unterscheidet sich in Farbe,
Glanz und Aussehen fast gar nicht von dem Golgenreuter Essexit. Bei genauerer
Betrachtung bemerkt man jedoch, daf die Feldspiite in griberer Anzahl erscheinen,
ohne jedoch dem Gestein seinen durchaus femischen Charakter nehmen zu kénnen.

Unter dem Mikroskop zeigt dieser Hssexit schr wenig Spuren einer Druck-
wirkung, indem nur selten die Feldspiite etwas undulose Ausloschung und die
Biotitblitter und -leisten fast nie Deformierungen aufweisen. Der Plagioklas
ist fast ausschlieBlich Andesin, unverhiiltnismidBig weniger Labradorit. Neben
Zwillingshildung nach Albit-, Karlsbader- und Periklingesetz konnte auch einmal
eine solehe nach dem Bavenoer Gesetz in Verbindung mit dem Albitgesetz konstatiert
werden. Orthoklas beteiligt sich ungefihr in derselben Menge wie im vorbe-
schriehenen Gestein, teilweise in relativ groBen HExemplaren. Der olivbraune
Glimmer scheint grifere Neigung zur Blitter- als zur Leistenausbildung zu haben.
Die Hornblende ist olivgriin mit einem Pleochroismus ins Lederfarbene und
zeigt bisweilen Zwillingshildung nach der Querfliche. Griiner Augit ist hiufig
und wie im Golgenreuter (iestein gern mit einem griinen Hornblendesaum umfaBt.
Die essexitische Durchwachsung dieser drei (remengteile ist auch hier sehr aus-
geprigt. Kirner hauptsichlich von Pyrit und daneben auch Titanmagnetit sind
in diesem Vorkommen ziemlich hiufig. Letzterer ist fast regelmiliig von einem
Titanitkranz umgeben. Auch sonst ist allotriomorpher Titanit reichlich, gleichfalls
in Verbindung mit feinsten Rutilnadeln, um und in dem Biotit, teilweise auch
um und in der Hornblende gelagert und bestimmt sekundirer Entstehung. Gleich-
falls hiuofig sind frith ausgeschiedene Apatitsiulchen und -Kirner.

Der Haselbacher Essexit eignet sich wegen seiner Schinbeit vorziiglich zu
Dekorationssteinen und wird auch vielfach zu Grabmonumenten ete. verwertet.

An der StraBe zwischen Haus und Biberbach findet sich kurz vor dem Auf-
stier zu letaterer Ortschaft ein dem Haselbacher Essexit vollkommen analoges
Gestein in anstehender Form.

Dal wir es in allen Fillen mit echten Essexiten zu tun haben, zeigt deutlich die
chemische Analyse eines Stiickes von dem Haselbacher Gestein. Dieselbe ergab?):

Kieselsiure . 4487%
Titansiiare 4,71 ,,
Tonerdeoxyd 14,05 ,,
Eisenoxyd 2,03 ,

Eisenoxydul TS,
Manganoxydul 0,07 ,,
Bittererde 8,87 ,
Kalkerde 2.96 5
Natrinmoxyd 4,65 ,
Kaliumoxyd 2381 ,
Phosphorsiiure 0,27 ,,
Schwefel 0,28,
Glithverlust 0,62 ,,

Summe 100,23"/0

Als zweifelhaft, ob zu den Essexiten gehirig, ist ein geschiefertes Vor-
kommen zu bezeichnen, das durch einen schimen, grofien AufschluB am Wege

Yy Anal.: Dipl.-Ing. Dr. G, VERVUERT.
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lings der Bahnlinie Passau—Freyung, kurz vor Kalteneck, in der ungefiihren Hihe
von Bahnkilometer 19,6/7 freigelegt ist. Auch hier haben wir es mif einer gang-
artigen Intrusion zu tun. Das durchbrochene Gestein ist ein aplito-pegmatitisch
ausgebildeter Granit, der unter dem Mikroskop aufs deutlichste Kataklasstruktur
offenbart, wie wir solche bei den Pfahldioriten kennen gelernt haben.

Feldspiite von 1 bis mehrere Zentimeter Gréfe, vorwiegend Orthoklase, da-
neben auch einige Plagioklase der Andesinoligoklasreihe liegen mit mehr oder
minder zertriimmerten Rindern in einer Masse, die aus eben diesen Feldspat-
triimmern, aus Quarzbrocken und Biotitleisten und -blittern besteht. Der Magnesia-
glimmer weist auBerordentlich kriiftigen Pleochroismus von tiefkaffeebraun nach
briunlichgelb auf und ist oft in smaragdgriinen Chlorit umgewandelt.

Das durch diesen Granit durchgebrochene essexitische Gestein ist feinkirnig
und ihnelt makroskopisch den beschriebenen Gabbro- bezw. Bojitgesteinen. Um so
eigentiimlicher beriihrt das vollstindige Fehlen von Hornblende. Der Plagioklas
— ungefihr H0—60°/0 des Gesamtinhaltes ausmachend — tritt, von einigen etwas
grifferen lxemplaren abgesehen, im allgemeinen in fquidimensionaler Form auf,
wie man es bei den Gabbros zu sehen gewohnt ist. Kr ist fast zu gleichen Hiilften
basischer Andesin und Labradorit und zeigt sehr oft die den Kssexitfeldspiten
eigentiimliche, bei gesenktem Tubus oder deutlicher zwischen gekreuzten Nikols
gut hervortretende fleckige Beschaffenheit, die lebhaft an Mikroperthit erinnert,
jedoch einem hoher lichtbrechenden, somit basischerem Plagioklas zuzuschreiben
ist. Der Pyroxen ist ausnahmslos ein lederbrauner Augit, meist in der Form un-
regelmiiBiger Korner; derselbe entspricht im Aussehen und optischem Verhalten
genau dem Titanaugit des Rongstocker Essexites, den in einem von Herrn Prof.
Dr. Wener mir in dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellten Schliff ich kennen
zu lernen Gelegenheit fand. Er herrscht von den farbigen Gemengteilen weitaus
vor und bildet nach approximativer Schiitzung 25— 35°0 des Gesamtinhaltes. Der
eng mit ihm vergesellschaftete Biotit hat meistens die Form diinner Leisten und
einen Pleochroismus von intensiv rotbraun nach strohgelb. Sein Anteil am Gestein
LiBt sich auf ca. 15°/0 veranschlagen. Recht zahlreich sind die Erzkiérner — Pyrit,
wie Magnetit —, die an Menge nur wenig hinter dem Biotit zuriickstehen. Orthoklas
ist ziemlich selten, Apatit fiir ein essexitisches Gestein nicht allzu hiufig; endlich
findet man noch einige wenige Zirkonkornehen.

VI. Pyroxenit.

Die verschiedenen Gabbrotypen, die am Schachet bei Hauzenberg anstehen,
leiten zu einem Gestein iber, das sich durch seinen fast verschwindenden Plagio-
klasgehalt als Pyroxenit dokumentiert. Dasselbe steht bei km 24,5 der Bahnlinie
Passau—Hauzenberg in enger Vergesellschaftung mit massigen Gabbros, die randlich
in den auf S.154 und 155 erwiihnten Bindergabbro iibergehen.

Unter dem Mikroskop erkennt man als Hauptbestandteile in teilweise idio-
morpher, aber auch allotriomorpher Ausbildung einen griindurchsichtigen, diopsidi-
schen Diallag und einen rhombischen Pyroxen, beide ungefihr in gleicher Menge

vertreten. Letzterer dokumentiert sich teilweise durch seinen — allerdings bei
diesem Vorkommen nicht immer gut erkenntlichen — Pleochroismus in lichtroten

und griinen Ténen, als Hypersthen; zum kleineren Teil mull man ihn zum Bronzit
1+
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bezw. Enstatit rechnen. Wir haben somit einen Gesteinstypus, den WirLiavs mit
»Websterit«!) bezeichnete.

Neben den Pyroxenen findet sich in ziemlicher Menge eine rehbraune Horn-
blende, wie sie den ,echten“ Bojittypen von Kellberg und dem Passauer Graphit-
gebiet zu eigen ist. Olivin fehlt eigentiimlicherweise nicht, im Gegensatz zu allen
hier untersuchten Gabbros dieser Gegend. Sein Vorkommen ist, wenn auch nicht
untergeordnet, so doch nicht derart zahlreich, daB man ihn als wesentlichen Be-
standteil betrachten kinnte. Ganz vereinzelt findet man rundliche, allotriomorphe
Plagioklase von Labradorittypus. Recht zahlreiche Erzkorner erweisen sich durch
ihren speisgelben Chagrin als Pyrit. Unabhiingig davon erfiillen opake Inter-
positionen — wohl Magnetit — in grofier Masse staubartig das Innere der teil-
weise in Umsetzung befindlichen Mineralien. Das ganze Gestein zeigt die Anfiinge
einer leichten Serpentinisierung.

Wohl umgewandelten Peridotiten verdanken Serpentinvorkommnisse ihre Ent-
stehung, die wir in schoner Ausbildung zwischen Geiersdorf und StraBkirchen,
und als seidengliinzenden Serpentinasbest (Chrysotil) bei Neureut unfern Freyung
antreffen.

B. Ganggesteine.
I. Die granitporphyrischen Ganggesteine.

Eine Eigentiimlichkeit des Passauer Giranitmassivs ist das Fehlen echter Granit-
porphyre in einem Gebiet, das zum griliten Teil aus Graniten besteht, die durch
die bei ihnen so hiufig konstatierbaren myrmekitischen Durchwachsungen von Quarz
und Feldspat, sowie durch das Gftere Hervortreten von einzelnen Feldspatindividuen ihre
Neigung zu porphyrischer Aushildung (Dachsbergtypus!) in mehr oder weniger hohem
Mafie erkennen lassen.?) Mannigfacher sind die hypoabyssischen und Gangformen der
dioritischen Massen. Manche der sogen. Pfahldiorite liefen sich vielleicht hierher
stellen, wenn man den engen Zusammenhang dieser Gesteinstypen auseinander-
reifen wollte, Dazu kommt aber noch, dafi die auBerordentlich starke kataklastische
Deformation der in Frage kommenden Pfahlgesteine und in vielleicht nicht minderem
MaBe die der feinstkirnigen Salzwegtypen, die ja auch in ihren ,normalen* Tiefen-
gesteinsformen eine Neigung zu porphyrischer Ausbildung recht deutlich zu er-
kennen geben, eine Deutung, ob Tiefen- oder ob Ganggesteinskonstruktur, wohl
kaum zulassen. Die Riinder der Feldspateinsprenglinge sind durchweg derart zer-
driickt und zerbrickelt, daB es nicht wohl mdaglich ist, Riickschliisse aunf ihre
einstige Form — ob idiomorph, ob allotriomorph ausgebildet — zu ziehen. Fast
noch mehr gilt dies von den zertrimmerten Bestandteilen der Grundmasse. s
seien daher im folgenden nur diejenigen (fanggesteine erwiihnt, die nach Struktur
und Auftreten als solche im Rosesxpuscr'schen Sinn aufzufassen sind.

1. Glimmerdioritporphyrite und ihre Derivate,
In auBerordentlich grofier Verbreitung tritt in der Zone Rohrnbach—Wald-
kirchen—Wollaberg sowie an verschiedenen anderen Orten des Passauer Granit-

') Vgl. Rosexsuson Physiogr. Bd. 2, 1. H., 8. 479.

*) Als einzige Ausnahme wiire hichstens ein alsbachitisches Gestein zu betrachten, das in
enger Verbindung mit Quarzglimmerporphyriten steht, eine Abart dieser darstellt und ans Oppor-
tunititsriicksichten mit ihnen zusammen seine Beschreibung finden soll,
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massivs eine (iesteinsart auf, die Gisser in Verbindung mit dem Hauzenberger
Gabbrovorkommnis als Diorit beschreibt und deren Abbildung (vom Schauberg hei
Markt Hauzenberg) er beigibt.!)

Reichliche Chloriteinsprenglinge in feinkirniger bis dichter Grundmasse geben
diesem Gestein ein lichtblaugraues bis graugriines Aussehen. 1—2 mm groBe Feld-
spite und dunkelbraune Glimmerblittchen stellen sich gleichfalls gewdhnlich in
grober Menge ein, sodaB neben diesen die Grundmasse ohne VergroBerung sich
ofters kaum bemerkbar macht und die Struktur somit als eine kornige erscheint.

Unter dem Mikroskop erkennt man jedoch, daf man es mit einer granit-
porphyrischen Gesteinsausbildung zu tan hat. Die Feldspiite der ersten Generation,
der Mehrzahl nach saure Plagioklase, aber auch teilweise recht reichliche Ortho-
klase, liegen in vollig idiomorpher Ausbildung in der Grundmasse und zeigen sehr
oft die Zwillingsbildung nach dem Karlsbader, weit seltener nach dem Bavenoer
Gesetz. Die Plagioklase, durch ihre Lamellen nach dem Albit- und gelegentlich
daneben auch nach dem Periklingesetz von den Orthoklasen leicht unterscheidbar,
lassen bei vielen Vorkommnissen eine priichtige zonare Ausbildung erkennen. Eine
im Inneren beginnende und nach auBen rasch fortschreitende Zersetzung findet
sich bei den meisten Feldspiiten. Es bilden sich dann die bei den Graniten bereits
geschilderten hochlichtbrechenden Kérperchen und Blittchen von Kalzit, Muskovit ete.

Der Glimmer ist ein olivbrauner Biotit, der meist in Leistenform auftritt;
Leisten, die speziell bei den Vorkommnissen am Osterbach oft verbogen, gekriimmt
und eingerissen sind, ein Zeichen, daB dieses Gestein gleichfalls Druckwirkungen
— allerdings schwiicherer Art wie bei den Paliten ausgesetzt war. Im iibrigen
ist der Glimmer zum grolien Teil bei nicht mehr ganz frischen Exemplaren sogar
vollkommen in Chlorit und Epidot umgewandelt. Diese neugebildeten Mineralien
rekratieren sich jedoch nicht nur aus der Umsetzung des Biotits, sondern es zeigen
gelegentlich Chloritindividuen einen rhombischien Querschnitt mit dem Winkel von
124° der den Schnitten der Hornblende senkrecht zum Prisma eigentiimlich ist.
Bei der Durchsicht einer ganzen Reihe von Schliffen konnte nur in einem solchen
von Geiersberg im Frauenwald ein winziges Stiick griiner Hornblende mit ziemlich
deutlichen Spaltrissen nach dem Prisma gefunden werden. Alles iibrige ist in
Chlorit und Epidot umgewandelt. DaB dieser UmwandlungsprozeB ausschlicflich
einer Einwirkung der Atmosphiirilien zuzuschreiben ist, liBt sich nicht wohl an-
nchmen, nachdem wir auch bei durchaus frischem Gestein aus dem Innern von
Briichen, dessen Feldspiite nur recht geringe Verwitterungsmerkmale aufweisen,
diese Metamorphose schon abgeschlossen finden.?) Sollten wir es hier nicht etwa
mit einer magmatischen Umbildung zu tun haben?

Die Grundmasse des Gesteins besteht aus einem sehr feinkornigen holo-
kristallinen Gemenge, dessen Hauptbestandteil Feldspatindividueh bilden. Hierbei
sind in einigen Vorkommnissen die Orthoklase, in anderen die Plagioklase in der
Mehrzahl. Im ersteren Falle zeigt der Diinnschliff unter gekreuzten Nicols infolge
der mehr gedrungenen Form der Orthoklaskérperchen in Verbindung mit ziemlich
reichlichem Quarze mehr den kirnigen Charakter, den wir bei echten Granit-
porphyren zu sehen gewohnt sind und der erheblich von dem Bild abweicht, das

1 Lit.-Verz. 7, S. 345.

?) Bei den mit unserem Ganggestein eng verbundenen Dioriten vom Salzwegtypus zeigen
Stiicke von weit stirker vorgeschrittener Zersetzung noch relativ gut erhaltene Hornblendeexemplare.
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uns die andere Ausbildung durch die Leistenform ihrer zumeist dem Oligoklas,
seltener dem Andesin zugehirigen Kalknatronfeldspite, durch das Zuriicktreten
des Quarzes und durch -die vermehrte Teilnahme von Biotit bezw. Chlorit an der
Zusammensetzung der Grundmasse gleichfalls in Leistenform bietet. Beide Aus-
bildungsformen treten iibrigens fast immer gemeinsam auf und gehen dann durch
Zwischenglieder sukzessive von der einen in die andere iiber.

Sehr reichlich finden sich granophyrische Verwachsungen von Quarz und
Feldspat. Gleiche Apatitnadeln und spirliche Zirkonkirnchen, gelegentlich auch
etwas Titanit, sind als weitere Bestandteile noch zu vermerken, ferner Erzkirner
und zwar sowohl Magneteisen wie Pyrit, die eine ziemliche Verbreitung ausweisen.

Auf Grund des mikroskopischen Befundes muB das Gestein als ein quarz-
haltiger Glimmerdioritporphyrit angesprochen werden, der gelegentlich duarch
Zunahme und sogar durch Uberwiegen der Orthoklishestandteile in der Grund-
masse — nieht aber unter den Einsprenglingen! — ein Hinneigen zur Ausbildung
als Granitporphyr bekundet.’)

Eine erste kurze mikroskopische Beschreibung des Gesteins nebst zweier
seiner Ausbildungsformen gab Oessexe von dem groflen nunmehr aufgelassenen
Bruch der Teisnacher Granitwerke siidlich von Appmannsherg.?) Die dieser Publi-
kation beigefiigte Analyse (von A. Scnwackr) sei hier wiedergegeben (I), desgleichen
eine weitere von dem Glimmerdioritporphyrit aus einem zirka 300 m nordostlich
von Dorf Hauzenberg®) gelegenen Bruch (II).%)

L 11.
Kieselsiure 62,51 64,78
Titansiiure 1,85 1,07
Tonerdeoxyd 14,81 17,45
Eisenoxyd 1,68 1,63
Eisenoxydul 2,97 2,85
Manganoxydul 0,64 0,03
Kalkerde 5,04 4,07
Bittererde 3,12 2,04
Kaliumoxyd 2,03 1,83
Natriumoxyd 3,49 3,12
Lithiumoxyd Sp. —
Phosphorsiiure 0,51 —
Schwefel — 0,13
Kohlensiiure 0,36 —
Wasser 1,62 1,97

Summe 100,55 100,37

Der Glimmerdioritporphyrit hat mehrere Ausbildungsformen, denen eine
dichtere Grundmasse fast regelmiilig gemeinsam ist. Eine solche beschreibt kurz

Y Es ist daher nicht richtig, wie es E. Wrinscness tut, diese Gesteine als ,dioritische Gesteine
von sehr charakteristischem Habitus® (Lit.-Verz. 16, S. 17) zu bezeichnen. Allerdings haben einige
Varietiten, besonders in der Nithe des Sicklinger Berges, aullerordentlich viel Feldspat- und besonders
Quarzeinsprenglinge, gegen welche die Grundmasse in entsprechender Weise zuriicktritt, sodali gar
nicht selten bei lediglich makroskopischem Betrachten der Eindruck eines kirnigen Gesteins ge-
wonnen wird. Unter dem Mikroskop ist aber immer der granitporphyrische Charakter ersichtlich und
eine Grundmasse stets vorhanden.

) Lit.-Verz. 17. .

) Ungefihr in der Hohe von km 33,8 der Lokalbahn Passau—Freyung.

4 Anal.: G. VervuErr.
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Gumpe. vom Hohen Bogen') und benennt sie wegen ihres relativ hellen Aussehens
nicht unpassend Weibsteindiorit, eine Bezeichnung, die gemil der jetzigen Ge-
steinsnomenklatur in Weibsteinporphyrit umzuiindern wiire, wenn nicht der Name
» WeiBstein« hiufig als Synonym fiir Granulit angewendet wiirde. So sei hier von
der Benennung , WeiBsteinporphyrit Abstand genommen und dieses Gestein als
aplitischer Glimmerdioritporphyrit bezeichnet. Allerdings verliert dieser
Porphyrit in seiner ausgezeichnetsten Entwicklung®) fast vollkommen seinen por-
phyrischen Charakter: Die Einsprenglinge — helle, sowohl wie dunkle — redu-
zieren sich auf ein Minimum. Die Grundmasse wird auBerordentlich dicht. Die
Plagioklase bilden meist diinne TLeistchen, wihrend die Orthoklase gewdihnlich mit
dem Quarze granophyrisch verwachsen sind. Die zahlreichen, beinahe ausnahmslos
in Chlorit bezw. Epidot verwandelten haavartigen Biotitmikrolithen geben der
weiblichgrauen Farbe des Gresteins einen griinlichen Ton.

Daran ist der gewihnliche aplitische Glimmerdioritporphyrit wohl am leich-
testen von einer anderen gleichfalls aplitischen Abart des Glimmerdioritporphyrites
zu unterscheiden, deren schmutzigaschgraue Farbe ohne Einschlag ins Griine neben
dem gleichfalls sehr dichten Habitus unwillkiirlich an den Keratophyr vom ,,Heiligen
Grabs im Fichtelgebirge erinnert. In der direkt felsitischen Grundmasse sieht man
hie und da schwarzbraune Glimmerblittehen in der GriBe von 2—5 mm als spiir-
liche und isolierte Einsprenglinge — kaum ein halbes Dutzend auf einer Gesteins-
oberfliche von 1qdm — auftreten; seltene milimetergroBe Quarzeinsprenglinge
heben sich von dem iibrigen Gestein kaum ab, cbensowenig wie die vielleicht
eine Idee reichlicheren Feldspiite.

Unter dem Mikroskop sicht man diesmal in der Grundmasse die Glimmer-
hezw. Chloritindividuen seltener werden, desgleichen tritt der klinoklastische Feld-
spat zuriick und wird durch den Orthoklas fast ganz ersetzt; der Quarz ist in
zahlreichen myrmekitischen Verwachsungen mit dem Feldspate eng vereinigt.

Eine Analyse dieses Gesteins gab A, Scawacer®):

Kieselsiure 73,54
Titansiure 0,44
Tonerdeoxyd 14,43
Eisenoxyd 0,59
Eisenoxydul 0,77
Manganoxydul 0,24
Kalkerde 3,52
Bittererde 0,72
Kaliumoxyd 2,61
Natriumoxyd 2,68
Phosphorsiure 0,13
Kohlensiure 0,04
Wasser 1,07

Summe TUDE
Hieraus ersehen wir, wie ja schon der mikroskopische Befund andeutete, den
durch den Riickgang des Plagioklas und der dunkeln Gemengteile, sowie durch
die Vorherrschaft des Orthoklas und des Quarzes bedingten hohen Kieselsdure-

Iy Lit.-Verz. 7, 8 34b.

%) So z. B. am Ausgang des Tunnels bei Fiirsteneck (km 23,3 der Bahnlinie Passau—Freyung),
dann an der imposanten Felsmauer an der Einmiindestelle der Wolfsteiner in die Schinberger 11z, ferner
am rechten Ufer der Ohe in einem schinen Aufschlub ca. 300 m siidwestlich von Kollberg . a. a. 0.

% Tit.-Verz 17, 8. 249. Gestein (II).
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gehalt, der das Gestein aus der Diorit- in die Granitreihe weist; dasselbe wiire
somit als Granophyr anzusprechen.

Noch SiOg-reicher ist zweifellos ein Vorkommen von demselben Bruch bei
Appmannsberg. Dort hiiuft sich der Quarz in dem MaBe, daf er unter den Ein-
sprenglingen weitaus vorherrscht. Schon mit bloBem Auge sehen wir da cine Reihe
kleiner Quarzkirnchen, die ganz wie in einem dichten Quarzporphyr durch ihven
glasig-fettigen Glanz sich von der Grundmasse abheben. Diese ist gleichfalls sehr
dicht und von aschgrauer Firbung.

Unter dem Mikroskop sind die Unterscheidungsmerkmale deutlicher. Wir be-
merken da viele Quarz- und Orthoklaseinsprenglinge. Diese treten in der bekannten
Tafelform auf, wiihrend die weit reichlicheren und teilweise auch griBeren Quarze
im Schliff die vier- und sechseckigen, meist an den Kanten abgerundeten, teilweise
auch Korrosionserscheinungen aufweisenden Formen bilden, die wir in den Quarz-
porphyren zu sehen gewohnt sind. Um die Einsprenglinge, als die iltere Generation,
siedeln sich nun in der Form sphiivolithiihnlicher faseriger Biischel jingere Quarze
und Feldspiite in streng granophyrischer gegenseitiger Verwachsung und Durch-
dringung an. Neben diesen, den grifiten Teil der Grundmasse ausmachenden Pseudo-
sphiirolithen finden wir noch eine ganze Anzahl biischeliger Ansiitze und feld-
spatige Sphiirokristalle. In dem Raum zwischen den einzelnen Kugelgebilden driingen
sich, denselben ausfillend, Kalk-, Chlorit- und Muskovitblittechen — nur wenig
Biotit befindet sich darunter — und legen sich bienenwabenartiz um diese,

Wir haben es hier mit einem jener Gesteinstypen zu tun, die gewissermalien
eine Mittelstellung zwischen Aplit und Granitporphyr einnehmen, in der Weise,
dali sie mit jenem den Mangel an farbigen Gemengteilen, mit diesem die por-
phyrischen Ausscheidungen intratellurischen Alters gemeinsam haben. Einen der-
artigen Typus hat Curvrus zuerst vom Melibocus beschrieben und Alshachit be-
zeichnet.') Bei der grofien Ahnlichkeit desselben mit unserm Gestein liegt kein
Hindernis vor, den Namen Alshachit auch auf dieses zu iibertragen.

Unser Alsbachit wurde nur in dem schon erwithnten Bruche siidlich von
Appmannsberg gefunden. Vielleicht ist jedoch der ,Quarzporphyre, den Gimser
auf der geognostischen Karte 1 : 100000 Bl XII, Passau, am Biberbach nordéstlich
von Perlesreut angibt, jedoch in seiner ,Geognostischen Beschreibung des ost-
bayerischen Grenzgebirges« nicht weiter erwihnt, nichts anderes als gleichfalls ein
alsbachitisches Gestein, das dort als Gang zu Tage tritt. Leider konnte trotz eifrigen
Absuchens der betreffenden Stelle kein Vorkommnis gefunden werden, das als
Alsbachit, Quarzporphyr oder als ein diesen Ausbildungsformen verwandtes Gestein
hiitte gedeutet werden kiinnen: nur die bekannten, meist grobkirnigen, kataklastisch
deformierten Pfahlgesteine sind dort zu sehen. Zweifellos muff der AufschluBl, der
seinerzeit Giwmer den fraglichen ,,Quarzporphyrs lieferte, im Laufe der Jahre ver-
schiittet worden sein oder eine Verwechslung vorliegen.

Analog den vorbeschriebenen leukokraten Ausbildungsformen unseres Glimmer-
dioritporphyrites haben wir auch eine solche melanokraten Charakters, mit der
dieser gleichfalls durch eine fortlaufende Reihe von Ubergiingen verbunden ist.
Auch hier wird die Grundmasse dichter; jedoch reichern sich diesmal vornehmlich
ihre dunkeln Bestandteile an. Sie besteht zumeist aus einem auBerordentlich

1) C. Cuerivs: Das Granitmassiv des Melibocus und seine Ganggesteine. Notizbl. Ver. f. Erd-
kunde. Darmstadt 1892, 1V. Folge, 13. Heft, S. 1—13.
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dichten filzigen Gewebe, das aus Plagioklasleistchen, reichlichen griinlichbraunen,
bei vielen Vorkommnissen teilweise oder ganz in Chlorit und Epidot umgewandelten
Biotitmikrolithen,') nicht allzu zahlreichem, granophyrisch ineinander verwachsenem
Orthoklas und Quarz, endlich aus in stattlicher Anzahl auftretenden Erzkérnchen
sich zusammensetzt und Gfters ausgepriigte Fluidalerscheinungen aufweist. In dieser
Masse liegen nun Plagioklaseinsprenglinge vom Labradortypus in vollkommen idio-
morpher Ausbildung und von meist entwickeltem zonaren Aufbau. Viele derselben
zeigen Zwillingslamellierung, meist nach dem Albitgesetz; jedoch sind lamellenlose
Kalk-Natron-Feldspiite nicht selten. Ferner haben wir meist reichliche hexagonale
Biotittafeln von olivbrauner Farbe, die oft den Umsetzungsprozef in Epidot und
Chlorit sehen lassen oder auch bereits vollzogen haben. Sie erscheinen im Schliff
oft in der Form von Leisten, die in der Regel im Sinne der Fluidalrichtung ge-
bogen sind. Quarzeinsprenglinge sind nicht hiinfig und dann genau in derselben
Weise entwickelt wie beim Appmanunsberger Alsbachit; nur sind sie gewdhnlich
stiitker korrodiert. GroBere, frith ausgeschiedene Erzkirnchen sind zumeist dem
Magnetit, der Rest dem Pyrit zuzurechnen. Endlich sind die gut ausgebildeten
Apatit- und Zirkonkristillchen nicht za vergessen. Sekundire Kalkbildungen sind
relativ hiufig.

Der auBerordentlich grofie Anteil, den die dunkeln Gemengteile, insbesondere
der Glimmer, an der Zusammensetzung der Grundmasse nehmen, stellt das Gestein
hart an die Grenze der Lamprophyre: Wir haben es hier mit einem lampro-
phyrischen Glimmerdioritporphyrit zu tun.

Solche lamprophyrische Ausbildungen finden wir im Einschnitt am Ostausgange
von Kollberg, in dem Steinbruch bei Dorf Hauzenberg bei km 33,8 der Bahnlinie
Passaun— Freyung, im A. Pevx’schen Bruch 800 m nordistlich von Richardsreut bei
Waldkirchen, am Holzmiihlbach oberhalb der Sausmiible bei Rihrnbach, am grofien
Appmannsberger Bruch, dann in den beiden Briichen an der Stelzelmiible und
jeyermiihle siidostlich von Neukirchen und an vielen anderen Orten.

Das Gestein weist groBe Ahnlichkeit mit dem von G. H. WiLiams beschriebenen
Glimmerdioritporphyrit vom Lippenhof im Schlegeltal zwischen Unter-Kirnach und
Vihrenbach im siidlichen Schwarzwald,?) den Rosexsuscn als , typischen bezeichnet.?)
Jedoch fehlt bei unsern Vorkommen die dort anscheinend hiufigen Rutilinter-
positionen. Auch die chemische Zusammensetzung beider Gesteine ist eine sehr
verwandte, wie der Vergleich der Analysen ergibt.

I. Lamprophyrischer Glimmerdioritporphyrit aus dem Bruch der Teisnacher
Granitwerke siidlich von Appmannsberg. Anal. A. Scawacrr in Lit-Verz. S. 249
(Gestein IIT).

IL. Glimmerdioritporphyrit von Lippenhof bei Triberg (Schwarzwald). Anal.
G. H. Winnians L e 8. 624.

") Von dem Umwandlungsstadium dieser Glimmerpartikelchen hiingt vornemlich die Farbe des
Gesteins ab. Ist der Biotit vollkommen intakt, so ist die Gesteinsfarbe schwarz mit einem Stich ins
Violette, bei weniger zahlreichem Biotit dunkelgrauviolett. Je nach dem Fortschritte der Epidotisierung
bezw. Chloritisierung nimmt der Glimmerdioritporphyrit eine dunkelgraugriine Farbe an. Die Ein-
sprenglinge, besonders die weifien Feldspiite, heben sich natiirlich umso deutlicher von ihrer Umgehung
ab, je dichter und feinkirniger das Gestein ist.

) Ggorek H. Witnians: Die Eruptivgesteine der Gegend von Triberg im Schwarzwald. N.J.
M. 1I. B.-B. 1883, 8. 615—624.

% H. Rosexpusen: Mikrosk. Physiographie d. Min. und Gesteine 1907 1L Bd. 1. Hiilfte, 8. 539.
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L I
Kieselsiure 66,64 64,94
Titansiure 0,88 —_
Tonerdeoxyd 17,02 17,60
Eisenoxyd 0,67 0,69
Eisenoxydul 2,65 3,94
Manganoxydul Sp. —
Kalkerde 3,60 2,59
Bittererde 2,24 2,83
Kaliumoxyd 2,06 311
Natriumoxyd 3,88 3,44
Lithiumoxyd Sp. -
Phosphorsiiure 0,06 =
Kohlensiiure 0,03 —
Wasser 0,44 1,36

Summe 100,02 100,40

Der Glimmerdioritporphyrit bildet mit seinen Derivaten gemischte Giinge, die
in verschiedenen, meist durch Steinbruchanlagen oder Bahnbau bedingten Auf-
schliissen genau erforscht werden kinnen. In der Regel bilden die lamprophyrischen
Ausbildungen die Salbéinder der fast immer mehrere -— bis iiber zehn — Meter
breiten Ginge. Die Grenze zwischen dem dunkeln Gestein und dem graugriinen
Hauptgestein ist immer eine scharfe; der Ubergang des Hauptgesteins in seine
in der Regel die Mitte des Ganges ausfiillende aplitische Ausbildung ist bei den
gewihnlichen aplitischen Arten, soweit er sich der Beobachtung bot, ein allmihlicher,
in den Granophyr bezw. in den Alsbachit im Appmannsberger Bruch dagegen ein
scharfer.

Die Glimmerdioritporphyritginge des Passauer Granitmassivs sind bis auf
wenige Ausnahmen an den Quarzglimmerdiorit vom Salzwegtypus gebunden, den
sie in der groBen Mehrzahl der Fille durchsetzen. Sie sind mit ihren Gangriindern
an ihn fest angekittet, sodaB sich Handstiicke quer iiber die Gesteinsgrenze leicht
schlagen lassen. s ist wohl nicht verfehlt anzunehmen, daB sie die Gangfazies
unserer Quarzglimmerdiorite bilden. Wenn sie aber im Fiirstensteiner Dioritgebiet
fehlen, dagegen in grofler Zahl lings des Osterbaches auftreten, so muli man be-
denken, dali es sich im ersten Fall um ein relativ ungestortes Gebiet handelt,
wiihrend die Gegend zwischen Rihrnbach—Waldkirchen—Wollaberg zweifellos einst
groBen tektonischen Stirungen unterworfen gewesen ist, wie die hochgradig ent-
wickelte Kataklasstruktur fast samtlicher dort vorkommender Gesteine beweist. Es
liegt aber auf der Hand, daB in derartig gestirten Gebieten sich Kliifte aufgetan haben,
in die sich neues Magma eingedriingt hat.

Der Glimmerdioritporphyrit ist ein gleichmiifiig festgeschlossenes Gestein von
groBer Hirte und geringer Abnutzbarkeit, die es, wie schon Owpueke betont, ,in
hohem Grade zum Pflastermaterial geeignet« macht.?)

Er hat einen gleichmilig flachen Bruch, der bei den dichten Abarten muschelig
und splitterig wird.

Der Glimmerdioritporphyrit vom Geiersberg im Frauenwald besitzt eine mitt-
lere Druckfestigkeit von 2776 kg pro qem, eine mittlere Abniitzung nach Gewicht
von 9,1 g und ecine mittlere Widerstandsfihigkeit gegen StoBe von 995 kg pro cem.?)

') Lit.-Verz, 17, 8. 249.

“) Untersuchungsergebnis a. d. mech.-techn. Lab, d. K. Techn. Hochschule Miinchen. Vgl Lit.-
Verz. 19, 8. 44,
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Beim Glimmerdioritporphyrit vom Appmannsberger DBruch ist die Druck-
festigkeit eine Idee geringer, sie betriigt 2690 kg pro cem.’)

Findlinge und Blécke von Glimmerdioritporphyrit findet man in der Zone
Réhrnbach—Waldkirchen — Wollaberg auf Schritt und Tritt. Dieses mag wohl der
GGrund gewesen sein, weshalb Gimper auf der geognostischen Karte siidlich und
istlich von Waldkirechen einen geschlossenen Bezirk mit der Farbe des Diorits
verschen hat, und weshalb Weixscuexs von einem ,ziemlich michtigen Stock
dioritischer Gesteine« spricht®) der in Wirklichkeit nicht existiert. Dagegen ist
die ganze Gegend von einer Unmenge zum Teil sehr miichtiger Porphyritginge
durchsetzt. Dieses Lift sich erstens daraus erkennen, dal man nie auf gréBerem
Raume ausschlieBlich Porphyritblicke antrifft, vielmehr sind diese immer mit Granit-
oder Quarzglimmerdioritfindlingen untermischt. Auch zeigen alle Aufschlilsse, die in-
folge des Bahnbaues oder noch mehr durch die Anlage von Steinbriichen entstanden
sind, aufs augenscheinlichste, daB wir es nur mit Gangbildungen zu tun haben. Sehr
instruktiv sieht man dies an den beiden kleinen Briichen, die unterhalb der Ohmiihle
stidlich von Wotzmannsreut links und rechts des Osterbaches senkrecht zu diesem
liegen und zusammen einen einzigen, von ihm durchnagten Porphyritgang darstellen.

Die Beziehungen der einzelnen Ausbildungsformen zueinander lassen sich
mit am besten in dem groBen, leider verfehlt angelegten und dadurch verdorbenen
Bruch der Teisnacher Granitwerke siidlich von Appmannsberg ersehen, den man
ungefihr in der Héhe von km 34 der Bahnlinie Passau—Freyung auf dem ent-
gegengesetzten rechten Ufer des Osterbaches sich den ganzen Hang hinauf er-
strecken sieht. Gleichfalls instruktive Einblicke in das Verhiltnis der Glimmer-
dioritporphyrite zueinander und zu den Nachbargesteinen eriffnet der A. Prxx’sche
Bruch, 800 m nirdlich von Richardsreut bei Waldkirchen, dann die beiden Briiche
an der Geyer- und Stelzelmiihle bei Neukirchen. Am Holzmiihlbach findet man
gleichfalls verschiedene Porphyritbriiche, ferner haben wir solche bei Ratzing un-
fern Waldkirchen, dann nordistlich von Dorf Hauzenberg bei km 33,8 der Bahn-
linie Passau—Freyung, desgleichen am rechten Ufer des Osterbaches 600 m siid-
westlich von Appmannsberg und 400m siidwestlich von Kollberg, auch 300 m
nordistlichi der Haltestelle Rihrnbach, endlich an der Staatsstrafie Passau--Schin-
berg dicht bei Spitzingerreut im Odwald u.s. f. Von den durch Einschnitte der
Bahnlinie Passau—Freyung bloBgelegten Porphyritgiingen ist der bei km 233 am
Ausgang des ersten Tunnels am instruktivsten. Die imposante, aus Glimmerdiorit-
porphyrit bestechende Felsmauer am Zusammenflufi der Schinberger und Wolfsteiner
Ilz ist schon erwiihnt worden. Auch im Frauenwald tritt das Gestein vielfach auf.
So sind die Hiinge des Geierberges mit Porphyritfindlingen vollkommen iibersiit.

3. Hornblendediorvitporphyrit (Nadelporphyrit).

Zu den bekanntesten (anggesteinen des Ostbayerischen (irenzgebirges gehirt
unstreitic ein Gestein, das in dichter graugriiner Grundmasse ,zahlreiche lange

1y Priifungsresultat aus dem gleichen Laboratorium. Vgl Lit.-Verz. 17, 8. 249. Die dort an-
gegehene Ziffer 2650 kg pro cem fiir die mittlere Druckfestigkeit ist unrichtig und beruht jedenfalls
auf einem Druckfehler, wie man durch Addition der Druckfestigkeitsergebnisse der sechs einzelnen
Probewiirfel und entsprechende Division feststellen kann.

%) Lit.-Verz, 16. Wemscuesk stellt sogar die Behauptung auf, dafl die Glimmerdioritporphyrite
dort ,nirgends in grofierer Ausdehnung entblifit sind, sondern fast nur in Findlingen studiert werden
konnen®,
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schmale Nadeln von griin-schwarzer Hornblende und sehr vercinzelte Ausscheidungen
schmutzig-weillen Feldspates« aufweist.!) Es ist dies der Gouses'sche N adeldiorit,
der auch in unserem Gebiete weit verbreitet ist und sowohl die Alkalikalk- wie die
Alkaligranite gangartig durchsetzt.

Unter dem Mikroskop fallen die Hornblendeeinsprenglinge auf, die in grofier
Menge in der Grundmasse lagern. Sie sind von hell- bis fahlbrauner Farbe und
bilden diinne, schlanke Siulen, die, wenn sie beim Schleifen in einem kleinen
Winkel zur c-Achse getroffen werden, die gegen das Ende zu sich verjiingende
Form einer Nadel bieten. Diese Nadeln sind ofters zersplittert und mehrfach ge-
brochen. Sehr hiufig zeigen sie Zwillingsbildung nach der Querfliche; in den
Schnitten ganz oder angeniihert senkrecht zum Prisma treten die Spaltungsrisse
nach diesem deutlich hervor. Tm groBen Gegensatz zu den vorgeschilderten horn-
blendehaltigen Glimmerdioritporphyriten ist hier gerade die Hornblende relativ am
frischesten erhalten. VerhiiltnismiBig spit tritt die Umwandlung in Chlorit und
Epidot ein.

Plagioklase — in der Regel stark zersetzt — sind als Einsprenglinge recht
selten; sie diirften bei cinigen Ausbildungsformen ganz fehlen. Ein griBeres, voll-
kommen wasserklar-durchsichtiges Quarzkorn, das ich in einem Vorkommen am
Banzinger Berg fand, ist zweifellos kein Einsprengling, sondern nur ein mitgerissener
Fremdkirper.

Die Grundmasse besteht aus einem dichten Gewebe von kurzleistenformigen
Plagioklasen, die ihrem optischen Verhalten nach als Oligoklas-Andesin angesprochen-
werden diirften, aus weniger hiufigen, mehr tafelformig ausgebildeten Orthoklasen
und aus diinnen braunen Hornblendenadeln, die genau in derselben Form und
Weise auftreten, wie die entsprechenden Einsprenglinge. Auch hier zeigen sich
die Feldspite weit stirker von der Zersetzung ergriffen als die Amphibole. Das
Mengenverhiltnis zwischen den Feldspiten einerseits und der Hornblende anderer-
seits in der Grundmasse ist ein wechselndes. Doch machen die Hornblendemineralien
stets einen sehr wesentlichen Bestandteil dieser aus.

Opake Erzkirner, die wohl als Magnetit zu deuten sind, finden sich oft gleich-
falls in der Grundmasse; die Hiufigkeit ihres Auftretens steigert sich anscheinend
in sehr hohem Malie mit der Anreicherung der Hornblendeindividuen.

Wenn auch das dubere Ausschen und die chemische Analyse der Nadeldiorite
zu einem Vergleich mit den Ortleriten?) anregen, so offenbaren doch unter dem
Mikroskop beide Gesteinsarten in Struktur wie in Mineralzusammensetzung so grofe
Verschiedenheiten, daB man die einen unmiglich mit den andern identifizieren kann.
Ich brauche nur daran zu erinnern, daB die angitfreien Varietiten des Ortlerits
recht arm an farbigen Mineralien sind und daff farbige Gemengleile seiner Grund-
masse vollkommen fehlen. Auch mit den von Rosexsuscs kurz beschriebenen ?)
Vintliten weisen unsere Gesteine viel zu sehr Unterscheidungsmerkmale auf, als
dall man es nach dem Vorgange Weinscnizgs*) bei diesem Namen ohne weiteres
belassen kinnte. Sie haben keinen basischen Labrador als Einsprengling, besitzen
auch akzessorisch weder Biotit noch Diopsid, von Bronzit gar nicht zu reden. Da

) Lit.-Verz. 7, S. 349.

%) Vgl G. Sracue und Koxr. v. Jony: Das Cevedale-Gebiet als Hauptverbreitungsdistrikt diori-
tischer Porphyrite. Jahrb. d. K. K. Geol. Reichsanstalt 1818, 29. Bd. 2. H., B. 31711.

%) H. Rosexsuscu: Physiogr. d. Min. und Gesteine I1. Bd. 1. I 1907, 8. 561.

Y Lit.-Verz. 15.
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ist es doch wohl jedenfalls besser, sich der altgewohnten treffenden Gimner’schen
Bezeichnung ,Nadeldiorite« zu erinnern und — dem neuen Sprachgebrauch
folgend — von Nadelporphyriten zu sprechen. Allerdings ist, wie schon er-
wiihnt, die Beteiligung der dunkeln Gemengteile an der Grundmasse eine so be-
deutende, und als Einsprenglinge wiegen die Hornblendekristalle so sehr vor, .daB
es wohl mehr Anhiinglichkeit am Althergebrachten ist, vielleicht auch die zweifel-
los groBe duBere Ahnlichkeit dieser Gesteine mit vielen Hornblendedioritporphyriten
— s0 mit den vorerwiihnten Ortleriten und Vintliten — die es verhindert, unsere
Nadelporphyrite allesamt aus der Klasse der granitporphyrischen Gesteine zu weisen
und als Lamprophyre zwischen die Kersantite und Odinite einzureihen.

Ganz besonders ist dies der Fall mit einer Ausbildungsform, die an der Bahn-
linie Passan—Freyung ca. 20 Schritt vor km 27,7 als nur 8 em breite Gangbildung
freigelegt ist. Das Gestein ist im Gegensatz zu den gewdhnlichen Nadelporphyriten
dunkel, fast sehwarz. Diese Farbe wird bedingt durch unziihlige opake Magnetit-
kiirnchen, die in Verbindung mit unter dem Mikroskop braun-durchsichtigen Horn-
blendetrichiten in der Grundmasse den Feldspiiten gegeniiber iiberwiegen. Da auch
nirgends griBere Feldspite als iiltere Generation gefunden werden konnten, somit
die Hornblendekristalle die einzigen Einsprenglinge darstellen, so kann bei diesem
Vorkommnis nicht gut mehr von einem ,, Nadelporphyrit®, sondern muf von einem
»Nadellamprophyr« gesprochen werden.

Der chemischen Analysen von Nadelporphyriten gibt es zwei: die eine von
Kaasberg bei Wegscheid (I),') einige Kilometer Gstlich des Passauer Granitgebietes,
die andere von Rohrbach bei Regen (II).%) Sie seien der Ubersicht halber hier
wiedergegeben:

I. I1.
Kieselsiiure 54,776 54,90
Titansiure 0,625 —
Tonerdeoxyd 12,511 17,68
Eisenoxydul 8,050 3,16
Eisenoxyd 8,900 6,53
Manganoxydul 0,544 —
Kalkerde 3,640 6,16
Bittererde 0,612 2,98
Kaliumoxyd 1,002 1,82
Natriumoxyd + 5,990 4,52
Schwefel 0,119 -
(t]uhver.l_ust } 2,500 1,39
Kohlensiiure 1,28

Summe 99,668 100,22

Die Nadelporphyrite sind als letzte magmatische Ausscheidung des Passauer
Granitmassivs zu betrachten, da sie sowohl die Kalk-Alkali-, wie auch die Alkali-
gesteine desselben gangartic durchsetzen. Die Michtigkeit dieser Ginge schwankt
von einigen Zentimetern bis zu einigen Metern. So wurde ein solches Vorkommen
in der Miichtigkeit von ca. 4 m im Gebiet des Saldenburg-Granites ungefihr 400 m
nordnordistlich von Eisensteg Veranlassung zu einer kleinen Steinbruchanlage, die
gutes Schottermaterial lieferte, jetat aber ausgebeutet ist. Nicht weit davon, bei

1) Lit.-Verz. 7, 8. 349,
% Anal. Ogpeexe in (. Stacne und K. v, Jons: Das Cevedale-Gebiet als Hauptverbreitungs-
distrikt dioritischer Porphyrite. Jahrb. d. K. K. Geol. Reichsanstalt 1879, 29. Bd. 2. Heft. 3. 8171f.



174 Das Passauer Granitmassiv.

der Rothaumiihle, finden wir ein zweites Vorkommen, allerdings sehr verwitterten
(iesteins, durch eine vor geraumer Zeit versuchte Anlage eines kleinen Bruches
freigelegt. 1In schioner Form als Felsbildung findet sich Nadelporphyrit am linken
Ufer der Schinberger Ilz direkt bei der DieBensteiner Miihle, ferner bei Kalten-
eck, wo er 50 Schritt unterhalb der Briicke iiber die Ilz am rechten Ufer der-
selben bei einer kleinen Quelle als 1 m breiter Gang blobgelegt ist, an der StraBe
Waldkirchen—Wozmannsreat, wenige Schritte nirdlich der Briicke iiber den Oster-
bach, dann am Bauzingerberg bei den Gesr. Kerper'schen Steinbruchanlagen, ferner
in einem Aufschluf am Fullweg lings der Bahnlinie Passau—Freyung, ungefihr
in der Hohe von km 17,6, an der Bahnlinie selbst in einem Einschnitt kurz vor
km 41,1 und noch an vielen anderen Orten.

il. Die aplitischen Ganggesteine.

1. Aplite im engeren Sinn.

Wie in jedem Granitmassiv so treten auch in dem des Passauer Waldes
aplitische Giinge in groBer Anzahl auf. Soweit sie die kalkalkalischen Tiefen-
gesteine durchsetzen, haben sie zumeist das bekannte hellfarbige bis weilie, ge-
legentlich auch gelblichgraue oder rosafarbene zuckerkornige Aussehen der echten
Aplite.  Thre Struktur ist eine kirnige.

Unter dem Mikroskop zeigen sie dieselben Mineralbestandteile wie die ent-
sprechenden Tiefengesteine, natiirlich unter Vorherrschaft der hellen (emengteile.
Ganz besonders sind die Orthoklase und Mikrokline stark vertreten und oft von
Albit mikroperthitisch durchwachsen. Der Plagioklas, in der Regel ein Oligoklas,
ist relativ selten, der Quarz reichlich vorhanden. Biotit hat naturgemili einen
nur beschriinkten Anteil an der Gesteinszusammensetzung, in einigen Apliten fehlt
er fast ganz. Kr ist meist von braungrimer Farbe und wandelt sich gern in
Chlorit und Epidot um. Muskovit ist merkwiirdigerweise nur spirlich vertreten.
Griine Hornblende findet man in Aplitgingen, die die hornblendefiihrenden Quarz-
glimmerdiorite durchsetzen, — so in der Nihe von Felsching bei Fiirstenstein, —
jedoch nur in ganz verschwindender Menge. Die Aplite der Fiirstensteiner Briiche
zeigen auch gelegentlich einige wenige Titanitkérner. Zirkon und Apatit sind in
wechselnder, meist recht sparsamer Anzahl vertreten, aber auch gelegentlich, wie
z. B. im Pannholz bei Fiirstenstein reichlich vorbanden. Von Erzen sehen wir
wenige Magnetit-, Pyrit- und Himatitkornchen.

Derartig zusammengesetzte Aplite durchdringen in Giingen von der Michtigkeit
von wenigen Millimetern bis zu einem oder mehr Metern derartig zahlreich das
ganze (rebiet, daB es iiberfliissig ist, Fundpunkte namhaft zu machen. Jede Stein-
bruchsanlage, jeder grifere AufschluB zeigt Aplitgiinge. Es sei hier nur ein inte-
ressantes schin aufgeschlossenes Vorkommen eines Aplites erwiihnt, das sich dadurch
auszeichnet, dal es mit dem Glimmerdioritporphyrit des Bruches an der Stelzel-
miihle bei Neukirchen in gemischtem Gang auftritt und diesen auf beiden Seiten
flankiert.

Wo die Aplite von den groBen geotektonischen Stirungen mithetroffen worden
sind, zeigen sie dieselben Kataklaserscheinungen, wie die entsprechenden Granit-
gesteine: randlich zertriimmerte Feldspiite, Mikrokline mit schlangenformig ge-
wundener Gitterstraktar, ausgewalzte Biotite u. dgl. mehr.
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Zu diesen deformierten Apliten gehoren auch eine Reihe meist stark ge-
schichteter Gesteine, deren Feldspite eine mehr oder minder ausgeprigte Ténung
nach rosarot besitzen. Gouper trigt in der geognostischen Karte an den Stellen
ihres Vorkommens die Signatur des Granulits ein, bemerkt jedoch!): ,Auch die
weilen Gesteine bei Schinberg lassen sich nicht mit den typischen Granuliten
gleichstellen, weil ihnen sowohl Granat- wie Schorleinschliisse fehlen. Daoeh
schlieBen sie sich am meisten den Granuliten an. Abnlich ist auch das Gestein
von Haibach, doch liBt ein Stich ins Ritliche die Anwesenheit feiner Granaten
vermuten.*

Diese Annahme Gtusers ist irrig. Die ritliche Tonung bernht nicht anf
dem Vorhandensein kleinster Granatkérnchen, sondern liegt in der Firbung der
Feldspiite und ist wohl durch Oxydationsprozesse bedingt.

Als typischster dieser Pseudogranulite kann wohl ein Gestein betrachtet
werden, das durch einen Steinbruch des StraBen- und FluBbanamtes stlich von
Guggenreut an der neyen StraBe Rohrnbach—Freyung sehr gut aufgeschlossen
ist. s ist ein bliulich graues, ins Rosarote spielendes Gestein von etwas speckigem
Aussehen und ausgepriigter Schieferung. Unter dem Mikroskop zeigt es eine aus-
gesprochene Mortelstruktur mit vielen griBeren Feldspiten als Pseudoeinspreng-
lingen. Wir haben hier eine mechanische, durch Gebirgsdruck bedingte, somit
sekundiire Schichtung vor uns. Kigentiimlicherweise fehlen undulise Auslischungen.
Auch Orthoklas vermiBt man: Er ist wohl samt und sonders in Mikroklin um-
gewandelt worden, der den Hauptbestandteil des Gesteins bildet. Daneben findet
sich etwas Plagioklas vom Albit-Oligoklas-, hiiufiger vom Oligoklas-Andesin-Typus,
endlich reichlicher Quarz. Ausgewalzte chloritisierte Biotitblitter, unter die sich
einige wenige kleine Zirkon- und Magnetitkorner mischen, bilden die diinnen
Zwischenlagen, Auch Muskovit ist vorhanden, aber nur spiirlich.

Weniger biotithaltic und daher von hellerer Farbe ist das Gestein, welches
durch einen AufschluBf ca. 200 m siidlich von der Saubmiihle am Wege zur
Paulusmiihle bei Rihrnbach freigelegt ist. Den zuriicktretenden Magnesiaglimmer
ersetzen hier reichlicher auftretende Muskovitblitter. Orthoklas ist neben Mikroklin
ifters sichtbar. Desgleichen stellt sich Mikropegmatit, Mikroperthit und Mikroklin-
mikroperthit reichlich ein, dagegen sieht man weniger Plagioklas, der dazu noch
meistens einer Zwillingslamellierung ermangelt. Die Kataklaserscheinungen sind
stiirker entwickelt: man hat viel undulise Auslischung.

Im Gegensatz zu diesem Vorkommen weist ein ritlicher mittelkdrniger Aplit,
den ein kleiner Steinbruch am rechten Ilzufer ca. 700 m dstlich von Rettenbach
aufschlieBt, keine iiuBerliche Schichtung auf, obwohl er unter dem Mikroskop hoch-
gradige Kataklaserscheinungen erkennen lit. Seine Zusammensetzung ist im allge-
meinen dieselbe wie die der Pseudogranulite, nur fehlt der Plagioklas fast vollstiindig.

Ganz anders als die Aplite im Kalk-Alkali-Gebiet sehen die Aplite aus, die,
in iibrigens viel seltener Zahl, den Alkaligranit vom Saldenburgtypus durchsetzen.
Sie lassen sich besonders scl.on an zwei nahe bei einander liegenden Giingen im
Odwald studieren. Zuniic' st in einem Bruch auf Hochbuchet ostlich der alten
StraBe Tittling—Schinberg, dessen Material zur Beschotterung der neuen Chaussee
benutzt wird, dann ir eciner weiteren kleineren, nunmehr aufgelassenen Bruch-
anlage, die etwas weiter (ca. 100 m) nordwestlich im Walde versteckt liegt.

Y Lit.-Verz. 7., 3. 340.
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Dieser Alkaliaplit ist ohne weiteres von den itbrigen Apliten zu unter-
scheiden. Er ist sehr dicht, schmutziggraugelb, fiihlt sich rauh an und hat im
iduBerlichen Aussehen eine iiberraschende Ahnlichkeit mit dem Beresit von Ber-
josowsk, mit dem er allerdings chemisch nicht iibereinstimmt.

Unter dem Mikroskop sehen wir ein dichtes (iewebe, aus dem eine Unmenge
kleiner rechteckiger Tifelchen mit negativem Charakter der Hauptzone liegen.
(ielegentliche, aber selten und schlecht ersichtliche Gitterstruktur lassen erkennen,
dab die Tifelchen Mikroklinkristalle sind. Daneben finden wir noch kleine griine
Glimmerblittchen, die- dem Biotit zugehdren.  Die aulierordentlich dichte Grund-
masse besteht aus einem filzigen Gewebe granophyrisch ineinander verwachsener
Feldspat- und Quarzindividuen, sowie von kurzleistenformigen, sich zu Sphiirolithen
aggregierenden Feldspiiten. Die chemische Analyse!) eines derartigen Alkaliaplites
aus dem Bruch auf Hochbuchet ergab:

Kieselsinre T74,24°)
Tonerde 15,00 ,,
Eisenoxyd 1,14
Bittererde Sp.

Kalk 0,68 ,
Kali 898 ,
Natron 311 ,,

Glithverlust 1,74 ,,

Summe 99,847,

Zu den Essexitapliten sind die feinen Aderchen und Gangtriimer zu
rechnen, die den Essexit am Ostabhange des Windorfer Berges bei Trautmanns-
dorf in einer Michtigkeit von meist nur wenigen Millimetern, ja oft nicht einmal
I mm, auberordentlich zahlreich durchziehen und das Gestein dadurch zu Bild-
hauerzwecken ungeeignet machen. Sie bestehen zum groBen Teil aus Albit und
Oligoklas, haben daneben griinen Augit, seltener braune Hornblende und tiefbraunen
Biotit. Sie scheinen den von Wrignr im Essexit von Cabo Frio beschriebenen
Gangtriimern®) nahe zu stehen, die in ganz analoger Weise auftreten, wie ja auch im
Rongstocker Essexitgebiet von Himscn derartige Giinge konstatiert werden konnten.®)

Im Haselbacher Essexitbruch sind dagegen Aplitgiinge weniger hiiufig. Sie
haben dafiir dort eine groBere Michtigkeit (von meist einigen Zentimetern) und
treten ganz so auf, wie man es bei Aplitgiingen in Granitmassiven zu sehen ge-
wohnt ist. Thr Mineralbestand stimmt jedoch mit dem des Aplites vom Windorfer
Berge vollkommen iiberein.

2. Malchitisches Ganggestein (Ilzit).

Unter malchitischen Ganggesteinen versteht Rosexnusci®) ngraugriine bis griin-
lichgraue und dunkelgraue Gesteine von dichtem bis feinem Korn, welche entweder
keine oder doch nur wenig ausgepriigte porphyrische Struktur besitzen, selten eine

") Anal.: Chem.-techn. Laboratorium und Untersuchungsansta * von Dr. Bexoer und Dr. Hozsgrs,
Miinchen,

*) Frev, Eve. Wrianr: Die foyaitisch-theralitischen Eruptivgeste.ne der Insel Cabo Frio, Rio
de Janeiro, Brasilien. T.M. T, M. 1901 XX., 8. 2381f.

) J. E. Misscn: Erliuterungen zu Blatt Rongstock-Bodenbach de- geologischen Karte des
bohmischen Mittelgebirges, T. M. P. M. 1899 XIX., 8.1.

*) Rosessuscu: Mikrosk. Physiographie 11. 1., 8. 683 ff.
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ins Auge fallende Struktur annehmen. In diesem Falle treten sowohl Feldspite
wie farbige Gemengteile einsprenglingsartig hervor.«

Diese Strukturbeschreibung palit auffallend fiir ein sehr feinkérniges Gestein
von dunkelstahlgrauer, etwas ins braunviolette spielender Farbe, das siidlich von
Fischhaus im unteren Teile des noch vor kurzem betriebenen Bruches der Tittlinger
Granitwerke abgebaut wurde, somit gut aufgeschlossen ist.

Einsprenglinge von nach M tafelformigem Labradorit sind in ihm nicht hiufiger,
eher spiirlicher als in dem von Osaxy gefundenen und beschriebenen Original-
malchit aus dem Odenwald.!) Sie zeigen oft, aber nicht immer Lamellenbildung
nach dem Albit-, seltener nach dem Periklingesetz und hie und da Karlsbader
Zwillingsbau. Zonare Ausbildung ist meist anzutreffen. Auch basischer Oligoklas
findet sich als Einsprengling, jedoch selten, und weist — im Gegensatz zum Labra-
dorit — immer Zwillingslamellen anf. Daneben haben wir dunkel olivbraunen
Biotit in hexagonalen Blittern.

Die feinkornige Grundmasse besteht aus einem nicht ganz panidiomorph-
kirnigen Gewebe von Quarz und Feldspat nebst reichlichem Biotit. Der Feldspat
ist wie der des Malchits vom Melibokus ohne Leistengestalt und nur selten poly-
synthetisch. DalB er nicht nur aus sanrem Plagioklas (Oligoklas), sondern daneben
auch aus Orthoklas zusammengesetzt ist, ja, daB sogar gelegentlich Mikroklin durch
seine Gitterstruktur sich bemerkbar macht, ist beachtenswert. Der Quarzgehalt ist
ein ziemlich betriichtlicher. AuBerordentliche Frische zeigt der in Blitterform aus-
gebildete Biotit; trotzdem sind Epidot, Klinozoisit, auch Chlorit durchaus nicht
selten und zwar stets in enger Verbindung mit dem Magnesiaglimmer anzutreffen.
Ferner sieht man Orthit in wenig ausgepriigt idiomorphem Zustande. Hiufig tritt
Zirkon und Apatit in bekannter Kristallform auf. Das ganze Gestein ist durch-
spickt mit Erzkirnern, die in ihrer groBen Masse als Titanmagnetit, zum kleineren
Teil als Schwefelkies anzusprechen sind. Hornblende fehlt.

Gelegentliche Haarrisse sind makroskopisch insofern ohne weiteres im Gestein
erkennbar, als dieses links und rechts der Risse seine dunkelstahlgraue Farbe in
eine mehr bliulichgriine umgewandelt hat. Die Ursache dieser Farbeniinderung
ist in der leichteren Verwitterung und der dadurch bedingten gehiiuften Chlorit-
bezw. Epidothildung zu suchen. Unter dem Mikroskop sieht man an solchen Stellen
die Umsetzung der Feldspite und des Biotits stark vorgeschritten, wihrend sich
neben Chlorit und Epidot vor allem auch Orthit anreichert.

Wir haben es zweifellos hier mit einem malchitischen Gesteinstypus zu tun,
der eine gewisse Ahnlichkeit mit den Gesteinen zu besitzen scheint, die Rosexsuscu
von Zwingenberg am Westabhang des Melibokus und in der Gegend von Alsbach
kurz beschreibt®) und vorliufig Glimmer-Malehit benennt, obwohl sie ,,durch ihren
saureren Feldspat, hiheren Quarzgehalt und das Fehlen der Hornblende sich vom
Malchit wesentlich unterscheiden«. Diese Tatsache trifft in noch weit hiherem
Grade bei unserm Fischhauser Gestein zu — lieBen sich doch sogar Orthoklas
und Mikroklin in der Grundmasse konstatieren —; sodali es hier noch mehr an-
gebracht ist, den Namen ,Glimmer-Malchit® zu meiden und fiir etwaige echte
Malehitgesteine zu reservieren, in denen lediglich der Glimmer die Rolle der Horn-

1) A. Osany: Uber dioritische Ganggesteine im Odenwald. Mitt. d. Grobh. Bad. Geol. Landes-
anstalt 1892 IL., S. 380ff.
*) Rosexsuscn: Mikrosk. Physiographie T1. 1., S. 636.
Geognostische Jahreshefte. XXIV. Jahrgang. 12
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blende iibernommen hat. Fir unser Vorkommen sei daher der Name 1lzit!) vor-
geschlagen und damit ein Gestein von malchitischem Charakter definiert, dessen
Grundmasse aus einem aplitischen Gewebe von sauren Feldspiiten, Quarz und
Biotit besteht, wobei eine beschriinkte Teilnahme von Orthoklas nnd Mikroklin
nicht ausgeschlossen ist.

L. Mi.ca hat im Anschlufy an Funde malchitischer Gesteine im Granit des Riesen-
gebirges in einer interessanten Abhandlung?) darzulegen versucht, daf Malechite als
wbasische Spaltungsprodukte granito-dioritischer Magmen* anzusehen seien. Er sagt?):

wFiir die Beurteilung der Stellung der Malchite muli noch beriick-
sichtigt werden, dall sie gewdhnlich in Tiefengesteinen auftreten, die
saurer sind als sie selbst: die meisten bisher bekannten Vorkommen
finden sich im Granit. Ein Zusammenhang mit basischen Dioriten
wurde im Odenwald anfangs nur unter dem EinfluBb der Struktur und
der mineralogisch-geologischen Zusammensetzung hypothetiseh ange-
nommen, von Curuivs trotz der Bezeichnung »Diorit-Ganggestein« be-
stritten: »ein Luciitgang, der im Granit gangfirmig aufsetzt, Einschliisse
von Granit enthilt, kann demnach nicht mit dem alten Diorit zusammen-
gestellt werden, den derselbe Granit als EinschluB enthilt« (Heft 18,
L. e.*) p. 20); fir die Gesteine des Riesengebirges erscheint jede genetische
Beziehung zu Dioriten bei dem Fehlen der Diorite im Riesengebirge
selbst und in seiner Umgebung von vornherein ausgeschlossen.«

Was nun den Fischhauser llzit betrifft, so steht er allerdings in engem Zu-
sammenhang mit dem dort gleichfalls (etwas weiter oben) abgebauten Granit vom
Passauer Waldtypus; wir sind jedoch hier am Randgebiet des Massivs und ver-
schiedene Anufschliisse zeigen, dali Salzwegdiorite sich in der Niihe befinden. Es
ist mithin an dem leider einzigen Vorkommnis schwer zu ersehen, ob wir es hier
mit einer AuBerung des granitischen oder mit einer solchen des dioritischen Magmas
zu tun haben. Die gelegentlichen Biotitanreicherungen erinnern allerdings an die
Biotit- Hornblende-Flecken der Quarzglimmerdiorite vom Fiirstenstein- und Salz-
wegtypus.

3. Pegmatite.

Die Pegmatite bilden, ebenso wie die ihnen nahe verwandten ,eigentlichen*
Aplite, eine unumgiingliche Begleiterscheinung jedes grifieren Tiefengesteinsgebietes.
Haben wir es hier noch dazu mit einem Abschnitte des an zahlreichen michtigen
Pegmatitgiingen so iiberaus reichlich ausgestatteten Ostbayerischen Grenzgebirges
zu tun, so wird es kaum wundernchmen, wenn man hiiufig dieser Gesteinsart
hier begegnet. Und doch ist ihre Zahl durchaus nicht iibermiiiig groB, wenn
auch nicht gerade bescheiden zu nennen.

Leider vermissen wir den Reichtum und die Mannigfaltigkeit der Mineral-
zusammensetzung, der vielen Pegmatiten gerade Ostbayerns zu eigen ist. Feld-
spiite — und zwar zumeist Orthoklas, daneben Oligoklas und Albit, auch Mikroklin —,

1) Nach dem Ilzflusse.

%) L. Mircm: Uber Malchit und Durbachit und ihre Stellung in der Reihe der Ganggefolgschaft
granito-diorifischer Tiefengesteine. N. J. Zentralbl. f. Min. ete. 1902, 8. 676 —689.

# Ibid., 8. 679—680.

4 Cneuos: Das Granitmassiv des Melibokus und seine Ganggesteine, Notizblatt d. Ver. f. Erd-
kunde zun Darmstadt. 1892 (4), Heft 13, 1.
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ferner Quarz, dieser mit Vorliebe in schriftgranitischer Struktur mit dem Feldspat
eng verwachsen, dann dunkelrotbrauner Biotit und silberfarbener Muskovit in grofien
Bliittern, selten griine Hornblende, gelegentlich Pyrit und Titanmagnetit, vielleicht
noch einige kleine Zirkonkorner: damit wiire die Aufzihlung der Mineralien so
ziemlich erschopft, die an der Zusammensetzung fast aller fiir uns in Betracht
kommenden Pegmatite beteiligt sind.

Wenn man von den miarolithischen Drusenpegmatiten absieht, die unter
anderen in den oberen Teilen des grofen Fenv'schen Steinbruches!) bei Allmunzen
und in den kleinen Briichen unterhalb Fischhaus hdufiger anzutreffen sind, so finden
wir den Pegmatit in Gangform ausgebildet und zwar zum vorwiegenden Teil als
Salbinder von Aplitgiingen. Als solche ist ihre Michtigkeit keine allzugroBe. Sie
betriigt im Durchschnitt nur einen oder wenige Zentimeter, kann sogar auf einige
Millimeter herabsinken, andererseits aber auch betriichtlich zunehmen. In den
meisten Fillen wird man da, wo Aplite auftreten, auch einige solche Salband-
pegmatite zu sehen bekommen. Weniger hiufig, aber um so michtiger sind selbst-
stindige Pegmatitgiinge, die wie z. B. bei Fiirsteneck auch Aplite quer durchsetzen,
somit jiinger als diese sein miissen. Allerdings iiberschreitet ihre Michtigkeit nur
selten einen oder mehrere Meter, so dali Riesengangformen wie bei Zwiesel oder
bei Epprechtstein (Fichtelgebirge) hier unbekannt sind.

Ein grofierer Pegmatitgang war 1906 im oberen Teile des Allmunzener Bruches
der ehemals W. Fer'schen Granitwerke') in schoner Weise aufgeschlossen. Er
bestand aus Quarz, Feldspat und Biotit, daneben etwas Muskovit. An Muskovit
reicher ist ein ca. 1 m breiter Gang, den man am Abhange gegen das rechte Ufer
des Osterbaches ungefiihr 400 m unterhalb der Leopiermiible bei Rohrnbach antrifft.
Hier ist der Orthoklas schin rosarot gefiirbt und die schriftgranitische Verwachsung
von Quarz und Feldspat besonders gut ausgebildet. Andere Pegmatitgiinge finden
wir bei Rihrnbach, Tittling, Markt Hauzenberg, Kalteneck und so fort. Auch die
Bahnlinie Passau—Freyung durchschneidet solche Giinge, besonders zwischen den
Haltestellen Kalteneck und Fiirsteneck. So finden wir Pegmatitvorkommnisse bei
km 20,8/9: 21,0; 22,6; 22,7. Der wichtigste Bahneinschnitt bei km 13,0/1, der
den Rand des Passauer Granitmassivs durchbricht, legt gleichfalls Pegmatitgesteine
frei, die vielleicht als Randbildung des Massivs gedeutet werden konnen.

Als Essexitpegmatite sind Giinge anzusehen, die in ziemlich grobkirniger
Form den Essexit des Haselbacher Gemeindebruches durchsetzen und deren enge
Verwandtschaft mit den dort vorhandenen Kssexitapliten in die Augen fillt. Sie
bilden selbstindige Giinge von einigen (selten iiber 10) Zentimetern Michtigkeit
und bestechen vorwiegend aus Plagioklas und eng miteinander verwachsenem griinen
Augit und Amphibol; schwarzbrauner Biotit ist selten. Leider konnte im Hasel-
bacher Bruch keine Stelle gefunden werden, die es erlaubt hiitte, auf die gegen-
seitigen genetischen Beziehungen zwischen dem Pegmatit und dem Aplit mit Sicher-
heit zu schlieBen. TDoch scheinen beide Aushildungsarten ziemlich gleichzeitig
entstanden zu sein.

Anschliefend an die Pegmatitvorkommnisse mag hier noch der reichlichen
Quarzginge Erwiilhnung getan werden, die im ganzen Gebiet des Passauer Granit-
massivs in verschiedener Michtigkeit auftreten und fast immer aus glasig-durch-
sichtigem farblosen, derbem Quarz bestehen, withrend weiter im Siiden des Granit-

Yy Nunmehr der Bayerischen Gramit-Aktiengesellschaft gehorig.
19*
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stockes (z. B. bei Fischhaus) die Farbe des (uarzes mit Vorliebe milchblau ist.
Besonders Erwihnenswertes bringen dicse Giinge nicht.

Die tertiiren und quartiren Sedimente.

Ein Blick auf die geologische Karte von Bayern zeigt uns, dall die siidlich,
d. h. rechts der Donau vorherrschenden ( rerdll-, Sand- und Lehmmassen auch auf
das linke Ufer dieses Flusses iibergreifen. Nach der Geognostischen Karte von
Bayern, Blatt 12, Passau, zu schlieBen, hiilt Gougur, allerdings die Sedimentbildungen
links der Donau fiir diluvial. Diese Annahme stimmt ja zweifellos fiir den
grifiten Teil einer ,das Gerdll stets iiberlagernden, lehmigen Bildung« die ,,im
Donautale und an seinen Riindern mit dem ganz ausgezeichneten Charakter des
Lisses* auftritt, ,genau so, wie wir denselben am FuBe der Alpen kennen gelernt
haben*.)  Die Zugehorigkeit dieser braunen Lehme zum LioB wurde durch Funde
von charakteristischen Conchylien an der Bahnlinie Passau—Freyung am Iackel-
berg nachgewiesen.?)

Anders steht es aber mit den weiter im Innern des Gebietes befindlichen
Lehm- und Schotterlagern.

So bemerkt Bavseraer,®) daB die tertiiire Schotterablagerung zwischen Donau
und Inn ,sogar stellenweise niérdlich der Donau am Siidgehiinge des Bayerischen
Waldes, bei Dittling,*) Hals und StraBkirchen« auftritt.

Professor Dr. Okspeke fand in einem kleinen, schluchtartigen Quertale des
Erlaubaches siidlich der Strafie Biichlberg— Markt Hauzenberg vereinzelte quarzi-
tische Gesteine, die eine groBie Ahnlichkeit mit den typisehen Braunkohlenquarziten
aufweisen. Er hillt es — nach miindlicher Mitteilung — fiir nicht unwahr-
scheinlich, daB diese Giesteine die friihere Verbreitung des Tertiiirs in diesem
Giebiete andeuten.

Auch kleine, technisch wertlose Braunkohlenfloze finden sich — allerdings
ganz vereinzelt — in unserem Gebiet. Sie schlieBen sich der Reihe der von
Regensburg donauabwiirts liegenden obermiocinen Braunkohlenfunde bei Neu-
Steinach (unfern Straubing), Bogenberg, Hengersberg, Schwanenkirchen (ostlich
von Deggendorf) folgerichtic an und sind somit ebenso wie diese als Bildungen
des Obermiociins zu betrachten. Ein derartiges Kohlenfloz treffen wir unmittelbar
neben der Bahnlinie Passau—Freyung bei Bahn-km 7,6 in einer der dortselbst
befindlichen Ziegelei gehirigen Grube. Dasselbe ist ca. 1'/z m miichtig. Hangendes
und Liegendes bildet toniger Lehm. Die hier aufgeschlossene Braunkohle ist
grobienteils noch holzig oder zeigt zum mindesten gut erhaltene vegetabilische
Struktur.  Die Farbe ist briiunlich; der Kohlenstoffgehalt iibersteigt in einigen
Exemplaren 60°/o, bleibt aber meistens betriichtlich unter diesem Prozentsatz.

An einer ganzen Reihe von Stellen im Passauer Wald, besonders hiiufig am
Weg von Loizersdorf?) nach Kothingrub unfern des Einidhofes findet man Kisen-
oolithstiicke von verschiedener GroBe in den mit Sandschichten abwechselnden
Ton- und Lehmlagern eingestreut liegen. Sie besitzen entweder plattige oder

" Lit.-Verz. 13, 8. 805.

) Lit-Verz. 13, 8. 471.

") Franz Bavpercer: Der Durchbruch des Inn von Schiirding bis Passau. Inaug.-Dissert.
Kempten 1886, 8. b.

%) Richtig: Tittling.

" Bei Tittling
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— hiiufiger — knollenartige Form und bestehen aus schrotgroBen, konzentrisch-
schaligen Kdrnchen von unreinem tonhaltigen Brauneisenerz, die durch einen tonigen
und sandigen Kitt zusammengehalten werden. Es sind somit relativ feinkirnige
Bohnerze, wie solehe — dort als oligocine Bildungen — in iihnlicher Art und
KorngriBe als Mulden- und Kluftausfillungen vom friinkischen Jura bekannt sind.})
In der Nihe des Einddhofes trifft man zuweilen Knollen, die nach griindlicher
Reinigung vom anhaftenden Ton, Lehm und Sand Abdriicke von Baumrinden
(spez. Coniferen)®) in mehr oder minder deutlicher Form erscheinen lassen.
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Aufschlub bei Nieder-Pretz unfern Riéhrnbach. — a. Verwitterungsschicht; &. und h. rotlicher lehmiger

Sand; ¢. lehmiger Sand, streifig, oben ritlich braun, nach unten zu verblassend ; . und g. weiler reiner
Quarzsand ; ¢. weiler sandiger Lehm; /. ziemlich lehmfreier ritlich-brauner Quarzsand,

Die Tertiirablagerungen im Gebiete unseres Granitmassivs bestehen aus mit
reinen oder lehmigen Quarzsandzwischenschichten abwechselnden Lehm- und Ton-
schichten von verschiedener Michtigkeit. Sie sind hie und da — meist zu
Exploitationszwecken — gut aufgeschlossen, so bei Tiefenbach, Niederpretz (s. Fig. b),
AuBernbriinst und a.a. 0. Ihre Ausdehnung ist eine grilere, als nach der Ginper-
schen Karte — Blatt 12 Passau — anzunehmen wiire. So z. B. hiingen die beiden
dortselbst getrennt aufgezeichneten Gerill- und Lehmlager von Niederpretz und
AuBernbriinst (siidlich von Riohrnbach) in Wirklichkeit zusammen und das Voglad-
Tragenreuter Vorkommen (siidistlich von Fiirsteneck) erstreckt sich iiber Prag
hinans bis nach Ramling.*) Auch im Lohholz bei Tiefenbach, besonders in der

'y Sie werden dort vom Volksmunde als , Eisenkiese* bezeichnet, worunter in diesem Fulle
natiirlich nicht ,Pyrit¥ zu verstehen ist.

*) Die vom Verf. gefundenen Abdriicke lassen eine nithere Bestimmung nicht zu.

% Es findet sich z. B. ein kleiner Aufschluss im (Quarzgerdll an einem rechten Nebenwiisserchen
des Ramlingerbaches, wenige 100 m nordostlich von Ramling.
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Richtung auf Fischhaus zu, sowie an mehreren anderen Orten ist die Verbreitung
der Gerdllablagerungen eine ausgedehntere. Es sind dies alles zweifellos Aus-
liufer der siidlich der Donau weit verbreiteten jungtertiiiren Lagen. Dort haben
wir — nach Ginpen — ,miichtige sandig-mergelige jungmiociine Schichten (sogen.
obere SiiBwassermolasse, zum Teil mit Braunkohlen-Einlagerungen) und endlich
eine michtige Decke Quarzgerdll . . . .. . 1)

Die ergiebigen Lehm- und Tonlager des Passauer Waldes werden — zumeist
zur Ziegelfabrikation — ausgebeutet?) 1In Titigkeit befindlichen oder verfallenen
Ziegelhiitten begegnet man in manchen Gegenden auf Schritt und Tritt. Auch
Hafnerei wird mancherorts seit alters betrieben®) Die ganze Lehm- und Ton-
industrie steckt jedoch hier noch in den Kinderschuhen. In den meisten Fiillen
— eine Ausnahme macht u.a. der Ziegeleibetrieb bei Tiefenbach — wird das
Material in recht primitiver Weise gewonnen. Man wirft Gruben auf. Ist eine
solche Grube einige Meter tief geworden, sodaB sich der Ton nicht leicht mehr
mit der Schaufel herauswerfen liBt, bleibt sie liegen und man griibt eine neue.
Auch durch Regen gehen viele Gruben zu grunde: sie ersaufen, da das Wasser
keinen Abflub findet. Derartige aufgelassene oder ersoffene Gruben trifft man in
groier Menge im Schiisselholz, und zwar besonders hiiufig nirdlich des Ver-
bindungsweges Loizersdorf — Rappenhof.  Natiirlich kann bei einem derartigen
Betriebe von einer rationellen Ausnutzung der Lehm- und Tonlager keine Rede
sein.  Und dies ist bei der Giite des Materials sehr zu bedauern.

Speziell das ca. 20 ha groBe Tonlager im Schiisselholz bei Loizersdorf verdiente
wegen der auBerordentlichen Reinheit des Materials entschieden griBere Beachtung.
Der Ton ist dort von einer 1—1,5m starken Schicht gelblichbraunen, gut knet-
und formbaren Lehmes iiberdeckt,') besitzt eine schine grauweilie bis aschgraue
Farbe und ist nur gelegentlich durch Eisenoxyd etwas gelblich- oder ritlichbraun
gefiirbt. KEr gehort zum griBten Teil zu den sogen. fetten Tonen mit gar keinem
oder geringem (0,72%0) Sandgehalt. Nur gegen den Rand des Lagers zu wird er
sandig und mager. Tm Lagerinnern nihert er sich sehr der idealen Tonsubstanz
— Al;0,28i0, 2H,0 —; Verunreinigungen durch Quarz, Schwefelkies, unzersetzten
Feldspat und Glimmer sind dort nicht bemerkbar. Auch braust der Ton bei Uber-
giefien mit Salzsiure nicht auf, ein Zeichen der Abwesenheit von fein verteiltem,
seine Schmelzbarkeit férderndem kohlensaurem Kalke. Seine Feuerfestigkeit ist
somit eine grofie: der Schmelzpunkt liegt bei Segerkegel 34. Wir haben es hier
mit einem fetten, bildsamen, hochfeuerfesten Ton zu tun, der bereits bei Seger-
kegel 3 nahezu dicht wird. ,Er ist aufier zur Herstellung von Ziegelwaren fiir
geklinkerte Erzeugnisse, wie Klinker, Platten, FlieBen, siurcfeste Gerite zu ge-

1) Lit.-Verz. 13, 8. 476/77. Die analoge Quarzgerilldecke sehen wir im Norden sehr gut an
einem grofien Aufschluf gegeniiber der Bahnstation Tiefenbach, dann in dem instruktiven Aufschlufl
am Ostansgang von Aufllernbriinst sowie an anderen Orten,

*) Von der Giite einiger dieser Lehmlager zeugen u.a. die Biberschwiinze — Taschen nennt
sie der Niederbayer — der Preyinger Kirche. Dieselben wurden vor ungefihr 130 Jahren zur Deckung
dieser Kirche verwendet. Bei der Reparatur, die vor ca. 10 Jahren erfolgte, branchten kaum 1000 Stick
erneuert werden, und dies bei der exponierten Lage von Preying und dem ranhen Winter der Gegend.

“) Der Hafunereibetrieb im Schiisselholz bei Tittling 146t sich z B. doknmentarisch bereits im
Jahre 1639 nachweisen.

*) Was die Miichtigkeit des Tonlagers betrifft, so fanden sich an verschiedenen Stellen bei
Bobrungen bis zu 7m, die Verf. mit einem Handbohrapparat vornehmen liel; keine Anzeichen, daB
der Ton zu Ende geht.
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brauchen. Ferner sind aus dem Ton porise Ziegel zu erzengen. Besonders wertvoll
ist er jedoch als Bindeton fiir hochfeuerfeste Waren und zwar kommt er hier be-
sonders fiir Glashiifen, ZinkdestilliergefiiBe, Retorten und fiir basische Ziegel jeg-
licher Art in Betracht.«)

Das vorlagernde Gneisgebirge.

Die an dem siidostlichen Teil des Massivs sich anlehnenden (ineislagen
— seit einigen Jahren durch den Bau der Lokalbahn Passau—Hauzenberg prichtig
aufgeschlossen — haben als die Triiger der Graphitlagerstitten schon mehrfache
Untersuchung und Beschreibung gefunden. Es sind Kordieritgneise, wie man sie
im Gebiet des Bayerischen Waldes so oft antrifft. Nach E. Wrinscuexk zeigen sie
eine priichtige Kataklasstruktur,?) haben neben reichlichem Quarz Orthoklas, Mikroklin,
Kryptoperthit und Oligoklas, dann Biotit, sehr viel gerundete Zirkonkornchen und
nicht minder reichlichen Apatit in groBen gerundeten Kirnern. Endlich Rutil, der
in kleinen Nidelchen oder in sagenitartigen Aggregaten im Biotit, hiiufiger aber
oin groBeren kompakten Kirnern oder gedrungenen Prismen mit sehr deutlicher
Spaltbarkeit und ungewdhnlich kriiftiger Absorption in meist gelblich- bis griinlich-
braunen, seltener auch violetten Farben« auftritt. Gelegentlich kommt Titanit vor,
4in einzelnen Gesteinen trifft man Ziige von fibrolithiihnlichem Sillimanite. Granat
,wurde nur in einzelnen feldspatarmen Glimmerschiefern von Oberdtzdorf in kleinen
Kérnern heobachtet«,

Im Siidwesten zeigen ecine Reihe durch den Bahnbau Passau—Freyung
freigelegter Aufschliisse zwischen den Haltestellen Tiefenbach und Fischhaus in
lehrreicher Weise das Ineinandergreifen von Granit und Gneis. So sehen wir, nach-
dem wir bei km 10,8 herumliegende Granitfindlinge passiert haben, bei km 11,45
bis 11,60 cinen priichtigen GneisaufschluB. Gleichfalls Gneis zeigt der niichste Auf-
schluf bei km 11,8. BEtwas weiter besteht ein groBer Einschnitt anfinglich (bei
km 11,9) aus Gneis, im ibrigen (bei km 12,0) aus Granit. Aus Granit setzen sich
auch die Felsen bei km 12,1 und 12,2 zusammen, wiihrend bei km 12,4 wieder Gneis
ansteht. Bei 12,7 liegen Gineisblicke am Wege; der Einschnitt bei km 12,76 weist
zuniichst Gneis, sodann zur groBeren Hilfte Granit auf. In einem schonen Auf-
schluf bei km 12,8, der Gneisgestein bloBlegt, liegen vereinzelte Granitfelsen, die
aller Wahrseheinlichkeit nach ausgewitterten Granitgingen entstammen. Zum letzten
Male zeigt sich Gneis bei km 13,0—1: hier schneidet die Bahntrace tief in den
Berg hinein und legt dessen Inneres in prachtvoller Weise blofl. Wir sehen die
hochragenden Gneisfelsen bei km 14,08 hart an den Granit stoBen, dessen Gebiet
punmehr die Bahn betritt, um es nicht wieder zu verlassen.

Ein in der Niihe dieser Kontaktstelle aus dem Gneisfels geschlagenes Stiick
zeigt deutlich fluidale Anordnung. Unter dem Mikroskop sehen wir Quarz, etwas
durch Eisenoxvd gefirbt, sehr zahlreich in rundlichen bezw. ovalen Kirpern, die
oft kataklastische Phiinomene erkennen lassen. Der Feldspat besteht zum grolien
Teil aus Orthoklas und bildet keine idiomorphen Kristalle, sondern meist rundliche,
in Form und Grife dem Quarz dhnelnde Kirper. Mikroperthit ist nicht eben hiufig.
Ferner tritt Oligoklas nicht selten auf; er besitzt ungefihr den Habitus des Orthoklas

) Gutachten vom 21. August 1908 des Chemischen Laboratoriums fiir Tonindustrie und der
Tonindustriezeitung, Prof. Dr. H. Seeer und E. Cramer, G. m. b, H., Berlin.
% Lit.-Verz. 15, S. 38.
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und Lamellenbildung nach dem Albitgesetz, nur vereinzelt mit solcher nach dem
Periklingesetz verbunden. Einige kleine positiv doppelt brechende Kirnchen sind
wohl dem Albit zuzurechnen. Viel brauner Biotit zieht sich entweder in lang-
gezogenen Striemen oder in rundlichen Blittern durch das Gestein. Er ist oft mit
Muskovit verwachsen und geht auch gerne in denselben iiber. Dieser ist weil
oder lichtbriunlich und hat gleichfalls Schuppen-, Striemen- und Bliitterform. Sein
Axenbild weist in der Regel fiir Kaliglimmer normalen, bei den lichtbriunlichen
Varietiten dagegen einen weit kleineren Winkel auf. In enger (iemeinschaft mit
dem Glimmer tritt das Kontaktmineral Disthen in schlanker leistenfirmiger Aus-
bildung recht zahlreich auf. Es ist 6fters geknickt, gebrochen und bildet wie der
Glimmer ausgedehnte Striinge in der Fluidalrichtung. Apatit sieht man nur spiirlich
in der Form von kleinen Prismen; etwas zallreicher sind gerundete Zirkonkirner.
Das ganze Gestein ist erfiillt von einer Unmenge kleinster Rutilinterpositionen.
Einige wenige opake Erzpartikel sind gleichfalls vorhanden, ritliche Himatitkirner
sind sekundiirer Natur.

Das Gestein, das von einigen bis iiber 1 m miichtigen Pegmatitgiingen durch-
setzt ist, iindert in einiger Entfernung von der Kontaktstelle allmiihlich etwas seine
Zusammensetzung: der Disthen verliert sich, dagegen stellen sich zahlreiche Granat-
korner ein. Der Quarz nimmt eine milchblaue Firbung an, sodaBl er oberfliichlich
leicht mit Kordierit verwechselt werden kann. Die Feldspiite sind gebogen und
geknickt, was die Bestimmung der Plagioklase — wohl durchweg Oligoklase —
auf optischem Wege sehr erschwert.

Betrachten wir die Gneise, durch die sich die Iz tief durchgefressen hat, so
sehen wir iihnliche Verhiltnisse.

So zeigen die Gesteinsmassen am ostlichen Fulie des Bergriickens, den die
Burgruine Hals krint, groBe linsenfSrmige Korner von Orthoklas und fast mehr
noch von Mikroklin, die vielfach von Albitschniiren durchzogen und durchwachsen
sind.  Diese Kérner liegen in einem Fluidalgefiige von sehr feinkirnigem Material,
das zumeist aus oliv- bis griinbraunem Biotit, Quarz und Feldspat sowie kleinsten
Erzkirnchen zusammengesetzt ist. Gelegentliche Muskovitschiippchen sind als se-
kundire Bildungen anzuschen, chenso wie die aus dem Magnesiaglimmer ent-
standenen oder im Entstehen begriffenen Chloritblitter.

Die Schichtung aufeinanderfolgender heller und dunkler Lagen zeigt sehr
deutlich ein etwas nordwestlicheres Vorkommen, gleichfalls am rechten Hzufer,
zitka 100 m oberhalb des sogen. Durchbruches. Die aplitischen Lagen bestehen
regelrecht aus Quarz, Orthoklas, viel Mikroklin, dann Mikroperthit und Mikroklin-
mikroperthit und etwas Oligoklas nebst kornigem Albit. Die iuBerst diinnen
femischen Zwischenschichten zeigen ziemlich frischen Biotit in Blitter- und Flaser-
form, der nur wenig in Muskovit umgesetzt ist. Daneben sieht man einige kleine
Granatkirner, ferner spirlich Zirkon und Apatit. Erze fehlen so gut wie vollstindig,

Dall alle diese Gneise nichts anderes sind als kontaktmetamorph veriinderte
Schichten, ist wohl zweifellos. Ich betrachte sie im Sinne Wrixscnixks als injizierte
Schiefer, genau so wie die Erzgebirggneise, da die hellen Lagen aus aplitischem
Granit, die dunkleren aus Biotit und dann auch aus typischen Mineralien der
Kontaktmetamorphose, wie Disthen, Granat, Hornblende, Cordierit, bestehen.?)

') Damit ist nicht gesagt, daB ich mich auf den Standpunkt Werssonesks stelle, daB alle
Paragneise kontaktmetamorphen Ursprungs sind; da meines Erachtens es nicht gut denkbar ist, daf
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Das Gestein, das den Untergrund der Stadt Passau bildet und durch den
Bahnhofumbau im Jahre 1906 zeitweise freigelegt worden ist') hat hinwiederum
ein durchaus granitisches Aussehen: im Handstiick, wie unter dem Mikroskop ist
es von einem regelrechten, hypidiomorphkirnigen Granit nicht zu unterscheiden.
Es setzt sich?) aus Quarz, Feldspat und Glimmer zusammen. Der Feldspat ist
meist Orthoklas, daneben Mikroklin und verhiiltnismiifiig wenig Plagioklas vom Albit-
Oligoklas- und Oligoklas-Andesintypus. Ferner finden wir Mikroperthit, sowie Mikro-
klinmikroperthit. Dunkelbrauner, fast rubellanartiger, nach blafi-strohgelb pleo-
chroitischer Biotit tritt in der in Graniten iiblichen Bliitterform auf. Mehrere kleine
Giranaten zeigen ausgebildete Kristalle. Von Erzen sieht man Pyrit reichlich in
Kornern, von Ubergemengteilen Zirkon in kleinen idiomorphen Individuen. Nur
wenig ist Kalzit und Chlorit sekundir ausgebildet, wie tiberhaupt das Gestein grofie
Frische zeigt.

Eine Schliffprobe eines Gneises etwas weiter westlich, aus dem oberen Ein-
schnitt bei ca. km 2,0 der Bahnlinie Passau—Obertraubling (an der Abzweigung
der Hafenliindebahn) zeigt gleichfalls die hypidiomorphkirnige Struktur eines mittel-
kornigen Granites. Der Mineralbestand ist im allgemeinen derselbe. Nur fehlen
Granaten. Dafiir findet sich primirer Muskovit in ansehnlicher Zahl ein. Er bildet
Blitter und Leisten wie der Biotit. Statt des Pyrites sehen wir hier Magnetit,
jedoch nicht in grofier Menge. Auch Zirkon ist nur spirlich vorhanden.

Ein Stiick von ebendort, jedoch aus dem unteren Bahneinschnitt (gegen die
Donau zu), zeigt im Gegensatz zu vorbeschriebenen Exemplaren ausgepriigte Merk-
male weit vorgeschrittener Umsetzung. Der Glimmer (vielleicht war es'auch Horn-
blende?) ist voll und ganz in griinen Chlorit verwandelt. Um diesen Chlorit scharen
sich opake Korner, die ebenso wie massenhaft auftretende nadelférmige Rutil-
interpositionen diesem Umwandlungsprozefi ihre Entstehung zu verdanken haben.
Orthoklas, sowie spirlicher Plagioklas sind gleichfalls stark angegriffen und zwar
in bekannter Art von innen heraus, sodaB bei letzterem die Zwillingslamellierung
nach dem Albitgesetz nur teilweise sichtbar ist. Quarz tritt in der in Graniten
iiblichen Form auf, zeigt sich aber auch in sekundir entstandenen rundlichen
Kirnern. Selbstverstiindlich fehlen als sekundire Bestandteile weder Muskovit
noch Kalzit.

An einer anderen Stelle des oberen Einschnittes dortselbst findet sich ein
GGestein, das im Gegensatz zu den vorigen infolge Uberwiegens der Kalknatron-
feldspite Diovitcharakter zeigt. Unter dem Mikroskop ist eine Kataklasstruktur
deutlich sichtbar, aber weitaus nicht in dem MaBe entwickelt, dai man von einer
Gneisstruktur sprechen kinnte®) Der Plagioklas, zum grofen Teil Albitoligoklas,
daneben Oligoklas-Andesin, ist nach M tafelformig ausgebildet und zeigt Zwillings-
lamellierung nach dem Albitgesetz, hie und da in Gemeinschaft mit solcher nach

einmal kontaktmetamorph verinderte Sedimente sich noch ein zweites Mal derartig kontaktmetamorph
veriindern kbnnen, daf ganz neue Mineralien auftreten, wie z. B. der Cordierit und Granat im Kinzigit.

1) Herr Direktionsassessor G. Hiuy, der seinerzeit den Umbau leitete, hatte die Liebenswiirdig-
keit, mich auf die durch eben diesen Umbau bedingten zeitweiligen Aufschliisse aufmerksam zu
machen. Thm sei an dieser Stelle wiederholt herzlichst gedankt.

#) Schliffprobe von einem Vorkommen aus dem Untergrund des Bahnhofes, ungefiihr bei km 1,6
der Bahnlinie Passau-Obertraubling.

% Die kataklastisch deformierten Passauer Waldgranite haben in vielen Fillen ausgeprigtere
Mortelstruktur, von gewissen Paliten gar nicht zu reden.
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dem Periklingesetz; er ist vielfach verbogen und gekriimmt, sodaB eine genauere
Bestimmung nicht leicht fillt. Dazu ist er stark angewittert; noch mehr der etwas
spiter auskristallisierte Orthoklas, wie iiberhaupt das ganze Gestein in starker Zer-
setzung begriffen ist. AuBerordentlich verbreitet ist Mikroperthitbildung: in Schniiren
und Biindern durchsetzt Albit in grofier Menge die Feldspite. Zorfetate Chlorit-
blitter deuten auf ehemaligen Biotit, ebenso wie Titanitkirner im Chlorit aus der
im Magnesiaglimmer enthaltenen Titansiiure entstanden sind. Zertriimmerte Feldspat-
brocken, Quarzkirner, sekundiire Muskovit- und Kalzitblittchen fiillen im Verein
mit Chloritschiippchen mirtelartig die Interstitien zwischen den Feldspiiten aus.
Zirkonkérnchen lassen sich vereinzelt gleichfalls sehen. '

Der geologische Aufbau des Massivs.

Im vorigen Kapitel wurde bereits daranf hingewiesen, dall die dem Passauer
Giranitmassiv vorgelagerten ,Gneise nichts anderes seien als injizierte Schiefer,
Wir sahen ferner, dalf das Gestein, welches den Untergrund des Bahnhofes Passan
bildet, unter dem Mikroskop durchaus Tiefengesteinsstruktur besitzt und sich auch
in Handsticken in den meisten Fiillen nur schwer von einem regelrechten
Granit unterscheiden liBt. In griferen Blocken bemerkt man allerdings gelegentlich
—- aber durchaus nicht immer — einige Lagen mit angereichertem Biotit, wiihrend
andere Lagen wieder mehr salischen Charakter haben. Je weiter sich nun das
Gestein von der Donau, somit von dem Gebirgszug des Bayerischen Waldes ent-
fernt, um so mehr verliert es derartige Andentungen einer Gneisnatur und die
Kontaktmineralien, wie Giranaten etc, verschwinden immer mehr (s. Profil). Die
von der Tertiiirgerdllmasse bedeckten Felsen im (Gebiet siidlich der Donau, die in
Talbildungen zu Tage treten (so siidlich von Vilshofen, bei Schiirding, Ortenburg ete.),
sind ausgesprochene Granite und werden auch als solche an vielen Stellen ab-
gebaut.  Umgekehrt sehen wir, daB bei der Annéiherung an das Bayerische Wald-
gebirge und beim Eintreten in dasselbe der Gneischarakter der (iesteine iuBerst
rasch zunimmt; Granat, Disthen, Kordierit und sonstige Mineralien der Kontakt-
metamorphose stellen sich in stets wachsender Zahl ein und wir sehen bald die
starkgeschieferten, gneisigen Gesteine vor uns, die Eingangs des vorigen Kapitels
ihre Beschreibung gefunden haben,
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Es liBt sich somit die Vermutung aussprechen, daB das Gneismassiv siid-
westlich des Passauer Waldes einem Granitlakkolithen angehort, dessen
Zentrum siidwestlich von Passau in der Richtung nach Pfarrkirchen
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hin sich befinden diirfte.}) Die magmatischen Massen, welche diesen Lakkolithen
bildeten, hiitten dann die vielleicht iiber das ganze Gebiet lagernden, jedenfalls
den Nordosten desselben einnehmenden und in der Richtung von Siidosten nach
Nordwesten streichenden Schiefermassen aufgebliittert, injiziert und auf solche Art
in ,Gneise« verwandelt. Es wire dies ein Analogon zu der Entstehung der Erz-
gebirggneise.?) Das am Ende des vorigen Kapitels erwiihnte Dioritvorkommen wiirde
dann als eine Faziesbildung des Lakkolithengranits zu deuten sein. —

Was das geologische Alter des Gneises betrifft, so fehlen — soweit das
untersuchte Gebiet in Betracht kommt — so ziemlich alle Anhaltspunkte zu dessen
Bestimmung. Grauwacken und Konglomerate, die durch Vergleichung mit den
entsprechenden Thiiringer Vorkommnissen auf ein Kulmzeitalter der erzgebirgischen
(ineise schlieBen lassen,?) wiirde man hier vergeblich suchen. Es sei jedoch eines
eigentiimlichen Fundes Erwiihnung getan, den vor iiber 60 Jahren WarrL im Quarz-
gerille (Geschiebe) von Kellberg machte und den dieser auf den Abdruck eines
karbonischen Rhodocrinus zu beziehen glaubte.?)

Es sei ferner hingewiesen auf das Ubereinstimmende und Gleichartige nicht
nur der Gneise, sondern siimilicher kristallinen Gesteine des bohmischen Urgebirgs-
wiirfels, zu denen sowohl das Erzgebirge wie der Bayerische Wald gehiren, ecine
Tatsache, die W. Brrar veranlafit hat, die Vermutung auszusprechen?):

JDie altkristallinen Gesteine des »bshmischen Urgebirgswiirfels« sind
durch das ganze Gebiet gleichartig und gleichalterig und bilden eine
geologische Einheit.«

Danach wiire die Entstehung der Gneise bei Passau vielleicht doch in die Kulm-
periode zu verlegen, was ja auch mit dem WarrL'schen Fund®) in Ubereinstimmung
zu bringen wiire. Zu einem bestimmten Nachweis dieser MutmaBung fehlen jedoch
bis jetzt die hierzu unumginglich nétigen sicheren Grundlagen.

Was nun das Passauer Granitmassiv selbst anbelangt, so sahen wir, dal
dasselbe kein vollkommen einheitliches Eruptivgebiet darstellt, daf vielmehr neben
dem granito-dioritischen Hauptmassiv ein Alkaligranitstock westlich
der Linie Tittling—Schénberg, nebst seiner Apophyse am Freudensee
als AuBerungen foyaitisch-theralithischer Magmen auftreten. Wixe-
pErGERT) nimmt an, daf der Alkaligranit, sein ,massiger« Granit, ilter sei als der
feinkérnigere Passauer Waldgranit, den er aus diesem Grunde als ,jiingeren*
Giranit bezeichnet, da dieser gelegentlich auf jenem auflagere, eine Annahme, der
Wit entschieden entgegentritt mit der Begriindung, dali er eine derartige Auf-

) Es mige ausdriicklich betont werden, dab es sich hier um eine blofe Vermutung handelt,
eine bestimmte Behauptung liiBt sich nur nach eingehender Untersuchung simtlicher bei dieser an-
genommenen Lakkolithbildung in Betracht kommender Faktoren, nicht nur derjenigen aus der unmittel-
baren Umgebung Passaus und des Passauer Granitmassivs, aufstellen und begriinden,

% Vgl C. Giverr: Die Gneise des Erzgebirges und ihrer Kontaktwirkungen. Z.d. D. G. G.
59. Bd. 1907, S. 308—376.

%) Ibid., 8. 367—368.

#) Tit-Verz 1, 8. 80; vgl. iibrigens auch ibid, 8. 31.

%) W. Berar: Uber nene Vorkommnisse von Pyroxengranulit und iiber dessen allgemeine Ver-
breitung. Vortrag, geh. a. d. 53. Hauptvers. d. D. G. G, Vgl. Monatsber. d D, G. G. 1908, 8. 233.

% Dem Funde von Warrw ist sicher keinerlei Bedeutung beizumessen. Wiire hiezu einiger-
maben Veranlassung gegeben gewesen, so hiitte er selbstverstindlich im zweiten Bande der Geo-
gnostischen Beschreibung des Konigreiches Beriicksichtigung gefunden (Anmerkung der Redaktion).

) Lit.-Verz. 2.
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lagerung des feinkornigen Granites auf dem »porphyrischen® (d. h. dem grobkornigen
Saldenburgtypus) wiihrend 30jihrigen Begehens der Gegend nie bemerkt habe.!)
Auch dem Verfasser gelang es nirgends, eine Bestiitigung der Winkpercer'schen
Behauptung zu finden. Dagegen sprechen eine Reihe gewichtiger Griinde ftir die
Richtigkeit der Annahme, daB der Alkaligranitstock jlingeren Datums sei als das
Kalk-Alkali-Granitmassiv. Leider sind ja, wie schon erwithnt,®) gute Aufschliisse
gerade im (iebiet des Saldenburgtypus recht selten. An einer Stelle jedoch, im
Einschnitt des Weges von Eisensteg nach der Rothaumiihle, kurz hinter Eisensteg,
sehen wir in schiner Weise, wie das aufsteigende Magma des Alkaligranites den
Passauer Waldgranit zur Seite gedriickt hat (Fig. 7). Betrachten wir ferner die
Essexitvorkommuisse, die randlich des Saldenburggranites auftreten, so sind sie
zweifelsohne nichts anderes als basische Derivathildungen eben dieses Stockes, Da
nun aber die Essexite, wo sie gefunden wurden, ausnahmslos Giéinge in angrenzenden
Kalk-Alkali-Granit bilden, so miissen sie natiirlich jiingeren Datums sein als diese
und sind gewissermalien als Ausfiillungen der klaffenden Risse und Kliifte zu be-
trachten, die dieses Gestein beim Aufdringen des Alkaligranites erhielt.

Fig. 7.

Einschnitt am Weg von Eisensteg zur Rothanmiihle: Aufsteigender Saldenburggranit (S¢) driingt den Passauer
Waldgranit (PING) zur Seite.

Wir haben somit Derivatbildungen des Alkaligranitstockes in
Form von radial aus dem Alkaligestein in das Kalk-Alkali-Massiv ein-
gedrangener Giinge, jedoch keine solechen des Kalk-Alkali-Granitstockes
(wie Diorite, Gabbros) im Gebiete des Alkaligranites?)

Die starken Kataklaserscheinungen, die sowobl der Passauer Waldgranit im
nordlichen Teil seines Auftretens, hesonders zwischen Rihrnbach und Waldkirchen,
nicht minder aber seine Faziesbildungen, die Salzweg- und Pfahldiorite, gleichfalls
dortselbst aufweisen, zeigen deuatlich, dall diese Gesteine schon vor Bildung des
Pfahles verfestigt waren und durch die Vorginge, die eben dicse Bildung ver-

Y Lit.-Verz. 5.

) 8. 64.

") Das Auftreten von Quarzglimmerdioritporphyriten und Nadelporphyriten in beiden Massiven
wird an anderer Stelle besprochen werden,
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anlaBten, mechanisch deformiert worden sind. Deformationserscheinungen fehlen
jedoch dem Alkaligranit vom Saldenburgtypus, obgleich er nordwirts in der Gegend
von Schinberg recht nahe an den Pfahlzug herantritt und der nordlich und sogar
siidostlich (bei Preying) angrenzende Waldgranit stark kataklastisch veriindert ist.

Die Alkaligranite sind somit jiingeren Datums als der Pfahl und
unmittelbar nach der Pfahlbildung entstanden.

Die katastrophalen Vorgiinge, welche die Bildung des Pfahles bedingten, haben
jedenfalls den damals noch relativ jungen Kalk-Alkali-Granitstock aufs heftigste
erschiittert — Zeugen davon sind ja die vielfach stark zerquetschten Gesteine an
seinen Rindern speziell im Norden — und so ist es wohl verstindlich, daBl das
Alkaligranitmagma am Rande des Massivs an zwei Stellen durchbrechen konnte,
deren Festigkeit am meisten gelitten haben mochte. Der Vergleich der kataklastischen
Deformation der vorkatastrophal vorhandenen Gesteine unseres Gebietes beweist,
daB die Wucht der Katastrophe im Norden, d. h. lings des Pfahles, unverhiltnis-
miifig grifer gewesen sein mufl als gegen den Siiden zu. Deswegen vermochte
der Nordrand des Kalk-Alkali-Granitmassivs dem in die Hihe strebenden foyaitisch-
theralitischen Magma weit weniger Widerstand entgegenzusetzen als der Siidrand,
und so ist es zu erkliren, daf das Alkaligranitgebiet vom Saldenburgtypus ein
hedeutend groBeres ist als das vom Freudenseetypus.

Die dioritischen Ganggesteine, Glimmerdioritporphyrite und Nadelporphyrite,
sind zweifellos jiingeren Alters als die Granite. Bei ihnen fehlen die Zeichen
grofier Druckwirkungen, wie sie jedenfalls in dem in der Nihe des Pfahles auf-
tretenden Vorkommnisse sichtbar geworden wiren, falls diese (esteine die Pfahl-
bildungsperiode mitgemacht hiitten. Dann sehen wir diese Ganggesteine so-
wohl im Kalk-Alkali- wie im Alkali-Granitstock auftreten, hiufiger aller-
dings im ersteren, ein Beweis, daB sie jiinger sein miissen als diese Tiefen-
cesteine. _

Eigentiimlich ist die enge Vergesellschaftung der GGlimmerdioritporphyrite mit
den kataklastisch deformierten, somit weit ilteren Dioriten vom Salzwegtypus, wie
eine solche hauptsiichlich in den Aufschliissen des Osterbachtales auffillt. Jedoch
LiBt sich fiir ein gemeinschaftliches Zusammengehen dieser beiden Gesteinsarten
keine Regel aufstellen. An anderen Stellen des Passauer Granitmassivs, so bei
Kafering, Salzweg, im Pannholz u. s. w., tritt der Salzweg- bezw. Fiirstensteintypus
stets ohne Begleitung von Glimmerdioritporphyritgiingen auf, wihrend hinwiederum
Glimmerdioritporphyrite im Odwald, dann an der Stelzelmiihle und Geyermiihle
bei Neukirchen, auf dem Geiersberg im Frauenwald und an verschiedenen anderen
Orten selbstiindig ohne Salzwegdioritgesteine auftreten. Die Erklirang der im Oster-
bachtal so auffallenden Vereinigung beider Gesteinstypen ist wohl mehr in dem
Umstande zu suchen, dalB gerade in diesem Gebietsstreifen, der, wie schon erwiihnt,
bei der Pfahlbildung stark in Mitleidenschaft gezogen ist, als Nachwirkung eben
dieses Vorgangs zahlreiche Risse und Spriinge sich gebildet haben diirften, in welche
die dioritischen Magmen eindrangen und sich zu Porphyriten befestigten.

Im Vorwort erwiihnten wir,') daB Wemscaeyk in der Leitzersberger Grube
als KinschluB ein Gestein fand, welches er als die Tiefenform der Nadelporphyrite
erkliiten zu miissen glaubte. Dieser EinschluB fand sich in einem Gabbrogestein
vor. Ks wiire somit letzterer jiinger als der Nadelporphyrit. Dies ist aber nach

1) Vgl 8. 14
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dem Befund in den Steinbriichen im Ilztal siidlich von Fischhaus, dann auch bei
Steinhof nicht miglich. Dort finden wir im Passauer Waldgranit prichtig aus-
gebildete (iabbroeinschliisse, die in ihren eckizen Formen sich ohne weiteres als
ab- und mitgerissene Gesteinsfragmente zu erkennen geben. Derselbe ist somit
unzweifelhaft jiingeren Datums, miifite also auch jiinger sein als die Nadelporphyrite,
was wiederum unmiglich ist, da dieselben ja Giinge im Passauer Waldgranit bilden.?)

Fig. 8. Fig. 9.
Mitgerissenes Gabbrofragment im Passaner Salzwegdioritfragmente (dunkel) im Passaner Wald-
Waldgranit (Gr). Fundort: Tztal. granit (PW@&). — Fundort: Osterbachtal.

Auch die meisten Diorite vom Salzwegtypus erweisen sich als iiltere Aus-
scheidungen. Wir sehen den Granit Giinge in diesen Giesteinen bilden, sehen in
verschiedenen Briichen der Umgegend des Osterbaches Gesteinsfragmente vom
Salzwegtypus im Granit liegen, der sie bei seinem Aufsteigen abgerissen und mit
in die Hohe gebracht haben muB (Fig. 9). Dagegen machten wir auf S. 142 bereits
darauf aufmerksam, daB die Diorite in der Nihe Fiirstensteins cine basische Rand-
fazies des Passauer Waldgranites bilden, in die dieser mittels des Ziwischengliedes
vom Eggingtypus kontinuierlich iibergeht. Als basische Randfazies sind gleichfalls
die Palite zu betrachten.

DaB der Granit vom Karlshachtypus, der die Palite duarchsetat, jlingeren
Datums sein mubB als der Pfahl, ist bei der Beschreibung dieses Typus erwiihnt
worden (S. 126).

Die Gesteine des Passauer Granitmassivs diirften sich somit in folgender
zeitlicher Reihenfolge gebildet haben:

a) Gabbros und Diorite vom Salzwegtypus mit Ausnahme einiger Vor-
kommnisse bei Fiirstenstein.

b) Alkali-Kalk-Giranite mit Ausnahme des Karlsbachtypus, Palite und Quarz-
glimmerdiorite vom Fiirstenstein-, vereinzelt vom Salzwegtypus.

') Ein schones Beispiel eines soleh mitgerissenen Gabbrofragmentes im Passauer Waldgranit
zeigt ein Handstiick (Fig. 8), das Herr Prof. Dr. Oepeexe im Iztalbruch der Tittlinger Granitwerke
gesammelt und mir in liebenswiirdiger Weise zur Verfigung gestellt hat.
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¢) Alkali-Kalk-Granite vom Karlsbachtypus.
d) Alkali-Granite und Essexite.
e) Glimmerdioritporphyrite und Nadelporphyrite.
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Fig. 2. Quarzglimmerdioritporphyrit aus
1 dem aufgelassenen Steinbruch der Teis-
i

Nicols -}-. Vergr. — nacher Granitwerke bei Appmannsberg.
1 Plagioklaseinsprengling mit Zonarstruktur,

Fig. 1. Bojit von der Neuhausmiihle.

Nicols +. Vergr. %

Fig. 3. Nadellamprophyr aus dem Aufschlufl Fig. 4. Alkaliaplit aus dem Bruch an deralten
bei km27,7der Bahnlinie Passau-Freyung. Stralle Tittling-Schdonberg, ca. 400 m siid-
- lich von Spitzingerreut.
17
Vergr. T

Nicols 4. Vergr. 1_:

Phot. Dr. Matth, Schuster.




Mineralwasser in Niederbayern.

Von

Adolf Schwager.

Die Schwefelquelle in Gdgging.

Allgemeine orographisckhe und geologische Lage der Quelle.

Die Mineralquelle von Gigging entspringt am Nordwestende und zwar nahezu
am hichstgelegenen Punkt dieses Ortes, in rund 360 m . d. M.

Was den Ort Gigging selbst betrifft, so liegt dieser am siidwestlichen Rand
des 35—40 qkm umfassenden Gebirgsabschnittes, der im Westen und Norden von
der Donaun, im Osten durch den Einschnitt des Hopfenbachs und im Siiden durch
die Abens eingeschlossen wird.

Orographisch gehort dieser Landesteil dem hier iiber die Donau siidwiirts
hiniihergreifenden Juragebirge an, wie er geologisch seiner Hauptmasse, d.i. seiner
iiber Tag aufragenden, wic namentlich seiner Untergrundpartie nach dem Weill-
Jura, dem Malm, angehort. Mit diesem vorwiegend kalkigen Gebirgskern erscheinen
sodann, jedoch im ganzen in untergeordnetem, dem Quellort zn wohl zunehmenden
Malie, jiingere geologische (iebilde zumeist sandiger oder auch toniger Natur eng
verbunden. Dies geschieht teils durch Auflagerung (ausgedehntere Uberdeckung
und ortliche Einsackungs- sowie Spalt-Erfiillungen), teils durch Anlagerung (Schicht-
zungen vom grofien siidlichen Tertiirbecken her).

Die hiichsten Erhebungen des bezeichneten Gebietes liegen nach Nordost und
iiberragen um reichlich 100 m den éuferen, flachwelligen Gelindeabfall im Winkel
zwischen Donau und Abens. Hier auf einem der letzten siidwestlichen hiigeligen
Ausliufer, mit einer kaum 10 m erreichenden griBten Erhebung iiber dem FluB-
bord, breitet sich auf deren Siidhang im engsten Anschlufl an die Abens, der Ort
Gigging mit seiner Heilquelle aus.

Yerhalten und Gehalt der Quelle.

Die Gigginger Mineralquelle wird nach dem ,,Deutschen Biderbuch® (dem
auch die folgenden Angaben iiber die Quelle entnommen sind) zu den ,alka-
lischen Schwefelwasserstoffquellen® gerechnet. Sie entspringt, wie es dort
heilit, ,3 m tief aus sandigen Lagen®. Die Schiittung betrigt 5,7 Sek.-Liter, die
Temperatur 11,3° C. (eine neuere Bestimmung gibt 13,6° C. an).

Sowohl die iltere im ,Deutschen Biderbuch® wiedergegebene Analyse, als
eine erst jiingst aus dem chemischen Institut von Dr. Max Wivexur, Miinchen

Geognostische Jahreshefte. XXIV. Jahrgang. 18
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(22. Februar 1911) hervorgegangene,') verzeichnen neben den kaum einem natiir-
lichen Wasser fehlenden Karbonaten der alkalischen Erden, als Hauptbestand-
teile die seltener, namentlich in gleich reichlichen Mengen wie im vorliegenden Fall,
mitauftretenden kohlensauren und Chlor- neben Sulfat-Alkalien. Diesen
gesellen sich ferner, der Menge nach zwar zuriicktretend, dafiir aber die Eigenheit
und damit die Wertung des Wassers besonders bedingend, die Sulfhydrat- und
sonstige Haloidverbindungen hinzu. Von Gasen liBt sich neben dem frei auf-
tretenden Schwefelwasserstoff nur noch die Kohlensiure in erheblicheren
Mengen nachweisen.

Mogliche Herkunft und Bildungsweise der Quelle.

Die ungewdhnliche Zusammensetzung, die starke Schiittung (wie eingangs
schon bemerkt, bei kaum nennenswerter griBerer Hohenlage des Quellortes mit
Umgebung gegeniiber jener der Quellmiindung, wonach ein namhafterer Zufluf
mit natiirlichem Gefillle zur Quellaustrittsstelle nahezu ausgeschlossen erscheint),
die iiber die Durchschnittstemperatur des Ortes hinausreichende Wirme der Quelle,
und zuletzt, was jedoch vor allem bemerkenswert ist, das Auftreten griberer
Mengen frei ausstromender Gase: all’ dies spricht deutlich fiir einen aus grélerer
Tiefe aufsteigenden QuellerguB, im Gegensatz zu dem in der Regel abwiirts ge-
richteten unterirdischen Gerinne der gewdhnlichen Quellen.

Auller den im Biiderbuch genannten ,sandigen Lagen* haben Aufschiirfungen
an und nahe dem Quellort das Vorhandensein von Weiijuragestein erwiesen. Es
wird somit nicht zweifelhaft sein, daB der tiefere Untergrund von Gogging der
letztgenannten Gesteinsart angehirt, die nur meist von einer wechselnd miichtigen
Decke jiingerer geologischer Gebilde verhiillt wird. Demnach lige die Vermutung
nahe, den fraglichen Ursprung der Mineralquelle in den unterlagernden, hierum
am massigsten entwickelten Schichten, in den Malmkalklagen der Tiefe, zu suchen.

Mit dieser Annahme wiirde jedoch der mineralische und auch der sonstige
(iehalt dieser Wasser schlecht in Einklang zu bringen sein. Abgesehen davon,
dali reine Malmwasser durch einen fast ausschlieBlichen Gehalt an alkalischen
Erden gekennzeichnet sind, spricht schon der vorwiegende Anteil der Alkalien,
besonders in den gefundenen Bindungsformen am Gehalt des Heilwassers (vor-

herrschend  Alkalikarbonat neben Alkalichlorid und Sulfat) gegen diesen Zu-
sammenhang.

Dagegen ist das hiinfize Auftreten qualitativ gleich oder doch wenigstens
sehr iihnlich charakterisierter Mineralwasser im Bereich der anstoBenden grofien
Tertidirverbreitung siidlich von der Donau im Vergleich zu jenen, die sich inner-
halb der an diese aufs engste angeschlossenen ilteren Schichten (Kreide, Malm ete.)
lings der Donaulinie finden, sehr bemerkenswert. Die niihere Kenntnis der Ver-
teilung, Art und der Bildungsumstinde dieser untereinander nahe verwandten
Wasser wird auch iiber das Zustandekommen der Gigginger Quelle mehr Licht
verbreiten,

') Die vom genannten Institut gefilligst zur Verfigung gestellte Analyse ergab nach-
stehende Gehalte des Gigginger Mineralwassers in 1 kg: KOl=0,0155 g; NaCl = 0,0321 g; NaBr
= Spur; NaJ = 0,0001; Na,80, = 0.0238; NaHCO4 = 0.2068; NaHS = 0,0010; Li HCOy = 0,0001;
NH;Cl = 0,0188; Ca(liCOy), = 0,2037; Sr(11COg), = Spuren; Mg(HCO;), = 0.0805; Fe(HC0,),
=0,0001; AL (HPO,)3 = 0,0001; Aly(804); = 0,0010; H,Si0; = 0,0106 g.
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Sonstige Schwefelquellen nﬁchst dem Donaurand.

Neben den Gigginger Schwefelquellen (es sind deren mehrere, aulier
der Hauptquelle im Ort machen sich abwiirts der Abens noch an einigen Stellen
Austritte gleichen Wassers sowohl durch den Geruch als durch die Ausscheidung
von Schwefel bemerkbar) gehoren als niichstgelegene die nachgenannten noch diesem
Donaurandgebiet an. Die bekannten Schwefelquellen von Abensberg (Austritt im
Alluvium der Abens, iiber diluvialem und tertiirem Untergrund, daneben stehen
Malmfelsen zutage an, aus welchen gleichfalls einige Wasseradern austreten), Ab-
bach (Stollenfassung an der Grenze von Malm- und Kreidebiinken), in der Sippenau
(Tilchen von Malmhiohen begrenzt, dem Jura sind Kreideschichten aufgelagert).
Ferner wurde in der Talebene unweit von Abensberg, bei einer bis ins Tertiir
abgestofienen Bobrung auf Brauchwasser, reichlich Schwefelwasserstoffgas mit er-
schlossen, so daB der Versuch aufgegeben wurde. Weiter donau-abwiirts, nahe
Stranbing, stieB eine Tiefbohrung im Tertifir auf eine starke Quelle gasreichen,
alkalisch-salinischen Schwefelwassers. An dieser Stelle sei auch der Methan-reichen
alkalisch-muriatisch-salinischen Jodquelle von Kiinzing, 8 km nordwestlich von
Vilshofen, gedacht, die unzweifelhaft der gleichen Reihe, bei fehlendem oder un-
beachtet gebliebenem Sulfidgehalt, aber mehr als Aubenseiter angehort. SchlieB-
lich finden sich im inneren Winkel zwischen Donau und Inn eine ganze An-
zahl weniger natiirlich austretender wie kiinstlich erschlossener Schwefelwasser.
Als deren Hauptvertreter sind die schon seit langer Zeit zu Heilzwecken beniitzten
Quellen in und bei Bad Hohenstadt zu nennen.

Insgesamt treten die letzterwihnten hepatischen Wasser innerhalb des Donau-
Inneck-Gaues zutage, liegen nahe an der Grenze zum ilteren Gebirge und ihre
Verbreitung verliuft unverkennbar annihernd mit dieser gleichgerichtet.

Ubereinstimmung im Gehalt.

Die niihere Untersuchung genannter, vor allem durch den Gehalt an freiem
Schwefelwasserstoff ausgezeichneter und dadurch leicht kenntlicher Wasser im
Sommer 1910 ergab zwar einen ziemlichen Wechsel in den Mengen, jedoch eine
groBe Ubereinstimmung in der qualitativen Zusammensetzung ihires mineralischen
oder festen Gehaltes. Dies gilt im Vergleich sowohl unter sich, als im Gegenhalt
zu den genannten sulfidischen Wassern am Donaurand, im besonderen von Gigging.

Hier wie dort ist der feste oder fixe Gehalt meist weit gréBer als jener im
gewohnlichen Seichtwasser ihrer Umgebung. Die kohlensauren HKrdalkalien
treten mehr zuriick, wogegen die Salze der Alkalien an Bedeutung gewinnen.
Kohlensaure Alkalien wiegen vor, es folgen, der Menge nach, schwefelsaure
und Chloralkalien, denen sich die spiirlicher vertretenen aber bezeichnenden Sulf-
hydrate und sonstige Haloid- (Jod- oder Brom-, oft beide) Salze hinzugesellen.

Auch hinsichtlich der Gasfiihrung zeigt sich bei aller Mengenabstufung den-
noch groBe Ubereinstimmung. AuBler Schwefelwasserstoff filhren die meisten
nicht unerhebliche Mengen Kohlensiiure neben einem derlei Wasser kaum giinz-
lich fehlenden leichten Kohlenwasserstoff (Methan).

Die erwiesene auffillige Gleichartigkeit im Gehalt der besprochenen Wasser
leitet zuniichst zu dem SchluB hin, ihren geologischen Ursprung auf die Erdschichten
ihrer Hauptverbreitung zu beziehen; sei es auf das grofie siidddanubische Tertiiir-
becken allein oder auf dessen Einbuchtungen in das anstolbende iltere Gebirge.

13+
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Ursprung der Gehalte,

Sodann verlangt sowohl die értliche Bildungsweise jener hepatischen oder
sulfidischen (Schwefel-) Wasser an sich, wie gerade auch ihr auBerbalb der ange-
nommenen Mutterschicht zu beobachtender Austritt (in Gogging, Abbach, Sippenau
und an anderen Orten), bei aller Kiirze, eine annihernd entsprechende Erklirung.

Niichst der Gleichartigkeit im Gehalt und dem vorwiegend auf die bezeichnete
Ablagerung beschriinkten Auftreten, spricht der ganze Aufbau des in Frage stehen-
den Tertiiirs allein schon dafiir, daB hier die Geburtsstiitte der betrachteten Schwefel-
wasser zu suchen sei.

Von all den am Donaurand sich begegnenden Gesteinsverbinden bietet nur
das Tertiir als Ganzes nach Massenbestand und Entstehungsart jene Stoffe und
zwar in dem Mafle, wie sie sich in den besprochenen Wassern finden, wodurch
diese sich ihrerseits auch so wesentlich von den Seichtwassern im weiten Umkreis
derselben Gesteinsreihe unterscheiden,

In den jiingeren, oberen Gliedern stellen die Ablagerungen ein von Siifwasser-
fluten ehedem zusammengetragenes Schwemmgut dar, in den iilteren liegenden
Gliedern ist dagegen das Tertisir zum Teil und in wechselnder Folge als vormaliger
Meeresboden zum Absatz gelangt. In beiden Fillen von vorwiegend feinsandigem,
seltener rein tonigmergeligem Gefiige, daher fiir die lisenden Wasser von grofer
Oberflichendarbietung, zeichnet sich diese Ablagerung dabei durch reichliche Alkali-
silikatbeimengung aus (u.a. von Glimmer, Feldspiiten, Feldspatresten bis herab zur
reinen Tonsubstanz) und wird iiberdies nach unten vielfach von den Salzresten
fritherer Meeresbedeckung durchsetzt sein. In der Hauptmasse durch seine Tiefen-
lage auch heute von der Auslaugung durch die Niederzugwasser mehr geschiitzt
als sonst iiber Tag aufragendes Gebirge, wiire die Erhaltung, ja Anreicherung der
lislichen Bestandteile im nahezu abfluBlosen Liegenden wohl denkbar. Der Alkali-
reichtum, die Chlor-, Brom- und Jodsalze der tieferen Wasser im unteren
bayerischen Donaubecken erscheinen schon mit diesem Hinweis hinliinglich erklirt.

Ferner fihren diese Tertidrschichten, im Gegensatz zu den in Frage kom-
menden benachbarten ilteren Ablagerungen, reichlich organische Einschliisse
(pflanzlicher wie tierischer Abkunft), teils in feiner Verteilung als bituminise,
teils, was insbesondere fiir die jiingeren Ablagerungen gilt, értlich angehiiuft als
kohlige Lagen, die nicht selten zu deutlichen Flizen anwachsen kinnen. Dieser
hiufigen und gehiuften organischen Einschaltungen wegen wird die Schichtreihe
geradezu auch als ,Braunkohlenformation“ bezeichnet.

Der allmihliche Zerfall der organischen Reste leitet bei geniigender Sauerstoff-
zufuhr, und dies wird vornehmlich in den hangenden, tagnahen Gesteinslagen zu-
treffen, zu den Endprodukten aller Zersetzungsvorgiinge an der organischen Materie,
zur Abspaltung von Kohlensiure und Wasser. In tieferen Lagen, wo bei
mangelndem Luftsauerstoff Wechselzersetzang und Reduktionsvorgiinge die Haupt-
rolle spielen, entstehen, unter mancherlei Zwischenbindungen, neben Kohlensiure
und Methangas, bei Beteiligung der von den Bodenwassern beigeleiteten Sulfate
oder des organischen Schwefels allein, die Metallsulfide. Die Zersetzung der
hierbei gebildeten Sulfidalkalien durch die Kohlensiure fiihrt dann zam freien
Schwefelwasserstoff unter Bildung der kohlensauren Alkalien. Endlich
findet sich der organische Stickstoff zuniichst als Ammoniak wieder. Chlor,
Brom und Jod gleichen Ursprungs, sei es als engere Bestandteile der organischen
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Substanz oder deren Asche, neben dem nicht unerheblichen Anteil der Alkalien
an dieser, schlieBen sich za neuen léslichen Verbindungen zusammen oder werden
in der urspriinglichen Form ausgelaugt.

Beziiglich des Ammoniaks wiire nur noch zu bemerken, daf es in allen zwischen
Donau und Inn untersuchten aufsteigenden, schwefelwasserstoffhaltigen Wassern
sich nachweisen lieB. Die neue Analyse der Gogginger Quelle gibt sogar einen
Gehalt von 19 mg Chlorammonium in 1 kg Wasser an (bei fehlendem Bak-
teriengehait, also kein Anzeichen irgend einer Verunreinigung, wie dies
auch bei den anderen Wassern gelten wird, zugleich ein sprechender Beweis fiir
den Tiefenursprung, wie fiir die enge Verkniipfung dieser Wasser mit sich zer-
setzenden organischen Resten gleicher Lage).

Nach diesen Darlegungen erscheint die Herkunft der festgestellten Gehalte
in den besprochenen Wassern zur Geniige begriindet. Sie liegt demnach in der
Hangend-Hauptausfiillung des unteren bayerischen Donaubeckens, die
fast ausschlieBlich der oberen Tertidirstufe, dem Mioeciin, angehirt. Vor allem
dessen iltere, die Grenzgebiete zwischen Festland- und Meeres-Bildungen
umfassende, naturgemiB im GroBftmaB an organischen Resten beider Reiche ein-
schlieBende Absiitze sind als eigentlicher Herd dieser Mineralwasser zu betrachten.

Grundlagen des Wasserverkehrs.

Bevor indes den Wegen, die vom jeweiligen Mineralisierungsherd nach den
verschiedentlichen Austrittsstellen leiten, nachgegangen werden kann, erfordern die
Bedingungen jeglicher Wasserbewegung innerhalb dieser Schichten einige Aufklirung.

Das obere, meist feinsandig bis tonigmergelig, dicht gelagerte Miociin gilt mit
Recht im allgemeinen als wenig wasserdurchlissig. Bildet es doch allenthalben
anter einer schiittigeren jiingeren Decke, als Staulage wirkend, den bekannten weit-
verbreiteten Wasserhorizont. Von einer Wasserundurchlissigkeit, wie viel-
fach zu hiiren ist, kann jedoch nicht die Rede sein. Ungeziihlte tiefere Bohrungen
haben hier, freilich erst in griber gekirnten Lagen reichlich Wasser erschlossen.
Die Miociinschichten sind eben wie — kann man wohl sagen — alle Korper,
vollends die aus Einzelkorpern zusammengesetzten Gesteine und Gesteinsverbinde
oder gar die wenig festen Triimmergesteine, wozu die hier in Betracht kommenden
Gebilde gehiren, auch in den dichtesten Teilen fiir Wasser nicht undurchdringlich.
Die bhestehende Wasserdurchlissigkeit des Miociin wird iiberdies wesentlich mit-
bedingt durch den starken Wechsel in Gestaltung und Bindung der Einzelbestand-
teile der unterscheidbaren Gesteinskirper. Dichte (mergelige und tonige), lockere
(sandige), auch lose wie feste (Sand-, Geroll-Lagen sowohl als Sand- und Gerill-Biinke)
Absiitze folgen einander oft auf kurze Erstreckung hin in grofier Mannigfaltigkeit.
Dies gilt nicht bloB in der Richtung des Aufbaues, sondern mehr oder weniger
auch fiir die Verbreitung nach der Fliche. Auch bei spiirlicher Beteiligung stark-
liickiger Gesteinseinschaltungen wird die Aufnahms- und Ableitfihigkeit der Ge-
samtmasse bedeutend erhiht sein, wie vergleichsweise selbst ein kaum sichtbarer
Rif in einem GefiB zu dessen Entleerung fiihren kann.

Neben sonstigen Faktoren, die den Durchzug begiinstigen, seien nur Aus-
laugung und erleichterte Benetzung, d.i. verminderte Reibung erwihnt. Lis-
liche und lislichere Bestandteile, das sind Alkalisalze und namentlich die Karbo-
nate der alkalischen Erden fehlen dem Miocéin nur selten, und die nachgewiesenen
alkalischen Mineralwasserziige werden der Benetzung und Durchtriinkung an-
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liegender Schichten im vorbemerkten Sinn nicht unwesentlichen Vorschub leisten.
Tatbestand und Uberlegung lehren somit inwiefern die Bedingungen fiir einen er-
heblicheren und umfassenderen Wasserverkehr dem Miociin nach Material und
Aufbau, ganz abgesehen von nie fehlenden Spannungsrissen innerhalb der Masse,
durchaus nicht in dem MaBe mangeln, wie es dem fI iichtigen Blick erscheinen mag.

Ist es die eigene Schwere zumal, der die Boden- (im weiteren Sinn) Wasser
im Zug nach der Tiefe folgen, so stehen diesem doch mancherlei Kriifte, teils hem-
mend, teils fordernd zur Seite. Anziehung der Wasserteilchen unter sich wie zu
den erwiihnten starren und luftformigen Korpern und Stoffen, Reibung, Lisung
und Absorption und noch vielerlei andere physikalische und chemische Vorginge
fiir sich oder in ihrer Wechselwirkung wiren da zu nennen. Menge und Rich-
tung der absinkenden Wasser. d.h. jenes Uberschusses, der durch die hem-
menden Krifte nicht zuriickgehalten erscheint, wird vorweg bestimmt durch die
innere Gestaltung des durchflossenen Mittels, hier die GriBe und Verteilung
der Gesteinsliicken.

Fall-Wasserzug im Mineralwasserbereich.

Es ergibt sich sonach fiir das Miociin im ganzen zwar ein beschriinkter, @rt-
lich aber erheblicherer Wasserversitz. Dieser stellt die kiirzeste gangbare Ver-
bindung her zwischen den Niederschlags- oder iiberhaupt den Tag- und den er-
withnten vielerorts erschlossenen Untergrund- oder Tiefenwassern innerhalb der
liickigsten, d. i. grobsandig bis kiesigen Einschaltungen.

Wird hier die Speisung der tieferen ausgedehnteren Wasser-Nester oder -Lager
mehr dureh den ZufluB vom Hangenden her erklirt, so liegt dem die Uberlegung
zu Grande, wonach (unbeachtet der vorhin gefolgerten allgemeinen Durchflufi-
miglichkeit) eine ununterbrochene Erstreckung der wasseraufsammelnden Lagen
auf die weiten Entfernungen bis zu ihrem engdlichen Ausstreichen am Tag — ins-
besondere fiir die Vorstellung, daf gar von dieser Stelle erst und nur der Zufluf
erfolge, wie zuweilen angenommen zu werden scheint — die Vorbedingung letz-
terer Annahme, die Einheitlichkeit des Wassertriigers, gar nicht besteht,

Trife diese Annahme eines einheitlichen Wassertriigers dennoch zu, dann
kinnte die so beschriinkte Ausstreichfliiche unmiglich allein zur anhaltenden Fiil-
lung des mithin ungemein weit ausgedehnten zusammenhiingenden Wasserbettes
geniigen.  Wiirde aber hierzu ein entsprechend langer Zeitraum in Anspruch ge-
nommen, dann miifite bei spirlichem Ersatz und gehiufter Anzapfung durch Bohr-
brunnen zuniichst eine sehr merkbare gegenseitige Beeinflussung dieser Abfluf-
stellen und ferner das rasche Nachlassen der Ergiebigkeit und baldiges Versiegen
die Folge sein. Die Erfahrungen, die man in dieser Hinsicht im unteren Rottal,
siidlich bis in die Gegend von Simbach und nirdlich bis nach Ortenburg hin, mit
vielen Hunderten von Bohrbrunnen gesammelt hat, sprechen nicht fiir ein einheit-
liches Wasserbett. Einmal wurde das Wasser in sehr verschiedenen Tiefenlagen
erschlossen und zum andernmal haben selbst dicht beieinander liegende und sehr
ergiebige Bohrstellen keine nennenswerten Beziehungen zueinander ergeben. Einige
der ergiebigsten Bohrbrunnen bestehen schon 10 und 20 Jahre ohne merkbare
Anderung in der Schiittung. Das stellenweise Zuriickgehen der Schiittung wird
mehr auf Riickfall, Einschwemmung und Verstopfung des ungesicherten Bohrstrangs
oder seitlichen Versitz innnerhalb desselben, zuriickgefiihrt, als auf Erschipfung der
Anzapfstelle.
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Den gegebenen Tatsachen entsprechend bilden die als Wasserspeicher wir-
kenden Sande und Kiese kein ununterbrochenes Band in bestimmter Lage. Viel-
mehr sind sie absiitzig und vorwaltend auf wechselnde Tiefen verteilt.

Mit diesen, durch die erwiihnten Bohrungen im Gebiet der Rott erbrachten
Feststellungen ist zugleich der Beweis fiir den hauptsiichlich vom Hangenden
her erfolgenden Zuzug gegeben. Ein seitlicher Zuflnll von aufen wire schon
meist deshalb ausgeschlossen, da diese Lagen auch bei denkbar lingster, streichender
Ausdehnung nicht zu Tag ausgehen wiirden. Wo dies dennoch stattfinde, wiirde
es gemeinhin am Gefille fehlen, um diesen Zufliissen irgend welche Bedeutung
zu erteilen. Zu guter Letzt wire in einem ausschliefilich oder auch nur vor-
waltend im Fortstreichen quarzsandiger oder kiesiger Lagen bewegten Wasser der
nachgewiesene reiche mineralische Gehalt ganz unverstindlich.

Hauptsiichlichste Ergebnisse der Untersuchung im Gasfeld.

Unter Bezug auf die bisherigen Ausfithrungen soll im AnschluBl versucht
werden auf die Fragen: wie entstehen diese Wasser, weleche Wege nehmen
sie, eine angemessene, beziiglich der Ortlichkeiten bestimmter lautende Antwort
zu finden.

Zu diesem Zweck erscheint es geboten, auf die Untersuchungsergebnisse an
den erwiihnten Bohrbrunnen in dem Landstrich von Ortenburg im Norden bis
sitdlich von der Rott iiber Simbach hinaus zuriickzukommen und auf die daselbst
ermittelten Verhiltnisse ndher einzugehen. Fiirs erste ergab sich die unerwartete
Tatsache, daB fiiglich alle diese Wasser als ,Schwefelwasser« (selbstverstindlich
nicht in beschrinkendem Sinne des ,,Deutschen Biderbuches®) bezeichnet werden
kimnen. Denn es befindet sich kaum eines darunter, in welchem Schwefelwasser-
stoff villig fehlen wiirde. Entweder ist dieser schon chemisch quantitativ nach-
weishar und macht sich durch den Geruch bemerkbar oder sein Vorhandensein
gibt sich allein durch Schwefelausscheidungen am Abflull kund. Als stirkste
Nchwefelwasser erwiesen sich jene bei Bad Héhenstadt und dem 6 km siidostlicher
celegenen Sulzbach. Die Verbindungslinie beider Orte mag auch die Richtung an-
deuten, in welcher die zahlreichsten und stirksten Schwefelwasser auftreten. Uber
diese Linie und die genannten Hauptfundpunkte hinaus verschwiicht sich dieser
(iehalt sehr merklich, um namentlich in den siidlichsten Brunnen bei Simbach und
Marktl nur mehr in sehr spirlichen Mengen nachweisbar zu sein. Hierzu sei aber
eleich ergiinzend bemerkt, daB die Aufschluf- und zugleich Fund-Tiefe (da minnig-
lich die Bohrungen eingestellt wurden, sobald sie fiindig geworden) der Bohrbrunnen
im Norden sich nur zwischen 10 und etwa 60 m bewegt, im Siiden, niichst und
in Simbach, aber bis iiber 250 m betriigt.

Die weitere, ibersichtliche Gehaltsvergleichung an den Gaswasser-Bohrbrunnen
im Untersuchungsfeld ergibt sodann folgendes: Die Riickstandsmengen sind
durchweg grifer als jene der benachbarten gewihnlichen Brunnen und Quellen.
Sie sind im ganzen am kleinsten in den seichteren, am grofiten in den tiefst-
erbohrten Wassern, zeigen aber keineswegs nach dieser Seite cine bestimmbare
GesetzmiiBigkeit. Das Vorwalten der Alkalien gegeniiber den alkalischen Erden
wurde schon eingangs hervorgehoben, wie dem dort Gesagten nur wenig mehr bei-
zufiigen ist. Das Bemerkenswerteste wiire dieses: Der reichlichere Anteil der
kohlensauren und sonstigen Alkalisalze am Gesamtriickstand in den tieferen,
gegeniiber den weniger tiefen Brunnen; die erheblich geringeren Mengen der Erd-
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alkalien, worunter namentlich der Kalk verstanden sein soll, im ersteren Fall;
die grofien Schwankungen, die gerade in diesem (iehalt sich ergeben, wenn auch
im ganzen die seichteren Bohrungen die kalkreichsten Wasser erschlossen haben.
Besondere Beachtung verdient ein weitverbreiteter Jod- und vermutlich ein ebenso
hiufiger Bromgehalt der erbohrten Wasser. So gut wie Schwefelwasserstoff, war
auch Jod, weniger bestimmt das Brom, fast in allen untersuchten Gaswassern nach-
zuweisen. Der fehlende allgemeinere Nachweis von Brom kann aber auch darauf .
zuriickgefiihrt werden, daB sich dieser Stoff in kleinsten Mengen eher der Fest-
stellung entzieht als das Jod. Wiihrend bei einem Gehalt von /2 mg im Liter und
Verwendung von nur 5 cem dieser Verdiinnung, das Jod noch deutlich nachweis-
bar ist, will dies bei gleichen Probemengen mit viel erheblicherem Bromgehalt
nicht gelingen. Wie oben von Schwefelwassern die Rede war, so kann nun
mit gleichem Recht fiir die Gaswasser im Donau-Innwinkel die Bezeichnung ,,Jod-
wasser* Anwendung finden. Die nachgewiesenen Jodm engen schwanken zwischen
einem Bruchteil und mehreren Milligramm im Liter Wasser. Die tieferen
Jodwasser zeigen gemeinhin die grifieren Mengen, ohne daB auch hier zwischen
Tiefenursprung und Gehaltsmenge feste Bezichungen bestiinden.

Hinsichtlich der Gasfithrung sei voraus bemerkt, daB die folgenden Angaben
sich in der Mehrzahl nur auf Feldbestimmungen und Beobachtungen stiitzen kisnnen,
die bei der grofen Zahl der Objekte verhiltnismiBig rasch ausgefiithrt werden
muliten; doch diirfte dabei deren Endzweck, eine Ubersicht fiir Art, Menge und
Verteilung dieser Gehalte zu erlangen, immerhin erreicht worden sein. Fast alle
erbohrten Wasser flieBen, durch Auftrieb gehoben, frei ans. Ihr Gasgehalt verriit
sich allenthalben durch bald groBblasige, bald durch staubartig perlende, mehr oder
minder deutlich sichtbare Entgasung. Da iiberdies fiir die weitverbreitete Erschei-
nung dieser erbohrten, vielfach — besonders anfangs — zu bedeutender Hiihe,
sichtlich unter Gastrieb schiiumend aufsteigenden Springbrunnen oder -Quellen der
Auftrieb durch hydrostatischen Druck kaum in einem Fall als wesentlich in Frage
kommen kann, so wird man nicht fehlgehen, ebenso durchgiingig in erster Linie
den Gasdruck (aut den noch zuriickzukommen sein wird) als Auftriebkraft
fir diese Wasser gelten zu lassen. Was Gasgehalt und AufschluBticfe betrifft,
s0 bestehen zwischen beiden, wie bei den sonstigen Gehalten, keinerlei einfache
Bezichungen, wenngleich, wie leicht verstiindlich, gemeinhin die tieferen Wasser
die gasreicheren sind. Die, soweit bekannt, gasreichsten Brunnen (in Marktl und
Reding je 230 und! 70 m tief) enthalten rund 6%/0 der Schiittung freies und wasser-
gebundenes  (absorbiertes) Gas, mit der durchschnittlichen Zusammensetzung:
97,6 Volumprozent Methan, 1,7% Stickstoff, 0,5°%0 Sauerstoff und 0,2°/0 Kohlen-
siure. Von den 6 Prozenten Gas werden an beiden Orten etwa 4%, bei selbst-
titiger Entgasung des Wassers, zu Leucht- und Heizzwecken verwendet. Das an-
scheinend gasreiche Schwefelwasser in Pilsweg (1 km NW von Bad Héhenstadt) stift
iibrigens weniger als 1% der Schiittung groBblasiges Gas aus. Seine Zusammen-
setzung (ohne Schwefelwasserstoffgas) ist angenithert folgende: 95 Volumprozent
Methan, 4% Stickstoff, 0,5 Sauerstoff, 0,5% Kohlensiiure.

Insoferne der vorwaltende Methangehalt aller irgendwie gasreicheren
Bohrwasser dieser Gegend sich durch dje Brennbarkeit des Gases verrit, er-
scheint der SchluB berechtigt zu sein, alles Gas der Bohrbrunnen, auch der gas-
armen, als zam groBten Teil aus leichtem Kohlenwasserstoff hestehend anzusehen,
vermengt mit wenig Stickstoff, weniger Sauerstoff im Verhiiltnis zum Stickstoff
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als sich dieser in normaler Luft findet und sodann bedeutend mehr Kohlensiunre
als in letzterer. Der geringe Anteil des Schwefelwasserstoffes an diesen Gas-
gemengen erhellt schon daraus, daB die stirksten Schwefelwasser des Gasfeldes
hichstens 00006 Gewichts- oder 04 Volumprozente von dem genannten
(Gas (Schwefelwasserstoff) enthalten, die reaktionsschwiichsten aber schwerlich mehr
als den hundertsten Teil dieser Menge.

Bildung und Verlanf der Mineralwasser.

Bestimmter als die ungleichen Fundtiefen der gasbeladenen Mineralwasser
spricht ibre, bei aller stofflichen Ubereinstimmung — wie vorhin festgestellt wurde —
anscheinend gesetzlose Verschiedenheit in den Einzelgehaltsmengen hauptsiichlich
gegen die gemeinsamere Abkunft aus nur einer Schichtlage.

Was {iber Entstehung und Fortleitung der Gastriebwasser im ostbayerischen
Miociin gesagt werden kann, gestaltet sich nach dem Vorgebrachten etwa folgender-
maflen. Bevor jedoch einzelne Phasen der Mineralisierung drtlich festzulegen sind,
sollen die allgemeinen Vorbedingungen hierfiir kurz beriithrt werden. Der Verlauf
der Sickerwasser ist demnach so zu denken: Allmihlicher meist vielgeteilter Ver-
sitz auf engliickigem, bisweilen mehr geschlossener Lauf in weiterliickigem Gestein.
Sammlung in den aufnahmsfihigsten und zugleich ausgedehntesten Lagen. Der viel-
gewundene Weg geht quer durch Schichten, lings den Fugen, Rissen, Spalten, eben
dort wo sich gerade der leichteste Abzug findet. Neben der Schwerkraft, die die
Versitzwasser nach abwirts zieht, spiclen Attraktion der starren Leitmittel durch
Ansaugen, ebenso Gasspannungen und Entspannungen, insgemein bei Gasneubildung
und Absorption gewiB keine geringe Rolle. In inniger Berithrung oft mit den
kleinsten Gesteinsteilen, gemischt mit etwa aufsteigenden Gasen, unter erhdhtem
Drack und steigender Wirme, kurz, im bunten Wechselspiel verschiedenartiger
Kriifte und Vorgiinge vollzieht sich allgemach jene Anreicherung der Gehalte, wie
sie sich nach dem Zutagetreten an diesen Wassern nachweisen lifit.

Zuniichst werden die lislichen Salze aufgenommen. Die Alkalisalze, als
die loslichsten, sind in den oberen Teufen jedenfalls nur mehr spirlich vertreten.
Reichlicher in den dichten, schwerer durchtrinkbaren sowie in den unteren, weniger
der Auslangung ausgesetzten Schichten. Beweis dessen der anwachsende Alkali-
gehalt der zutiefst erschlossenen Wasser. Die Zersetzung der Alkalisilikate
ist in den obersten Erdschichten, unter dem Einflufi von Sanerstoff, Kohlensiiure
und der organischen Welt, zwar sichtbar die grifite.  Mit zunehmender Tiefe
kommen aber, wie eben bemerkt wurde, griBerer Druck, hihere Wirme und vor
allem die viel lingere Dauer der Einwirkung auf die so viel grifiere Masse der
durchsunkenen Erdschichten in Betracht. Es konnte somit schlieBlich fraglich
scheinen, welcher der beiden Bodenabschnitte bei der Alkaliabgzabe an die Wasser
mehr beteiligt ist.

Die Erdalkalien (vorwiegend Kalk) werden erst mit dem Hinzutreten von
Kohlensiiure lislicher. Bei der oben gegebenen Ubersicht der in Frage kommenden
chemischen Vorginge findet sich auch der Hinweis vor, wie gerade das ostbaye-
rische Miociin als ein vorwiegend aus Grenzschichten von Festland- und Meeres-
ablagerungen aufgebautes Gebiet, mit besonders reichlicher Einbettung organischer
Reste bedacht sein diirfte. Soweit diese mehr als bestindigere und weniger augen-
fillige bituminise (Fette, Wachsarten u. dergl) denn als kohlige gedacht werden,
steht damit der Augenschein an den zu Tag liegenden und gebrachten Gesteinen
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und der doch im ganzen nicht allzareichliche Kohlensiiure- und Methangehalt der
erschroteten Wasser im guten Einklang. Ebenso entspricht dieser Vorstellung, im
Vergleich mit der oben gegebenen Aufeinanderfolge der Vorgiinge bei der Gehalts-
aufnahme, die Gasverteilung samt ihren Begleiterscheinungen. Die flacheren Bohr-
brunnen zeigen mehr freie Kohlensiure, sie sind die kalkreichsten. Die
tieferen Wasser, in Abschnitten vorwiegender Reduktionsvorgiinge, sind die methan-
reichsten. Die Sulfidalkalien sind in ihnen zum griBten Teil schon in kohlen-
saure umgewandelt. Der freie Schwefelwasserstoff verschwindet daher
fast ganz, im Gegensatz zu den seichter erbohrten Wassern mit noch reichlichem
sulfidischem Gehalt. Die Kalkarmut der Tiefenwasser liBt sich daher zuriick-
fiihren auf: Anwachsen der Alkalikarbonate, Verbrauch der Kohlensiiure zur Bil-
dung dieser, Zersetzung und Ausfillung des kohlensauren Kalkes oder Abnahme
der Kohlensiurebildung selbst.

Die Bedeutung der organischen Substanz fiir die Mineralisierung dieser Wasser
ist mit Nennung solcher Verbindungen, die mit ihrem Zerfall in niichster Be-
ziehung stehen und zugleich untriigliche Zeugen fiir ihr tatsichliches Vorhanden-
sein bilden, wie Kohlensiiure, Methan, Ammoniak, die Sulfide und die
kohlensauren Alkalien, keineswegs erschipft. Bei den geringen Mengen Jod,
die das Meerwasser und seine Salze enthalten, lige es vielmehr niiher, dessen Abkunft
auf Reste jodaufspeichernder Algen oder jener Tiere zu bezichen, denen diese als
Nahrung dienten.

Die grifite Bedeutung in genannter Hinsicht erlangen aber die organischen
Reste nicht blof als Ausgangsmaterial fir mancherlei mineralische Stoffe und die
aufgenommenen und mitgefiihrten Gase. Ihre natiitliche in den Schichten mannig-
faltig verteilte Vergasung schafft vielmehr erst den Antrieb zu jenem ausgreifenden,
nie ruhenden Ausgleich, der die oft betonte, unverkennbare stoffliche Kinheitlich-
keit, das Ineinanderfliefen der Gehalte in den vordem mehr getrennten Wasser-
betten bedingt, der endlich ebenso das Wasser der Tiefe ans Tageslicht hebt.

Die im ganzen normale Lagerung der niichst beteiligten Schichten lifit den
(iedanken an besondere AuBerungen des hydrostatischen Druckes wohl kaum auf-
kommen. Dagegen leitet die oft beobachtete Gasausscheidung zu einer unge-
zwungenen Erklirung. Wiirde als naheliegender Einwand alsbald auf das MiBver-
hiltnis von entbundenem Gas und Menge des gehobenen Wassers hingewiesen,
dann diene dem zur Antwort, wie vorerst kein Zweifel dariiber besteht, daB eben
entbundene Gase nur eine ihrem Volumen entsprechende Menge Wasser verdringen,
d. h. nach oben heben kiénnen.

So spricht auch der Schwall, mit dem mancher Bohrbrunnnen, trotz diirftiger
Entgasung, ausstrimt, deutlich genug von einer auBer ihr wirksamen Antriebskraft.
Diese kann, bei vergeblicher Umschau nach irgend einer anderen miglichen Ur-
sache, den gegebenen Umstiinden nach, wesentlich nur von dauernd stark geprelbten
(fasen ausgehen, die durch stetige Gasneubildung oder anhaltendem Ersatz aus
weiterer Tiefe in gleicher Stirke erhalten bleiben. Solche (rasherde oder besser
Gtaskissen (da die Anhiiufungen weder an den Ursprung gebunden sind, noch
der Schichtenaufbau ihre riumlich weitausgedehnte, ungeteilte Erstreckung gestattot;
siehe das beziiglich der Wasserbetten Gesagte) iibertragen den Druck, dem sie aus-
gesetzt sind und der hauptsiichlich durch Gasnachschub, lastenden Wasserdruck
und etwaige (auch aus chemischen Vorgingen stammende) Wirmezunahme zustande
kommt, nach Art der Windkessel (im Heronsball, der Feuerspritze u. dergl)) auf
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die angrenzende Wasserfliche.') Die hinlinglich raumbietenden Sand- und Kies-
lager oder -linsen begiinstigen wie die Ansammlung der Wasser so jedenfalls auch
solche der Gase. Ebenso wird die von den Gaskissen ausgehende Bewegung des
Wassers, schon der verminderten Reibung wegen, zuniichst im Schichtstreichen
und dem dieser Riehtung benachbarten grober liickigen Ablagerungen folgen, bis
es im allmiihlichen Hihergehen auf natiirlichen oder im raschen Aufsteigen an
kiinstlich geschaffenen Wegen endlich zu Tage tritt oder ohne Zutagetreten sich
allmihlich in den Nebenschichten verliert.

Was die GGesamtmenge der freien Gase anbelangt, die im gilinstigsten Fall
am Austritt der Mineralwasser zu beobachten wiire, so setzt sich diese zusammen
aus dem UberschuB der vom Beginn der Aufwiirtshewegung an unverbunden ge-
blichenen und den auf den weiteren Wegen unter Druckentlastung oder sonstwie
frei gewordenen Gasen. Bei dem Bestreben der Gase aufzusteigen und jenem der
Wasser abzusinken ist innerhalb der geschlossenen Wasserziige in geeigneter Lage
alshald eine viinmliche Scheidung beider anzunehmen. Sie wird sich um so leichter
vollziehen, je mehr die FlieBrichtung von der lotrechten abweicht. Eine weiter-
gehende Trennung von freien Gasen uad dem Mineralwasser kann sodann einge-
leitet sein, wenn erstere durch mechanische Hindernisse wie durch Haften an
den beriithrten Gesteinsflichen zuriickgehalten werden. Solchermallen entstandene
kleinere und kleinste Gaskissen, teils festgelegt, teils verzigert dem anliegenden
Hauptwasserstrom folgend, geben dann leicht AnlaB zu bleibendem Gasverlust:
nachdringende ungesiittigte Versitzwasser nehmen sie auf, oder sie gelangen, nach
dem Kntweichen auf Rissen und Spalten, ins Freie. — Alle diese angedeuteten
miglichen Vorgiinge, die in Wirklichkeit sich jedenfalls ungemein abwechslungs-
voll gestalten konnen, sollen nur einer annihernden Erklirung vorliegender Tat-
sachen dienen. Thr Sinn l#6t sich unter anderem in die Worte fassen: Geringe
Mengen freier Gase am Ausgang eines Mineralwassers geben kein Mab
zrﬁﬁf_ﬁr den Anteil der Luftarten an deren Hebung. Gleicherweise erklirt
sich das Aufsteigen zahlreicher, allem #uBleren Anschein nach gasarmen Quellen,
deren Austritt weder nach geologischer noch orographischer Lage auf lastendem
Wasserdruek berubhen kann, wohl aber auf Gasdruck.

Das hydrologische Verhalten des niederbayerischen Miociins an sich, ebenso
die Verteilung der innerbalb oder randlich seiner Verbreitung entspringenden
Mineralwasser, namentlich aber der Vergleich ihrer Gehalte, lehren inwiefern weder
die Herkunft des Wassers noch weniger die ihrer besonderen Bestandteile nur auf
eine Schichtlage oder einen bestimmten Horizont beschrinkt sein kann. Die vor-
liegenden Tatsachen begriinden vielmehr die Vorstellung einer vorwiegend regel-
losen, vielgestaltigen und abwechslungsvollen Verteilung der umfangreicheren
Wasseransammlungen in den hierzu geeigneten Gesteinslagen, die weiter nur

) Die Spannung der Triebgase regelt sich jedenfalls nach der jeweils zu leistenden Arbeit.
Jei wenig gehinderter Verbindung mit der Erdoberfliche bestcht diese Arbeit zumeist in der
Hebung der im Aufstiegwege vorgelagerten Wassermasse. Gaswasserquellen mit vorwiegendem Zu-
flulb auf Spalten lassen sich demnach ohne besondere Anderung im Bestand nur wenig iiber die
gewihnliche AusfluBhohe aufstauen. AuBiert sich doch schon eine Anderung im Luftdruck auf
diese Art von Quellen. Gasspannung und geforderte Arbeit stehen hier in labilem (Kipp-)Gleich-
gewicht. — Der griifere, anhaltende Trieb mancher der behandelten Wasser weist dann eben auf
die groBeren Widerstinde in der Tiefe hin, die AnlaB gaben zur Aufspeicherung von hedeutenderen
Energiemengen, als es das blofe Zutagheben der Wasser erfordert.
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lose durch solche allgemeinere, d. i. geringere Durchlissigkeit miteinander ver-
bunden sind. Die Aufnahme der verschiedenen Gehalte bleibt hierbei trotzdem
auf bestimmte Ortlichkeiten ihres Vorkommens oder ihrer Bildung gebunden. Die
ausgesprochen ungleiche, aber nie villig fehlende Durchlissigkeit der Schichten
ermiglicht jedoch schon einen gewissen Ausgleich, das erwihnte Tneinander-
flieBen der gelosten Stoffe. Dieser Vorgang wird dann zuniichst unter der Ein-
wirkung der gespannten Begleitgase zu jenem Abschluf gebracht, wie er in
der wiederholt betonten auffilligen Gleichartigkeit im Gehalte der untersuchten
Tiefenwasser vorliegt. Die Gase stellen demnach nicht bloff die beweglichsten
Bestandteile dieser Wasser dar, sie miissen geradezu als das eigentliche Lebenselement
jener Tiefenwasser gelten. Ausdehnung (Tension, Expansion) wie Aufsaugung
(Absorption) sind die michtigen Hebel, die die gasdurchsetzten Wasser in stiin-
diger Bewegung halten, die an ihrer Mischung und Mengung den titigsten An-
teil haben.

Nach Vorbedingung wie nach Befund entstehen und sammeln sich Kohlen-
siure und Schwefelwasserstoff mehr in den hangenden, das Methan in den liegen-
den vom Mineralwasser durchzogenen Strecken. Da die Ausbreitung der Gase
auf dieselben Gesteinsliicken angewiesen ist, denen die Wasser folgen, so schlieBen
sich ihre Bewegungen und Ansammlungen jedenfalls aufs engste an die des Wassers
an. Die oft spiirlicher vertretenen, dabei sehr bindungsfihigen erstgenannten Gase
verlieren leicht ihre Selbstindigkeit, werden vom Wasser aufgenommen oder in
neue Verbindungen iibergefiihrt. Anders das Methan. Seine verhiltnismifBig geringe
Aufnahme durch Wasser (unter gleichen Bedingungen absorbieren 100 Teile
Wasser: 100 Teile Kohlensiiure, rund 300 Teile Schwefelwasserstoff und nur etwa
3 Teile Methan) und noch geringere von Salzlisungen, im Verein mit einem sehr
indifferenten chemischen Verhalten, befihigen gerade das Methan in hohem
Grade in der unterirdischen Wasserbewegung, wie im gegebenen Fall, eine hervor-
ragende Rolle zu spielen. Das vorwaltende Auftreten in den tieferen Schichten kann
dabei sowohl auf einer Anreicherung an organischen Stoffen, wie auf giinstigeren Be-
dingungen fiir deren Methan-Giirung berahen. Diese sind mit steigender Wiirme,
dem héheren Druek und dem Vorhandensein bestimmter Salze augenscheinlich
gegeben.  Der reichlicheren Methanentwicklung wird alsbald die Nittigung der um-
gebenden Wasser folgen, die zu stetig anwachsenden Mengen von freiem Gas iiber
leiten. Die Anhiiufung von freien Gasen beruht weiters nicht allein auf Neu-
bildung oder Nachschub aus entfernterem Ursprung. Wiirme und Druckiinderungen,
auch das bloBe erzwungene Durchstrémen dichterer Mittel kann zu teilweiser Ent-
gasung fihren.

Auf diese Weise bilden sich vielfiltig verteilte, unter zunehmendem Druck
stehende Gasansammlungen. Ihr vereinter Andrang iiberwindet schlieBlich die
Last der umgebenden Wasser und es setzt jene Umkehr der Wasserbewegung ein,
in welcher nicht mehr das Gas dem Lauf des Wassers folgt, vielmehr der Antrieh
der Gase die Bewegung des Wassers beherrscht. Gelegentlich wurde die im ganzen
wenigst gehinderte Bewegung des Wassers (insoferne nicht ausgedehntere Quer-
bricche und Spalten die Verbindung von Schicht zu Schicht gangbarer gestalten)
lings der Schichtverbinde hervorgehoben. Niichst und lings diesen Flichen
wechselt zudem das urspriingliche Gefiige hinsichtlich der Wasserleitfihigkeit am
wenigsten. Nachtriigliche Auslaugung, auch Lockerung durch Bewegungsvorgiinge
(Risse, Spalten und Spiiltchen) kinnen dieses Gefiige im Sinne der Durchlissigkeit
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nicht unwesentlich geeigneter machen. Gleicherweise deutet die Anlagerungsfliche
als nachherige allenfallsize Ablisungsfliche (nach der Verwitterung) und Trennungs-
ebene, bei kiinstlicher Spaltung, auf mindere Festigkeit und Dichte hin. — Ganz
besondere Bedeutung gewinnt das besprochene Verhalten fiir die durch Gase be-
wegten Wasser. Hier wiire zuniichst Antrieb und Auftrieb (= archimedischer
Auftrieb = Auftrieb durch entbundene Gase) zu unterscheiden. Der Antrieb geht
von stehenden, der Auftrieb von frethewegten, flieBenden (asen aus. Da der An-
trieb von Prebgas-Kissen her sich allseitig geltend macht, so ist die Richtung
der durch ihn fortbewegten Wasser nur vom Verlauf der geringsten Widerstinde
allein abhiingig. Demnach ist es verstindlich, wenn die unter starkem Gasantrieb
fortbewegten Mineralwasser sich vorwiegend an, im Streichen aneinander geschlos-
sene, leitfihigste Schichteinschaltungen halten. Daraus erklirt sich ebenso das
Einhalten gewissermalBien von Mineralisierungshorizonten, wie gleichfalls ihre schein-
bare Unerschipflichkeit. (Siehe das Verhalten der Bohrbrunnen. $ie sind meist
ergiebig, nachhaltig und erweisen sich selbst bei engem Stand als wenig vonein-
ander abhiingig; dabei fiihren sie @ibrigens ungleiche Gehaltsmengen.) Bietet die
Uber- wie Unterlagerung keine geeignete Ableitung, so werden die Gasdruckwasser
so lange im Schichtstreichen fortbewegt, bis die auf sie iibertragene Energie durch
die FlieBhindernisse (Reibung uw. s w.) aunfgezehrt ist. Mit dem Nachlassen des
Antriebdruckes sind jedoch die Bedingungen einer Entgasung der vorher als gas-
gesiittigt anzunehmenden Wasser gegeben.  Der zunehmende Auftrieb der freige-
wordenen Gase gesellt sich nun zu dem jeweils verbliebenen Antrich, bis zuletat
nur mehr der Auftrieb herrscht. Fehlen wegsamere natiirliche Austrittbahnen, wie
im Innern der niederbayerischen Miociinverbreitung, so fehlen auch die natiirlich
zu Tage tretenden Tiefenwasser. Erst mit der Nihe der Ablagerungsgrenzen und
Storungszonen treten Mineralwasserbereiche niher an die Oberfliche heran und
verraten sich hier wenigstens in deutlicheren Spuren (Gasfeld an der Rott). Vollends
das spaltendurchsetzte Randgebiet an der Donau gewiihrt geschlosseneren Mineral-
wasserziigen einen meist natiirlichen, weniger hemmenden Ausweg (Gigging, Ab-
bach wu. s f).

Den vorliegenden Erdrterangen entsprechend kann als das Wesentlichste im
Werden und Wandern der behandelten Wasser nun folgendes gelten. Die im Ab-
sinken allgemach, unter entsprechenden Bedingungen und in der gegebenen Folge,
an Mineralstoffen und Gasen angereicherten Sickerwasser sammeln sich in den
lickigsten, mehr im Streichen, jedoch absiitzig angeordneten Schichteinlagerungen.
Die in verschiedenen Hihenlagen aneinander gereihten wechselnd umfangreichen
Wasserbetten geben dann zugleich Gelegenheit zur Ansammlung griferer Mengen
freier Gase.

Diese kinnen teils durch ansteigende Wiirme wieder entbundene, teils neu-
gebildete oder aus griofierer Tiefe beigeleitete sein. Sie iiben alsbald jenen Antrieh
auf die umgebenden Wasser aus, der sie in der Richtung der kleinsten Wider-
stiinde in Bewegung zu setzen sucht. Diese liegen erfahrungsgemili mehr lings
undnahe den Anlagerungsflichen,sowohlinnerhalb der engeren Schicht-
verbinde, als in jenen zu den benachbart gelagerten Formationen. Vor-
nehmlich die gasgesiittigten und nachher gasbewegten Wasser folgen demnach zu-
niichst gerade diesen, der Hauptrichtung von Niederzug und Auftrieb abgewendeten
Leit-Lagen und -Flichen und fiérdern damit jenen Ausgleich der Gehalte, der sich
besonders nach dieser Seite hin geltend macht. — Neben einer gewissen Einheit-
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lichkeit im Aufbau hat das besprochene hydrologische Verhalten des niederbaye-
rischen Miociins einen Hauptanteil an der ausgesprochenen Gleichartigkeit der Ge-
halte seiner Tiefenwasser.

Unter titigster Mitwirkung der Gase muB von alters her ein reger Austausch,
namentlich der bestindigeren mineralischen Verbindungen. vorwiegend lings der
Schichten, doch auch quer zu ihnen stattgefunden haben. Die heutzutage fast
unverindert bleibenden Gehalte an den cinzelnen ErguBistellen, in
Gegeniiberstellung zn den Unterschieden, die sich bei Vergleich eng benachbarter
Mineralquellen oft ergeben, zeigen aber deutlich genug, daB der vorbesprochene
Ausgleich, obwohl er seit langer Zeit und auf weite Entfernung hin wirksam
zu denken ist, dennoch fiir kiirzere Zeitriume kaum in Betracht kommt.
Demnach lifit sich sagen: das Gemeinsame der Tiefenwasser stammt aus Vorgiingen,
die nach Zeit und Raum weit auseinander liegen. Ihre Besonderheit aber ist nach
Raum und Zeit an enge Grenzen gebunden. Die besonderen Bezugsbereiche
der einzelnen Mineralwasserergiisse haben daher als mehr oder minder
abgeschlossene hydrologische Einheiten zu gelten.

So finden sich die am meisten Methan- oder Schwefel wasserstoff-fiihrenden Wasser
im Donau-Inn-Winkel auf eine bestimmte Feldverbreitung beschriinkt und auf unter-
scheidbare Tiefen verteilt.!) Ihre Ansammlung ist durch die gehiufteren griberen
Gesteinseinlagerungen ermiglicht, was nicht ohne Beziehung zu mehreren nahen
Hauptablagerungsgrenzen steht: Festlands- zu Meeres-Miocin und beide zu ilteren
Schichtreihen. Die Gehaltsbesonderheit wird nicht zuletzt von der Zersetzung und
Vergasung reichlich eingestreuter organischer Reste bedingt. Wobei die durch
die Tiefenunterschiede gegebenen ungleichen Bedingungen fiir die chemischen und
auch biologischen (Bakterien ?) Vorginge einen Hauptgrund bilden mogen fiir den
dort nachgewiesenen Gehaltswechsel. Eine an sich wenig leitende Decklage (diinn-
schichtige feinsandige Mergel) mit ihrem SickerwasserverschluB hilt die ortlich
unter grofier (fasspannung stehenden Mineralwasser eingeschlossen, Da allem Anschein
nach weitere, klaffende, aufwiirts fiihrende Austritts- und Entspannungsspalten fehlen,
so verliert sich Gas und Wasser, dem Uberdruck folgend, in feinster Zerstreuung
in den Sickerwassern und von ihnen freigelassenen Hohlriumen der umsiumenden
Schichten. Dies gilt so gut fiir den hangenden wie fiir den seitlichen Abschluf.
Nur im Bereich der Hauptansammlung treten die nun erbohrten Tiefenwasser selbst-
titig zu Tage. Ahnliche geologische Verhiltnisse wie im Osten herrschen am nordwest-
lichen niederbayerischen Donaurand, namentlich an den Austrittsstellen der dor-
tigen Schwefelquellen selbst. Zwar tritt das marine Miociin hier nicht zu Tage
und zeigen demnach die Wasser mehr die Merkmale der oberen Teufe an der Rott:
die der ausgesprochen alkalisch-muriatischen Schwefelwasser mit mehr Kohlensiiure
und meist nur spurweise vertretenem Methan. Dem entsprechend ist anch der Jod-

') Dabei zeigen die einzelnen, oft nur einige hundert oder noch weniger Meter voneinander
abliegenden, reichlich schiittenden Bohrbrunnen deutliche Unterschiede im Verhalten und Bestand.
Da diese Unterschiede aus einer einfachen Mischung von Sickerwasser mit verschiedenen Mengen
Mineralwasser gleicher Zusammensetzung, d.i, aus einem und demselben groBen Behilter, nicht zu
erkliren ist, so muBl jedem dieser Wasser ein besondercr Bezugsbereich fiir diese Tiefenwasser zu-
gesprochen werden. DaB dann diese Sonderbereiche so naher Quellen vielfach ineinander iiber-
greifen werden, d.h. gem<insame Teile besitzen kinnen, ist klar, aber decken kinnen sich diese
Bereiche nach den obigen Feststellungen nicht. Es lehrt dieses Beispiel, wie in einem sehr er-
giebigen Mineralwassergebiet, wie in dem vorliegenden auch ganz nahe Anzapfstellen nur in einem
sehr losen Zusammenhang und Abhiingigkeitsverhiiltnis zueinander zu stehen brauchen.
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gehalt nur gering. An der in Betracht kommenden Donaulinie stofien nun eben-
falls verschiedene Schichtreihen in Uberlagerung und Endigung nahe aneinander.
Das nach dem Rand sich verschwiichende Mioeciin bietet an sich, wie im Verlaof
seiner Auflagerungsfliche dem aufwiirts dringenden Mineralwasser giinstige Wege
zum allmiihlichen Aufsteigen, bis es an die vermdge ihrer Starrheit und infolge
von Bewegungsvorgiingen briichig zerstiickelten Sandsteine und Kalkfelsen der Kreide-
und Juraschichten stiBt, um hier in den unverschlossen gebliebenen Spriingen
und Spalten dann den freiesten Austritt zu finden, wie das Beispiel von Abens-
berg lehrt.

Die Jodquelle bei Kiinzing wird aber ihrem Methanreichtum und groBeren
Jodgehalt nach den tieferen miociinen Mineralwassern, wie sie sonst im Gebiete
zwischen Donau und Inn bekannt sind, zuzuzihlen sein. Sie tritt gleich diesen nicht
ins anschliefiende iltere Randgebirge ein, das in beiden Fillen als Urgebirge augen-
scheinlich nicht jene geeigneten Ableitwege bietet, wie Jura und Kreide nahe
Abensherg.

Inhaltsverzeichnis.

Seite

Die Schwefelguelle in Gogzing . « « . = « & & & 5 & @ w 4 w @ s e ow o o« « 198
Allgemeine orographische und geologische Lage der Quelle . . . . . . . . . . 193
Verhalten und Gehalt der Quelle . . . . T T -
Migliche Herkunft und Bildungsweise der Qlul[e s w9 8 F opowoas osomoE o @ 194
Sonstige Schwefelquellen nidchst dem Donaurand . . . . . . . . . . . . . . . . 19
TUbereinstimmung im Gehalt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
Ursprung der Gehalte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
Grundlagen des Wasserverkelus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197
Fall-Wasserzug im Mineralwasserbereich . . . . . . . . . . . . . . . . 198
Hauptsiichlichste Ergebnisse der Untersuchung im Gasfeld . . . . . . . . . . 199
Bildung und Verlauf der Mineralwasser . . . . . . . . . . . . . . . . . 201



Lur Geologie des Peifienberger Kohlenreviers.
Von

Dr. Werner Koehne,
Kgl. Geologe in Miinchen,

Es diirfte wenige Gebiete geben, iiber deren stratigraphische und tektonische
Verhiiltnisse die in der Literatur geiiufierten Ausichten solche Widerspriiche auf-
weisen wie beim PeiBlenberger Revier. Hatte doch 1906 H. Srucmux (3, S. 65, 52)
den beiden Autoren, welche sich unmittelbar vor ihm mit dem Gegenstand befaBt
hatten, R. Birrrixe (1) und A. Rotarrerz (2), in ungemein scharfen Ausdriicken villige
Verkennung der Sachlage vorgeworfen. In einer kurzen Mitteilung hatte ich ge-
legentlich darauf aufmerksam gemacht, daf die Srucnuik’sche Auffassung nicht An-
spruch darauf erheben kann, ausreichend begriindet zu sein (4, S. 311). Seitdem
hatte ich Gelegenheit, weitere einschliigige Studien zu machen. Vor allem kam es
mir zu statten, daf ich die Penzberger Verhiltnisse eingehend kennen lernte, dank
dem iiberaus liebenswiirdigen und weitgehenden Entgegenkommen, das mir der
Herr Generaldirektor Bergrat Dr. Wemmorer, der Herr Bergwerksdirektor MtrLer
und der Herr Oberingenieur Krmix in Penzberg entgegenbrachten, dank der sach-
kundigen Fiihrung. welche ich durch letztgenannten Herrn in der Grube und iiber Tage
genof, und dank der mustergiiltigen Sorgfalt, mit welcher die Eintragung der Gesteins-
schichten in den Penzberger Grubenplinen erfolgt ist. Ferner wurden auch die
interessanten Aufschliisse, welche die Kgl. Bergwerksverwaltung vor einigen Jahren
am Bithlach bei Peiting hatte herstellen lassen, zum Zwecke der Untersuchung fiir
mich zugiinglich gemacht. Die mir so neu bekannt gewordenen Tatsachen schlossen
sich mit den bereits friiher von mir vertretenen Anschauungen zu einem so ein-
heitlichen Bilde zusammen, daB es berechtigt erscheint, wenn ich mit einer neuen
stratigraphischen Einteilung an die Offentlichkeit trete. Meine Gliederung kann
als Ausbau der bereits von R. Birruixe (1) versuchten gelten, der leider wohl die
Miingel des Stucanik’schen Grubenprofils (8) nicht hinreichend beachtet hatte und so
auf halbem Wege stehen geblieben war. Jedoch bietet seine Arbeit eine sehr wert-
volle Grundlage fiir die weitere Erforschung des Peifienberger Kohlenreviers.

Wiihrend ich nun die Verffentlichung meiner neuen Untersuchungsergeb-
nisse wegen villiger Inanspruchnahme durch anderweitige Dienstgeschiifte zuriick-
gestellt hatte, erschien ein Aufsatz von H. Srucnuk (5) mit heftigen Angriffen gegen
meine frithere kurze Mitteilung (4), welcher, da er in einem Organ vom Range
der Zeitschrift fiir praktische Geologic Aufnahme gefunden hat, nicht unerwidert
bleiben kann.

Was zuniichst meine von Srucuuik bekiimpfte Ansicht betrifft, daB der. ,, Haupt-

sprung®, d.h. die groBe streichende Storung, die oligocinen Schichten im Siiden
Geognostische Jahreshefte. XXIV. Jahrgang. 14
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von den miociinen im Norden trennt, so habe ich mich hierbei an die wohlbegriin-
deten und von keiner Seite bisher widerlegten Angaben A. Writnorers (6, S. 40)
angeschlossen, der doch jedenfalls in der Geologie des oberbayerischen Kohlen-
reviers als eine grifiere Autoritit wie Srucmuk gelten kann.

Auch der Vorwurf SrvcuLiks (5, 8. 2), ich hitte die Fundpunkte der ,Bunten
Molasse“ nicht im Streichen der Schichten sondern in der Stollenrichtung in das
Schichtenprofil projiziert, fillt villig in sich zusammen. DaB die Schichten im
ostlichen Teile des Tiefstollens nach Norden ausbiegen, war mir selbstverstindlich
bekannt; nordlich der Umbiegung streichen sie aber wieder ostwestlich, was unter
anderem auch durch die neuen bergbaulichen Aufschliisse erwiesen ist; dieses tat-
siichlich beobachtete Streichen mull natiirlich auch bei der Konstruktion der Profile
beriicksichtigt werden.

SrucaLik behauptet ferner ganz ungerechtfertigter Weise, ich hitte die Unter-
seite und die Oberseite des Schichtenkomplexes der bunten Molasse fiir die gleiche
Fliche gehalten. In Wirklichkeit war mir natiirlich bekannt, daB es sich bei den
genannten Fundpunkten iiber Tage um eine andere Mergelbank handelt als bei
den Grubenaufschliissen.

Stucnnk widerspricht ferner meiner Angabe, da man im Ostfelde der Grube
PeiBenberg mit Querstérungen zu rechnen habe; er habe die Abwesenheit von
solchen bereits frither nachgewiesen. Dabei vergifit er aber ganz, dal eine solche
Querstorung trotzdem seither in den neueren Aufschliissen der zweiten Tiefbau-
sohle angetroffen wurde.

Durch das Bohrloch P. IT gibt Stvenuik ein Profil, nach welchem die Schichten
von etwa 200—300 m Tiefe eine senkrechte Stellung besessen haben sollen. Diese
steilen Einfallswinkel sind aber nicht, wie der Leser meinen kinnte, tatsichlich
konstatiert worden, sondern nur von SrucELk angenommen worden, ohne daB ihm
das Material vorlag. Wenn eine solche senkrechte Stellung konstatiert worden
wire, wiirde ich sofort die Einstellung der Bohrung beantragt haben. Denn bei
der Tagfahrt zur endgiiltigen Festsetzung des Bohrpunktes habe ich erklirt, wenn
die in den oberen Teufen zu ziehenden Bohrkerne senkrechte Schichtenstellung
ergiiben, so miibte die Bohrung eingestellt und weiter im Siiden wieder angesetzt
werden, wozu sich aber kein triftiger Grund ergab. Das von Sruchuik (5) in Fig. 2
mitgeteilte Profil ist vielmehr véllig hypothetisch. Ich konnte nach dem negativen
Resultat der Bohrung IT nur von weiteren Bohrungen im Osten abraten, da die
Aufklirung dort besser vom neuen Schacht aus erfolgen wird. Ks wird sich dann
schon zeigen, ob die Floze weiter im Osten in eine fiir den Bergbau unerreichbare
Tiefe absinken werden oder nicht.

Beziiglich der Bohrung I, die auf meinen Vorschlag angesetzt wurde (nicht
auf StocmLiks!), macht dieser die Angabe, die Floze seien zwischen 800—900 m
Tiefe erreichl worden, was nicht zutrifft; sie wurden viel frither durchsunken.

Bohrung III, welche noch nicht abgeschlossen ist, ist bisher nicht in Srvcnriks
Sinn programmiiBig verlaufen, sondern stimmt zu meiner Auffassung.

Auf 8.6 sucht Srvcnuig den Anschein zu erwecken, als ob ich blof eine
Ausbildung als ,,Flachlandsgeologe“ erhalten hiitte, in stratigraphischen und tekto-
nischen Fragen aber keinerlei Erfahrungen besiife. Diese Behauptung hiitte StvcnLx
nicht aufstellen kinnen, wenn er sich die Miihe genommen hitte, sich zuniichst
etwas iiber meine friihere Laufbahn zu unterrichten.
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Die idrgste BloBe hat sich Srucmuk in der Frage ,Glassande* gegeben, oder
richtiger des Glassandes; denn nur der untere der beiden Sandhorizonte kann
wohl im Penzberger und PeiBenberger Revier zur Verwendung als Glassand in
Frage kommen.

Zuniichst hat StucsLik den unteren Sand im Grubenprofil an einer falschen
Stelle, néimlich zwischen den Flizen lund 4 statt zwischen 4 und 5 eingetragen.
Dies Versehen ist auf folgende Weise zustande gekommen. Srucmriks Entnahme-
punkt von Proben dieses Materials liegt nimlich im Hauptquersehlag der Tiefstollen-
sohle ,,60 m siidlich von Floz 6«. MiBt man nun auf dem von StucnLx stammenden,
1902 verdffentlichten Grubenprofile (8) die Entfernung ab, so fiillt der Fundpunkt tat-
siichlich zwischen die Fléze 3 und 4; Stucarik scheint also auf den ersten Blick recht
zu haben. Ganz anders aber, wenn man die Genauigkeit des Grubenprofils!) nach-
priift; dann findet man, daBl es schematisiert und daher falsch ist. In Wirklichkeit
betriigt der horizontale Abstand von Floz 4 und 6 im Hauptquerschlag der Tief-
stollensohle ca. 66 m. Der Fundpunkt ,,60 m siidlich von Floz 6« liegt also zwischen
Floz 4 und 5!%) Meine Numerierung der Flize weicht nicht, wie Srvcmuik glaubt,
von der seinigen ab, sondern stimmt villig damit iiberein. Wenn ich es in der
von StucHLik erwiihnten Korrespondenz (5, 8. 7) unterlassen habe, diesen iiber den
wahren Sachverhalt aufzukliren, so geschab das, weil ich mich vorsichtshalber
nochmals an Ort und Stelle iiberzeugen wollte, was inzwischen geschehen ist. Wenn
der Irrtum Srucauiks 8 Jahre lang unberichtigt in der geologischen Literatur ge-
blieben ist, so lag das daran, da niemand an die Méglichkeit dachte, einem Gruben-
vorstand kinne in seiner eigenen Grube ein solches Versehen unterlaufen.

Ubrigens zeigt die Bintragung des unteren Glassandes in Srvcmiks Gruben-
profil (8) weitere Unstimmigkeiten. Nach Wrirnorer (7, S.270) liegt niimlich in
Penzberg die dunklere Bank im Liegenden, die hellere, mehr weife im Hangenden,
StucaLik zeichnet aber am Peiflenberg die weife Bank ins Liegende (zwischen
Floz 3 und 4), die graue ins Hangende (zwischen Floz 1 und 2). In Wirklichkeit
liegt jedoch auch hier die weile Bank oben, die andere darunter (im Hangenden
von Floz b).

Nach Srucnnick liegt der ,obere Glassand“ stets in bestimmtem Abstande
iiber dem ,unteren®. Es wurde daher von ihm eine beliebige Sandsteinbank,
welche den betreffenden Abstand vom falsch eingetragenen ,unteren Sand“ hatte,
zam oberen Glassand ernannt. Bestirkt wurde Srvontiok in seiner Meinung da-
durch, daB in der Region, wo diese Sandsteine ausstreichen, Fiichse ihre Bauten
angelegt hatten; er meinte nidmlich, daB diese Tiere stets den Glassandhorizont
bevorzugten.

Was die Entstehung der Glassande anlangt, so hat Stucmuik meine darauf
beziiglichen Angaben giinzlich miBverstanden.

Nur in einem Punkte stimme ich mit meinem élteren ,Fachgenossen* iiberein,
niimlich, daB es der geologischen Wissenschaft nur bei gewissenhafter und umsich-
tiger Forschung beschieden sein kann, dem Bergbau zu niitzen. Die neue geo-
logische Spezialkartierung 1:25000, welche in Bayern bekanntlich von den maB-
gebenden Stellen beschlossen und in die Wege geleitet wurde, wird der Geo-

') Ein Exemplar desselben Profils in groferem Mafistab beim Bergamte Peifenberg trigt den
Vermerk ,Gezeichnet vom Steiger Hutterer“.
*) Der weilie Quarzsand erstreckt sich von etwa 47—65 m von Fliz 6 ab gemessen.

14*
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gnostischen Landesuntersuchung reiche Gelegenheit geben, den verschiedensten
wirtschaftlichen Interessen des Landes zu dienen.

Zum Schlusse michte ich kurz iiber die von mir neun aufgestellte Schichten-
gliederung des PeiBenberger Reviers referieren:

Das jiingste Glied der oligociinen Schichtenreihe ist die ,,jiingere bunte Molasse®,
welche bei PeiBenberg gegen 1000 m Michtigkeit besitzt und in ihrer tiefsten Partie
das Unterbaufléz enthiilt. Bei Penzberg ist sie groftenteils der Erosion zum Opfer
gefallen. Nur in der Mitte der Nonnenwaldmulde diirfte noch ein kleiner Rest
vorhanden sein; das hier beim Daser in ilterer Zeit angeschiirfte Floz (7, S. 279) ist
vermutlich mit dem Unterbaufléz zu identifizieren. Unter der ,jiingeren bunten
Molasse« folgen die Promberger Schichten, welche in Penzberg rein marin sind,
in PeiBenberg brackische Einlagen enthalten. Eine Bank, etwa an der Grenze der
bunten Molasse zu den Promberger Schichten, lieferte das merkwiirdige Fossil
Daemonheliz Krameri v. Axyox') (9).

Unter den Promberger Schichten folgen in beiden Revieren die flozfiithrenden
Cyrenenschichten. Im Penzberger Revier erfolgte bei deren Ablagerung eine viel
reichlichere Zufuhr von kalkhaltigem Schlamm; daher sind die Mergelbiinke zahl-
reicher und stiirker, die Gesamtmiichtigkeit aller Zonen ist grofier als bei PeiBenberg.
Das oberste Floz in Peillenberg (Fléz 1) kann mit dem obersten Flize von Penz-
berg (Floz 32) unbedenklich identifiziert werden.

Im Hangenden wie im Liegenden von Fliz 32 finden sich bei Penzberg auf-
fallend weiche Sandsteinbiinke, welche als ,oberer Sand* zusammengefaBt werden.
Auch bei Peienberg finden sich in der Niihe von Floz 1 besonders weiche Sand-
steine, welche als Aquivalent des ,oberen Sandes« von Penzberg anzusprechen sind.

Fiir die weiter im Liegenden folgenden Schichten bis zum ,unteren Sand*
schlage ich nach den bei Penzberg darin befindlichen Flozen den Namen Schwaig-
Neumayer-Schichten vor. Diese Zone wird in Penzberg iiberwiegend durch Mergel
vertreten; wiihrend sandiges Material zuriicktritt. Bei PeiBenberg dagegen sind die
Mergel stark reduziert, so dalfi eine viel weniger michtige, aber viel mehr Sand-
steine enthaltende Schichtenreihe geblieben ist. Weiter im Westen am Biihlach
bei Peiting nihern sich diese Schichten aber wieder mehr der Penzberger Fazies.
Es findet sich darin hier sogar eine Zementmergelbank, entsprechend denen in den
gleichalterigen Schichten von Penzberg. Im Liegenden der Schwaig-Neumayer-
Schichten folgt der ,,Untere Sand*, der bei Penzberg als Glassand ausgebeutet und
auf der Isartalbahn verladen wird. Er tritt in ganz entsprechender Ausbildung
auch bei Peifienberg und am Biihlach bei Peiting auf.

Weiter im Liegenden folgen die produktiven Cyrenenschichten mit der Mehr-
zahl der bauwiirdigen Flize, welche am Biihlach bei Peiting noch nicht aufge-
schlossen worden sind.

Weiter im Liegenden sind im Penzberger Revier die Ablagerungen der ,unteren
bunten Molasse® bekannt. Zu diesen diirften auch die Schichten zu rechnen sein,
welche im Bohrloch PeiBlenberg I ganz zuunterst erreicht wurden.

Eine eingehendere Begriindung dieser Schichtengliederung und ein geologisches
Profil durch die Grube Peifienberg sollen in den Geognostischen Jahresheften ver-
offentlicht werden.

1) Sruenik (3, Dissert., S, 48) glaubte die v. Amyon’sche Schreibweise Daemonheliz in Daimon-
helix ,berichtigen* zu miissen !
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YVon

Prof. Dr. Maximilian Weber

in Miinchen.

(Mit Tafel 1T und 1 Textfigur.)

Im September d. Js. besuchte ich von Bad Steben aus den Kalkbruch bei
Horwagen, dessen prachtvolles Material am Bahnhofe Marxgriin in Oberfranken
verfrachtet wird. Das dortige Lager stellt eine rundliche Anreicherung grob- und
fein-flaserigen Kalkes innerhalb der oberdevonischen, vielfach mit Tuffen aus den
benachbarten Diabasen gemischten Tonschiefer dar, und ist durch Abbau sehr gut
aufgeschlossen. Es bildet einen Teil der Flaserkalke, welche im Fichtelgebirge,
Frankenwalde und Ostthiiringen das iiltere Paliiozoikum charakterisieren. Die Kalk-
knauern selbst, meist rotlich gefirbt, sind durch diinne griinliche sericitartige
Hiutchen und Lagen von Tonschiefer und Tuff getrennt, die oft je nach dem
Durchschnitte ein Netzwerk bilden, und gerade die griine Farbe der Tonlagen gibt
im Vereine mit der ritlichen Firbung der Kalklinsen den geschliffenen Platten
einen bezaubernden Farbenreiz, der allerdings nur bei Horwagen entwickelt ist,
in nichster Niihe, bei Naila, aber schon fehlt.

An den verschiedenen Querschnitten, wie sie die dort gesiigten Blocke boten,
und an den Felspartien der niiheren Umgebung machte ich nun Beobachtungen,
die mich zu einer bestimmten Ansicht iiber die Bildung dieser Flaserkalke fiihrten.
Als ich dann spiiter die Literatur einsah, las ich aber Meinungen, welche sehr
wenig mit der von mir gewonnenen Auffassung iibereinstimmten.

So schreibt Gumsen (Fichtelgebirge, p. 467):

»Diese (sc. oberdevonischen) Kalke tragen durchweg den Charakter
der Knollenkalke und bestehen an vielen Orten aus mehr oder wenig
einzelnen, durch Tonschieferflasern verbundenen, unregelmiBig linglich
runden Geoden . ...; diese Kalkknollen schliefen sich an sehr vielen Stellen
so dicht ancinander, daB das knollige Gefiige fast ganz verschwindet und
derbe Kalklagen, oft in mehreren Biinken, iibereinander geschichtet, dar-
aus hervorgehen,*

Ferner schreibt er p. 509:

»Wir erinnern hier an die hichst auffallenden aber nur stellenweise
scharf ausgepriigten Ausbildungen vieler der eisen- und manganhaltigen
Kalkschichten in rundlichen Knollen, deren Form man sogar schon von
einer Art Abrollung abgeleitet hat* Er erinnert dann an die durch die
Challenger Expedition festgestellte Knollenbildung in der Tiefe des Stillen
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Ozeans, die er durch Bildung sprudelsteinartiger Textur infolge Aufsteigens
von Gasquellen auf dem Grunde des Meeres erkliren michte.

Zmxen (Petrogr. 11T p. 468) sagt iiber Flaserkalk:

»Die Kalksteinlinsen enthalten in sebr hiufigen Fillen einen Cephalo-
podenrest, eine Clymenia, einen Goniatiten, auch wohl ein Orthoceras,
welche wahrscheinlich die Ansammlung des kohlensauren Kalkes innerhalb
des Schieferschlammes unterstiitzt haben.«

Diese Erklirungsart scheint bis heute unerschiittert zu sein, denn keines der
neueren Lehrbiicher (Elemente von Rosexsuscn, Gest. K. v. Rixxg) riihrt an dieselbe.
Nur Wersscnesk gibt auch eine andere Enstehungsmiglichkeit zu, indem er schreibt
(Vademekum 171): ,, Ahnliche Bildungen kinunen auch durch Zerquetschung kalkiger
Schichten entstehen.« .

Soweit ich nun persinlich Erfahrungen dariiber gesammelt habe, gilt die von
Giuper, und Zmken gegebene Erklirung ganz gewif fiir viele Vorkommen von
knolligen Kalken, so z B. fiir gewisse Kalke des bihmischen Silur bei Karlstein,
dann fiir die liassischen Adnetherkalke, ferner fiir die tithonischen roten Kalke
von Ruhpolding und in den Siidalpen, besonders den Ammonitico rosso superiore.
Uberaus hiiufig ist hier ein Fossil, meist ein Ammonit im Zentrum der Knollen
zu finden, und der Eindruck, dafl das verwesende Tier direkt zur Abscheidung von
Kalk in der knolligen Form Veranlassung gegeben hat, liBt sich schwer von der
Hand weisen. _

Dagegen liegen die Verhiiltnisse speziell bei Hor wagen ganz anders; nirgends
liegen etwa groBere Fossilien in der Mitte der Kalknieren. Ein Orthoceras-Quer-
schnitt und ein Lingsschnitt eines Ammoniten war alles, was ich nach stunden-
langen Suchen entdecken konnte; sonst sind allerdings Crinoidenstielglieder sehr
hiiufig, aber nirgends in bestimmter Anordnung oder Konzentration.

Sieht man sich aber die Zeichnung der an Ort und Stelle dort herausgeholten
Steinblécke an, so erkennt man bald, daB ein starker Wechsel in der GriBe und
der Gestalt der einzelnen Kalkpartien eintritt, je nach der Richtung, in welcher
die einzelnen Blicke respektive deren Seiten geschnitten sind; neben kleinen
gestreckten und flachen Nieren finden sich Flichen von groBen lang-
gestreckten Kalkpartien, zwischen denen die griinliche tuffige Tonschieferung
nur eine Art von schwacher Maserung hervorruft; und endlich, was mir das
wichtigste erscheint, an Durchschnitten quer dazu erweisen sich die
Kalkpartien als scharfkantige Trimmer einer echten Breccie! (Vel
Abb. Taf. II, 1) Das liBt doch hier wohl nicht den Schluf zu, den GtwmseL ge-
zogen, dal primir gedachte Geoden durch dichte Aneinanderreihung unter Ver-
schwinden des knolligen Gefiiges zu derben Kalkbiinken zusammengeschlossen
wurden, sondern umgekehrt: Binke von dichtem Kalke sind unter dem Ein-
flusse von gebirgsbildenden Kriiften zuniichst in langgestreckte, im Querschnitt
scharfeckige Schollen zertriimmert worden; diese wurden dann weiter an-
einander verschoben, rundeten sich gegenseitiz ab oder erhielten liingliche
Formen, je nachdem die Richtung des Druckes wechselte oder konstant blieb. Die
tonigen Lagen dienten als Gleitflichen und als Schmiermittel, das neben dem in-
folge der Reibung entstehenden Abfall auch iiberall hineingepreSt wurde, wo sich durch
Bildung von toten Winkeln Platz ergab, daher der wabenartige Bau. Diese Ton-
schieferlagen wurden dabei ausgewalzt und hochkristallin dort, wo sie eben mit
den Kalken vergesellschaftet deren reibende und gleitende Bewegung aushalten und
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fordern helfen muBten, wihrend sie auBerhalb der Kalkareale in der nitheren Um-
gebung des Steinbruches noch ziemlich klastisch sind. Der Kalk selbst aber ist
bei all diesen Vertriimmerungsprozessen im allgemeinen nicht umkristallisiert
worden.

So ist also nach meiner Ansicht diese Art von Flaserkalken auf tekto-
nischem Wege gebildet worden; das wird bewiesen:

1. durch das Auftreten echter Breccien in bestimmten Querschnitten;

2. auch zwischen schon gerundeten Kalkknollen finden sich gelegentlich noch

deutlich scharfeckige Partien;

3. groBe, weil im Lingsschnitte getroffene Kalkmassen mit nur gelegentlicher
Maserung durch griinen Tonschiefer finden sich manchmal geradlinig durch-
zogen von Biindern feinkérnigen Nierenkalkes, die sich wohl nicht anders
erkliiren lassen, denn als Druckgebilde lings einer Auslosungsfliche, also
im Sinne von echten Reibungsbreccien; sie bieten genau den gleichen
Anblick wie die gewihnlichen feinkirnigeren Flaserkalke und letztere
werden sich darum wohl auf demselben Wege, d. h. als Reibungsbrececien
herausgebildet haben, —

Bei niiherem Eingehen auf die geologischen und mikroskopischen Verhiiltnisse

ergibt sich nun noch folgendes:

Am Nordeingange des Bruches steht Diabasgestein an, das mit Anniiherung
an das Kalklager in eine Art Schichtung iibergeht. anfangs kleine und wenige
(Mandelsteinartig), dann immer grifiere Kalkknaunern in sich einschlieBt, bis diese
endlich unter Zuriicktreten des eruptiven Materiales und Ersatz desselben durch
diinne Tonlagen allmihlich mehr und mehr za #uBerlich geschlossenen Kalk-
massen zusammentreten. Das Diabasgestein ist ein Spilit; in ganz geringem Grade
kann man noch Reste ehemaliger griferer Olivineinsprenglinge wahrnehmen, sonst
hat man iiberall nur den Eindruck einer Grundmasse, gebildet aus leistenférmigen
Plagioklasen in enger Verfilzung mit gleichfalls leistenformig und skelettartig ent-
wickelten Erzfiedern wesentlich ans Roteisenerz, die wohl von der raschen Ab-
kithlung auf dem Grunde des Devonmeeres herrithren. An wenigen Stellen sind
diese Erzskelette eingeschlossen in briunlichen Eisenspat, der wohl an Stelle des
urspriinglichen Pyroxen getreten ist, denn das sonst sekundiir gebildete Kalkkarbonat
ist farblos und schlieBt kein Erz ein. Der Spilit fihrt vielfach mikroskopisech rund-
liche Quarzkirper, die entweder der silurischen Unterlage entstammen, oder aus
dem devonischen Meeresgrunde aufgenommen worden sind, wie man letzteres an
groBen Gerdllen im Diabas des naheliegenden Hirschbergleins beobachten kann.
Beweis fiir die sedimentire Herkunft dieser Quarzkorner ist das gelegentliche
Auftreten von kohliger Substanz in denselben, das auf Kieselschiefer oder viel-
leicht besser anf Graphitquarzit hinweist. Wo die spilitische Masse an diese Quarz-
kiirner grenzt, ist stets eine Anreicherung des Erzes zu konstatieren, das in griin-
lichem Chlorit (hier nicht Delessit) liegt, wiihrend die Feldspiite in der niichsten
Umgebung vollstindig fehlen. Es ist also eine deutliche Beeinflussung des Magmas
durch die Fremdkorper zu konstatieren. Ebenso lassen bis 1 em lange Linsen von
marmorisiertem Kalk, im Schliff zufillig nicht getroffen, schon mit der Lupe gleich-
falls eine direkte Umrahmung mit Chlorit erkennen. Dal diese Kalklinsen nicht
sekundiire Ausfiilllung von Mandelrdumen sind, geht hervor aus ihrer Zu-
nahme gegen das Kalklager hin, wo sie endlich unter allméhlichem Zuriicktreten
des Eruptivgesteines und unter Verlust der Kristallinitiit kompakte Lagen bilden.
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Untersucht man weiterhin genauer die Partien, in welchen der Kalk schon
sehr angereichert ist, also den normalen Flaserkalk, (vgl. Textfigur), so stellt sich dieser
im allgemeinen dar als ein klastisches Produkt von feinst gemengten kleinen Kalzit-
anhéiufungen mit nicht seltenen eingelagerten rundlichen Quarzkérnern. Die vom

Diabas her noch griin gefiirbten diinnen schiefrigen Lagen zwischen den griBeren Kalk-
flasern bestehen aus vielfach feinst gefiltelten Hiutchen eines sericitischen Glimmers
und fiithren oft braune Rostflecke, anscheinend von zersetztem Pyrit, dazu stellen-
weise Hilufchen von Quarzkirnern; ganz am Rande gegen den Kalk ist meist
Chlorit als Begleiter vorhanden. Der Kalk nun ist, allerdings nur mikroskopisch
sichtbar, an der Beriihrung mit diesen wohl sicher auf dynamischem Wege ge-
streckten und gefiltelten, aus Ton und Spilit neu entstandenen Glimmerhiuten um-
gewandelt. Seine ganz feinkdrnige klastische Beschaffenheit hat einer griberksrnigen,
zuniichst fiir das freie Auge nicht sichtbaren, Struktur Platz gemacht, groBere klar
durchsichtige, zwillingslamellierte Kalzite haben sich lings der Glimmerhiutchen
gebildet und moglichst senkrecht zu deren Richtung gestellt, selbst dann, wenn
diese Glimmerpartien nur mehr so diinn sind wie ein Haar, oder auch, wenn diese
ganz fehlen und nur eine Ablisungs- und Rutschfliche im Kalke selbst an ihre
Stelle getreten ist. Es hat also hier in Verbindung mit der Neubildung von ge-
strecktem und spiiter noch gefillteltem Sericit auch eine schwache Umwandlung
des Kalkes gerade an den Beriihrungsstellen mit den Glimmerhiiutchen stattge-
funden, welche nur durch Sammelkristallisation des feinsten zerriebenen Materiales,
wohl unter Beihilfe der Gebirgsfeuchtigkeit, lings der vom Druck und Schub bevor-
zugten Kluftflichen erfolgt ist, wobei die tonigen und diabasigen Zwischenlagen,
die als Schmiermittel dienten, unter intensivster Auswalzung ihrerseits zu Sericit
umgewandelt wurden.

Diese Umbildung in weiBen kirnigen Kalk nimmt nur stellenweise derart zu, daB
sich gebiinderte Kalke, ungefihr sohlig liegend, in einer aufgeschlossenen Erstreckung
von etwa 6 m am Nordrande des Bruches verfolgen lassen, wobei rote dichte
und weifi kristalline Kalklagen, jede bis 1 em miichtig, alternieren (Tafel II, 2).
Die kristallinen Partien bestehen unter dem Mikroskop wieder aus groBeren
Kalzitindividuen, deren vielfache Zwillingslamellen etwas gebogen sind, und wobei
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jedes grofere Korn durch feinkornigen Grus von seinem Nachbar getrennt wird,
also eine echte Mirtelstruktur, welche gleich der Filtelung der fertigen Sericite
auf weitere und spiitere dynamische Inanspruchnahme hinweist.

(ieht man weiter nach Siiden gegen die Mitte des Bruches, so éndern sich
die Verhiiltnisse der weillen kristallinen und der roten derben Partien; nicht mehr
lagenformig alternieren sie, sondern die roten bilden nun die griBeren elliptischen
und nierenférmigen Formen, die durch die griinen sericitischen Hiutchen vonein-
ander getrennt werden, die kleineren weilen kristallinen Partien treten wenigstens
fiir das freie Auge in viel geringerer Zahl und nur in toten Winkeln nesterartig
auf, offensichtlich da zusammengeschoben.

Es liegen also teilweise, niimlich in der Mitte des Bruches fast rein klastische
und breccitse, an anderen Stellen auch makroskopisch halbkristalline Produkte vor,
letztere aber mehr am Nordrand gegen den Diabas zu. Das ZusammenflieBen der ein-
zelnen diinnen Kalkflasern zu einheitlichen Lagen (nur in diesem Sinne ist GiMBELS
Anschauung richtig, daB aus den ,Geoden“ derbe gebankte Kalklager durch dichtes
Zusammenschliefien entstehen, nur daf diese ,Geoden* eben schon sekundire und
eckig gestaltete Bruchstiicke sind) findet sich nur gegen den Diabas hin, aber auch nur
dort tritt Griffelschieferbildung in den eingeschalteten Tonen auf, die dabei stark ver-
hiirtet wurden, und auch nur dort stellt sich die merkwiirdige Biinderkalkbildung ein,
die auf teilweiser und lagenweiser Umkristallisation beruht. Es sind demnach die
tektonischen Bewegungen, welche im allgemeinen zur Bildung der Flaserkalke
fiihrten, gerade hier und nur hier am Nordrande gegen den devonischen Spilit
zu, der ein massiveres Widerstandslager bot, am intensivsten gewesen, so
daB nicht nur Abbriockelung und Verschiebung der kleinsten Teilchen stattfand,
sondern auch partielle Umkristallisation in groBerem MaBstabe eintrat. —

Es liegt hier ein Schulbeispiel fiir die auf dem Wege der Dynamometa-
morphose erfolgende Umwandlung von derbem Kalk in kristallinen
Marmor vor, das mir deswegen von Interesse erscheint, weil einzelne Geologen
heute die Dynamometamorphose vollstindig zu Gunsten der Kontaktmetamorphose
verwerfen wollen, von der hier sicher nicht die Rede sein kann. —

Tektonische Ursachen sind es also, welche ich fiir die Bildung von
Flaserkalken heranziehe: Quetschung der Kalkbiinke und Verschiebung der eckigen
Bruchstiicke unter sinngemisser Abreibung der Kanten und unter Beihilfe der
tonigen Zwischenlagen als Schmiermittel haben zur Bildung dieser ausgewalzten
Breccien gefiihrt, als welche man diese Flaserkalke vielleicht am besten bezeichnet.
DaB durch die schiebende und gleitende Bewegung der einzelnen Kalkbruchstiicke
nicht stets langgestreckte Stengel entstanden (obwohl man auch diese gelegentlich
noch sicht), sondern mehr oder minder elliptische Linsen von verschiedener GroBe,
wird sich wohl nicht nur dureh die Intensitit des Druckes, sondern auch durch
den Wechsel in der Druckrichtung erkliiren, von welch letzterem ja auch die einge-
lagerten Griffelschiefer Zeugnis ablegen. Dal die ,Zerquetschung kalkiger Schichten
allein nicht geniigt, wie Wrinscueng annimmt, geht wohl aus der oben erdrterten
Bedeutung der tonigen Zwischenlagen fiir diesen ProzeB hervor; denn nur eckige,
niemals gerundete Kalkpartien kénnen sich bei Fehlen eines die Gleitung erleich-
ternden Zwischenmittels heransbilden.

Mit dieser Auffassung von einer tektonischen Entstehung der Flaserkalke er-
klirt sich auch diese von anderen Autoren, in letzter Zeit z. B. von K. Warrer (diese
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Jahreshefte 1908) betonte charakteristische Ausbildungsart der sedimentiren Kalke
im Bereiche der Variskischen Gebirgshildung.

Es liegt mir selbstverstindlich ferne, nun etwa zu generalisieren und Alles,
was man bisher Flaserkalk, Knollenkalk oder Nierenkalk genannt hat, ausschlieBlich
durch Gebirgsdruck entstanden erkliren zu wollen; die eingangs erwiihnten alpinen
Vorkommen z. B. haben sicher damit nichts zu tun. Hs wiirde sich daher vielleicht
empfehlen, nur fiir letztere den Namen Knollenkalk zu reservieren, der ja auch
ihrer Genesis gut entspricht, die Bezeichnung Flaserkalk aber, etwa analog
dem Namen Flasergneis, auf tektonisch also sekundiir gebildete Varietiiten
anzuwenden, fiir welche der Horwagener Flaserkalk uud wahrscheinlich alle ober-
silurischen und devonischen Kalke des mittleren Teiles des Variskischen Bogens
ein gutes Beispiel geben.

Zusammenfassung der Resultate.

I. Die Flaserkalke von Horwagen und damit wahrscheinlich alle der-
artigen frithpaliozoischen Kalke des variskischen Gebietes in Ostthiiringen, Franken-
wald und Fichtelgebirge sind urspriinglich Breccien aus zertriimmerten diinn-
bankigen Kalken mit schwiicheren tonigen Zwischenmitteln gewesen, nicht, wie anders-
wo, primiire Knollenbildungen um Organismenreste. Es wird deshalb empfohlen, die
Bezeichnungen Flaserkalk und Knollenkalk strenger auseinander zu
halten und nur in diesem genetischen Sinne zu verwenden.

1. Der Gebirgsdruck hat in dem variskischen Gebiete auch Auslisung gefunden
innerhalb der obersilurischen und devonischen Kalkablagerungen, nicht bloB in Form
von grofiziigigen Mulden- und Siittelbildungen. Echter Flaserkalk muB demnach
schon fiir sich als Beweismittel fiir tektonische Beeinflussung gelten. Zu
eigentlichen makroskopischen Metamorphosen infolge des Gebirgsdruckes ist es aller-
dings nur da gekommen, wo an festen Widerlagern (Diabase) die stauchende Kraft sich
besonders sammelte; die Plastizitit des Kalkes wurde hiebei so gut wie gar nicht in
Anspruch genommen. Immerhin legen die Flaserkalkbildungen Zeugnis dafiir ab,
daB in den besonders hochkristallinen Arealen Ostthiiringens und des Frankenwaldes
wohl auch gewisse kristalline Schiefer und Quarzite auf dynamometamorphem Wege
entstanden sein diirften.

IIT. Wie die Quarzkorner, so sind auch die Kalkkorner im Spilite von
Horwagen unbedingt primiire Einschliisse; von den echten Mandelsteinbildungen
sind sie daher, wie wahrscheinlich einige weitere Vorkommen, strenge zu trennen.

Tafel-Erklarung.

(Tafel 11.)

Figur 1. Kalkbreccie von Horwagen, Ausgangsmaterial fiir die Flaserkalkbildung.
Figur 2. Biinderkalk, aus derben roten und kristallinen weifen Lagen bestehend.

o A~
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Figur 1. Kalkbreccie von Horwagen, Ausgangsmaterial fiir die Flaserkalkbildung.
» 2. Binderkalk, aus derben roten und kristallinen weiflen Lagen bestehend.



iber dolomitische Gesteine der unterfréinkischen Trias.

Von

Dr. Hermann Fischer.

Fiir die Kenntnis der unterfrinkischen Triasgesteine mubte es bis jetzt als
eine unangenehme Liicke empfunden werden, dall iiber die chemische Zusammen-
setzung der dolomitischen Gesteine der unterfrinkischen Trias nur ein sehr geringes
Analysenmaterial vorlag. A. Hucer hat uns zwar in seiner Arbeit iber ,Die
chemische Zusammensetzung von Gesteinen der Wiirzburger Trias« (Mitt. aus dem
pharm. Inst. Erlangen, 1. Heft, Miinchen 1889) eine wertvolle Ubersicht iiber die
chemische Zusammensetzung der Gesteine des Buntsandsteins und Muschelkalks in
Unterfranken gegeben, allein iiber die chemische Zusammensetzung der in dieser
Schichtenfolge vorkommenden dolomitischen Gesteine erfahren wir so gut wie nichts.
Das einzige Gestein, das von Hinaer als Dolomit analysiert wurde und so analytisch
die Berechtigung seines Namens , Wellendolomit« erhielt, kann durchaus nicht als
typisch fiir die Ockerkalke an der Basis des Muschelkalks angesehen werden. AuBer
der Hiser'schen Analyse des ,,Wellendolomits* liegt noch eine Analyse eines
Grenzdolomitvorkommens (A. Hivreryanx: ,, Die Verwitterungsprodukte von Gesteinen
der Triasformation Frankens*, Mitteil. aus d. pharm. Inst. Erlangen, 1. Heft, Miinchen
1889) vor. Allein die Analyse kann der Kritik nicht standhalten. Wie ein Ver-
gleich mit meiner Analyse des Grenzdolomits vom Faulenberg aus der Nihe von
Wiirzburg (s. S. 228) ergibt, schlieBt sich die Hiuteryaxs’sche Analyse wohl einiger-
mafien an meine Analyse an, sofern wir nimlich das Verhiltnis von Kalk zu
Magnesia betrachten, aber abgesehen davon, daf Himrerymany mit der Summe der
bestimmten Bestandteile bereits auf 102.7°0 kommt, finden wir eine Angabe von
5,671°06 nicht an CO,, SO, oder P,0, gebundenen Kalkes, was vollstindig unmig-
lich ist. Die Analyse kann also wohl nicht mebr als brauchbar angesehen werden.
So verbleibt uns also nur mehr eine Analyse eines gelbgrauen dolomitischen Mergels,
welche J. Brokexkane (, Uber die Bildung der Zellenkalke*, Sitzungsberichte d. Phys.
Med. Gesellschaft zu Wiirzburg 1906) verdffentlicht hat. Ich werde weiterhin zeigen,
daB dieses Gestein auf weilere Entfernungen hin den Charakter eines dolomitischen
Mergels behilt.

Die Aufgabe einer Bearbeitung der dolomitischen Gesteine der unterfrinkischen
Trias und der wegen ihres eventuellen Dolomitgehaltes zur Untersuchung heran-
zuziehenden Sedimente schien mir nun folgende zu sein:

1. Kann auf Grund der chemischen Zusammensetzung der fiir die Schichten-
folge des sogenannten ,, Wellendolomits« in Betracht kommenden Gesteine
der alte Name als noch berechtigt erscheinen?

2. In welcher Verbreitung treten dolomitische Gesteine in der Anhydrit-
gruppe auBer im Bereich der unterfrinkischen Anhydrit- und Steinsalz-
vorkommen auf?
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3. In welchem Verhiiltnis stehen Kalk- und Magnesiumkarbonat in den
kristallinischen Kalkbiinken des unterfrankischen Muschelkalks?

4. Tst die stratigraphische Ausscheidung des sogen. ,blauen Dolomits«

und des ,Drusendolomits® auf Grund der chemischen Zusammensetzung

entsprechender Gesteinsvorkommnisse berechtigt?

Welche chemische Zusammensetzung haben die sogen. dolomitischen

Steinmergel der Lettenkohle und der Grenzdolomit?

ot

Der Zweck meiner Analysen ist zuniichst die Feststellung des Verhiltnisses
von Ca0: MgO:FeO im Auszng mit kochender 10°/oiger Salzsiure. Die gelisten
Karbonate ergeben sich daraus bei unverwitterten, riickstandarmen Kalken und
Dolomiten mit nur geringem Schwefelsiure- und Phosphorsiduregehalt durch Be-
rechnung und diese findet hier durch die Bestimmung des Glithverlustes eine Kon-
trolle. Ockerkalke und Ockerdolomite ergeben im Gliithverlust neben der Kohlen-
siiure noch hydratisch gebundenes Wasser, aber auch hier lifit sich die Kohlensiure
rechnerisch noch geniigend genau bestimmen, wie die Kontrolle durch gewichts-
analytische Kohlensiiurebestimmungen ergab.

C0, berechnet  CO, bestimmt Glithverlust

sDrusendolomit“-Krainberg . . . 32,69 328 34,0
Gelber dol. Mergel-Karlstadt. . . 39,00 39,04 40.7
» Wellendolomit* Gissenheim . . 36,22 36,30 36,8

Wenn man jedoch sehr exakte Anforderungen an die Analysenresultate stellt,
dann ist es auf Grund der vorhandenen analytischen Methoden iiberhaupt nicht
miglich, die vorhandenen Mengen an CaCO, MgCO,; und FeCO; im einzelnen
festzustellen, da, wie spiiter besprochen werden soll, immer ein Teil MgO und FeO
an leicht losliche Silikate gebunden ist.

ad 1.

Vier Analysen der Gelbkalke (Wellendolomit nach F. Saxpnercer) an der Grenze
zwischen Rit und Hauptmuschelkalk ergaben folgende Resultate:

Unléslich Fe, 04+ Al, 0,

in HCI etc.
1. Gelbkalk von GreuBen-

heim, s. Diss. 8. 44 M.T.

Nr.89) . . . . . 182 444 0,06 4753 091 39,1 0.3
2. Gelbkalk- (mergel) vom

Volkenberg, s.Diss.S.44

MINE2 . : : « 2716 4,33 0,60 35,00 1,356 30,2 1,2
3. Gelbkalk - Ruine Hom-

burg bei Gissenheim

(gelbbrauner, schwach

krist. Ockerkalk wie 1) 12,96 3,95 0,32 4450 1,15 36,8 0.3

36,35 CO,

hygroskop.

FeO (Ca0 MgO Glihverlust Faskan

4, Gelber Mergel m. Kliif-
ten,auf denensichKalk-
spat abgeschieden hat,
unter dem gelbbraunen
» Wellendolomit® von
Gambach (sonst wie 2) 32,38 4,93 043 3220 0,93 274 1,6

1) Die Bezeichnung s. Diss.-M.T.- weist auf meine Dissertation: Beitrag zur Kenntnis der
unterfrinkischen Triasgesteine. Geogn. Jahresh, XXI. Jahrg. 1908.
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Die vier untersuchten Vorkommen von ,, Wellendolomit«, welche gleichmiBig
iiber das ganze ins Bereich der Untersuchungen gezogene Gebiet verteilt sind,
zeigen, dall wir es hier mit zwei Gesteinen zu tun haben, die iiber weite Ent-
fernungen hin ihren petrographischen Charakter bewahren. Unterlagert wird der
eigentliche Gelbkalk (Analyse 1 und 3) von einem hellgelben Mergel (Analyse 2
und 4), der ebenfalls nicht dolomitisch ist. Der Name ,,Wellendolomit« ist also
auf Grund der chemischen Analyse fiir die unter diesem Namen ver-
einigte Gesteinsfolge in Unterfranken nurirrefiihrend und es mub dieses
Gestein dem Gelbkalk der preuBischen Geologen als dquivalent ange-
sehen werden. Gleichwohl diirften diese heutigen Ockerkalke primiir einen grifieren
Gehalt an Magnesiumkarbonat gehabt haben, cine Annahme, die auch aus den Be-

obachtungen von O. Rus’) hervorgeht und welche spiiter noch genauer besprochen
werden soll.
ad 2.

In der Anhydritgruppe treten dolomitische Ablagerungen naturgemill hiufig
auf. Es wird Gegenstand weiterer Untersuchungen sein, die GesetzmifBigkeit dieser
Erscheinung auf experimenteller Basis darzulegen und die Griinde zu erforschen,
welehe bei einer fiir die Anhydritgruppe anzunehmenden Konzentration des Meer-
wassers die Anreicherung der Sedimente an Magnesiumkarbonat bedingen muBten.
Finden wir heute im Bereich der Anhydritgruppe Kalke, so ergibt sich ebenfalls
wieder die Frage, ob sie primiirer Natur sind. HEs soll vorliufig nur darauf hin-
gewiesen werden, daBl die Zellenkalke zur KEntscheidung dieser Frage noch ein-
gehender untersucht werden miissen.

Mit der Anreicherung der Kalke an Magnesiumkarbonat wird auch der Be-
ginn der Anhydritgruppe festzusetzen sein, eine Grenze, die petrographisch schiirfer
gezogen werden kann als paliontologisch. Nach O. Rms (L e. S. 41) wiire allerdings
die ganze Myophorienregion zum mittleren Muschelkalk zu ziehen, denn eben die
degencrierte Myophoria orbicularis weist anf den im mittleren Muschelkalk zu-
nehmenden Salzgehalt des Meeres hin. Nach Hiuser (1. e) hat der Mergel mit
Myophoria orbicularis 68,136°/0 CaCO, und 1,95°0 MgCO,. Uber den Myophorien-
schichten findet sich nun am Fulie des Steinbergs bei Wiirzburg ein von J. Beckenkane
(wUber die geologischen Verhiiltnisse der Stadt und der nichsten Umgebung von
Wiirzburg®, Sitzungsber. der Phys. Med. Gesellschaft zu Wiirzburg 1907, 8. 7 und
l.c. 8.24) erwiihntes ,teilweise kristallinisches Binkchen, das in seiner makroskopisch
dichten 44.95% CaO und 5,86°/o MgO und in seiner makroskopisch kristallinischen
Partie 46,90°/0 CaO und 5,00% MgO enthiilt.

Ein anderer Aufschluf, nimlich der Steinbruch der Portland-Zementfabrik in
Karlstadt a. M., zeigt die Schichten, welche die Mergel mit Myophoria orbicularis
unmittelbar tiberlagern, dulerlich total gleich ausgebildet wie diese. Eine Analyse
zeigt aber wieder die Zunahme an MgCO,.

Unlislich 3 hygroskop.
i HC Fe, 03+ A1, 03 FeO CaO MgO  Glithverlust Wasser

Hangendesd.Myophorien-
schichten-Karlstadta. M. 8.4 0,02 090 4625 4,14 40,25 0,05

Nach oben folgen nun mit allmihlichem Ubergang in gelbe Firbung gelb-
graue dolomitische Mergel. Diese Mergel setzen sich in petrographisch gleicher

1y Orro M. Remis: Beobachtungen iiber Schichtenfolge und Gesteinsausbildungen in der frin-
kischen Unteren und Mittleren Trias. Geogn. Jahresh. 1909.



294 Uber dolomitische Gesteine der unterfriinkischen Trias.

Ausbildung bis ins Taubertal hinein fort und werden auch in der niichsten Um-
gebung von Wiirzburg gefunden, z B. am FuBe des Steinbergs. Von diesem Fund-
punkte hat J. Beoxenkawp (L c. S.24) eine Analyse verdffentlicht, welche ich hier
dem Karlstadter und dem an der geologischen Grenze der unterfriinkischen Trias
liegenden Vorkommen im Taubertal gegeniiberstelle.

Unléslich h kap.
inHCl Fey O3+ A1, 0y FeO Ca0 MgO  Glithverlust R

Wasser
1. Die obersten Lagen der
»gelbgrauen dolomiti-
schen Mergel* am Stein 6,22 3,77 0,66 — 2895 16456 43,75 CO, s
2. Gelber Mergel - Karl-
stadt a. M. . . . . 1036 3,77 0,90 33,75 1098 40,7 0,3
39,0 CO,

3. Gelber Mergel - Hoch-
hausena.T. (gelbgrauer
isomerer Mergel wie 1
md2y . ¢ . . o« 1164 2.56 0,41 39,6 6,84 39,3 R
Die Gesteinsvorkommen zeigen bei wechselndem Tongehalt die bedeutende Mehr-
aufnahme von Magnesia, welche mit der Konzentration des Salzwassers einhergeht.
Im Bereich der Anhydrit- und Gipslager haben wir natiirlich noch mit viel
grofierer Sicherheit dolomitische Ablagerungen zu erwarten und tatsiichlich sind
im Bereich der Steinsalzbohrungen zwischen Burgbernheim und Schweinfurt
(ef. O.Rus: ,Der mittlere und untere Muschelkalk im Bereich der Steinsalz-
bohrungen zwischen Burgbernheim und Schweinfurt, Geogn. Jahresh. 1901) im
Hangenden und Liegenden durchweg dolomitische Gesteine gefunden worden.
Ebenso finden wir in den kleinen Mulden und an den Muldenrindern, wo nur noch
Gips als Vertreter der Salzlager erhalten ist, dolomitische Sedimente. Meine Ana-
lysen konnen diese Beobachtungen in jeder Bezichung unterstiitzen. So finde ich
analytisch im Bereich des Gipsvorkommens von Schénarts nur Gesteine mit hohem
Magnesiagehalt, ebenso wie in dem Wasserstollen der Wiirzburger stiidtischen Wasser-
leitung am Norbertusheim bei Zell a. M., wo stark gipshaltige Mergel anstehen:
Unlbslich hygroskop.

ingel FeaOs+4L0; FeO CaO MgO  Glihverlust Wansar
1. Glimmeriger Mergel -
Schionarts, s. Diss. 8. 21
w8 4TMT. Nr.45 . 92204 2,96 0,86 2300 1623 85,50 0,5
34,6 CO,
2. Gipsmergel - Schinarts,
s. Diss. 8. 20 u. 8.47
MT. Nr.44 . . . . 1862 48 24.8 5,61 21,8 24,30 80y
9,2 CO,
3. Gipsmergel - Wasser-
stollen Norbertusheim 47,58 3,62 256 184 5.68 15,7 11,31 80,4
8,25 CO,

Einzeln bestimmt wurden noch im Gestein 3: 0,20 in 10%iger HCl geliste $i0,, 0,27% P, 0.

Mit dem Wiedereinbruch des Meeres in der oberen Anhydritgruppe nimmt
naturgemiil der Kalkgehalt der Ablagerungen wieder zu. Der Stylolithenkalk im
Hangenden der Gipsmergel von Schiinarts ist bereits schon wieder ein typischer
Kalk mit geringem Gehalt an Magnesiumkarbonat.

Unlislich Gliih- hygroskop.
in HCl Fe;05+A1,05 FeO CaO  MgO verlust 805 Wasser

Stylolithenkalk Schinarts
(Lichtgrauer dichter Kalk) 8,0 1,15 032 4925 0,71 399 Spur 0,1
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ad 3.

Uber die Frage, in welchem Verhiiltnis Kalk und Magnesia in den kristal-
linischen Kalken des Muschelkalkes stehen, geben einige Analysen von A. ScnwaaEr
in der Rus'schen Arbeit iiber die frimkische Untere und Mittlere Trias (1. e.) wert-
vollen Aufschluf. Es wurde festgestellt, dall in den ockerigen Einschaltungen der
kristallinischen Kalkbinke regelmiifiig ein grifierer Gehalt an Magnesinmkarbonat
zu finden ist. TIn diesen primiiren Zusammensetzungen scheinen Kolloide auf die
Magnesiumsalze des Meerwassers eine absorbierende Wirkung auszuiiben, eine Theorie,
deren Bedeutung fiir die Entstehung des Dolomits spiter noch gewiirdigt werden
soll. Unter normalen Verhiiltnissen hat man in den Kalksedimenten des offenen
Meeres nur geringen Gehalt an Magnesinmkarbonat zu erwarten, woriiber ich mich
bereits an anderer Stelle ausgesprochen habe (vgl. Herm. Fiscuer: ,,Experimentelle
Studien {iiber die Entstehung der Sedimentgesteine*, Monatsber. d. Deutsch. Geol.
Ges., Bd. 62, 1910, 8. 255 f). Wir finden demgemil in den Kalken des Muschel-
kalkes nur wenig Magnesiumkarbonat. Den chemischen Beleg geben uns hier vor
allem wieder die Analysen Hmerrs. Fast durchweg finden wir in den Kalken des
Wellenkalks und Hauptmuschelkalks einen Gehalt von kaum iiber einem Prozent
an Magnesiumkarbonat, Nur in einigen kristallinischen Kalkbiinken wird diese Zahl
bedeutend iiberschritten, eine Zunahme, die nicht allein auf den Einschlufi ockeriger
Massen zuriickzufithren ist. Hier wiire zu nennen die Analyse Hmeers vom Schaum-
kalk im Steinbachsgrund bei Wiirzburg mit 6,98°/6 MgCO,, die Scawacur'sche Ana-
lyse von einem Vorkommen der Cycloidesbank (I e. 8.82) mit 3,92° MgCO, im
Bivalvenkalk und schlieBlich eine Analyse, die ich von einem typischen Vorkommen
von Enkrinitenkalk aus einem Steinbruch bei Hichberg (vgl. Herm. Fiscmer: ,,Uber
ein Vorkommen von Jugendformen des Cerafiles compressus (Saxog.) . Pui.* Geogn.
Jahresh. 1906) ausfiihrte.

U;El;?g(fh Fe,04+AL,0; FeO Ca0 MgO Glihverlust hy"gzzlégp.
Enkrinitenkalk-Hichberg
(s. Diss. 8.49 M.T. Nr.66) 1,68 0,45 1,18 48,75 45 43,6 0

Der mit 9,4°6 berechnete Gehalt an MgCO, ist auffallend hoch. Fiir den
hohen Gehalt der Cycloidesbank an MgCO,, der sich auch bei den Hmerr’schen
Analysen von zwei Vorkommen der Cycloidesbank bemerkbar macht, ist durch die
Analyse einer Cycloidesschale die Erklirung gebracht worden (O. Res, L c. S. 188).
Es wurden als chemische Bestandteile der Schale gefunden: 51,13%6 CaCO,, 81,57%0
MgCO, und 17,30%6 FeCO,. Wir haben also bei solchen fossilreichen Béinken im
Einzelfall immer zu untersuchen, ob ein auffallender Magnesiumkarbonatgehalt nicht
bereits auf die eingelagerten Fossilreste sich zuriickfithren liBt. Fir die von mir
analysierte Enkrinitenbank kiimen die Enkrinitenstielglieder als Triiger des Dolomit-
gehaltes in Betracht, die wie K. Krucr (,,Beitrag zur Kenntnis der oolithischen Ge-
steine des Muschelkalks um Jena*, Jahrbuch d. Kgl. Preuf. Geol. Landesanstalt 1909,
Teil 1, Heft 1, 8. 78) angibt, stark zur Dolomitisierung hinneigen.

ad 4.

Uber die Stratigraphie der unteren Lettenkohle in Unterfranken sind wir noch
in mancher Beziehung im Unklaren. F. Saxpnrercer hat in seinen Arbeiten iiber
«die unterfriinkische Trias verschiedene Gesteinsbiinke ausgeschieden und palionto-
logisch charakterisiert, die spiiter an anderen Orten iiberhaupt nicht im entsprechenden

Geognostische Jahreshefte. XXIV. Jahrgang. 15
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Profil oder nicht mit dem angegebenen Charakter wiedergefunden werden konnten.
Dazu gehort insbesondere der ,blane Dolomit“, ein Gestein, das offenbar beim
Durchstich des Faulenberges bei Wiirzburg anstehend gefunden wurde. Heute
liegen noch Gesteinstrimmer auf den Schutthalden, die sich nach paliontologischem
Befund als blauer Dolomit im Sinne SaxpserGERs erkennen lassen.

Eine Analyse zeigt folgende Zusammensetzung des Gesteins:

Unloslich hygroskop.
in IOl Fe,03+Al, Oy FeO Ca0 MgO Glihverlust Waskor

,Blauer Dolomit* Fanlen-
berg (s. Diss. 8. 40 und
S.53 M.T. Nr.106). . 1,24 15 63 3062 162 44,2 Spuren
Einzeln bestimmt wurden:
0,76 80, 44,6 CO,, 0,058 Cl, 0285 S, 0,263 P, 0.
Durch Berechnung erhalte ich folgende Zusammensetzung des Gesteins:
In HCI unlésl. Fe,04+ Al 0y FeOy CaCO3 MgCO; FeCOy Cag(POy),
1,24 15 101 5402 3402 861 057

Die dolomitische Natur des Gesteins ist hiermit auch analytisch belegt und
zwar haben wir annihernd einen Normaldolomit vor ums, in dem anscheinend
FeCO, MgCO, isomorph vertritt.

Diesem blauen Dolomit vom Faulenberg stehen nun Gesteine gegeniiber, die
man stratigraphisch als Aquivalente des blauen Dolomits anzusehen hiitte, die aber
petrographisch bereits als Kalke erkannt wurden. Wir haben hier eine ganz andere
Faziesentwicklung der Lettenkohle vor uns wie am Faulenberg, was durch die Ana-
lyse nur bestiitigt werden kann.

Unléslich i hygroskop.
in HCI Fe,05+4L,0; FeO Ca0 MgO Glibverlust g o

wS0gen. blauer Dolomit

von der Rotkreuzsteige

(siche Diss. S. 52 M.T.

Nr 108) . « + « - 3,68 1,08 043 5225 1,08 41,59 Spuren

Auch der von F.Saxppereer stratigraphisch ausgeschiedene Drusendolom

ist nur ein lokal charakteristisches Gesteinsvorkommen. Uberdies ist seine chemische
Zusammensetzung sehr wechselnd, wie die Analysen zweier Vorkommen von ,, Drusen-
dolomit® aus der Umgebung von Wiirzburg beweisen.

U;:llgléclh Fe,05 +Al,0, FeO Ca0 MgO Glibverlust h’%’;ss]gp'

1. ,Drusendolomit* vom

Krainberg (s. Diss. 8. 23

u S, 53 M.T. Nr. 114) 17,64 5% 0 40,25 0,9 34,0 1,3

32,8 CO,

2. ,,Drusendolomit* vom

Faulenberg (siche Diss.

S.23 und S. 53 M.T.

Nr.115) . . . . . 11,68 5,65 099 3525 837 37,70 0,70

In dem ersten Falle haben wir also einen ockerigen Mergel, im zweiten Falle
einen dolomitischen Ockerkalk vor uns.

ad 5.

Die Steinmergel der Lettenkohle haben bereits frither als charakteristische,
Keupersedimente Interesse erregt und die Beteiligung von MgCO, und FeCO, an
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ihrer Zusammensetzung ist bereits von Trtirach, ZELLER u. a. erkannt worden. Hine
mikroskopische Betrachtung von Diinnschliffen a6t die makroskopisch als villig
dieht und isomer bezeichnete Gesteinsmasse insofern etwas differenziert erscheinen,
als die Grife der feinsten Gesteinsbestandteile partienweise doch einem kleinen
Wechsel unterworfen ist. Es scheinen primiire Zusammenballungen des feinsten
Schlammes bei der Sedimentation entstanden zu sein, an welche sich wieder gribere
Teilchen anlagerten und um diese legte sich eventuell wieder eine Hiille von feineren
Teilechen, wodurch sich im Diinnschliff an manchen Stellen eine pseudoolithische
Struktur darbietet. Neben den von mir bereits festgestellten allothigenen Einschwem-
mungen finden sich im Diinnschliff nichtbegrenzte Partien eines farblosen bis gelblich-
braunen, optisch isotropen bis schwach doppelbrechenden Minerals mit hdufig anf-
tretenden Mikrolitheneinschliissen und starker Lichtbrechung. TIch glaube nicht
fehl zu gehen, wenn ich in diesem auch in anderen dhnlichen Gesteinen auftreten-
dem Mineral ein dem Glaukonit dhnliches kolloidales, leichtlisliches Silikat zu er-
kennen glaube, fiir dessen Existenz auch analytische Beweise erbracht werden kinnen.

Eine auffallende Eigenschaft der dolomitischen Steinmergel ist ihre leichte
Verwitterbarkeit (s. Diss. 8. 21). Ich habe diese Erscheinung an einem besonders
schonen Vorkommen vom Faulenberg bei Wiirzburg auch chemisch studiert. An
dem bezeichneten Fundorte ist eine von Max Scmvrrze entdeckte, sehr charakte-
ristische Bank, welche total bedeckt ist von Abdriicken der stheria minuia und
deshalb als Estherienbank zu bezeichnen ist, der oberen Lettenkohle einige Meter
iiber dem Hauptsandstein der Lettenkohle eingelagert. Unverwittert hat das Ge-
stein die typische blaugraue Firbung der dolomitischen Steinmergel. Die unter
dem EinfluB der Atmosphiirilien rapid einsetzende Verwitterung gibt neben dem
Zerfall in regellose Brocken dem Gesteine eine weiche, kreidige Beschaffenheit
und durch Bildung von Eisenoxydhydrat ockerbraune Firbung. Ich stelle die
Analyse des unverwitterten und verwitterten Vorkommens einander gegeniiber und
fiige noch die Analyse eines unverwitterten Vorkommens von dolomitischem Stein-
mergel aus dem gleichen Horizont von Reichenberg an.

Unloslich > hygroskop.
inHCol Fe0s+4L0; FeO CaO  MgO  Glihverlust 'y oo
1. Dolom. Steinmergel v,
Faulenberg (Estherien-
bank) (s.Diss. 8. 53 M.T.
Nr.122) . . . . . 2838 4,75 513 21256 9,0 30,77 0,6
29,6 CO,
Rechnerisch wurden gefunden:
Unléslich 3 hydrat. hygroskop.
in HCl Fey05+ Al 0y CaCOy  MgCOg  FeCOp  ywocoon Wasser
28,38 4,75 37,8 1890 8,27 1,12 05
Unloslich ; hygroskop.
ool Fe:OcbALOy FeO Ca0  MgO  Glibverlust ypoo ot
2. Dolomitisch. Steinmer-
gel vom Faulenberg —
verwittert. . . . 67,56 12,68 092 460 201 9,20 2,6

5,2 CO,
Rechnerisch wurden gefunden:
8,21 CaCO, 3,00 MgCO,.
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Unlislich hygroskop.
inmeol  FeeOs+ALOg FeO  CaO  MgO  Glithverlust Watnes
3. Dolomitisch. Steinmer-
gel von Reichenberg (s.
Diss. S.53M.T.Nr.123) 16,12 2,78 717 25,00 11,62 37,2 0,7
36,9 CO,
Rechnerisch wurden gefunden:
Unloslich hydrat. hygroskop.
ingol  FeeOs+ALO; CaCOy MgCO; FeCOs  ywoccer Wasisis
16,12 2,78 44,63 24,19 11,56 0,51 0,7

Die Analysenresultate, welche die Zusammensetzung eines unverwitterten und
eines verwitterten dolomitischen Steinmergels vergleichen lassen, scheinen die be-
reits 1. c. erwilhnte Ansicht Zruuers zu stiitzen, daB nimlich bei der Verwitterung
das Dolomitmolekiil gesprengt wiirde und dann die Magnesia leichter ausgelaugt
wiirde als der Kalk. Diese Erscheinung, daB der verwitterte Steinmergel vom
Faulenberg und andere stark dolomitische Ockerkalke mit verdiinnter Salzsiiure
stark aufbrausen, wird man nach Zeiners Ansicht ebenfalls mit seiner Theorie in
Einklang bringen kinnen.

Uber den Grenzdolomit konnte bisher nur eine Analyse Hrinreryaxys Aus-
kunft geben, die eingangs besprochen wurde. In dem Verhiltnis zwischen CaCOg
und MgCO, lehnt sie sich an eine Analyse an, die ich von einem Vorkommen
des Grenzdolomits vom Faulenberg ausgefiihrt habe. Eine wesentlich andere Zu-
sammensetzung hat der Grenzdolomit von der Unkenmiihle (Grettstadter Wiese),
ein Gestein von gelbgrauer Farbe und poriser, schwach kristallinischer Beschaffen-
heit, welches fast ganz aus Steinkernen von Myophoria Goldfussi besteht.

Unlislich o hygroskop.
in THCI Fe,0;4-A1,04 FeO Ca0Q MgO  Glithverlust TS o

1. Grenzdolomit v. Faulen-

berg (s. Diss. S. b3 M.T.

Nr125) . . . . . 155 0.1 020 4704 897 41,3 0.1
2. Grenzdolomit von der

Unkenmiihle (Grettst.

Wiese) . . . . . 238 1,94 0,6 31,07 1918 45,25 Spuren

Wiihrend wir also im Grenzdolomit von der Unkenmiihle einen Normaldolomit

vor uns haben, kann der ,Grenzdolomit® vom Faulenberg nur als dolomitischer
Kalk bezeichnet werden. Wir sehen auch hier wieder den Wechsel im Verhiiltnis
zwischen CaO : MgO, welcher in ein und derselben Gesteinsschicht stattfinden kann.

Uber die Entstehung und Verwitterung der unterfrinkischen Triasdolomite.

Die Frage nach der Entstehung der Dolomite ist in den letzten Jahren wieder
sehr aktuell geworden. Die Méglichkeit direkter chemischer Ausfillung dolomitischer
Sedimente wurde von G. Lixek (,Uber die Entstechung der Dolomitev, Zeitschr. d.
Deutsch. Geol. Ges. 61 1909, Monatsber. 8. 230, s. auch die Ausfiihrungen des gleichen
Autors im Handbuch der Mineralchemie von Dorurer) experimentell beleuchtet
und unter Heranziehung des Massenwirkungsgesetzes erklirt. Trotzdem mul} die Ent-
stehung der meisten natiirlichen Vorkommen von dolomitischen Sedimenten immer
noch als ungelostes Problem betrachtet werden, woriiber ich mich in meinen experi-
mentellen Studien iiber die Entstehung der Sedimentgesteine (Zeitschr. d. Deutsch.
Geol. Ges. Bd. 62, Jahrg. 1910, Monatsber. Nr. 3 S, 253 ff.) bereits geiiuBert habe mit
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Darlegung der Moglichkeiten, unter welchen es in der Natur zur Ausfillung von
dolomitischen Sedimenten kommen kann. Aus meinen Versuchen konnte ich folgern,
daB die Gleichgewichtsverhiiltnisse im offenen Meere unmiglich zu einer ausge-
dehnteren Dolomitsedimentation fiihren kiénnen und wies anf die Verhiltnisse hin,
unter welchen eine Anreicherung der Magnesia in kalkigen Sedimenten moglich
erscheint. Als solche habe ich angegeben:

1. Konzentration des Ammoniaks, welches in Verbindung mit Kohlensiure

als Fillungsmittel dient.

2. Konzentration der Magnesiumsalze des Meerwassers.

3. Verringerung des Kochsalzgehaltes des Meerwassers.

4. Erhéhung der Temperatur.

Als weiteres giinstiges Moment fiir die Festlegung von Magnesia wire dem
noch hinzuzufiigen die absorptiven Eigenschaften, welche in den Sedimenten sich
anreichernde Gele fiir Magnesiumsalze besitzen miissen. Porosif (Naturwissensch.
Wochensehr. 1910 S. 783) weist z. B. anf die Absorption von Meerwassersalzen durch
Humuslager hin und fiihrt die Entstehung von Dolomitkonkretionen, der sogen.
coal balls, in paralischen Kohlenbezirken auf diese Erscheinung zuriick. ,Die oft
Geschiebe vortiuschenden Objekte sind intuskrustierte Flozteile. — Wo die Ein-
wirkung von immer neuem Meerwasser lange genug statthaben konnte, vermochte
auch einmal das Humusgestein in seiner ganzen Michtigkeit vollstindig zu intus-
krustieren, eventuell spez. zu dolomitisieren. Ein Kohlenlager des Parkgate-Reviers
in England geht allmiihlich in ein Dolomitlager iiber, indem sich zuniichst Lager
kleiner Dolomitkugeln einschieben, bis dann schlieflich das ganze Kohlenlager durch
eine Dolomitschicht ersetzt ist.* Poroxtf gibt am Schlusse der darauf beziiglichen
Ausfiithrungen noch zur Erwiigung, inwieweit Dolomite des deutschen Zechsteins
(Stinkdolomit) und éhnliche durch die Zersetzangsvorgiinge des Sapropels zustande
gekommen sein migen.

Wir kénnen es jedenfalls auf Grund der neuen kolloidchemischen Forschungen
als selbstverstindlich ansehen, daB iiberall da, wo organische und anorganische Gele
in den Sedimenten sich anhiiufen, Basen aus dem Meerwasser aufgenommen werden.
Die ganze Konkrétionsbildung erscheint so in neuem Lichte, vor allem muB die
Anreicherung sonst in den Triasgesteinen seltenerer Mineralstoffe, wie Kupfer, Zink,
Phosphorséiure mit der Absorptionswirkung primiirer Gele in Zusammenhang ge-
bracht werden. Die Untersuchungen von Orro M. Reis (,Beobachtungen iiber
Schichtenfolge und Gesteinsausbildungen in der frinkischen Unteren und Mittleren
Trias%, Geogn. Jahresh. 1909) geben dafiir vielfache Belege. Absorbierende Detritus-
verschwemmungen haben wir nach Rems in vielen Fillen da, wo an klastischen-
und Fossilresten reiche Einlagerungen in den Kalken sich vorfinden. Die Analysen,
die A.Scuwacer ausgefiihrt hat (I c. S.59 u. S.82) ergeben hier iiberall eine An-
reicherung von Magnesium- und Eisenkarbonat. Reis sagt dariiber folgendes (I c.
8.62): ,Die Umsetzung scheint durch Eindringen von Lisungen in das erhirtende
Gestein vor sich zu gehen, welche auch organische Stoffe in kolloidalem Zustand
enthalten und nun unter Auflésung der leichter loslichen bzw. zuginglichen Karbonat-
partien wohl auch Ton in kolloidaler Losung mit sich fortfithren.* Andererseits ist
es aber, wie ebenfalls wieder aus Rms’schen Ausfithrungen (Geogn. Jahresh. 1901,
8.116) hervorgeht, durchaus verstindlich, daffi auch Entzug von Magnesia aus ur-
spriinglich dolomitischen Gesteinen und Anreicherung von Kalk stattfinden kann,
ebenso wie der umgekehrte Vorgang. Das Massenwirkungsgesetz lafit eine Ent-
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dolomitisierung am ehesten da erwarten, wo kalkreiche Wiisser dolomitische
Sedimente durchsickern. So kinnen wir mit Reis unseren Zellenkalk wohl als ein
primiir dolomitisches Gestein betrachten, welchen Charakter er ja in anderen Ge-
bieten noch hat. Dal die Ockerkalke Gesteine in allen moglichen Perioden der
Verwitterung resp. der Oxydation im Sinne R. Laxes (»Uber eine Einteilung nicht
metamorpher Sedimente in Tiefenzonen nach der Ausbildung ihrer Fe- und Al-
Mineralien“, Centralblatt fiir Min., Geol. uw. Pal. 1910 S. 75) sind, das beweisen auch
meine Analysen von Ockerkalken, welche entsprechend der vorhandenen Menge von
Ferroeisen einen mehr oder weniger weit fortgeschrittenen Zustand der Verwitterung
resp. Oxydation zeigen. Was die Frage nach der Entstehung der Ockerkalke be-
trifft, so verweise ich wieder auf die Ausfiihrungen von 0. Rurs, der 1. e S.185
acht Moglichkeiten der Ockerkalkentstehung anfiihrt.

Fir die Entstehung der unterfrinkischen dolomitischen Triasgesteine kommt
aber auBer den bereits erwihnten Moglichkeiten direkter und indirekter Fillung
der Kalk- und Magnesiumsalze des Meerwassers noch die Abscheidung von CaCO,,
MgCO; und FeCO, aus Ansammlungen von Wiissern, welche die entsprechen-
den Basen als Bikarbonate in Lisung hielten, in Betracht. R. Laxc (,Der mittlere
Keuper im siidlichen Wiirttemberg®, Jahresh. des Vereins f. vaterl. Naturkunde in
Wiirttemberg 1909 u. 1910) glaubt, daB erstere Entstehung fiir die griinen dolo-
mitischen Mergel des Keupers anzunehmen sei, deren griine Firbung auf primiire
Anwesenheit organischer Substanzen hindeute (1. c. 1910 S. 44), wiihrend lila- und
rotgefiirbte Dolomitgesteine des Keupers (entsprechend der zweiten Entstehungs-
miglichkeit!) den Absatz eines eingedampften Timpels darstellen mégen, in dem
ein mit gelosten Karbonaten geladener und von suspendiertem Laterit getriibter
Strom seine Wasser gesammelt hatte und zur Ruhe gekommen war. Die letztere
Entstehung miissen wir wohl auch den SiiBwasserdolomiten zum Teil zuschreiben,
die fir die Dolomitentstehung iiberhaupt sehr lehrreich sind. Im Basaltgebiet des
Vogelberges findet sich (nach einer schriftlichen Mitteilung von 'W. ScrortrLErR an
R. Ewawn, dem ich das zur Analyse verwendete Material verdanke) bei Garbenteich
ein der Gewerkschaft WeiBenburg gehoriger AufschluB einer magnesiareichen
Seekreide, die in geringer horizontaler Ausdehnung in die untermiozinen Basalte
und Tuffe eingeschaltet ist. Nach meiner Ansicht entstammt die Magnesia dem
verwitterten Basalte. Der zersetzte Olivin vermag Magnesia abzugeben, welche als
Magnesiumbikarbonat in Losung geht und durch Spaltung schlieBlich in Kohlen-
siure und Magnesiumkarbonat zerfillt. Das von mir analysierte Material bestiitigt
die Bezeichnung als magnesiareiche Seekreide, zumal da das Gestein mit verdiinnter
kalter Salzsiiure stark aufbraust. Ich fiihre im folgenden die Analyse der Seekreide
an, welche mir fiir die weiteren Ausfilhrungen zum Vergleich wichtig erscheint.

In HClunlosl. .
(8i0, 1) Fe,03+Al,0; FeO CaO MgO €O, H,0 P,0

Garbenteicher See-
kreide. . . . . 3,10 0,73 060 2800 21,80 4420 1,74 0,08

Berechnet man ohne Beriicksichtigung der wohl an Kalk gebundenen Phosphor-

siure aus der vorhandenen Kohlensiure 50,0°% CaCO, und 42,56 MgCO,, so

bleiben noch 1,44°/% MgO und 0,6°/ FeO iibrig, welche nicht an CO,, wohl aber

an 8i0, gebunden sind. Das Gestein erweist sich als ein Gemenge von Karbonaten

mit kolloidalen in verdiinnter Salzsiiure léslichen kieselsauren Verbindungen iihn-

lich wie sie E. A. WoLrixe bei seiner Untersuchung des bunten Mergels der
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Keuperformation auf seine chemischen und mineralogischen Bestand-
teile (Jahresh. des Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wiirttemberg 1900) analytisch
festgestellt hat und welche sich, wie ich 8. 227 erwiihnt babe, auch mikroskopisch
erkennen lassen. Einen UberschuB von nicht an Kohlensiure gebundenen Basen
zeigt auch der von mir analysierte blaue Dolomit vom Faulenberg (8. 226), ein rein
chemisches Sediment mit sehr wenig tonigen Einschwemmungen. Auch hier mag
zuniichst ein Gemenge von Karbonaten und kolloidalen Silikaten sich abgeschieden
haben, welches aber unter dem Einflufl starker Diagenese in Dolomit verwandelt
wurde.

Ganz anders miissen wir uns die Verhiltnisse bei der Entstechung der Ge-
steine des mittleren Muschelkalks vorstellen. Hier ist die Konzentration des Meer-
wassers die erste Voraussetzung der chemischen Ausscheidungen. Lokale Konzen-
trationen haben wir schon in verschiedenen Perioden der Wellenkalkbildung an-
zunchmen (cf. Reis 1909 1. ¢.), eine regional zunehmende Konzentration des Meer-
wassers aber erst mit dem Absatz der Orbicularismergel. Die namentlich an den
Bohrprofilen von Bergrheinfeld und Kleinlangheim deutlich zu beobachtende Reihen-
folge von Kalk, Dolomit und Anhydrit ist mit O. Rus als ein der Sittigungssteige-
rung entsprechende Ausscheidungsfolge zu betrachten. Dieselbe Reihenfolge, nur
umgekehrt, ist zu konstatieren bei einem neuen Einbruch des Meeres entsprechend
der allmihlich wieder abnehmenden Konzentration des Meerwassers.

Jedenfalls finden wir schon auf dem engbegrenzten Territorium der unter-
frinkischen Trias die verschiedensten Maglichkeiten der Dolomitbildung, deren Klar-
legung im einzelnen noch weiteren Arbeiten vorbehalten bleiben mub.



Die Gas- und Schwefelbrunnen im bayerischen Unterinngebief.

Yon

Dr. Franz Miinichsdorfer.

(Mit 1 Tabelle und 1 Ubersichtskarte.)

In dem Gebiete zwischen Inn (Salzachmiindung) und Donau (Vilsmiindung)
hat man seit etwa 20 Jahren in griBerem Umfange artesische Brunnen zur Wasser-
versorgung herangezogen. Das auf solche Weise erschlossene Wasser erwies sich
fiir diese Zwecke villig geeignet, und da auch der Schichtenaufban dieses Land-
striches der Anlage artesischer Brunnen giinstig ist, wiichst ihre Zahl fortwiihrend.

Die Bohrungen, die meist mit einfachen Hilfsmitteln ausgefiithrt werden, ver-
ursachen nur geringe Kosten. Daher wird oft nur auf Gut Gliick gebohrt; die
Bauern versuchen zuweilen selbst, ohne sich eines Bohrtechnikers zu bedienen,
artesisches Wasser zu erschliefien und haben auch schon Bohrungen bis weit iiber
100 m Tiefe zustande gebracht. Bei der geringen Sachkenntnis, mit der vielfach
die Bohrlicher abgestofen werden, ist aber leicht erklirlich, daB nicht alle Boh-
rungen Erfolg haben;') manche erzielen iiberhaupt kein Wasser, andere firdern
es nur in ungeniigender Menge zutage. In weitaus der Mehrzahl der Fille indes
schiittet das Bohrloch reichlich und dauernd Wasser; ja bei nicht wenigen Brunnen
steigen mit dem Wasser noch brennbare Gase empor, wie dies in noch hiherem
Mafie im benachbarten Oberosterreich, in Wels?) und seiner Umgebung, vorkommt,
oder aber das Wasser enthilt Schwefelwasserstoff in oft betriichtlicher Menge.

1) Nach einer Mitteilung des Kgl. Wasserversorgungs-Bureaus wurden im Jahre 1895 im Bezirks-
amt Griesbach allein 167 Bohrungen mit Erfolg, 80 ohne Erfolg gezihlt; eine neuere Statistik fehlt
leider. — Mit welcher .Sachkenntnis die Bohrungen in diesem Hiigelland oft ausgefiihrt werden,
geht aus dem Versuch hervor, artesisches Wasser auf dem hichsten Punkt eines Urgebirgsriickens
zu erbohren, damit es dann bequem iiberallhin geleitet werden konne. (F. v. Orrerk, Die artesischen
Brunnen im Rottale in Niederbayern. Frink. Kurier, 14. Jan. 1892, Niirnberg.)

%) 1891 wurde in Wels bei einem Versuche, artesisches Wasser zu erhohren, zwischen 115
und 150 m Tiefe Naturgas im Schlier erschlossen. Die Ausstromung nahm zu mit der Tiefe und
erreichte bis 240 m eine solche Stirke, dab der volle Bedarf an Material zur Beleuchtung und Be-
heizung eines Hauses gedeckt wurde. In der Folge gingen in Wels, besonders im nirdlichen Stadt-
teil und seiner Umgebung, zahlreiche Bohrungen nieder zur Beschaffung dieses billigen Leucht- und
Brennstoffs: von iiber 100 produktiven Bohrlochern findet gegenwiirtis das ausstrémende Erdgas in
etwa 40 Fillen Verwertang als Leucht- und Brennmaterial wie auch als Kraftquelle. Einer der gas-
reichsten Brunnen liefert in 24 Stunden iiber 1000 cbm (23). Eine staatliche Tiefbohrung, welche
in Wels 1902 niedergebracht wurde, um das Erddl, den hiufigen Begleiter des Naturgases, zu ge-
winnen, blieb erfolglos. Die Bohrung erreichte bei 1036,8 m das kristalline Urgebirge, Cordieritgneis,
und erschloB lediglich im Schlier mehrere erdgasfithrende Schichten in Tiefen von 133 m, 192,6 m,
329 m und 390 m.
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Verbreitung der Gas- und Schwefelbrunnen.

In dem bezeichneten Gebiete zwischen Inn und Donau, das hauptsichlich
dem Kreise Niederbayern zugehort, finden sich die Gas- und Schwefelbrunnen nur
in den tiefer gelegenen Teilen, dem Inntal mit der Pockinger Heide, dem Rottal
und dem Sulzbachtal. Dabei zeigt sich, dafli die namhafteren Schwefelquellen nicht
in ein und demselben Gebiet wie die Erdgasbrunnen auftreten. Die ersteren kommen
niimlich bloB in einem schmalen Strich vor, der von der Ortenburger Gegend bis
zur Miindung der Rott in den Inn zieht, also am Siidrande des Neuburger Waldes;
die Brunnen mit brennbaren Gasen hingegen wurden in dem weiterhin nach Siiden
sich anschlieBenden Gebiet erbohrt. Einer von ihnen findet sich noch in ganz ge-
ringer Entfernung von den eigentlichen Schwefelbrunnen; die iibrigen wurden im
Rottal erschlossen, in der Pockinger Heide und weiter inntalaufwiirts bis zur Salzach-
miindung (vgl. Kartenbeilage).

Geologiseche Ubersicht des Verbreitungsgebietes.

Am geologischen Aufbau des Gebietes beteiligen sich hauptsiichlich Urgebirge,
Tertitir und Quartir, in beschriinktem Umfange auch Jura und Kreide.

Im Nordosten erheben sich die siidlichen Ausliufer des Bayerischen Waldes
im Neuburger Wald, der sich wie jener aus kristallinen Gesteinen, Gneis und Granit,
aufbaut und von den Bergen des Bayerischen Waldes nur durch die schmale Rinne
getrennt ist, in der sich die Donau durch das Urgebirge zwingt. Im nordwest-
lichen Teil, in der Gegend um Ortenburg, sind durch einige Steinbriiche WeiBjura-
kalk, womit auch manchmal etwas Dogger und Kreide vorkommt, aufgeschlossen.
Im geologischen Kartenbilde machen sich diese Vorkommnisse allerdings kaum be-
merkbar, doch ergeben sich gerade in diesem Gebietsteil durch sie besonders inter-
" essante tektonische Verhiiltnisse (vgl. 31). Am Rande des Urgebirgs, der von Vils-
hofen iiber Ortenburg und Firstenzell bis zur Miindung der Rott in den Inn ver-
liuft, breiten sich nach Siiden und Westen miichtige jungtertiiire Sand- und Mergel-
schichten aus, unter denen das kristalline Gebirge rasch verschwindet. Sie tragen
hiiufig eine Decke von diluvialen Bildungen, von Gerill, Loflehm und LB, welch
letztere nicht nur als Ziegelgut ausgedehnte Verwertung finden, sondern auch wie
die Verwitterungsdecke der tertiiiren Mergelschichten die Grundlage der groBen Frucht-
barkeit dieses Landstriches bilden. Unter den Ablagerungen des Diluviums ist be-
sonders zu erwiihnen die weite ebene Kiesfliiche der Pockinger Heide (Niederterrassen-
schotter), welche sich an der Miindung des Rottales in das Inntal ausbreitet. Die
Bildungen der Neuzeit endlich treffen wir in den Tilern der Fliisse als Gerdll,
Sand und Schlamm, wie sie Donau, Inn und Rott mit sich fithren und im Bereiche
des Hochwassers liegen lassen.

Von den so in Kiirze angefiihrten Formationen ist fiir uns die wichtigste
das Tertiar. Die Gas- und Schwefelwasser entstammen niimlich dem Schlier, einer
Ablagerung des Tertiiirs, das deshalb auch im folgenden eingehender behandelt
werden soll.

Die Tertilirschichten unseres Gebietes, die sich vom Rande des Urgebirges
gegen Siliden zu immer michtiger entwickeln, gehiren durchweg dem jiingeren
Tertidir an, dem Mioeiin, in ihrem obersten Teile vielleicht noch dem Pliociin. Die
iltesten Ablagerungen sind grobe bis feinkirnige, bis 10 m miichtige Sande und
Sandsteine, auch harte Mergel, welche sich durch einen auBerordentlichen Reichtum
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an Meeresfossilien auszeishnen. Sie treten vor allem in den Jurakalkbriichen der
Umgebung von Ortenburg und Fiirstenzell zutage, sowie in einem Granitbruch bei
Neuhaus am Inn, wo sie, dem Kalk oder Granit unmittelbar anfliegend, im Abraum
bloBgelegt sind. Beim Bau aer Passauer Wasserleitung wurden diese fossilreichen
Schichten in der Nihe von Dommelstadl angetroffen und auch im Rottal finden sie
sich, an den Hiingen zu beiden Seiten durch zahlreiche Sandgruben aufgeschlossen.
In einer derselben fand man bei Bleichenbach die Reste eines delphinartigen See-
siiugetiers (Squalodon bariensis); fast tiberall aber sind in den Aufschliissen dieser
Ablagerungen neben anderen Tierresten eine dickschalige Auster (Ostrea crassissima),
eine groBe Pektenart (Pecten solarium) und Haifischzihne enthalten.

Auf diesen an marinen Fossilien so reichen Bildungen liegt der Schlier, ein
Komplex von Schichten von vorwiegend mergeliger Beschaffenheit. Auch sie sind
Absiitze eines Meeres wie die Sande von Ortenburg, Fiirstenzell und Bleichenbach.

Uber die chemische Zusammensetzung der Schliermergel geben einige Ana-
lysen AufschluB, die im Laboratorium der Geologischen Landesuntersuchung vom
Kgl. Landesgeologen A.Scawacer ausgefithrt wurden. Die eine Probe (I) von gelb-
lichgraner Farbe entnahm ich der Bohrung in Le_oprechtinﬂr bei Taufkirchen
erschlossen wurde, der bis auf 11 m unter der Oberfliche stieg (25. \Tathtrage
S.683). Die zweite (IT), blaugrau von Farbe, wurde aus cinem frischen AufschluB
in Erlach genommen, der durch den Bau der Lokalbahn Simbach—KoBlarn bei
der ersten Uberquerung der PassauerstraBe entstanden war.!) Die dritte Probe (III),
auch von blaugrauer Farbe, stammt von einer Bohrung, die aufierhalb Simbach,
unmittelbar am Ufer des Inns, gegeniiber Lengdorf angesetzt wurde, aus einer Tiefe
von 240 m. Zum Vergleiche ist eine dltere Analyse desselben Analytikers vom
Sehlier von Ottnang (Oberdsterreich), der ja die typische Schlierfauna aufweist, bei-
gefigt (IV). (16. S. 288.)

I 11. I1L. IV.
CaCO, . ... 1769 1952 22,08 95,85
MgCO,.... 362 862 516 3,73
Rest. . . .. . 7832 7686 72,83 (Si0,= 48,16; Fe,05 + Al 05 — 14,76; 70,42

99.63 100,00 9956 Ca0 =1,76; MgO = 2,00; Glithverl. = 5,65.) 100,00
Diese marinen Ablagerungen sind meist gran von Farbe, blaugrau bis griin-
lichgrau; durch Verwitterung entstehen hellere Tone. Haben sie auch vorwiegend
mergeligen Charakter, so treten neben reinen Mergeln aber auch hiiufig solche mit
sandig-glimmerigen Beimengungen auf als sandige Tone oder Mergel, ja mergelige Sande.
Bald sind die Mergel derb und hart, bald wechseln Lagen von Mergel mit solchen
von Sand und bilden die sogen. Bliittermergel. Durch Verwitterung entstehen helle,
lockere, oft 1Bihnliche Bildungen. Die grauen, wenig plastischen Mergel sind fiir
Wasser nur schwer durchliissig; auf ihrer Oberfliche sammeln sich daher die von
oben her eindringenden Wasser, die dann die seichten Hausbrunnen speisen und
als Quellen zutage treten. In beiden Fillen, fir die Hausbrunnen wie fiir die Quell-
wasserleitungen, ist so die mergelige Molasse als Wasserhorizont von grofer Be-
deutung. Auch technisch werden die Mergelablagerungen ausgenutzt, wenn sie fiir
die Ziegelfabrikation geeignet sind, und die Landwirtschaft verwertet sie als bil-
liges Diingemittel fiir sandige und kiesige Boden.
1) Der grofie Aufschluff legte ganz fossilarme Schichten des Schliers zutage. Bei wieder-
holtem Absuchen wurden an bestimmbaren Fossilien blofi Natica helicina gefunden.
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Im allgemeinen sind diese Mergelschichten, welche durch Fossilien wie Aturia
aturi, Solenomya Doderleini und Peclen denudatus gekennzeichnet sind, iiber sehr
ausgedehnte Flichen ziemlich gleichfirmig entwickelt. Ihre Verbreitung ist nicht
blof auf unser Gebiet beschriinkt, sondern sie erstrecken sich vom ostlichen Bayern
als breites Band weiter iiber Ober- und Niederdsterreich nach Mihren, ziehen am
AuBenrand der Karpaten bis in die Walachei und lassen sich verfolgen durch Ar-
menien und Iran bis Persien. Auch in Ungarn und Siebenbiirgen finden sich diese
Absiitze eines ,ersterbenden Meeres®, im siidlichen Kleinasien, sowie von Nizza
an entlang dem Aubenrande der Appeninen bis Sizilien und Malta (6. S. 397 ff.).

In Oberisterreich nennt man diese Mergelbildungen trotz der petrographischen
Unterschiede durchwegs ,Schlier«, eine Bezeichnung, welche allgemein in die geo-
logische Literatur iitbernommen wurde; in Bayern ist hiefiir im Volke der ihnlich
lautende Ausdruck ,Schlief¢ gebriuchlich.

Dem geologischen Alter nach werden die Ablagerungen des Schliers unseres
Gebietsteiles grifitenteils zum Mittelmiociin zu stellen sein, die jiingeren Schichten
wohl zum Obermiociin.) Thre Michtigkeit ist sehr bedeutend; in Wels (Oberister-
reich) ist sie durch die staatliche Tiefbohrung (1902) zu iiber 900 m festgestellt worden.
In unserem bayerischen Anteil diirfte der Schlier in der Gegend von Simbach am Inn
am stiirksten entwickelt sein, und hier zu einer Michtigkeit, die von der in Wels
gemessenen nicht gar zu erheblich abweicht.

Was nun den Schlier im allgemeinen besonders auszeichnet, ist, dal er hiufig
Gips- und Steinsalzlager beherbergt, von Jodsolen und Bitterquellen in seiner ganzen
Ausdehnung begleitet ist, und nicht zuletzt, daB Erdsl und Naturgase in betriicht-
licher Menge in ihm auftreten.

Es ist daher nichts Ungewdhunliches, daB in unserm Gebiet zwischen Donan
und Inn bei Bohrungen auf artesisches Wasser im Schlier jod- und kochsalzhaltige
Gas- und Schwefelwasser angetroffen wurden. Auch erklirt sich, warum blof ein
Teil der artesischen Brunnen brennbare Gase und Schwefelwasserstoff fiihrt, eben
blofi jene, welche im Schlier abgeteuft sind. Der im allgemeinen fiir Wasser und
Gas wenig durchliissige mergelige Schlier enthiilt porise Sand- und Kiesschichten von
wechselnder Miichtigkeit (1 m bis iiber 60 m) zwischengelagert, welche oft Wasser und
brennbare Gase fiihren. Die Sandeinlagerungen bestehen meist aus dunklen Quarz-
kornern und vielen marinen organischen Resten, wie Muschelbruchstiicken, Seeigel-
stacheln, Haifischziihnen®) u. dergl.; sie sind auch ofters zu Sandsteinplatten ver-
festigt, welche ein Haupthindernis fiir die in unserem Gebiete meist mit duBerst
einfachen Vorrichtungen ausgefiihrten Bohrungen bilden. Die Schichten des Schliers
sind bei uns ziemlich flach gelagert, mit einer leichten Neigung gegen Siidosten.

=)

Dem Schlier liegen in unserem Gebiete hiufig brackische Mergel und Sande

auf von wenigen zehn Metorn Miichtigkeit; sie sind gekennzeichnet durch eine Muschel
(Oncophora Partschi Maver var. Giimbeli Horxes) und eine Schnecke (Melanopsis im-
pressa Krauvss). Die erstere kommt in der Gegend von Simbach-Kirchberg, Stamham-
Marktl und im Rottal in den brackischen Sanden auch in einem etwa 30—60 cm
miichtigen Biinkchen vor, das fast ausschlieflich aus den Schalen dieser Muschel

besteht, daher von den Landleuten ausgebeutet und geschlimmt als Hiihner- und

') v. Gtasern rechnet einen Teil dieser Meeresmolasse noch zum Untermiocin (vgl. 16.
Prof. S. 385).

*) Im Volksmund Kriihenschnabel geheilien.
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Entenfutter selbst auf gribere Entfernungen hin verkauft wird (1 Pfund fiir durch-
schnittlich 2 Pfennig).")

Das oberste Tertiiiv bilden in unserem Gebiete obermiociine Stiliwasserabsiitze,
Tegel und Quarzkiesablagerungen. Stellenweise, wie bei Freiod, nordwestlich von
Simbach, sind in den Tonen Braunkohlenflizchen eingeschlossen, welche jedoch
zurzeit nirgends mehr abgebaut werden. Die Hohen bestehen in der Regel aus
Quarzgerdllen, welehe eine Michtigkeit von etwa 100 m erreichen und bei Marktl
z. B. hohe Steilwiinde bilden (Dachlberg). Hiiufig sind darin Sandlinsen eingeschaltet
und eine Quarz-Konglomeratbank, die oft an den Hiingen hervorragt. Das aulier-
ordentlich harte Gestein dieser Bank wird zu Bausteinen, Grenz- und Prellsteinen,
sogar Miihlsteinen verarbeitet. Uberall, wo die Hohen der Hiigel aus dem Quarz-
kies bestehen, sind die Formen schroffer, unregelmiiiiger, wo aber den Héhenriicken
die Quarzkiesablagerung fehlt, wo die Hiigel also ganz aus Mergel aufgebaut sind,
sehen wir sanft abfallende Hinge, leicht gebogene Héhenlinien.

Die Gas- und Schwefelbrunnen.

Die Gas- und Schwefelbrunnen werden in unserem Gehiete gemeinhin zu den
artesischen Brunnen gerechnet. Das ist jedoch nicht richtig, wenn man unter
artesischen Brunnen solche versteht, bei welchen das Wasser dureh eigenen hydro-
statischen Druck iiber den Bohrlochkranz gehoben wird. Bei den Gasbrunnen und
dem grifiten Teil der Schwefelbrunnen wiirde indes wegen zu flacher Lagerung der
Schichten der hydrostatische Druck allein bei weitem nicht imstande sein, das
Wasser iiber das Bohrloch zu treiben; hier ist es der Gasgehalt, der die Auftriebs-
kraft des Wassers verstirkt, so daB es oft in haushohem Strahle dem Bohrloch
entspringt. Nur einige der Schwefelbrunnen mogen echte artesische Brunnen sein;
es sind dies die nirdlichsten Vorkommnisse (Steinbach), welche nur geringe Mengen
Schwefelwasserstoff enthalten und bei denen brennbare Kohlenwasserstoffe iiber-
haupt nicht nachweisbar sind.

Was die Unterscheidung zwischen Gas- und Schwefelbrunnen betrifft, so
wurden als Gasbrunnen solche bezeichnet, deren Wasser ohne weiteres Hilfsmittel
sehr deutlich einen Gasgehalt erkennen lifit, gegen welchen ein Gehalt an Schwefel-
wasserstoff sehr zuriicktritt und meist nur in Spuren erst durch empfindliche che-
mische Reagentien nachzuweisen ist. Wiihrend Schwefelwasserstoff, wenn auch nur
in geringen Mengen, in fast allen Gasbrunnen zu finden ist, filhren nicht alle
Schwefelbrunnen sichtbar Kohlenwasserstoffguse, wohl aber Schwefelwasserstoff in
solcher Menge, dali er ohne weiteres leicht durch den Geruch wahrzunehmen ist.
Die Bezeichnung der Brunnen erfolgte also je nachdem ein Gehalt an brennbaren
Kohlenwasserstoffzasen oder an Schwefelwasserstoff ohne nithere Untersuchung schon
als vorherrsehend auffiel. Drei Vorkommen von Schwefelwasser, welche noch nam-
haftere Mengen brennbare Gase enthalten (Reding, Prswesrr; Munzing, KruLixeer;
Pilsweg, Kickiveereper), finden sich unter den Schwefelbrunnen aufgezihlt; in der
Kartenbeilage ist der Gehalt dieser Brunnen an Schwefelwasserstoff und Methan
gekennzeichnet.

Die Tiefe, in welcher die Gas- und Schwefelwasser erbohrt wurden, schwankt
zwischen ziemlich weiten Grenzen. BSie ist am bedeutendsten im siidlichen Teil,

1) Beim Bau des Wasserleitungsreservoirs fiir Simbach a. Inn wurden 60 cbm dieser Muscheln
ausgegraben.
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im Inntal, wo sie bei Marktl 256 m (Lousaver) erreicht; im Rottal, das etwa die
Mitte des Gebietes einnimmt, betriigt sie 100—150 m und die geringste Tiefe haben
die Bohrungen im Norden, im Taleinschnitt des Sulzbachs und seiner Verlingerung:
hier wurden die Gas- und Schwefelwasser schon zwischen 12 und 70 m Tiefe
erschlossen.

Die wasserliefernden Sandschichten, bei denen zuletzt die Bohrungen einge-
stellt wurden, sind jedoch nicht immer die einzigen, welche angetroffen wurden.
Ofters durchstieB man noch andere wasserfilhrende Lagen; es ist also nicht eine
einzige bestimmte Schicht, welche die Gas- und Schwefelwasser enthilt, im Schlier
vorhanden, sondern es gibt deren verschiedene, und zwar erweisen sich im allge-
meinen jene reicher an Wasser wie an Gas, welche tiefer liegen. Das gilt in unserem
Gebiete wenigstens bis zu der bis jetzt erreichten gréBten Tiefe von rund 250 m.

Die Tietbohrungen, welehe, wie schon erwithnt, nur iiberall dort angesetzt
worden sind, wo der Schlier eine sehr geringe Decke trigt, also bald erreichbar ist wie
in den tiefergelogenen Teilen, den FluBtilern, wurden bis jetzt an keiner Stelle
unseres (iebietes nach Gas, sondern ohne Ausnahme nach Wasser unternommen.?)
Das mag auch ein Grund sein, warum wir im bayerischen Inngebiet nicht wie im
benachbarten Oberisterreich an brennbaren Gasen reichere Brunnen haben; man
horte bei uns stets zu bohren auf, sobald Schichten mit geniigend Wasser ange-
troffen wurden und versuchte niemals, ob nicht etwa in griBerer Tiefe bedeutendere
und anhaltende Mengen von Gasen zu erschliefen wiiren. Trockene Gasbrunnen
gibt es daher im ganzen Gebiete iiberhaupt nicht.

Mineral- und Gasgehalt der Wasser.

Zeigen auch die Gas- und Schwefelwasser im Gehalt an festen Stoffen wie
an Gasen sehr erhebliche Unterschiede der Menge nach, so ergab die chemische
Untersuchung einer griBeren Anzahl von Wasserproben (s. Tabelle) durch Herrn
Landesgeologen An. Scawaeer doch im allgemeinen grofie qualitative Ubereinstim-
mung der Gehalte, so daB alle diese Wasser eine zusammenfassende Behandlung
in seiner eben verdffentlichten Arbeit »Mineralquellen in Niederbayern“ erfahren
konnten.

Nach den Untersuchungen An. Scawacers ist der Gehalt an festen Stoffen
durchweg weit griBer als in den gewdhnlichen Seichtwassern des Gebietes, wodurch
die Bezeichnung als Mineralwasser gerechtfertigt erscheint (32, S.195—197). Den
Hauptbestandteil der gelisten Stoffe bilden die Salze der Alkalien, und zwar sind
es vorwiegend Karbonate; aber auch Sulfate und Chloride und in geringen
Mengen noch Sulfhydrate, Jodide und Bromide beteiligen sich an der Zu-
sammensetzung des Riickstandes. Unter den Haloiden ist es neben dem Gehalt
an Kochsalz der an Jodnatrium, welcher diese Wasser besonders kennzeichnet.

Was die Zusammensetzung der Gase anlangt, so ist allen Wassern ein Ge-
halt an Schwefelwasserstoff, Kohlensiure und Methan gemeinsam; das
Mengenverhiiltnis dieser einzelnen Gase ist indes doch so verschieden, daB sich
eine Kinteilung der Brunnen in zwei Gruppen, in Gas- oder Methanbrunnen
einerseits und Schwefelbrunnen andrerseits, ermiglichen lieB. Diese Einteilung
der Wasser schien mir deshalb zweckmiibig, weil mit den gewiihlten Bezeichnungen

') Eine Bohrung des Miinchener Chemikers Herrn H. Diger in Simbach a. Inn soll auf Erd-
gas niedergehen.




Herkunft des Mineral- und Gasgehalts der Wasser. 239

fast stets die hauptsiichlichste Verwendbarkeit angedeutet werden konnte: bei den
Gasbrunnen eine Verwertung des brennbaren Gases, bei den Schwefelbrunnen eine
Nutzung von heilkriftigem Schwefelwasser.

Hinsichtlich der Gasmengen enthalten die stirksten Schwefelwasser unseres
Gebietes nach Ap. Scawacer (32, 8. 201) hichstens 0,0006 Gewichts- oder 0.4 Volum-
prozente Schwefelwasserstoff, die reaktionsschwiichsten kaum mehr als den hun-
dertsten Teil der genannten Menge; der hichste Gehalt an Gasen wurde am Brunnen
der Antoniusanstalt in Marktl und an dem des Okonomen Pmsweser in Reding
festgestellt (32. S.200) mit 6 v. H. freiem und absorbiertem Gas, wovon etwa zwei
Drittel, also 4 v. H., der Verwertung zugefiihrt werden.

Ebenso wie der Gasreichtum mit der Tiefe der Brunnen im allgemeinen zu-
nimmt, so zeigt sich auch im Gehalt der Wasser an festen Stoffen im groBen und
ganzen eine Zunahme mit der Tiefe; feste 'Beziehuugeu aber haben sich in dieser
Hinsicht nicht ermitteln lassen (32. S.199).

Als durchschnittliche Zusammensetzung des Gases ergab sich 97,6 Volum-
prozent Methan, 1,7 Stickstoff, 0,5 Sauerstoff und 0,2 Kohlensiiure. Das Schwefel-
wasser des Bades Pilsweg, bei dem die Entgasung in groBen Blasen erfolgt und
das daher als sehr gasreich angesehen werden kinnte, enthilt blof 1 v. H. seiner
Schiittung Gas, das bei AuBerachtlassung des Schwefelwasserstoffs ungefihr fol-
gende Zusammensetzung zeigte: 95 Volumprozent Methan, 4 Stickstoff, 0,5 Sauer-
stoff, 0,0 Kohlensiiure.

Die Brennbarkeit des (Gases beruht also auf dem Gehalt an Methan, aus dem
nach diesen Analysen fast ausschlieBlich das Gas besteht.

Zum Vergleiche seien hier Analysen vom Welser Erdgas angefiihrt (20. S. 29):

L 11, I11. IV.
Kohlensiiure . . . . . . 1,2 0,17 0,7 0,6
Sauerstoff . . . . . . 1.9 0,62 1,06 14
Schwere Kohlenwasserstoffe - 0,7 3.6 6.8
Wasserstoff . . . . . . — - 2,0 3,8
Kohlenoxyd . 0.7 - 48 0.65
Methan Y & o o w 79,7 95,55 85,6 80.45
Stickstoff . - . . . . . 16,6 2,96 2,26 14

Fiir die Gase des Schliers gilt iibrigens wie fiir alle Naturgase, daB sie in ihrer
chemischen Zusammensetzung starken Schwankungen unterworfen sind (15. S.104).

Herkunft des Mineral- und Gasgehalts der Wasser.

(. A. Kocn, der als erster die Welser Erdgashohrungen beschrieb und seither
zahlreiche Abhandlungen dem Schlier von Oberisterreich und den in ihm erschlos-
senen Gasen widmete, ist der Anschauung, daB das durch die Gase gehobene Wasser
im grofien und ganzen doch nur Grundwasser ist, das aus der Schotterdecke lings
des Bohrlochs in die Tiefe sickert und sich mit den tieferen Grundwasserziigen
der sandigen Schichten des Schliers mengt. Dieses tiefere Grundwasser sei das
eigentliche Mineralwasser, das durch Auslaugung des Schliers entstanden sei (15.
8.102 und 107). Was die Herkunft der Gase anlangt, so sind nach Kocu als die
gaserzeugenden vornehmlich die dunkler gefirbten, als bituminds zu bezeich-
nenden Schichten anzusehen, wihrend als gasfiihrend die sandigen, iberhaupt
pordseren Zwischenlagen des Schliers gelten miissen. Die Gasentwicklung wieder
steht in der engsten Beziehung zur Menge der pflanzlichen und tierischen Orga-
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nismen, welche durch das Schliermeer an den verschiedenen Stellen abgelagert
wurden (15. S.118 und 119).

W. v. Gowpen glaubte, daB die reichen Schwefelwasser von Hohenstadt und
Pilsweg wahrscheinlich aus Braunkohlenablagerungen stammten (16, S. 399). Von
den Bohrbrunnen zu Simbach a. Inn, Tutting, Kirchham und Thierham war ihm
zwar bekannt, daB sie brennbare Gase liefern, nicht aber, daB das durch diese
gehobene Wasser einen bemerkenswerten Mineralgehalt aufweist. Die Gasfithrung
legte ihm die Vermutung nahe, daB in noch groBerer Tiefe das stets mit Kohlen-
wasserstoffgasen vergesellschaftete Petroleum auch hier sich auffinden lasse (16. S.308).

L. Revrer (28) weist darauf hin, dall das Gas diese Wasser in die Hohe
treibt. Nach seiner Ansicht sind es aber die unter dem Schlier liegenden miocinen
marinen Sande von Ortenburg und Fiirstenzell, in denen die Gase sich bildeten
und deren Fossilreichtum die Entstehung der Gase erklirlich mache. Es wiire also
eine einzige durchgehende Sandschicht, welche die Gas- und Schwefelwasser fiihrt.
Im Norden, wo diese Sande in den Talsohlen zutage treten, scheinen die brenn-
baren Gase schon entwichen, wiihrend sie sich unter der gasdichten Mergeldecke
des Schliers erhalten konnten. Der Schwefelwasserstoff hingegen diirfte sich in
den Sanden noch jetzt bilden, etwa durch Zersetzung von Schwefelkies, wodurch
das Vorherrschen der Schwefelbrunnen im Norden sich erkliire.

Eingehender befaBt sich Ap. Scawacer mit der Entstehung der Gaswasser
(32. 8.196—197). Das Ergebnis seiner Untersuchungen, das meinen eigenen Be-
obachtungen im Gaswassergebiet entspricht, ist kurz folgendes:

Der eigentliche Herd der gasfiihrenden Mineralwasser ist das Miociin, vor
allem dessen iltere Ablagerungen, die an organischen Resten (tierischen und pflanz-
lichen Ursprungs) reichen Grenzgebiete zwischen Festland- und Meeresbildungen.
Der Mineralgehalt der Wasser entsteht durch langsame Auslangung des schwer-,
aber nicht undurchlissigen Schichtenkomplexes; der Reichtum an Alkali ist dabei
auf die Alkalisilikatbeimengungen der oberen Schichten, der Gehalt an Chlor, Brom
und Jod auf die Salzreste der unteren (Meeres-) Ablagerungen hauptsiichlich zuriick-
zufithren. Was den Gehalt an Gasen betrifft, so erklirt er sich aus der Zersetzung
der organischen Einschliisse, und zwar ergibt der Zerfall der organischen Einschal-
tungen in den jiingeren Gesteinslagen Kohlensiure, in den ilteren neben Kohlen-
siiure noch Methangas.') Durch Einwirkung von Kohlensiure auf Sulfidalkalien
entsteht der freie Schwefelwasserstoff, und der organische Stickstoff fithrt zur
Bildung von Ammoniak, das sich in allen Tiefenwassern nachweisen lieB, aber
hier nicht aus Verunreinigungen stammen kann (bakterienfrei!) wie bei den tag-
nahen Wassern.

Nachhaltigkeit der Brunnen.

Bei einer groBien Anzahl von Bohrungen durchstieB man bis zu der Tiefe, in
‘der dann Wasser in geniigender Menge erschlossen wurde, mehrere wasserfithrende
Lagen. Dieser Umstand, sowie andere Griinde, welche Ap. Scawacrr ausfiihrlicher
erirtert (32. S. 198), zwingen zu der Annahme, daB alle diese Wasser nicht in einer
einzigen durchgehenden Sand- oder Kieslage angesammelt sind, sondern meist Sand-
oder Kiesbiindern entstammen, die in verschiedenen Tiefen auftreten, hiiufig unter-

') Dementsprechend finden sich die Methangasbrunnen hauptsiichlich im Siidosten und Siiden
unseres Gebietes, wo die marinen Schichten des Schliers des ilteren Miociins unter den Festland-
bildungen emportauchen und in Talungen angeschnitten sind.
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brochen sind und nur wenig oder gar nicht untereinander in Verbindung stehen.
Erklirt sich daraus neben anderem die verhiltnismiiBig groBe Verschiedenheit in
den Gehalten auf oft nur geringe Entfernungen, so liBt sich auch eben so leicht
begreifen, warum hiufig sehr nahe gelegene Brunnen keinen merkbaren EinfluB
aufeinander in der Schiittung erkennen lassen.

Die Schiittung der Brunnen erleidet gewdhnlich keine besondere Verinderung,
keine bedeutendere Minderung, wenn in der Niihe neue Bohrungen niedergebracht
werden. An Brunnen, welche innerhalb der verhiiltnismiiBig kurzen Zeit von 20 Jahren
in der Wasserfiilhrang nachgelassen haben, ist wohl eine Anzahl zu verzeichnen,
und auch ein Brunnen wurde bekannt, bei welchem das Wasser jetzt iiberhaupt nicht
mehr iiber Tag gehoben wird. Diese Brunnen sind indes so reggellos zwischen die
ergiebigen verteilt, daB als Hauptursache fiir das allmiihliche Zuriickgehen der
Schiittung nur eine Verschlammung der Bohrlicher in Frage kommen kann.

Eine solche Verstopfung der Bohrlicher wird herbeigefiihrt durch die oft sehr
mangelhafte Verrohrung bis in groBere Tiefe. Um die Kosten einer Bohrung mig-
lichst zu verringern, wird meist nur verrohrt, bis die Mergelschichten des Schliers
erreicht sind. Das Bohrloch im Mergel noch weiter zu sichern, hilt man gewihn-
lich nicht fiir notwendig. Aber eine solche mangelhafte Sicherung des Bohrstranges
leistet zweifellos entweder einer Verstopfung des Bohrlochs Vorschub oder gibt
dem aufdringenden Gaswasser (elegenheit, nach der Seite hin in die sandigeren
Zwischenlagen des Mergels zu entweichen. Der letztere Fall wird besonders dann
eintreten, wenn das Wasser nicht ununterbrochen auslaufen kann, sondern zeitweise
durch einen Hahn abgesperrt wird. Der Mangel einer tiefer gehenden Verrohrung,
die natiirlich fiir jene Brunnen um so notwendiger ist, deren Mineralwasser- oder
Gasgehalt ausgeniitzt wird, richt sich dann oft, wie ja auch in Wels, wo eine An-
zahl frither produktiver Erdgasbrunnen aus demselben Grunde jetzt erschipft scheint.!)

Nach den bisherigen Erfahrungen in unserem Gebiet ist daher bei geniigender
Sicherung des Bohrlochs ein Nachlassen der Schiittung oder giinzliches Versiegen
in der Regel nicht zu befiirchten, es sei denn, daB die Zahl der Bohrbrunnen eine
ganz auBergewdhnliche Steigerung erfahren sollte.

Die einzelnen Brunnen.

Wiihrend die Besitzer von Schwefelbrunnen fast durchweg iiber die Eigenart
ihres Brunnenwassers unterrichtet waren, wurden die Gasbrunnen meist nicht als
solche erkannt. In wenigen Fillen wurde das Gaswasser auch fiir Schwefelwasser
gehalten (die durch die Entgasung verursachte Triibung wurde fiir Schwefelabschei-
dung angesehen), in einem Falle (Bayerbach, Favreruverer) fiir kohlensanres Wasser.
Die Nachforschung nach Gaswasserbrunnen, deren Ergebnis im folgenden mitge-
teilt wird, war daher etwas umstiindlicher wie hei den Schwefelbrunnen.

Die Gasbrunnen.

Der westlichste Ort, in welchem gasfiihrendes Wasser erbohrt wurde, ist Marktl,
etwas unterbalb der Alzmiindung in den Inn gelegen. Hier wurde im Garten der
Antoniusanstalt zur Beschaffung von Trinkwasser eine Bohrung abgestoBen,

') Das Wolfsegger Bohrloch, welches 1894 bei einer Tiefe von 385 m gegen 57000 cbm Gas
im Tage lieferte, verschlammte derart, dab 1900 bloBb mehr 1500 ¢bm und 1901 gar nur mehr
500 cbm Gas tiiglich entwichen. Wie sich herausgestellt hat, miissen, nach O. Steenani, die im Be-
triebe befindlichen Bohrungen mindestens alle zwei Jahre nachgeschlagen werden (20. S.33).
Geognostische Jahreshefte. XXIV. Jahrgang, 16
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welche im Juni 1904 in einer Tiefe von 230 m eine wasserfilhrende Schicht an-
traf. Da der Bohrtechniker sofort den Gehalt an brennbarem Gase feststellte, wurde
zur Ausniitzung desselben ein eiserner Behilter iiber dem Bohrloch aufgebaut, in
welchem sich das Gas sammeln kann. Das Gas findet Verwendung im Haushalt
zur Beleuchtung und Beheizung. Doch ist es durchaus nicht der ganze Gehalt
an Methan, welcher der Verwertung zugefithrt werden kann, sondern ein grofier
Teil sogar bleibt im Wasser und verliBt mit demselben den Gasometer. Das Wasser, -
das im Hause dann verbraucht wird, schiumt daher noch stark. Die Schiittung
des Brunnens ist reichlich und betriigt etwa 5 Sekundenliter.

Uber die durchstoBenen Schichten teilt der die Bohrung ausfiihrende Tech-
niker mit:

ca. 10 m Ger6ll (alluvial und diluvial),

» 50 m Mergel, blaugrau (Oncophoraschichten),

» 100 m Mergel, hellgefiirbt (Schlier),

» 90 m Mergel, hellgefiirbt (Schlier m. Sandeinlagerungen b. 10 cm miichtig),
» 30 em Sand, wasserfithrend, mit marinen Fossilresten.

Eine zweite, etwas hiher gelegene Bohrung wurde nérdlich von der Bahn-
linie beim Lohbauern im Frihjahr 1910 niedergebracht. Hier erreichte man den
tertiiren Mergel erst, nachdem 25 m Sand und 10 m Sand mit Quarzgerillen (bis
Taubeneigrifie) durchbohrt waren. Die oberste wasserfiihrende Sandschicht wurde
erst bei 256 m erreicht. Das Wasser enthilt etwas weniger Gas wie das der
St. Antoniusanstalt, flieBt auch in geringerer Menge, etwa 2 Sekundenliter. Ver-
wendung findet das Gas hier nicht.

In der Mitte des Ortes erhielt eine Brauerei, welche auf artesisches Wasser
bohren lieB, solches schon bei 100 m Tiefe in reichlicher Menge. Das Wasser,
welches einen 3 m hohen Springbrunnen iiber dem Bohrloch bildete, enthiilt je-
doch keine bemerkenswerte Menge Gas. Die Bohrung wurde bei 100 m Tiefe ein-
gestellt, da der Besitzer blof Wasser wollte, kein Gas.

Ahnliche Verhiiltnisse wie bei den zwei erstgenannten Brunnen finden sich
auch bei den drei Tiefbrunnen in Haiming, das an der Salzach, 6 km siidist-
lich von Marktl liegt. Kine wasserfiihrende Schicht wurde dort in ungefihr 200 m
Tiefe angebohrt. Der Gasgehalt des Wassers ist aber etwas geringer als bei den
Brunnen in Marktl. Auch die drei Brunnen in Bergham bei Seibersdorf, deren
Tiefe etwa 180 m betriigt, zeigen geringere (Gasmengen, ebenso die Bohrbrunnen
in Kirchdorf, Strohham und Ritzing mit ca. 200 m Tiefe. Etwas mehr Gas
weisen dagegen wieder die drei Tiefbrunnen in Gstetten auf, wo die oberste
wasserfilhrende Schicht bei 150 m Tiefe erreicht wurde.

Innabwiirts zwischen Marktl und der folgenden Bahnstation Buch wurde 1909
beim Okonomen Memumivsr ein Brunnen gebohrt, dessen Wasser bei etwas iiber
200 m Tiefe bis auf 3 m unter Tag stieg. Die Bohrung wurde darauf bis 305 m
Tiefe fortgesetzt, wodurch aber der WasserzufluB sich erheblich minderte. Erst als das
Bohrloch wieder auf etwa 250 m mit Zement aufgefiillt wurde, stieg das Wasser
wieder etwas hiher, erreichte jedoch die urspriingliche Auftriebshihe von 3 m unter
dem Bohrlochskranz nicht mehr, wie auch die urspriingliche Wassermenge nicht
wieder gewonnen wurde. Das Wasser, welches durch einen Widder iiber Tag ge-
hoben wird, fiihrt Gas. Nach Aussage des Bohrtechnikers ist der Gasgehalt des
Brunnens griofer als jener der Antoniusanstalt in Marktl. Da sich jetzt iiber Tag
jedoch die Gasentwicklung entschieden schwiicher als beim Brunnen der Antonius-
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anstalt erweist, mull der grofite Teil des Gasgehalts durch die Arbeit des Widders
verloren gehen. Die Schiittung ist bedeutend geringer als bei den Brunnen zu
Marktl; in der Minute liefert der Brunnen nur mehr 2 Liter.

Uber die durchbobrten Schichten ist mitzateilen, daf unter 3 m diluvialem
Gerdll die Oncophoramergel folgten und unter diesen der blaue Schlier.

Der Ort, welcher weitaus die meisten Gasbrunnen besitzt, ist Simbach a. Inn
mit rund 80 Brunnen. Fiir die Wasserversorgung haben diese Brunnen an Be-
deutung sehr verloren, seit eine Quellenleitung eingerichtet wurde. Auf diese Bohr-
brunnen greift man meist blof dann zuriick, wenn durch anhaltende Regengiisse
das Wasser der Quelleitung trithe wird. Einer der tiefsten Brunnen ist der des
Bohrtechnikers und Mechanikers F. AvrscuLiaer, der 1892 in einer Tiefe von 225 m
gashaltiges Wasser erschloss. Das Gas wurde lange Zeit in der mechanischen Werk-
stitte ausgenutzt zu motorischen Leistungen, findet aber gegenwiirtiz nur mehr
Verwertung im Haushalt zum Kochen. Bei der Bohrung des Brunnens wurden
40 m griinlicher bis blaugrauer Mergel (Schlier) und darunter 185 m Mergel (Schlier)
mit bis 10 em miichtigen Sandeinlagerungen durchstoBen.

Bei den iibrigen Tiefbrunnen des Orts findet der Gasgehalt, der je nach dem
Erhaltungszustand des Bohrlochs verschieden groB, niemals aber bedeutender ist
als bei den Brunnen in Marktl, keine Verwendung.

In Erlach bei Simbach fiihrt stark gashaltiges Wasser der 1909 gebohrte
Brunnen im Anwesen Nr.21. Die Bohrung durchteufte 9 m alluvialen und dilu-
vialen Kies und darunter Schlier. Bei 102 m wurde sie eingestellt, nachdem schon
bei 30 m und 60 m wasserfiihrende Schichten angetroffen worden waren. Gegen-
wiirtig betriigt die Schiittung '/2 Sekundenliter, d. i. '/« Sekundenliter weniger als
bei 60 m Bohrlochstiefe festgestellt wurde. Verwertet wird hier das Gas nicht.

Eine Anzahl von Gaswasserbrunnen wurden in der Pockinger Heide erbohrt.
In Kirchham lieB 1889 der Gastwirt G. Scammrayst eine Bohrung ausfiihren, die
12 m Niederterrassenschotter durchteufte, unter dem Tertiirmergel folgten. Das
Wasser, welches anfangs reichlich floB und groBe Mengen Gas fiihrte, jetzt aber
nur mehr spirlich rinnt und blo§ geringen Gasgehalt zeigt, wurde in 210 m Tiefe
erschlossen.

Grofere Schiittung und bedeutenderen Gasgehalt hat der Tiefbrunnen des
Okonomen Ebkr zu Ed (etwa 2 km nordéstlich vom letzten Brunnen), obwohl auch
dieser schon sehr lange (1892) gebohrt ist. Der Brunnen liefert fast 1 Sekunden-
liter und ist 200 m tief.

Im benachbarten Thierham fiihrt der Tiefbrunnen des Okonomen P. Birxporrex
geringe Mengen Gas bei einer Schiittung von 4 Minutenlitern; die Tiefe der Bohrung
betriigt hier 212 m.

Der von A. Pexck (26) erwihnte artesische Brunnen in Tutting ist zugeschiittet,
seit die Quellwasserleitung im Orte gebaut wurde, da um diese Zeit (vor 10 Jahren)
das Wasser desselben nicht mehr iiber Tag sticg. Bei der Tiefe von 189 m ist ohne
weiteres anzunchmen, dafi auch dieser Brunnen Gas fiihrte.

An der Strafie Tutting—Pocking bohrte sich der Okonom L. FRANKENBERGER
(Pocking Nr. 103'/2) einen Brunnen, der stark gashaltiges Wasser schon aus 132 m
Tiefe brachte. Der Niederterrassenschotter erwies sich hier als 10 m miichtige Be-
deckung des Schliers. Im Orte selbst versuchte der Okonom Scmmarmorer eine
artesische Bohrung. Da er bis 170 m keine wasserfiilhrende Schicht antraf und
iiberdies das Gestinge nicht mehr heben konnte, stellte er die Bohrung ein.

16*
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Stidwestlich von Pocking finden sich drei Gaswasserbrunnen in der Fasanerie
des Grafen Awrco-ZinxesErG zu Schinburg-Thalling. Sie gehdren zu den iiltesten
Tiefbohrungen des Inn-Donauwinkels; denn sie wurden schon 1889/90 ausgefiihrt.
Sie haben ziemlich viel Wasser und Gas, das aus 108 m Tiefe kommt. Die diluviale
Decke iiber dem Schlier ist hier auch 10 m miichtig.

Ganz in der Nihe von Thalling, in Zell, besitzt der Okonom Kaiser einen
Gaswasserbrunnen, dessen Tiefe 105 m betriigt.

Etwa 4 km nérdlich von diesem Brunnen liegt Poigham a. d. Rott. Hier
sind zwei Gaswasserbrunnen; der eine beim Okonomen J. GEISELBERGER, ist nicht
ganz 98 m tief. Die Schiittung betrigt fast 3 Sekundenliter, der Gasgehalt ist
ziemlich bedeutend. Bohrtechniker Emvixcer, der die Bohrung ausfiihrte, gibt iiber
die durchstofenen Schichten an:

Lebos . o« = 5 o wiw o8 o6 s e o« b R
Kieg. . . o + ol v = o wi » = =18 3
Sandiger blauer Mergel . . . . . .74
Sandsteinplatte . . . . . . . . . 080,
Blauer Mergel .. . o' v . « o s 270

Blaver Sand mit Meeresfossilien, wasserfiihrend.

Bemerkenswert ist, daB die Fische eines Weihers zugrunde gingen, in den
der Besitzer des Brunnens das Gaswasser abflieBen lieB. Das Fischsterben horte
aber auf, als das Gaswasser erst durch einen kleinen Weiher geschickt wurde, ehe
es in den eigentlichen Fischteich gelangte. Man michte da an eine vergiftende
Wirkung der Gase denken. KEs ist aber jedenfalls bloB die Sauerstoffarmut des
Gaswassers, die den Fischen schiidlich ist; wenn das Gaswasser dann Zeit hat,
Sauerstoff aus der Luft aufzunehmen, ist den Fischen das Leben im Wasser wieder
ermiglicht.  Ebenso gasreich ist der zweite Tiefbrunnen im Orte beim Okonomen
J. Srockivaer; er wurde 1905 gebohrt und ist 95 m tief.

Rottalaufwiirts finden sich die niichsten Giaswasserbrunnen in Karpfham. Der
eine von den drei Tiefbrunnen wurde dort im Garten des Klosters erschlossen.
Das Wasser desselben, das als heilkriftig gilt, fiihrt ziemlich viel Gas, und
drang, ehe es durch einen Hahn am Austreten gehindert wurde, in einem 9 m
hohen Springbrunnen aus dem Bohrloch. Gegenwiirtig schiittet der Brunnen etwa
1%/s Sekundenliter. Nach Mitteilung des Bohrtechnikers Eibrixaer wurden bei der
Bohrung durchsunken:

Lehm. . . . . . 2 m
Kies . . . . . . 14 »
Blauer Mergel. . . 104
Sandstein . . . . 040,

Sand wasserfithrend.

Schwach gashaltiges Wasser fiithren auch die Bohrbrunnen beim Bicker Friscuaur
(24 m tief, Schiittung 1 Sekundenliter) und beim Schmied SterxLEser (115 m tief;
0,83 Sekundenliter). Auch der Brunnen in der nahen Niedermiihle (Besitzer
Bierivaer) enthilt nur wenig Gas bei einer Schiittung von 1 Sekundenliter. Nicht
weit von diesen Brunnen, 1 km fluBaufwirts, wurde 1899 ein anderer gebohrt aunf
dem Hofe des Miihlenbesitzers M. Harrr in Singham. Er ist etwas tiefer (150 m)
und schiittet etwa 4 Sekundenliter stark gashaltiges Wasser.
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In Kindlbach besitzen Tiefbrunnen mit ziemlich reicher Schiittung und be-
merkenswertem Gasgehalt der Biirgermeister Haspaver (Tiefe 100 m) und der Okonom
G. Nperugier. Uber die Schichtenfolge der Bohrungen war nichts zu erfahren.

Am weitesten nach Westen zu befinden sich im Rottal Gaswasserbrunnen in
Bayerbach. Hier wurde der erste 1892 gebohrt im Anwesen des Okonomen
F. Semver v per Av. Gegenwiirtig scheint das 136 m tiefe Bohrloch sehr versechlammt;
denn es flieBt nur mehr wenig Wasser aus, dessen Gasgehalt auch recht unbe-
deutend ist. Reichliche Schiittung weist dagegen der Brunnen des Giitlers FaLTervEIEr
auf, der 1894 gebohrt wurde. Der Gasgehalt ist ebenfalls ziemlich betriichtlich
bei einer Schiittung von 1°/4+ Sekundenliter. Die Brunnentiefe betriigt 152 m. Etwas
auBerhalb des Ortes, rottabwiirts, liefern stark gashaltiges Wasser der Brunnen des
Sigmiihlenbesitzers L. Erperrseprr mit 120 m Tiefe und einer Schiittung von
2 Sekundenlitern, der des benachbarten Giitlers M. Samyereizr mit 118 m Tiefe und
etwas geringerem Wasserausflusse und der des Giitlers J. Harweck. Obwohl der
letzterwiihnte Brunnen bloB etwa 100 m von den beiden ersten entfernt ist, hat er
ungleich geringere Schiittung und Gasfiihrung, was in einer Versandung des unge-
sichgrten Bohrlochs seinen Grund haben mag.

~ Im Norden des Rottals finden sich zerstreut noch einige Tiefbrunnen mit gas-
haltigem Wasser. Ein kleiner Weiler ostlich von Griesbach, Tettenham, besitat
gleich drei. FEine Bohrung im Anwesen des Okonomen M. Brummer, die schon
1896 ausgefiihrt wurde, scheint stark verschlammt. Wasserausfluf und Gasgehalt
sind sehr gering. Viel grifiere Wassermenge liefern die Brunnen der Nachbarn
J. Orryer und B. Memer. Der Brunnen des letzteren ist 149 m tief und schiittet
gut 1!/, Sekundenliter. Bei der Bohrung (1909) wurden durchstoBen (nach An-
gabe des Bohrtechnikers Emrinaer in Oberschwiirzenbach): .

Lebm . . . . . . . . . . 7 m
Sandiger, roter Kies . . . . .12
Blaugrauer, sandiger Mergel . . 66
Blaper Sand .- . . . . . . . 6
Sandstein . . . . . . . . . 010,
T R e T I A
Blaugraver Mergel . . . . .24
Gelber feiner Sand . . . . . 4
Braunkohle . . . . . . . . 1 »
Blauer Mergel . . . . . . .11 »
Blauer Sand, wasserfithrend . . 8
Sandstein - . - 4 % 2 & & . OID 4

Das Gas, welches ziemlich reichlich im Wasser enthalten ist, lafit sich leicht
am Hauptrohr entziinden, wird aber zurzeit noch nicht ausgeniitzt. Der Brunnen
des Nachbars J. Orryer wurde zwar schon 1895 gebohrt, der Gehalt an brennbarem
Gas ist aber erst 14 Jahre spiter, 1909, festgestellt worden. Zurzeit der Besich-
tigung lieB sich der Besitzer eben einen Gasometer bauen, um den Gasgehalt des
Brunnens zu verwerten.

GroBere Gasmengen enthilt auch das Wasser eines Brunnens auf der rechten
Seite des Sulzbachs, den sich der Okonom M. Wiskeruorkr in Hausberg, unter-
halb Hohenstadt, bohren lief. Der Brunnen ist verhiltnismifig seicht, bloB 42 m
tief. Dabei wurden durchbohrt:
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Lebm . o . ., . . 4 .. 3 m,
B . . ='s 3 5 o ;0 LB 5
Sandiger blauer Mergel . . . 32
Blauer Sand, wasserfithrend . 2

Die Brennbarkeit der aufsteigenden Gase ist zwar festgestellt. Eine Aus-
niitzung ist aber zur Zeit des Besuchs (1910) wegen rechtlicher Schwierigkeiten
nicht versucht worden.

Das nordlichste Vorkommen von stirker methanfiihrendem Wasser fillt nieht
mehr ins Inngebiet. Es ist die schon sehr lange bekannte Quelle bei Kiinzing?)
(rém. Quintana), die aber erst in den letzten Jahren genauer untersucht wurde, als
sie in den Besitz des Grafen vox Preysiva-Licarexeaa-Moos kam, und die nunmehr
als Jodquelle in einer sffentlichen Badeanstalt der allgemeinen Nutzung zugefiihrt ist.
Die Schiittung der Quelle betrigt 3'/2 Sekundenliter. Die Temperatur ist etwas
hoher als die der tiefsten Bohrwasser im Unterinngebiet. Die Quelle kommt daher
mindestens aus derselben Tiefe, doch ist die Temperatur nicht ganz konstant;2) unter
dem Einflusse des Grundwassers, in dem das Tiefenwasser aufsteigt, machen sich
die Temperaturschwankungen im Wechsel der Jahreszeiten niimlich bemerkbar.
Durch einen friiheren Besitzer der Quelle war der Abfluf in einen Fischteich ge-
leitet worden. Die Folge davon war wie bei dem GeiseLeerGER'schen Gasbrunnen,
dab die Fische zu Grunde gingen.

Die Schwefelbrunnen.

Das siidlichste Vorkommen von Bohrbrunnen mit deutlichem Schwefelwasserstoff-
gehaltist Reding in der Pockinger Heide. Hier wurde mit sechs Bohrungen Schwefel-
wasser erschlossen, das im iibrigen wie gewiihnliches Brunnenwasser verwendet wird:
bei A. OpervevER (Hausname: Bauer im Garten), M. Rossmrrer, St. Lacaaayyer, A. MorTEL-
BAUER, J. Geraver und J. Piswreer (Hausname: Huber). Am wichtigsten sind die vier
Bohrbrunnen des letateren, die durch einen erheblicheren Gehalt an brennbarem
Kohlenwasserstoffgas ausgezeichnet sind. Sie sind schon 1893 gebohrt worden und er-
schlossen Wasser in 70 m Tiefe. Die Brennbarkeit der mit dem Wasser aufdringenden
Gase wird seit 1905 im Haushalt und zeitweise auch za motorischen Leistungen beniitzt.

Das nahe gelegene Dorf Mittich hat drei nur spiirlich fliefiende Schwefel-
brunnen bei den Okonomen Justr (Hausname: Huber), Baver und Fiscrer. Eine
etwas grifere Wassermenge liefert der 47 m tiefe Brunnen des Gutsbesitzers Weser
in Mattau, 1 Sekundenliter, obwohl dieser bloB mehr halbe Schiittung aufweist,
seit der Nachbar, der Miihlenbesitzer Nrevsuraer, einen Bohrbrunnen besitzt. Auch
diesem letzteren entstromt Schwefelwasser, ebenso wie den drei Brunnen des Miihlen-
besitzers Garreryany, Zeintlmiihle an der Rott.

Eines der stirksten Schwefelwasser unseres Gebietes ist das aus dem 63 m
tiefen Bohrbrunnen des Maschinenfabrikanten Wimer in Sulzbach. Bei der
Bohrung, welche 1907 vollendet wurde und 22/s Sekundenliter lieferte, durchschlug
man folgende Schichten (Angabe des Besitzers):

Kies . . . . ... .. ... .n*" m,
Gelber Feinsand . . . . . . . . .95,
Dunkel gefiirbte Schichten . . . . . 30 ,

Blaugrauer Sand, z. T. Sandstein, wasserfiihrend.

') Bahnstation Girching und Pleinting der Linie Regensburg—Passau.
*) V. Mouier (3. 8. 257) gibt 11° R. (= 13,8° C.) fiir Winter und Sommer an, vgl. Temp. 8. 252.
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Das Schwefelwasser wird wegen seiner Heilkraft zu Trink- und Badekuren
gebraucht.

Einen weiteren Bohrbrunnen, der nach Sehwefelwasserstoff riechendes Wasser
liefert, hat der Okonom LexenosLer; die Tiefe des Brannens ist 36 m, die Schiittung
mit fast 6 Sekundenliter die bedeutendste im ganzen Gebiete.

Auch in dem ostlich von Sulzbach gelegenen Neuhaus am Inn, gegeniiber
Schiirding, wurde starkes Schwefelwasser erbohrt im ScuirzexpercErschen Anwesen.

Am Sulzbach aufwiirts befindet sich zu Engertsham eine schwache Schwefel-
quelle, die aber keinerlei Verwendung hat; der Besitzer ist F. REISLHUBER.

Den Schwerpunkt des ganzen Schwefelwassergebietes bildet Bad Hihenstadt,
ebenfalls am Sulzbach gelegen. Besitzer ist gegenwiirtiz A. BAUNGARTNER. Unter
den Kurmitteln des Bades, die ganz den neuzeitlichen Bediirfnissen entsprechen,
nehmen die Schwefelbrunnen die erste Stelle ein. Es sind deren drei, welche zu-
sammen nicht ganz 5 Liter in der Sekunde schiitten. Das Wasser fiihrt auch
Methan und freie Kohlensiiure.

Eine Schwefelquelle, die auch schon iiber 150 Jahre bekannt ist und zeit-
weilig zur Verstirkung der Badequellen herangezogen wird, ist im Besitze des
Moossavers. Derselbe hat 1907 nahe der alten Quelle noch eine Bohrung aus-
fiihren lassen, welche bei 45 m eingestellt wurde, aber bei 22 m Tiefe schon Schwefel-
wasser erschlof.

Andere Bohrungen, welche in Hihenstadt nach Trink- und Nutzwasser nieder-
gebracht wurden und dabei sehwefelwasserstoffhaltiges Wasser lieferten, sind unter-
nommen worden beim Brieftriiger Ercmiseer (12 m Tiefe), beim Sattler Propsteper
(24 m), beim Kaufmann Kmisteusaver (40 m) und in der Post (48 m). Die letat-
erwiihnte Bohrung durchteufte

Lehm . . . . . 6m,
Blauen Mergel . . 18
Blauen Feinsand . 1

Blauen Mergel . . 13

Ganz nahe den Schwefelquellen wurde beim Okonomen KreiLiNaEr in Munzing,
das ja unmittelbar an Hohenstadt grenzt, 1897 ein H0 m tiefer Brunnen gebohrt,
dessen Wasser neben merkbarem Schwefelwasserstoff noch erheblichere Mengen
Methan fiihrt. Die Brennbarkeit des Gases wurde 1907 von dem Schullehrer er-
kannt; doch ist bis jetzt zur Ausniitzung des Gases nichts unternommen worden,

Zwischen Hohenstadt und Fiirstenzell ist der Schwefelbrunnen zu erwiihnen,
der zu Reising erbohrt wurde, zugleich mit Braunkohle, und die Schwefelquelle
zu Pilsweg (Besitzer J. KICKINGEREDER), welche in einer Kur- und Badeanstalt in
einfacherer Weise als in Hohenstadt schon seit langer Zeit verwertet wird. Das
Schwefelwasser enthiilt betriichtlich mehr Methan als die Hohenstadter Badequellen.

Zwei Bohrbrunnen, welche geringe Mengen Schwefelwasserstoff enthalten, be-
finden sich in Steinbach, an der Straie von Fiirstenzell nach Ortenburg. Die
eine Bohrung beim Okonomen J. Scuuieprixger, welche 1893 ausgefithrt wurde,
liefert ungefihr 1 Liter in der Sekunde, der Brunnen des Nachbars G. SeinL etwas
weniger. Beide Brunnen zeigen einen auffallenden EinfluB aufeinander, so daBl, wenn
der ersterwiihnte Brunnen in hichstem MaBe beansprucht wird, aus dem Brunnen
des Semn nur mehr wenig Wasser triiufelt. Bei der Bohrung des letzteren Brunnens
wurden 3 m Lehm, 10 m blauer Mergel und darunter 6 m harter Tegel durchstoben.
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Der nérdlichste Schwefelbrunnen, dessen Wasser jedoch nicht mehr iiber Tag
steigt, sondern gepumpt werden muB, ist aus Ortenburg anzufiihren (HauptstraBe
Nr.21). Auch hier wird das Schwefelwasser fiir Heilzwecke geniitzt, wenn auch
in sehr bescheidenem MaBe.

Einer Zeitungsnachricht zufolge (Donauzeitung 1908 Nr. 18) wurde in den
Tonwerken der Firma A. Peus in Rittsteig, westlich von Passau, 1908 in einer
Tiefe von 15 m artesisches Wasser erbohrt. welches stark schwefelwasserstoffhaltig
ist und leicht entziindliches Gas fiihrt.

In dem Passauer Vororte Unterwindschnur wurde 1832 beim Graben eines
Brunnens Schwefelwasser in einer Tiefe von 16 Klaftern angetroffen, was in der
Folge Veranlassung zur Errichtung einer Badeanstalt gab. Dr. V. MuLier schreibt
1847 (Spez. Beschrbg. der Heilquellen w. s. w. des Konigreichs Bayern), daf die An-
stalt von den Passauern hiiufig besucht wird und daB jihrlich gegen 1000 Biider
genommen werden. A. EprLvany erwithnt die Quelle noch 1890 (Bayr. Biiderbuch);
heute ist indessen iiber die Schwefelquelle nichts mehr zu erfahren.

Die Verwendung der Wasser.

Wie schon erwihnt, wurden die aufgeziihlten Brunnen zum Zwecke der
Trink- und Nutzwasserbesclmffung, nie zur Gewinnung von Erdgas, erbohrt.
Auch die Schwefelwasser der Badeanstalten zu Hohenstadt sind wohl nur gelegent-
lich durch Brunnengrabungen erschlossen worden.

Die Gas- und Schwefelwasser unseres Gebietes sind wegen ihres vorwiegend
geringen Gehaltes an Calciumverbindungen weiche Wasser und daher als solche
fiir den Hausgebrauch besonders geeignet. Erscheint ein Schwefelwasserstoffgehalt
fiir diesen Zweck auch nicht erwiinscht, so beeintriichtigt er bei der Unbestiindigkeit
des Gases doch in den gewihnlichen geringen Mengen die Verwendbarkeit der
Wasser im Haushalt kaum.

F.v. Oerere (13. S. 457) berichtet von dem Gaswasser in Simbach, daB es
wbei seiner Verwendung im Dampfkessel grolie Massen feinsten Pulvers im Dampf-
raume und in den Dampfrohren absetzt, ohne, soweit das Kisen des Kessels mit
Wasser in Beriihrung ist, Kesselsteine oder Schlamm zu bilden. Das Pulver braust
bei Zusatz von Mineralsiiuren auf, ist weiter noch nicht chemisch untersucht, kann
aber nicht kohlensaurer Kalk sein, da ja dieser doch nicht sublimierbar wiire,«

Nach dieser Beschreibung kann es sich bei dem Pulver in der Hauptsache
blof um Ammoniumkarbonat handeln. Wasser mit Ammoniamverbindungen sind
im allgemeinen nicht besonders geeignet fiir Brauereien, Girangsgewerbe und Stirke-
fabriken;!) in sanitirer Beziehung sind Ammoniumsalze im Wasser jedoeh, wenn
sie wie hier nicht aus menschlichen oder tierischen Abfallstoffen stammen, ge-
wohnlich ohne Bedeutung.?) '

Was die Beniitzung als Trinkwasser anlangt, so haben sich denn auch die Bohr-
wasser durchwegs und zwar auch bei jahrelanger,Verwendung hiezu brauchbar erwiesen.
Weder die chemische Zusammensetzung, noch der Gehalt an Schwefelwasserstoff
oder Erdgas ist fiir den GenuB hinderlich oder nachteilig, ein Vorzug gegeniiber
manchen Pumpbrunnen, die unter dem Einflusse einer Dunggrube stehen und da-
her nicht als einwandfrei gelten kinnen. Vor den gewdhnlichen seichten Haus-
brunnen haben die Bohrbrunnen noch den weiteren Vorteil, dali sie niemals, auch

") J. Kénta: Verunreinigung der Gewiisser. 2. Aufl. Berlin 1899.
*) H. Krur: Untersuchung des Wassers an Ort und Stelle, 2. Aufl. Berlin 1911. 8. 38.
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im strengsten Winter nicht. einfrieren. Im Sommer allerdings macht sich die
etwas hihere Temperatur der Gas- und Schwefelwasser bemerkbar; es fehlt ihnen
die Frische (Sauerstoffmangel), die Kiihle des gewdhnlichen Brunnenwassers. An
den Geruch und Geschmack der Schwefelwasser gewihnte man sich iiberall und
meist so, daB anderes Wasser als geschmacklos und leer empfunden wird. Aunch
das Vieh, Kleinvieh wie GroBvieh, zeigt keinerlei Widerwillen gegen Schwefelwasser
oder Gaswasser. Die beiden Fille (in Poigham und Kiinzing), daf Fische in Gas-
wasser abstarben, wurden schon erwiihnt und mit der Sauerstoffarmut des Wassers
zu erkliiren versucht. Abhilfe ist hier leicht zu schaffen, indem man dem Wasser,
wie S.244 angefiihrt, Gelegenheit gibt, Sauerstoff aus der Luft aufzunehmen.

Die Schwefelwasser.

Die Wasser, welche den stiirksten Gehalt an Schwefelwasserstoff anfweisen,
haben zur Griindung von Badeanstalten Veranlassung gegeben: in Bad Hohen-
stadt, in Pilsweg, in Sulzbach und in Ortenburg. Das unbedeutendste therapeutisch
verwertete Vorkommen von Schwefelwasser ist das Ortenburger; die dortige Bade-
anstalt, im Besitze von Frau Juuie Fausr, ist denn auch sehr einfach eingerichtet
und gibt bleB Gelegenheit zu Wannenbiidern in zwei Badekammern. Sie hat also
nur einige Bedeutung fiir den Ort selbst. Aber im Verhiiltnis zur Einwohnerzahl
des Marktes bleibt die Inanspruchnahme des Bades immer noch auBerordentlich
gering. Sie zu heben wiire vor allem der ansiissige Arzt in der Lage. Wie die
Ortenburger so wird auch die Sulzbacher Badeanstalt nur als Nebenerwerb ge-
fiithrt; sie ist bald nach der Erbohrung des Schwefelbrunnens im Jahre 1907 von
dem Besitzer der Maschinenfabrik Wnmer &« Sony eingerichtet worden fiir Trink-
und Badekuren. Das Schwefelwasser entspricht qualitativ und quantitativ. wohl
ziemlich dem Héhenstadter. Dem Umfang der modernen Kurmittel nach scheint
die Anstalt durchaus nicht blof auf Zuspruch aus der niichsten Umgebung zu
rechnen. An Kurmitteln werden gebraucht neben gewthnlichen Schwefelbidern
vor allem elektrische Bider (Licht- und Wannenbiider, Dampfbiider w. a.) und elek-
trische Massage. An Badekabinen sind bisher sechs vorhanden. Der Besuch in
den letzten Jahren wird als gut bezeichnet. Von Vorteil fiir die Bade- und Kur-
anstalt ist dabei, daB der Ort Sulzbach eine Station der Rottalbahn bildet.

Grofere Bedeutung wie die beiden vorgenannten Badeanstalten hat das im
Besitze von Jos. Kickiseereper befindliche Schwefel- und Schwefelmoorbad Pils-
weg. Die Eindde ist mit ihrer Schwefelquelle etwa eine halbe Stande von der
Bahnstation Bad Hohenstadt entfernt (Bahnlinie Pocking—Passau). Das Wasser
der in einer Talmulde entspringenden Schwefelquelle gleicht dem der Quellen von
Bad Héhenstadt, enthilt aber eine griBere Menge Erdgas wie diese. Die An-
wendung und Wirkung entspricht daher fast vollkommen den Krankheiten und
Leiden, welehe in Bad Hohenstadt Heilung finden kinnen. Die Badeanstalt ist
jedoch nur fiir eine kleinere Anzahl, vorwiegend von Kurgisten aus den weniger
bemittelten Stinden, welche geringere Anfordernngen an Unterkunft und Kurmittel
stellen, eingerichtet. An Badegiisten, von welchen immerhin 30 Unterkommen
haben und deren Behandlung der Kurarzt von Bad Hiohenstadt dbernommen hat,
besuchen doch iiber 100 jihrlich zum Kurgebrauch das kleine Bad. Schwefel-
und Schwefelmoorbiider werden an 1500 im Jahre gebraucht.

Das ilteste und weitaus grifite Schwefelbad unseres Gebietes, dessen Bedeu-
tung durch ganz moderne Einrichtungen mit Recht weit iiber den unteren Donau-
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kreis hinausreicht und deshalb eine eingehendere Beschreibung erfordert, ist Bad
Hiohenstadt.

Als Heilbad kam es schon 1718 durch den Abt Abundo I. von Fiirstenzell in Aufnahme, der
die zum Badegebranch notwendigen Gebiulichkeiten und Einrichtungen schuf. Die Wirksamkeit der
beiden Quellen muB aber schon lange vorher bekannt und ansgeniitzt worden sein, wie die vielen
alten Kriicken, Votivtafeln (darunter eine mit der Jahreszahl 1671) u. dergl. in der Hohenstadter
Kirche bezeugen. Schon im Jahre 1713 erschien die erste Beschreibung des Schwefelbades vom da-
maligen Klosterarzt Dr. Axori Maser zu Vilshofen; nach seinen Untersuchungen enthielten die
Quellen Schwefelwasserstofigas, Kalk und Kisen,

50 Jahre spiter wurde von Abt Otto IT. an Stelle des hilzernen Gebiiudes ein bequemeres
in Mauerwerk aufgefihrt. Die Badeanstalt blieh aher nach wie vor den Geistlichen des Stiftes vor-
behalten und deren niichsten Bekannten. Alle Kranken, welche von fernher kamen, um an den
Quellen Heilung zu finden, mubten bei den Bewohnern der Umgebung Unterkommen suchen, Das
Bad wurde erst eine iffentliche, dem Publikum allgemein zugiingliche Anstalt, als das Kloster anf-
gehoben wurde und durch Kauf in Privatbesitz kam.

Nachdem noch 1772 von dem Ingolstidter Professor SrepLer ein kleines Schriftchen iiher das
Bad erschienen war, wurden die Quellen 1805 zam erstenmal chemisch niher untersucht durch den
Kgl. Medizinalrat Dr. Grar von Miinchen, der die Ergebnisse auch verdffentlichte. 1822 wiederholte
der Passauer Kreis-Medizinalrat Dr. Nussmanr die Analyse, 1823 der Akademiker und Professor
Dr. Vosr und 1825 der Kgl. Landgerichts-Physikus zu Griesbach und Brunnenarzt Dr. Ricke. Vosr
gab die Untersuchungen 1829 in den »Mineralquellen im Kénigreiche Bayern u.s. w.“ bhekannt.

Mit dem Ubergang des Bades in Privatbesitz vergroBerte sich rasch die Zahl der Kurgiiste.
Das alte Gebiinde erfuhr nun zwar hedeutende Erweiterungsanlagen, aber als 1822 auch ein eigener
Badearzt angestellt wurde, konnten bald nicht mehbr alle Kurgiste in der Badeanstalt selbst Auf-
nahme finden, so daB wieder bei den umwohnenden Dorflern ein Teil der Kranken untergebracht
werden mubBte.

1825 wurde der Badeschlamm entdeckt, der sich als Kurmittel von besonderer Heilkraft er-
wies. Der Ruf dieses neuen Heilmittels drang sogar bis zam Kinig, der durch die Akademia der
Wissenschaften den Schlamm untersuchen liep, Auf das giinstige Gutachten der Akademie hin, ver-
anlaBte Kinig Ludwig I. 1830 den Ankauf des Bades durch den Staat. Im Jahre 1841 wurde dann
ein neues stattliches Kurgebiinde errichtet, dessen Anlage und Einrichtung auch heute noch allen
Anforderungen neuzeitlicher Hygiene und Bequemlichkeit villig geniigt. Spiterhin kam das Bad
wieder in Privathesitz,

Das Bad hat auBer den beiden alten Quellen, dem Konigs- und dem Park-
brannen, noch einen artesischen Brunnen, der fiir den Bade- oder Trinkgebrauch
nicht in Betracht kommt, der ,aber dieselben chemischen Bestandteile enthiilt wie
die beiden Hauptquellen, jedoch in einem etwas geringeren Prozentverhiiltnis«
(K. v. Haver'sches Gutachten),

Die letzte vollstindige chemische Analyse der Schwefelquellen ') wurde von
Karr Rirrer vox Haver ausgefiihrt im Laboratorium der K. K. Geologischen Reichs-
anstalt. Darnach enthalten an festen Bestandteilen in 1000 g Wasser:

Kénigsbrunnen  Parkbrunnen

Schwefelsaures Kali . . | 0,005 g 0,004 g

Schwefelsaures Natron . . 0.021., 0,017 ,

Chlornatrium . . . | | - 0,009 ,, 0,014 ,

Kohlensaures Natron . . . 0,067 ,, 0,059 ,,

Kohlensaurer Kalk . , . 0,289 ,, 0,263 ,

Kohlensaure Magnesia . . 0.029 , 0,030 ,,

Summe der fixen Bestandteile 0,420 g 0,387 ¢

an Gasen: Schwefelwasserstoff . | . 0,0094 g 0,0105 g
Gebundene Kohlensiure. . 0,3980 ,, 0,2870 ,

Freie Kohlensiure . . | 0,0870 0.0810 ,,

') Die fritheren Analysen sind enthalten in der ,Beschreibung der Mineralquelle zu Hihen-
stadt“ (2), der auch die #lteren geschichtlichen Daten bauptsiichlich entnommen wurden.




Die Gaswasser. 251

K. v. Haver reiht wegen der niedrigen Temperatur (7—8° R.), der geringen
Belastung mit fixen Stoffen und dem bedeutenden Gehalt an Hydrothion das Hohen-
stadter Wasser ,in die eben nicht hiufig vertretene Klasse kalter indifferenter
Schwefelquellen«, Nach ihm sichern die Eigenschaften der Quellen ihnen ,einen
ausgezeichneten Rang im Bereiche der Balneologie®.

In der Havew'schen Analyse findet sich kein Gehalt an Methan erwihnt, und
doch enthalten die Hihenstadter Schwefelwasser auch zweifellos Erdgas, ebenso
wie Jod, das in einer, wenn auch geringen Menge darin vorkommt. A. Eprramaxx
(10. S. 92) nennt in seinem Bayerischen Biderbuch die Badequellen geradezu Jod-
Schwefelquellen und den Badeschlamm Jod-Schwefelmoor; auf Grund welcher
Analyse liBt sich allerdings aus seiner Beschreibung des Bades Hohenstadt nicht
ersehen.

Nach dem Schwefelwasser ist das wichtigste Kurmittel der Badeschlamm, der
sogen. Hohenstadter Schwefelmoor. Dieser Schlamm wird dadurch gebildet, dafB
Mergel und Moorerde von dem Schwefelwasser durchtriinkt werden und zwar nicht
nur an der Oberfliche von den Abfliissen der Quellen, sondern auch im Unter-
grunde der Schlammschichten, in den die Quellwasser schon unterirdisch eindringen.
Der Schlamm enthiilt also in konzentrierter Form die schwerer lgslichen oder un-
loslichen Stoffe des Schwefelwassers, welche sich bei Berithrung mit dem Torf oder
durch den Zutritt der Luft absetzen. Neben einer groBeren Menge organischer
Substanz mit Schwefel besteht der Schlamm aus Gips, kohlensaurem Kalk und
kohlensaurer Magnesia, Kieselerde und wenig Eisenoxyd (Gutachten von K. v. Hauer).

Als wesentliches Heilmittel wird der Badeschlamm in Héhenstadt seit 1825
gebraucht; seine Zusammensetzung ist nach einem Gutachten der math.-phys. Klasso
der Akademie der Wissenschaften in Miinchen geeignet, die Wirksamkeit des Bade-
schlammes von St. Amand und Bilsen noch zu iibertreffen. Gegenwirtig werden
im Jahre etwa 1000 Schlammbider verabreicht gegen 8000 Schwefelbider. Der
Schwefelschlamm gelangt auch zur Versendung; friiher trocknete man zu diesem
Zwecke den zu Kugeln geformten Schlamm, jetzt wird er frisch aus dem Boden
gestochen gleich verschickt, also noch in feuchtem Zustande, da sich so seine Wirk-
samkeit bedeutend hiher erweist.

An weiteren Kurmitteln mogen Elektrotherapie, Kohlensiurebiider, Massage
und Inhalationen, also durchaus moderne Einrichtungen, Erwiihnung finden.

Die wirtschaftliche Bedeutung von Bad Hiohenstadt ergibt sich aus der Zahl
der Kurgiiste, die sich jihrlich fast auf 500 (Durchschnitt der zwei letaten Jahre)
beliuft, davon treffen immerhin 30°/0 auf den Nachbarstaat Osterreich,

Die Gaswasser.

Fiir die Verwertung der Gaswasser, d. h. der Wasser, welche durch einen
auffiilligen Gehalt an Erdgas gekennzeichnet sind und bei denen Schwefelwasser-
stoff zwar meist vorhanden, aber gewdhnlich nicht durch den Geruch, sondern nur
in Spuren chemisch nachweisbar ist, kommt einmal die chemische Zusammensetzung
der im Wasser gelosten Stoffe, dann aber der Gehalt an brennbarem Gas
in Betracht.

Unter den gelosten Stoffen sind es Kochsalz und Jodnatrium, wohl auch
Bromnatrium, welche keinem dieser Wasser fehlen. Die geringen Mengen, in denen
diese Salze meist darin vorkommen, verleihen den Gaswassern zwar nicht die Heil-
kraft konzentrierterer Jodsolen, aber in den meisten Fillen kommen ihnen als
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Mineralwassern Eigenschaften zu, welche das Interesse der Arzte unseres Gebietes
beanspruchen kinnen.

Das einzige therapeutisch verwertete Vorkommen ist das nérdlichste von
Kiinzing im Donautal. Hier wurden vor Jahren die Uberreste romischer Biider
aufgedeckt; es erscheint somit zweifellos, daB schon die Rémer die Gaswasserquelle
kannten und in grofien Badeanlagen ausniitzten. Nachdem die Quelle lange Zeit
wenig Beachtung gefunden hatte, kam sie in den Besitz des Grafen von Prevsixe-
Licarexece-Moos, der die Quelle fassen lieB, um sie vor einer Verdiinnung mit
Grundwasser zu schiitzen. Wasser und Gasgehalt wurden nun eingehender chemisch
untersucht und die Quelle als heilkriftige alkalisch-muriatisch-salinische Thermal-
quelle zu Bade- und Kurgebrauch mit entsprechenden Anlagen und modernen Ein-
richtungen versehen, unter dem Namen Bad Salzbrunn.

Da eine ausfithrlichere quantitative chemische Untersuchung der eigentlichen
Gaswasser des Unterinngebietes, denen ja die Kiinzinger Quelle offenbar sich an-
schlieBt, noch fehlt, migen zwei vollstindige Analysen dieser Jodsole iiber die Zu-
sammensetzung der Mineralgaswasser Aufschlub geben. Die ersifé’}\nalj'se, welche von
Dr. Wirra in Miinchen 1909 ausgefiihrt wurde, ergab im Liter (Pemperatur 18° C.):

NaHCO;. . . . . . . 0p782 g
NaCl . . . . . . . . 0525 ,
Ca(HCOp, . . . . . . 00822 ,
MgCO; . . . . . . . 0021 ,
Ko .. ... .. 00248
Si0 . . . . . . . . 00149 ,
Mg8Og . . . . . . . 00097 ,
Bad « o o o s = o . 0.00081
NHGHCOg . . . . . . 00089 ,
Fey O3 +ALOy . . . . . 00006 ,
Organische Stoffe . . . . 0,0580 ,

Gesamter Gehalt an fest. Stoffen 1,28851 g

Schwefelwasserstoff war 1909, also bevor die Fassung der Quelle ausgefiihrt
war, nicht nachzuweisen, ebensowenig eine Schwefelabscheidung im Schlamm. An
freier Kohlensiure wurden 0,0067 g festgestellt.

Nach der zweiten Analyse, welche 1911, also nach der neuen Quellfassung
durch das Prof. Dr. Wrrrstey'sche Laboratorium (Dr. Sieser) in Miinchen vorge-
nommen wurde, entspricht das Mineralwasser in seiner Zusammensetzung ungefihr
einer Lisung, welche in einem Liter enthilt (Temp. 19° C.):

KCl . . . . . ... 002504g
NaCl . . . . . . . . 0,516794 ,
NaBr . . . . . . . . 0000265,
Nad . . o oo . 0,000600 ,,
CaCl, . . . . . . . . 0003806,
CaSO;. . . . . . . . 0,010048 ,,
NaHCOy c v ¢ & & 45 . 0.621450 ,,
Ba(HCOy), - . . . . . 0003846,
St(HCOz), . . . . . . 0004015,
Ca(HCO., . . . . . . 0042705,
Mg(HCOp, . . . . 0053600,
Fe(HCO,), . . . : 0,000556 ,,
ALHPO), . . . . . . 0000715,
SiOH, . . . . . . . 0014797,
Organische Substanzen . . 0,012637 ,,

Summe d. fest, Bestandteile: 1,310908 g
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Von den Gasen wurden als therapeutisch wichtig blof die freie Kohlensiure
zu 0,001496 ¢ und freier Schwefelwasserstoff, der vor der Quellfassung nicht ein-
mal qualitativ nachzuweisen war, zu 0,000901 g im Liter bestimmt.

Dem Jodgehalt nach entspriichen dieser Quelle einige der tieferen Brunnen
im Inntal: Schonburg-Thalling; Simbach a. Inn, Avrscuricer; Buch a. Inn, Mentuiuvsy;
Marktl, Antoniusanstalt. (Siehe Tabelle.)

Vom Gas liegen zwei Analysen vor. Die erste (I) stammt von Herrn Landes-
geologen Ap. Scawaarr, der 1901 eine kleine Menge in der Hauptsache absorbierten
Gases untersuchte.!) Die andere (II) wurde 1909 von Dr. Excernarp-Miinchen vor-
genommen:

1. 08
N w2 v & owow v @ ow a 339 v. H. 52,9 v. H.
OB~ « = = @ % x4 @ 9626 . » 4392 .
0, L . 0,90 ,, ,, 14 , ,
€0 ¢ & ¥ » % 2 & e % 1204 o
Bl W o' o e M = 045 , , L . T
Ungesiittigte Kohlenwasserstoffe 05 .

Die Analysen zeigen auffallende Unterschiede, die sich nicht damit allein
erkliren lassen, daf hiufig die Zusammensetzung von Erdgas selbst aus ein und
demselben Bohrloch wechselt. Der Umstand, dall die eine Analyse (I) von einer
kleinen Gasmenge ausgefithrt wurde, die in der Hauptsache aus absorbiertem
Gas bestand, legt die Vermutung nahe, daB die andere Analyse (II) vornehmlich
die Zusammensetzung des in grofen Blasen aufsteigenden Gases wiedergibt. Be-
sonders wahrscheinlich macht diese Annahme der aulierordentlich hohe Gehalt an
Stickstoff, der ja Ofter einen Hauptbestandteil der groBen Gasblasen bildet.?)

Jedenfalls weicht die mittlere Zusammensetzung der Kiinzinger Quellgase
nicht allzusehr ab von jemer der Brunnengase im Unterinngebiet und in Wels;
das aufdringende Gas wird im Durchschnitt an Stickstoff drmer und an Methan
reicher sein als aus der Analyse II geschlossen werden sollte. Der Gasgehalt des
Wassers wird iibrigens hier nicht ausgeniitzt.

An Bidern wurden im Laufe des Jahres 1911 4500 verabreicht mit sehr
guten und zahlreichen Heilerfolgen bei Gicht, Rheumatismus, Halskrankheiten u. s. w.
Das Quellwasser gelangt auch zur Versendung.

Von den iibrigen Gaswassern unseres Gebietes erlangte zwar keines einen
besonderen Ruf als Heilquelle, doch werden dem Wasser vom Kloster Karpfham
Heilerfolge bei Kropf (Jodgehalt des Wassers!) und Rheumatismus zugeschrieben,
und aus dem Gasbrunnen unter der Innbriicke in Simbach lie jahrelang ein
Braunauer Militirarzt Wasser fiir seine Kranken holen. '

In Wels, das ja ganz entsprechende Verhiiltnisse aufweist, wurden mehrere
Gaswasser chemisch untersucht. Das Wasser des zuerst erbohrten Gasbrunnens
(1892) wurde vom Besitzer Auuer mit besonderem Erfolg gegen Husten und asthma-
tische Beschwerden gebraucht (12. Nr. 7 8.186). Nach einer Analyse, die im Labo-
ratorium der K. K. Geologischen Reichsanstalt in Wien ausgefiihrt wurde (15. S. 119),
penthilt das Asmuer’sche Wasser im ganzen 12,64 g feste Bestandteile in 10 Liter
Wasser. Der Hauptbestandteil der im Wasser gelosten Stoffe ist Chlornatrium-

Y Temperatur des Wassers 18,4° C. (4. 7. 1901).

*) Ein Beispiel hiefiir bietet der freie Gasgehalt des Stebener Mineralwassers. Die groBen
(Gasblasen hestehen aus iiber 909/, Stickstoff, wiilhrend die kleinen Gasblasen blof 12.6°. davon
enthalten. Vgl. 24, 8. 373.
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(Kochsalz) und wahrscheinlich etwas Chlorkalium und Chlorkalzium. Ferner sind
noch geringe Mengen von kohlensaurem Kalk und etwas koklensaure Magnesia
neben Spuren von Kieselsiure, Tonerde und Eisenoxyd vorhanden. Es sind nach-
gewiesen worden viel Chlor (591 g in 10 Liter Wasser) und Natrium, wenig
Schwefelsiiure, Kohlenséure, Kalk und Kali, und nur Spuren von Kieselsiiure, Ton-
erde und Eisen. Im ganzen ist das Wasser also eine etwas verunreinigte Salzsole
von etwas tiber 1% Kochsalz.* A. Ferixer fand darin noch Jod und Brom,

Was nun die andere zurzeit wichtigere Art der Nutzung der bayerischen Gas-
brunnen betrifft, die Verwertung des Gehaltes an brennbarem Natur- oder Erdgas,
so erfolgt diese bis jetzt in sehr bescheidenem Rahmen bei vier Brannen.

Den weitgehendsten Gebranch macht vom Gasgehalt ihres Brunnens die Antonius-
anstalt in Marktl seit dem Jahre 1904. Wie schon kurz angefiihrt, dient das Gas
im Haushalt als Heiz- und Lichtquelle: 49 Lampen ') werden aus dem Gasometer
versorgt, sowie 3 Kiichenherde mit 24, 12 und 2 Bremnern. Ist die Menge an
aufsteigenden Gasen im Winter gerade noch geniigend, den Bedarf zu decken, so
ergibt sich im Sommer ein UberschuB; man muB dann sogar einen Teil des auf-
gesammelten Gases nutzlos entweichen lassen, damit der Gasometer nicht aus den
Schienen getrieben wird. '

Die mit dem Wasser aufdringende Gasmenge betriigt 6°o der Schiittung
(vgl. Tabelle), d. i. rund 26 cbm Gas in 24 Stunden; von diesem Betrag, der zugleich
den Hichstbetrag des in Bavern aus einem Bohrloch gewonnenen Erdgases dar-
stellt, werden jedoch nur zwei Drittel, also gut 17 cbm, durch den Gasometer auf-
genommen und der Verwertung zugefiihrt.

In Simbach a. Inn beniitzte frither der Bohrtechniker F. Avrscunicer das
Gas seines Tiefbrunnens in der mechanischen Werkstiitte zu motorischen Leistungen;
heute aber wird das Gas bloB mehr im Haushalt verwendet zum Heizen eines
Kiichenherdes, da es als Kraftquelle nicht in geniigender Menge vorhanden ist.

Von den drei Gasbrunnen in Tettenham wird der des Okonomen J. Orrxir
zu Beheizung oder Beleuchtung benutzt werden. Zur Zeit der Besichtigung war
der Gasometer erst im Bau begriffen.

Auch Schwefelbrunnen mit hoherem Methangehalt konnen verwertet werden,
wie die Brunnen des Okonomen Priswieer (Hausname Hvuper) in Reding beweisen.
Hier dient der Gehalt an brennbarem Naturgas seit 1905 im Haushalt zur Beleuch-
tung (8 Lampen) und zum Heizen, und zeitweise wurde er auch mit Erfolg als
Kraftquelle, zum Betriebe einer Dreschmaschine, verwendet.

Diese vier Fille einer Verwertung von Erdgas erscheinen ohne nennenswerte
wirtschaftliche Bedeutung fiir das bayerische Unterinngebiet; aber es ist nicht zu
vergessen, dal es sich bislang stets um Wasserbohrungen handelte, daf Krd-
gas nirgends zu erschlieBen beabsichtigt war. Sollten jedoch Bohrungen im Schlier
versucht werden, um mehr Gas zu erschroten, so widerspricht nichts der Annahme,
daB auch auf bayerischem Gebiete, dhnlich wie in Wels, solches in griBerer Tiefe
angetroffen und nutzbringend wie dort verwertet werden kinnte.

') Die Leuchtkraft der Schliergase wie auch vieler anderer Erdgase tritt gegeniiber der Heiz-
kraft sehr zuriick. In Markt! (teilweise auch in Wels) hilft man sich statt durch Karburieren anf
einfache Art dadurch, daf man die Lampen mit Gliihstrimpfen versieht.




Gaswasserbrunnen im Donau-Innwinkel.')

Zusammenstellung und Ermittelung von F. Manichsdorfer und A. Schwager, von letzterem namentlich der

chemische Teil.

' In 1kg “Z.:‘:fl‘ sind enthalten

I; SO | @3 QE =} I
Bezeichnung = ..E_‘L'? Ty é.E: = -‘é ?_ﬂ o8
£ £ 5° Liete %@ o 22| 28 | Jod »?*E 0| Methan
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7o == Fga | B | 42 2 linmg |5 & g |in Vol. %
| 52 |7 |23 | @z

= . | _‘__,:fj: B i |_'—" 1
Ortenburg, Faust .. .......... | — [a00| 245 | 8255 | 96 U 05246 01 |deutl.| —
Pilsweg, Badeanstalt . ........ I 0,25 | 343 [20—30 323—333| 10,6 | 0,4420, 0.1 1,5 1
BelSIng .« o voi wisssmimmmnasia 0.3 - 10 - 10,0 || — — | 04 —
Hohenstadt, Post ... .. ..... 2 340 48 292 11,6 {0.36:')7 0,1 | deutl. | schwach
Hohenstadt, Kuranst.@(Qu 1Br) 6 | — | — — | — 04660, 01 | 38 | Spuren
Hohenstadt, Probsteder.. .... |1 339 | 24 31h 9.9 10,6023 0.1 3 dentl.
Hohenstadt, Eichinger ... ... .. 10,33 |835| 12 | 323 |10, 04410 0,1 | 3 deutl,
Hohenstadt, Kristelbauer...... | — |[335| 40 295 | 10,7 |0,4397] 0,1 |deutl.| dentl.
Hihenstadt, Mooshauer; nordl, Br. 10,3 |338| 22 316 11,4 ||0,4464) 0.1 | 04 spirl.
Hohenstadt, Moosbauer; sidl.Br. |25 | — — e a7 | — 01 | 38| spirl.
Sulzbach a. I., Wimmer u. Sohn | 2,7 314 63 251 [11,2 |0,3833 0,1 | 37 wenig
Sulzbach a. I, Lengdobler ... (592 [812| 86 | 216 [11.2| — | — | 05 | spiirl.
Zeintlmiihle, Gattermann ... . .. ‘ 06 |310] — — 16| — . 0.8 spirl.
Mittich, Justel (Hofname : Huber) | 056 |810f — — 1187 — PO spiil.
Reding, Pilsweger(Hofn.: Huber) | 2 300 70 239 128 ||0.4211] 0,1 | 1,2 || 4 beniitzt,
Reding, Obermayer (Hofname: ‘ 2 unbeniitzt

Bauer im Garten) ......... 104 309 — — 130 | — 0,1 1.2 deutl.
Mattau, Weber. ............. 1 806 | 47 259 — p2810] — | 0,2 |vorhanden
Hausberg, Winkelhofer .. ... .. (1 845 | 42 303 |11,5 | 0.6674] 0,1 | Spur 1
Munzing, Kreilinger.......... !\ 1 332 | 48 284 11,0 |0.,6773| deutl. | 0.2 |vorhanden
Tettenham, Meier ............ 1,25 | 840 | 149 191 |15,3%|0,8736] 1 deutl. 2

14.5
Tettenham, Brummer......... || — [340] 145 195 12,8 |10,8466| 1 deutl. |  deutl.
Tettenham, Ortner........... ‘ 0,75 | 340 | 14bH 195 14.8 | 0,8468| 1 0,3 2
Poigham, Geiselberger........ 2,33 (333, 98 235 |[14.0 | 0,6069| 0.2 0,6 1
Poigham, Stockinger ......... | — |333| 95 238 |160 | — — — | reichlich
Karpfham, Kloster........... 11,67 |888| 120 218 | 14.4 | 0,6173| deutl. | 2

15,0
Karpfham, Frischhut (Bicker).. |1 339 | 24 216  |10,7 | - — 0.1 | schwach
Karpfham, Steinleitner(Schmied) | 0,83 | 339 | 115 224 150 | — — | 02 | schwach
Niedermiih e, Bieringer ....... 1 - — | — 140 || — — 0,1 | schwach
Singham, Hartlmiihle ........ 4 337 140 197 | 15.6 | 0,6390| deutl. | deutl. 1

165 | \
Kindibach, Hasbauer ......... — |s10] 100 | 240 |— 06714 01 |deutl| 1
Bayerbach, Semler in der Au.. | — |3841 | 136 205 (134 [ 09364 02 | Spur | deutl
Bayerbach, Faltermeier....... 1 1,26 | 340 | 152 188 | 15,2 | 0,6788 0.2 | Spur | reichlich
Bayerbach, Erbertseder....... 2 338 | 120 218 14,7 | — 1 0,2 | Spur | reichlich
Pocking, Frankenberger....... [[0.67 | 325 | 132 193 |1656 | — - Spur | deutl,
Schinburg, Thalling, 3 Brunnen ||

stidlichster Brunnen . ....... 2,8 [827| — - 150 | — — 0,2 1
Schénburg, Thalling, mittl. Br. i

(Fasanengarten) ........... 25 |327| 108 219 15,0 ' 0.5812| 05 0,2 ]
Schonburg, Thalling, nordl Br. |3—4 327 108 | 219 [150 |06102 05 | 0.2 1
Zell bei Thalling, Kaiser...... 0,5 |[326] 1056 221 14,1 | 0,6220 0.2 0.2 i |
Thierham, Birndorfer......... 0,07 [327| 212 116|154 | — — | Spur | wenig
Efl;; BABE (o s pvivssormnnans o wros 1 327 | 200 127 | 16.6 | 0,4977) 0,1 | Spur 3
Erlach, Haus-Nr. 21 ......... 05 |333| 102 231 139 | — — | Spur | 4,1 unben.
Simbach a. l., Innbriicke. .. ... 05 |342| 104 238 (114 | — | deutl. | deutl 1,1
Simbach a. l., M. Zeintl....... |0,1‘2 — —_— 119 | — — | deutl. 1
Simbach a. l., Aufschliger.. .. |04 |[348] 225 123 135 | 0,7283 0,5 | deutl. |4,2b.0,2unb.
Simbacha. L,Strafi -u. FluBb.-A. 0,6 | 343 | 104 239 — — — | deutl. 1,256
Simbach a.l., Brunnen unt. d. |

Bahnhofterrasse, istl. Br. ... |5 843 | 110 233 | 98| — — |l 02 spirl.
Simbach a.l., Brunnen unt. d. | [

Bahnhofterrasse, westl, Br... |6 343 110 233 (116 — — 0,2 spiirl.
Simbach a. l., Dilger......... 3 345 | 70 273 |14,1 |0,5165( 0.1 | Spur | reichlich
Buch a. |, Mehlmiusl ........ 0,333 370 | 250 120 | 16,8 | 0,7000 0,5 | Spur | reichlich
Haiming, Pfarrhof ........... |06 | 364 170 194 14,0 | 0,6430| 0,1 Spur 1.25
Marktl, Lohbaver............ 2 873 | 256 147 16,3 | 0,61656] 0,3 | deutl. | reichlich

‘ 16,9 |
Marktl, Antoninsanstalt....... “5 366( 230 | 135 (158 10,7579, 05 |deutl. |4b.,2unb.

1) Die Angaben iiber Jod-, Schwefelwasserstoff- und Methan-Gehalt konnten oft nur an kleineren Mengen
ermittelt werden, stellen daber im ganzen nur Annitherungswerte dar.
%) Bei zwei Temperaturangaben bezieht sich die obere auf die im Frithjahr, die untere auf die im

Herbst 1910 ermittelten Werte.
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Verbreitung der Gas - u. Schwefelwasser im unteren Jnngebiet.
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Die Keilberger Randspalte.

Von
W. Kranz,

Hauptmann in der I. Ingenieur-Inspektion (Swinemiinde).

Nach eingehenden Aufnahmen?) erklirte Posprcks 1901 die Lagerungsverhilt-
nisse bei Regensburg folgendermaBen:

,Beim Absinken der mesozoischen Tafel zwischen dem Schwarzwald und dem
bohmisch-bayerischen Grenzgebirge muf innerhalb der absinkenden Masse — ent- ‘
sprechend der fortschreitenden zentripetalen Bewegung dieses Rindensegments der
Erdkruste — ein immer stirker werdender Horizontal- oder Seitendruck er-
zeugt worden sein. In den Randgebirgen mub sich derselbe als Schub gegen die
stehengebliebenen oder weniger tief abgesunkenen Pfeiler dufiern. Die mesozoische
Tafel Siiddeutschlands sank nicht gleichmiiBig in einem Stiick ab; sie zerbarst in
einzelne Schollen. . .. .. Im Jura des Regensburger Gebietes liiBt sich aufler dem
Absinken ein in W.—O.-Richtung wirkender Horizontalschub erkennen oder zum
mindesten annehmen. Die einst ungeteilte Jurascholle vom Abbachhof bis zum
Regenstaufer Galgenberg wurde bei Beginn ihrer Bewegungen zuniichst wohl ebenso
wie der Jura am Keilberg gegen W. geneigt. Ihr ostlichster Teil (oder Bruchstiicke
desselben) wurde beim weiteren Einsinken dann von W. her gegen das nicht ab-
cesunkene Massiv des Bayerischen Waldes geprelit, langsam durch Seitendruck an
dem Granit aufgerichtet, zam Teil emporgehoben und zerbrochen, weiterer Schub
fiihrte langsam zur Steilstellung, zur Uberneigung und schlieBlich zur Uberkippung
des randlichsten Teiles.

Demgegeniiber fithrte Rornprerz 1911 aus?®): Die Schichtstorungen an der
Keilbergspalte kinnten nicht einfach als Schleppungserscheinungen gedeutet werden,
die beim Absinken des Juraplateaus an jener Spalte entstanden wiiren, Der Granit
sei fest gegen den Jura herangepreft worden, nachdem dieser schon abgesunken
war; sodann habe sich der Granit auf der Verwerfungsspalte gegen S. hingeschoben,
dabei Teile der aufgerichteten Schichten abgerissen und mit sich geschleppt. Ein
Druck sei vom Granitgebirge auf den Jura ausgeiibt worden. »Also nicht als
Schleppung bei vertikalem Absinken des Jura, sondern als Schleppung bei hori-
zontaler Verschiebung des Granites auf jener Spalte deute ich diese Stérungen
lings der Keilberger Randkluft.«

1y J. F. Posrercks, Die Juraablagerungen zwischen Regensburg und Regenstanf, Geogn. Jahresh,,
Miinchen 1901, 8. 139—220. Der Keilbergrandspalte wurde zuerst von v. Ammox und TuUrscm in
der Ubersicht der Verwerfungen im nirdlichen Bayern (v. Giiuser, Geogn. Beschreib. d. Friinkisch.
Alb 1891, 8. 612) gedacht.
%) A. RorurLurz, Die ostbayerische Uberschiebung ete., Sitzungsbericht d. Kgl. Bayer. Akad. d.
Wiss. math.-phys. KL, 4. Miirz 1911, 8. 175—188.
17*
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Herr Professor Roruererz hatte die Giite, mir die Teilnahme an der letzten
Pfingstexkursion des Geologischen Instituts Miinchen zu gestatten (3. bis 6. Juni 1911),
wobei ich die Absicht aussprach, mir unter seiner eigenen Fithrung ein Urteil
iiber die Berechtigung dieser beiden Anschauungen zu bilden. Tch gewann den
Eindruck, daB das bisher vorliegende Beobachtungsmaterial die von
Pompecks gegebene Deutung nicht umzustofen vermag.

Sehr vorsichtic und unter mehreren Voraussetzungen schiitzt Powprcxs das
Absinken der Regensburger Juratafel auf mehrere hundert Meter') und geht dabei
vom Vergleich der Basisfliche des Malm am Keilberg (ca. 320 m) mit der Hahe
des Grundgebirges im Hohen Arber (1458 m) aus. Statt dessen berechnet Rornprerz
das Einsinken durch Vergleich mit der niichst gelegenen Stelle, wo auf Granit die
Sedimentdecke noch erhalten ist, bei Asang siidlich von Nittenau in der Boden-
wohrer Bucht?) auf hochstens 160—400 m. ,Ein solcher Einbruch war keinesfalls
imstande, den Horizontalschub zu erzeugen, der am Keilberg nachgewiesen ist.«
Dieser Einwurf wird aber hinfillig, wenn Randbriiche am Siidrand der Boden-
wihrer Bucht, ebenso wie an ihrem Nordrand, die tiefe Lage des Mesozoicum dort
bedingen. Solche Briiche sind am Siidrand der Bucht bisher nicht nachgewiesen,
aber die ganze Gestalt der Bucht und vor allem der eigentiimliche westistliche
Durchbruch des Regen durch die harten Urgebirgsgesteinsmassen ®) LiBt sie vermuten.
Dazu kommt, daB der ganze Westvorsprung des Bayerischen Waldes gegeniiber
der Hauptmasse dieses Gebirges ostlich der Kinsachsenke abgesunken erscheint.
Die Fazies mesozoischer Schichten in Malm und Kreide heweisen, daB erhebliche
Teile des Bayerischen, vielleicht auch des Bihmerwaldes von mesozoischen Sedi-
menten bedeckt waren, die seit langem der Erosion zum Opfer fielen. Die meisten
dieser Sedimente, besonders der obere Malm, miissen in flachem Meer entstanden
sein (vgl. Powrrcks), sie sind daher zweifellos im Vergleich mit den ehemaligen,
jetzt denudierten Sedimenten auf der Hihe des Bayerischen Waldes relativ er-
heblich abgesunken. TUnd daB es sich auch um starkes absolutes Absinken
im Gefolge von Erdkontraktion handelt, halte ich fiir viel wahrscheinlicher, als
eine entsprechende epeirogenetische Hebung, ein Gedanke, den ich in zahlreichen
Schriften theoretisch und an Beispielen praktisch durchzufithren versuchte. Aller-
dings léBt sich vorliufig fiir keine von beiden Anschauungen ein Beweis erbringen.

Mit Recht betont RorapLirz, daf die Schichtenstérungen an der Keilbergspalte
nicht einfach als Schleppungserscheinungen gedeutet werden kinnen. Sobald man
aber im Sinne der Auffassung von Powrrcks die natiirlichen Folgeerscheinungen
des groBartigen Abbruchs der siiddeutschen Tafel zu Hilfe nimmt — Horizontal-
schub gegen die stehenbleibenden Randhorste und -Halbhorste, Schleppung, Ab-
scheren, Zerreifen und Uberkippen namentlich der Rinder —, so erkliren sich
die Erscheinungen an der Keilberger Randspalte ohne weiteres. Dieser Eindruck
verstirkte sich bei jedem neuen AufschluB, den ich unter der liehenswiirdigen
Fihrung Herrn RorupLerz’ kennen lernte.

') Einen genaueren Betrag, 14—1500 m, wie RorarLerz angibt, nennt Posprcks nicht.

*) Auf der genannten Exkursion fanden wir noch erheblich niher der Randspalte N uad NE
Tegernheim auf dem Urgebirgsrand Sedimente nicht niher bestimmten Alters etwa 420 m ii. d. M.,
anscheinend auf nicht primirer Lagerstitte.

5 Mit ,,Grund-% oder »Urgebirge* oder ,Granit* sollen hier nur die ilteren kristallinischen
Gesteinsarten bezeichnet werden, nicht etwa ein bestimmter stratigraphischer Horizont.




Die Keilberger Randspalte. 261

Eine wesentliche Rolle spiclen in seiner Beweisfiihrung die Kliifte mit Rutsch-
streifen. Was davon auf der genannten Exkursion beobachtet wurde, ist in der
Textskizze zusammengestellt. Diese Rutschstreifen hiingen hiernach nicht un-
mittelbar mit den tektonischen Ereignissen zusammen, welche das Einfallen der
Schollen hervorbrachten, sie mégen nach dem Absinken des Jura entstanden sein,

LS e -
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Erlduterung:
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A\ Streichen v.Fallen imJura nach Pompecky,Rotlpletz
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weevens Jonavspalte.,

wie man mit Roraprerz annehmen kann. Aber es liegt kein Grund vor, sie aunf
eine hypothetische Bewegung des Granitgebirges zuriickzufiihren oder gar der etwa
35 km entfernten Uberschiebung bei Straubing (vgl. RorarLerz a. a. 0.) die gleiche
Ursache zuzuschreiben. Die absolute Grifie der von Rutschstreifen bedeckten
Flichen ist in der Nihe der Keilberger Randspalte sehr gering; im Steinbruch
dicht norddstlich Bahnhof WalhallastraBe (beim Adlerfels) waren z. B. von einer
die ganze Hohe der Wand durchsetzenden, gut aufgeschlossenen Harnischfliche
nur wenige Quadratmeter mit Rutschstreifen bedeckt, und die Verschiebungen
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innerhalb der einzelnen Schollenteile der Tegernheimer Tongrube sowie des Galgen-
bergs kinnen nur wenige Dezimeter betragen haben. Rutschflichen im alpinen
Uberschiebungsgebiet sind viel auffilliger. Das alles lit auf ein sehr geringes
AusmaB von seitlichem Schub entlang der Keilberger Randspalte schlieBen, und
selbst am Galgenberg nehme ich mit Poxrrcks lediglich Absinken, Heranpressen
der Scholle gegen den Urgebirgsrand, Zerbrechen und langsames Uberkippen an.
Entsprechende Horizontal- und Drehbewegungen wurden bei rezenten Erdbeben
hiiufig beobachtet, haben indessen gleichfalls noch nicht iiberall eine eindeutige
Liosung gefunden.!) Bis jetzt ist aber noch kein Beispiel der Uberschiebung
eines Teiles iiber den anderen, als die unvermeidliche Folge einer Bewegung auf
einer stark geneigten Ebene bei rezenten Schollenbewegungen bekannt geworden.?)

Die Wirkung wire ziemlich die gleiche bei seitlichem Druck aus dem ab-
sinkenden siiddeutschen Schollenland oder aus dem bayerisch-béhmischen Wald-
gebirge her.  Wenn man nun bedenkt, daB die hichsten Hihen der siiddeutschen
Horste und Halbhorste cinander ziemlich genau entsprechen (Gr. Belehen 1423 m,
Feldberg 1493 m, Arber 1458 m), daB die siiddeutsche Tafel zwischen Schwarzwald
und Bohmerwald relativ abgesunken ist, dafi der Meeresspiegel noch im Mittel-
miociin auf der Schwiibischen Alb relativ etwa 800 m hoher stand als heute,®) und
daB ein Sinken des Meeresspiegels im Gefolge von Erdkontraktion immer noch
leichter verstindlich ist, als Hebung der Horstgebirge) dann mul man zugehen,
daBl ein so grobartiger Kinbruch ohne weiteres die verhiltnismilig gering-
fiigigen Erscheinungen von Zusammenschub hervorbringen konnte, welche an der
Keilbergrandspalte beobachtet sind. Fiir eine ,vertikale Hebung des ostbayerischen
Grenzgebirges (Roreprinz a. a. 0., 8. 188) finde ich aber auch hier keinen Grund
und keinen Beweis.

') Vgl. z. B. E. Kavser Allg. Geol. 1909 8. 668 .; E.Scuev, Erdbeben, Nat. Wochenschr. 1911
S.6291.; W. H. Hopns, Erdbeben, iibersetzt von Ruska 1910 8. 72 £,

*) Hosss a. a. 0. 8.51, Hd{.

%) Nach E. Fraas, Tertiirbildungen in der Ulmer Gegend (Jahresh. Nat. Wirtt, 1911, S, 538,
540), liegt die mittelmiocine Strandlinie auf der Strecke Donauwérth—Ulm jetzt etwa 650 m i, M.
Nach freundlicher brieflicher Mitteilung von Herrn J. Scitap (Ebingen) diirfte Winterlingen die hichste
absolute Hohe von zweifellosem Marin mit 780 m besitzen; einige hohere Vorkommen von Jura-
gerillen (bis etwa 850 m) hilt er fir fluviatil, obermioeiin oder unterpliociin. Meine friiheren An-
gaben (z. B. N. Jb. L. Min. ete. 1911 Beil. Bd. 81, 8. 765) berahen auf dieser Hohenlage der Jura-
nagelfluh,

) Z.B. W. Kraxz, Uber Vulkanismus und Tektonik, N.Jb. 1 ¢. 8.720 ff.; (Uber Zusammen-
schub und Senkung in Horstgebirgen, 1—5 Zentralbl. f. Min. ete. 1911 Nr. 8, 11, 12; Hebung oder
Senkung beim rheinischen Schiefergebirge ? Monatsber. d. Deutsch. Geol. Ges. 1910 8. 470 ff.; 1911
S. 233 ff.
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Nachtrag zur Abhandlung: Das Passauer Granitmassiv.

Herr Diplom-Ingenieur Arexanner Frenrze, zurzeit auf Gut Derjavino, Post Laischew, Gouvt.
Kasan, welcher withrend der Herstellung seiner Karte von Miinchen abwesend war und daher keine
Korrektur vornehmen konnte, schickt folgende Berichtigung ein:

sAuf meiner Ubersichtskarte des Passauer Granitmassivs sind einige Versehen unterlaufen,
niamlich:

&) Die simtlichen Nadelporphyrite des Ilz- und Osterbachtales sind mit der dunkleren Farbe
des Fssexites versehen worden. Ausgenommen ist nur ein kleiner Guang am linken Ilzufer, etwas
unterhalb der Bahnhaltestelle Kalteneck, auf der Karte bei dem t von sFeuerschwendt«. Die iibrigen
mit der Essexitfarbe bezeichneten sechs Giinge sind dagegen Nadelporphyritgiinge, nimlich 1) am
linken lzufer bei dem f von -Dettenbachhofe, 2) auf dem rechten llzufer bei dem r von »Feuer-
schwendt«, 3) am linken Osterbachufer oberhalb Es von »Eschberge, 4) auf dem rechten Osterbach-
ufer bei dem M von »Neuhaus Me, b) siidlich von Wotzmansreut bei der Ohmiihle und 6) bei dem
nb von »Héhenbg.«.

b) An folgenden Stellen ist die braune Schraffierang iiber der grinen Grundfarbe weggelassen
worden. Dadurch werden die betreffenden Stellen als Fundorte fiir Quarzglimmerdiorite charakte-
risiert, withrend de facto sie solche fiir Glimmerdioritporphyrite sind: 1) am Geyerhof; 2) an der
Geyermiihle siidlich (beide) von Neukirchen; 3) kleiner Gang siidistlich der Saldenburg, auf der
Karte bei g von »Saldenbg.«; 4) am Zusammenflufl von Osterbach und Ilz, bei Fiir von »Filrstenecks ;
5) etwas ilzaufwiirts, etwas oberhalb I von »Fiirsteneck«; 6) etwas unterhalb des Osterbacheinflusses
am linken Ilzufer bei f von »Spitzendf.«; 7) Gang im Frauenwald bei eu von »Neustifte; 8) vier Giinge
bei Geiersberg (auf der Karte rechts unten) bei ss und bl von »Giessiible, oberhalb 8 und ck von
»Sickling«.“

AuBerdem ist im Text 8. 159, Zeile 3 von unten (Anmerkung) statt ,Wilsabhiingen* zu lesen:
‘Wiesenabhiingen.
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