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Beitrag zur Kenntnis der unterfriinkischen Triasgesteine.

Von
Hermann Fischer

aus Wiirzburg.

Mit zwei Tafeln (I und II).

Vorliegende Arbeit wurde von mir in der Absicht unternommen, petrographische
Untersuchungen, wie sie von SaspperGer, F. Pravr, Tatracn und Brokenkame be-
gonnen wurden, in systematischer Arbeit fortzusetzen und einen Gebietsteil der
unterfriinkischen Trias in dhnlicher Weise zu bearbeiten, wie es von LUEDECKE,
Lieserrav, Borsemaxy u. a. fiir verschiedene Gegenden Mitteldeutschlands geschehen
ist. Was die Stratigraphie der untersuchten Formationsglieder betrifft, so dienten
mir die Arbeiten SaxpBrrcers und Brckeskamps als Grundlage. Auf den zahl-
reichen Exkursionen, die ich zur Einsammlung des Untersuchungsmaterials unter-
nahm, hatte ich Gelegenheit, auch neue stratigraphische Beobachtungen zu machen.
Ieh werde dieselben, soweit sie meine Untersuchungen beriihren, an gegebener
Stelle erwihnen. Leider sind gegenwiirtig die Aufschliisse fiir manche Schichten
des unteren Hauptmuschelkalkes und der Lettenkohle wenig giinstig, so daB die
Schichtenfolge schwer oder iiberhaupt nicht festzustellen war und nur relativ wenig
fiir die petrographische Untersuchung geeignetes Material gewonnen werden konnte.

Im Laufe meiner Arbeit ergaben sich interessante Resultate iiber Neubildung
von Mineralien, die im Zusammenhang mit der Diagenese der untersuchten Gesteine
steht. Ich glaubte deshalb diese Beobachtungen in den Vordergrund stellen zu
miissen, um im Anschlufl daran die wichtige Frage iiber die Diagenese unserer Trias-
gesteine eingehender verfolgen zu konnen. Trotzdem habe ich versucht, auch der
ersten umfassenderen Aufgabe gerecht zu werden und alle stratigraphisch ausge-
schiedenen Biinke und Schichten des Muschelkalkes und der Lettenkohle in der
Umgegend von Wiirzburg zu untersuchen. Die Tatsache schlieBlich, daf der Charakter
einzelner Binke hiiufig wechselt und infolgedessen die petrographische Untersuchung
mancher Leithorizonte anch wechselnde Ergebnisse liefert, mufi mich jetzt bei der
Beendigung der Arbeit gestehen lassen, daf es noch weiterer Untersuchungen be-
darf, um Material fiir die Beantwortung mancher angeschnittenen Fragen zu gewinnen.

Das untersuchte Gebiet erstreckt sich auf einen Umkreis von etwa 10 km um
Wiirzburg. Gelegentlich wurde diese Zone iiberschritten, um Aufschliisse ausheuten
zu konnen, welche in dieser Region bei Wiirzburg nicht oder selten zu finden
waren. Die Gesteinsuntersuchungen erstrecken sich von der Basis des Wellenkalkes
bis zur Basis des Gipskeupers, umfassen also den Muschelkalk und die Lettenkohle.
Die beigegebene Ubersicht der Schichtenfolge hat mir Herr Professor Brckenkamp
aus seiner Arbeit, ,,Uber die Geologischen Verhiiltnisse der Stadt und der niichsten
Umgebung von Wiirzburg® zu iibernehmen gestattet.

Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang. il



2 Beitrag zur Kenntnis der unterfriinkischen Triasgesteine.

Die fiir die Arheit verwendeten Priiparate bestehen aus Schlimmriickstinden
und Diinnschliffen der untersuchten Gesteine. Erstere wurden zur Untersuchung
auf schwere Mineralien angefertigt, indem von Karbonatgesteinen ca. 30—40 g zer-
kleinertes Gesteinsmaterial in verdiinnter Salzsiiure gelost wurde. Nach Beendigung
der Kohlensiureentwicklung bleibt neben den schweren Mineralien vor allem ein
mehr oder minder grofier Tonschlamm zuriick. Dieser wird durch Abschlimmen
entfernt, der Riickstand mit destilliertem Wasser gewaschen und dann zur mikro-
skopischen Betrachtung verwendet. Von Sandsteinen und Schiefertonen wurden
ca. 80 g Gesteinspulver dem SchlimmprozeB unterworfen. Dieser wurde nach der
von Tatracn in seiner Dissertation (41)') angegebenen Methode ausgefiihrt. Die ge-
wonnenen Riickstinde an schweren Mineralien wurden in Kanadabalsam einge-
schlossen. In vielen Fillen wurde Glyzerin-Gelatine verwendef, welche auch die
Kristallformen schwach lichtbrechender Mineralien, wie Quarz und Feldspat, noch
deutlich hervortreten liBt. (Vgl. das Bild eines Sechlimmriickstandes auf S.57).

Diinnschliffe der untersuchten Gesteine wurden meist zum Zwecke einer
schnellen Orientierung von mir selbst nur in geringer Anzahl hergestellt. Um fiir
die genaue Untersuchung der Gesteinsstrukturen einwandfreie Diinnschliffe zu be-
kommen, lieB ich von der Firma Dr. Kraxtz (Rheinisches Mineralienkontor in Bonn)
Schliffserien der untersuchten Gesteine herstellen.

Die verwendete Literatur habe ich in einem besonderen Verzeichnis am Schlusse
der Arbeit zusammengestellt. Von stratigraphischen Arbeiten iiber die aullerhalb
Unterfrankens gelegenen Triasgebiete wurden die wichtigsten beriicksichtigt.

An dieser Stelle sei es mir gestattet, meinem hochverehrten Lehrer, Herrn
Professor Dr. J. Brexexgawr, fiir die vielseitigen Anregungen und die Ratschlige,
welche er mir bei meiner Arbeit erteilte, meinen herzlichsten Dank auszusprechen.

I. Teil.

Die in den Gesteinen des Muschelkalkes und der Lettenkohle bei Wiirzburg
vorkommenden makroskopischen und mikroskopischen Mineralien.

Die in unseren Sedimentgesteinen zu beobachtenden Mineralien werden unter-
schieden in solche, welche eingeschwemmt wurden (allothigene Mineralien) und solche,
welche sich in den Gesteinen neugebildet haben (authigene Mineralien).

A. Allothigene Mineralien.

Das Vorkommen solcher Mineralien hiingt mit der Entstehung von Sediment-
gesteinen eng zusammen. Das zerstorte Material der Urgesteine wird durch Fliisse
oder durch die Abrasion des Festlandes durch Wellenschlag des Meeres in Form
von Konglomeraten, Sand und Schlamm dem Meere zugefiihrt und entsprechend
seiner KorngroBe und Schwere mehr oder weniger weit forttransportiert. Bei diesem
Transport werden sich nun diejenigen Mineralien am besten erhalten, welche der
Verwitterung und Abrollung durch ihre chemische Zusammensetzung und ihre Hiirte
den griften Widerstand entgegensetzen. Diese werden dann in weitester Verbreitung
in den Sedimentgesteinen gefunden und erreichen gelegentlich eine Hiufigkeit, welche
bei ihrem primiren Vorkommen in den Urgesteinen kaum zu beobachten ist. Die
Identitit der eingeschwemmten Mineralien mit den in den Urgesteinen primir vor-

') Die den Autornamen beigefiigten Ziffern weisen auf das Literatur-Verzeichnis hin.
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kommenden wurde von Tutracu besonders fiir die Gruppe der Zirkon- und Titan-
mineralien nachgewiesen. Aber auch fiir die anderen Mineralien ergeben sich so
sichere Kennzeichen, dali eine Verwechslung von eingeschwemmten und neuge-
bildeten Mineralien (mit Ausnahme von Anatas) ausgeschlossen erscheint.

Tiefenquarz.

Eingeschwemmte Quarzpartikel, also Bruchstiicke von Tiefenquarz verraten sich
sofort als solche durch die charakteristischen Schniire von Gasporen und die be-
kannten Libellen, ferner durch Einschliisse von Mikrolithen. Auch Zirkon und
Turmalin wurde als BEinschluf im Tiefenquarz beobachtet. Fiir griBere Bruch-
stiicke ist auch die partielle Gelb- und Braunfirbung charakteristisch, welche durch
die bei der Zersetzung von Eisensilikaten entstehenden Eisenoxyde hervorgerufen
ist. Seiner Hiufigkeit nach nimmt der Quarz die erste Stelle unter den einge-
schwemmten Mineralien ein. GriBe und Hiufigkeit der Bruchstiicke geben ein
wichtiges petrographisches Kennzeichen der Gesteine.

Glimmer.

Hlimmer steht dem Quarz an Hiinfigkeit wenig nach, wird aber wegen seiner relativ
leichten Zersetzlichkeit in vielen Gesteinen nicht mehr erkannt. Dies gilt besonders
fiir Biotit, wenn er durch Ausbleichen seine Farbe verloren hat. Auffallenderweise
finden sich auch in den Kalken noch Kristalle von Muscovit, wenn auch immer
in starker Zersetzung. Beobachtet warden Kristalle im unteren Hauptmuschelkalk am
Lerchenberg (MT, 8.48, Nr.58)") und im Bairdienkalk (MT, S.51, Nr. 97). Mit zu-
nehmender Verwitterung hiingt, wie auch Lurprckr (28) angibt, schwache Polarisation
der auf OP liegenden Blittchen zusammen. SchlieBlich tritt vollstindige Zersetzung
des Glimmers zu kaolinartigen Produkten ein. Beobachtet wurde Glimmer bereits
im Muschelkalk von Wiirzburg durch Tutracn (41) und F. Pravr (30).

Feldspat.

Feldspat, sowohl Orthoklas wie Plagioklas (Albit!), selten auch Mikroklin ist
oft in guter Erhaltung in den Gesteinsschliffen und Schlimmriickstinden der unter-
suchten Gesteine zu beobachten. Auffallend ist, daB F. Prarr (30) ,trotz eifrigen
Suchens® Feldspatfragmente in den Gesteinen der Wiirzburger Trias nicht finden
konnte, obwohl sie gerade in den von ihm untersuchten Schaumkalken nicht selten
vorkommen. Lizsereav (25) konnte an den von ihm ausgeschlimmten Feldspat-
fragmenten, wie er sagt, manchmal noch eine schattenhafte Zwillingslamellierung
erkennen. K. Scimwior (38, 2) erwiihnt Feldspatfragmente aus dem Riit von Ostthiiringen
und bildet sie ab. Lueorcke (28) fand sie allenthalben in den Gesteinen der Muschel-
kalkformationen bei Gottingen.

Nur in den Sandsteinen erreichen die Feldspatfragmente bedeptendere Gribe.
Hier sind sie auch durchweg besser erhalten als in den Kalken. Mikroklin findet

sich nicht selten. Bis zu nicht auflosbarer Kleinheit sinken die Fragmente dagegen

in den Kalken herab. In vielen Fillen lassen sich aber griBere Fragmente auch
in den Kalken noch gut erkennen und bestimmen, wie dies ein Diinnschliff von Zellen-
kalk (MT, S.47, Nr. 47) beweist. Neben Quarzbruchstiicken hebt sich auf der Mikro-
photographie (Taf. I, Fig. 4) ein Plagioklasbruchstiick mit seiner Zwillingsstreifung
aus der Kalkgrundmasse deutlich ab. Noch erhaltene Feldspatkristalle kommen

) MT bedentet Mineraltabellen (S. 44—53).
1‘



4 Beitrag zur Kenntnis der unterfriinkischen Triasgesteine.

miglicherweise in den Sandsteinen vor, doch ist eine Regeneration von Bruchstiicken
zu Kristallen hier nicht ausgeschlossen. Die groBe Verbreitung von Feldspatbruch-
stiicken durch alle Schichten der Trias lehrt die Betrachtung der Tabellen.

Augit.

Augit wurde bis jetzt unter den Einschwemmungsprodukten des Muschel-
kalkes und der Lettenkohle noch nicht sicher beobachtet. Hs ist ja auch in An-
betracht der relativ leichten Verwitterung von Pyroxen- und Amphibolmineralien
kaum zu erwarten, dall Bruchstiicke in unseren Gesteinen noch bestimmt werden
kénnen. Nun fand ich aber im oberen Wellenkalk vom Steinberg (MT, S. 46, Nr. 31,
34, 38) nicht selten und einmal auch in einem Drusendolomitvorkommen (MT, 8. 53,
Nr. 114) Mineralpartikel, die ich vorliufig nur mit Augit identifizieren kann. Schon
die selten noch vorhandene Kristallform spricht fiir ein monoklines Mineral wie
Augit. Ebenso spricht dafiir die starke Lichtbrechung, die olivbraune Farbe, die
lebhaften Polarisationsfarben, die Spaltrisse nach der Prismenzone, Einschliisse von
Magnetit, Zonarstruktur und vor allem die Ausléschungsschiefe.

Gemessen wurde an einem Kristall 46° Ausloschungsschiefe gegen die Vertikale.

Es sind also alle Kennzeichen des Augit vorbanden. Auch ein zwilling-
gestreiftes Bruchstiick wurde einmal in dem teilweise kristallinischen Biinkchen
vom Steinberg (MT, 8. 46, Nr. 38) beobachtet.

Zersetzte, gut spaltende, oft noch dentlich pleochroitische Eisensilikate wurden
gelegentlich in den Sandsteinen beobachtet. Es liegt hier wahrscheinlich Horn-
blende vor.

Staurolith.

Staurolith wurde von Tuiracn im Wiirzburger Muschelkalk selten, in der
Lettenkohle hiiufig beobachtet. Teh habe das Mineral in Bruchstiicken vereinzelt
gefunden und durch seine honigbraune Farbe und starken Pleochroismus von dem
oben beschriebenen Augit unterschieden.

Turmalin.

Turmalin ist eines der wichtigsten und hiufigsten schweren Mineralien, die
man in den Sedimentgesteinen als Einschwemmung findet. Sein Vorkommen hier
ist bereits allgemein bekannt. Relativ hiiufig fand ich Turmalin in den Konglomerat-
~ biinken des unteren Wellenkalks. Ein Kristall erreichte eine Grofe von 0,1 mm
und war an beiden Polen durch Kristallfliichen begrenzt.

Zirkon.

Noch hinfiger und konstanter als Turmalin findet sich Zirkon in den Schlimm-
riickstinden von Sedimentgesteinen. Die Kristallformen wurden bereits von Tatraci(41)
eingehend beschrieben. Die Groflenverhiltnisse entsprechen den von Lueprcke (28)
angegebenen (120—12 p. lang und 48—2 p. breit). Sehr selten beobachtete ich die
Basis OP. Hin und wieder zeigte sich zonarer Aufbau der Kristalle.

Nimmt die Masse der eingeschwemmten Mineralien wie z. B. im mittleren
Wellenkalk und im Hauptmuschelkalk bedeutend ab, so zeigen die wenigen noch
vorhandenen Zirkone nunmehr geringste GriBe. Auberdem sind die Kristalle meist
stark abgerollt, so daB der Zirkon nur noch in kleinen stark lichtbrechenden und
lebhaft polarisierenden Kornern erkannt wird.
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Rutil.

Weniger héiufig als Zirkon findet sich unter den allothigenen Mineralien Rutil.
Die Zersetzung und Abrollung ist bei den Rutilkristallen meist soweit fortgeschritten,
dall im allgemeinen nur noch stark lichthrechende, braunrote, schwach pleochroitische
Korner auf das Vorhandensein von Rutil hindeuten. Hiufig wurde Rutil nur in
sandigen Gesteinen der Lettenkohle beobachtet, hier allerdings oft mit Ziwillings-
bildung und mit Kristallumgrenzung.

Anatas.

Allothigener Anatas kann, wie dies auch Tniracn (41) angibt, nur schwer er-
kannt werden, da die seltenen Kristalle durch Zersetzung getriibt sind und so eine
Bestimmung der Kristallform fast unmiglich machen. Zudem ist es auch leicht
maglich, daB in den untersuchten Gesteinen neugebildete Anataskristalle durch Zer-
setzung ein Aussehen erhalten, welches dem der eingeschwemmten Kristalle entspricht.

Brookit.

Brookit ist in unseren Sedimentgesteinen recht selten. Kinmal fand ich eine
schine Tafel in einem Kalkbinkchen des oberen Wellenkalks, hiiufiger wohlaus-
gebildete Kristalle in den Sandsteinen der Lettenkohle.

Magneteisen.

Magneteisen bildet einen Hauptanteil des Schlimmriickstandes der Sandsteine
und zeigt hier oft noch Kristallformen. In Kalken habe ich es selten gefunden.
Es scheint hier hiufig mit Pyritkristallen und Pseudomorphosen nach Pyritkristallen
verwechselt worden zu sein.

Apatit.

Apatit, oft noch in schon ausgebildeten hexagonalen optisch negativen Kri-
stallen, bildet einen Hauptanteil der Schlimmriickstiinde von Sandsteinen. Als Apatit
wurden auch hiufig in den Tiefenquarzbruchstiicken vorkommende Mikrolithe
gedeutet.

Zweifelhafte allothigene Mineralien.

Neben den bestimmten, meist durch ihre Kristallform gekennzeichneten und
ofter wiederkehrenden Mineralien findet man ganz vereinzelt Mineralbruchstiicke,
grobtenteils aus der Gruppe der Silikate. Mit einiger Sicherheit konnte nur Chlorit
bestimmt werden.

Als Zinnstein wurden vereinzelt vorkommende kaffeebraune, stark licht-
brechende Kérner und Kristalle angesprochen.

B. Authigene Mineralien.

Die Frage nach dem Vorkommen von Mineralien, die in den Sedimentgesteinen
neugebildet sind, wurde bis jetzt noch wenig systematisch verfolgt. Freilich konnte
makroskopisch erkennbares Vorkommen von Neubildungen nicht verborgen bleiben
und es diirften auf diesem Gebiete in unseren Gegenden nicht mehr viele Ent-
deckungen zu machen sein. Mikroskopisch kleine, authigene Mineralien der Sediment-
gesteine dagegen wurden meist bei anderen Untersuchungen zufillig entdeckt und
ohne eingehendere Besprechung vegistriert. Fiir einzelne Gruppen liegen freilich
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auch hier mustergiiltige Untersuchungen vor, wie z. B. fiir die mikroskopischen
Zirkon- und Titanmineralien die grundlegende Arbeit von Triirac,

Die Neubildung von Mineralien in Sedimentgesteinen hiingt hauptsiichlich mit
einem in der Entstehungsgeschichte dieser Gesteine hochwichtigen Prozell zusammen,
den Jomaxyks Warrner in seiner Lithogenesis (43) unter dem Namen ,Diagenese
der Sedimentgesteine bespricht. Unter Diagenese werden alle jene Gesteinsveriinde-
rungen verstanden, welche vom Absatz des Gesteinsmaterials bis zur volligen Ver-
festigung an demselben sich abspielen. Bei diesen Prozessen, welche vorwiegend
chemischer Art sind, werden leicht lGsliche Mineralien zerstort und schwerlisliche
hei den Reaktionen der in den Gesteinen zirkulierenden Losungen neugebildet.
In diesem ,,Kampf ums Dasein® verbleibt eine Auslese von Mineralien, die der Ver-
nichtung bis auf den heutigen Tag widerstanden und die wir dann in unseren
Scehlimmriickstiinden wiederfinden. Es ist so verstiindlich, dali in der Natur aufier-
ordentlich hitufig vorkommende Karper wie Steinsalz und Gips in unseren Giesteinen
gar nicht oder selten gefunden werden, weil sic leicht lislich sind, wiihrend da-
gegen Mineralien mit seltener vorkommenden Elementen, wie Baryt, Coelestin,
Anatas ete., relativ hiiufig gefunden werden, dank ihrer Schwerloslichkeit.

Quarz.

Einer der gewdhnlichsten Prozesse bei der Diagenese der Sedimentgesteine ist
die Auflisung und Wiederausscheidung von Kieselsiure. Die als feiner Schlamm
ins Meer transportierten Partikel zerstorter Urgesteine werden bei der Sedimentation
noch weiter zersetzt und oft fast ginzlich aufgelist. Vermag das Wasser allein
schon Kieselsiure zu lisen, so wird diese Lislichkeit von Kieselsiiure und Silikaten
noch bedeutend erhiht durch alkalische Losungen, die in den (iesteinen zirkulieren.
Die Ausscheidung der gelosten Kieselsiure geschieht dann in verschiedener Form.

a) Quarzkristalle.

Quarzkristalle mit den bekannten Flichen co R, + R und — R sind in allen
untersuchten umkristallisierten Gesteinen verbreitet und hier zweifellos durch Neu-
bildung entstanden. Thr Vorkommen in der frinkischen Trias war bereits F. v. Saxp-
pErGER, Thiracn und F. Pravr bekannt. Auch in Mitteldeutsehland wurden sie be-
obachtet, so von Lueprcke und K. Scavmr. Nur Lizserrav fand merkwiirdigerweise,
daB der Quarz in den Muschelkalkgesteinen niemals Kristallform annimmt. Die
Grobe der Kristalle ist sehr schwankend. Als Durchschnittslingen geben Taimacu
an H0—200 p, Luvepuckr 15—40 p, Prarr 3—10 p. Von diesen Beobachtungen
stimmen die von Tuilgacn gemachten mit den meinigen am besten iiberein. Die
griften neugebildeten Kristalle, welche ich beobachtete, waren bis 0,4 mm lang.
Makroskopische Quarzkristalle (bis 1 em lang), aufsitzend in einer Druse, aus den
Semipartitusschichten von der Rosenmiihle (MT, 8. 50, Nr. 85) werden als ganz verein-
zeltes Vorkommen in der Wiirzburger Universititssammlung aufbewahrt. Luveprcke
fiihrt Vorkommnisse von Quarzkristallen bis zu 0,5 mm Liinge an. Andererseits gibt
es wieder aulierordentlich kleine Quarzkristalle. In den Encrinitenkalken z. B. finden
sich solche bis zn 2 p. Linge. Lueprckr sagt von den von ihm beobachteten Quarz-
kristallen: ,Die Grifie der Quarzkristalle sinkt bis zu 1 p herunter und schliefilich
werden die Kristalle so klein, dall sie in dem Chaos der feinsten Teilchen ver-
schwinden.* Die Form der Kristalle ist meist sehr gleichmiBig ausgebildet, doch
finden sich auch Verzerrungen, welche durch ungleichmissige Ausbildungen der
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Rhomboederflichen entstehen. Die Kristallkanten sind fast durchweg sehr scharf.
Wo dies nicht der Fall ist, liegt wohl sekundiire Aniitzung vor. Auffallend waren
selten zu beobachtende, scharf quadratisch oder rhombisch begrenzte Hohlriiume
in den Quarzkristallen, die wohl von urspriinglich vom Quarz eingeschlossenen und
spiter wieder aufgelisten Kristallen herriihren.

Trotz der gleichen Kristallform unterscheiden sich die neugebildeten Quarz-
kristalle deutlich von den Kristallen des Tiefenquarzes. Die Kieselsiuremasse der
ersteren ist farblos und klar, nicht wie die der Tiefenquarze durch Brauneisen ver-
unreinigt oder ganz braun gefirbt. Im Inneren griferer Kristallindividuen findet
man aber regelmiiBig dichtgedringte kirnerartige Einschliisse. Scurisacu (37) hilt
dieselben teils fiir Fliissigkeitseinschliisse, teils fiir Glaukonit. Tch habe solche
Einschliisse in einigen Schlimmriickstandpriiparaten isoliert gefunden und sie als
stark lichtbrechende, lebhaft polarisierende Mineralbestandteile erkannt. Moglicher-
weise sind dieselben nichts anderes als kleine Caleitkbrnchen. Die Kristalle kommen
meist einzeln, seltener in Drusen in der umkristallisierten Gesteinsmasse zerstreut vor.
Nur in einem Diinnschliff von Encrinitenkalk wurde lokalisiertes Vorkommen he-
obachtet, welches dadurch bedingt wird, dafl der griBte Teil der Gesteinsmasse hier von
spiitigem Caleit gebildet wird, in welchem niemals Quarzkristalle eingeschlossen sind.

Eine zweite Art des Vorkommens von Quarzkristallen haben wir in den
regenerierten Quarzkristallen, die ich im Trigonoduskalk und in Lettenkohlen-
sandsteinen gefunden habe. Man erkennt sehr deutlich im Zentrum des Kristalls
das von Brauneisen verunreinigte Tiefenquarzkorn. Um dieses herum hat reine,
einschlubifreie Kieselsiure die Formen des Quarzkristalls ergiinzt. Regenerierte
Quarzkristalle sind bereits in Sandsteinen von Krikww (22) u. a. gefunden worden.
Neu ist ihr Vorkommen im Trigonoduskalk. Das Gemeinsame zwischen Trigonodus-
kalk von Wiirzburg und Sandstein ist der Gehalt an grofien Quarzkirnern. Diese
wurden bei der Umbkristallisation des Trigonoduskalks wegen ihrer Grifie nicht
villig geldst, vermochten aber in der im Gestein zirkulierenden Lisung von Kiesel-
siiure eine ihnliche Rolle zu spielen, wie das Fragment eines Alaunkristalls in einer
gesiittigten Alaunlisung.

b) Nicht von Kristallformen begrenzte Kieselsiiureausscheidungen

kommen nur in einigen Binken in griBerer Masse vor und werden da, wo Quarz-
masse vorliegt, als Hornsteine, wo aber Chalcedonmasse vorhanden ist, als Feuersteine
angesprochen. GriBere, nicht kristallisierte Komplexe von Quarzmasse fielen mir
in breccieniihnlichen Zellenkalken (MT, S.47, Nr. 46, 47) auf. Bei der Betrachtung der
Diinnschliffe zeigte es sich, daB die als Quarz ausgeschiedene Kieselsiure unrogel-
miiflig in die Gesteinsgrundmasse eindringt und ganz von Schlieren der gleichen
Quarzmasse durchsetzt ist.

Chalcedon wurde regelmiifig in den ,Hornsteinen* der Hornsteinbinke ge-
funden. Auch Saxpsercer (36, 2) erwiihnt bereits bliulichen Chaleedon aus den Horn-
steinen. Die Struktur derselben ecrinnert oft an die der Achate. Besonders an
einem Stiick der Universititssammlung von Wiirzburg ist die Ahnlichkeit mit Achat
frappant. Im polarisierten Licht betrachtet, zeigen die Diinnschliffe (Taf. IT, Fig. 9)
die Chalcedonringe aus radialfaserigen Kugeln zusammengesetzt, welche die fiir
Chalcedon charakteristische Aggregatpolarisation erkennen lassen. Auf zentrischen
Schnitten durch die Chalcedonkugeln treten schine Interferenzkreuze auf, an welchen
sich der negative Charakter der Doppelbrechung feststellen liBt.
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Chaleedon wurde in den hiheren Schichten nur noch einmal in grofier Menge ge-
funden, némlich in den Kalken mit Ceratites semipartitus von der Rosenmiihle und
von Rottendorf (MT, 8. 50, Nr. 83, 84). Es laBt sich an diesem Vorkommen anch die Her-
kunft der den Chalcedon bildenden Kieselsiiure feststellen. In einem Schlimmriick-
stande, den ich aus kristallinischem Semipartituskalk von Rottendorf gewann, fand
sich eine wohl erhaltene einachsige Kieselnadel mit Achsenkanal. Die Nadel zeigte
das Polarisationsverhalten des Chalcedon, wihrend Nadeln rezenter Silicispongien,
welche ich als Vergleichsmaterial benutzte, keine Doppelbrechung zeigen. Es ent-
spricht das ihrer Zusammensetzung aus einer opalihnlichen Masse. Bei der von
mir aufgefundenen Kieselnadel mull also, ohne daB sie sich duBerlich veriinderte,
ein Verlust von Wasser und dadurch Umwandlung in Chalcedon stattgefunden
haben. In einem Diinnschliff des gleichen Vorkommens von Semipartituskalk finden
sich nadelihnliche Einlagerungen nicht selten, welche ebenfalls sehwach polari-
sieren. lhre Identitit mit Kieselnadeln liefi sich aber nicht sicher feststellen. Das
Schicksal der anscheinend primir recht hiufig im Gestein vorkommenden Kiesel-
nadeln liBt sich an den Schlimmriickstinden weiter verfolgen. Die bei der Diagenese
im Gestein zirkulierenden Losungen ldsten die Opalmasse der Nadeln entweder
ganz oder teilweise auf. Im letzteren Fall schied sich geloste Kieselsiure in Form
von Chalcedon oder Quarz aonf dem unversehrten Teil der Nadel wieder aus. Solche
Stadien finden sich nicht selten sowohl in den Kalken von Rottendorf, wie in denen
der Rosenmiihle. Die mit Si0, gesiittigten Losungen schliefilich schieden die Kiesel-
siiure, wie die Schlimmriickstinde zeigen, nur zum geringsten Teil in Form von
Quarzkristallen aus, den weitaus griBeren Teil dagegen als Chalcedon und Hornstein.
Dabei wurden auch organische Korper verkieselt, was ich im Diinnschliff an Muschel-
schalen, in den Schlimmriickstinden einmal an Pflanzenzellen beobachten konnte.

Feldspat.

Auch die Entstehung von Feldspatkristallen in Sedimentgesteinen liegt im
Bereich der Moglichkeit. Bekannt wurde ein Vorkommen von neugebildetem Albit
aus den Triaskalken von Bourget vom Roe-Tourné durch Rose (34). Lory (27) fand
in jurassischen Kalken Frankreichs eine Varietit von Orthoklas und seltener Albit,
Fourrox (11) im Flysch der Insel Rhodus bis 3 mm grofie Albitkristalle. Von neueren
Arbeiten iiber dieses Thema konnte ich noch die Abhandlung G. Lixks (26) iber
Orthoklas aus dem Dolomit von Campolongo finden. Aus Gesteinen der ger-
manischen Trias sind neugebildete Feldspatkristalle bisher noch nicht beschrieben
worden. Luepecke (28) sagt in seiner Dissertation p. 19: ,Feldspiite kommen nur
selten in Kristallen oder richtigen Spaltungsstiicken, sondern meist in unregelmifiigen
Stiicken vor, genau von der Form, wie sie E. E. Scummr in seiner Abhandlung iiber
das ostthiiringische Roth abbildet.« Luepecke hat also moglicherweise neugebildete
Feldspatkristalle gesehen, aber sie offenbar als solche nicht erkannt. Es scheint,
daB neugebildete Feldspatkristalle in unseren Triasgesteinen bis jetzt immer fiir
Quarzkristalle angesehen wurden. HEs befindet sich niimlich in der Universitits-
sammlung von Wiirzburg noch ein Priiparat aus der Zeit F. v. Saxppercers, welches
nach der Signatur Quarzkristalle aus dem Schaumkalk von Erlabrunn enthilt. Neben
den Quarzkristallen sind aber, wie ich feststellen konnte, auch Feldspatkristalle
vorhanden. Eine Verwechslung von Feldspat und Quarzkristallen ist nur zu leicht
maglich. Tch selbst hielt die Feldspatkristalle lange Zeit fiir verzerrte Quarzkristalle,
bis ein gliicklicher Zufall mich ein sicheres Unterscheidungsmerkmal zwischen Quarz-
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und Feldspatkristallen finden lieB. Bei der Identifikation von Barytkristallen be-
nutzte ich ndmlich das Gipsblittchen Rot I. Ordnung zur Bestimmung des Cha-
rakters der Doppelbrechung. Es zeigte sich nun, da neben den optisch positiven
Baryt- und Qunarzkristallen noch Mineralblittehen, die sich von den Quarzkristallen
in Lichtbrechung und Kristallumgrenzung kaum unterschieden, mit negativem Cha-
rakter der Doppelbrechung vorhanden waren. Als ich daraufhin meine siimtlichen
Priiparate unter Anwendung des Gipsblittchens durchsah, konnte ich bemerken,
daB im allgemeinen iiberall da, wo Quarzkristalle vorhanden waren, auch die frag-
lichen optisch negativen Kristalle mehr oder weniger hiufig zu finden waren.
Die niihere Betrachtung der Kristallform ergab, dali die scheinbar verzerrten Quarz-
kristalle Kristalle von monoklinem Habitus sind. Dal nun diese Kristalle als Feld-
spatkristalle anzusehen sind, dafiir spricht ihre geringe Lichtbrechung und Doppel-
brechung (beide noch schwiicher als Quarz), der festgestellte optisch negative Cha-
rakter der Doppelbrechung, gelegentlich auftretende Andentung von Zwillings-
streifung und vor allem die fiir Feldspite charakteristische Kristallform. Dali die
Kristalle von konzentrierten Siuren, mit -Ausnahme von Flulisiiure, nicht zerstirt
werden, wurde durch Versuche nachgewiesen.

Das Studium der Literatur iiber Neubildung von Feldspatkristallen fithrte mich
zu der Arbeit Cu. Lorys (27). Ich fand hier eine Beschreibung von Orthoklaskristallen,
welehe fiir den einen von mir gefundenen Typus von Feldspatkristallen sehr gut
pabt. Die einfache Kristallumgrenzung dieser Feldspiite bedingt ein mikroskopisches
Bild, welches Lowry folgendermassen schildert: , Les eristaux, autres que ceux de
quartz, se présentent sous la forme des prismes obliques trés surbaissés, posés sur
leur base p, trés prédominante et toujours modifiés par les faces g, de telle sorte
que les bases offrent la forme d’hexagones allongés suivant pg'.«

Diese Schilderung zeigt, wodurch es bedingt ist, daB unsere Feldspatkristalle
unter dem Mikroskop einen hexagonalen Habitus mit Ausléschung parallel der
Hauptachse darbieten. Zuniichst michte ich nun die beiden von mir beobachteten
Typen charakterisieren.

Typus L

Typus I reprisentiert die griften und schonsten Kristalle. Die Kristallform
ist die von Lory geschilderte. Vorwiegend ist die Basis P (001), anf der die Kri-
stalle liegen. Die fiir Feldspiite typischen Pinakoidflichen zweiter Art z B. y (201)
treten ganz zuriick oder sind nicht mehr vorhanden. Das Prisma (110) und das
zweite Pinakoid M (010) geben mit P (001) die charakteristische Kristallform. Aufier-
dem wurde noch eine die Kante M : 1 abstumpfende Fliiche fast regelmiiBig beobachtet,
moglicherweise zn einem Prisma z (130) gehirend. Bestimmungen der ebenen
Winkel unter dem Mikroskop konnten bei der Kleinheit der Kristalle nicht sehr
genau gemacht werden. Die Winkel 1:1 geben zwischen 117" und 121" schwankende
Werte. Der Normalwinkel 1:1=110:1T0=118°48‘. Die Winkel 1: M schwanken
zwischen 119° und 121° (Normalwinkel 1: M =110: 010 = 120" 36‘), die vermutlichen
Winkel z: M zwischen 151° und 152° (Normalwinkel z: M =130:010=150"36").
Lory gibt an: ,En mésurant les angles de ces hexagones, on trouve que les quatre
angles adjacents aux longs cotés pg' sont d’environ 123° et les deux ‘autres de
113%; on sait que l'angle plan de la base de l'orthose est de 113° 15«

Die wichtigste optische Eigenschaft, welche auch Lory veranlaBte, die frag-
lichen Kristalle mit Orthoklas zu identifizieren, ist das parallele Auslischen der
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auf P liegenden Tafeln nach der Kante P:M. Es gelang mir, vorziiglich nach P
ausgebildete Kristalle unter dem Mikroskop auf die Seite M zu legen. Es ergab
sich dann regelmiillig schiefe Ausloschung nach der Liingskante. Die Ausloschungs-
schiefe war immer klein (3°—7° selten bis zu 12° Ausléschungsschiefe aunf A
ist charakteristisch fiir Orthoklas). Bei diesem Umlegen auf M muliten sich, wenn
tatsiichlich nur P, M und 11° vorhanden waren, schiefrhombische Flichen, begrenzt
von der Kante M: P und 1:1’, zeigen. Tatsiichlich wurde diese Begrenzung in den
meisten Killen beobachtet. Pinakoidflichen zweiter Art gaben, wenn solche vor-
handen waren, eine Abstumpfung der genannten Kanten M:P und 1:1%

Typus 1L

Die Feldspatkristalle des Typus 11, welche offenbar vorziglich nach M aus-
gebildet sind, zeigen weniger gut erkennbare Kristallformen als die von Typus L
Stellt man die Kristalltifelchen auf die Kante, so dali sie also auf P oder y ent-
sprechenden Flichen liegen, so erfolgt gerade Ausloschung. Hs sprechen solche
Beobachtungen dafiir, dall in Typus I1 Kristalle vorliegen, die den bekannten Orthoklas-
formen mit P, M, 11* und y entsprechen.

An Typus I und II lassen sich Spaltrisse beobachten, welche bei den auf P
liegenden Kristallen parallel der Kante M:P verlaufen, bei den auf M liegenden
ebenfalls wieder parallel der vermutlichen Kante P:M. Es sind das die beiden
beim Orthoklas vorkommenden Spaltrichtungen.

Da die Doppelbrechung schwiicher als Quarz ist, so finden wir da, wo un-
gefithr gleich grofie und dicke Quarzkristalle etwa das Weill I. Ordnung zeigen,
bei den Orthoklasen, vor allem bei den auf M liegenden, das Blaugrau I. Ordnung,.
Hohere Polarisationsfarben zeigen sich naturgemiilf bei den auf P liegenden Kristallen
von Typus I. Hin Vergleich mit den im gleichen Priiparat vorkommenden Quarz-
kristallen zeigte mir, daB die Orthoklase im abgeblendeten Licht hiufig eine schwach-
ritliche Firbung haben. Der Vergleich mit Quarzkristallen ergibt ferner einen
Unterschied in der Natur der Einschliisse. Die bei den Quarzkristallen beschrie-
benen stark lichtbrechenden Kornehen finden sich hier nicht, wohl aber alle mig-
lichen Verunreinigungen von Brauneisen, Ton ete. Dieselben sind aber niemals
in solcher Masse vorhanden, wie die Kornchen in den Quarzkristallen.

Die Frage, ob auch Plagioklase in unseren Sedimentgesteinen vorkommen,
kann ich ebensowenig sicher entscheiden wie Lory, wenn er schreibt: , Parfois, ils
(les orthoklases!) se montrent accompagnés d'antres eristanx prismatiques, dont
lextinetion, en lumiére polarisée a licu sous un angle de quelques degrées avee
Varéte pg' et qui présentent des traces de macles, les deux parties ne s’éteignent
pas simultanément. Il y a lieu de penser que ceux-ci doivent étre attribuds a albite.«

Solehe Spuren von Zwillingsstreifung kénnen aber schliefilich auch dadurch
hervorgerufen werden, dafi der Orthoklassubstanz etwas Plagioklassubstanz beige-

mengt ist, welche ja auch primir in Form der eingeschwemmten Plagioklasbruch-
stiicke vorhanden ist.

In ihren Griflenverhiltnissen entsprechen die neugebildeten Feldspatkristalle
den Quarzkristallen mittlerer und kleinster Dimension. Unter den grioften Kri-
stallen (MT, 8. 48, Nr, b1), welche beobachtet wurden, fand sich einer vom Typus I
mit 180 p. Liinge und 80 p. Breite. Die gewihnlichen Grifien bewegen sich zwischen
100—140 p. Linge und 50—65 w Breite. Die Feldspatkristalle sinken aber ebenso,
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wie die Quarzkristalle, zu Individuen von wenigen p. Liinge und Breite herab und
finden sich wie diese im feinsten Kristallpulver.

Die Frage, ob die Kristalle in den Kalken neugebildet sind, bedarf wohl
keiner weiteren Diskussion. Bei der relativ leichten Zerstirbarkeit der Feldspiite
ist es undenkbar, daB so vollstindig klare, kleine Kristalle eingeschwemmt worden
seien. AuBerdem werden ja Feldspatkristalle ebenso wie nengebildete Quarzkristalle
nur in stark umkristallisierten Gesteinen, niemals aber in_dichten Kalken und Mergeln
gefunden, Merkwiirdigerweise wird die Bildung von Quarz- und Feldspatkristallen
bei der Diagenese in gleicher Weise begiinstigt. Ja es scheint sogar, daB die
Bildungsmiglichkeit fiir Feldspatkristalle noch etwas besser ist als fiir Quarz-
kristalle. So fand ich in miillig durchkristallisierten Pseudokonglomerathiinken des
nnteren Wellenkalks (MT, S. 44, Nr. 7, 9) selten, ferner in den Myophorienschichten
von der Romerbriicke (MT, S. 48, Nr. 59) und in den Discitesschichten von Reichen-
berg (MT, 8.50, Nr.74) recht hiufig neugebildete Feldspatkristalle, dagegen keine
Quarzkristalle.

Auch die beim Quarz bereits erwiihnten Regenerationserscheinungen finden
sich in derselben Weise wieder bei Feldspatbruchstiicken des Trigonoduskalks von
Heidingsfeld (MT, 5. 51, Nr. 89) und des Lettenkohlenhauptsandsteins von Reichenberg
(MT, S. 53, Nr. 118).

Uber die Verbreitung der neugebildeten Feldspatkristalle in den untersuchten
Gesteinen glaube ich an dieser Stelle keine weiteren Angaben machen zu miissen.
Eine Betrachtung meiner Tabellen zeigt, dab sie wie die Quarzkristalle nur in den
umkristallisierten Gesteinen vorkommen und zwar im allgemeinen da am h#ufigsten,
wo die Umkristallisation am stiirksten ist.

Glankonit.

Glaukonit wurde in geringen Mengen ofters angetroffen als bis jetzt fiir unsere
Triasgesteine bekannt war. Hiufig und makroskopisch erkennbar kommt er vor
im Bairdienkalk und an manchen Stellen im Schaumkalk. Bereits F. v. Saxppercer
weist auf diese beiden Vorkommen hin. DalB Glaukonit immer nur in solchen
Binken anzutreffen ist, welche reich an Fossilresten sind, beweisen meine Mineral-
tabellen. Ich glaube, dafi immer dann giinstige Bedingungen fiir die Entstehung
von (Glaukonit vorhanden sind, wenn in neugebildeten Sedimenten rveichlich ver-
wesende Organismenreste und noch nicht villig zersetzter Urgesteinsdetritus vor-
handen ist. Da letzterer aber bereits in den Kiistenregionen zum Absatz kommt,
so sind glaukonitische Bildungen vor allem in der Niihe der Kiiste zu erwarten.
Tatsiichlich wurden alle rezenten Glaukonithildungen in der Nihe der Kiiste beoh-
achtet. Wenn man also die Wichtigkeit von Urgesteinsdetritus fiir die Glaukonit-
bildung im Auge behiilt, dann findet man auch eine Erklirung fiir das Vorkommen
von Glaukonit in Sandsteinen, weil diese vor allem reich an Feldspatfragmenten sind,
welche bei weiterer Verwitterung das im Glaukonit enthaltene Kalium liefern kinnen.

Uber die chemische Zusammensetzung des Glaukonits und seine optischen
Charaktere geben die Arbeiten Havsnorers (16, 1.2) und Gomsews (15, 2) geniigend Auf-
schluf. Die Oxydation des im Glaukonit enthaltenen Ferroeisens zu Ferrieisen,
wodurch der Glaukonit rotbraun wird, kann schon bei geringem Erhitzen bewerk-
stelligt werden. In der Natur geht diese Oxydation entsprechend langsamer vor
sich. Auf die Wichtigkeit des Glaukonits als bodenverbesserndes Mittel weist schon
Saxppercer hin, Nach Havsworers Analyse (16, 2) finden sich nimlich im Glaukonit
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des Wiirzburger Bairdienkalks 55°%0 Kalium, welches als wichtiger Nihrstoff bei
der Verwitterung des Glaukonits von den Pflanzen aufgenommen werden kann.
Glaukonitischer Mergel, wie er z B. auf dem Plateau des Thalberges bei Wiirzburg
vorkommt, ist also ein eventuell guter natiirlicher Pflanzendiinger.

Anhydrit und Gips.

Die Moglichkeit, Anhydrit und Gips in unseren Gesteinen zu finden, ist sehr
gering, weil beide Mineralien sich nur da erhalten konnen, wo sie durch besonders
giinstige Lagerungsverhiiltnisse vor der auflisenden Titigkeit des Wassers geschiitat
sind. Wo reiner Gips bei uns erscheint, tritt er als Fasergips oder in spiitig
kristallinischen Massen als sogen. Marienglas auf. Vereinzelte Gipskristalle, wie
sie Saxpprrckr aus Schichten des unteren Wellenkalks beschrieben hat, wurden
von mir niemals gefunden. leh werde an anderer Stelle zeigen, daB hier offenbar
eine Verwechslung mit Colestinkristallen vorliegt. Ganz vercinzelte Vorkommen
von Gips sind die in einem Ockerkalk von Miihlbach a. Main aufgefundenen Gips-
kristalle, ebenso Marienglas in einer Druse des oberen Trigonoduskalks von Randers-
acker (Universititssammlung in Wiirzburg).

Anhydrit kann in Schlimmriickstinden und Diinnschliffen an seiner relativ
starken Licht- und Doppelbrechung, sowie an seiner rechtwinkligen Spaltbarkeit
erkannt werden. Als Seltenheit beobachtete ich nun Mineralbruchstiicke mit diesen
Figenschaften eingeschlossen in groBien, sonst einschlulifreien Caleitpartien eines
Diinnschliffs von Eperinitenkalk (MT, 8.49, Nr.62). Es scheint, dali hier durch ringsum
auskristallisierten Caleit die kleinen Reste von Anhydrit erhalten wurden. In den
Schlimmriickstinden von Encrinitenkalk desselben Fundorts werden die als Anhydrit
gedeuteten Mineralpartikel nicht selten beobachtet. Nach Behandlung des Schlimm-
riickstandes mit warmer konzentrierter Salzsiure konnte in der Lésung reichlich
Schwefelsiiure nachgewiesen werden.

Colestin und Baryt.

Cilestin warde im Wellenkalk und Baryt im Hauptmuschelkalk bereits von
Savpserair in Einzelvorkommnissen nachgewiesen. Saxppercer hielt den Colestin
fiir ein besonderes Kennzeichen der unteren Schaumkalkbank. AuBerdem fand er
ihn noch in Biénken des mittleren Wellenkalks, glaubte aber, dall er unter den
Brachiopodenbiinken und iiber dem Schaumkalk nicht mehr auftrete. Im mittel-
deutschen Wellenkalk bei Jena wurde der Cilestin auBerordentlich hiufig und in
allen Schichten wiederkehrend gefunden. So sagt Lieprrrav (25): ,Liosungsriick-
stiinde zeigen sein Vorkommen durch das ganze Schichtensystem des unteren Muschel-
kalks bei Jena.« Seine Tabellen beweisen das auch in guter Ubersicht. Auffallend
ist, daB der Célestin nach Lizsrrravs Tabellen immer in den Muschelbinken am
hiiufigsten ist, welche Beobachtung auch ich fiir das Wiirzburger Wellenkalkgebiet
machen konnte. Uber das Vorkommen von Célestin in den Muschelkalkgesteinen
der Gegend von Gittingen macht Lueprcke (28) keine sicheren Angaben.

Die wichtigsten Bestimmungsmerkmale fiir Colestin in Gesteinsdiinnschliffen
hat Lieperrav (25) angegeben. Ich habe das Mineral immer an seiner charakteristi-
schen Spaltbarkeit, die je nach der Orienticrung des Schliffs senkrecht oder unter
einem Spaltungswinkel von 104° sich kreuzende Rifisysteme liefert, gut erkannt.
Zu diesem Kennzeichen kommt noch die starke Lichtbrechung und schwache Doppel-
brechung mit ,milchig blauen und schwach gelblichen Interferenzfarben«.
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Auch in Kristallen kommt Célestin bei uns vor. Ich habe solche in ver-
wittertem Zustand in Schlimmriickstiinden der Orbicularismergel vom Steinberg (MT,
S. 46, Nr. 35) beobachtet. Makroskopisch erkennbar kommen Célestinkristalle in einer
dichten Kalkbank (MT,S.45,Nr.16) zwischen den geradschiofrigen Mergeln und derTere-
bratelbank des Wellenkalks vor und zwar eben in der Schichte und an der Stelle, von
wo F. v. SaxpperaER das Vorkommen von Gipskristallen und Negativen solcher Kristalle
beschreibt. Ein Vergleich der von Saxpseraer gesammelten mit den von mir ge-
sammelten Stiicken zeigte, dafl in beiden Filllen das gleiche Mineral vorliegt, welches
schon in seiner Hiirte (Cdlestin hat Hiirte 3) von Gips sich unterscheidet. Die Flammen-
reaktion zeigte deutlich karmoisinrote Strontiumfirbung. Eine spezifische Gewichts-
bestimmung ergab 3,745. Die Abweichung von dem spezifischen Gewicht fiir reinen
Colestin mit 3,966 erklirt sich aus der starken Verunreinigung mit Ton, durch
welchen unser Colestin eine graubraune Firbung erhiilt. Die Kristallformen konnten
durch Abdriicken der hiiufig vorkommenden Kristallnegative mit plastischer Masse
(Plastilin) festgestellt werden. Die einfachen Formen setzen sich aus den Flichen
(101), (010) und (011) zusammen.

Die Kristallnegative entstehen durch Auswitterung des Cilestins. Die Hand-
stiicke zeigen diese Auswitterung in verschiedenen Stadien. Kristallnegative von
Célestin fand ich auBerdem noch in einem Vorkommen der Dentalienbank (MT, S. 44,
Nr. 12) und in der Region des Schaumkalks bei Schinarts. Ein von Saxoperaer
als Favositid sp. bezeichnetes Stiick in der Wiirzburger Universititssammlung ist
offenbar auch nichts anderes als eine biindelformige Anordnung von Negativen ur-
spriinglicher Cilestinkristalle. So entsteht eine #uBerliche Ahnlichkeit mit der be-
kannten devonischen Koralle Favosites polymorpha.

Die grolle Verbreitung von kristallinischem Célestin wurde durch mikro-
skopische Betrachtung und chemische Identifikation festgestellt. Minimale Bruch-
stiicke wurden aus den in Kanadabalsam eingeschlossenen Schlimmriickstinden
mit einem glihenden Platindraht herausgeholt. Meist dekrepitiert die Mineralmasse
am Platindraht, doch werden bei lingerem Fortsetzen des Versuchs solche Mineral-
partikelchen, welche sich in der Ose des Platindrahts festgeklemmt haben, durch
die leuchtende Flamme des Gasbrenners reduziert und es erscheint dann nach Be-
feuchten mit Salzsiure in der Bunsenflamme das fiir Strontium charakteristische
Karmoisinrot.

Unverwitterter Colestin hat ein glasartig, fettglinzendes Aussehen und grau-
weille, selten bliuliche Firbung. Durch die Verwitterung bekommt er ein rein
weibes, zuckeriges Aussehen. Solche Stiicke befinden sich in der Wiirzburger
Sammlung. I[n seinem unverwitterten Vorkommen scheint er bei der makroskopi-
schen Betrachtung der Gesteine meist iibersehen worden zu sein.

Die Masse des Colestins in den Schlimmriickstinden ist recht betriichtlich.
Auflosung von 40 g zerkleinertem Gesteinsmaterial vom unteren Schaumkalk vom
Steinberg (MT, S. 45, Nr. 27) ergab 4 g von Ton durch Abschlimmen befreiten Riick-
stand, der griBtenteils aus Colestin bestand. Auch in der oberen Schaumkalk-
bank ist Célestin vorhanden, wenn auch im allgemeinen weniger hiiufig.

Von unverwittertem Gestein des unteren Teiles der oberen Schaumkalkbank
an der Steinbergstrafe wurden 21,6786 g Gesteinspulver in 5°iger Salzsiure in
der Kiilte gelost. Als Riickstand ergab sich: 1,1940 g — 55%. Neben Kiesel-
siiure, Aluminiumoxyd und Eisenoxyd konnten 41,15% Strontiumsulfat im Riick-
stand bestimmt werden, oder 2,25% Strontiumsulfat auf das ganze Gestein
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berechnet. Caleium wurde in dem analysierten Riickstand nur in Spuren gefunden.
Es wird dadurch die Saxpsercersche Angabe bestiitigt, daB der bei Wiirzburg vor-
kommende Cilestin fast chemisch rein sei. Die fiir das ganze angewandte Gesteins-
pulver berechneten 2,25°/ Strontiumsulfat ergeben noch nicht den Gesamtgehalt
des Gesteins an Strontiumsulfat, da der Cilestin auch in verdiinnter kalter Salz-
siure etwas loslich ist. Hs wurden in der vom Riickstand abfiltrierten Losung
des Gesteinspulvers noch 0,1488 g SO, bestimmt, die teilweise noch auf Strontinm-
sulfat berechnet werden miissen.

Im allgemeinen zeigt meine Analyse Ubereinstimmung mit der Hiraerschen
Analyse (18) des oberen Schaumkalks vom Steinbachsgrand. Hivarr gibt 2,424 /0 CaSO,
an, dagegen nur Spuren von Strontium. Nach allen petrographischen Beobachtungen
muf angenommen werden, daff von diesen 2,424° Sulfaten der grifite Teil Strontium-
sulfat war.

Nicht so hiiufig wie Colestin im Wellenkalk kommt Baryt im Hauptmuschel-
kalk vor. Eine merkwiirdige Erscheinung ist es, dall Colestin und Baryt nach
meinen Beobachtungen niemals gleichzeitig auftreten und dall die Grenze des Vor-
kommens gerade an der Grenze zwischen Wellenkalk und Anhydritgruppe liegt.
In den Orbicularismergeln fand ich Céilestin noch recht verbreitet. In den am
Steinberg unmittelbar dariiber lagernden gelbbraunen dolomitischen Mergeln der
Anhydritgruppe findet sich bereits Baryt. Ob hier die Konzentration des Meer-
wassers oder andere noch unbekannte Verhiltnisse die jeweilige Abscheidung von
Sr80, und BaSO, bedingen, kann vielleicht auf Grund weiterer Beobachtungen
festgestellt werden.

Eine optische Unterscheidung von Colestin und Baryt erscheint kaum miglich.
Fiir die chemische Identifizierung tat mir die beschriebene Methode der Reduktion
am Platindraht gute Dienste. Wiihrend ferner Colestin durch kochende Sodaldsung
zersetzt wird, findet dies bei Baryt nicht statt.

Ebenso wie der Colestin erscheint anch der Baryt lokal in schinen Kristillchen
in den Gesteinen des Hauptmuschelkalks. Massenhaft fanden sich Barytkristalle
in einer Mergelkonkretion des Trigonoduskalks von Zeubelried (Taf. 1I, Fig. 8).
Die ausgeschlimmten Kristalle waren immer stark korrodiert. Wie die Abbildung
zeigt, kommen neben Kinzelkristallen auch ganze Kristallbiindel vor. Als optische
Kennzeichen kommen fiir die Barytkristalle in Betracht ebenso wie fiir die Cilestin-
kristalle mittlere Lichtbrechung, schwache Doppelbrechung mit blaugrauen Polari-
sationsfarben, positiver Charakter der Doppelbrechung.

Bekannt war der Baryt bisher im oberen Hauptmuschelkalk und in den
Muschelbiinken der Lettenkohle. Wie meine Tabellen zeigen, findet er sich auch
in der Anhydritgrappe und im unteren und mittleren Hauptmuschelkalk in meist
geringen Mengen.

Aragonit.

Aragonit wurde nach F. v. Saxpsrraers Verzeichnis der unterfrinkischen Mine-
ralien in der Trias bisher nur im Drusendolomit vom Faulenberg gefunden. Die
Handstiicke der Wiirzburger Universititssammlung zeigen lange, spieBige Kristalle,
welche die Drusenwiinde auskleiden. Ein bisher noch nicht bekanntes Vor-
kommen von Aragonit konnte ich in den Hohlriiumen des oberen dichten Trigonodus-
kalkes vom Marsberge bei Randersacker feststellen. Die neugebildeten Aragonit-
kristalle iiberzichen in strahligen Biischeln die Oberfliiche der meist primiir mit Caleit
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ansgekleideten Hohlriiume. Die Kristalle werden nahezu 1 em lang und sind von
rein weiller Farbe.

Anatas.

Uber lokale Neubildung von Anatas in Sedimentgesteinen der Trias hat Tui'rach
in seiner Dissertation eingehende Angaben gemacht. Meine Beobachtungen kinnen
dieselben nuar bestiitigen. Die meiste Aussicht, neugebildete Anataskristalle zu finden,
hat man in den Sandsteinen. Weitaus seltener finden sich Anataskristalle in den
Karbonatgesteinen, was mit dem geringen Gehalt dieser Gesteine an titanhaltigen
Einschwemmungen zusammenhiingt. In den Gesteinen zirkulierende Losungen zer-
storten eingeschwemmten Rutil und Anatas, vor allem aber das meist titanhaltige
Magneteisen. In mikroskopiseh kleinen Drusen schieden sich aus diesen Lisungen
Anataskristalle aus, welche dann in Schlimmriickstinden jeweils in grofier Menge
und ausgezeichneter Erhaltung aufgefunden werden. Eine andere Quelle zur Bildung
von Anataskristallen ist die geloste Kieselsiure, welcher hiiufig Titansiure beige-
mischt ist. Die bekannten Hornsteine aus dem unteren Hauptmuschelkalk enthalten
z. B. nach Kxor (23) in einem Vorkommen vom Thurmberg bei Durlach neben
96,95°/0 Si0, 1,55% TiO,. Bei der Abscheidung der gelosten Kieselsiure in Form
von Quarzkristallen, mag auch die Titansiiure in Form der Anataskristalle sich aus-
scheiden.  Wie die Tabellen zeigen, habe ich solches gemeinsame Vorkommen von
Quarz- und Anataskristallen nicht selten im Schaumkalk, Enecrinitenkalk, Trigonodus-
kalk und blauen Dolomit beobachtet.

Sulfide.

Eisenkies: Das Vorkommen von Eisenkies steht im engsten Zusammenhang
mit der Diagenese der Sedimentgesteine. Der bei der Verwesung von Organismen
entstehende Schwefelwasserstoff fillt aus Ferrosalzlosungen, welche in den Gesteinen
zitkulieren, Eisenbisulfid aus. Tatsiichlich finden wir auch Pyrit meist im Zu-
sammenhang mit Fossilresten. Die Verbreitung des Eisenkieses in unseren Ge-
steinen ist allgemein. Es ist ja auch bekannt, daB die Blaufirbung unserer Kalke,
Dolomite und Mergel durch fein verteilten Eisenkies entsteht. Bei starker Ver-
grilierung sieht man sehr gut die zahllosen minimalen Kornehen, welche der Caleit-
grundmasse eingelagert sind. Kleine Pyritkristalle und Drusen solcher Kristalle
kommen in groBer Verbreitung in den untersuchten Gesteinen vor, Eine Ver-
wechslung mit Mikrokristallen opaker Mineralien, wie Magnetit, Himatit, Picotit
ist immer dann leicht miglich, wenn die Pyritkristalle ganz oder teilweise in Braun-
eisen umgewandelt sind. Sehr zahlreich sind solche Kristalle im oberen Zellenkalk
(MT, 8.47, Nr.46) und im Bairdienkalk vom Thalberg (MT,S.51, Nr. 96). In den Diinn-
schliffen erkannte man hinfig einen opaken Kristallkern, umgeben von Brauneisen
resp. Roteisen. Einmal wurden auch groere Wiirfel in einem dichten blauen Kalk
iiber der Encrinitenbank von Hichherg (MT, S. 49, Nr. 70) gefunden. Nach Behand-
lung mit konzentrierter Salzsiiure, wodurch das Kisenoxyd aufgelist wurde, verblieb
ein tonhaltiges Kieselsiureskelett, Es liegen hier vielleicht Psendomorphosen nach
Pyrit vor.

Kupferkies: Kupferkies kommt nach Angaben F. v. Saxperrerrs nicht selten
in Schichten des oberen Muschelkalks vor, z B. in Drusen des Semipartituskalks
von der Rosenmiihle (MT, 8. 50, Nr. 85) in kleinen Kristallen der Form 5. Bei der Ver-
witterung iiberziehen sie sich mit Malachit, und Eisenglimmer wird ausgeschieden.
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Kin ganz iihnliches Vorkommen ist aus dem oberen Trigonoduskalk von Randers-
acker bekannt.

Zinkblende: Auch Zinkblende ist weit verbreitet. Gefunden habe ich sie
im Zellenkalk (MT,S.47, Nr. 42), in Nestern in den Hornsteinen des unteren Muschel-
kalks (MT, S. 48, Nr. 52), besonders aber wieder im oberen Trigonoduskalk (MT, 8. 51,
Nr.87). Bei letzterem Vorkommen ist Zinkblende und Kupferkies in kleinen Tritmmern
und Adern dem Gestein eingesprengt. Das Vorkommen ist hier zweifellos ein pri-
miires, mit der Verfestigung des Gesteins zusammenhiingendes. Die ausgeschlimmten
Zinkblendepartikel sind oft blau gefirbt und dann gestreift. Einmal wurde auch
ein doppelt gestreiftes Stiickchen Zinkblende gefunden.

C. Ton, Brauneisen und Hamatit.

Ton und Eisenoxyde lassen nicht immer einen SchluB auf allothigene oder
authigene Entstehung zu und sollen daher gesondert behandelt werden.

Der Ubergang von Brauneisen in Himatit wurde in einem Falle deutlich
beobachtet, niimlich in einem Vorkommen der Dentalienbank (MT, S. 44, Nr.12). Es
finden sich hier blutrot durchscheinende Blittchen von Himatit im Zusammenhang
mit Brauneisen. Auch aus der Betrachtung eines entsprechenden Diinnschliffes
ergibt sich der zweifellos authigene Ursprung des Minerals.

Eisenglimmer in diinnen, braungelben Blittchen kommt vereinzelt in vielen
untersuchten Gesteinen vor.

Uber die Diagenese der untersuchten Muschelkalk- und Lettenkohlengesteine.

Unter Diagenese sind, wie Jon. Warmer in seiner Lithogenesis sagt, alle die-
jenigen physikalischen und chemischen Veriinderungen zu verstehen, welche ein
Gestein nach seiner Ablagerung ohne das Hinzutreten von Gebirgsdruck und Vul-
kanismus erleidet. ,Die Trockenlegung der submarinen Ablagerung, die Verkittung
der Gesteinselemente, die Verhiirtung, die Auslaugung des Salzes u.s.w. sind dia-
genetische Vorgiinge.« (Lebensweise der Meerestiere S. 205.) Diese Vorgiinge sind
an rezenten Sedimentbildungen bisher nur in geringer Anzahl studiert worden. Erst,
wenn zahlreiche Versuche iiber dieses Thema vorliegen, wird es moglich sein, die
an unseren Gesteinen beobachteten Wirkungen der Diagenesé nach der physikalischen
und chemischen Seite hin weiter zu verfolgen. Ich begniige mich also, im wesent-
lichen nur die bei meinen Untersuchungen aufgefundenen Tatsachen anzugeben
und dieselben nach dem Stande der heutigen Forschung in Zusammenhang zu bringen.

Bei der Entstehung der untersuchten Triasgesteine spielen klastische Elemente
die erste Rolle. Auch der von Organismen gebildete Kalk ist zum griliten Teil
klastisches Material. Nach Beobachtungen an rezenten ozeanischen Sedimenten
bilden diese klastischen Bestandteile nach ihrem Absatz einen weichen Schlamm,
in den die abgestorbenen Organismen eingebettet werden. Durch die Verwesung
der Organismen entstehen Gase, welche bei der Diagenese als Losungs- und Fillungs-
mittel wirken. Der Kohlenstoff der organischen Verbindungen wird zu Kohlen-
siiure oxydiert und diese Kohlensiure bildet nun mit dem in den Gesteinen zir-
kulierenden Wasser ein Lisungsmittel vor allem fiir die klastischen Kalkteilchen.
Der von kohlensiurehaltigem Wasser geliste feinkirnige, durch Ton verunreinigte
Kalk wird an anderer Stelle oder an derselben Stelle zu anderer Zeit als kristal-
linischer Caleit wieder abgeschieden. Hs entstehen so die kristallinischen Kalk-
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biinke des Muschelkalkes und der Lettenkohle. Der Zusammenhang der Kristal-
linitiit mit der Fossilfiihrung ist durchweg zu beobachten. Da, wo im kristallinischen
Gestein keine Fossilien mehr zu beobachten sind, wie im Trigonoduskalk, sind die-
selben durch die auflsende Titigkeit kohlensiiurehaltiger Wiisser vollstindig zer-
stirt worden.

Der besprochene, fiir die Gesteinsbildung und -verfestigung hochwichtige Prozef
wurde neuerdings von J. Beckexkawe (3, 2) zur Erklirung der Pseudokonglomerat-
struktur an einem teilweise kristallinischen Biinkehen der Orbicularisschichten am
Steinberg eingehend dargelegt.

Der auflosenden Titigkeit der bei der Diagenese sich bildenden Lésungen
widersteht kaum ein eingeschwemmter Mineralpartikel vollstiindig. Selbst bei Zirkon
konnten Spuren von Zersetzung beobachtet werden. Sehr stark werden Quarz
und Silikate angegriffen. Die Auflosung und Wiederausscheidung von Kieselsiure
beweisen die neugebildeten Hornsteine und Quarzkristalle. Feine Tonteilchen
kimnen villig znr Losung gebracht werden, so dall der in unseren dichten Kalken
meist betrichtliche Tongehalt in stark diagenisierten Gesteinen, wie im Encriniten-
kalk und Trigonoduskalk, auf ein Minimum herabsinkt.’) Die Einwirkung von L-
sungen auf Bruchstiicke von Tiefenquarz und Feldspat zeigt sich an Schlimmriick-
stiinden und Diinnschliffen des Trigonoduskalks. Die relativ grofien Mineralbruch-
stiicke haben durch teilweise Auflisung ein zackiges Aussehen erhalten. Oft wird
die Kieselsiiure am Orte der Auflosung wieder ausgeschieden und regeneriert dann
z B. ein Sandkorn zu einem Quarzkristall. Solche Regenerationen erwiilint auch
Warmaer in seiner Lithogenesis S. 703. Auffallend erscheint die Tatsache der
Regeneration und Neubildung von Feldspatkristallen in unseren Gesteinen. Es zir-
_ kulieren also in den Gesteinen Lisungen mit den Bestandteilen der Feldspiite,
ans welchen sich die kleinen Kristalle ausscheiden. Ich michte diesen Vorgang
weniger als direkte Neubildung durch Einwirkung von Liosungen aufeinander, sondern
einfacher als Wiederherstellung, als Restitution des nrspriinglichen Feldspat-
gehaltes unserer Gesteine auffassen. Es hiiufen sich nimlich neugebildete Quarz-
und Feldspatkristalle gerade an den Stellen an, wo Tonschlamm und noeh unzer-
sefzte Quarz- und Silikatpartikel durch die Auskristallisation von Caleit zusammen-
gedriingt wurden. In einem Schlimmriickstandpriiparat fand ich Quarz- und Feld-
spatkristalle eingelagert in einem Netz von Tonflocken, durch deren teilweise Auf-
lisung sie an Ort und Stelle entstanden waren. Tm Encrinitenkalk bildet lokal
der auskristallisierte Calcit ein porenreiches Gefiige. Nach diesen Poren hin wurden
alle bei der Umkristallisation ausgeschiedenen Mineralpartikel zusammengedriingt
und hier konzentrierten sich Losungen, aus welchen zahlreiche Quarz- und Feld-
spatkristalle auskristallisierten.

Der Zusammenhang von neugebildeten Kristallen mit der Umkristallisation des
Gesteins wurde an unmittelbar aufeinanderfolgenden Schichten festgestellt. Ein Profil
aus der Region des Encrinitenkalkes von Hichberg zeigt folgende Schichtenfolge:
. Dichter blauer wulstiger Kalk.

. Dichte blaue Kalkbank.

. Schiefrige Kalkplatten und Mergel.
. Kristallinische Kalkbank.

. Dichter blauer wulstiger Kalk.

Ot = W o

) Ein nicht geringer Teil des Tones wird aber auch mechanisch durch Fortschwemmen ent-
fernt und an anderer Stelle in Form von Tongallen wieder abgesetat.
Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang, 2
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6. Kristallinischer Encrinitenkalk.
7. Unterer blaugrauer, grifitenteils dichter Teil der Enerinitenbank.
8. Griingrauer Tonmergel.

Es konnte festgestellt werden, daB sich nur in 4 und 6 iiberall sehr hiufig,
in 7 bedeutend seltener, in 1, 2, 3, 5 und 8 iiberhaupt keine Quarz- und Feld-
spatkristalle befanden.

Der bei der Verwesung von Organismen entstehende Schwefelwasserstoff fillt
aus Lasungen von Schwermetallen dic entsprechenden Sulfide wie Pyrit, Zink-
blende und Kupferkies aus. In grofien Partien wird Pyrit auch immer nur in den
fossilreichen Gesteinen beobachtet. Bei der Verwitterung gebt der Eisenkies in
Brauneisen iiber, wodurch die blaue Farbe der Kalke in Braun iibergeht. Ich michte
bei dieser Gelegenheit darauf hinweisen, dal Brauneisen in den unverwitterten
Kalken geradezu selten ist. Die groBen Mengen von Brauneisen, die oft in den
Schlimmriickstinden zuriickbleiben, beweisen immer, daB der geliste Kalk schon
mehr oder weniger verwittert war. Bei der Verwitterung sich briiunende Gesteine
enthalten die Hauptmasse des Kisens primiir in zwei Verbindungen 1. als Eisen-
kies und 2. als FeCO, isomorph dem CaCO, beigemischt. In beiden Fillen scheidet
sich bei der Verwitterung Brauncisen aus. Die braunen oder gelben Farben, die
wir am Wellendolomit, Ockerkalk, Zellenkalk und Drusendolomit fiir charakteristisch
halten, sind kaum als urspriinglich anzusehen, sondern eine Begleiterscheinung einer
das ganze Gestein durchdringenden Verwitterung.

Entsalzung der Meeressedimente. Bei der Verfestigung der im Meer-
wasser gebildeten Sedimente sollen nach J. Wartner auch im Meerwasser geldste
Salze zum Absatz kommen. Das Meerwasser ist in Poren des Gesteins zuriick-
geblieben und dort konzentriert worden. Leider liegen bisher noch wenige Unter-
suchungen vor, wie die Abscheidung der Salze und darauffolgende Losung erfolgt
und welche chemischen Vorginge sich dabei abspielen.

Als ein Rest von Sulfaten, welche nach der Entsalzung des Gesteins noch
zuriickblieben, scheint mir das erwiibnte Vorkommen von Anhydrit im Encriniten-
kalk anzusehen zu sein. Die konservierende Rolle spielte hier der Caleit, welcher
ringsum um die Mineralpartikelchen auskristallisierte. Grolieren Widerstand als
Anhydrit setzen der aunflosenden Titigkeit des Wassers die im Wellenkalk vor-
kommenden Célestinausscheidungen entgegen. Das Vorkommen spricht fiir einen
primiiren Absatz des Strontiumsulfats aus dem Meereswasser, nicht fiir eine sekundiire
Infiltration der Sedimente mit strontiumsulfathaltigen Liosungen. Man kann sich
vorstellen, daBl Colestin als schwerstlisliches Salz bei der Entsalzung der Meeres-
sedimente zuriickgeblieben ist. Bei der Umkristallisation der Muschelbinke ist
der Cilestin teilweise wieder in Losung gegangen und als Ersatz fiir aufgeliste
Conchylienschalen oder ausgelaugte Oolithe im Schaumkalk wieder abgesetat worden.

Detailprofil

I1. Teil.

Die makroskopische und mikroskopische Struktur der untersuchten
Muschelkalk- und Lettenkohlengesteine.
Sandsteine.

Hieher gehirt der Anoplophorasandstein der mittleren Lettenkohle und der
Hauptsandstein der oberen Lettenkohle (MT, S. 52, 53, Nr. 111, 112, 116—120). Diese
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Sandsteine sind rein klastischen Ursprungs. Uber die Entstehung der Keupersandsteine
gehen die Meinungen sehr auseinander. In neuerer Zeit wird die Frage in der
Lethaea geognostica durch E. Puiirer (32) wieder behandelt. Das Material unserer
Sandsteine ist der zerkleinerte Schutt granitischer Urgesteine, verfestigt durch einen
Kitt, welcher sich aus Ton und Eisenoxvden zusammensetzt. Die mikroskopische
Struktur des Lettenkohlenhauptsandsteins veranschanlichen Gesteinsschliffe von zwei
Varietiten des Hauptsandsteins der Lettenkohle. Bei mittelkirnig gelbbraunem
Sandstein, welcher den Typus eines Lettenkohlensandsteins darstellt, haben die ein-
zelnen Gesteinsbestandteile gewdhnlich keine Kristallumgrenzung mehr und sind
durch eine braungriine Masse (Verwitterungsprodukte der eisenhaltigen Silikate!)
verkittet. Von den bestimmbaren Mineralbestandteilen bildet Quarz die Hauptmasse.
Daneben ist hiiufig Orthoklas, Plagioklas und relativ nicht selten Mikroklin. Die
zahlreichen Muskovitblittchen sind stark verdriickt und zwischen die tibrigen Mineral-
bruchstiicke eingefaltet. Der seltenere Biotit ist meist stark zersetzt und ausge-
bleicht. Griine Massen (Seladonit?) deuten auf primire Anwesenheit von eisen-
haltigen Silikaten, wie Biotit und Hornblende, hin. Eine gewisse Schichtung des Ge-
steins wird durch lagenweise eingestreute Glimmerblittchen hervorgerufen.

Violettroter Hauptsandstein vom Faulenberg zeigt im Schliff die vollstindige
Umwandlung des braungriinen eisenoxydulhaltigen Gesteinskittes in ein mit Eisen-
oxyd durchsetztes Bindemittel. Die Entstehung dieser rotvioletten Varietit des
Hauptsandsteins aus der gelbbraunen durch Oxydation des Eisenoxyduls erscheint
mir um so wahrscheinlicher, nachdem in beiden Varietiten vorkommende Mineral-
partikel hier bedeutend mehr verwittert sind. Besonders die Zersetzung des Magnetits
ist viel weiter fortgeschritten,

Der Anoplophorasandstein ist vertreten durch einen mittelkirnigen, gelb-
braunen Sandstein, der wegen seiner zahlreichen senkrecht zur Schichtfliche durch-
ziehenden Wurzeln den Namen Wurzelsandstein erhalten hat.

Eingeschwemmte schwere und seltene Mineralien sind in den Sandsteinen
naturgemif am hinfigsten und in griBter Dimension zu finden. Neugebildeter
Anatas tritt mitunter in betriichtlicher Menge auf und iibertrifft dann in den Schlimm-
riickstinden sogar den immer sehr hiiufigen Zirkon an Zahl der Kristalle.

Tone.

Ungeschieferte Tone sind die Pflanzentone der oberen Lettenkohle vom Faulen-
berg (MT, S.53, Nr. 121). Durch verkohlte Pflanzenreste haben sie eine schwarze
Farbe bekommen. Kinschwemmungen enthalten sie in wechselnder Menge.

Schiefertone.

Echte Schiefertone ohne Karbonatgehalt habe ich nur in der Lettenkokle ge-
funden. Hieher gehoren die graugriinen Schiefertone iiber dem Bairdienkalk (MT,8.52,
Nr.99,100), die weiigrauen Anoplophoraschiefer (MT, .52, Nr. 107, 108), ferner sandige
Schiefertone unter und iiber dem Hauptsandstein, welche den Ubergang zwischen
Schieferton und Sandstein bilden. Die sandigen, braungelben Schiefertone an der
Siidseite des Krainberges, welche die Anoplophoraschiefer tiberlagern, miissen nach
den Saspeereerschen Profilen bereits zur Schichtenfolge des Anoplophorasandsteins
geziihlt werden. Makroskopiseh werden hiiufig eingelagerte Glimmerblittchen er-
kannt. Im Sechlimmriickstand sind schwere Mineralien hiiufig, entsprechend der
sandigen Beschaffenheit dieser Schiefer. Das Bindemittel der Schiefertone scheint

Q%
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ein kieselsiiurereiches Zement zu sein. Wo dasselbe die Tonmassen vollstindig
durchdriingt, entstehen gegen Verwitterung auferordentlich widerstandsfihige Schiefer,
wie die weiBgrauen Anoplophoraschiefer, welche rings um Wiirzburg in der Region
der unteren Lettenkohle iiberall zutage treten. Nur wenig verkittet sind die grau-
griinen Schiefertone, welche meist einen schwachen Karbonatgehalt besitzen. Weil-
graue und graugriine Schiefertone der unteren Lettenkohle gehdren zu denjenigen
untersuchten Gesteinen, welche die wenigsten allothigenen Mineralien enthalten. Sie
sind gebildet aus jenem feinsten Tonschlamm, der nach Absatz aller schweren Mineral-
partikel noch im Wasser suspendiert bleibt.

Mergelschiefer.

Zwischen Schieferton und Kalk findet sich eine ganze Reihe von geschieferten
Sedimenten, welche in wechselndem Verhiiltnis aus Karbonaten und Ton zusammen-
gesetzt sind. Solche geschieferte Mergel finden sich durch den ganzen Muschel-
kalk im Wechsel mit den Kalkbiinken. Es gehiren hicher von dem untersuchten
Material der Tabellen Nr. 15, 57, 60, 61, 67, 75, 77, 92, 93. Als Beleg fiir die
chemische Zusammensetzung der Mergelschiefer fithre ich Analysen an, welche ich
der Arbeit von A, Hiuaer (18) iber ,,Die chemische Zusammensetzung von Gesteinen
der Wiirzburger Trias* entnehme.

1. Glimmeriger Mergel ans dem | 2. Schieferton aus den Discites- 3. Ostrakodentone
Klingengraben bei Unterzell binken bei Sommerhausen
In HCl Unlésliches 56,9% | B0y . . . ... oA612 %0 | e 5w s 26,601 °/o
AlOy - o o o w S BABEL | N D 10,482 ,
Feglge o & v a0 = & 7,921 i e ST
Der lisliche Bestandteil enthiilt | CaCO; . . . . . . 5,612, oy o] SO
MgCoa « » « - & & 0,614 ,, R AR T s
Bl o i e e . 0512% | CaBOy . . . . . Bpuren S aRD
AlLO;+Fe0p . . . 1508, | Cag(POp)y - - . . . 291, | .. ... 0,712,
Call0y . . « v & 89381 - NINall . . L . 0,214 , R
M0y . - -« % 0560, VED .« vl s 0888, | ..... g2mu,
Bl s a0 A SN S S 0767, | & = o 18060,
B N e e RO, ] 171 I IR 1 (. Wha . oo SpaTen
i 15,0 TR T (0 | (8 PO e e o e S R T 5,261 ,

Simtliche untersuchte Mergelschiefer sind arm an allothigenen und authigenen
Mineralien. Uberall wird die Hauptmasse des Riickstandes gebildet von Tonflocken,
welehe mit Brauneisen impriigniert sind. Dieses Brauneisen ist aus primirem
Pyrit entstanden. An Einschwemmungen finden sich Bruchstiicke von Tiefenquarz
spurenweise bis hiiufig. In einem Fall (MT, 8. 50, Nr. 75) wurde Zirkon sehr selten
gefunden.

Besondere Charakteristika haben

1. Der Gipsmergel der Anhydritgruppe.

Material von Schénarts im Werntale zeigt im Diinnschliff ein faseriges
Aggregat von Gips. Lose darin zerstrent liegen Karbonatkérnchen mehr oder
weniger dicht beisammen. Opake und tonige Partien finden sich hiufig. Von
allothigenen Mineralien erscheint Biotit noch sehr frisch. Die grofen Riickstinde
von Gips verdecken in den Schlimmriickstandspriiparaten die offenbar nicht seltenen
allothigenen Mineralien. Von Analysen Hiveers ist hier zu erwithnen: Gipsmergel
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aus einem Steinbruch am Stein bei Wiirzburg mit 88,9°/ in HCI léslichen und
11,1°/0 unlislichen Bestandteilen, auflerdem noch Spuren vonALithium und Strontium.

2. Dolomitischer glimmeriger Mergelschiefer aus der Gipsregion.

Der Mergelschiefer aus der Anhydritregion von Schonarts (MT, 8.47, Nr. 45) fiihlt
sich kornig an und ist farblos.') Beim Auflosen des Gesteinspulvers tritt erst allmihlich
und beim Erwiirmen vollstindige Lisung ein. Diese Erscheinung ist immer ein
gutes Mittel, um den dolomitischen Charakter eines unserer Gesteine zu erkennen.
Die Schlimmriickstiinde des glimmerigen Mergels sind groB. Meist finden sich
kleine Quarzkdrnchen durch Ton verkittet; viel Muscovit und die anderen schweren
Mineralien in entsprechenden Mengen.

3. Dolomitischer Steinmergel der Lettenkohle.

Der Name Steinmergel scheint mir als Gegensatz zu Mergelschiefer berechtigt
zu sein. Solche im unverwitterten Zustand dichte, blaugraue, ungeschieferte Ge-
steine finden sich in der Region der mittleren und oberen Lettenkohle. Neben
grofem Tongehalt fithren sie Karbonate klastischen Ursprungs. Ihre Entstehung wird
durch die Héapomsche Theorie einigermalien befriedigend erklirt. Hocrow (20) weist
nimlich an Analysen von karbonathaltigen Tonen der Quartirzeit nach, dali der
Magnesiagehalt dieser Sedimente mit der Entfernung vom Ursprungsort des sie
zusammensetzenden Kalktonschlammes wiichst. Letzterer entsteht durch Abrasion von
anstehendem Kalkgestein. Hiapox fithrt die auffallende Erscheinung auf Auslaugung
des Kalkkarbonates bei dem Transport des Kalksandes zuriick.

Charakteristisch ist die Verwitterung der Steinmergel. Die blaugrauen Farben
derselben gehen durch Entstehung von Brauneisen in Braun iiber und dann zer-
falien die Steinmergel leicht zu ockerartigen Massen. Wie Brokexkane schon vor-
her (cf. 3,2 Seite 26 und 27) die Entstehung des Zellenkalkes namentlich auf die
sprengende Wirkung der Oxydation des Eisens zuriickfiihrt, welches dem CaCO,
als FeCO, isomorph beigemischt ist, und damit zugleich einen Verlust von Magnesia
in Beziehung bringt, so glaubt auch Zrrver, dah durch Oxydation von beigemischtem
FeCO4 das Dolomitmolekiil gesprengt wird. Fr sagt ferner: ,Die gelben oder ocker-
farbigen Dolomite heillen Ockerdolomite, meist richtiger Ockerkalke, denn wenn
das Dolomitmolekiil einmal gesprengt ist, dann wird das Magnesium leichter aus-
gelangt als der Kalk.* Fiir die urspriingliche Anwesenheit von zweiwertigem Eisen
sprechen auch die grimen Lisungen unverwitterter grauer Steinmergel.

Mineraleinschwemmungen sind in den Steinmergeln nicht hiufig. Neubildungen
von Pyrit, auch Baryt wurden bemerkt.

Kalke.

Der AnschluB an die Mergelschiefer wird durch zwei Gruppen von Kalken
erreicht, 1. durch die gelben Ockerdolomite und Ockerkalke, welche sich an die
dolomitischen Steinmergel, und 2. durch die kalkreichen Mergel des Wellenkalks,
welche sich an die typischen Mergelschiefer anschliefien. '

1. Gelbe Ockerdolomite und Ockerkalke (MT, Nr.1—4,40, 101—103, 109).
Analysen: a) von Hiraer, b) aus dem geologisch-mineralogischen Tnstitut Wiirzburg.?)

1) Die Farblosigkeit der Gesteine im Bereich der Gipsregion hiingt wohl mit der hier fehlenden
Pyrit- und Kohleimpriignierung zusammen.

) J. BeckEsganT (3, 2).
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a) Wellendolomit von Thiingersheim | b) gelbgraue dolomitische Mergel von der
8i0,. . . . 26,245°% Basis der Anhydritgruppe am Stein
AlLO; . . . 6,124, CaO. . . . . 289 %
Fe, O . . . 20,974 , Mz0O. . . . . 1645,
CaCOy . . . 30,5660 ,, Fe;03) . . . 877,
MgCO,. . . 16,240 , Al, 03} 0,66 ,,

K,0. ... 0043, C0,. ... .437,
Ne,O . . . 0,024 , in HCl unloslich . 6,22 ,

Schon fiir den Wellendolomit scheint es zweifelhaft, dafi derselbe tiberall die
dolomitische Zusammensetzung hat, wie sie Hicers Analyse angibt. Franrzen (13)
fithrt z. B. in einem Profil des Rt von Thiingersheim statt Wellendolomit ,gelben
Kalk® an. Ob sich die dolomitischen Eigenschaften der Ockerdolomite iiber weite
Horizonte erstrecken und ob die Ockerkalke mit den Ockerdolomiten in einem
genetischen Zusammenhang stehen, dariiber miissen noch weitere, in groBerer Zahl
ausgefithrte Gesteinsanalysen Auskunft geben.

» Wellendolomit« vom Volkenberg zeigt makroskopisch und mikroskopisch eine
feinkornige, gelbbraune Grundmasse, durchzogen von Eisenmangandendriten, an denen
sich selbst bei stirkster Vergrollerung keine Kristallisation nachweisen Lifit. In
der Grundmasse eingebettet liegen nicht selten Quarzfragmente, verwitterter Glimmer
(Biotit und Muscovit). Solche Einschwemmungen finden sich mit Zirkon, Tur-
malin etc. auch in den Schlimmriickstinden wieder. Bei starker VergriBerung
lost sich die Grundmasse des Wellendolomits in Kalkspatkirnchen auf, die in einem
Netze liegen, das sich aus feinem, nicht auflosbarem Ton-Eisenoxydschlamm zu-
sammensetzt. Wellendolomit aus der oberen Region der Schichtenfolge vom Bahn-
hof Erlabrunn enthilt makroskopisch erkennbare, linsenformige Einlagerungen von
blaugrauem Wellenkalk. Diese ,,Konglomerate« springen beim Zerschlagen des
Gesteins leicht aus der Grundmasse heraus. Es schien mir zweifellos, daff hier
echte Konglomerate blauen Kalkes im gelben Wellendolomit eingelagert seien. Die
Betrachtung eines Diinnschliffes ergab nun ein iiberraschendes Bild. Die Grund-
masse des Wellendolomits und die der blauen Einschliisse erscheint als dasselbe
feinkiornige Calcitaggregat wie beim Wellendolomit vom Volkenberg. TEbenso wie
dort finden sich in der gelben Grundmasse die Brauneisenausscheidungen, ofters
auch als Saum eingelagerter Karbonatkirner von rhomboédrischen Umrissen. Solche
Brauneisenausscheidungen finden sich aber auch in den blauen Kalkeinschliissen,
allerdings seltener und nur hiufiger gegen die Rinder zu. Quarzpartikel hiiufen
sich in der Gesteinsgrundmasse an einigen Stellen an; in den Konglomeraten da-
gegen finden sich auffallend wenige Quarzbruchstiickchen., Wiihrend also die letzte
Beobachtung wieder fiir die konglomeratische Natur der Einschliisse spricht, kann
auf Grund der vorausgehenden Beobachtungen jeder EinschluB als letzter Rest
einer ehemals durchweg blaugrauen Grundmasse des Wellendolomits angesehen
werden. Bei der Diagenese des Gesteins wiiren dann diese blauen, dichten Kerne
zuriickgeblieben. Fiir sekundire Umwandlung der braunen Ockerkalke sprechen
auch die iiberall im Gestein auftretenden Eisenmangandendriten. Dieselben werden
bekanntlich als Ausscheidungen aus wiisserigen Lisungen aufgefaBt. Thr Vorkommen
in den braungelben Dolomiten und Kalken steht mit der Farbe des Gesteins in
genetischem Zusammenhang.

Uber das Vorkommen des Wellendolomits ist zu bemerken, daB derselbe bei
uns fiiberall an der Basis des Wellenkalks angetroffen wird. Nach Norden hin
keilt er stark ans und ist, wie ich an der neuen Waldstraie, die zwischen Dammers-
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feld und Eierhauck nach Gersfeld in der Rhén hinabzieht, beobachten konnte, auf
eine wenige Zentimeter starke Zwischenlage zwischen Buntsandstein und Wellen-
kalk zusammengeschrumpit.

Ockerkalke

sind typisch fiir einen Horizont der unteren Lettenkohle (MT, S.52, Nr. 101—103, 109).
Das Gestein kommt sowohl in dichten, wie stark kristallinischen Varietiten vor. Ein
kristallinisches Vorkommen von Reichenberg mit zahlreichen Saurierresten zeigt
unter dem Mikroskop ein teilweise sehr dichtes Gefiige von Calcitrhomboedern.
Dieselben sind fast durchweg am Rande von ausgeschiedenem Brauneisen umsiumt,
wodureh die braune Farbe des Gesteins entsteht. Finschwemmungen sind in diesen
Ockerkalken nicht hiufig. Die Diagenese der Gesteine hat hier zum erstenmal
unter den bis jetzt besprochenen Gesteinen zur Neubildung von Quarzkristallen gefiihrt,

Drusendolomit

wird ein jedenfalls nur schwach dolomitischer Ockerkalk genannt, welcher zwischen
Anoplophorasandstein und Hauptsandstein liegt. Entsprechend dieser Lagerung ist
er recht reich an Einschwemmungen. Das Vorkommen von Drusen mit Caleit,
Dolomit und Aragonit im Drusendolomit ist von F.v. Saxosrreer (36, 2) beschrieben
worden. Durch die gelbbraune Farbe und das Vorkommen dunkelbrauner Den-
driten im Gestein bekommt der Drusendolomit eine groBe Ahnlichkeit mit dem
Wellendolomit.

Zellenkalke.

Analysen des geologisch-mineralogischen Instituts der Universitiit Wiirzburg
(J. Beckexkane 3, 2):

a) unterer Zellenkalk ‘ b) oberer Zellenkalk
CaO , , .. .. 41,65 % | 48,95 %o
MO o . 4,20 ,, 1,95 ,,

Fe, 04 o0 ot B ‘ } .

Mzos} Cee . 095, | ;1’36 J
Co; . ... ..3897, | 41,85 ,,
in HCl unlslich . 11,22 , | 7,33 ,

An die gelben Ockerdolomite und Ockerkalke schliefen sich die Zellenkalke
an. Auch ihre Karbonate sind klastischen Ursprungs. Ihrer Entstehung entsprechend
bieten die Zellenkalke, welche das Salzgebirge der Anhydritgruppe einrahmen, ein
lokal sehr verschiedenes Aussehen. Im einfachsten Falle haben die unverwitterten
Zellenkalke die gleichmiibig mittelkirnige Grundmasse vieler dichter Kalke. Uber
die Entstehung und Straktur der typischen Zellenkalke haben sich verschiedene
Autoren ausgesprochen (Nuwinar [29], Lava [24], Beekexkavr 3,2). Ich fand an einem
Gesteinsschliff von typischem Zellenkalk?) (s. MT,S.47, Nr.43) folgendes Bild: Eine fein-
kristallinische Grundmasse ist von Kapillarspiltchen durchzogen, auf welchen sich
Brauneisen abgeschieden hat. In diesen , Verwitterungsherden« ist meist ein kleines
Brauneisenkorn zentral eingelagert, wodurch die Grundmasse ein getupftes Aus-
sehen erhilt. Rechtwinklig durchkreuzen die Grundmasse Calcitadern, welche gegen
die Verwitterung widerstandsfihiger sind als die Grundmasse. Durch allmiihliche

') Eingehende Beschreibung dieses Kalkes in Beokexkanes Arbeit: ,Uber die Bildung der
Zellenkalke“.
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Auswitterung der letzteren entstehen die rectanguliven Zellen. Die zahlreichen
rechtwinklig sich kreuzenden und sekundiir mit Caleit ausgefiillten Risse entstehen
durch Zersprengung des Gesteins.

Solche Strukturverhiltnisse wurden ebenso von Beckeskane (3, 2) beschrieben
und dieser Schliff spricht also ebenfalls fiir die von ihm angenommene Entstehungs-
art des typischen Zellenkalkes.

Die Ansicht iiber die Entstehung des Zellenkalkes war bisher meist die, daf
hiirtere und weichere Gesteinsarten zu einer Breccie zusammengeprefit wurden, und
daB spiiter das weichere, tonige, gipsige und salzige Material ausgelaugt wurde.

J. Brekeskase (3, 2) macht demgegeniiber geltend, dall der Nihe eines Wasser-
horizontes und einer mit Volumvergrifierung verbundenen Ausscheidung von Eisen-
oxyd eine Hauptrolle bei der Zellenbildung zukomme. Kine derartige allmihliche
Umwandlung eines vollig frischen Gesteines in ein zelliges Gestein, dessen Zellen
zaniichst mit dichtem, dann mit tonigem Material ausgefiillt und schlieBlich leer
sind, konnte Brekexkawe an Binken mit véllig ungestirter Lagerung nachweisen,
welche dem eigentlichen Zellenkalkhorizonte nahe liegen, bei welchen aber von einer
Breceie im eigentlichen Sinne des Wortes nicht gesprochen werden kann und bei
welchen diese sogar ausgeschlossen ist. Die zu beiden Seiten des Gipshorizontes liegen-
den eigentlichen Zellenkalke sind am stiirksten zellig ausgelaugt, weil sie dem anch den
Gips fortfithrenden Wasser am niichsten lagen. Sie befinden sich allerdings, wie
Brckexkamp hervorhebt, in meist sehr zerstirter Lagerung, welche auf einen Ein-
bruch von Schichten hinweist; sie kinnen infolgedessen auch wohl lokal Breccien-
struktur zeigen, wie sie verschiedentlich erwihnt wird. Aber auch bei diesen
eigentlichen Zellenkalken fiihrt Brexexkawe die Entstehung der Zellen iiber-
wiegend nicht auf Brececienstruktur zuriick, sondern auf die Umkristallisation durch
Wasser unter Mitwirkung von hiebei entstehendem und sprengend wirkendem Eisen-
oxyd. Als Beweis fiir diese Annahme erwiihnt Brokeskawe, daf ,die Zellwiinde
fast in allen Fillen parallel und senkrecht zur Schichtfliche verlaufen“, was einer
Breccienstruktur widerspricht. Brckexkaye schreibt die Lagerungsstirung des Zellen-
kalkes in erster Linie den allgemeinen tektonischen Verhiltnissen zu, welche die
sowohl iiber, als unter, als in den Zellenkalken zu beobachtenden Verwerfungen
zur Folge hatten. Innerhalb der zur Zeit dieser tektonischen Vorginge zum grifiten
Teil schon stark ausgelaugten Zellenkalke mubiten besonders nach Fortfilhrung des
zwischen dem Zellenkalk liegenden Gipses nach seiner Ansicht auch griBere Sto-
rungen durch diese Verwerfungen veranlaBt werden als iiber und unter den Zellen-
kalken, wo keine oder doch nur eine weit geringere Auslaugung stattgefunden hat.

Bei der Entstehung der Zellenkalke ist die Umwandlung von primiir zwischen
die Kalkbiinke eingelagertem Anhydrit zu Gips auch nach Brckexgawe nicht un-
beteiligt. Da der bei dieser Umwandlung entstehende Gips ein grificres Volumen
als Anhydrit hat, so muBte ersterer einen Druck auf die Gesteine im Liegenden
und Hangenden ausiiben und ihre Zerstorung erleichtern, wodurch dann eine Wasser-
zirkulation erméglicht wurde. Beriicksichtigt man, daff nach Auslaugung des Gipses
grofe Hohlriume zwischen den Zellenkalken entstehen muliten, so wird man leicht
einsehen, daB diese Hohlriume dem auf ihnen lastenden Schichtendruck nicht stand-
halten konnten. Das Gestein im Hangenden, welches ja ohnehin schon zersprengt
war, mufite in die Hohlriume nachstiirzen und zerdriickt werden Wenn dann
durch Auskristallisation von Caleit diese Bruchstiicke wieder verkittet wurden, so
konnte eine Breccie entstehen, wie sie bei den vielfach gestdrten Schichten der
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Anhydritgruppe lokal angegeben wird. Ich fand solche Breccien an verschiedenen
Stellen.

1. Hinter den Lokomotivschuppen am Bahnhof Wiirzburg sind die entbliften
Schichten der Anhydritgruppe und des unteren Hauptmuschelkalkes gefaltet und
vielfach verworfen (cf. die Aufnahme Brckexkanrs 3,1). In der Region des Zellen-
kalkes findet sich hier eine Breccie mit teilweise geschieferten Bruchstiicken
(MT, S. 47, Nr. 46).

2. Zwischen Lerchenberg und Pfaffenberg finden sich in demselben Horizont
Verwerfungen. Im oberen Zellenkalk findet sich eine sehr stark verwitterte Breceie.

3. In der NeubergstraBie, im Siidosten Wiirzburgs, kamen bei einem Kanalbau
unverwitterte Breccien des oberen Zellenkalkes zutage. Die tektonischen Verhiilt-
nisse an dieser Stelle konnte ich nicht feststellen (MT, S. 47, Nr. 47).

Kalkbreccien aus der Anhydritgruppe sind bereits frither beschrieben worden.
E. Fraas (12, 2) erwiihnt sie in seiner petrogenetischen Studie iiber ,Die Bildung der
germanischen Trias® (S. 64). Besecke und Coukx (5) beschreiben eine primire
heterogene Breccie aus der Umgegend von Heidelberg, welche offenbar dem Wiirz-
burger Vorkommen ganz iihnlich ist. Auch den miichtigen Steinsalzlagern der Anhydrit-
gruppe, welche durch Bohrungen zwischen Burgbernheim und Schweinfurt fest-
gestellt wurden, sind nach O. Reis (33, 1) salzige Breecien eingelagert. Dadureh, dall bei
dem typischen Zellenkalk und den Kalkbreccien durch Herauswitterung des weicheren
Gesteinsmateriales Hohlriiume, die sogen. ,Zellen*, entstehen, wird sekundir die auf-
fallende Ahnlichkeit der verwitterten Gesteine bedingt. In unverwitterten Breecien
liegen geschieferte oder ungeschieferte Bruchstiicke ohne jede Orientierung in einer
schwach umkristallisierten Kittmasse. An einem Handstiick ist folgende hiibsche Er-
scheinung zu sehen. In einem Breccienstiick befindet sich deutlich erkennbare Stylo-
lithenbildung, welche gegen die verkittende Gesteinsmasse hin scharf absetzf. Die
Stylolithen des urspriinglichen Gesteins gaben offenbar bei der Zertrimmerung des-
selben eine Bruchlinie ab. Es ist kein Zweifel, dafi der Stylolithenzug eine Bildung des
primiir unzertriimmerten Gesteins ist. Hs hat ja auch das Breccienstiick ganz den
Charakter des Stylolithenkalks, der dem oberen Zellenkalk unmittelbar anfliegt. An
den Brececien liBt sich auch die allmiihliche Entstehung von Zellenkalk verfolgen.
Die nicht umkristallisierten Breccienstiicke setzen, wie auch Brckeskame nachge-
wiesen hat, der Verwitterung geringen Widerstand entgegen, briiunen sich an manchen
Stellen, bekommen mehlige Beschaffenheit und wittern schlieBlich ganz aus, so daf
die bekannten zellenéihnlichen Hohlriiume zuriickbleiben.

Zur mikroskopischen Betrachtung der Brececienstruktur dienten Diinnschliffe
von Nr. 46 und 47 der Tabelle S.47. Bei dem oberen Zellenkalk von den Lokomotiv-
schuppen sieht man die isomeren Bruchstiicke in eine anisomere Grundmasse ein-
gelagert. In den Bruchstiicken sind die kleinen Calcitkérnehen zu zackig ineinander
eingreifenden Aggregaten geordnet, welche einheitlich auslischen. Ich habe diese
Erscheinung nur hier beobachtet und glaube, daB beginnende Umkristallisation der
isomeren Grundmasse vorliegt.

Allothigene Mineralbestandteile liegen (in Nr. 47) in der Gesteinsgrundmasse
an manchen Stellen so dicht beieinander, daBi das Gestein lokal den Charakter eines
Sandsteins bekommt. Auf Tafel I, Fig. 4 erkennt man die eingeschwemmten Quarz-
und Feldspatpartikel und ihre lokale Anhiinfung. Die Schlimmriickstinde dieser
Gesteine sind natiirlich entsprechend grofi und hier sind auch die seltenen Mine-
ralien relativ hiiufig. Die Anhiufung von allothigenen Mineralbestandteilen in den
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Breceien lifit sich verstehen, wenn man bedenkt, daf nach Auslaugung des Salz-

gebirges schwer losliche Bestandteile zuriickbleiben und sich zu einem Sande an-
reichern mufliten.

Grenzdolomit.

Eine groBe Ahnlichkeit mit den Zellenkalken hat der Grenzdolomit, welcher
die Lettenkohle nach oben abschliefit,

Analyse eines Grenzdolomits von Hivtervaxx (19).

(Das Material wurde von SaxpsERcer gesammelt; stammt also offenbar aus der Niihe von Wiirzburg.)

Kieselsiiure . . . . . 0,51656% | Kali, . . . . . 0,4666 /o
Eisenoxyd und Tonerde 0,2999 ,, Natron: : ;. : 0,0800 ,,
Kohlensaurer Kalk ., . 87,345 , | Wasser . . . . 03500,
Phosphorsaurer Kalk . 0215 , | Kalk. . . . . . 5671 ,

Kohlensaure Magnesia . 7,767

”

Die Hiureryaxy'sche Analyse und die von mir gemachten Beobachtungen beim
Lisen des Grenzdolomits in kalter verdiinnter Salzsiiure sprechen nicht dafiir, daB
der Grenzdolomit bei Wiirzburg stark dolomitisch ist. Die Ahnlichkeit des Grenz-
dolomits mit Zellenkalk wird durch die gelbgraue, feinkérnige Gesteinsmasse und
das Vorkommen von ,Zellen“ hervorgerufen, welche durch Auslaugung einge-
schlossener Bruchstiicke von griinen Letten entstehen. Zwrrer (46) erwiihnt, dafb
Keupermergel und Gips lokal in den Grenzdolomit eingeprelit seien.

Die Grundmasse des Grenzdolomits ist mikroskopisch betrachtet anisomer.
Charakteristisch sind Spuren von Oolithbildung. (Oolithbildung im Grenzdolomit
wird bereits von SaxpeerGer erwihnt!) Allothigene Mineralien finden sich im Grenz-
dolomit recht hiufig, authigene sind wechselnd in ihrem Vorkommen, z B. Quarz-
kristalle lokal hiaufig. Von Sulfaten konnte Baryt bestimmt werden.

2. Kalkreiche Mergel des Wellenkalks.

Diese Gesteine bilden, wie bereits angegeben wurde, den Ubergang zwischen
den Mergelschiefern und den dichten, blanen Kalken.

Analysen von Hivcer:

a) Hauptgestein des Wellenkalks b) Mergel mit Myophoria orbicularis
Thiingersheim Steinbachsgrund
B0y = .« 25 5 3 . . 8068% | . . . . . ... ..12626%
RO L S 1502 , ; .......... 6,275 ,
Feibo. .00 o s el R 1,571 ,,
CaCOs. . . . . . . . BADZB 2 M o v b e el sl 68,136 ,,
MO a0 T8y ol o ey 1,946 .,
CaB0; 0 » = 5w = % = (2, 5 B S L e S 1061
CagPOs. . . . . . . DEBE. 2L 5 R R A 0,796 ,,
0 e 0A900 0 e e e e ol 1,061 ,,
Byl 2 s e e e 2.980:,
Na0 . . ... .. S | D s T 1181 ,
Nall: 5 . e el 200 e Ll S O ey 2 0,077 ,,
Hiy o v BAOG o | kb 1 Lt 5 K 2,872,

Die untersuchten Gesteine (MT, S. 44, 46, 47, Nr. b, 11, 28, 34—37, 41) sind dicht,
blaugrau, gut geschiefert und geben beim Anhauchen charakteristischen Tongeruch.
Neugebildeter Pyrit ist lokal hiiufig. In den Orbicularisschichten am Stein findet
sich auch Célestin.
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Dichter Kalk.

Durch weitere Zunahme des Karbonatgehaltes entsteht aus den kalkreichen
Mergeln dichter Kalk.
Analysen von Hinger:

a) Hauptgestein des Wellenkalks b) Ceratites nodosus-Schichten
Wiirzburg (Neubaustralie) Hochberg

B et & o © 44889 | Bi0g: o o o' woh s 2,988/,
ALOs oo on o s 2,149, | ALOg . . . . . . .. 0,319 ,
Mol oot o a0, 0517 ,, PesOp v o v« v 0 nin » 0,750 ,,
Fels o fe 5 - 2 o . 04000 | CaCOs s < 5 5 G % e 91,662 ,,
CaCO . . . . . . .. 87,852 ,, MgCOg. . . « . . . . 1948,
MO0y v s o« 5 o s 1,060, | Cag(POQy. . . . . . . 0.240 ,,
EUBOL s s 0204, | NaOl . ....... 0,211 ,,
Cag(POQ,. . . . . . o 1o, b BBh L e s s 0401 ,,
CaO. . ... .... 0:38Y . I NegD- 0% = o o e 0,634 ,,
) T i R 06085 0 Japhls - U8R SO Spuren
NagO' . . . . . ... O48L ; VERO' o et ol 1,390 ,,
NEOL 2 a8 am on ot X s 0 R L (P 0.007
15 (IR 1,386 ,,

Diese dichten Kalkbinke, welche durch den Nodosuskalk repriisentiert werden,
sind ein von Diagenese relativ wenig betroffenes Gestein. Ihre Struktur hiingt
zusammen mit der Armut an Fossilien, woriiber ich an anderer Stelle noch sprechen
werde. Zur Kenntnis der Struktur dieser Kalke (MT, S.45, 47 ff., Nr. 16, 48, 49, 50,
70, 81, 82, 85) geniigt es, wenn ich einen Diinnschliff des Nodosuskalkes vom Stein-
berg beschreibe.

Makroskopisch lifit sich der Nodosuskalk von anderen dichten Kalken unter-
scheiden durch die vertikale Absonderung der Binke und die Brauneiseniiberziige
auf diesen Absonderungsflichen. Mikroskopisch wird ein isomeres Agoregat von
kleinsten Calcitkbrnchen erkannt. Die Kalkmasse erscheint durch Tonschlamm ge-
triibt.  Kingelagert in der Grundmasse sind seltene Quarzpartikel und Kornehen
von Brauneisen, die aus dem iiberall eingestreuten Eisenkiesstaub entstanden sein
migen. Im Schlimmriickstand finden sich wenige allothigene Mineralien und mit
Ausnahme von Pyrit kaum irgendwelche authigene Mineralien.

Kristallinische Kalke.

Die Durchkristallisation der dichten Kalkmassen steht im Zusammenhang mit
der kalkauflisenden Wirkung kohlensiurehaltiger Wiisser. Durch sekundiiren Ab-
satz von spiitigem Calcit aus diesen Losungen entsteht der kristallinische Charakter
des betreffenden Gesteins. Der Zusammenhang kristallinischer Kalke mit Fossil-
resten lehrt, dali Tiere bei der Verwesung die zur Umkristallisation nitige Menge
Kohlensiure liefern (Brckexkawe 3,2). Man beobachtet infolgedessen bei schwach
kristallinischen Kalken Umkristallisation immer da, wo eine Anhiiufung von Muschel-
schalen stattfindet.

Es sind hier zu besprechen die Lumachellen des Wellenkalks und Haupt-
muschelkalks mit besonderer Beriicksichtigung der Pseudokonglomeratbiinke, Schaum-
kalke und Hornsteinbiinke.

Pseudokonglomerathiinke.
Die Pseudokonglomeratbiinke des unteren Wellenkalks haben schon immer
die Aufmerksamkeit der Geologen erregt und zu verschiedenen Theorien iiber ihre
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Entstehung Veranlassung gegeben (Lieserrau [25], Borsemasy [8, 1, 2], Fraxrzex
13 u.a). Die Konglomerate (oft kinnte man auch von Breccienstiicken sprechen)
bestehen aus dichtem Kalk, der einer kristallinischen Grundmasse eingelagert ist.
Bei der Verwitterung des Gesteins zerfilllt die weniger widerstandsfihige Grund-
masse zuerst. Die eingelagerten Konglomerate treten dann namentlich auf der
Oberfliiche der Biinke scharf heraus.

Analyse der zweiten oberen Konglomerathank von Erlabrunn (Hiveer):

Byt s ot 4,269% | Cag(POg), . . . . 0812%
kO . .. . . 1,272 , Cali. . o s & & & 0,039 ,,
Fe; 05 . . . . . 1,102 ,, B e o 0,810 ,,
el e w5 o' s 0,570 ,, Na . o« « « - 1.695.,
Cadts. « v o= 87,021 , Rall, » . -« ¢ 0,138 ,
MgCO;. . . . . 1,106 ,, By o v s 2,158 ,
Cad0z: » « « & 0,473 ,,

Bevor ich die Frage iiber Struktur und Entstehung der Pseudokonglomerat-
biinke diskutiere, michte ich bemerken, daB meine Beobachtungen iiber die Struktur
dieser Gesteine bei Wiirzburg ganz auffallend mit denen iibereinstimmen, welche
Lieserav, Borsemaxy und Waever (42) fiir die Pseudokonglomeratbiinke Mittel-
deutschlands gemacht haben. Die Vergleichung einiger Photographien der Arbeit
Borxemanys mit den meinigen kann dies bestiitigen,

Fiir die Entstehung einer konglomeratischen Struktur bestehen folgende
drei Maglichkeiten:

1. Das Gestein ist ein echtes Konglomerat bezw. Breccie. Die Rollstiicke
sind allothigenen Ursprungs.

9. Das Gestein ist kurz vor der villigen Verfestigung durch Wellenschlag
zerrissen oder auf andere Weise zerdriickt worden. Die Bruchstiicke wurden auf
dem Meeresgrunde mehr oder weniger abgerollt und sekundir wieder verkittet
(cf. Waeser S.43 und S.29 ff).

3. Die konglomeratische Struktur ist eine Folgeerscheinung der Umkristal-
lisation des Gesteins.

Die mikroskopische Betrachtung meiner Gesteinsdinnschliffe und Mikrophoto-
graphien (Tafel I, Fig. 1 und 2) zeigt, dafi die Konglomerate aus einem vollig
dichten, blaugrauen Kalk bestehen. Sie sind durch eine helle Calcitzone von der
Grundmasse geschieden. Tiksprrau glaubt in diesen ,Inkrustationsringen eine
chemische Ausscheidung zu erblicken. , Dasselbe Medium, welches den Aufbereitungs-
prozeB vermittelt, dient gleichfalls als chemisches Losungs- und Fillungsmittel.«
Solehe weiBle Caleitinkrustationen finden sich auch auf verwitterten, dichten, blauen
Kalkbruchstiicken. Es liBt sich diese Beobachtung schlieBlich auch auf die in den
Pseudokonglomeratbinken eingeschlossenen Rollstiicke iibertragen. Als weiteren Be-
weis fiir das Vorhandensein von Gerdllen sieht Lieserrav die zerbrochenen Roll-
stiicke an, die durch das sekundiir ausgeschiedene Bindemittel wieder verkittet sind.
,Die Zerberstungen haben wir innerhalb der Schichten selbst zu suchen. Sie er-
kliren sich am besten und ungezwungensten wohl aus Kristallisationskriften, in-
dem auf einzelne Gerélle von Calcit, bei dem Bestreben, sich zu grofien Individuen
zusammenzufiigen und bei seiner bestindigen Zufubr von auBen, ein Druck aus-
geiibt wurde. Lokal kann derselbe verschwinden, wenn die Vorbedingungen zu dem-
selben nicht vorhanden sind.“ Fiir einen dritten Beweisgrund, den Lieserrav an-
filhrt, habe ich keine Bestitigung gefunden. Lizperkav behauptet nidmlich, daf die
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selteneren Mineralien (unter welchen doch wohl die allothigenen Mineralbruchstiicke
verstanden sind) an die Gerdlle gebunden seien. Ich konnte vielmehr an allen
meinen Diinnschliffen beobachten, dali sich die Einschwemmungen von schweren
Mineralien zum grifiten Teil in der die Rollstiicke einschliefenden Kittmasse be-
fanden. Mit Lizsrrrav beobachtete ich weiter, daB das die organischen Reste zu-
sammenschweiBende calcitische Bindemittel sich in zwei Teile oder Generationen
scheidet. Der erste Teil ist eine feinkirnige, fossil- und mineralreiche Kalkmasse,
die wenig diagenisiert ist. Sie stellt offenbar die urspriingliche Kittmasse vor.
Der andere Teil ist grobkristallinisch, mit groBen Calcitindividuen und meist zer-
storten Fossilresten. Diese Masse, welche sich groBtenteils aus Lisungen abgesetat
hat, dringt héufig in die Grundmasse der Konglomerate ein. Dieselbe sieht dann
zackig und gleichsam angefressen aus, eine Wirkung der bei der Diagenese zirku-
lierenden Losungen (s. Tafel I, Fig. 1 und 2).

Vorliufig scheint mir fiir die Entstechung der Pseudokonglomeratbinke des
unteren Wellenkalks die von Waeyer aufgestelite Theorie annehmbar zu sein. Er
nimmt an (auf S. 31 seiner Arbeit), dal durch heftige Bewegung des Meeres be-
reits verfestigte Kalkbiinke eine Aufarbeitung und Zerstiickelung erlitten hiitten.
Die Bruchstiicke sind dann nach einiger Abrollung von einer fossilreichen Gesteins-
masse eingeschlossen worden. Bei Jena scheinen iibrigens auch solche Konglo-
merate in dichtem, einschlulifreiem Kalk vorzukommen. Fiir eine etwas kompli-
zierte Struktur, wie sie Waaxer auf S. 42 seiner Arbeit abbildet, wird angenommen,
daB das Zerbersten eines neugebildeten und bereits verfestigten Sediments im Be-
reich der bei Ebbe vom Wasser entbloBten ,Schorre* vor sich gegangen sei. Die
Theorie setzt vorans, dab bei Jena zwischen Oolithbank § und der Zone mit Tere-
bratula. vulgaris eine Kiistenzone oder Insel im Wellenkalkmeer existierte, wovon
sonst meines Wissens nichts bekannt ist.

Neugebildete Mineralien, wie Quarz- und Feldspatkristalle sind in den Pseado-
konglomeratbinken aunffallend selten, Pyrit dagegen ist recht hiiufig und dient als
Ausfiilllungsmasse der Foraminiferen. Glaukonit wurde lokal hiufig beobachtet.
Allothigene Mineralien sind recht zahlreich und gut erhalten.

Neben den geschilderten Pseudokonglomeratstrukturen kommen aber auch
solche vor, deren Entstehung auf Grund der mikroskopischen Betrachtung auf
andere Ursachen zuriickgefiihrt werden mul. Brckeskame (3, 2) hat fiir die Struktur
eines den Orbicularismergeln eingelagerten, teilweise kristallinischen Biinkchens ge-
zeigt, daB die scheinbaren Konglomerate Reste der nicht umkristallisierten Grund-
masse sind. Er weist nach, daB bei dieser Umkristallisation eisenhaltige und etwaige
kohlige Bestandteile der dichten Masse von dem sich ausscheidenden Caleit zuriick-
geschoben und am Rande der neugebildeten grobkornigen Calecitmasse zusammen-
gedriingt wurden. Solche konglomeratihnliche Reste einer urspriinglich dichten
Gesteinsmasse fand ich in der Spiriferinenbank. Unter dem Mikroskop sieht man .
Anhiufungen von Ton, Pyrit und Bitumen in feinkirniger, nicht umkristallisierter
Grundmasse. Der bei den Konglomeraten der Pseudokonglomeratbiinke vom Volken-
berg beobachtete weilie Calcitsaum fehlt. Dasselbe ist der Fall bei einem grofien
Rollstiick der Pseudokonglomeratbank von Greufienheim (Taf. I, Fig. 2). Man sieht
im Diinnschliff einen ritselhaften dunklen Saum nicht auBlerhalb des Konglomerates
am Rande der verkittenden Grundmasse, sondern noch innerhalb des Rollstiickes selbst.

Die Dentalienbank des unteren Wellenkalks ist ein auffallend wenig von
Kristallisation betroffener, dichter, blauer Kalk mit zahllosen Exemplaren von Den-
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talium laeve, Natica oolithica, Gervillien etc., deren Schalen ausgewittert sind. Da in
einem Handstiick von Dentalienbank (MT, 5. 44, Nr. 14) reichlich Célestin und auBerdem
in einem anderen Handstiick (MT,S.44, Nr.12) Negative von Cilestinkristallen gefunden
wurden, so liegt die Annahme nahe, dafi die Conchylienschalen teilweise in Colestin
umgewandelt waren und dieser wieder allmihlich ausgewittert ist. Die Zerstirung
von Colestin geht jedenfalls viel leichter vor sich, als die des Calcits, wie die
Lislichkeitsverhiiltnisse beider Mineralien in Wasser beweisen. Eine Analyse von
Hueer gibt fir die Dentalienbank von Erlabrunn folgende Zusammensetzung an:

BIOSL el s 1,721% | Cag(POs. « . . 0,321%
AWyt o 5o 05, | Ca0. ... .. 0,019 ,,
FeaOp . . . . . 0897 | B0 oo 0,901 ,,
PO s e 0861 || W0 . . 0,682 ,
CaCOg. . - . . 92,093 ,, WAt Vs o e 0,145 ,
MgCO;. . . . . 0717, | H0. . . . .. 1,720 ,,
CaB0; . . . . . 0,348

Am Diinnschliff sieht man, daB die Fossilien zerstért sind. Metasomatisch
ist an die Stelle ihrer Schalen teilweise noch erhaltener Caleit getreten. Durch
Verwitterung des FeCOghaltigen Caleits wurde Brauneisen abgeschieden, welches
teilweise in Roteisen iibergegangen ist. Kinschwemmungen beginnen bereits ab-
zunehmen.

Die Brachiopodenbiinke des mittleren Wellenkalks setzen sich zusammen
aus den Terebratelbiinken und der ungefihr 15 m dariiberliegenden Spiriferinen-
bank. Heszus (17, 2) hat in einem Profil von Karlstadt aus dem Bruch der Zement-
fabrik zwei Terebratelbiinke nachgewiesen. An der Ravensburg konnte ich an einer
Stelle zwei Terebratelbiinke iibereinanderliegend finden, mit 2 m Zwischenmittel,
wie in dem Bruche von Karlstadt. Direkt am Aufstieg zur Ravensburg liegen
ebenfalls zwei Terebratelbiinke in entsprechendem Abstand iibereinander. Die Ver-
hiiltnisse sind hier weniger klar, da mdglicherweise durch terrassenartigen Abbruch
Partien der oberen Bank in ein tieferes Niveau verlagert wurden. Wie die Ver-
hilltnisse bei Wiirzburg sind und ob vielleicht die in Mitteldeutschland ausge-
schiedenen zwei Terebratelbinke auch bei uns konstant auftreten, wiire Aufgabe
stratigraphischer Untersuchungen.

Analysen von Hircer:

a) Terebratelbank Erlabrunn | b)SpiriferinenbankErlabrunn
BiOL. & & = - 0088 %y |l A 2.258°/o
AlLOg . . . .. LiB6B e ] con ok s v oy o s 0,823 ,,
FesOg +» « '+ + e S ooy 0,904
Ferak B 4y o= 03133 S (S S PR —
CaC0gs = = b 5 BEBRE . LT N S8 S 91,283 ,,
Mg00g. + « . . s R o 0,653 ,,
Rl . s 0258, | ........ 0,433 ,,
Cag(PO)y. . . . 0168, | « « v o o v 0,292 ,
GRO.5, OB . e b 0,090 ,,
MgO. . . ... Bparen — ol e a0 o e —
Bl w meat ot Spuren

A o AR G 0007 R R 0,753 .,
NagO . . . . . (1 (R (g ST ey 1181 ,,
0 R 0 o (S L i e T 0,187 ,,
B o Sy ek [ S e 1,282 ,

Beide Vorkommnisse sind anscheinend arm an Cilestin gewesen, denn fiir Sul-
fate sind nur geringe Werte angegeben. Arm an Colestin fand auch ich die Brachio-
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podenbiinke z B. an der Oberleinacher-Strafie, wo sie an der StraBenbioschung aus-
streichen. Ganz erfiillt von Colestin sind sie dagegen an den Steilabhiingen in der
Umgegend der Ravensburg. Ich vermute, daB an solchen Stellen, wo die Biinke
(auch fiir den Schaumkalk wurde die gleiche Beobachtung gemacht) flach aus-
streichen, also der Verwitterung stirker ausgesetzt sind, der Cilestin weggefiihrt
und sekundir wieder Caleit abgeschieden wurde.

Ein Diinnschliff der Spiriferinenbank von der Ravensburg zeigt die anisomere
Gesteinsgrundmasse durchsetzt von Conchylienschalen, Stielgliedern von Crinoiden ete.
Foraminiferen scheinen durch die Diagenese zerstort worden zu sein. Ihre ur-
sprilngliche Anwesenheit wird durch Ausgufireste in Kisenkies verraten. Colestin
dient als Ersatzmasse der Schalen im Wechsel mit Calcit (s. Taf. I, Fig. 8). Bei
der Diagenese neugebildete Quarz- und Feldspatkristalle werden durch die groBe
Menge des im Schlimmriickstand befindlichen Colestins verdeckt. Ich beseitigte
in mehreren Fillen den Colestin, indem ich ihn durch lingeres Kochen mit Soda
aufschloB und das gebildete SrCO; in Salzsiure liste. Man erhiilt so ein einiger-
mafien brauchbares Priparat des Schlimmriickstandes. Schwere Mineralien sind
in den Brachiopodenbiinken selten.

Oolithische Kalke (Schaumkalke).

Uber die oolithischen und ,pseudooolithischen“ Binke des mitteldeutschen
Wellenkalks existiert eine bereits recht ansehnliche Literatur. Wertvoll sind vor
allem die Arbeiten Boryemaxys (8, 1,2) und Fraxrzess (13), weil sie Abbildungen
enthalten, welche zum Vergleich mit anderen Schaumkalkvorkommen dienen kinnen.
Wenn man mit Borxemaxy unter Oolith eine kugelige Kalkbildung versteht, welche
eine konzentrisch schalige und radialfaserige Struktur oder eines von beiden
besitzt und dann die Photographien seiner oolithischen Kalke mit den von mir
hergestellten Diinnschliffphotographien vergleicht, so lifit sich sofort feststellen, daf
bei Wiirzburg oolithische Gesteine vorkommen. Zu diesen gehiren die meisten
Vorkommen von unverwittertem Schaumkalk und lokal die Hornsteinbiinke.

Oolithischer Schaumkalk lifit sich bereits makroskopisch als solcher erkennen.
Er findet sich gegenwiirtig in schonster und typischster Ausbildung an der neuen
Steinbergstrabe (vgl. das Profil in Brckeskames [3,1] Arbeit). Der Horizont des oberen
Schaumkalks zerfillt hier in zwei Biinke, von welchen die obere, soweit ich beob-
achten konnte, nicht oolithisch ist. In der unteren ist die Dichte der Oolithe im
Gestein recht wechselnd. Dieses abwechselnd hiiufige, dann wieder weniger hiufige
Vorkommen und oft giinzliche Ausbleiben der Oolithe hat der stratigraphischen
Aufnahme von Schaumkalk immer grolie Schwierigkeiten gemacht und zu manchen
Differenzen iiber das Recht, eine im Niveau des Schaumkalks liegende, nicht ooli-
thische Kalkbank mit Schaumkalk zu identifizieren, Veranlassung gegeben. Wenn
man bedenkt, daB die im Wasser flottierenden Oolithkirner von Meeresstromungen
abhiingig sind, welche sie an gewissen Stellen anhiufen, an anderen wieder weg-
schwemmen, dann wird dieser Wechsel verstiindlich.

Eine Analyse von Schaumkalk gibt Hreer an. (Nach dem noch vorhandenen
Aufschluff zu schlieBen, liegt oberer Schaumkalk vor.)

Schaumkalk vom Steinbachsgrund bei Wiirzburg:

B0 o0 s 1,187% | MgCO;. . . . . 6,980% | K,0 . . . . . 1,064 s
T R 0564, | CaSOy. .. .. 2424, | Nay0 . . .. . 1,161 ,,
Fe,0p . . . . . 2988, | Cag(POg,. . . . 0,792, | NaCl . . ... 0,092 ,

CaCly. . . . . 81,594 , | Sr Spuren | H,0. . . . .. 1.014 ,,
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Aus den analytischen Zahlen kann man den Schlufl ziehen, daB das Gestein
etwas verwittert war. 2,988°0 Fe,0, und keine Angabe fiir FeO sprechen dafiir,
daB groliere Brauneisenausscheidungen im Gestein bereits stattgefunden hatten.

Ein Bild typischen Schaumkalks geben die Diinnschliffe von MT, Nr. 25—27,
29, 30. Oberer Schaumkalk vom Steinberg enthiilt in grobkristallinischer Grundmasse
verschiedenartig ausgebildete Oolithkirner. Typisch sind die mit einer gréferen An-
zahl von konzentrischen Ringen. Der abgebildete Oolith (s. Taf. II, Fig. 6) zeigt acht
solche Ringe. Im einfachsten Fall ist ein Aggregat von Calcitkérnern von einer
durch Tonschlamm graubraun gefirbten Schale umhiillt. Die Oolithe sind nicht
immer rund, sondern oft langgestreckt und eckig. Urspriinglich eckige Formen
wurden teilweise durch neuen Ansatz abgerundet. Doppeloolithe, durch Um-
hiillung von zwei Oolithen mit einer gemeinsamen Schale entstanden, sind Selten-
heiten. Bei der Diagenese des Gesteins entstandene Quarz- und Feldspatkristalle
finden sich meist in den Oolithen. Bei der Diagenese und noch jetzt bei der Ver-
witterung setzt das Innere der Oolithe der Auslaugung den geringsten Widerstand
entgegen. [n den Hohlriiumen kinnen sich neue Mineralabsiitze bilden, z B. Cilestin.
Dieses Vorkommen von Cilestin in aunsgelaugten Oolithen zeigt sehr schin der
untere Schaumkalk vom Volkenberg. (MT, 8. 45, Nr. 26, s. Taf. I, Fig. 7.)

Einen anderen Schaumkalktypus stellt der untere Schaumkalk von Veitshiich-
heim (MT, S. 45, N1.24) dar. Borsemany wiirde diesen Schaumkalk wahrscheinlich
pseudooolithisch nennen. Makroskopiseh ist das Gestein von zuckerig-kirniger Be-
schaffenheit und gelbgrauer Farbe. In einer ziemlich grobkérnigen anisomeren
Grundmasse sind nach meiner Auffassung zahlreiche Oolithe eingelagert, die nach
der Auslaugung sekundir mit Calcit ausgefiillt wurden. Die Oolithe haben einen
Saum von Brauneisen. Solche mit Calcit erfiillte Oolithe habe ich auch in einem
Schaumkalkvorkommen von Zell und vom Volkenberg beobachtet.

Ein lokal nicht oolithischer Schaumkalk!), welchen ich nach der Lagerung
iber zwei oolithischen Schaumkalkbiinken als dritte obere Schaumkalkbank an-
sehe, hat in dem untersuchten Vorkommen ecine durch Auslaugung von Einschliissen
zellige Struktur angenommen. Die Grundmasse ist isomer feinkirnig mit schlecht
erhaltenen Foraminiferen und Muschelresten. Die vieleckigen Hohlriume sind noch
teilweise von Calcit erfiillt. Die im Schlimmriickstand sehr hiufigen allothigenen
Mineralien verraten sich im Schliff durch hiiufiges Vorkommen von Quarz und
Muscovit.

Uber die Entstehung des oolithischen Schaumkalkes lifit sich nach meiner
Uberzeugung erst dann etwas Sicheres sagen, wenn ein intensives Studium rezenter
Oolithbildungen aufgenommen wird. Solche rezente oolithische Sedimente entstehen
nach J. Warraer (43) an der Reede von Suez, am Ausgang der Uadi Dehése und
an den Keyinseln bei Florida, wo ganze Diinen von Oolithkérnern angehiiuft werden.

Wie iiber die Frage nach der Entstehung der Schaumkalke, so kann man
sich auch iiber die Frage, ob die Schaumkalke in der Tiefsee, in der Flachsee oder
am Strande abgelagert seien, immer noch nicht einigen. Fraxtzex betrachtet (13)
den Schaumkalk als eine Tiefseebildung und zwar als ,den triasischen Globigerinen-
schlamm®. Scuriiieace (37) sieht ihn analog den von J. Warraer beobachteten re-
zenten Oolithbildungen als Strandbildung an, ebenso E. Fraas (12, 2). Die iibrigen
Autoren haben sich, soweit mir bekannt ist, fiir Flachseebildung entschieden.

1) Sanpeererrs Sackbank.
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Letztere Ansichten (auch Scmmipace und E. Fraas fassen wohl das Wort ,Strand-
bildung* nicht in der engsten Bedeutung desselben auf) griinden sich einerseits
auf das Auftreten der Oolithe als Produkte des seichten Meeres, andererseits anf
das Vorkommen einer Fauna, wie sie fiir nicht zu tiefes Meer charakteristisch ist.
Nach meinen Untersuchungen ergeben sich noch zwei weitere Stiitzen der Theorie,
daB der Schaumkalk als Flachseebildung anzuschauen ist. Wie rezente Bildungen
erkennen lassen, entsteht Glaukonit immer in geringen Meerestiefen. Auch in
fritheren Erdepochen scheinen die Verhiiltnisse bei Bildung von Glaukonit dhn-
liche gewesen zu sein wie jetzt. Der sehr glaukonitreiche Bairdienkalk z. B. ist nach-
gewiesene Flachseebildung. Man kann dies also auch fiir den glaukonitfiihrenden
Schaumkalk annehmen. KEin zweites Moment, das fiir Schaumkalk als Flachsee-
bildung spricht, ist der nicht geringe Gehalt an schweren Mineralien. Es wird in
dem letzten Kapitel der Arbeit noch auseinandergesetzt werden, wie das mehr
oder minder reichliche Auftreten von schweren Mineralien mit der vermutlichen
Tiefe des Triasmeeres zusammenhingen mag.

Hornsteinbinke.

Ein zweiter Horizont, der oolithische Kalke enthiilt, findet sich direkt iiber
der Anhydritgruppe. Es sind die Hornsteinbiinke. Dichter blauer oder schwach
kristallinischer, mit Fossilbruchstiicken erfiillter Kalk schliefit die beschriebenen
Quarz- und Chalcedonausscheidungen ein.

Einen Diinnschliff von Hornsteinkalk (MT, S. 48, Nr. 52) lief ich mir so an-
fertigen, dalh Partien aus der Hornsteinmasse und der angrenzenden Kalkmasse getroffen
wurden. Letztere ist anisomer und gut durchkristallisiert. Bei der Umkristallisation
wurde der Ton auf die Seite geschoben und zu Konkretionen vereinigt, welche das
Aussehen kleiner Oolithe haben. Echte grofie Oolithe liegen in der Grundmasse so
dichf, dall wenig Zwischenraum bleibt. Sie sind zentrisch und radial struiert wie
die Oolithe der Rogensteine, mit hiufig iiber zehn Ringen, und sind bedeutend
grifier als die Oolithe der Schaumkalke (Tafel I, Figur 5). Im Schliffe findet sich
ein Oolith von 18 mm Liinge. Solche grofe Oolithe sind regelmiifiigz zusammen-
gequetseht und bieten den Anklick eines ,eingedriickten Gummiballs¢. Als Ein-
schliisse fithren die Oolithe nicht selten Gastropoden und fragliche Ostrakoden.

Durch die im Gestein ausgeschiedene Kieselsiiure ist der Kalk lokal ver-
driingt worden. Doch finden sich mitten in den Hornsteinen noch zuriickgebliebene
Calcitmassen und sehr schin auskristallisierte Calcifrhomboéder. An der Grenze
zwischen Hornstein- und Gesteinsgrundmasse kann man die Infiltration der Oolithe
mit Kieselsiiure sehen. In einem Fall ist auch ein Zufithrungskanal im Schliff ge-
troffen (Tafel I, Figur 5). Weniger charakteristische Oolithe finden sich im Horn-
steinkalk von Veitshochheim (MT, 8. 48, Nr. 51). Dieselben sind meist langgestreckt
und verbogen, 6fters auch zerbrochen und an den Bruchstellen durch Kalkspat ver-
kittet. In der Hornsteinmasse selbst sind die Chalecedonringe, deren Kern wieder aus
Quarz besteht. Dendritisches Pigment in den Chalcedonsphiirolithen ist auch an
anderen Chalecedonvorkommen bekannt geworden.

Die bereits untersuchten Vorkommen von verkieseltem Oolith, welcher der
Anhydritgruppe von Durlach in Baden angehiren soll, zeigen nach der Mikro-
photographie von Borxemaxy (8. 1) und dem Holzschnitt in der Kxor’schen Arbeit

nicht sehr typisch ausgebildete Oolithe, so dali Kxor die Identitit dieser Gebilde
Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang, 3
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mit Oolithen nicht sicher ist. Borvemaxy hilt sie fiir Pseudo-Oolithe, d. h. fiir linsen-
formig abgeriebene Kalkfragmente.

Der lokale Fossilreichtum der Hornsteinbiinke ist wohl auf Einschwemmungen
zuriickzufithren. Hand in Hand geht damit das Auftreten allothigener Mineralien.
Neugebildete Quarz- und Feldspatkristalle sind hier ebenfalls hiufig und in grofien
ixemplaren zu finden.

Kristallinische Binke des Hauptmuschelkalks.

In der Anhydritgruppe fand ich keine kristallinischen Muschelbiinke. Diese
Erscheinung hiingt mit der Unmiglichkeit eines reichen Tierlebens in dem ein-
dampfenden Meere zusammen. Erst als mit Beginn des unteren Hauptmuschelkalks
wieder neue Einstromungen in das germanische Triasmeer stattfanden, da stellten sich
auch wieder Meerestiere ein, deren Reste zunerst an manchen Stellen in den Horn-
steinbiinken, in weitester Verbreitung aber in den verschiedenen Biinken der
Schichten mit Myophoria vulgarisund Gervillia costata auftreten. Analysen
Hivgers liegen vor von:

a) Myophorienbank, untere, b) Myophorienbank, obere,
vom Kirchhofe: von Wiirzburg:

Si0e il ol (al il PO | o 0w E o alls s 1,487 %
AlOy o oo os RN SR A 0431 ,,
Fe,Oy . . . . . 1088, | ... .. ... 0,794 ,
CaCOg. . . . . BOGBD o | & 5 v iy s 092.247 .,
Mg GO & @ o s (45T I RO 1.271 ,
Cag0g. - - .« - 2 1137 SRR SR 0,649 ,,
CapEQ%: « &+ - 04035 | = v v 5 & &5 s 0,350 ,,
Nall.. &5 5 & 0060, | .. ..... 0,050 ,,
1170 IR S 0089, | - « = o o L S OBEL
Nap0O . . .. . Tulke m =l . LR 0,765 ,,
M0 & s m o8 Spuren. | 0 @ v o obon Spuren
MO c e w e v s QAT T 2,021 ,

Ein Gesteinsdiinnschliff (MT, S. 48, Nr. 58) zeigt eine mittelkornige Grundmasse
mit etwas ausgeschiedenem Brauneisen. Von zahlreich eingelagerten Fossilien fallen
kleine turmférmige Gastropoden auf. Im Schliffe selbst sind Einlagerungen von
Quarz- und Feldspatbruchstiicken selten, Feldspatkristalle sehr selten.

Beim Auflisen des Gesteinspulvers des fiir den Schliff verwendeten Materials
fand ich im Riickstand auffallend viel Glimmer, neugebildete Feldspatkristalle hitufig,
Quarzkristalle dagegen recht selten. Schwere Mineralien sind in allen Binken
dieses Schichtensystems bereits wieder recht selten.

Bine interessante Beobachtung, iiber die ich mich an dieser Stelle nicht weiter
verbreiten kann, machte ich in den Schlimmriickstinden von Nr.58 der Tabellen.
Es finden sich hier hiiufig Ausgiisse von Foraminiferenschalen, welche die Formen
kleiner Exemplare von Ammodiscus incertus zeigen. Nur noch einmal in der
Enerinitenbank von Hichberg fand ich dieselben wieder. Meines Wissens ist hie-
mit zum erstenmal das Vorkommen von Foraminiferen im oberen Muschelkalk nach-
gewiesen.

Zu denjenigen Biinken des Muschelkalks, welche von der Diagenese am stiirksten
betroffen sind, gehiren die Encrinitenkalke. Von ihnen ist bekannt, daB sie an
manchen Stellen fast vollkommen aus Encrinitenstielgliedern zusammengesetzt sind.
Auns unserem Gebiete sind solehe Vorkommen zwar nicht bekannt, doch sind
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Conchylienreste und Encrinitenstielglieder noch immer recht zahlreich in der Grund-
masse eingelagert. Die Stielglieder sind in Caleit umgewandelt. Solche reine Partien
von Caleit zeigen neben den Spaltrissen hiufig doppelte Zwillingsstreifung. Fiir
die chemische Zusammensetzung des Encrinitenkalks liegt leider bis jetzt noch
keine Analyse vor. Zum Studium neugebildeter Mineralien, wie Quarz, Feldspat,
auch Anatas sind unverwitterte Vorkommen von Encrinitenkalk vorziiglich geeignet.
Liost man zerkleinertes Gesteinsmaterial auf, so bleibt bei der Diagenese ausge-
bleichter Ton und das sekundiir ausn'esc}uedene Brauneisen in skelettartigen Flocken
zuriick. Diese lassen sich durch Abschlimmen und ein Rest von Brauneisen durch
Behandlung mit warmer konzentrierter Salzsiiure entfernen. Man erhiilt dann einen
recht reinen Riickstand der neugebildeten schwerlioslichen Mineralien. Das seltene
Vorkommen von Glaukonit ist deswegen bemerkenswert, weil in anderen Gegenden
Glaukonit im Enerinitenkalk hiinfig und makroskopisch erkennbar vorkommt.

Den petrographischen Charakter der Encrinitenbank hat die im Diirrbachtal,
80 em dicke, sogen. ,Dicke Bank“ FEs ist kaum anzunchmen, dal sich diese
Bank in der Michtigkeit von 80 em iiber weitere Horizonte hin erstreckt. Sie
wiirde sicherlich auch an anderen Stellen durch den Steinbruchbetrieb aufgeschlossen
sein. Der Lage nach liBt sich eine bei Hichberg etwa 1 m 50 em iiber der En-
crinitenbank auftretende, 40 em dicke kristallinische Bank mit der »wDicken Bank«
vom Diirrbachtal eventuell identifizieren. Wie diese fiihrt sie recht zahlreiche
neugebildete Quarzkristalle. Auch im Diinnschliff lassen sich dieselben neben
Orthoklaskristallen beobachten. Kleine Gastropoden finden sich ebenso wie in den
Diinnschliffen von Encrinitenkalk.

Aus der Region der Discitesschichten liegen drei Analysen von Hiaer vor:

a) Discitesbank Stein: b) Discitesbank Hichberg: ¢) Obere Enerinitenbank
Héchberg (Spiriferinenbank):

F1ly s S 2,914 °fo 2,182% [ . . . 5,064 °fo
ALOg . . . . . 4,120, 3,841 , :
FogO, .. 0216, "o, | 8568
CaCOg . 88,714 , . 90,246 ,, . 86,080 ,,
Mg COq 1,024 ,, 1,261, 0,124 ,
CaS0y DB e 0,526 ,, —
Cag(P0,), 0124 , 0,186 ,, 0,231 ,,
NG S S 0,214 , 0,196 ,, 0,050 ,,
K, 0 0192 ., QRS 0,842 ,
Nig®l 5 o5 s 0,245 , 0,331 , 0,294 ,
Li O . Spuren SOparenie i o S Spuren
H,0 .. 0986, 0,862 , 0,942 ,

Spuren von Sr und Ba ‘spmcn von St und Ba Spuren von Sr
Cala = a s == ol e B - 0,120 ,

Die Biinke der Discitesschichten gleichen in ihrer maklo- und mikroskopischen
Struktur den kristallinischen Biinken des unteren Hauptmuschelkalks auBerordent-
lich. Bei stratigraphischen Untersuchungen erfolgt die Unterscheidung der Biinke
der Discitesschichten von anderen Muschelkalkbinken dureh die zahlreichen Exem-
plare von Pecten discites, mit welchen oft ganze Binke angefiillt sind. Ein ebenso
gutes Leitfossil fiir diese Zone ist der Ceratites compressus. Kine Bank wird durch
Vorkommen von Spiriferina fragilis charakterisiert und als Spiriferinenbank aus-
geschieden.

Ein Diinnschliff von Disciteskalk (MT, S. 50, Nr. 73) zeigt keine besonderen Er-
scheinungen. Bemerkenswert ist nur das hier zum erstenmal hiiufige Auftreten von

3+
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Wirbeltierresten. Wir werden fortan im Muschelkalk aufsteigend eine weitere Zu-
nahme solcher Reste und mithin eine Verstirkung der Wirbeltierfauna im oberen
Hauptmuschelkalk und der Lettenkohle konstatieren kinnen.

Die Cycloidesbank, welche den mittleren Hauptmuschelkalk abschlieft, ist
im Verhiiltnis zu ihrem auBerordentlichen Fossilreichtum wenig umkristallisiert.
Es hiingt dies wohl damit zusammen, daB die Schalen der Terebratula cycloides
als Brachiopodenschalen der Auflosung einen grifieren Widerstand entgegensetzen
als die Muschel- und Schneckenschalen. Ihre ,filzige® Schalenstruktur, welche die
Brachiopodenschalen im Diinnschliff sofort verrit, ist offenbar moch in urspriing-

licher Erhaltung vorhanden.
Analysen von HimGer:

Cycloidesbank 1, reich an Cycloidesbank TII,
Terebrateln: Nicolausberg:

Bk s e = SRR b R R 8,197
Al O s oo ales DRT8 . 1 o o e G769 5
FesOs . . . . . DAI6 5 | o w0 e 0,952 ,,
CaCOs. . . . . G198 q || = = R 89,154 ,
MECO e e 15986 8 e . e 2025,
CaBO; . . . . . 0485 5. I % & s a s 0,924 ,
Ca(BOD- 0% o o 631 5 e e 0,051 ,,
NaQl . & & o o Db, IR L
0. . « « .- 0582, | . ....... 0441,
Nag0 . . . .. o 1 el I e S 0,762 ,,
AT R Spurens oy a s sla . s Spuren

0L . v 006, | . . ... o 1,897 ,
Cal. . . ... T ¢ (R 0,121 .,

Der Diinnschliff eines vollkommen unverwitterten Vorkommens von Gerbrunn
zeigt, dalb im ganzen Gestein verstreut oder in grifieren Partien angereichert Pyrit
vorkommt. Knochenreste finden sich in grofer Zahl und guter Erhaltung. Sie
sind gelblichbraun gefirbt und bleiben im polarisierten Licht gewdhnlich dunkel.
Selten erscheinen dunkelgraune Interferenzfarben, etwa wie bei Apatit. Fischzihne
(im Querschnitt und Lingsschnitt) sprechen fiir Saurichthys. Knochenreste zeigen
wohl ausgebildete, mit Pyrit injizierte Spongiosen, wie sie bei Fischen vorkommen.

Die Semipartitusschichten sind in teilweise dichten, teilweise schwach
kristallinischen Kalkplatten entwickelt und paliiontologisch durch das Vorkommen
von Ceratites semipartitus und dorsoplanus charakterisiert.

Hieers Analyse von Ceratites semipartitus-Schichten, Rottendorf:

e S 5942% | NaCl . . . . . 0,792%
AL Oy Fe, 0y . 2171, | K0, . . . . . 0,310 ,
Ca00g. .« . v - 86701, | Nagh . v « 4« 0,790 ,,
MgCOg. . . . . 1,213 , BlgQe o o s Spuren

CHR0 o 0681, |-H 0. .... . 0975,
CayPON. o » = 087, | €O 4w 8 s 0,497 ,,

Ein Diinnschliff feinkristallinischen Kalkes von Rottendorf zeigt anisomere,
mittelkornige Grandmasse, die durch Zusammendriingen von Ton und Bitumen auf
einzelne Klimpchen ein getupftes Aussehen erhilt. Wirbeltierreste sind wieder
hiiufig. Daneben finden sich die beschriebenen Kieselnadelreste und Ausscheidungen
von Kieselsiure in Spuren. Neubildungen von Quarz- und Feldspatkristallen kommen
vor. Einschwemmungen sind nur in geringer Menge vorhanden.

Der Trigonoduskalk ist eine den Semipartitusschichten folgende Facies des
nach Siiden hin zuriickweichenden Muschelkalkmeeres. Nach den bekannten An-
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gaben soll er siiddstlich von Wiirzburg ,auskeilen®. Wie ond wo aber dies Aus-
keilen erfolgt, dariiber ist nichts gesagt. Zwischen Gerbrunn und dem Gieshiigel
steht Trigonoduskalk auf den bewaldeten Anhéhen immer noch iiber 2 m miichtig
an. Bei Rottendorf, nérdlich von diesen Aufschliissen, werden wieder miichtige
Kalkbiinke gebrochen, die ganz den petrographischen Charakter des Trigonodus-
kalkes besitzen. Eine paldontologische Bestimmung des Trigonoduskalkes ist frei-
lich bei Wiirzburg kaum miglich, da hier das Leitfossil, der Trigonodus Sandbergeri
eine grofie Seltenheit ist. Es sprechen aber alle petrographischen Beobachtungen
dafiir, dall der Trigonoduskalk sich zwischen die Semipartitusschichten und die
Ostrakodenmergel einschiebt und dal an den Randzonen des Trigonoduskalkes, wie
bei Reichenberg, Rottendorf ete.,, wo man in Briichen tiberall Semipartitusschichten,
Ostrakodenmergel und Bairdienkalk aufeinander liegend findet, die den oberen
Semipartitusschichten eingelagerten dicken Binke dem Trigonoduskalk fiquivalent sind.
Diese Ansicht wird noch durch eine zweite Beobachtung gestiitzt. Auf meinen
Exkursionen dstlich von Wiirzburg konnte ich immer die auBierordentlich éhnliche
petrographische Ausbildung der oberen Semipartitusschichten und des oberen Tri-
gonoduskalkes feststellen. Diese obersten Partien bestehen aus blauem, dichtem Kalk
mit zerkliifteten Hohlriiumen, welche von Caleit, Baryt und Kupferkies ausgekleidet
sind. Auch Aragonit, den ich bei Randersacker im oberen Trigonoduskalk fest-
gestellt habe, erinnere ich mich an der Rosenmiihle in Drusen der oberen Semi-
partitusschichten gesehen zu haben. Zu der petrographischen Ahnlichkeit dieser
Gesteinsschichten kommt noch das Vorkommen von Ceratites semipartitus in beiden
hinzn. Eben in diesem oberen Trigonoduskalk bei Randersacker kommt nicht selten
Ceratites semipartitus vor und ich selbst konnte ein grofes Exemplar am Marsberg
auffinden. Die Uberlagerung von 1 m Mergelschiefer (Ostrakodenschiefer) mit
darauffolgendem Bairdienkalk, was man in den Steinbriichen am Marsherg iiberall
beobachten kann, erfolgt ebenso wie bei den Semipartitusschichten.

Die unteren, oft iiber mehrere Meter michtigen Biinke des Trigonoduskalkes
sind durch und durch kristallinisch und haben durch Auswitterung toniger Bestand-
teile ein pordses Aunssehen bekommen. Von zahllosen Fossilien sind nur geringe
Spuren erhalten geblieben.

Hiugers Analyse von Trigonoduskalk — Randersacker:
8i0p. . . ... 0489% | NaCL . . ... 0189%
AOy . . ... 0218, |KO...... 038,
FosOp . . . .. 0344, | NagO . . . .. 0559,
CaClg- . . . . 95,960 ; Li, 0. . . . . . Spuren
MzCOg. . . . . 0,749, | H;0. . . ... 1878,
CaB80; . . . . . 0221 , Spuren von Sr und Ba
Cas(BOP: o o 0191 a0 e e 0,013 ,,

Der Gehalt an Kieselsiiure ist im Vergleich zu allen anderen Kalkanalysen
gering. Die Erscheinung erklirt sich wohl dadurch, dafi bei der starken Um-
kristallisation der Ton, welcher den Hauptanteil der Kieselsiure in den Analysen
enthillt, anfgelost wurde. Dall die aufgeloste Kieselsiure sich an anderer Stelle
auch wieder ausschied, beweisen die Hornsteine, die manchmal im Trigonoduskalk
vorkommen. Der geringe Kieselsiiuregehalt des von Hireer analysierten Materials
erscheint aber immer noch auffallend, wenn man beriicksichtigt, daf im Trigonodus-
kalk von Randersacker, Heidingsfeld u.s. w. sandige Einschwemmungen in grofier
Masse vorhanden sind. Dieses in derselben Weise in Karbonatgesteinen der Letten-
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kohle beobachtete Auftreten von grofien Bruchstiicken allothigener Mineralien muf
als Anzeichen einer nahen Kiiste aufgefaBt werden. Wenn man weiter in das
Gebiet des Trigonoduskalkes eindringt, treten diese sandigen Einschwemmungen
zuriick, wie die Schlimmriickstinde des Trigonoduskalkes von Zeubelried zeigen.

In Diinnschliffen des Trigonoduskalkes von Randersacker ist die primire fein-
kornige Grundmasse nur noch in einzelnen kleinen Partien erhalten. An sie
schliefen sich grobkirnige Massen an und das Ganze wird verkittet durch aus-
kristallisierten Kalkspat. Die bis 1 mm grofien, im Diinnschliff hiinfigen Quarz-
bruchstiicke sind durch Abrollung kaum abgerundet. Ebenso wird auch Baryt, der
in den Schlimmriickstinden oft in grofer Masse auftritt, im Diinnschliff bemerkt.
Knochenreste sind schlieBlich auch im Trigonoduskalk ungemein hiiufig. An einem
Handstiick beobachtete ich bonebedidhnliche Einlagerungen in dem weiligrauen
kristallinischen Kalk,

Um die tonigen, gelbgrauen Konkretionen, welche sich im Trigonoduskalk so
hiufig finden, niiher studieren zu konnen, lief ich von einem eine solche Kon-
kretion enthaltenden Stiick Trigonoduskalk von Zeubelried einen Diinnschliff an-
fertigen. Die Konkretion zeigt unter dem Mikroskop eine sehr feinkérnige Caleit-
grundmasse mit reichlichem Tongehalt. Darin sind Barytkristalle einzeln und in
Biindeln auskristallisiert (Tafel 1I, Fig. 8). Die Konkretionen sind also eine An-
hiinfung von allen den Stoffen der primiiren Gesteinsmasse, welche bei der Um-
kristallisation von dem Caleit ausgeschieden und an einzelnen Stellen zusammen-
gedringt wurden.

Neugebildete Quarz- und Feldspatkristalle sind in den untersuchten Proben
von Trigonoduskalk verhiltnismiifig selten. Vielfach verschwinden sie auch in den
groffen Riickstinden allothigener Mineralbruchstiicke oder gehen beim Schlimmen
verloren. Neugebildeter Anatas tritt lokal auf.

Die von Saxpeercer (36, 2, 8) angegebenen Vorkommen von Kupferkies und
Zinkblende habe ich bei Randersacker auf die oberen, nur schwach nmkristallisierten
Biinke des Trigonoduskalkes beschrinkt gefunden. Dieselben sind, wie auch aus
den Tabellen zu entnehmen ist, viel drmer an Einschwemmungen als der typische
untere Trigonoduskalk.

Bairdienkalk und blauer Dolomit.

Der Ubergang von der marinen Facies des Muschelkalkes zur limnischen
der Lettenkohle erfolgt nicht unmittelbar. In der unteren Lettenkohle finden sich
noch verschiedene kalkreiche Meeressedimente, von denen hier noch der Bairdien-
kalk und der sogen. blaue Dolomit zu besprechen sind. Beide Gesteine sind ge-
schiefert, dunkelgrau und besitzen eine wenig differierende Fauna. Uber die Ver-
breitung des blauen Dolomits besteht noch manche Unklarheit, zudem Gesteine
als blauer Dolomit bezeichnet werden, welche chemisch und petrographisch grund-
verschieden zusammengesetzt sind. Die ihrer Lagerung nach als blauer Dolomit
zu bezeichnenden Gesteine in der Umgebung des Rotkreuzhofes sind Kalke, das
Gestein vom Faulenberg, welches anch Sasxpsercer wohl nicht mehr anstehend ge-
funden hat, ist ein Dolomit.

Die groBien petrographischen und faunistischen Unterschiede zwischen oberem
und unterem Bairdienkalk haben mich veranlaBt, den unteren Bairdienkalk von
Randersacker und vom Thalberg nach der hier namentlich bei Randersacker massen-
haft vorkommenden Anoplophora brevis in den Tabellen als Anoplophorakalk aus-
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zuscheiden. Am Thalberg fand ich in dieser Bank eine auffallende, den Stylo-
lithen dhnliche Gesteinsstruktur. Fiir Stylolithenbildung, wie sie in den Kalkbiinken
des Muschelkalks nicht selten angetroffen wird, hat Rius (33, 1, 2) eine Erklirung ge-
geben. Die Stylolithen sind als ,horizontale Entkalkungs-Spaltenziige mit Auf-
losungsresiduen® aufzufassen. Von den Rris’schen Anschauungen ausgehend lifit
sich auch eine Krklirung fiir die erwiihnten Strukturen im Bairdienkalk finden.
Dieselben sind, wie ich mich an Handstiicken der Wiirzburger Universititssamm-
lung iiberzeugen konnte, mit dem von Saxppercer aus dem unteren Bairdienkalk
vom Steinberg und Schalksberg erwiihnten stengeligen Anthrakonit identisch. Man
erkennt an den Stiicken faserigen, durch Bitumen dunkelgrau gefirbten Caleit. Die
Farbe ist iibrigens dieselbe, wie die des ganzen Gesteins. Die Calcitfasern wachsen
ganz unvermittelt aus der Gesteinsmasse heraus und endigen auf der Oberfliche
der betreffenden Bank. Betrachtet man die Oberfliche, so bemerkt man zahlreiche
Spriinge, nach denen das Gestein leicht zerbricht, und von den grofen Spriingen
ausgehend kleinere, welche mit bloBem Auge nicht sichtbar sind. Die Calcitfasern,
deren Masse dem bituminisen Kalk entstammt, sind aus Caleitrhomboedern auf-
gebaut. Die Faserstruktur ist nun offenbar so entstanden, dal meteorisches Wasser
auf den vertikal zur Gesteinsoberfliche in die Gesteinsmasse eindringenden Spiltchen
zirkulierte und an der urspriinglichen Gesteinsmasse eine iihnliche Riefung hervor-
brachte, wie wir sie an den Stylolithen beobachten. Die von den vertikalen Spalten-
ziigen eingeschlossenen ,Siiulen® wurden schlieBflich noch umkristallisiert. Die
Umkristallisation hiingt wohl mit der Umkristallisation zusammen, die das ganze
Gestein betroffen hat. Zu bemerken ist noch, dali der ,stiingelige Anthrakonit«
im unteren Bairdienkalk, ebenso wie die Stylolithen in der Anhydritgruppe, um
Wiirzburg herum sich iiber ein ausgedehntes Gebiet verbreiten.

Der typische Bairdienkalk der oberen Bairdienschichten ist paliontologisch
gekennzeichnet durch das massenhafte Auftreten eines Ostrakoden, der Bairdia
pirus, petrographisch durch den im Gestein verstreuten Glaukonit, welcher dem
Kalk ein griin getupftes Aussehen verleiht. Solcher ,glankonitischer Bairdienkalk*
bildet eine vortreffliche Leitschicht im ganzen Umkreis des untersuchten Gebietes
Die chemische Zusammensetzung von Wiirzburger Bairdienkalk gibt eine Analyse
von Hauvsnorer (16, 2) an.

CaO. . . . .. 4612%° | ALOg. . . . . . . . . 0920/
Mg . s v oo LAl Iealo B0 e < (DB
T s S R R N S i A R M I 5
HaPOy. oo 041, J Glankonit . . . . v« .. 1,11,
MnO . . ... 020, | HSo0 L e, 090
FoagOy & . o o 1416, Glithverlust (CO,, H,0, or-

ganische Substanzen) . 41.30 ,,

Die Gesteinsstruktur des Bairdienkalks wurde an einer Reihe von Diinn-
schliffen studiert. Die Grundmasse ist grobkornig, alle Zwischenriume sind mit
Kalkspat ausgefiillt. Von Einschliissen in dieser Grundmasse fallen vor allem die
hiufigen Bairdienschalen anf. Dieselben sind in Quer-Frontal- und Sagittalschnitten
getroffen und lassen so einen Einblick in die speziellen Strukturverhiiltnisse der
Schalen gewinnen. Diese sind mit Brauneisen imprigniert, im Schaleninneren ist
oft Kalkspat auskristallisiert.

Ein Kennzeichen des oberen Bairdienkalkes sind auch die sandigen Ein-
schwemmungen. Im Bairdienkalk vom Thalberg (MT, 8. 51, Nr. 95) reichern sich die
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klastischen Elemente im Gestein so an, dali lokal die Menge des Quarzes und
Kalkes fast gleich ist. Nach Auflosen des Gesteinspulvers bleiben die klastischen
Bestandteile des Bairdienkalkes in grofer Masse zuriick und verdecken die seltenen
allothigenen und authigenen Mineralien.

Dolomite.

Dolomitische Gesteine, soweit sie durch quantitative Analysen als solche be-
kannt geworden sind, wurden bereits an anderer Stelle besprochen. Es gehoren
hieher der Wellendolomit und die gelben dolomitischen Mergel der Anhydritgruppe.
Fiir andere Gesteine der Anhydritgruppe und Lettenkohle (MT, S. 47, 53, Nr. 45,
122, 123) konnte aus ihrem Verhalten beim Auflésen des Gesteins in kalter verdiinnter
Salzsinre und auf Grund qualitativer Analyse geschlossen werden, dafi sie dolo-
mitisch sind. Auch ein kristallinischer Dolomit wurde so erkannt, der blaue Dolomit
vom Faulenberg. Das Gestein braust mit b°/oiger Salzsiiure nicht auf, wird aber beim
Erwiirmen mit konzentrierter Salzsiure allmihlich zur Losung gebracht.

Uber das Vorkommen der Dolomite in dem von mir untersuchten Gebiete
liBt sich sagen, dali Dolomite immer als Basis und Decke mariner Absiitze er-
scheinen, so der Wellendolomit an der Basis des Wellenkalks, die dolomitischen
Gesteine der Anhydritgruppe als Decke des Wellenkalks und schlieflich die dolo-
mitischen Kalke und Mergel der Lettenkohle, welche den Muschelkalk iiberlagern.
Alle diese Gesteine sind in geringer Meerestiefe abgelagert und ihr Material ist
offenbar klastischen Ursprungs.

Der kristallinische blaue Dolomit vom Faulenberg ist ein Gestein mit reichlichen
Einschwemmungen. Im Aussehen und petrographischen Charakter gleichen Hand-
stiicke auffiillig solchen vom Anoplophorasandstein in der tonigen, blaugrauen Va-
rietit vom Faulenberg. In der anisomeren Grundmasse sind nicht zwillinggestreifte
Dolomitrhomboeder eingeschlossen. Knocheneinschliisse sind auch hier wieder
hiufig, ebenso wie allothigene Mineralbruchstiicke.

Betrachtung der Tabellen und SchluBfolgerungen.

Die aufgefundenen allothigenen und authigenen Mineralien und ihre relative
Menge in den untersuchten Gesteinen tabellarisch zu verzeichnen, unternahm ich
deshalb, weil ich glaubte, daB nur so eine Ubersicht iiber die vielen kleinen Re-
sultate gegeben werden konnte und dab sich eventuell beim Studium dieser Tabellen
noch neue SchluBfolgerungen machen lielen. Solche Beobachtungen, die ich teil-
weise schon frither erwiihnt habe, sind folgende:

1. Das Vorkommen von authigenen Quarz- und Feldspatkristallen ist an kristal-
linische Muschelbiinke mit anisomerer Grundmasse gebunden. Die Hiufigkeit dieser
neugebildeten Kristalle hiingt mit der Durchkristallisation des Gesteins zusammen.

2. Das Vorkommen von klastischen Einschwemmungen lifit in groben Ziigen
schlieben auf die jeweilige Tiefe des Triasmeeres von der Basis des Wellenkalkes
bis zur Basis des Gipskeupers. Die Grofie der Bruchstiicke gibt einen Anhalts-
punkt, in welcher Entfernung man etwa die Kiisten des Meeres zu suchen hat.

Ich mochte noch bemerken, dal meine Beobachtungen mit solchen, welche
sich aus paliiontologischen Tatsachen ergeben, im wesentlichen {ibereinstimmen. Ver-
folgen wir in den Tabellen die Schichtenfolge der untersuchten Gesteine von der
Basis des Wellenkalkes nach oben, so finden wir zuniichst im Wellendolomit nund in
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den Pseudokonglomerathiinken zahlreiche Einschwemmungen, welche wie das Vor-
kommen von Lingula und Fstheria im Wellendolomit auf seichtes Meer hindeuten.
Allmihlich nehmen die allothigenen Mineralien immer mehr ab und werden in der
Region der Brachiopodenbiinke, also im mittleren Wellenkalk, recht selten. Auch
die Fauna weist auf tiefes Meer hin. Das Zuriickweichen des Meeres macht sich
vom oberen Schaumkalk an auffallend bemerkbar. Fiir den Schaumkalk habe ich
bereits friither die verschiedenen Griinde, welche fiir Flachseebildung sprechen, an-
gefithrt. Nach dem Absatz des oberen Schaumkalkes verschwindet auch die Fauna
bis auf die Myophoria orbicularis, welche in dem seichten, vielleicht auch bereits
stark salzhaltigen Meere noch immer giinstige Lebensbedingungen fand. In der
Anhydritgruppe fehlt eine Fauna vollstindig. Die leichtlislichen Salze scheiden
sich aus dem eingedampften Meere aus und die klastischen Sedimente, welche
Anhydrit und Steinsalz einschliefien, sind reich an allothigenen Mineralien. Nene
Meerestransgressionen leiten die Periode des unteren Hauptmuschelkalkes ein und
allmiihlich biirgert sich wieder eine Fauna ein. Die allothigenen Mineralien werden
in den Kalken des unteren Hauptmuschelkalkes wieder seltener, um schliefllich im
mittleren und oberen Hauptmuschelkalk in geringster jemals beobachteter Menge
aufzutreten. In dem tiefen Meere dieser Epoche konnten Ceratiten die ihnen zu-
sagenden Existenzbedingungen finden und sich weiter entwickeln. Nach Ablagerung
der Semipartitusschichten (in Mitteldeutschland schon nach Ablagerung der Cycloides-
bank) ist ein Zuriickweichen des Meeres nach Siidwesten zu beobachten. Klastische
Elemente finden sich zum erstenmal wieder unvermittelt in grofier Menge im
Trigonoduskalk und dann im Bairdienkalk. Wihrend der Zeit der unteren Letten-
kohle finden noch einige kleine Meerestransgressionen statt, aber schlielilich ge-
winnt die Brackwasserfacies die Oberhand. Lingula und Estheria treten in Massen
auf, Brackwassermuscheln, wie die Anoplophoraarten sind teilweise aullerordentlich
hitufig. Zur Zeit der mittleren Lettenkohle lagen schon miglicherweise einzelne
Gebiete unseres Triasterritoriums trocken, die Terrainverschiedenheiten wurden, wie
aus den Angaben verschiedener Autoren hervorgeht, durch miichtige Sandein-
schwemmungen ausgeebnet. Mit einer letzten Meerestransgression und ihrem Absatz,
dem Grenzdolomit, schlieft die Lettenkohle ab.




[11. Teil.
Ubersicht der Schichtenfolge und Mineraltabellen.

Schichtenfolge.

Zum Zwecke der Kartierung hat J. Beckesgamp die Schichtenfolge in nachstehender Weise
gruppiert. Die rechts stehenden Zahlen sind die von Saxpeercer gemessenen, die in Klammern

stehenden Zahlen ergeben sich aus den Hohenbestimmungen von BroKENEAMP.

IV. Lettenkohle, 1 39,31

3. Ohere Lettenkohle, 10 9,64
Grenzdolomit lo B .
Bunte Schiefertone, 1o « .

2. Mittlere Lettenkohle, Im 18,91
schiefriger Sandstein, diagonal geschichtet .
feinkdrniger Sandstein mit zwei Schiefertonlagen .
schiefriger Sandstein
feinkiirniger Sandstein .
feinkdrniger Sandstein, tiefster Texl ganz rnt

Drusendolomit .
Im o 4,04 { Cardiniensandstein .
dolomitische Mergel

Hauptsandstein I m 2
14,87

1. Untere Lettenkohle, lu 10,76
Weiligrane Cardinienschiefer .
Schieferletten und blaner Dolomit
Bairdienkalk

11, Hauptmuschelkalk h 45,06 (95)

3. Oberer Hauptmuschelkalk ho 19,64 (40).
Ostracodenschiefer (Trigonoduskalk) .
Wulstige Kalke mit Ceratites semipartitus s m
Harter Kalkstein ;
Schichten mit Kalke mit einzelnen I‘ehuhktm B‘mi\en
Ceratites nodosus Wulstige Kalke mit Ceratites nodosus typus
Schiefertone mit einzelnen Petrefakten-Biinken

2. Mittlerer Hauptmuschelkalk hm 12,03 (31).
hm §
Cycloides-Bank Cel
Kalkbiinke und Schiefertone mit Pecten dﬂcttes und Cemhtes na(losus lanet COMPressus

hm a
Obere Krinitenbank (Eny) mit Spiriferina fragilis

Wulstige Kalke und Schiefertone mit Pecten discites und Cemtifes COMPressus .
Bank mit Nautilus und Ostrea

Waulstige Kalke mit Pecten discites und Cerat:tes compressus

Unterer Hauptmuschelkalk hu 13,39 (24).
Feste Bank d B.

Biinke der Myophoria lmlgm is ubel der u.ntewn ]\nmtenhanl\
Untere oder Hauptkrinitenbank E n,.

1,50
8,14

1,00
2,98
0,29
3,70
7.60
0,03
4,00
0,01

2,00
7,64
1,12

2,03
2,50
4,00
4,13
3.00
3.98

SRR
=
-1

0.30
4,36
0,15
1,88

0,80
3,95
0,50
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Binke der Myophoria vulgaris unter der Haupkrinitenbank . . . . . . . . . . 130
Wealatis Kalkel . 2 L B ol Gy e s a e oo oo e e owd el ) GBS
Gelbe Mergelkalke. . . . v oo w wta UEie el M e ekl e
Gradschiefriger harter grauer Kllk mlt [Iol nqiem. SN RS R el

II. Anhydritgroppe ah 12,17,

Weili- und graugestreifte Mergel ohne Versteinerungen . . . . . . . . . . . 02
Blager Kalk it Scylolithen’ . . & o o0 & o @ 5 8 W3 a6 s w00
Oberer Zellenkall Zk.. . . « . ¢ 0 i w v o a W s e woa w & w w88
Glimmerige Mergelschiefer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0%
Unterer Zellenkalk Zky . . . . . . « « & o & & & w0 s a e . . . 3843
Gelbgrauer dolomitischer Mergel . . . . . . . . . . . o . . . . . . 285

I. Wellenkalk w 96,13,
3. Oberer Wellenkalk wo 12,42

Mergel mit Myophoria orbicularis . . . . . . . . . . . . . . . . . 6o
Dberer Schanmkall 8le. . & ¢ 5 5 e e a0 E m e e s w e O E
Mergel . . . . I I e e B o= . i
Unterer Schaumkalk \ku T ] N R DL N Tk

2. Mittlerer Wellenkalk wm 59,68

wm B
Wellenkalk mit wenig Versteinerungen . . . . . . . . . . . . . . . . 1708
Spiriferinenbank . . . vy e e m o m e em @ e we el RS
‘Wellenkalk mit wenig Yehtenwmn'fen I A R R S T L T
Blaver Kalk mit Anomia filicosta . . . . . . .« & & & & « & . w & . 008
Wellenkalk & . 0. 0 & u W a woaad w o ow o w e N R
wim o
Terebratulabank, . . . R VR 1,
Wellenkalk mit wenig Ven kh INerEngen. . . . . . . v s e a e s e . . 3000
1. Unterer Wellenkalk wu 24,03.
Dentalienbank . . . . P NN e SRS R R R R e e
Wellenkalk mit wenig \lrshmorlm"en Jia wfie wiwe it s s e w TGS
Wellendolomit .. . . . v & e e e e T w e e sl e e e e e e e DD

Erklarungen zu den Mineraltabellen.

Es bedeutet: TR = Hauptanteil des Riickstandes, nach Auflosen des Gesteinspulvers in verdiinnter
Salzsiiure. Dieser Hauptriickstand miifite bei der quantitativen Analyse noch beriick-
sichtigt werden.
hh = sehr hiinfig; h = hiinfig; n.s. = nicht selten; s = selten; ss = sehr selten.
0 = Orthoklas; P = Plagioklas; R = Rutil; A = Anatas;

B = Brookit; Pyrit in Br. = Durch Verwitterang aus Pyrit entstandenes Brauneisen.

Nr. 8, 13, 22 sind Tuiiraci’sche Priiparate der Wiirzburger Universititssammlung, nach welchen
Saxpeerarr vier Arten von Foraminiferen bestimmte.




Wellenkalk 96,13 m.

a) Unterer Wellenkalk 24.03 m.

,ﬂé = _:;; o N = % i ~
5] £ sE | F dF 28| 2 Sulfide = ! = )
E E Bezeichnung des Gesteins Charakteristik £ |59| 2 |E3 2| B und 2 Rutg, Axkx?.’tas, g Sonstige
— =t = 2 = = i i
E 2 3 & g ; = % ) é ; Eisenoxyde 3 rookit 5 Mineralien
= )
Wellendolomit:*) l isomerer
1 | a) Bahnhof Erlabrunn . dolomitischer hh hh Os hh Rs s
2 || b) Volkenberg ‘ Ockerkalk hh h h s
3 || ¢) GreuBenheim ‘ hh h h 88
Konglomeratischer Wellendol.: | Konglomeratischer
4 | Bahnhof Erlabrunn gelber Mergel hh hh 8 ss
Wellenkalk: isomerer
5 | Bahnhof Erlabrunn Mergelkalk n.s n.s.
Pseudokonglomeratbank: anisomerer
6 | a) Bahnhof Erlabrunn konglomeratischer hh hh | Pns. Pyrit n.s. h R ss 83 Chlorit n.s.
7 | b) Volkenberg Kalk bh bh |[PhOh| s Pyrit hh bh s | Chlorit Glankon.s
8 | ¢) Erlabrunn?®) hh hh | PhhObh Pyrit hh h Ass
9 | d) GreuBenheim hh hh [PbhObh| n.s. | Pyrit in Br h Rs ns. Glankonit h
10 || e) Gambach hh s | 8 Pyrit HR
Wellenkalk: isomerer
11 | Bahnhof Erlabrunn Kalkmergel h 8
Dentalienbank: ;
12 | a) Bahnhof Erlabrunn | Lumachelle hh hh | hh s | lokal Himatit
{ lok. Himatit L
13 | b) Erlabrunn hih n.s hih hh 8 PyritinBr | ™ s Glaukonit s
14 | ¢) Veitshichheimer Strafie HR | ’ ns

1) Anatas und Brookit nach Tuiracw im Wellendolomit ss. ¥) Anatas nach Tatrach ss.
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b) Mittlerer Wellenkalk 59.68 m.

| | 5 2
. D ~a Py
=1 | =] @ = < =
g5 ‘. = T N~ - T = R Sulfide ; = ;
22 = ER| 8 ez | 28| & 2 | Rutil, Anatas,| 3 Sonstige
E E Bezeichnung des Gesteins ||  Charakteristik S § —c—f A E S| & é & und % B;'o okit g Minerafi,en
SES 5 B |E|H |28 |2 2| ¥ | Eisenoxyde | & g
34 b gl o |P&|=&]| & = =
F ‘ = =
: I i
Geradschiefrige Mergel: | | ‘ I
Ravensburg h isomerer Mergel ‘ ns. | Pyrit hh 88 Augit s
Wellenkalk mit Célestin: isomerer Kalk mit ‘ i
Veitshichheimerstrafie Cilestin HR , ,:
L. () Terebratelbank: | ;
Ravensburg Lumachelle n.s. n.s. 88 R ss ss |l
II. Terebratelbank: ' (i
1) Ravensburg HR | ns | bh n.s. fl
b) Ravensburg-West | hh h n.S. n.s. Pyrit hh n.s. Rss Ass S8
¢) Oberleinacherstrabe | n.s. h ns. 88
Spiriferinenbank: *) ‘ !
a) Oberleinacherstrafie Lumachelle n.s. | . s
b) Erlabrunn bh | bh |owew| os |{ Ryrithh 1l Glaukonit h
If Zinkbl. h
¢) Ravenshurg “ HR | h Pyrit h
c) Oberer Wellenkalk 12,42 m.
Untere Schaumkalkbank:
a) Veitshochheim } Teilweise hh s Pyrit in Br £
b) Pfaffenberg ! ausgelaugter h hh
¢) Volkenberg | oolithischer Kalk I HR hh |
d) Steinberg | i hh

Der Wellenkalk und seine verschiedenen Biinke enthalten bei Wiirzburg nach Tutraca: Zirkon h, Rutil s, Turmalin s, Granat s.
1) Anatas nach TriURrAcH ss.
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"E & a é & H A e i§ = Sulfid '5
s = sE| F ST |88 | F ide o . e :
E E Bezeichnung des Gesteins Charakteristik 3 g % E é S E = | 2 und = R“t]-;l’ A':;‘:tas} £ ;ons:]ge
7-5_ é 8 |© g 4 - é = mE E‘ Fisenoxyde | & oo E ineralien
3 = B
Wellenkalk: !
28 || Steinberg isomerer Mergelkalk ” 8. n.s Pyrit hh
Mittlerer Schaumkalk: ‘
29 || 1. a) Steinberg J Oolithiseher Kalk | HR hh
30 b) Plaffenberg | y N Il R 0 O Pyritin Br | ns Rss ss | Glaukonit lokal hh
‘ Glaukonit s
31 || 2. a) Steinberg Kristallinischer Kalk| HR | hh hh s 8 Pyrit n.s. h Ah 88 Augit s
{ Staurolith ss
32 b) Ravensburg-Ost ; # 7 HR
i Oberer Schaumkalk:?) [
33 | Pfaffenberg durch Auslaug. zellig| hh h 8 s hh [ Rh Ass h
Orbicularismergel: #)
31 || a) Steinberg isomerer dichter h Augit h
35 | b) Steinberg Mergel HR Pyrit n.s.
36 | c¢) Steinbachstal
37 | d) Ravensburg - it hh
38 | e) Teilweise kristallinisches anisomerer krist, | HR | hh S8 h h n.s. Pyrit h hh Rss Bss 88 ‘ StAaﬁil)lith h
Biinkchen am Steinberg Kalk {
39 | 1) Kalkbank von Karlstadt Lumachelle hh | hh hh hh h | Ohh |Eisenglimm.h| h R ss 88 Glaukonit ss

Im Schaumkalk von Erlabrunn reichlich Colestin, Zirkon s, Rutil s, Turmalin ss, Granat ss, Bergkristalle hh, in einer von finf Gesteinsproben Anatas hh.

1) Saspperaers Sackbank.
% Nach Tuitrach in geschlimmtem Schutt: Anatas ss.
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-l_ E -i-il i = — — — —
Anhydritgruppe 12,17 m
!
= ’ | :;: e Sl = "3 = Gstel b
§ @ s = 3 . -:.5- 3 ‘= '*g' g "‘é sulfide = . : =5 i
';:'g' E Bezeichnung des Gesteins Charakteristik Z |3 2| & = é 25| & und & Ratil, A"ftt‘q""’ E S-OHS‘tlg‘E
_zs 2 || a8 |5 5 a 22 |2 E = Eisenoxyde | Brookit E; Mineralien
= = = =
: | .
Gelbgrauer dolomitischer I I
Mergel: ;
40 | Steinberg isomerer Mergel hh | hh h n.s. 88 Aungit s
Blauer Mergelkalk: '
41 || Veitshichheim [ isomerer Mergelkalk n.§ : n.s
Unterer Zellenkalk: | | =
42 | Veitshichheim zelliger Kalk h h ! Zinkblend. HR| ss =
Zellenkalk: | I é
43 | Thalberg =N hh | b s h &
i 3
’ Gipsmergel: | Gipshaltiger Ton mit Gi =
44 | BSchinarts Karbonaten ]r:;pRs hh hh hh Eisenglimmer| s S8 | Staurolith s
: Glimmeriger Mergel: isomerer dolo- ' | | Unbestimmte
45 | Schimarts mitischer Mergel | HR hh | Oh Ph | Pyrith hh Rh As s | Mineralien
Oberer Zellenkalk:?) bh e
46 | a) Lokomotivschuppen Verkittete Kalk- HR | s | mn | 9NN Fyrit teils | Rs s
Bahnhof Wiirzburg breccie 0 bh Pyrit teil
47 | ) Neubergstrage BR | 9 | on LSSl o | SVERER g, Augit s
|
Stylolithenkalk: ’ ‘
48 | a) Lerchenberg-Sid | isomerer blauer hh | hh s8 Purit teil n.s. Zinnstein
49 | b) Lerchenberg-West ! Kalk ‘ h ' n.s ‘ ns. | ss 4 ;;;t Bfl 4
!) Nach Tutracn im Zellendolomit der Anhydritgrappe: Anatas ss, Bergkristalle hh. i




Hauptmuschelkalk 45,06 m (95 m).
a) Unterer Hauptmuschelkalk 1339 m (24 m)

(2] Q
-} = i
24 v g2 | 3 |88 (ug| 3 | sdfiie | g ; | 8 ;
E E Bezeichnung des Gesteins Charakteristik £ § —?; -2 E S|g4d| & und -'-12 Rutil, An.atas, g S_onstlge
B2 & |&s i 238 |3 2 2 ToiE e oA 3 Brookit Mineralien
rzz g = T8 =4 | = Senoxy &
= = |
Geradschiefriger Kalk: | !
50 | Lerchenberg-Siid isomererKalkschiefer‘ hh n.s
|
Hornsteinbiinke:
5l | a) Veitshochheim anisomerer h hh hh OhhPhh | hh | Pyrit in Br h Chalcedon HR
52 | b) Schonarts | oolithischer Kalk hh 88 hh h |ZinkblendeHR| s Chalcedon HR
‘ Walstige Kalke: |
53 | Lerchenberg schwach krist. Kalk 8 h |0whPhh| hh | Pyritin Br | h Hornstein hh
Terebratelbank : ' Prrit teils
54 | Klingengraben | Tumachelle h hh hh &in Br
Bank mit Tereb. vulgaris und I |
Monotis Albertii: [ F | |
55 | a) Frauenland schwach krist. Tum. | hh | h 8 B Pyrit n.s. 8
56 | b) Frauenland stark krist. Lumach. n.s hh hh Pyrit ns. s
Mergelschiefer: teils in Br
57 | Frauenland isomerer Mergel n.s,
Myophorienschichten: ) ‘
58 | a) Lerchenberg Lumachelle h S8 hh h h Pyrit in Br
59 | b) Romerbriicke hh 8 h hh h
Mergelschiefer: E
60 | Kirnachberg isomerer Mergel | h Pyrit in Br

- ‘ ,

! Nach Tuirrack in den Schiefertonen dieser Region: Anatas s.
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z | | 2 2
) D — & =
T « |uB| 3 |8E |88 | 3 Sulfide = : £ :
i % Bezeichnung des Gesteins Charakteristik £ |22 & | g g | &2 2 dnd 2 Rufﬂ,Anfitas,. E S_onshge
'1:; ; = =) s ; = 'é,d' o 5 2 Eisenoxyde = Brookit E-:_,; Mineralien
= i = =
‘ Mergelschiefer:
61 | Hachherg isomerer Mergel 8
Encrinitenbank:?) |
a) Hochherg ok i
62 1. Gesteinsproben des krist. 2 ,‘A,P' ns. | HR bh Pyt teils 8. Ans. S Glaukonit ss
; | hydrit in Br |
Teiles | [
63 2. Gesteinsproben des un- n.s. h ns.
teren dichten Teiles |
64 | b)Kiirnachberg hh HR s | Pyrit in Br =
65 | ¢) Veitshichheim kristallin. Kalk hh HR hh | e
66 | d)Lerchenberg HR . hh | Pyrit in Br 8 A ss ;—:
Mergelschiefer: ' z
67 | Hochberg | isomerer Mergel h Pyrit in Br [ &
| | L
Krist. Bank (dicke Bank ?): !| o
68 | Hiichberg kristallin. Kalk HR nd, || EIOEISE 1
Dicke Bank: il
69 | Diirrhachtal n.8. hh Pyrit teils
o | in Br
b) Mittlerer Hauptmuschelkalk 12,03 m (31 m)
Wulstige Kalke:
70 | Hochberg isomerer blaver Kalk h ss Pyrit in Br
[
Spiriferinenbank:
71 | Hichberg lokal kristallin. Kalk HR | hh | Pyritteilsi.Br| h R ss
1y Nach Tatirscs in der unteren Encrinitenbank von Zell: Ak, Zirkon h, R s, Turmalin s, Bergkristalle hh, in der unteren Encrinitenbank von Veitshich-
heim: A s, Bergkristalle hh. =




o | = g
~ 5] @ — ) =
58 2| 32 |EB|BE | B Sulfide g
> - 5= = S = = = =] . 3 -
E E Bezeichnung des Gesteins | Charakteristik | £ § = | E g 2 —5 4| @ und £ Ru;;l, A;z:tas, § MSJO nsi:fie
=2 A | M (22|32 | & : : = 100k g neralien
E = ‘: é = |PE|=g| 2 Eisenoxyde | = =
| ) =
Discitesschichten: |
72 | a) RoBberg kristall. Kalk hh hh s h | hh |Pyritteilsi.Br| h R ss Glaukonit ss
73 | b) Hichberg b | hh b | hh |PyritteilsiBr| ns. | Rss Ass
74 || c¢) Reichenberg teilweise krist. Kalk n.s. 88 hh | Pyritteilsi.Br| s Rs Ass s
Mergelschiefer: |
7 | RoBberg isomerer Mergel h . 88
Kristallinische Kalkbank:
76 | Hexenbruch Jrist. Kalk hh h hh h  [Pyrit teilsi. Br|
Mergelschiefer: i
77 | Gerbrunn isomerer Mergel n.s | [Pyritteilsi. Br
Cycloidesbank:
78 || a) Gerbrann schwach krist. h n.s. 5 Pyrit hh 58
79 || b) Edelmannswald Terebratelbank hh [ Pyrit in Br
80 | ¢) Thalberg ‘ hh s | Pyrit in Br | s
¢) Oberer Hauptmuschelkalk 19,64 m (40 m)
Nodosuskalk: \
81 || a) Steinberg \ isomerer blauer s Pyrit in Br
82 | 1) Gerbrunn | Kalk s ns. | h llokalbhPyritteilsiBr] h | Rs Ass | ss ’
Semipartitusschichten:
83 | a) Rottendorf Teils krist. Kalk h n.s. 8 n.s. Pyritteilsi.Br| ss Hornstein HR
b) Rosenmiihle
84 1. Teils krist. Kalk n.s. h n.s. |Pyritteilsi. Br Hornstein hh
: 5 o || Kupferk. HR
8 2. Dichtes Gestein m. Drus. n hh ! H Fisenglim. b
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» | = a1 | ||
; Trigonoduskalk: ") l ;
a) Randersacker i
86 1. typischer stark krist.]{alkl lok. HR, HR h s s
a7 | S st Tl ‘ KupferkiesH R
87 9. obererschwach krist.Kalk hh hh 8 ZinkblondeH R
88 || b) Marsberg } hh HR hh h s h Pyrit s s lokal Ans. S5
89 | ¢) Heidingsfeld | stark krist. Kalk | HR h h h n.s. |Eisenglimmer| s ss |
90 | d) Zeubelried HR | uh | | ws ¢ |PyritteilsiBr)
; Eisenglanz
91 | e) Gerbrunn (oberer Teil) schwach krist. Kalk [ hh r h ns. | s 1.8. Pyrit s 8 s
If [ I
f Ostrakodenmergel : | Leicht zerfallender ‘ ‘ !
92 | a) Rosenmiihle-Siidost | toniger Mergel g Pyritteilsi.Br !
93 | 1) Rosenmiihle-Nord ; | s |PyritteilsiBr| |
Lettenkohle 39,31 m.
a) Untere Lettenkohle 10.76 m
Anoplophorakalk (Bairdienkalk): dunkelgraner
94 | a) Randersacker schwach krist. Kalk | lok.hh| h n.s. |PyritteilsiBr| ns. As
95 | b) Thalberg h h s Pyrit hh n.s
Bairdienkalk: *) krist. Glaukonit und
96 | a) Thalberg sandfiithrender Kalk HR hh n.s. PyritteilsiBr| s R ss s Glankonit HR
97 | b) Gerbrunn HR 88 h 8 Pyrit teilsi.Br gréBtentg:iIsweg—
98 ' ¢) Rotkreuzhof hh |- h b | hh |PyritteilsiBr| hh Rs geschlimmt

und in einer von vier untersuchten Gesteinsproben: Anatas hh.

1) Nach Taitrach in Trigonoduskalk von den Heuchelhtfen bei Heidingsfeld unweit Wiirzburg: Zirkon h, Klein; Rutil s, Turmalin s, Staurolith s; Bergkristalle hh

In Kalkstein mit Myophoria pes anseris von Gerbrunn nach Trimmacn: Anatas ss. Die von Tuiracn

untersuchten Gesteine des Muschelkalkes von Wiirzburg enthielten je nach der Menge eingeschwemmter Teilchen: Zirkon h bis hh, Rutil s bis h, Granat s bis h,

Turmalin s. Staurolith ss bis s, Kaliglimmer s bis h; Magnetit oft h.
*) Nach Tuiirac enthilt Glaukonitkalk (= Bairdienkalk): A s, Bss, Zirkon hh, Rutil b, Turmalin h, Granat h, Picotit ss, Magnetit hh, Bergkristalle hh.
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i Graugriine Schiefertone: -
a9 | a) Rotkreuzsteige isomerer Schicfer- h PyritteilsiBr| ss (o
100 || b) Rotkreuzflur ton s g
Ockerkalk: g
101 | a) Thalberg durch Verwitterung h s b
102 | b) Reichenberg ockeriger, lokal h kh z
103 | ) Rotkreuzflur kristallinischer Kalk h h &
Blaner Dolomit:?) blauer Kalk :,
104 I. a) Rotkrenzflur mit Brauneisen- hh hh 2
105 b) Rotkreuzsteige ausscheidungen. HR | ns. E
106 | IL Faulenbergt) krist, Dolomit HR hh S h ns. Pyrit HR h Rss Ass g
'WeiBgraue Anoplophoraschiefer: 3 | %
107 || a) Steinberg isomere Tonschiefer z'
108 || b) Krainberg | s8 g
b) Mittlere Lettenkohle 15,01 m 'g.
109 | Ockerkalk: Krainberg ” dichter Ockerkalk | ! h | | h 1 58 | | ] ss | Rss | s | ag
Anoplophorasandstein:®) g
110 1. a) Krainberg-Siid gelber Tonschiefer h hh Magnetit s h Rs Ass @
111 II. b) Krainberg-Strabe gelbbrauner Wurzel- grifitenteils abgeschlimmt Magnetit h hh Rh Ans. hh Apatit hh
dstel
112 ¢) Faulenberg R Magnetit h hh Rh Ah h Apatit hh
Pyrit h
113 | III. d) Faulenberg sandiger blauner HR hh |OhPh { Hamatit } hh Rh As h
Schieferton Magnetit s

1) Nach Tuiiraci: Zirkon h, Rutil n.s., Tarmalin ns., Picotits, Bergkristalle b, Anatash in zwei von sechs untersuchten Gesteinsproben.
%) Anoplophorasandstein vom Roten Kreuz bei Wiirzburg enthilt nach Tatiracu: Anatass, Zirkon hh, Rutil h, Turmalin s, Granat h, Staurolith n.s., Magnetit hh,
Picotit s, Kaliglimmer h.



D @
- — B
= =] @ —~ 3] ]
=5 w2 |3 |EE|82| 7 Sulfide = ] iH
] < P -~ % E i
8 E Bezeichnung des Gesteins Charakteristik e (88| 2 |B8 oy 2| = ST 2 Rut};l, A!;{i:aﬁ, g MS:t)ns:!ge
=2 [ @B | & Rzl e 2 I = rooki lineralien
T & = |28 = & g Eisenoxyde | = &
= = =
Drusendolomit: | :
114 | a) Krainberg dolomitischer Ocker- hh 8 8 { Glﬁ;llfétlﬁq 45
115 | b) Faulenberg kalk mit Drusen hh h s bh Rs ns.
Hauptsandstein: )
116 | a) Faulenberg?) Magnetits | 43 |psAss Bss| s Apatit s
. . ¥ meist in Br
1. violetter Sandstein
117 2, gelbbrauner Sandstein groBtenteilsabgeschlimmt | Magnetith hh | Rhh Ans. h Apatit h
118 | b) Reichenberg | Magnetit hh | ns. | ABb Rns. | ns. | Apatith Chlorit
119 | ¢) Erlach gelbbrauner Sand- Magnetit h hh |Rh As Bss| h Apatit h
120 | d) Hichberg stein Magnetit h bh | Abh Rns. | ns. Apatit h
¢) Obere Lettenkohle 9.64 m
. Pflanzenton: |
121 | Faulenberg?) kohlereicher Ton h n.s.
Estherienbank:
122 | Faulenberg isomerer hh s Pyrit s h Glaukonit s
Steinmergel : blaungrauer
123 | Reichenberg Dolomitmergel h h h 5 Pyrit h 0.8, Rss ss
Schieferton:
124 | Hochberg sandiger Schieferton groBtenteilsabgeschlimmt | Magnetith hh Rh Ass n.s. Apatit n.s.
Grenzdolomit: pordser bis zelliger |
125 | a) Faulenberg-West anisomerer dolomi- | h HR hh | hh Rns As 8
126 | b) Wollriederhof tischer Kalk hh h h J h Rs

1) Nach Twiiraca: Anatas h, Brookit ss, Zirkon hh, Rutil h, Tarmalin b, Granat h, Staurolith n.s., Picotit s, Apatit s, Magnetit hh, Kaliglimmer hh.
) Nach Tuiracw Anatas s, Brookit ss, Zirkon hh, Rutil h, Turmalin h, Granat n.s., Staurolith s, Picotit ss, Magnetit h, Kaliglimmer h,
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Die in den Gesteinen des Muschelkalkes und der Lettenkohle bei Wiirzhurg vor-
kommenden makroskopisechen und mikroskopischen Mineralien . 3
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Etwas idealisiertes Bild eines Schlimmriickstandes von kristallinischem Kalk mit Quarz- und Feldspatkristallen.

1 Qu

Figur 1.
mit hellem Caleit

kristallinische Gesteinsgrundmasse, Etwa 17fache

Figur 2.
b) Kristallinische

Figur 3.

a) durch Colestin,

Figur 4.

arzkristalle, 2 Feldspatkristalle

Etwa 100 fache

Tafel-Er

3 amorphe Kieselerde

Vi

blierung.

dirung,

Tafel I.

Psendokonglomeratbank, §

Pseudokonglomeratbank, GreuBenheim. a) Dichte
Gesteinsgrundmasse mit Fossilre

Spiriferinenbank, Ravensburg.

b) durch Caleit ersetzt sind.

Obherer Zellenkalk, Neuberg

olkenberg. a) Dichte
saum. b) Schwachkristallinische Gesteinsgrundmasse

Vergrifierung.

und Tonpartikelchen.

Grundmasse der HRollstiicke

mit

Fossilresten. ¢) Stark-

Grundmasse der Rollstiicke.

Etwa 30fache Vergroferung.

sten.  Etwa 35 fache Vergrofierung.

Kristallinischer Kalk mit Fossilresten, welche

strafe, Wiirzburg. Dichter Kalk mit sandigen Fin-

schliissen, welehe zum grofien Teil aus (Juarz- und Feldspatbruchstiicken bestehen. Etwa H0fache

Vereroflerung,

Figur b.

Hornsteinbianke, Schinarts.

Oolithisches Gestein,

Die

im

polarisierten Licht

bei gekreuzten Nicols dunkel erscheinende Chalcedonmasse dringt durch einen Kanal in das Innere

der Oolithkirner.

Etwa H0fache Vergrifierung.



Hh8 Beitrag zur Kenntnis der unterfrinkischen Triasgesteine.

Tafel II.

Figur 6. Oberer Schaumkalk, Steinberg bei Wiirzburg mit einem typischen Oolithkorn.
Etwa 40fache Vergroferung.

Figur 7. Unterer Schaumkalk, Volkenberg. Die ausgelaugten Oolithkirner sind teilweise
mit Colestin ausgefiillt. Etwa 30fache Vergrifierung.

Figur 8. Trigonoduskalk, Zeubelried. Barytkristalle in einer gelbbraunen tonigen Kon-
kretion des kristallinischen Kalkes. FEtwa 8bfache VergriBerung.

Figur 9. Hornsteinbinke, Veitshichheim, Chalcedonringe mit Interferenzkreuzen, Nicols
gekreuzt. Etwa B0fache Vergroferung.

Mit Ausnahme von Figur 1, 2 und 6 wurden alle Aufnahmen im polavisierten Licht hei ge-
kreuzten Nicols gemacht.

Die Miglichkeit, mikrophotographische Aufnahmen eigenhiindig herzustellen, verdanke ich
meinem verstorbenen Freunde, Herrn stud. rer. nat. Max Scumurrze, Wiirzburg, welcher mir seinen
mikrophotographischen Apparat in dankenswertester Weise zur Verfigung stellte.




Geognostisehe Jahreshefte XXI. 1908, : Tafel 1.

Oberer Zellenkalk-Neubergstrasse. Hornsteinbanke-Schonarts.

Gesteine der Wirzburger Gegend.
Diinnschliff bilder.




Geognostische Jahreshefte XXI. 1908. Tafel IL

Hornsteinbinke-Veitshdchheim.

Gesteine der Wiirzburger Gegend.
Dinnschliff bilder.




Mineralogisch-pefrographische Studien am Silberberg
bei Bodenmais.
Franz Miinichsdorfer.

Mit fiinf Textfiguren.

Einleitung.

Das zweithichste Gebirge Bayerns ist der Bayerische Wald, der siidliche Teil
des Grenzgebirges gegen Bohmen. Wie die Wellen eines steinernen Meeres tauchen
die Berge hintereinander anf mit sanftansteigenden Hingen und flachgewdlbten
waldigen Kuppen, ein Gegenstiick zn alpiner Majestiit; iiberall breite Massen, ge-
rundete Formen und runhige Linien, unter deren Eintinigkeit die eigenartige ernste
Schonheit der mannigfaltigen Einzelbilder im Gesamteindruck der Landschaft fast
verschwindet,

Eine iihnliche Erscheinung finden wir bei Betrachtung der geologischen Ver-
hiltnisse. Das Ostbayerische Grenzgebirge mit dem Bayerischen Walde gilt als
typisches Beispiel eines altkristallinen Schiefergebirges, im wesentlichen aufgebaut
aus Gneis und Granit. Jedoch bei niiherem Zusehen bietet auch diese Einformig-
keit der Waldgesteine genug Abwechslung: einmal durch die verschiedenartige Aus-
bildung, wie sie sich im Mineralbestand, in der Struktar und in der chemischen
Zusammensetzung kundgibt, dann aber durch Unterschiede nicht minder erheblicher
Art als Folge jener Bestrebungen, welche erst in neuerer Zeit aufgetreten sind und
in einer Aufteilung der Gneise gipfeln. Wenn dieser EinfluB auf die Petrographie
und Geologie des Bayerischen Waldes noch nicht so sehr in die Erscheinung tritt, so
liegt dies daran, dall das Gebirge mit seiner ausgedehnten Bewachsung nur spirliche
Aufschliisse mit frischem, unverwittertem Gestein bietet, die allein daraufhin abzielende
Untersuchungen zu begiinstigen vermégen. Da sind ferner die hiiufigen Einlagerungen
von kornigem Kalk, worin zuweilen jenes vielbesprochene FEozoon canadense ge-
funden wird; weiterhin die zahlreichen Pegmatitgiinge, die zum Teil als Fundstitten
sehr seltener Mineralien bekannt sind, wie der Hiihnerkobel bei Zwiesel,!) der Horl-
berg u.a.m.; da ist der Pfahl, jener merkwiirdige Quarzgang, der in einer Linge
von 150 km von Schwarzenfeld, nordlich von Regensburg, in fast gerader Linie bis
norddstlich von Passau verliuft und noch jenseits der Grenze, mit gelinderter Rich-
tung zwar, weithin sich verfolgen liBit; und da sind vor allem die im Gneis auftreten-
den Kieslager, welche am Silberberg bei Bodenmais am schonsten erschlossen sind.

Y Fur Pegmatitmineralien ist der Hihnerkobel als Fundort auch dann zu verstehen, wenn
sie in der Literatur als von Bodenmais stammend aufgefiihrt werden.
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Etwa drei Stunden siidwestlich von Bayerisch-Eisenstein, dem Grenzort der
Waldbahn Deggendorf—Pilsen, liegt in einer Talweitung auf einer kleinen Anhihe
das Dorf Bodenmais. Als nordliche Begrenzung dieser Talmulde ragt steil der Arber
empor, der hichste Berg des Bayerischen Waldes; als Abschluf im Siidosten er-
hebt sich, weithin durch seine rote Firbung kenntlich, der Silberberg. Seit Jahr-
hunderten die Stiitte regen Bergbaus auf Magnet- und Schwefelkies, erweckt der
Silberberg noch erhéhtes Interesse durch den Reichtum an Mineralien, welche mit
den Erzen vorkommen. Die Kieslagerstitte ist deshalb sehr hiufig Gegenstand
mineralogischer wie geologischer Untersuchungen geworden. Neuere Studien werden

indes umsomehr Berechtigung haben, als der grifite Teil — mit Ausnahme der
grundlegenden Arbeiten Weisscuenks — sehr weit zuriickliegt.

Unter den Mineralien erschien vor allem von Interesse der Magnetkies, das
wichtigste Krz des Silberbergs, iiber dessen chemische Zusammensetzung man noch
nicht zu einheitlicher Anschanung gelangt ist; dann der Kreiftonit, das charak-
teristischste Mineral des Kieslagers, von dem eine einwandfreie Analyse in neuerer
Zeit nicht bekannt ist; einer Untersuchung erschien unter den Krzen wert Magnetit
und Zinkblende. Von anderen Mineralien wurde eine schwarzgriine Hornblende
aus der geognostischen Sammlung des Oberbergamtes, welche als Tremolit bezeichnet
war, unter dem Mikroskop untersucht und ihre Benennung richtig gestellt.

Im Anschlusse an die Untersuchung dieser Mineralien mégen noch einige
Bemerkungen iiber den Cordieritgneis, welcher die Erzeinlagerungen enthiilt und
schon sehr eingehend untersucht ist, folgen, sowie zur Erweiterung der petro-
graphischen Kenntnisse vom Silberberg die Beschreibung eines Hornblendegabbros,
der vom Neubaustollen iiberfahren wurde.

Endlich wurde eine Zusammenstellung der Literatur iiber die Kieslagerstitte
vom Silberberg beigefiigt, um einen Uberblick iiber das schon Veroffentlichte zu geben.

I. Teil. Mineralien.

A. Der Magnetkies.

a) Chemische Formel.

Die chemische Zusammensetzung des Magnetkieses wird in den Lehrbiichern
der Mineralogie bald mit Fe,S,, bald mit Fe,,S,,, bald wiederum mit Fe,S, oder
auch mit Fe. S; angegeben. In den umfangreicheren Werken begegnet man schon
der allgemeineren Rawuerssere’schen Formel Fe, S, 11; hin und wieder jedoch findet
sich die alte Anschauung, dall das Mineral trotz der Analysen wahrscheinlich doch
Einfachschwefeleisen sei; recht selten sieht man auch das Vielfache dieser Formel
Fe,S,. Und gleichsam um die vielerlei Meinungen iiber die chemische Zusammen-
setzung zu illustrieren, hat der Magnetkies im Laufe von anderthalb Jahrhunderten
eine Reihe von Namen erhalten, die durchaus keine Varietiten bezeichnen.

Schon Warnnerivs!) fithrt das Mineral an als einen leberfarbenen Kies unter
dem Namen Pyrites aquosus, Wasserkies, und erwiihnt an anderer Stelle, dab es vor-
nehmlich aus Eisen und Schwefel bestehe. Uber das Mengenverhiltnis dieser Haupt-
bestandteile erfahren wir durch Croxsrept?), dal der Kies, der hier als Pyrites colore
rubescente, Leberkies, bezeichnet wird, zu viel Eisen enthalte, als dall er mit Vor-

Y Wartertvs: Mineralogia 1747. 209.
) Crossrenr: Versuch einer Mineralogie oder Aufstellung eines Mineralveichs, 1758.
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teil zur Schwefelgewinnung verwendet werden kinnte. Wegen der starken magne-
tischen Kigenschaften schied Weryer') in der Folge das Mineral vom gemeinen
Pyrit als magnetischen Kies oder Magnetkies.

Erst 1804 unterwarf Harcuerr,®) der Entdecker des Tantals, einen Magnetkies
vom Berge Moel Aelia (Wales) der quantitativen Analyse und fand 63,5%/0 Eisen und
36,5%0 Schwefel, also beinahe so viel als die Provst-Brrzerivs’sche Formel fiir das
Einfachschwefeleisen erforderte. Als dann diese Analyse und zwar nicht mit Unrecht
angefochten wurde, entspann sich ein lange wiihrender Kampf nicht nur um die Zu-
sammensetzung des Magnetkieses, sondern auch um die des meteorischen Eisensulfiirs,
in den die bedeutendsten Mineralogen und Chemiker hineingezogen wurden. Jede neue
Analyse entfachte den Streit von neuem und vermehrte die Zahl der fiir den Magnet-
kies aufgestellten Formeln. Welche Bedeutung man der Sache beilegte, liBt sich dar-
aus ersehen, daBl Stromever zuletzt glaubte, die Zusammensetzung des Magnetkieses
stehe mit der Lehre von den konstanten Proportionen im Widerspruch. Wenn es
auch Brrzerivs bald gelang, die Richtigkeit seiner wie der von Prousr aufgestellten
Formel FeS fiir das Einfachschwefeleisen aufer alle Zweifel zn setzen, so wollten
doch die Magnetkies-Analysen, so sehr sie auch unter sich voneinander abwichen,
keinerlei Ubereinstimmung damit zeigen. Ganz im Gegensatz zu jener ersten Analyse
Harcuerrs hatten mit wenigen Ausnahmen alle Untersuchungen einen Uberschuf
an Schwefel ergeben, den zu erkliren man sich alle erdenkliche Miihe gab. Seit
StroMeYER, der in dem von ihm untersuchten Magnetkies von Bardges 24,40 Schwefel-
kies gefunden hatte, aber selbst bei guter Vergriferung keinen solchen hatte er-
kennen kénnen, zu der Annahme sich gezwungen sah, der Pyrit miisse in dem
Magnetkies ,chemisch aufgelist« sein.®) erklirte man den Pyrrhotin in der Folge
als eine Verbindung verschiedener Schwefelungsstufen des Eisens in wechselndem
Verhiiltnis der Komponenten. Damit war die Verschiedenartigkeit der Analysen-
resultate aufs beste entschuldigt, und um sie auch #uBerlich nicht so deutlich
hervortreten zu lassen, gab Rammurssere dem Magnetkies die allgemeine Formel
Fe,Sui1(54.56). Allein nicht alle Mineralogen waren mit diesem Ausweg zufrieden,
und wenn diese Minderheit auch nicht imstande war, ihre Anschauung, daB das
Mineral Kinfachschwefeleisen sei, durch eine grofie Zahl von Analysen zu stiitzen,
s0 ist ibr allmihlich doch gelungen, eine Reihe von Einwiinden ihrer Gegner zu
entkriften. Wesentlich trug dazu bei, daB sich die Ansichten iiber die Kristall-
form rascher klirten und die Zugehorigkeit zum hexagonalen System bald aufier
Zweifel gestellt war. Die Frage nach der chemischen Konstitution des Magnet-
kieses ist damit aber keineswegs gelist und es mag daher gerechtfertigt erscheinen,
von neuem Versuche dariiber anzustellen, welche zur Erweiterung unserer Kenntnis
des Minerals dienen kénnen.

Der Silberberg bei Bodenmais im Bayerischen Wald wird schon von Crossrepr
in seinem eingangs erwihnten Werk als Fundstitte des Magnetkieses aufgefiihrt.

Die sulfidischen Erze des Silberbergs — neben dem Magnetkies vorzugsweise
Schwefelkies, aber auch Kupferkies, Bleiglanz und Zinkblende — liegen konkor-

dant innerhalb des Cordieritgneises in Form unregelmiiBiger Linsen, Schniire, Nester,

1 Werner: Bergm. Journ., 1789. 883.
*) Harcagrr: Phil. Trans. 1804, I1. 315 und Journ. de Phys. 61. 463.
%) StronevER: Gittg. gel. Anz. 1814. 8. 1472 und Gmerrrs Ann. 1814, 48. S. 183 und 209.
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ja eigentlicher Lager, ohne charakteristische Gangart. Primiirer Bestandteil scheint
der Magnetkies nur in den Hornblendegabbros (Bojiten nach E. WriNscarsk) zu sein.
Bemerkenswert ist, dali er unter den Mineralneubildungen niemals gefunden wird,
so wenig selten auch der Pyrit als solche auftritt. (93.)

Der Magnetkies bricht hier nur in derben Massen, bald mehr oder weniger
feinktrnig, bald groBblitterig mit schaliger Absonderung nach der Basis, welche
gerne mit Spaltharkeit verwechselt wird, obwohl eine solche nur unvollkommen
nach dem Prisma vorhanden ist. (101. 627.) Das Mineral ist aulerordentlich oft
analysiert worden und zwar mit sehr wechselnden Resultaten.

Hervricn Rosk, (14) welcher den Magnetkies vom Silberberg zuerst untersuchte,
fand, daB er etwas weniger Schwefel enthielt als die Burzenivs’sche Formel Fe,S.)
verlangte; doch nahm er nicht Veranlassung, deswegen eine neue aufzustellen. Krst
Grar Scuarrcorsen (19. 533) berechnete aus seinen Analysen eine fiir den Pyrrhotin
ganz neue Formel Fe, S,,=9FeS -+ Fe,S,, indem er behauptete, der Name Magnet-
kies gelte fiir drei verschiedene Mineralien, als deren Typen jene von Bartges
(2 FeS + FeS, nach Berzeuivs), vom Harz (FeS,-} 6F¥eS nach Burzerivs) und vom
Silberberg anzusehen seien. Wenn Grar Scuarrcorscn sich hiebei auch nar des-
selben Mittels bediente, das schon Brrzeuvs angewandt hatte, nimlich auf Grund
der Analysen allein Spezies aufzustellen, so erfuhr dies doch heftigen Wider-
spruch. Huvricn Rosu (27.) suchte darzutun, dali der Magnetkies nur eine einzige
Gattung ausmache, daBf seine chemische Zusammensetzung durch die Formel
HFeS-Te,S; =TFe,S; zu bezeichnen ist, und dali weder der Magnetkies von Baréges,
dessen Formel nach Brrzeuws 2 FeS-FeS, ist, noch der Magnetkies von Boden-
mais, dem Grar Scmarrcorscn die Formel 9FeS 4 Fe,S,=Fe,, S, gibt, von dem
iibrigen Magnetkiese zu trennen sei. Noch schiirfer trat Gusrav Rose (29) dem Grafen
Scuarrcorscn entgegen. Auch er verfocht die Formel Fe,S8; als die wahrschein-
lichste und verwarf die Zerteilung der Magnetkiese in drei Gattungen, da ja den
kleinen Unterschieden in den Analysen keine Differenzen in den sonstigen Kigen-
schaften des Minerals entspriichen. Der geringere Gehalt an Schwefel des Bodenmaiser
Magnetkieses sei damit zu erkliiren, daf zwischen den Flichen der schaligen Zusammen-
setzungsstiicke eine diinne Schicht von Eisenoxyd sich abgelagert habe. Fiir den
Magnetkies von Bartges brachte er den Nachweis, dali der hohe Schwefelgehalt durch
eine Beimengung von Schwefelkies sich erklire und zeigte, daB auch Kristalle von
Magnetkies einen Kern von Pyrit enthalten kénnen. Weiterhin wendete sich G. Rosz
gegen die Ansichten Brurrmavers?) v. Kopeis,®) Fraxgevnemis!) und Ramversseras,”)
welche den Pyrrhotin als Einfachschwefeleisen ansahen, auf Grund der bloBen
Isomorphie mit Einfachschwefelmetallen wie Greenockit (CdS), Arsennickel (NiAs),
Antimonnickel (SbNi) und Millerit (NiS). Er fiihrte verschiedene Beispiele dafiir an,
dali aus der Kristallform allein gar nicht auf die chemische Natur geschlossen werden
kionne; sonst miisse man die bisherige Fassung der Isomorphie aufgeben und alle
Mineralien von iihnlicher Kristallform trotz verschiedener atomistischer Zusammen-
setzung als isomorph erkliven, wiihrend doch gerade ein wesentliches Erfordernis

) Berzerros: Schweigg, Journ., 1815, 15. 8.301 und 1818. 22. 8. 290.

%) Brerrmaver: Journ. pr. Ch. 1835. 4. 8. 265. Pogg. Ann, 1840. 51. 5. 5156,

% Fr. v. Kosern: Journ. pr. Chem. 1844, 33. 8. 405.

Y Fraxgesuriv: Syst. Krist. 1842, 57,

% RammersperG: Brrzenivs' neuwes chem. Mineralsyst. 1847, 27.
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der isomorphen Korper sei, daB sie eine analoge Zusammensetzung besifien und
sich gegenseitig zu ersetzen verméochten, was jedoch bei dem Magnetkies nicht vor-
komme. Auf einen weiteren Einwand G. Roses, daf der Magnetkies nicht Einfach-
schwefeleisen sein kimne, werde ich spiiterhin noch zuriickkommen.

In der umfangreichen Arbeit Rayuersseras iiber die Schwefelungsstufen des
Eisens (48.121. 360) findet sich unter den vom Autor ausgefithrten Analysen auch
eine vom Bodenmaiser Magnetkies, welche fiir die dort vertretene Meinung spricht,
daB die wahrscheinlichste aller Magnetkiesformeln FegS, sei. Nikoravs Herzoo
vox Levcnressera (33. 400), der das Mineral vom Silberberg ebenfalls untersuchte,
erhielt so ungleichmiifige Resultate, daB sich damit die Formeln Fe,S;— Fe,,S,,
beweisen lassen wiirden. Diese schwankenden Analysenergebnisse eines Minerals
von ein und demselben Fundorte mégen Haseryenn (61. 83) veranlalit haben, Unter-
suchungen anzustellen, ob ‘denn der Magnetkies {iberhaupt ein homogenes Mineral
sei, also eine chemische Verbindung oder eine isomorphe Mischung zweier ver-
schiedener Schwefelungsstufen oder endlich ein mechanisches Gemenge. Wenn
man den Magnetkies als chemische Verbindung auffasse, so miilite er als kristal-
lisierter Korper eine konstante Zusammensetzung zeigen, und die in den Analysen
gefundenen Unterschiede wiiren tatsiichlich nicht vorhanden. Indes diirfte (nach
Hapervene) die Richtigkeit von mehr als 70 Analysen') doch kaum zu bezweifeln
sein. Kine isomorphe Mischung sei deshalb nicht annehmbar, weil kristallographische
Beziehungen zwischen den in der Natur vorkommenden Schwefelungsstufen des
Eisens nicht erkennbar seien. ,Wire der Magnetkies endlich ein Gemenge ver-
schiedener Schwefelungsstufen, so wiirden sich die Schwankungen in seiner Zu-
sammensetzung auf sehr einfache Weise erkliren.« Indes spriichen wichtige Be-
denken gegen diese Annahme. Einmal kinne ein Gemenge niemals kristallisieren,
was doch beim Magnetkies schon beobachtet worden sei. Haserment. schien nicht
zu bedenken, dafBf, wenn nicht das Gemenge als solches, so doch einer seiner
Bestandteile kristallisieren und hiebei den andern einschliefen kann, wie das gewil
nicht selten vorkommt. Dieselben Bedingungen, welche Magnetkies entstehen liefen
und nicht die sonst viel leichtere Bildung von Pyrit veranlaBten, konnten der
Kristallisation des ersteren giinstig sein, wobei eben der in geringer Menge vor-
handene Schwefelkies in den Prozell mit hineingezogen wurde. Dann, fiihrt Haprryenn
fort, miite ein Gemenge von Einfachschwefeleisen mit Pyrit bei der Auflisung
in verdiinnter Salzsiiure FeS, zuriicklassen, da letzteres von verdiinnten Siuren
nicht angegriffen werde, was man bei reinem Magnetkies, kristallisiertem und derbem,
noch nie beobachtet habe. Dieser Einwand wurde schon von G. Rose gemacht,
der auf die Versuche von Grar Scnarrcorscn und Prarrser®) hinwies und findet
sich fast in jeder Arbeit iiber Magnetkies. Allein nach den Untersuchungen, die
Browx?) iiber die Lislichkeit des Pyrits wie des Markasits anstellte, ist FeS, durch-
aus nicht unloslich in Salzsiiure, ja bei gewthnlicher Temperatur lost es sich in ver-
diinnter Siure mehr (1,89%) als in konzentrierter (1.51°/). Dasselbe gilt fiir
Fe,S;, das sich bei Behandlung mit Salzsiiure in FeS und FeS, zersetzt. Zum

) Happrasur spricht von 70 Analysen, obwohl Lixpsiriy, dessen Zusammenstellung von
Analysen er iibernommen hat (Ofversigt Vet. Akad. For. Stockholm 1875, Nr. 2), nur 30 als ein-
wandfrei gelten LiBt.

#) Prarrser: Pogg. Ann. 1839. 47. 370.
*) Brows: Proceed. of the phil. Soc. Philadelphia. 1894. vol. 33. S. 237.
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Schlusse glaubte Haprrvenr die wahre Zusammensetzung des Minerals finden zu
kinnen, wenn er die verschiedenen unter Zuhilfenahme eines Magneten erhaltenen
Schlimmprodukte analysiert. Aus iibereinstimmenden Resultaten ginge mit Not-
wendigkeit hervor, daB der Magnetkies ein homogener Mineralkirper, ein Indi-
viduum sei. Die Untersuchung des Minerals vom Silberberg ergibt denn auch
dieselbe Zusammensetzung fiir die einzelnen Schlimmprodukte wie fiir das ur-
spriingliche Material, nimlich Fe;Sg; jedoch scheint mir, dal hieraus noch nicht
der SchluB gezogen werden diirfe, der Magnetkies von Bodenmais habe eine kon-
stante Zusammensetzung und der hohere Schwefelgehalt sei nicht auf eine mecha-
nische Beimengung von FeS, zuriickzufithren. Man nehme nur eine duBerst feine
gleichmiiBige Verteilung an! In einigen der von mir untersuchten Diinnschliffe’)
sind mit starker Vergrifierung, am besten mit gekreuzten Nikols unter dem Mikroskop
Erzkirnchen zu sehen, welche reichlich sagenitartige Aggregate von Rutilnadeln
enthalten. Wiirde man solche Erzkornchen, die in Wirklichkeit nicht grofier sind
als die Stiubchen des aufs feinste pulverisierten Analysenmaterials mit dem Ma-
gneten behandeln, ebenso wie Hapervenn mit dem Magnetkies verfuhr, so wiirden
sie zusammen mit ihren Rutileinschliissen ausgezogen, und die magnetischen Sehlimm-
produkte wie das urspriingliche Material ergiiben dieselbe Zusammensetzung. Dieses
Erz hiitte somit auf Grund der Analysenresultate eine homogene Ausbildung, wiire
nach Haperyzarn ein Individuum, dessen Titangehalt nicht auf fremde Beimengung
zuriickgefiithrt werden konne. Bei gleichmiBliger, sehr feiner Verteilung des bei-
gemengten Minerals erweist sich die Behandlung mit dem Magneten als unzu-
linglich, als zu grob, da dieses Verfahren in der Grenze der mechanischen Zer-
kleinerung ein Ende findet. Dasselbe gilt fiir jeden Versuch einer Trennung
mittels schwerer Fliissigkeiten, um so mehr, als dabei die Zerkleinerung. nicht bis
zur Staubfeinheit getrieben werden darf.

Nach Haperuenn wurde der Magnetkies vom Silberberg noch von Bobrwis
(66. 180) analysiert, welcher dieselbe Zusammensetzung fand wie GRAF SCHAFFGOTSCH,
Fe,,S,,, und zuletzt von Tumen (76.5) mit dem gleichen Krgebnis.

Auch meine Analysen?”) die von sorgfiltiz ausgewiithitem Material aus der
Barbaragrube ausgefiihrt wurden, kinnten zu Gunsten dieser Formel gedeutet werden.
Der Magnetkies wurde fiir die Analyse in Konigswasser gelost; nach wiederholtem
Eindampfen zur Trockne wurde von der Kieselsiure filtriert, das Eisen nach dem
Luxce-Verfahren®) gefiillt mit Ammoniak und hierauf im Filtrat die Schwefelsiiure
mit BaCl,. Die Niederschlige wurden hier wie bei den folgenden Analysen auf
ihre Reinheit gepriift.

Die Mehrzahl der Analysen des Magnetkieses vom Silberberg zeigt eine
Zusammensetzung entsprechend der Formel Fe,, S,,, mit welcher zugleich die groBte
Annitherung an FeS erreicht wird. TLieBe sich aus der Analyse allein der Schluf
ziehen auf die chemische Zusammensetzung des Minerals, so lige also im Magnet-
kies eine Verbindung von zwei- und dreiwertigem Eisen mit Schwefel vor, wie
er denn auch geradezu Ferro-Ferrisulfid genannt wird.!) Unmoglich scheint eine
solche Verbindung nicht; ist doch erst im letzten Jahre eine ébnliche Sauerstoff-

1y Vgl. I1. Teil. Gesteine.

3 Siehe Zusammenstellung der Magnetkiesanalysen vom Silberberg.
% Trravwrrt: Lehrb. d. anal. Chemie 1903. 11. 244

*) Damuer: Handbuch d. anorg. Chemie IIT. S, 322.
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verbindung dargestellt worden, Fe;0,, die Base des Lievrits (Fe,Ca(Fe-OH)(810,),).)
Noch niiher allerdings lige der Gedanke, im Magnetkies das dem Magneteisen ent-
sprechende Sulfid zu haben.

Die chemische Konstitution des Pyrrhotins liefe sich demnach auf anderem
Wege feststellen, wenn es gelinge, die Menge zwei- und dreiwertigen Eisens zu
bestimmen. Lost man Magnetkies in Salzsiiure, so erhiilt man eine farblose, durch
Schwefelausscheidung getriibte Losung von Ferrochlorid. Das beweist nicht, daff
bloB zweiwertiges Kisen im Kies enthalten war, da ja etwa vorhandenes dreiwertiges
Kisen vom freiwerdenden Schwefelwasserstoff reduziert wiirde. Finde man aber ein
Mittel, diese reduzierende Wirkung des SH, aufzuheben, sowie jede Oxydation
auszuschliefien, so miiBte dreiwertiges Kisen neben zweiwertigem nachzuweisen,
evenfuell auch zu bestimmen sein.

Nachdem ausprobiert worden war, dalfi durch einen geniigenden Zusatz von
HgCl, jede Entwicklung von S H, hintangehalten wurde, stellte ich die Versuche
in folgender Weise an.

Figur 1.
Zum Versuch einer Bestimmung zweiwertigen Eisens im Magnetkies,

Die Zersetzung des Magnetkieses mit HCl wurde im Kohlensiiurestrom vor-
genommen. An den Kipr'schen Apparat zur Entwicklung der Kohlensiure wurde
eine Waschflasche mit alkalischer Bleilosung angeschlossen. Vor dem eigentlichen
Zersetzungskolben wurde ein kleines, etwa 50 cem fassendes Kiélbchen mit starker
Salzsiiure (etwa 30 cem) eingeschaltet. Der Zersetzungskolben selbst, in welchen
etwa 0,5 ¢ Magnetkiespulver mit festem Merkurichlorid und etwa 50 cem gelostem
gegeben wurde, war noch mit einer Vorlage versehen, um Verluste an Eisen zu
vermeiden. Ehe der Kohlensiiurestrom eingeleitet wurde, war das Rohr R hoch-
gezogen, damit lediglich die Luft aus den Gefiben gejagt werden konnte, ohne
dalf die Zersetzang begann. War dann die Luft verdringt, so wurde das Rohr
fast bis auf den Boden vom kleinen Kilbchen gedriickt, worauf der Kohlensiure-
strom die Salzsiure in den Zersetzungskolben hiniiber prefte und dort die Lisung
des Pulvers in Gang brachte. HNine kleine Flamme beschleunigte die Zersetzung,

Y Ber. Deutsch. Chem, Ges. 40. 1958/60.
Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang. B
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welche vier Stunden lang unterhalten wurde. Der Zeitpunkt, bei welchem aller
Magnetkies in Losung gegangen ist, kann nicht ohne weiteres erkannt werden, da
an Stelle des grauen Magnetkicspulvers ein anderes graues Pulver fritt (Hg,ClyS,?),
das nur wenig heller ist. Im Koblensiurestrom wurde erkalten gelassen, und die
Rohre, welche in den Zersetzungskolben miinden, mit Quetsehhiihnen verschlossen.
Nach zwilfstiindigem Stehen wurde die Losung im Kohlensiurestrom vom Schwefel
und der gefillten Quecksilberverbindung filtriert. Das klare Filtrat war stets nur
schwach gelblich gefirbt, was bei der hohen Firbekraft des Ferrichlorids auf einen
sehr geringen Gehalt an dreiwertigem Kisen schliefien lieB. Nach Zusatz von Mangano-
sulfat und Schwefelsiure') wurde mit Permanganat der Gehalt an Oxydul, darauf
der Gesamteisengehalt gewichtsanalytisch bestimmt. Die Resultate waren folgende:

Gesamteisen: zweiwert. Eisen: in Prozenten:
L 02540 ¢ 0,2506 g 98,66
i 0.2727 ,, 0,2654 , 97,32
ML 0,1991 , 0,1942 , 97.54
1V. 0,2902 ,, 0.2869 ,, 98,86
V. 0,3089 ,, 0,3018 ,, 97,70

Bei keinem der Versuche konnte mit Bleipapier H,S nachgewiesen werden,
auch war in der Vorlage niemals Eisen zu finden. Sollte mit diesem Verfahren
groBe Genaunigkeit auch nicht zu erreichen sein, so ergibt sich doch hieraus, daB
der Oxydulgehalt viel grifer ist als in irgend einer der komplizierten Magnetkies-
formeln angenommen werden kann.

Um das Verhiiltnis von zwei- zu dreiwerticem Eisen zu bestimmen, wurde
noch die Zersetzung mit Kupfersulfat unter Druck versucht. Nach Browx?®) soll
nimlich hiebei nur zweiwertiges Kisen in Losung gehen und so die Bestimmung
ermiglichen. Browx wendete dieses Verfahren bei Pyrit und Markasit an und
gelangte dabei zu verschiedenen Formeln fiir beide Mineralien.?)

Ich habe genau denselben Versuch unternommen nach seiner Beschreibung,
abgesehen davon, daf ich mehr Kupfersulfat zu nehmen hatte und daB ich die
paar Tropfen H,S0, zugab vor der Soda. Ubereinstimmend mit Browx fand ich
Kupfersulfid vor, nicht aber das Eisen des Maguetkieses gelist, sondern als Oxyd-
schicht an der Wand der Glasréhre. Die Lisung war milchig triibe und enthielt
keine Spur Eisen. Beim zweiten Versuch brachte ich deshalb das Kupfersulfid
nach dem Abfiltrieren der Fliissigkeit und gutem Auswaschen des Filters mit
Salpetersiiure in Liosung und bestimmte darin das Kupfer. Da 1 Atom Eisen mit
1 Atom Kupfer in Reaktion getreten war, wurde der Kupfergehalt auf Eisen umge-
rechnet und dabei 91,61 und 94,71°/ Fe gefunden. Es libt sich also Magnetkies
wohl mit CuSO, zersetzen, entgegen der Annahme Mruxiers,!) der eine solche Zer-
setzung bestreitet, aber es scheinen hiebei doch andere Temperatur- und Druck-
verhiiltnisse notwendig zu sein wie bei FeS,. Aulierdem mochten sich Bedenken
ergeben, ob wirklich blof zweiwertiges Eisen in Losung geht, wo doch sich weiter-
hin Fe,0, bilden konnte.

Die Bezeichnung Ferroferrisulfid lifit sich nach den Ergebnissen der Zer-
setzung im Kohlensiurestrom fiir den Magnetkies nicht rechtfertigen und der hihere

Y Chem. Zeitg. 13. 823.

%) Browx: loe. eit. 8. 240.

% Grorn: Tabell. Ubers. d. Mineralien. 1898. 8.21.

4) Mevsier: Compt. rend. 1868. 4 u. Ann, chim. phys 1869. 17. 36.
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Schwefelgehalt, wie ihn die Analyse ergibt, mull eben doch auf eine feinverteilte
Beimengung von Schwefelkies zuriickgefithrt werden. Da die auBerordentlich feine
Verteilung von FeS,, wie sie wohl angenommen werden muli, auch eine leichtere
Angreifbarkeit durch verdiinnte HCl wahrscheinlich macht, ist es somit erkliirlich,
daBf sich der Magnetkies in HCI ohne eisenhaltigen Riickstand lost. Die Schwefel-
ausscheidung als von FeS, herriihrend, mag nicht weiter verwundern. Der in den
Analysen gefundene UberschuB an Schwefel iiber das Einfachschwefeleisen, als
welches der Magnetkies demnach anzusehen ist, lifit sich aber noch auch durch bei-
gemengten freien Schwefel begriinden. Wiihrend die Untersuchungen, welche Grar
Scuarrcorser, Prarrsyer und Kxop vornahmen, in dieser Hinsicht ohne Erfolg ge-
blieben waren, gelang es Bopuwia (66. 174) 0,1—0,213°%/0 freien Schwefel durch frisch
destillierten Schwefelkohlenstoff aus dem Bodenmaiser Magnetkies auszuzichen., Ich
wiederholte den Versuch, einmal mit einer Probe aus der Barbaragrube erfolglos;
das zweitemal konnte ich aus einer Probe (leider ohne niihere Bezeichnung der
Fundstelle) von 49,2703 g 0,1823 ¢ Schwefel, der zum Teil hiibsch auskristallisiert
war, extrahieren. Selbstverstindlich war auch hier der Schwefelkohlenstoff gepriift
worden, ob er riickstandfrei sei. Man braucht also, um den Schwefeliiberschul}
zu erkliren, nicht zur Norpexskiirp'schen Theorie!) Zuflucht zu nehmen, welche
den Magnetkies als eine Vereinigung von FeS mit wechselnden Mengen Schwefel
ansieht. FeS ist dabei der formgebende Bestandteil, der Schwefel nicht experi-
mentell nachzuweisen, weil er unsichtbar beigemengt gedacht ist.?)

Der Magnetkies ist also infolge seines hohen Gehaltes an zweiwertigem Eisen,
ebenso wie der Troilit, Einfachschwefeleisen. Ergeben einzelne Analysen®) schon
unmittelbar diese Zusammensetzung, so haben alle iibrigen Analysen lediglich den
Charakter von Bauschanalysen, der hier nur nicht so deutlich hervortritt, da es
sich um dieselben Elemente handelt; sie geben keineswegs Aufschlufl iiber die
chemische Konstitution. Die fein verteilte Beimengung von FeS, aber, welche
den Uberschufl an Schwefel bei den Analysen, sowie die Abscheidung von Schwefel
beim Lisen in Salzsiure erklirt, braucht keine Annahme zu bleiben, weleche bloB
miglich, oder auch hichst wahrscheinlich ist, sondern muB sichtbar werden durch
feine Atzverfahren, welche ja auch die Bisenkarbide im Stahl und die Struktur
von Legierungen erkennen lassen.

Analysen des Magnetkieses vom Silberberg mit den daraus berechneten Formeln.

1. H. Rose: Fe,8;. 2. Grar Scmarreorscu: Fey Sy,
Fe = 6110 6052 Fe = 60,59 61,19 61,17
S — 8860 3878 8= (3941) (8881) (38,83)%)
80, = 082 0,82 100,000 100,00 100,00

10052 100,12

1) Norvesskriun: Corr, VIL 8. 475,

%) Bei der groBen Bedeutung, welche dem geringen Uberschufi an Schwefel iber das Ein-
fachschwefeleisen beigelegt wird, michte ich noch auf einen Umstand hinweisen, der vielleicht nicht ganz
auber acht zu lassen ist. Kann unsere beste Schwefelbestimmung als BaS0, fiir so zuverlissig gelten,
dab sich damit so feine Unterschiede, wie sie in der Formel Fey, 8, oder Fe 8, (Magnetkies von Lowell,
Massachusetts, analysiert von How 61. 109) beispielsweise zum Ausdruck kommen, begriinden lieBen?

% Kesxcorr: N. Jahrb. 1880. I. 8. 164. R. Lorexz: Ber. d. chem. Ges. 1892. 8. 612. E. Wris-
soneNg: Grorns Zeitschr. 17.499. — Auch die Krvistallform weist anf Ubereinstimmung mit Einfach-
schwefeleisen hin, ebenso wie das physikalische Verhalten bei 130° (Untersuchungen von H. E. Borge und
F. Rixxe [106. 358] iiber Magnetkies von Bodenmais).

) Die in Klammern gesetzten Zahlen bedeuten durch Differenz gefunden.

5*
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8. RamvensperG: FegS,. 4. Nixoravs Herzoc voN LeucnteNperc: Fegy Sys.
Fe = 60,66 Fe = 61,11 61,13 60,99 61,54 61,48 60,52
8 = (39.34) 8= (3889 (88D 821 5 3863 (3048
100,00 100,00 100,00 99.20 100,89 10011 100,00
5. Hapermenr: FeqSg. 6. Bovewia: Fey 8.
Fe — 60,67 (Mittel ans 14 Analysen) Fe = 61,63 (Mittel aus 3 Analysen)
8 = 39~46 n » 8 » S = _'.}334‘"“ ( » » 10 » )
100,03 99,98
7. Turen: Fey Spa. 8. Miinicisporrer: FeS.
Fe — 61,59 Fe = 61,46 6149 6147
S = 38,15 S = 8860 8852 8849
99,74 100,06 100,01 99,96

b) Bestimmung von Silber, Kupfer, Zink, Kobalt und Nickel.

Der Magnetkies kann besondere technische Bedeutung erlangen durch einen
Gehalt an Gold (Charters Towers in Queensland), Kupfer (skandinavische Vorkommen),
Nickel und Kobalt (Sudburydistrikt in Canada). Die kupferhaltigen Magnetkiese wie
die nickel-kobalthaltigen finden sich regelmiiig nur in basischen Eruptivgesteinen
(Gabbros), wiihrend jene Magnetkieslagerstitten, welche nicht magmatische Aus-
scheidungen basischer Eruptivgesteine, sondern Erzlager sind und vorzugsweise in
kristallinen Schiefern vorkommen, fast niemals einen héheren Nickel- oder Kupfer-
gehalt aufweisen und deshalb auch nur selten eine bauwiirdige Lagerstitte geben.?)

Der Magnetkies vom Silberberg gehirt nun nicht zu jener begiinstigten ersten
Art von Vorkommen.

Es sind im Laufe von etwa 80 Jahren zahlreiche Analysen dieses Minerals
veroffentlicht worden. Allein da sie fast ausnahmslos die Aufstellung einer che-
mischen Formel zum Zwecke hatten, nahmen sie lediglich Riicksicht auf das Ver-
hiiltnis von Eisen und Schwefel und verzichten auf die Bestimmung jener Elemente,
die nur in sehr geringer Menge enthalten sind oder aber als rein mechanische
Beimengungen des Minerals dessen chemische Konstitution iiberhaupt nicht be-
rilhren. Eine Ausnahme hievon erfahren nur die Edelmetalle, Gold und Silber.

Etwas Niiheres finden wir dariiber bei Guuser (52. 251): ,,In der Probieranstalt
von Bodenmais wurde in dem Magnetkies eine sehr geringe Menge von Kupfer, Kobalt
und Zink (ob von Verunreinigungen?) nachgewiesen, wihrend durch die Versuche
v. KoseLLs wenigstens die Abwesenheit von Nickel festgestellt wurde. — Uber
Gehalt an Gold und Silber siche e.

Frur (3. 267) erwiihnt, daB, nachdem ums Jahr 1700 verschiedene erfolglose Ver-
suche gemacht worden waren, die Bodenmaiser Kiese auf Kupfer zu verschmelzen,
man verschiedentlich probierte die Kiese nebst dem Vitriol auf Schwefel und Alaun
zu verarbeiten und das in diesem enthaltene Kupfer durch Eisen aus der Vitriol-
lauge auszuscheiden. Es sollen auf diese Weise aus 30 Zentnern Kies von der
Weitzeche 3 Zentner gereinigter Schwefel und */4+ Pfund = 0,025° Kupfer ge-
wonnen worden sein.

Twer, (76. b), der eine grifiere Menge sorgfiiltig ausgesuchten Materials einer ein-
gehenderen Untersuchung unterwarf, konnte nur Spuren von Kupfer und Zink finden

1) Kruscu P.: Untersuchung und Bewertang von Erzlagerstitten. 1907. 5. 303.
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und einen Silbergehalt von 0,0042°/s ermitteln. ,,Weder Kobalt noch Nickel,
welche viele Magnetkiese aufzuweisen haben, konnten nachgewiesen werden.«

Gerade der Umstand, dali Tuier kein Kobalt fand, das doch schon im Mineral
festgestellt war, veranlafite mich neuerdings den Magnetkies zu untersuchen und,
falls die Analyse Kobalt wirklich ergeben sollte, eine quantitative Bestimmung
vorzunehmen.

Das Ergebnis der qualitativen Analyse von nahezu 10 g Magnetkies war fol-
gendes: Von den Metallen der vierten Gruppe fanden sich Silber und Kupfer, von
jenen der dritten Gruppe aulBer Eisen wenig Zink und Kobalt; eine Spur Alu-
minium ebenso wie die Metalle der zweiten und ersten Gruppe stammten wohl
unzweifelhaft aus den in das Mineral eingeschmolzenen Silikaten und kamen daher
hier nicht weiter in Betracht. Das Kobalt fiel aus der essigsauren Lisung auf
Zusatz von Kaliumnitrit erst nach 24stiindigem Stehen aus. Um Nickel nachzu-
weisen, wurde die cyankalische Lisung mit Kalilauge versetzt und darauf vor-
sichtig mit Bromwasser iiberschichtet. Doch zeigte sich kein deutlicher schwarzer
Ring von Nickeloxydhydrat.

War die Hauptaufgabe auch die quantitative Bestimmung von Kobalt, so konnte
neben diesem ohne besondere Schwierigkeiten jene von Silber, Kupfer und Zink
ausgefithrt werden. Im Verlauf der Analyse ergab sich auch ein Gehalt an Nickel,
und zwar in einer Menge, dali er sich quantitativ ermitteln lieB. Da seit den Ver-
suchen v. KoseLts in der Literatur die Angabe stets wiederkehrt, daB der Boden-
maiser Magnetkies giinzlich nickelfrei sei, mige eine ausfiihrliche Beschreibung der
quantitativen Analyse folgen.

19,9411 ¢ Magnetkies wurden in der von Luxar") empfohlenen Mischung von 1 Teil rauchender
Salzsiure und 3 Teilen Salpetersiure vom spez. Gewichte 1,4 aufgeschlossen. Nach zweimaligem
Eindampfen auf dem Wasserbade zur Trockne, wurde nochmals mit warmer verdiinnter Salzsiiure
aufgenommen und von der Kieselsiure und dem Silberchlorid abfiltriert. Der Riickstand auf dem
Filter wurde erst mit heiBem Wasser bis zum Verschwinden der Eisenreaktion ausgewaschen, dann
das Chlorsilber mit Ammoniak in Lisung gebracht. Auf dem Filter befand sich somit blof mehr
Kieselsiiure bezw. Silikate, welche nach dem Trocknen und Einiischern zur Wiigung gelangen konnten.
Es ergab sich 0,0112 ¢, d.i. ein Gebalt von 0,557°% Si0, (bezw. Silikate),

Das in ammoniakalischer Losung befindliche Chlorsilber wurde durch Salpetersiure wieder
ansgefillt. Vom Niederschlag wurde abfiltriert, mit heiliem Wasser ausgewaschen und das Filter
getrocknet. Nach vorsichtigem Einidschern in einem gewogenen Porzellantiegel wurde die Asche
mit wenig Salpetersiure befeuchtet und gelinde erwiirmt. Hierauf wurden einige Tropfen Salzsiure
mgegeben und zur Trockne verdampft. Erkaltet wog das Chlorsilber 0,0087 g, woraus sich fiir den
Magnetkies ein Silbergehalt von 0,0065 g, d.i. 0,033% berechnet.

Das nach dem Abscheiden von Kieselsiiure und Silberchlorid verblichene Filtrat enthielt nun-
mehr in der Hanptsache Eisen, daneben in sehr geringer Menge Kupfer, Zink und Kobalt, gebunden
an Salz- und Schwefelsiure, welch letztere bei der Oxydation des Schwefels entstanden war. Vor
allem galt es, das Hisen herauszuschaffen. Das niichstliegende Verfahren wiire die Fillung desselben
als basisches Acetat gewesen. Dagegen sprach aber der Umstand, daB hichei stets kleine Mengen
Kobalt mitgerissen werden, was auch durch wiederholte Fiillung nicht vermieden werden kann. Das
war hier um so mililicher, als es sich ja nur um eine geringe Menge Kobalt handelte, abgesehen
davon, dall etwa 12g Eisen wiederholt als Acetat zu filllen gewesen wiiren. Ein anderer Weg war
der, das Eisen, welches als Chlorid vorhanden sein miifte, mit Ather zu extrahieren,?) wobei weder
Nickel noch Kobalt in die dtherische Lisung iibergehen soll. Wenn hiebei auch die Entfernung
des Eisens nicht quantitativ wiire, so wiirde in Verbindung mit dem Acetatverfahren eine Verein-
fachung der Analyse erzielt worden sein. Diese Extraktionsmethode wird in der Hiittenchemie hiiufig
angewendet, um kleine Mengen Nickel im Stahl oder Roheisen zu bestimmen. Aus Versuchen

') Jahresbericht d. Chemie 1880, S.115H4.
*) Leoesur: Leitfaden f. Eisenhiittenlaboratorien. 1897. S.59.
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hatte sich jedoch ergeben, daB sich Zinkchlorid etwas in Ather lost.!) Damit nun auf die Bestim-
mung des Zinks nicht verzichtet werden mufite, wurde das Herscirr'sche Verfahren gewiihlt, welches
darin besteht, dall das Eisen als basisches Salz ausfillt, wenn man seine stark verdiinnte und gut
neutralisierte Tiosung zum Kochen erhitzt. Es miissen aber entweder bloB Chloride oder blof Sulfate
vorliegen. Andre Metalle, insbesondere die dem Eisen dhnlichen, fallen hiebei nicht mit.

Ts war also notwendig, die Losung von den Sulfaten zu befreien, wenn man nicht die Chloride
entfernen wollte, was in diesem Falle eine ganz betriichtliche Menge Silbernitrat erfordert hiitte.
AuBerdem wire durch einen Uberschuli an letzterem ein Metall der vierten Gruppe hinzugekommen.
Die Fillung mit Chlorbaryum erfolgte in der Hitze. Die Fliissigheit war hiezu anf 5 Liter verdinnt
worden. Das gefiillte und durch lingeres Dekantieren mit heiflem Wasser sorgfiltig ausgewaschene
Baryumsulfat war durch mitgerissenes Hisen kaum gefirbt, so daB es auf Kobalt oder Zink nicht
weiter gepriift werden brauchte. Das Filtrat, das mit dem Waschwasser vereinigt wurde, enthielt
die Chloride von Eisen, Aluminium, Kupfer, Zink und Kobalt nebst einem Uberschuf des Fiillungs-
mittels. Diese Lisung wurde nun auf 1 Liter eingeengt und mit Ammoniumkarbonat neutralisiert,
bis eben eine deutliche Triibung entstand. Hierauf auf vier grofie Kolben verteilt, wurde die Fliissig-
keit reichlich mit Chlorammonium als starkem Elektrolyten versetzt und mit so viel Wasser ver-
diinnt, daB jeder Kolben gut 3 Liter fafite. Ein Liter enthielt so etwa 1g Bisen. Dann warde
unter hitufigem Umschiitteln zum Kochen erhitzt, wodurch das Eisen als hellbrauner Niederschlag
ausfiel. Sobald sich derselbe zu Boden gesetzt hatte, wurde die obenstehende klare Lisung durch
ein Faltenfilter gegossen, der Kolben mit dem Niederschlag mit 2'[s Liter kochenden Wassers auf-
gefiillt, wieder etwas N H;Cl zugegeben, geschiittelt, nach einigem Stehenlassen die klare Fliissigkeit
wieder durch das Filter gegossen, der Niederschlag darauf gespiilt und dort nochmals mit Y2 Liter
heifien Wassers gewaschen. Dasselbe Verfahren wiederholte sich fir den Inhalt eines jeden der
vier Kolben. Die klaren Filtrate wurden gesammelt, eingedampft, zuniichst anf dem Gasofen, dann
auf dem Wasserbade, wobei sich noch einige Flickchen basischen Eisenchlorids ausschieden.

Zur Fillang des Kupfers wurde die mit Ammonsalzen tibersittiste Fliissigkeit mit 30 ccm
G-fach Normalsalzsiure angesiuert, wodurch auch die Eisenflickchen in Losung gingen, und auf etwa
70° erhitzt. Ein kriiftiger Schwefelwasserstoffstrom, der bis zum Kaltwerden eingeleitet wurde, fillte
das Kupfer als Sulfid. Nach dem Filtrieren und Auswaschen mit Schwefelwasserstoff, dem einige
Tropfen Salzsiure beigefiigt waren, wurde der Niederschlag noch feucht in den gewogenen Porzellan-
tiegel gebracht und durch Glithen in das Oxyd ibergefiihrt. Es fanden sich 0,0189g Cu0, was
einem Kupfergehalt von 0,0151 g = 0,076°/0 entspricht.

Im Filtrate waren nunmehr die Chloride von Eisen, Alumininm, Kobalt und Zink. Zum
Verjagen der freien Salzsiure wurde eingedampft, hiebei schieden sich aber Ammoniumsalze in
solcher Menge aus, daf weiteres Eindampfen vollstindig zwecklos gewesen wire. Um sie zu ent-
fernen, wurde soviel Wasser zugesetzt, dal sie sich in der Kilte eben losten, dazu 3 cem 6 fach N-Salz-
siure und zum Kochen erhitzt. Nachdem dann einige Zeit Schwefelwasserstoff eingeleitet worden,
wurde tropfenweise Ammoniak zugegeben, bis die Flissigkeit eben darnach roch, Dadurch fielen
die Sulfide der vier Metalle aus in schwarzen Flocken. Vom Niederschlag wurde filtriert, mit H,S-wasser,
dem etwas Chlorkalinm zugesetzt war, gut ausgewaschen und das Filtrat mit Schwefelammonium auf die
Metalle gepriift. Es triibte sich nicht. Die anf dem Filter befindlichen Sulfide wurden nun in
Konigswasser gelost, die Losung zur Trockne verdampft, der Rickstand mit Wasser, das mit einigen
Tropfen Salzsiiure angesiuert war, aufgenommen. Nach Neutralisation mit NayCOy bis zur Dunkel-
firbung und Zusatz von Natriumacetat wurden Eisen und Aluminium in der Hitze gefillt, heil} fil-
triert und mit natrivmacetathaltigem Wasser gewaschen, so dafh im Filtrat neben dem Uberschuli des
Fillangsmittels nur mehr die Acetate von Kobalt und Zink waren.

Da beabsichtigt war, die Trennung beider Metalle in schwefelsaurer Lisung vorzunehmen,
wurden sie zusammen aus der essigsauren Lisung mit 1,8 gefillt, der Niederschlag gewaschen und
in Konigswasser gelist. Durch viele Versuche im Laboratorium hatte sich niimlich ergeben, dafi
unter bestimmten Verhiiltnissen aus schwach schwefelsaurer Lisung blofi Zink, nicht aber Nickel aus-
fillt. Es war daher anzunehmen, daf sich Kobalt wie Nickel verhalten und nicht ausfallen wiirde.

1y Nach Mitteilungen von A. Sonwacer fithrten einschliigige Versuche zu dem Ergebnis: Kapfer,
Nickel. Kobalt und Zink werden als Chloride bei Gegenwart von 20%/siger Salzsiiure von Ather un-
gefihr in nachstehenden Mengen gelost:  Cu zu 0,0120 °fo
Ni , 0,081b ,
Co , 00025 ,
Zn , 0,0480 ,
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Die Liosung der Sulfide in Konigswasser wurde zur Trockne verdampft, 3,3 ¢ (NH,),80, zugegeben
und mit 50 cem Wasser aufgenommen. Nachdem mit 1,6 cem 0,35 n-H,80; angesiuert worden,
wurde in der Kiilte H,S eingeleitet. Aber der Niederschlag blieb nicht weifi, sondern wurde schwarz,
enthielt daher auber Zink noch Kobalt. Es wurde deshalb der Niederschlag wieder in Konigs-
wasser gelist, zusammen mit dem Filtrat eingedampft, zuletat die gebildete H,80; abgeraucht, der
Riickstand in schwach angesinertem Wasser aufgenommen, mit reiner Kalilauge und mit Bromwaser
versetzt und erwiirmt. Hiedurch wurde das Kobalt als schwarzes Oxydhydrat gefillt; filtriert, mit
heifiem Wasser ausgewaschen, getrocknet und iiber der Gebliseflamme im Porzellantiegel bis zur
Gewichtskonstanz gegliitht, wurde der Niederschlag als CogO; gewogen. Diese Art, das Kobalt zur
Wiigung zu bringen, ist ohne meBbaren Fehler bis zu einer Kobaltmenge von 30 mg zulissig.!) Es
ergaben sich 0.0105 g Coy 04 oder 0,0077 g Kobalt = 0,039"/u.

Nachdem das Filtrat, in dem sich das Zink befand, nochmals mit KOH und Bromwasser
auf Kobalt gepriift worden war, wurde es mit Schwefelammonium versetzt, etwas erwirmt und
24 Stunden stehen gelassen, Dann wurde vom floekigen Niederschlag filtriert, ausgewaschen, in
Konigswasser gelist in einen gewogenen Porzellantiegel hinein, 1,80, abgerauchf, und das iibrig
gebliebene ZnS0; auf dem Geblise in Oxyd iibergefithrt.  Als solches gewogen, fanden sich 0,0108 g
Zn0 = 0,005 ¢ Zink (0,026°).

Trotz des nesativen Resultats der qualitativen Analyse wurde versucht, im Cog Oy Nickel nach-
zuweisen, Jetzt war um so mehr Aussicht hiezu vorhanden, da ja zur Analyse die zweifache Menge
Magnetkies verwendet worden und die Acetatfillung des Bisens durch die viel zweckmiibigere
Henscnen'sche Methode ersetzt war. Das im Tiegel befindliche CogOg wurde in wenig konzen-
trierter HCl gelist und in ein Becherglas gespiilt. Nachdem die Siure mit Kalilauge abgestumpft
worden, wurde mit KCy im Uberschufl versetzt, KOH und Bromwasser zugegeben und etwas
erwiirmt. Und dabei zeigte sich nicht nur ein schwarzer Ring, sondern es bildeten sich schwarze
Flickchen, die sogar eine quantitative Destimmung wahrscheinlich machten. Zu diesem Zwecke
warde der Niederschlag abfiltriert, gut mit heiflem Wasser gewaschen, mit HCl in Lisung gebracht,
nochmals auf dieselbe Arvt gofilllt, auf ein Filterchen gespiilt, gut ausgewaschen, getrocknet und iher
dem Gebliise bis zur Gewichiskonstanz geglitht. Als NiO gewogen mit 0,0046 g, berechnete sich ein
Nickelgehalt von 0,0036 g = 0,018°)o.

Hiedurch wurde eine Korrektur des gefundenen Coy0, notwendig, nach Abzug von 0,0046 g
blieben noch 0,0069 g Cog Oy, d.i. 0,0043 g Co = 0,022 %,

Das Ergebnis der etwas langwierigen Untersuchung wird durch folgende Zu-
sammenstellung veranschaunlicht:

Angewandte Substanz: 19,9411 g Magnetkies.

Gefunden:  0,1112 ,, Kieselsiure =
und Silikate } == DRl
0.0065 ,, Silber = {088
0.0151 ,, Kupfer = (0B,
0,0055 ,, Zink =028
0,0036 ,, Nickel = 0,018 -,
0,0043 ,, Kobalt = 5022 &

Wenn man den Gehalt an Kobalt und Nickel vergleicht mit dem an den
iibrigen Metallen, so michte man sich wundern, dafi er nicht eher gefunden wurde.
Es diirfte daran wohl weniger die Inhomogenitit des Materials als vielmehr die
Schwierigkeit der Trennung vom Eisen die Schuld sein.

Ist der Gehalt an siimtlichen Metallen viel zo gering, um technische Ver-
wertung zu ermiglichen, so gewinnt doch der Gehalt des Erzes an Nickel und
Kobalt fiir den Geologen ganz besonderes Interesse.  Wennscnesk (95), der nicht nur
die alle Zweifel ausschlieBenden Beweise erbracht hat fir die Kontaktnatur des
Gtuper'schen Dichroitgneises, sondern auch die Entstehung der Fahlbinder vom
Typus ,Silberberg® durch Aufdringen fenrig-fliissigen Erzmagmas am wahrsehein-
lichsten gemacht, weist auf die Moglichkeit einer Analogie mit den skandinavisehen,
Y F. Usernior: Vgl Untersuchungen itber d. gewichtsanalyt. Best. d. Kobalts, Inaug.-Dissert.
Miinchen 1908,
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piemontesischen und kanadischen Magnetkieslagerstitten hin. Danach wiirden hier
eben an Stelle der lakkolithischen Spaltungen im Sinne Brijearrs, wie sie fir die ,, Welt-
gruppe* Voars!) angenommen werden, abyssische zu setzen sein. ,Ein Unterschied
von den an Gabbro gebundenen sulfidischen Erzlagerstitten bleibt aber immer be-
stehen, das ist einesteils der vollstindige Mangel an Nickel und Kobalt, andern-
teils das Auftreten von Zinnerz in dem Erzlager des Silberbergs.«

Da nun der erste Unterschied, das ginzliche Fehlen von Niekel und Kobalt
auf Grund der vorstehenden, ausfihrlich beschriehenen Untersuchung fortfillt, so
bliebe fiir den Typus ,Silberberg als Charakteristikum das Vorkommen von Zinn-
erz, ihnlich wie die kanadischen Magnetkieslager durch einen Gehalt an Platin-
metallen gekennzeichnet sind.?)

¢) Gehalt an Gold.

Dali der Magnetkies des Silberbergs geringe Mengen an Gold und Silber ent-
hiilt, ist schon lange bekannt und es hat auch seit Anfang des 16. Jahrhunderts
durchaus nicht an Versuchen gefehlt, die Edelmetalle zu gewinnen.

Nach Frorn (3, 262) war Nachahmungsgeist die Triebfeder, welche im 15. Jahrhundert allent-
halben an den Wasserliufen des Bayerischen Waldes zum Seifen auf Gold nach dem Muster der
bohmischen Nachbarn Veranlassung gab. Die Versuche migen wohl den gehegten Erwartungen
nicht entsprochen haben, besonders im Vergleiche mit den reichen Erfolgen der bohmischen Seifen-
werke an der Moldau und Wotawa, so dafl dafiir mit dem Anfang des 16. Jahrhunderts die im Silber-
berg und seiner Umgebung brechenden Kiese, deren Farbe und Glanz Hoffnungen auf einen Goldgehalt
geweckt haben mochte, grofie Bedeutung gewannen. Ein reger Berghau setzte nunmehr ein, aufs
eifrigste gefordert von den Herzogen Wilhelm und Ludwig, welche 1522 TLam und Bodenmais zu
freien Bergstidten erhoben. Aber alle auf Gewinnung der Edelmetalle gemachten Anstrengungen
hatten so wenig Erfolg, dafi Herzog Wilhelm eine Vitriolhiitte erbauen lieB, um die Kiese wenigstens
auf Vitriol zu verarbeiten., Ums Jahr 1600 wurde beibrechender Bleiglanz gefordert, jedoch nicht
in solcher Menge (1610—1614 nicht mehr als 878'/s Zentner), dafi das darin enthaltene giildische
Silber auf die Dauer eine Gewinnung verlohnt hiitte. Trotz der schlechten Erfahrungen, welche man
mit allen auf Edelmetalle abzielenden Versuchen bis jetzt gemacht, begann Max Emanuel etwa
100 Jahre spiiter aufs neue mit Versuchen, zuniichst auf Kupfer, aber nur mit geringem Erfolg.
Tm Jahre 1717 brachen auf der St. Barbaragrube einige Kiese, welche nach einer kleinen Probe
6 Lot 3 Quentchen fein Gold und 2 Lot 1 Quentchen 2 Deniers fein Silber lieferten.?) Daraufhin
warden 24 Zentner Kies zur Miinze nach Miinchen geschickt, dort eingeschmolzen und daraus
117/s Dukaten fein Gold und 135/s Lot fein Silber gewonnen. Damit war ein Goldgehalt der Kiese
wirklich erwiesen.

Als Herberge des Goldes kommt vor allem der Magnetkies in Betracht. Nach
den Angaben Gimsrrs (52. 251) enthalten die Magnetkiese Gold und Silber von
den geringsten Spuren bis zu 0,025°0 Gold und 0,063°/ Silber, anscheinend in
duberst fein verteiltem Zustande, so dall sie mechanisch kaum abgeschieden werden
konnen. Deshalb lieferten auch Versuche im grofien mit dem Amalgamations-
verfahren nur einen sehr geringen Bruchteil des gesamten Gehaltes: eine Probe
ergab so 0,0053° giildisches Silber und 0,0003°0 Gold. In den Riickstinden der
Vitriolerzeugung erschienen diese Gehalte jedoch bedeutend eingereichert mit 0,029°%/o
giildischem Silber und 0,0011°%0 Gold, und noch die letzten Riickstinde von beiden

1 J. H. L. Vocr: Bildung von Erzlagerstiitten durch Differentiationsprozesse in basischen Eruptiv-
gesteinen, Zeitschr. pr. Geol. 1893. 8. 125.

%) Amer. Journ. of Science 37. 1889.

%) Frunw (3. 267) gibt hier einen hiheren Gehalt an Gold als an Silber an. Polrpxy (81. 248)
macht darauf aufmerksam, dafi dies wohl ein Druckfehler sei und daf die Zahlen fiir Gold und fiir
Silber vertauscht zu werden verdienen.
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zeigten 0,0138°/0 giildisches Silber und 0,0003%0 Gold. Geristete Erze aus dem
Wolfgangstollen, welche als die reichsten gelten, ergaben einen Gehalt von 0,003
giildisches Silber, von dem jedoch mit der Prar~er’schen Extraktionsmethode nur
der vierte Teil gewonnen werden konnte. Gomser nimmt als Durchschnittsgehalt
der Bodenmaiser Magnetkiese 0,00012°/0 Gold an, was sie im Mittel zur lohnenden
Gewinnung nicht eignet.

Von den vier Proben, welche ich auf Gold priifte, war nur eine mit der ge-
nauen Fundstelle (Barbaragrube) bezeichnet. Zum Nachweis des Goldes wurde das
Diirixa’sche Verfahren!) gewiihlt, welches auch die kolorimetrische Bestimmung
ermiglicht.

Zu diesem Zwecke wurden 100 g feingepulvertes Material in Eisenpfannen geristet und zur
Zerstorung der hiebei entstchenden Sulfate wurde zuletzt iiber der Gebliseflamme scharf gegliiht.
Das so gewonnene Oxyd wurde in eine gut verschliefibare Flasche gebracht und mit einem Gemisch
von 2 cem Ather und 2 cem Brom 2 Stunden lang geschiittelt, um das Gold in Liosung zu bringen. Dann
wurden 100 cem Wasser zugegeben und nach hiinfigem Schiitteln wurde zuletzt absetzen gelassen. Die
klare gelb gefirbte Flissigkeit wurde abfiltriert und auf 20 cem eingedampft. Auf Zusatz von Zinn-
chlorid erfolgte hei Anwesenheit von Gold eine Firbung durch Goldpurpur von rosa bis fast violett
je nach dem Goldgehalt. Durch Vergleich mit dem Goldpurpur von Losungen mit bekanntem Gold-
gehalt lief sich die Menge des im Erz enthaltenen Goldes berechnen,

Der erste Versuch nach diesem Verfahren ergab nicht einmal Rosafirbung,
auch nach lingerem Stehen nicht. Da diese Art auf Gold zu priifen noch 05 g
Gold in der Tonne Erz (d. i. eine Verdiinnung von 1:2000000 durch andere Kiirper)
nachzuweisen gestattet, so zeigt dies, daB der Goldgehalt des Magnetkieses weit
unter den von Gimpen angegebenen Mittelwert herabgehen kann. Die zweite
Probe aus der Barbaragrube hatte 0,00042°%0, die dritte Probe 0,00027°%o, die
vierte Probe 0,00020°/0 Gold. Der Durchschnittsgehalt dieser vier Proben ist etwas
hsher als der Gomser'sche, niimlich 0,00022°/o.

Auf die Frage, ob aus den Bodenmaiser Magnetkiesen mit ihrem immerhin nicht unbetriicht-
lichen Gehalt an Gold detritales gediegen Gold entstehen kimne, geht Pogeexy (81.249) ein. Vom
rein chemischen Standpunkte sei sic zu bejahen. Denn der aus den oberen Erzlagerstittenregionen
abgerissene und in den Erosionsdetritus gelangende Kies mufl schlieBlich dureh Oxydations- und
Chlorisationsprozesse die Edelmetalle freigeben, wenigstens das Gold, da durch den letaten Prozel
das Silber fortwihrend ansgelangt wird, so daB eine Verbindung von der Zusammensetzung des Seifen-
goldes zuriickbleiben miifite. Die auBerordentliche Reduktion, welche die gegebenen Hilte zur Folge
hitten, (0,001—0,000001%s des Gewichts und 0,0002—0,0000002%0 des Volumens) ergiibe aber so
winzige Stiubchen, daB sie mit den feinfiihligsten Aufbereitungsvorrichtungen nicht aufgefangen
werden kinnten. ,Die Bildung von praktisch auffangbarem Seifengold wird also auf diese Weise
kaum erklirt, es sei denn, dal man das urspriingliche Vorkommen von groferen Goldkirnern im
Kiese annimmt, oder dafi wir den freiwerdenden Goldteilchen das Vermigen, ineinanderzuschmelzen,
vindizieren.“

d) Trennung des Magnetkieses von den eingewachsenen Mineralien,

Eine Trennung des Magnetkieses von den in ihm enthaltenen Mineralien
wurde vorgenommen, teils um fir Aufstellung einer chemischen Formel miglichst
kieselsiurefreies Material zu erhalten, teils um Aufschluf zu erlangen dariiber, ob
die Spuren von Kupfer, Zink, Kobalt und Nickel von Verunreinigungen herriihren.
Eine solche Trennung michte mittels schwerer Liosungen leicht erscheinen, da ja
der Magnetkies ein spez. Gewicht von 4,6—4.,8 besitzt, Quarz und die allermeisten
Silikate aber ein solches von unter 3 haben. Allein da der zerkleinerte Pyrrhotin

') Tu. Donixe: Berg- u. Hittenm. Zeitung. Leipzig 1900. 98,




T4 Mineralogisch-petrographische Studien am Silberberg bei Bodenmais.

gerne Schiippchen und Blittchen bildet, welche auf der Oberfliche der schweren
Fliissigkeit bleiben und auch durch Umriihren und Schiitteln nicht zu Boden sinken,
wie das spez. Gewicht erfordern wiirde, ist eine quantitative Trennung iiber-
haupt nicht moglich. Freilich je griber man das Korn nimmt, desto leichter ist
die Trennung, aber desto grofier ist auch die Wahrscheinlichkeit, dafl das Korn
noch Einschliisse enthiilt.

Die Trennung wurde mittels Acetylentetrabromid, welches mit Benzol ver-
diinnt wird, vorgenommen, da die Tnovier'sche Lisung fiir sulfidische Erze nicht
brauchbar ist. Es fand sich Quarz, Cordierit, und zwar mit prichtigem Pleochroismus
von a= 0 dunkelblau, b = ¢ hellblan, ¢=a gelblich, Orthoklas, Muscovit, Biotit,
Granat, Sillimanit und ein gelbliches isotropes Mineral mit einer Lichtbrechung
zwischen 1,33 und 1,42, ohne jegliche Spaltbarkeit, das vielleicht mit der amorphen
Substanz identisch ist, welche die eigentliche Grenzschicht zwischen dem Erzkirper
und dem Nebengestein bildet;) ferner in sehr geringer Menge Kreittonit und
Roteisen. Diinne Lagen dieses letzteren zwischen den schaligen Zusammensetzungs-
stiicken des Magnetkieses waren schon wie 8.62 erwihnt, von G. Rost (29) ange-
nommen worden, der damit den von Grar Scuarrcorscn gefundenen hoheren Eisen-
gehalt zu erkliren suchte. Ich glaube jedoch nicht, daf unverwitterter Magnet-
kies Kisenoxyd in solcher Menge enthiilt, daB hiedurch die chemische Zusammen-
setzung beeinfluBt werden kinnte. Eher migen die Spuren Zink, welche im Magnetkies
vom Silberberg sich finden, von einem geringen Gehalt an Kreittonit herriihren,
obwohl derselbe auBerordentlich widerstandsfihig gegen Siuren ist und deshalb
wohl in dem in Siuren unloslichen Riickstand enthalten sein diirfte.

Alle diese Mineralien, welche nicht in wohlausgebildeten Kristallen, sondern
mit gerundeten Kanten und Ecken, eingebogenen, ja formlich gerieften Flichen im
Magnetkies cingewachsen sind, erscheinen bemerkenswert in verschiedener Hinsicht.

Als man in den Serpentineinschliissen kirniger Kalke der kristallinen Schiefer die Uberreste
eines organischen Wesens, jenes Eozoon canadense, erkannt zu haben glaubte, wurde eifrig nach
iihnlichen Gebilden gesucht. Im kirnigen Kalk verschiedener Fundstellen waren mehrere kristalli-
sierte Mineralien gefunden worden, deren Oherfliche gerundet aussah, als wiiren sie geflossen oder
angeschmolzen, Navamany®) fithrt von diesen Mineralien an: Augit, Hornblende, Granat, Apatit,
Chondrodit. Fiir diese Erscheinung hatte man bis dahin keine Deutung gewuBt. Die Pargasit-
kérner im kirnigen Kalk von Pargas (Finnland),®) welche ganz dieselben Formen aufwiesen wie das
Eozoon, abgerundete, ausgebogene und eingebuchtete Oberfliche, zeigten auch bei genauer mikro-
skopischer Untersuchung die Straktur des Kozoons, die walzenférmigen Ansitze und Réhrchen, so dafl
es scheinbar kaum noch zu bezweifeln war, dafl anch in den Pargasitkbrnern Abgiisse der Sarkode-
teile wie bei Kozoon vorlagen, also ihre Form organischen Ursprungs war, Von dieser Meinung
ausgehend, weist Giwmen (50.42) auf den im Magnetkies eingewachsenen Quarz und Cordierit hin,
als analoge Erscheinung, die vielleicht auf fihnliche Ursache zuriickgefithrt werden miisse: ,Auf den
Schwefel- und Magnetkieslagern im herzynischen Gneis des bayerischen Waldes bei Bodenmais
findet man nimlich an bestimmten Stellen mit den Schwefelmetallen eine Menge fast wasserheller
Quarzkirner, welche gewihnlich, wegen ihres fettartigen Glanzes als Fettquarz bezeichnet werden,
Es fillt an ihnen auf, daB dieselben stets in knolleniihnlichen Ausscheidungen vorkommen, welche
auf der Oberfliche abgerundet, wellig erhtht und vertieft, mit zylindrischen Auszackungen und
Gritbehen verschen sind. Thre dubere Beschaffenheit ist ganz die der Hornblendekndllchen von
Pargas. In iihnlichen Gestalten zeigt sich zuweilen hier auch der Dichroit, obwohl dieser auch viel-
fach in vollstindigen Kristallen ausgebildet ist. Vielleicht gelingt es auch in diesen schwierig zu
behandelnden Mineralmassen organische Formen nachzuweisen.®

) E. Weisscuesg (95. 377).
%) Fr, Navaasy: Lehrb. d. Geogn, 1L Aufl. 1. 410 w 1L 85.
3 Norpessxioup: Pogg. Ann. 96, 110 und Schweigg. Journ, 31. 405.
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In der ,Geognostischen Beschreibung des Ostbayerischen Grenzgebirges®, also zwei Jahre
spiter, fithrt Giwee. (52. 240) die gerundefen, inmitten der Kiese sich findenden, mehr oder weniger
ausgebildeten Kristalle von Fettquarz an, die wie schmelzende Eiskirner aussehen, ohne jedoch auf
eine Erklirung sich einzulassen., Gerade der Umstand, dafi sich im Innern solcher Kristalle hiufig
kleine Kornchen Kies eingeschlossen zeigen, ist fiir ihn ein unzweidentiger Beweis dafiir, dall Quarz
und Kiese ziemlich gleichzeitig entstanden sind, zum mindesten die Kiese nicht spiiter als der
Quarz. Inwiefern dieser Schlufl richtig ist, zeigte Weinscuesk in eingehendster Darstellung der
genetischen Verhiiltnisse der Kieslagerstiitte am Silberberg (95). Als Hauptergebnis seiner Studien
erscheint die Erkenntnis, daf die Bildung des Nebengesteins der Erze, des Cordierithornfelses, schon
vollzogen war, als die sulfidischen Schmelzmassen aufdrangen. Teile des Gesteins wurden hiebei
eingeschmolzen: aber die ans dem Schmelzflusse wieder auskristallisierenden Mineralien erhielten
keine ebenen Kristallflichen und keine geraden Kanten, sondern jene angeschmolzenen Oberfliichen-
formen, deren Erklirung so viele Schwierigkeiten bereitet hatte. Bei der Kristallisation dieser Mi-
neralien konnte sulfidische Schmelzmasse eingeschlossen werden, so dafl der Umstand, daffi Quarz-

_kristalle Kieseinschlitsse enthalten, nicht zu der Deutung zwingt, welche Gumper hiefiir gibt. Alle
anf diese Weise in den Kiesmassen eingewachsenen Mineralien, nicht blof Quarz und Cordierit,
lassen sich als dem Nebengestein entstammend erkennen; infolgedessen kinnen sie nicht-als eigent-
liche Gangart bezeichnet werden wie die Mineralien, die in Paragenesis mit einer Gangformation
auftreten,

B. Kreittonit.

Schon im Jahre 1831 verdffentlichte F. v. Kopeun eine kurze Notiz in Lroxaarps
Jahrbiichern (16) iiber kleine Oktaeder eines Spinells mit abgestumpften Kanten.
Sie fanden sich in einer Bodenmaiser Stufe von Gneis mit Magnetkies und Blei-
glanz und erwiesen sich bei niherer Untersuchung als Pleonast. Das Vorkommen
erschien F. v. Kopen, um so interessanter, als ein ihnliches von dem nahe ver-
wandten Spinell auf Ceylon beschrieben war. Aber erst 1848, als er eine groBere
Menge des am Silberberg vorkommenden Spinells von Brurrmaver erhalten hatte,
konnte er das Mineral einer Analyse unterwerfen und eine genauere Beschrei-
bung liefern (26.99). Aus der Analyse folgte, dali dieser Bodenmaiser Spinell nicht
dem Pleonast, sondern dem Gabnit nahe steht. Wegen seines hohen spezifischen
Gewichtes gab ihm v. Koprrn den Namen Kreittonit.!)

Der Kreittonit kommt am Silberberg in schwarzen Kristallen vor, welche in
der Regel das Oktaeder mit gestreiftem Dodekaeder zeigen und hiufig mit Schiippehen
farblosen zweiachsigen Glimmers iiberzogen sind. Diinne Splitter des Minerals er-
scheinen tiefgriin, der Strich ist blaBgriin, der Bruch muschelig und pechglinzend.

Schon H. Fiscurg®) hatte in einem Kreittonitkristall Einschliisse von Magnet-
kies gefunden und hierauf den schwachen Magnetismus des Minerals zuriickgefiihat.
Kine iihnliche Erscheinung beschrieb K. Orspeke (75), eine Durchwachsung von Kreit-
tonit und Magneteisen. Die Magnetitkirner waren regellos in der griinen Masse
verteilt, oder zeigten eine gesetzmiillige Anordnung in der Lage der Nebensymmetrie-
ebenen. Die magnetitfreien Stellen wiesen ein intensiveres Griin auf als die an
Einschliissen reichen. In Rissen waren Einlagerungen von Eisenoxyd zu beob-
achten. Durch Zuhilfenahme eines Magneten wurde miglichst reines Material zu
erhalten gesucht und dasselbe der Analyse unterworfen (Dr. Krauvss). Da jedoch aunf
diese Art eine villig quantitative Trennung des Spinells von seinen Einschliissen
nicht zu erreichen war, wie wohl unzweifelhaft der auBerordentlich hohe Gehalt
an Hisenoxydul zeigt, so erscheint die Zuverlissigkeit der Analyse sehr in Frage
gestellt. Einen noch hiheren HEisenoxydulgehalt gibt allerdings Guuser (52. 248) an,

Y Brermmaver hatte den Spinell aus demselben Grunde Spincllus superior genannt,
# H. Fiscuer: Krit. Studien. 1L 8. 60.
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der die Koprrr'sche Analyse anfiihrt, das Gesamteisen in dieser aber in Oxydul
umrechnet (mit 18,48°/0); jedoch ganz mit Unrecht, weil ja das Eisen im Spinell
nicht nur als Basis, sondern auch als Siiure auftreten kann.

KEs standen mir zwei Proben von Kreittonit zur Verfiigung. Beim ersten
Stiick, welches von den Bestandteilen des Gneises graulichgriinen Feldspat, Quarz
und Muskovit in grifieren Partien enthielt, waren die Kirner und Kristalle von
Kreittonit im Quarz eingewachsen. Die Kristalle zeigten das Oktaeder mit dem
gestreiften Dodekaeder und kleine Sechiippchen weillen Glimmers als spiirlichen
Uberzug. Das Pulver sorgfilltiz ausgewiihlter Splitter ergab keinerlei Einschliisse,
war also zu einer Analyse geeignet. Das zweite Handstiick bestand neben Feldspat
aus Quarz, der mit Kies, grofien Biotitbliittchen und Kreittonit impriigniert war. Wo
der Spinell in Kristallen ausgebildet war, zeigte er dieselben Flichen wie bei der
ersten Probe; nur waren hier die Kdrner und Kristalle mit Magnetkies oder Biotit
durchwachsen, so dali kein Splitter abgeschlagen werden konnte, welcher nicht Ein-
schliisse enthalten hiitte. In manchen Kristallen trat scheinbar eine vollkommene
Spaltbarkeit auf; es lieBen sich vollig planparallele Tifelchen abspalten mit spie-
gelnden Flichen. Aber die glinzenden Flichen erwiesen sich als Uberzug mit
einer Biotithaut, die sich ohne Schwierigkeit ablosen lief. Die Durchwachsung mit
Magnetkies schien nicht nach bestimmten Gesetzen, sondern ganz unregelmilfiig
erfolgt zu sein. In einem verhiltnismifig reinen Kristall von Kreittonit fand sich
ein etwa 1 mm dicker briunlich gelb durchscheinender Kristall eingeschlossen, der
wegen des aulerordentlich starken Glanzes und der anscheinend dem reguliren
System angehorigen Form als Zinkblende angesprochen wurde.

Die qualitative Untersuchung des reinen Materials ergab EHisen, Aluminium,
Zink und Magnesium, jedoch kein Mangan.

Zur Bestimmung der einzelnen Hlemente wurden etwa 0,6 g des staubfein gepulverten Kreit-
tonits mit der achtfachen Menge Kaliumbisulfats aufgeschlossen. Die AufschlieBung mulite zweimal
wiederholt werden, da beim erstenmal ein kleiner Rest blieb, der, fiir sich aufgeschlossen, wiederum
einen geringen Rest ergab. Aus der angesiiuerten Liosung wurde zuniichst mit Schwefelwasserstoff
das Platin ausgefiillt, im Filtrate Hisen, Aluminium und Zink zusammen durch Schwefelammonium ;
das Magnesium wurde im Filtrat von den Sulfiden als NH;MgP O, gefiillt. Die drei Sulfide wurden
mit Salzsiiure in Lisung gebracht, woraus Eisen und Alumininm als basische Acetate abgeschieden
wurden. Zur Trennung beider Metalle wurde der Niederschlag in Salzsiiure gelist, eingedampft,
wieder mit Salzsiure aufgenommen und die Losung in eine ziemlich konzentrierte kochende Lisung
von Kalihydrat getrispfelt. Der Niederschlag von Eisenoxydhydrat wurde wegen miglichen Kali-
gehalts nochmals in Salzsiiure gelist und durch Ammoniak wieder ausgefillt. Das Aluminium wurde
aus dem mit Salzsiiure neutralisierten Filtrat ebenfalls mit Ammoniak abgeschieden. Das Zink wurde
aus der essigsauren Losung nach Entfernung von Eisen und Aluminium durch Schwefelwasserstoff
gefillt und als Sulfid zur Wigung gebracht. Zur Bestimmung des zweiwertigen Eisens wurde das
Mineralpulver mit einer Mischung aus 3 Teilen konzentrierter Schwefelsiure und 2 Teilen Wasser
fiinf Stunden im zugeschmolzenen Glasrohr auf 210° erhitzt.!)

Zum Vergleiche seien der Analyse jene von v. Koperr und Kravss beigefiigt.
Hier sei noch darauf hingewiesen, dall auch Ramwerspurc (54) die Kopern'sche
Analyse anfithrt mit abweichenden Zahlen, welche in Klammern beigesetzt sind.

Sauerstoff

AL O, 50,51 23,76 | o e
Fey g 9.65 2,90} 25558
FeO 8,68 1,93
Mg O 254 1.,0-2} Boe
Zun0 2891 5,71

100,29

Y Friepuem: Quant. chem. Analyse, 1897, 238.
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v. KopeLn Kravss

ALO, 4973 (49,62) 48,401
Fe, 04 8,70 (9.60) 7470
FeO 8,04 (7.99) 14,791
Mz O 3,41 (3.40) 2,641
Mn O 1,45 (1,44 Spur

Zn0 26,72 (26,67 97445

98,00 98,72 100,748

Aus der von mir ausgefiihrten Analyse berechnet sich als Formel des Kreittonits
(4n, Fe, Mg, Mn) O.(Al, Fe),0,. Das spezifische Gewicht der einschlufifreien Probe
des Spinells war nach der Bestimmung des Kgl. Landesgeologen A. Scnwaarn 4,446
v. Kopern gibt (26.99) als Dichte seines Analysenmaterials 4,49 an (von Bremmaver
bestimmt); nach Rasversprre jedoch wiire die Dichte 4,89 (54). Untersuchungen iiber
das Leitungsvermigen des Kreittonits lassen ihn als ausgesprochenen Nichtleiter
erscheinen, was von Bruerinek (87.455) damit erklirt wird, dab das isolierende
Alumiumoxyd die Hauptrolle spielt gegeniiber dem leitenden Eisenoxyd.

Der Kreittonit findet sich am Silberberg kristallisiert wie auch derb iiberaus
hiiufig. Zuweilen bildet er reiche Nester, er kann aber auch Jahre hindurch sehr
selten werden. Kommt der Spinell auch noch in ziemlich bedeutender Entfernung
vom Erz als akzessorischer Bestandteil der Kontaktschiefer vor, so ist sein Auf-
treten doch in der Regel mit dem des Erzes aufs engste verkniipft (95). Fast stets
sind die Erzkiorper und Erzgiinge gegen das Nebengestein durch ein dunkles Sal-
band abgeschlossen, welches aus Zinkblende und Kreittonit besteht. Auch die
Streifen, Binder und feinsten Abzweigungen weisen noch wie die Hauptkorper
dieses Salband auf; hier ist es aber fast nur mehr der Spinell, welcher die Erz-
apophysen umhiillt, ja er vertritt oft selbst das Erz, so daB die letzten Ausliufer,
welche das Erz in das Nebengestein sendet, auf weite Strecken hin blof mehr aus
Kreittonit bestehen. Wo das Erz in die granitischen, also feldspatfiihrenden Ge-
steine eindringt, erscheinen dieselben mit Kreittonit villig impriigniert, da der Spinell
hier die Zinkblende vertritt. Er fiillt alle Spalten und Spiltchen im Gestein, die
Risse und Spriinge in den Feldspatkérnern, welche wohl hesonders durch das Auf-
dringen des sulfidischen Krzes veranlaBt wurden, und zeigt in diesen Ausfiillungen
gegen den Feldspat zu einen ihnlichen Glimmeriiberzug, wie ihn die groBen Kristalle
aufweisen. Kann er sich ausbreiten, bildet er gerne Kristalle, welche die schon
erwihnte Durchwachsung von Magneteisenskeletten erkennen lassen, aber immer
bezeichnenderweise durch feine Erzschniire untereinander in Verbindung stehen.
Wie er in den Feldspatgesteinen die Zinkblende ersetat, deren dunkle Farbe infolge
hohen Fisengehalts -eine Unterscheidung, makroskopisch wenigstens, oft nicht leicht
macht, so vertritt der Spinell in den Gneisen zuweilen jene amorphe Substanz,
die eine scharfe Grenze zwischen Erz und Nebengestein darzustellen pflegt.

Wird so der Kreittonit auch iiberall in den erzhaltizen Gesteinen angetroffen,
so deutet doch die ganze Art seines Auftretens mit Sicherheit darauf hin, daf er
ihnen urspriinglich nicht angehirte, sondern erst spiiter zugefiihrt wurde mit den
Erzen. Nach E. Wainsonexk (95. 348) erklirt sich die Bildung des Spinells durch
Reaktion des Zinksulfids auf die tonerdercichen Silikate, entsprechend der von
Sterzyer') beschriebenen Bildung von Zinkspinell in Zinkmuffeln. Da das Zink-

Y) A. Srevzser und I Senveze: Uber die Umwandlung der DestillationsgefiBe der Zinkifen
in Zinkspinell und Tridymit. N. Jahrb.f. Min. 1881. 1. S.120
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sulfid nicht nur den reaktionsfihigsten, sondern auch den leichtfliichtigsten Bestand-
teil unter den Erzen darstellte, so sublimierte es mit Leichtigheit gegen die Erkaltungs-
zonen zu und schlug sieh als Salband auf den Grenzen der Erzkirper nieder, oder
es drang anf Kapillaren und Spiiltchen in das Nebengestein ein und bewirkte dort
eine Wechselzersetzung mit den Tonerdesilikaten. Fiir letztere Reaktion scheint
nach E. Wemscnesk auch die Krscheinung zu sprechen, dali alle tibrigen KErz-
bestandteile der Lagerstiitte hin und wieder als Imprignation oder in Giingen in
das Nebengestein iibersetzen mit Ausnahme der Zinkblende, an deren Stelle schmale
Gangtriimer und Impriignationen von Zinkspinell getreten sind, die sich aber um
vieles weiter im Nebengestein verbreiteten.

Fiir den Lagervstiitten-Geologen gewinnt der Kreittonit besonderes Interesse
dadurch, daB der letztgenannte Autor in der Erscheinungsform des Spinells ein
wesentliches Merkmal fiir das Alter der Erze gegeniiber dem Nebengestein erblickt, wo-
durch dieselben als jiingere Bildung, nicht aber als gleichzeitige charakterisiert werden.

C. Magneteisen.

Das Magneteisen tritt nicht als Bestandteil des Kieslagers auf wie bei den
skandinavischen Falbiindern; doch bildet es auch am Silberberge keine groBe Seltenheit.

Als Einsprengung in den Kiesen bricht es meist feinkdrnig, zuweilen als ziem-
lich reine Ausscheidung. Es zeigt dann keine attraktorischen Eigenschaften oder
solche doch nur in sehr geringem Grade. In griBerer Menge findet sich das Mineral
in einem Pegmatitgang, der nahe dem Gipfel des Berges aufsetzt (nach Gumsen
[62. 253] in den oberen Teufen des hangenden Trumms — des Auslinfers —). Hier
kommt es derb, grofiblittrig, selten auch in vollkommen ausgebildeten Kristallen vor
in Putzen und Nestern und zeichnet sich durch polarattraktorische Eigenschaften aus.
Als akzessorischen Gemengteil der Gesteine des Silberbergs trifft man den Magnetit
zuweilen in kleinen Oktaederkristillchen bei der mikroskopischen Untersuchung an.

Einige Proben des Magneteisensteins vom Silberberg wiesen einen Gehalt an
Titan auf. Derselbe ist nach den Untersuchungen Voeers in manchen Stiicken so
bedeutend, daf diese als Titaneisen angesehen werden miissen (37. 840; 54, 155).
v. Kopers fand im Magneteisen kein Nickel, dagegen geringe Mengen Mangan (52. 253).

Zur Untersuchung waren mir zwei Proben iibergeben worden. Das eine Stiick
war aus einem kleinen Pegmatit gebrochen, der Magneteisen in ziemlich grofien,
gerundeten Kornern enthielt. Ausgewiihlte Splitter dieser Korner erwiesen sich
sehr rein, so daB sie zweckmiiBig einer Analyse unterworfen wurden.

Die qualitative Untersuchung ergab einen Gehalt an Titan und Spuren von Mangan. Zur
quantitativen Bestimmung wurde mit Kaliumbisulfat aufgeschlossen, aus der mit schwefliger Siiure
reduzierten Lisung durch anhaltendes Kochen die Titansdure gefillt und im Filtrat das Gesamteisen
mit Permanganat titriert. Der Gehalt an Eisenoxydul wurde wie beim Kreittonit bestimmt.

E 1L T

Fe, Og: 69,30 63,00 6811

FeO: 246 17,79 30,85

MnO: Spur - 0,80
TiO, 511 18,53 -

90.87 9932 99,76

Da ein Titangehalt sowohl von beigemengtem Titaneisen als auch von einer
chemischen Vertretung des Eisenoxyds durch eine Verbindung von der Zusammen-
setzung des Titaneisens herriihren kann, liBt sich aus der von mir ausgefiihrten
Analyse (I) nicht ohne weiteres eine Formel ableiten. — II ist eine Analyse
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Voeers (54.166), welche zeigt, dafi das als Magneteisen bezeichnete Mineral in
Wirklichkeit Titaneisen war, IIT eine von Tmien (76. 8) ausgefithrte Analyse von
vollig titanfreiem, blittrigem Magneteisen vom Silberberg.

Die zweite Probe von Magneteisen war kristallisiert. Der Kristall, welcher
etwa */+em Durchmesser hatte, zeigte das Granatoeder mit sehr rauhen schwarzen
Flichen, welche scheinbar nicht angewittert waren. Die schaligen Absonderungs-
stiicke, jedoch hatten einen briiunlichen Uberzug und unter dem Mikroskop fand
sich dem Mineralpulver beigemengt Roteisen und Kreittonit, letzterer allerdings nur
in geringer Menge. Das Magneteisen war mit Siiuren nicht vollstindig in Lisung zu
bringen: der unlosliche Riickstand war ein schwarzes Pulver, wahrscheinlich Titan-
eisen und zum kleineren Teile Kreittonit. Wegen der geringen Reinheit wurde
von einer vollstindigen Analyse abgesehen und bloB der Gehalt an Titan bestimmt.
Er betrug 1,97%.

D. Zinkblende.

Wie die meisten sulfidischen Mineralien ist auch die Zinkblende am Silber-
berg nicht kristallisiert, sondern blof derb bekannt. Ihr Vorkommen tritt gegen-
tiber den miichtigen Kiesmassen auBerordentlich zuriick, wenn es auch nach Magnet-
und Schwefelkies das bedeutendste ist.

Die Zinkblende ist den Kiesen beigemengt seltener als feine Hinsprengung,
hitufiger in grofiblittrigen Nestern. Die grifite Verbreitung erlangt sie als kirnig
ausgebildetes, oft scharf markiertes Salband der Erzkorper gegen das Nebengestein,
Von allen Erzen schied sich die Blende wobl zuerst aus, bedeckte die Felswiinde
und hiillte die losgebrochenen Gesteinsstiicke ein, so da Ringel- oder Kokarden-
erze entstehen konnten. Sie tritt deshalb dort hiufiger auf, wo die Kiese vom
Gestein eingezwiingt werden — bei der Absiitzigkeit der Erzfiihrung keine allzu
seltene Erscheinung —, so dalf die Zinkblende vom Bergmann als ,Erzriuber«
bezeichnet wird im Gegensatz zum grinen Feldspat, dem ,hiflichen Gestein®., Der
Bau des Kieslagers erhilt durch die schmalen Zinkblendesalbiinder eine Andeutung
von bilateraler Symmetrie (95. 363). Wo das Nebengestein der Erze tonerdereiche
Nilikate, wie Feldspat fiihrt, findet sich als Ersatz des Blendesalbandes ein solches
von Zinkspinell (Kreittonit). Man trifft die Zinkblende auch zuweilen im Neben-
gestein an, jedoch nie zusammen mit Feldspat, sondern nur mit Quarz, ein Beweis
fiir die schon besprochene Bildung des Zinkspinells aus der Blende.

Die am Silberberg brechende Zinkblende ist stets von dunkler Farbe, braun-
schwarz bis schwarz') was sie, besonders bei dichter Ausbildung, dem Kreittonit
sehr dihnlich aussehen lifit. Ist sie aber im Bruch grobblitterig, so wird die Unter-
scheidung vom Bleiglanz oft schwierig wegen ihres starken, fast metallischen
Glanzes. Der Strich ist braun bis schwarzbraun, das spezifische Gewicht nach
Turen (76. 6) 4,025.

Taier, der diese Zinkblende zuerst quantitativ untersuchte (I), fand einen
kleinen Gehalt an Kadmium, den schon Gumser (52. 253) vermutet hatte, weil er
in der Vitriolmutterlauge Kadmium hatte nachweisen kinnen. Durch meine Ana-
lyse findet sich dies bestiitigt (II). Die von mir analysierte Probe war von grofi-
blitterigcem Bruche und hatte nach einer Bestimmung von Herrn Landesgeologen
A. Scuwaaer ein spezifisches Gewicht von 4,007.

) Der schon erwithnte Einschlufi im Kreittonit, den ich wegen des auffullend starken Glanzes
fiir Zinkblende halte, ist heller hraun gefiirbt,
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T 11

7n 55.80 55,02
Fe 11,06 11,99
od 0.30 0,22
8 32,63 32,92

99,87 100,15

Zur Bestimmung von Schwefel, Eisen und Zink wurde ‘e g Zinkblende in Salzsiinre, welcher
Brom zugefiigt worden war, geldst. Mit Bariumchlorid wurde die Schwefelsiure gefillt; das Filtrat
nach Neutralisation mit Natriumazetat gekocht und nach der Abscheidung des Eisens das Zink durch
Schwofelwasserstoff gefiillt. Das Kadmium wurde aus einer Losung von fast 5 g Blende mit Schwefel-
wasserstoff gefillt, in Salpetersiiure geldst und mit Kaliumkarbonat wieder abgeschieden.

TmiEn berechnet aus seiner Analyse, dall die Zinkblende, vom Kadmiumgehalt
abgesehen, aus einer Mischung von 22 ZnS und 5 FeS bestehe; meine Analyse
entspricht so ziemlich der allgemeinen Formel (“n,Fe,Cd)S. Auffillig ist der hohe
Eisengehalt, dem das Mineral die dunkle Farbe dankt und der die Bezeichnung
Eisenblende rechtfertigt.

Die Menge der Forderung ist zu gering, als dali sie den Betrieb beeinflussen
kénnte; die Zinkblende wird mit den Kiesen zusammen der Verwitterung iiberlassen.

E. Karinthin.

Vom Silberberg sind schon verschiedene Hornblendemineralien bekannt. Brscuor
fiihrt eine basaltische und eine andere Hornblende von Bodenmais an (34. 871). Ein
weiteres zur Hornblendegruppe gehoriges Mineral, das wegen seines bronzitihn-
lichen Glanzes bald als Hypersthen, bald als Anthophyllit angesprochen wurde, be-
schreibt Gumper (52. 242). Es kommt in groBen Ausscheidungen auf dem Kieslager
des Silberbergs vor, aufs innigste mit Schwefelkies durchwachsen, so dall es nicht
miiglich war, reine Stiickchen zu gewinnen, welche zur Analyse oder auch nur
zur Bestimmung der Dichte hiitten verwendet werden kinnen. Es bricht in fein-
fasrig-strahligen Aggregaten und hat abwechselnd eine weibliche, griinlich graue
und bronzeiihnliche Farbe mit einem seidenartigen Schimmer. Infolge des Um-
_standes, daB das Mineral in Strahlstein iibergeht, glaubt GuameL es fiir strahlige
Hornblende oder Aktinolith halten zu diirfen, um so mehr als lichtgriiner Strahlstein
in feinfaserigen biischeligen Aggregaten auf der Kieslagerstitte sich findet (Gottes-
gabegrube, Wolfgangstollen und Gieshiibelgrube). An letzterwiihnten Fundstellen
bricht der Strahlstein im innigen Gemenge mit Kalkspat, Zinkblende und kleinen
Partien von violettem FluBispate. — Fiir eine braune, als Anthophyllit angesehene
Hornblende wies Weinscurxk (85. 193) die Zugehirigkeit zur gemeinen Hornblende
nach. Bei diesem braunen Amphibol lassen sich Ubergiinge in griine Hornblende be-
obachten, ein ProzeB, der nach Weinscuesk der Uralitisierung der Augite parallel liuft.

Die als Strahlstein bezeichnete Hornblende aus der geognostischen Sammlung
des Kgl. Oberbergamts bildet strahlig-faserige Aggregate von dunkelgriiner Farbe,
welehe mit Magnetkies verwachsen sind. Der Strich ist graugriin. Unter dem
Mikroskop lassen sich neben der Hornblende noch Epidot und Biotit erkennen.
Die Hornblendefasern zeigen kriiftigen Pleochroismus; der der Lingsrichtung zu-
niichst schwingenide Strahl hat die fiir den Karinthin charakteristische blaugriine
Farbe,!) 1 zur Faserung gelblich bis gelbgriin. Die Ausloschungsschiefe wurde ge-
messen zu 15—18%; nach Tscnuryak betriigt sie fiir den Karinthin 17° (103. 235).

Y E. Weinscuesk: Die gesteinsbildenden Mineralien, 1901. 106.
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Der Karinthin ist durchwachsen von Epidot, in welchen die Hornblende iiberzugehen
scheint; denn hiufig nehmen die Karinthinfasern in der Niihe der Epidotkirner
anomale tiefe Interferenzfarben an. Ebenfalls in die Karinthinbiischel eingelagert
finden sich Biotitflasern, die der Hornblende recht ihnlich sehen: Pleochroismus
von blaugriin zu strohgelb. Sie zeigen gute Spaltbarkeit, aber im Gegensatz zur
Hornblende stets gerade Auslischung. Ich glaube, dafl der Biotit in Umwandlung zu
Hornblende begriffen ist. Darum auch manchmal die gesunkenen Interferenzfarben
vom Biotit und die Beeinflussung von Epidot. In der Niihe des Magnetkieses ist die
Karinthinhornblende zu chloritartiger, gering doppelbrechender Substanz zersetat.

Il. Teil. Gesteine.
A. Cordierithornfels (Dichroitgneis).

Bodenmais bildet ungefihr den Mittelpunkt der Verbreitung des Gimper'schen
Dichroitgneises im Bayerischen Walde. Am Silberberg gehirven nur die hichsten,
stark gefalteten Schichten dem Dichroitgneis an; siidlich wird dieser von grauem
Granit unterteuft, und stets nahe der Grenze der beiden Gesteine, aber innerhalb
des Gneises, sind die linsenformigen bis lagerartigen Erzkirper eingeschaltet, als
ein Beispiel jener weitverbreiteten Gruppe der Fahlbiinder.

Der Dichroitgneis, das Nebengestein der Erze, stellt einen wichtigen Horizont
des jiingeren oder herzynischen Gneisstockwerks Gtmmms dar. Er ,schlieBt sich
dem allgemeinen Habitus nach zuniichst an den Kornel- oder Schuppengneis an,
in welche er auch streichend zu verlaufen pflegt. Als Typus dieser Gneisvarietit
ist ein kOrnigstreifiges Gestein zu betrachten, welches aus wechselnden Lagen von
kirnigen, an Feldspat und Quarz reichen Streifen und von streifiz schuppigen,
glimmerreichen Lamellen zusammengesetzt und seltener als eine ziemlich gleich-
formig gemengte mittelkornige granitartige Felsart entwickelt ist. Den wesentlichen
Gemengteilen des Gneises gesellen sich bei dieser Varietiit in putzen- oder knollen-
artigen, selten vollkommen auskristallisierten Partien, welche ganz nach Art des
Quarzes auftreten, der Dichroit in fast steter Begleitung von Almandin (Granat)
und einem aspasiolithartigen Mineral oder von den diesem verwandten Mineralien
bei«. (52. 237.) Die wesentlichen Gemengteile bilden Feldspat (iiberwiegend
Orthoklas), Biotit, Muskovit und Quarz.

Zu ganz andorer Anschauung der petrogruphischan Verhiiltnisse gelangte
E. Weixscuexk durch seine eingehenden Studien der Aufschliisse am Silberberg.!)
Giuper war entgangen, daff der Feldspat dem Gneis selbst gar nicht eigen war,
sondern den Apophysen des Granits, welche das kristalline Schiefergestein durch-
schwiirmen, entstammte. Kin solches Gestein, dem der Feldspat ganz fehlt oder
aber nur als akzessorischer Gemengteil angehort, fiillt nicht mehr unter den petro-
graphischen Begriff ,,Gneis« im weitesten Umfange. Noch weniger kann es An-
spruch erheben auf die Bezeichnung ,Gneis im geologischen Sinne des Wortes,
da das hier in Betracht kommende Gestein sicher kein Bestandteil des sogen. Ur-
gebirges, der Erstarrungskruste der Erde, ist, sondern ein durch Kontaktmetamor-
phose umgewandelter Tonschiefer, dessen geologisches Alter hichst wahrscheinlich
nicht ilter als postkambrisch angesehen werden darf. Zu den von H. Rosexsuscn
aufgestellten Typen der Ortho- und Paragneise bat das Gestein keine Beziehungen,

1) Siehe Literatur-Ubersicht,
Geognostische Jahreshefte, XXI. Juhrgang.
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und B. Weisscuexk hilt es fiir viel zweckmiissiger, fiir alle diese Bildungen von
dem Namen ,,Gneis* abzusehen und diese Gesteine einfach als von Granitinjizierte
Hornfelse zu bezeichnen.

Auf die ausfithrliche Darstellung der geologichen wie petrographischen Ver-
hiiltnisse der Kieslagerstitte am Silberberg, welche der vorgenannte Autor in den
in der Literatur-Ubersicht aufgefithrten Arbeiten gibt, sei hier verwiesen. An-
schlieBend an die petrographisch-mikroskopische Beschreibung des Cordierit-Horn-
felses (95. 368) sei es mir gestattet, eigene Beobachtungen beizufiigen, welche als
Ergiinzang der mikroskopischen Untersuchung dienen migen.

Als Hauptgemengteile des Gesteins erscheinen Quarz, Cordierit, daneben
Glimmer und Sillimanit. Gelegentlich ist die Entscheidung, ob man es in der
Hauptsache mit Quarz oder mit Cordierit zu tun habe, nicht leicht zu treffen; be-
sonders, wenn es sich um farblose Korner handelt, welche keine Umwandlung zu
glimmeriger Substanz zeigen. Doeh verrit den Cordierit oft der Umstand, dall er
weniger hiiufig in Ausloschstellung gelangt als der Quarz, und in den meisten
Fillen licfert die Untersuchung bei konvergentem Lichte, auch wenn das Mineral
nur den Austritt einer Achse zeigt, mit Hilfe der Bucke'schen Mothode') eine ein-
wandfreie Bestimmung. Kataklasstraktur
war nirgend am Quarz wahrzunehmen,
dagegen in der Nihe der Erze ifter un-
duldse Auslischung.

Wie den Quarz so durchziehen auch
den Cordierit Schwiirme von Sillimanit,
geknickt und gefaltet, als einziger Aus-
druck der urspriinglichen Schichtung.
Nach den Beobachtungen E. Werssenenks
(95. 373 u. 398) ist, so hinfig auch die
Umwandlung des Cordierits in den grani-
tischen Lagen auftritt, eine Zersetzung des
kirnigen Cordierits der Schiefer selbst
an stark verwitterten Stellen niemals zu
Pinitaggregaten zu bemerken. ,,Die Um-

Figur 2.

Zersetzter Cordierit

im Cordierit-Hornfels des Silberbergs. wandlu ng des Cordierit in Pinit er-
VergrsBerung ,"l’f,',_ weist sich dadureh als kein Produkt der

Links oben und rechts unten dunkel gestellter Biotit. ﬂtﬂ]OSI)]lﬁl'iS(BhGn Ver\\'itterung, sondern

vielmehr als eine Erscheinung, welche
offenbar mit den vulkanischen Prozessen selbst zusammenhingt.« Dieselbe Wahr-
nehmung, daf der Cordierit in den Graniten zersetzt, in den Hornfelsen dagegen
unversehrt sei, macht auch Luczizky? in den Kosseiner Gesteinen.

Meine Untersuchungen kinnen dies nicht bestiitigen; im Gegenteil fand ich
den formlosen Cordierit des Hornfelses hiiufig umgewandelt. Figur 2 zeigt
einen solchen in Umbildung begriffen. Die Zersetzung schreitet von aullen nach
innen vor und bevorzugt besonders Risse und Spriinge. Zuweilen hat es den An-
schein, als ob diese Spriinge Spaltrisse wiiren, die parallel verlaufen, aber abge-

1 F. Bicke; 11 Opt. Untersuchungsmethoden. Abh. d. Wiener Akad. d. Wiss. Bd. LXX. 1904.
S.926. S.a. H. Rosessuscu und E. A. WiLeive: Mikr. Physiographie. L Bd. 1. 1904. 8. 335.

%) W. Luczizey: Der Granit von Kissein im Fichtelgebirge und seine Einschliisse. Tschermiks
min. u. petr. Mitteilg, 1905. 24. Bd. S. 345.
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sehen davon, dafl in den Hornfelsen der Cordierit ohne Andeutung einer Kristall-
form ausgebildet ist, gehen die Risse in derselben Richtung durch Biotit und
Muskovit hindurch, ja lassen sich in dem so spréden Granat noch verfolgen.

Eine seltsame Ausbildung zeigt manchmal der Biotit. Die braunen Blittehen
weisen dann am Rande eine skelettartige Form auf, dhnlich dem quartz vermiculé,
besonders gerne; wo sie an Quarz angrenzen. Diese mikropegmatitische Ver-
wachsung, die sich so herausbildet, wenn Biotit und Quarz aller Wahrscheinlichkeit
nach gleichzeitig auskristallisierten, findet sich nicht nur bei diesen zwei Mine-
ralen, wie sie B. Wrinscnexxk (95.
37b)und W. Luczizky ') schon be-
schrieb, sondern auch bei Biotit
und Cordierit (Figur 3). Die
gleichzeitige Ausscheidung als
Ursache dieser Struktur schen
auch H. Hmscnt®) (bei Orthoklas
und Glimmer, Quarz und Hy-
persthen) und L. Duearc®) an
(bei mikropegmatitischer Ver-
wachsung von Spinell und Hy-
persthen, Feldspat und Hyper-
sthen oder Augit).

Der Biotit ist meist nelken-
braun || der Spaltbarkeit, braun-
gelb bis farblos L dazu. Zuweilen
trifft man auch rubellanartigen
Glimmer. Ein Diinnschliff des

Figuar 3.
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Gesteins in der Nihe des Erzes ¢ = zmersetzter Cordierit. ¢ = Quarz, b = Biotit von Quarz,

Z(‘i}.‘,’f(“n'di'"l‘it Biotitund MEIgHL‘I- insbhesondere von Cordierit wurmfirmig durchwachsen,
L 4 al

T il ; Cordicrit-Hornfels vom Silberberg. VergriBerung .
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gung. Der Cordierit ist in die

bekannten glimmerigen Substanzen umgewandelt; ab und zu begegnet man kleinen,
hiiufig gerundeten Resten von frischem Cordierit. Zirkoneinschliisse mit schmutzig-
griinen pleochroitischen Hofen sind sehr hiiufiz. An Menge herrscht der Cordierit
vor, einer Grundmasse gleich umflielit er im Schliff die beiden anderen Gemeng-
teile. Zuweilen beobachtet man Schwiirme von Fibrolithen (Sillimanitnadeln). Der
Biotit, tiefrotbraun || der Spaltbarkeit, strohgelb L dazu, tritt, da er den Cordierit
nach allen Richtungen durchwiichst, in den merkwiirdigsten lappigen Gebilden auf.
Er ist reich an Einschliissen von Zirkon mit nelkenbraunen Hifen. Kleine Glimmer-
partikelchen sind fast stets abgerundet, oft bis zu kreisfirmigen Gebilden. Der
Biotit erscheint stets optisch einachsig. An Stellen beginnender Ausbleichung ist
er aubierordentlich reich an Ausscheidungen von feinsten Rutilmikrolithen, die sich
hitufig zu einem wirren Filz vereinigen. Diese Ausbleichung und intensive Titan-
ausscheidung tritt besonders dort im Biotit ein, wo er an Magnetkies grenzt oder
in denselben eingewachsen ist. Zeigen die parallel der Spaltbarkeit angeschnittenen
(im Schliff bedeatend hiufigeren) Biotite stets die Rutilausscheidung, so ist dies

Y W. Luczizey: loc. cit. 8 348.
*) H. Higsenr: Beitriige z, Kenntnis d. gesteinsbildenden Biotite ete. Ziirich. Inaue.-Diss, 1901
*) L. Durare et I. Prarce: Recherches pétrographiques sur I'Oural. Genéve 1905. S. 4.
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an den Schnitten 1L hiezu hilufig nicht wahrzunehmen. Diese Nadelbildung scheint
demnach besonders gern nur nach einer Richtung, der Spaltbarkeit zu erfolgen. Das
Erz zeigt die besondere Kigenschaft, daf seine lappigen Konturen schartig sind und
wie angefressen aussehen, jedoch nur, wo sie an Cordierit grenzen oder an dessen
Zersetzungsprodukte. Zugleich finden sich die leicht gelblich getonten Glimmer-
schiippchen des umgewandelten Cordierits um das Erz herum ausgebleicht. Die
Doppelbrechung in dieser Zone kann hiebei auf Null sinken. Dieses Verhalten des
Erzes, zusammen mit der ausbleichenden Einwirkung auf den Glimmer kounnte die
Folge einer Oxydation des Magnetkieses und einer moglichen Bildung von Schwefel-
siiure sein. Nicht selten sind Erzkirner, wenn sie von Cordierit allseitig umgeben sind,
nur mehr lose maschenartige Gebilde, aus deren Maschen eine glimmerige Substanz
von hoheren Interferenzfarben als die Cordieritglimmernmgebung herausleuchtet.

Gegen den Biotit tritt der Muskovit sehr zuriick. Sekundire Bildung von
Kaliglimmer, kenntlich an der starken Doppelbrechung, zeigt Figur 3 an dem in
der Mitte des Gesichtsfeldes links befindlichen dunkelgestellten Biotitblittehen,
ebenso an dem schief von den Erzkirnern rechts unten bis in die Bildmitte
ziehenden Biotitindividuum.

Der Sillimanit, dessen Stringe in den Hornfelsen bisweilen so dicht werden
kinnen, daB gegen ihn Quarz und Cordierit zuriicktreten, fehlt nach den Beob-
achtungen E. Wrixscinexks (95. 377) unter den im Erz eingeschlossenen Mineralien,
und an seiner Stelle tritt diuBerst selten Andalusit auf, von dem er durch den
positiven optischen Charakter unterschieden ist. Als ich eine Trennung des Krzes
von seinen mineralischen Einschliissen mittels Azetylentetrabromid vornahm, fand
ich darunter aunch den Sillimanit und ich begegnete ihm wieder in den Diinn-
schliffen, wo er nicht nur treppenformig in das Erz hineinragte, sondern in dem-
selben auch eingeschlossen war, so dall der Durchschnitt oft wie zerhackt aussah
infolge der scharfen Konturen der Sillimanitnadeln.

Den Cordierit ersetzt oft in den Hornfelsen der Almandin in Kérnern oder
Ringen, aber wie die Hauptgemengteile alle ohne kristallographische Begrenzung.
E. Wesscuexk (95. 377) erwiihnt als besonders auffallende Erscheinung, dall die den
Hornfels durchsetzenden Schniire von Sillimanit in der Nachbarschaft des Granates
plitzlich absetzen und eine vorherrschend aus Quarz bestehende einschlubarme
Zone um denselben freilassen. Tch konnte diese Wahrnehmung ebenfalls machen, nur
bestand der einschlufiarme Ring um den Granat statt aus Quarz aus Cordierit oder
auch ganz aus seinen Zersetzungsprodukten. Uberschritten dann auch an wenigen
Stellen die Sillimanitziige diesen Ring, so drangen sie doch nie bis in die Mitte des
Granat vor, sondern hielten sich immer nur am Rande desselben. ~ Der Grund
dieser Erscheinung diirfte vielleicht darin liegen, dali sich der Granat etwas friiher
ausgeschieden hat als Quarz und Cordierit; dafi er wenigstens teilweise vor diesen
beiden Mineralien verfestigt war, ersieht man daraus, daBl er zuweilen zerbrochen
and zerbrickelt zwischen ihnen sich vorfindet. Immer zeigt er Risse und Spriinge,
auf denen dann schwache Doppelbrechung zu beobachten ist. Einschliisse beherbergt
er sehr hiiufig, insbesondere Biotit, Quarz und Zinkspinell,') Sillimanit und auch
wie der Cordierit Fliissigkeitseinschliisse. Ab und zu sind Biotitlamellen in male-
rischem Gewirr um Granat angeordnet. Hin Schliff zeigt ein grofies Granatkorn,

1y 1. Rosexsuvsen erwihnt in diesem Granat Einschliisse von Pleonast, doch diirfte es sich hier
um den Zinkspinell handeln. Unter dem Mikroskop sind beide nicht zu unterscheiden.
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dessen Kern rotgefirbt ist, soweit er mit zahlreichen Erzstiubchen iibersiit erscheint;
der Rand hingegen, der davon frei ist, ist farblos.

Ein Diinnschliff lifit besonders schin zwei Lagen ,Gneis“ erkennen, welche mit zwei Lagen
injiziertem Granit abwechseln. Der Granit besteht vorzugsweise aus Quarz und Orthoklas, gegen
deren Menge Biotit und Plagioklas zuriicktreten. Die Struktur ist ausgesprochene Pflasterstruktur.
Am Kontakt mit dem Schiefer kommt zuweilen Cordiert hinzu. Die ,Gneis“lagen zeigen deutliche
Schieferung vor allem durch die Anordoung des Biotits, durch die Schwiirme von Sillimanitprismen,
welche den Quarz und Cordierit durchziehen und durch die griinen, isotropen Kirner von Spinell,
die den Kontakt mit dem Granit stindig begleiten. Der Biotit ist |l der Spaltbarkeit nelkenbraun,
L dazu strohgelb bis briiunlichgelb; der Cordierit hat hiufig die bekannten gelben pleochroitischen
Hife um Zirkon und ab und zu Zwillingslamellierung. Die Spinellkérner sind unregelmiifige Ge-
bilde, ohne Andeutung eciner Kristallform, mit regellosen Rissen. RBinen weiteren Gemengteil des
»Oneises“ bildet der Granat in ziemlich grofien blaBiroten Kirnern, die fast stets von zahllosen
Spriingen durchzogen sind. Erz findet sich nur in sehr geringer Menge.

Zum Schlusse sei noch auf die Arbeit RuboLr Haxpmaxss hingewiesen (99),
der die Cordieritgesteine des Kiihrenberger Waldes bei Linz mit dem Vorkommen
von Bodenmais vergleicht. Seine Untersuchungen fiihren ihn zu dem Schluf, daf
die Gesteine von Linz mit denen vom Silberberg bei Bodenmais in der Hauptsache
iibereinstimmen. Als augenfilligster Unterschied wird hervorgehoben, daB die Ge-
steine vom Silberberg reich an Erzen sind, die Linzer Gesteine hingegen nur Spuren
von Erzen aufweisen, an ihrer Stelle aber mitunter einen bedeutenden Graphitgehalt
fithren, der am Silberberg wohl auch, aber nur als Seltenheit anzutreffen ist. Durch
die Betrachtung der petrographischen und geologischen Verhiltnisse im Kiihren-
berger Wald sieht sich auch Haxpmaxy zu der Anschanung gedringt, daB man es
hier mit einem von Granit umschlossenen und mehr oder weniger durchbrochenen
Schichtenkomplex zu tun habe, dessen Schollen infolge der vulkanisehen Tiitigkeit
und des Kontaktes mit glutfliissigen Granitmassen, wenigstens zum Teil zu horn-
felsartigen Gesteinen umgewandelt wurden, daf somit die betreffenden Gesteine
fiir metamorphe Kontaktgesteine zu erkliren sind. ,,Die Cordieritgesteine des Kiihren-
berger Waldes sind somit keine Gneise, sondern gemif ihrer Entstehung Horn-
felshildungen.«

Trotz dieser Ergebnisse geologisch-petrographischer Forschungen bei den
Cordieritgesteinen von Bodenmais und Linz diirfte wohl von einer geognostischen
Neuaufnahme des ostbayerischen Urgebirges ein wesentlich neues Bild doch blof
in dem Malle erwartet werden, als auch die Zahl der Aufschliisse frischen Gesteins
in diesem Gebiete zunimmt.

B. Hornblendebiotitgabbro.

Der intensive Bergbhau, welcher das Innere des Silberbergs an zahlreichen
Stellen prichtig erschliefit, hat wohl vereinzelte Vorkommnisse von basischen Eruptiv-
gesteinen zu Tage gefordert, doch scheinen dieselben im geologischen Aufbau nirgend
besonders hervortreten zu wollen. Im allgemeinen sind es Plagioklas-Augitgesteine,
die dem Gabbro nahe stehen.!) Selten kommt ein Gehalt an brauner Hornblende
hinzu, welche Gesteine K. Weivscnenk ?) als ,,Bojite® beschrichen hat. Nach dem-

') Ein griBeres Gabbrovorkommen findetf sich erst in der weiteren Umgebung des Silberbergs
im Norden. Vgl. Das Gabbromassiv im bayerisch-bohmischen Grenzgebirge. W. Berar. Sitzber. d.
K. pr. Ak. d. Wiss. 1905. 395.

*) E. Weisscussk: Zur Kenntnis der Graphitlagerstitten. I. Die Graphitlagerstitten d. bayr.-
hhm. Grenzgebirges. Habilitationsschrift. Miinchen 1897, 8. 33. (Abh. d. Ak. d. Wiss. I1. Cl. XIX. Bd.
IL Abt. 8.541.)
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selben Antor findet sich sogar ein vereinzeltes Vorkommen von eigentlichem Diabas
am Silberberg.

Das der vorliegenden Untersuchung zu Grunde gelegte Gestein stammt aus
dem Neubaustollen. Hs ist mittel- bis feinkérnig und LiBt mit freiem Auge aufier
dunklem Glimmer noch griBere griinliche bis briunliche, asbestartig schillernde
Einsprenglinge erkennen und wenig Feldspat.

Unter dem Mikroskop zeigen sich als Hauptgemengteile des Gesteins braune
Hornblende, daneben Biotit und in etwas geringerer Menge farbloser Augit
und Plagioklas. An akzessorischen Bestandteilen sind anzufiihren Schwefel-
kies und Magnetkies. Die Struktur des Gesteins ist die allotriomorphe der Gabbros,
wennman von den einsprenglings-
artigen Gebilden von brauner
Hornblende absieht, welche so
grof sind, daf sie selbst bei
schwiichster Vergrofierung das
ganze Gesichtsfeld einnehmen.

Der charakteristischste wie
der Menge nach bedeutendste
Gemengteil des Gesteins ist die
braune Hornblende mit den-
selben Eigenschaften wie der von
B. Wiisscaenk als braune Horn-
blende (85. 160) beschriebene
Amphibol. Sie hat nur schwache
Absorption. In den kleineren
Kirnern, wo das Mineral zu-
weilen Neigung zu kristallogra-
phischer Umgrenzung zeigt, ist

Figur 4.
Hornblendebiotitgabbro vom Silberherg. die hCZClChllClldC Spaltharkmt
h = Hornblende, b = primiirer Biotit, b! = sekundiirer Biotit. nach dem Prisma von 124° meist
Vergrolierung ";“- Nicols +. schon zu sehen. Wiihrend diese

Kirner frisch erscheinen, sind
die grofien Einsprenglinge stark in Zersetzung begriffen. Zahlreiche Biotitblittchen
von mikroskopisch oft ansehnlicher Grife, selten auch Augitsiiulen und kristallo-
graphisch begrenzter Amphibol sind regellos in diese grofien Hornblendeindividuen
eingeschlossen nach Art der poikilitischen Struktur. Von den Biotitlamellen aus
beginnt die Zersetzung der Hornblende. Das erste Produkt sind braune dunkle
Flecken von Biotit, welcher durch einen sehr geringen Achsenwinkel beinahe als
einachsig erscheint und gleichzeitig scheidet sich die Titansiiure der Hornblende
inmeist sagenitartigen Aggregaten von lichtgelben Rutilnadeln aus (Fig.5). Doch bleibt
die Umwandlung hiebei nicht stehen, sondern ergreift weiterhin diesen sekundiren
Biotit und bleicht ihn bis zu villiger Farblosigkeit aus. Als letztes Produkt erscheint
dann noch hin nund wieder Cordierit und Quarz, welche durch Rutilnadeln verbunden,
thre Herkunft deutlich erkennen lassen. Der Titangehalt der Hornblende scheidet sich
auller bei der Umwandlung in Biotit auch gerne in fiederférmig gestellten dunklen
Rutilnéidelchen aus, deren Hauptachse den Spaltrissen der Hornblende parallel laufen.")

1) Vgl. die iihnliche Erscheinung bei M. Scuuster: Petrographische Bemerkungen zum Granit
von Kossein im Fichtelgebirge Fig. 3. 8. 138 d. Geogn. Jahreshefte XX.
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Von der hellbriiunlichen Hornblende ist meist schwer zu unterscheiden der
Augit, bei welchem die charakteristische Spaltbarkeit nicht allzuhiinfig zu sehen
ist. Andeutung einer Kristallform zeigen nur die in die Hornblende eingeschlossenen
Individuen. In der Regel fiithrt blof die hellere Farbe gegeniiber der Hornblende
dazn, in dem Mineral Augit zu vermuten; aber erst durch Bestimmung des opti-
schen Charakters kann das Mineral dann als Augit sicher erkannt werden. FEr ist
in viel geringerer Menge vorhanden als die Hornblende und kommt nicht in solch
grofien Einsprenglingen vor wie diese letztere. Eine Umwandlung dieses diallag-
artigen Augits in Uralit konnte nicht wahrgenommen werden.

Der Biotit hat fast die braunrote Farbe des Rubellans mit vollstéindiger Absorp-
tion des Strahls parallel der Spaltbarkeit. 'Wo er primiirer Bestandteil ist, zeigt er eine
dhnliche Umwandlung wie jener sekundir aus Hornblende gebildete. Er erscheint
dann auch hiiufig ausgebleicht, wobei er sich mit einem Saum von Erz umgibt. Dieser
schmale Saum von Erz ist bald schwarz und opak, bald rotlich durchscheinend. An
manchen Stellen dringt er in
den Kern des Biotits vor und
ersefzt ihn sogar, so dal firm-
lich Pseudomorphosen nach dem
dunklen Glimmer entstehen. Das
Erz enthiilt dann aufierordent-
lich gerne Rutilniidelchen, die,
sich unter einem Winkel von 60°
kreuzend, mit ihrer lichtgelben
Farbe von dem meist dunklen
Krz sich deutlich abheben. Bei
dem in die braune Hornblende
eingeschlossenen Biotit ist die
Ausbleichung mit einer hiiufigen
Ausscheidung von faserigem Cal-
cit (Faserachse parallel Lings-
achse der Lamellen) und Quarz

verbunden.?) Figur 5.
Der letzte wesentliche Ge- Hornblendebiotitgabbro vom Silberberg.

h = Hornblende, b = sekundiirer Biotit, zum Teil ausgebleicht,

2 x G e - Pl
mengteil des Gabbros, der Pla- ¢ = Erz mit Rutileinsehliissen.

gioklas, hat immer Zwillings-
lamellierung nach dem Albit-
gesetz; Plagioklase ohne solche Struktur wurden nicht beobachtet. Seine Menge
erreicht bei weitem nicht die der Hornblende, noch weniger die aller basischen
Gemengteile zusammen. Die Bestimmung wird durch die meist enge Lamellierung
sehr erschwert; ein Schnitt 1 a ergab einen Oligoklas-Andesin. Er ist fast immer
angegriffen unter Bildung von Muskovit, selten frisch.

Ein Mineral bleibt noch zu erwiihnen, welches sich stellenweise in betriicht-
licher Menge vorfindet, aber stets deutlich als ein dem Gestein fremder Bestandteil
zu erkennen ist, der Cordierit. Er dringt auf Spalten und Rissen in den Gabbro
ein, fiillt die Liicken aus und lost einzelne Bruchstiicke der Hornblende los, die
dann abgerundet im Cordierit zu schwimmen scheinen. Hier zeigt der Cordierit

0
Vergrolierung ,110 5

1y Vgl H. Rosexsuson: Mikrosk. Physiographie der Mineralien u. Gesteine. Massengesteine. S. 49.
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auch Zwillingslamellierung, die ihn dem Plagioklas iihnlich macht. Die braune orn-
blende erscheint durch das Eindringen des Cordierits zuweilen in hellgriine faserige
umgewandelt (T'remolit?) und bildet mit Erz und den griinlichen Zersetzungsprodukten
des Cordierits oft eine solech wirres Gemengsel, dali es #dullerst schwierig wird, die
einzelnen Bestandteile herauszulisen. Immerhin scheint die Kraft, welche den
Cordierit in den Gabbro prefite, keine allzugrofie mehr gewesen zu sein.
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ber Schotter bei Bischofsheim v. d. Rhin.

Yon
Dr. F. W. Pfaff.

Nahe Neustadt vereinigt sich die Brend, ein kleines FliiBchen, bei einer
Meereshthe von ungefihr 226 m mit der friinkischen Saale. In ihrem Oberlaufe
flieBt sie zuerst fast rein west-ostlich, biegt dann aber um und behilt eine nord-
westlich-siidostliche Richtung bis zu ihrer Vereinigung bei. Ihr Gefiille betriigt
fiir die unteren 18 km 209 m, also auf 1 km ungefihr 10,6 m.

Von den kleinen Biichen abgesehen, die sie nach der Richtungsinderung ihres
Laufes noch erhilt, hat sie kein besonders groBes Wassereinzugsgebiet. Nimmt
man die iufersten Grenzgebiete mit herein, so ergibt sich eine Fliche von ungefihr
54 qkm. Der Abflufl dieses Einzugsgebietes erfolgt nach Osten, wiihrend die Zu-
flisse von Nordwesten und Stiden vor sich gehen. Der ZusammenfluB dieser Ge-
wiisser vollzieht sich ungefihr auf einem Raume, der die Grifle eines QQuadrat-
kilometers hat, und der anniihernd durch das Stiidtchen Bischofsheim gekennzeichnet
ist. Die grifte Ausdehnung dieses Gebietes liegt von dieser Stelle nirdlich, die
kleinste siidlich, withrend die mittlere sich im Westen befindet. Die siidlichen Zu-
fliisse sind kleiner, wiihrend die westlichen und nérdlichen ungefihr gleich groB
sein dirften.

Die topographische Form des Gebietes selbst gibt sich als grofier Talkessel
zu erkennen, dessen Winde am steilsten nach Siiden, nach Norden und Westen
dagegen weniger Neigung haben. Nach Siiden bildet der Kreuzberg mit 927 m,
nach Westen der Arnsberg mit 843 m, nach Nordwesten der Himmeldunk mit 894 m
und nach Norden der Miinzberg mit 845 m, sowie weiter gegen Osten die flache
Abdachung des Heidelsteines und des Bauersberges die Umgrenzung und Wasser-
scheiden.

Die Steigungsverhiiltnisse betragen im Durchschnitt gegen den Kreuzberg un-
gefiihr auf 1 km 133, gegen den Arnsberg 117 und gegen den Miinzberg 90 m.

Die Sockel dieser Hihen bildet der Buntsandstein, iiber dem sich, jedoch in
ziemlich betriichtlich versehiedenen Héhenlagen Muschelkalk und am Kreuzberg und
Bauersherg Tertiiir abgelagert befindet. Dem Tertiiir oder dem Muschelkalk aufge-
lagert zeigt sich Basalt in groBeren oder kleineren Ergiissen, der jedoch auch im
Buntsandstein in Giingen oder Sticken vielfach vorkommt.

Liings der Brend nun, besonders aber auf dem rechten Ufer findet man
ziemlich weit verbreitet Schotter und Gerdllablagerungen. Oberflichlich bestehen
diese Bildungen aus einem (iemisch von mehr oder weniger gerundeten Basalt-
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stitcken und hirteren Buntsandsteinbruchstiicken, die in einer lehmig-sandigen
Masse liegen. Die Firbung dieser Ablagerung ist ziemlich verschieden, rotbraune
Tine sind vorherrschend, doch treten weiBgeflammte und gelbliche Partien darinnen
hiufig auf; graue oder dunkle Toneinlagen dagegen sind selten. Das Auffallendste
an ihr aber ist die Hirte und Zihigkeit, mit welcher die Gesteinsstiicke durch das
feinere Bindemittel zusammengehalten werden. In kleinen durch den Regen ent-
standenen frischen Rissen bemerkt man gewdhnlich, dall grifere etwa 10—20 em
hohe Sandsteinstiicke zwei Drittel oder sogar drei Viertel ihrer Linge nach ungefihr
senkrecht hervorstehen, withrend nur wenige Zentimeter davon noch in der Binde-
masse sitzen und eines ziemlich bedentenden Kraftaufwandes bediirfen, um voll-
stiindig herausgenommen werden zu kinnen. In grofieren Aufschliissen, die aller-
dings nicht zu den hiiufigeren Erscheinungen gehiren, zeigt sich, dall in diesen
Schottern fast niemals Schichtung vorhanden ist. Ein wirres Durcheinander von
grifferen und kleineren Gesteinsstiicken, innig vermengt mit der schon beschrie-
benen Bindemasse, ist es, was sich dem Auge darbietet.

Mit Anniiherung an den Bischofsheimer Kessel nehmen die Gesteinsstiicke
an GriBe zu, und ihre Formen sind weniger abgerundet. Es lifit dies vielleicht
auf groBere oder weniger starke Abschleifung wihrend eines lingeren oder kiirzeren
Transportweges schlieflen. Soweit die vorhandenen besseren Aufschliisse es zu
beurteilen erlauben, gehen diese Schotter im Unterlauf der Brend bis ungefibr
100 m iiber die Talsohle hinauf, wiihrend sie am Himmeldunk noch bis iiber 150 m
an den flachen Hiingen gefunden werden.

Ein abschlieBendes Urteil iiber die Entstehung dieser Ablagerungen michte
ich mir nicht erlauben jetzt schon zu fiillen; doch wiirde die Annahme der Gehiinge-
rutschungen einer stark durchfeuchteten Schottermasse, wie mir scheint, am un-
gezwungensten viele Vorkommen, namentlich jene im Unterlaufe der Brend
erkliiren lassen. Die feste Packung, dic wirre Lagerung, das gewdhnliche Fehlen
einer Schichtung finde hiedurch einen befriedigenden Aufschlul, obwohl dann fiir
manche frither andere topographische Verhiltnisse angenommen werden miiliten.

Im Oberlaufe der Brend, auf dem Nordabhang des Bischofsheimer Talkessels,
treten nun aber Schotter auf, die sich von den erwithnten ziemlich unterscheiden. Ihr
Hauptverbreitungsgebiet ist die Talsenke zwischen Bischofsheim und Unterweilien-
brunn, dann die flache Wiesenfliche nirdlich Bischofsheim und der Fuli des
Bauersberges bis zur Umbiegung der Weilibacherstralle nach Nordosten. Gute
frische Aufschliisse fehlen. An den Feldwegen, die von der Weillbacherstralie
abgehen und in nirdlicher Richtung den Hang des Bauersberges hinanzichen, ist
diese Ablagerung, wenn auch in veralteten und verschwemmten Aufschliissen,
ziemlich tief angeschnitten. Das Auffallendste der ganzen Bildung ist, wo nicht
durch Kultur des Bodens der urspriingliche Anblick verwischt wurde, das Vor-
kommen groBer Basaltblicke.

Ihre Form ist mehr oder weniger abgerundet oder kantig, doch dann mit
gerundeten Kanten, ihre GriBe betriigt bis zu 1 cbm, jedoch sind kleinere Blicke
hitufiger.

Auf ihrer Oberfliiche zeigen sie eine braune Verwitterungsrinde, die hiufig
schalig abblittert und so die urspriingliche Oberflichengestaltung der einzelnen
Blicke nicht mehr erkennen liBt. Als weiterer Bestandteil wiiren noch Bunt-
sandsteinblicke zu erwiihnen, deren Durchmesser bis 40 em und darviiber betriigt.
Eingebettet liegen die grifieren Bestandteile in einer sandig tonigen Masse, die,
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soweit es sich erkennen lilit, aus Basaltverwitterungsprodukt, Buntsandstein- und
Tertidirletten u. s. w. besteht,

Uber die Struktur der Ablagerung selbst gibt dieser Aufschluff kein klares
Bild, nur soviel kann ersehen werden, daB eine Schichtung vollstindig fehlt, daf
grobie und kleinere Stiicke nebeneinander in wirrem Gemische liegen und daf
feinere Lagen in keinerlei Abwechslung mit griberen treten.

Einen besseren Einblick iiber die Natar dieser Bildung gaben. die im letzten
Jahre gemachten Einschnitte zur Legung der neuen Bischofsheimer Wasserleitung.
In den Griiben, die ungefibr 2 m tief ausgehoben wurden, zeigte sich ein der
eben erwiihnten Ablagerung sehr iihnliches Bild. Durch die starke Wasserfithrung
der oberen Schichten war zwar das Erkennen der feineren Struktur sehr erschwert,
doch konnte der gribere Zusammenhang gut beobachtet werden.

Es lagen hier in einer harten zihen feineren Masse, die aus einem Gemisch
von Sand, Ton, feinkirnigem Basaltschutt, kleinsten Buntsandsteinstiickchen u. s. w.
bestand, im wirren Durcheinander grofie und kleinere Basalt- und Buntsandstein-
blicke. Die Grofie war, soweit es sich erkennen lieB, anniihernd die gleiche wie
bei der schon beschriebenen Ablagerung am FuBe des Bauersberges. Buntsand-
stein war weniger stark vertreten wie Basalt.

Die Form der grofieren Bestandteile war gerundet, kantengerundet; aber auch
Stiicke mit verhiltnismilig scharfen Kanten oder nur bestoBenen Kanten waren
nicht zu selten,

Die hart unter der Buodenoberfliiche gelegenen Stiicke zeigten oberflichlich
eine stirkere Verwitterung und liefen auch hier iiber den Oberflichencharakter
nichts erkennen; frische, dnBerlich unverwitterte, die aber aus grifierer Tiefe heraus-
genommen waren, zeigten dagegen Erscheinungen, die iiber die wahre Natur der
ganzen Ablagerung Aufsehlufi zu geben imstande sind.

Nicht wenige von den grifieren und kleineren Blicken hatten niimlich eine
ausgesprochene Schrammung und Streifung. An griBeren zogen ofters die feinen
und gréberen Schrammen diber eine ganze Fliche. Hiufig waren auf den Flichen
auch zwei oder mehrere Schrammungsrichtungen zu sehen.  An vielen, besonders
kleineren Stiicken trugen alle Flichen deutliche Schrammen, an den grofien konnte
manchmal nur deutliche Ritzung auf einer Seite beobachtet werden.

Nun bildet, wie schon erwiihnt, der Buntsandstein die niichsten Hihen und
Hiinge der Umgebung von Bischofsheim, es miifite also, wenn man annehmen wollte,
dali diese Schrammung etwa durch Bergsturz oder Gehiingerutschungen zustande
gekommen wiren, das hauptsiichliche Material auch Buntsandstein sein. Da nun
aber gerade diese Gesteinsart verhiiltnismiiBig sehr schwach vertreten war, so kann
hier die Schrammung der Basaltblicke unmiglich auf diese Vorginge zuriickgefiihrt
werden,

Hiezu kommt noch, daB die Boschungsverhiltnisse gerade im Bereiche dieser
Schotter und des weiter daran sich anschliefienden Geliindes so sehwach sind, dal}
auch dadurch Gehiingerutschungen vollstiindig ausgeschlossen erscheinen. Bs betriigt
niimlich die Steigung fiir den niichsten sich an die in Rede stehende Ablageruiig
anschlieBenden Gelindekilometer nur 40 m, fiir die weiter etwa noch in Frage kom-
menden ungefiihr 60 bis 70 m, eine Steigung, bei der Berg- oder Gehiingeschliipfe
nicht mehr miglich sind.

Nach dem bisher Angefiihrten erscheint es mir nicht anders miglich, als diese
Ablagerung fiir eine Moriine zu erkliiren.
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In welchem Verhiiltnis die zuerst beschriebenen und als Gehingerutsehungen
gedeuteten Ablagerungen zu diesen Moriinen stehen, und ob nicht vielleicht doch
eine auf Buntsandstein lagernde Blockanhiufung unterhalb Unterweifenbrunn auf
dem rechten Brendufer, in der auch schwach geschrammte Gerille noch zu finden
waren, hieher zu stellen ist, wage ich jetzt noch nicht zu entscheiden.

Auf jeden Fall diirften die Schotter bei Bischofsheim die erste Ablagerung
der Rhin, speziell der bayerischen Rhin sein, bei welcher sich die charakteristi-
schen Merkmale einer echten Moriine deutlich beobachten lieben, die aber spiiter
eingecbnet wurden.




Der Egeran und die ihn begleitenden Kontakferscheinungen von
Gopfersgriin und Haslau, sowie einige verwandte Vorkommnisse.

Vou
Walter Seyfarth

auns Leipzig.

Einleitung.

Als ich mich im Friihsommer des Jahres 1908 zum Zwecke geologischer und
petrographischer Studien im Fichtelgebirge aufhielt, machte mich Herr Dr. Arperr
Scamior in Wunsiedel auf das Vorkommen des Egerans bei Gopfersgriin auf-
merksam und wies darauf hin, daf hier eine eingehende Untersuchung am Platze wiire.

Dank dieser Anregung habe ich mich dieser Aufgabe unterzogen und zum
Thema eines Teiles der vorliegenden Arbeit gemacht. Durch den weiteren Verlauf
der Untersuchungen sah ich mich gendtigt, mich in meiner Zusammenfassung nicht
nur auf das dortige lokale Vorkommen des Egerans zu beschrinken, sondern die
gesamten Kontakterscheinungen, die dort in Verbindung mit diesem Mineral
auftreten, und weiterhin zum Vergleich den Egeran und die ihn begleitenden
Kontaktmineralien von Haslau bei Eger in Betracht zu ziehen. Ferner wurde
dem egeranfithrenden Augitschiefer von Hohendorf und Biirendorf und
dem Erlan von Griinstidtel bei Schwarzenberg als hieher gehirigen Gesteinen
Beachtung geschenkt.

Alle diese erwithnten Fundstitten habe ich im Sommer und Herbst 1908
mehrfach aufgesucht, um dort meine Studien zu machen und ausreichendes Ma-
terial fiir die kristallographische, petrographische und chemische Untersuchung zu
gewinnen. Uberdies wurde mir von Herrn Geheimen Rat Crepxer aus der Kgl. Siich-
sischen Landesuntersuchung eine Serie Gesteinsdiinnschliffe des egeranfithrenden
Augitschiefers von Hohendorf und Birendorf zu Vergleichszwecken giitigst zur
Verfiigung gestellt.

I. Uberblick uber die bisherigen Untersuchungen des Minerals Egeran.

Mit Egeran bezeichnet man eine meist braune strahlig-stenglige Abart des
Vesuvians. Anfangs hatte man die Zugehorigkeit zn diesem Mineral nicht erkannt.

Der Egeran ist zu Haslau bei Eger in Bihmen entdeckt worden. Wernkr!)
hielt diese Varietit fiir ein neues Mineral und gab ihm nach ihrem Fundort den
Namen Egeran. Er ordnete diese ,rotlich-braunen, selten ins Leberbraune fallenden,
geradstenglig abgesonderten Stiicke, die teils biischelférmig auseinander, teils unter-
einander laufen®, in seinem Mineralsystem der wSipschaft des Pistazits¢ zu, wihrend
Brerraaver in richtiger Erkenntnis hierzu folgende Anmerkung anfiigte: ,, Am niichsten
diirfte der Egeran dem Vesuvian verwandt sein, jedoch weicht er von diesem in

') Freesuesey, Letztes Mineralsystem von A. G. Weryer mit Anmerkung von Herrn Edel-
steininspektor Bremmaver. Freiberg 1817, p. 8 u. 34 ff.
Gieognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang. 2
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Farbe, Absonderung ete. so wesentlich ab, daf er von WerxER als eine besondere
Gattung aufgenommen wurde.“

Erst Hatv!) sprach sich entschieden fiir die Zugehorigkeit des Egerans zum
Vesuvian aus. Er bekam von einem gewissen M. pr Moxtmro einige Fgerankristalle
geschickt mit dem Bemerken, daf sie fiir Idokras (Vesuvian) gehalten wiirden. In
der Tat fand Haty, daB die achteckigen Prismen ganz und gar wie die Vesuvian-
kristalle vom Monte Rosa aussahen und die sechzehnflichigen Prismen sich von
dem Vorkommen am Vesuv nur durch das Fehlen der schriigen Flichen an der
Spitze unterschieden. Brmmmavrr®) erwihnt in seinem Handbuch der Mineralogie
den Egeran ohne weiteres als Anhang zur Beschreibung des Vesuvians und fiihrt
auch zwei Analysen an (a von Graf Duxix Borkowskr und b von Karstes), die
trotz aller Unvollkommenheit der damaligen analytischen Methoden eine Ahnlich-
keit mit Vesuviananalysen nicht verkennen lassen.

(@) (b)
Kieselsiiure 41 39,70
Tonerde 22 18,95

Eisenoxyd 6 -oxydal 290

Kali 1 Natron 2,10
Kalkerde 22 34,88
Magnesia 3 —
Manganoxyd 2 -oxydul 0,96
97 99,49

Die chemischen Untersuchungen des eigentlichen Vesuvians, die hier
zum Vergleich herangezogen werden sollen, greifen in viel frithere Zeit zuriick.
Der erste Versuch, die chemische Natur des Minerals niiher aufzukliren, wurde
von Kraprotn®) ausgefiihrt. Er analysierte die Vesuviane vom Wilui-Fluf in Sibirien
und vom Vesuv. Seine Resultate sind:

Kieselerde 856,60 42.00
Kalkerde 33.00 34,00
Alaunerde 22,25 16,26
Eisenkalk 7,50 5,50
Braunsteinkalk 0,256 Spur

Die Abweichung in einigen Verhiiltniszahlen ist fiir iho kein Hindernis, die
untersuchten Minerale als ,zwei Arten oder auch nur Abiinderungen einer Gattung
im Mineralsystem aufzustellen*.

Unter den Vesuviananalytikern des 19. Jahrhunderts, in dem sich die chemi-
schen Untersuchungsmethoden sehr vervollkommnet haben, ist vor allem Maaxus
erwiihnenswert. Abgesehen von seinen Untersuchungen, die darauf hinausgingen,
die chemischen Beziehungen zwischen Vesuvian und Granat zu kliren, hat er sich
eifrig bemiiht,*) die Ursachen der auffilligen Veriinderung des spezifischen Ge-
wichts, die der Vesuvian beim Schmelzen erleidet, zu ergriimden. Er zieht eine
Beimengung von Fluor zuerst in Krwigung, das vermutlich beim Glithen in Gestalt
von Siliciumfluorid entweicht. Leider gibt er aber diese Annahme wieder auf,
da es ihm nicht gelungen ist, trotz aller Vorsichtsmabregeln das Gas analytisch
nachzuweisen.

1) Haiiy, Traité de Minéralogie, seconde éd., tome deuxicme, p. 551, 1822,

) Brerewaver, Handbuch der Mineralogie. 1841, I11, p. 654.

%) Kuarrori, Beitriige zur chemischen Kenntnis der Mineralkirper, I1. Bd. 1797.
% Poccesporers Ann. Bd. 20, p. 479.
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Unabhiingig von diesen Untersuchungen fiihrte ungefihr zu derselben Zeit
Karstin') mehrere Vesuviananalysen aus, welche mit seiner bereits erwiihnten
Analyse des Egerans gut iibereinstimmen. Seine Resultate sind folgende:

a) Vesuvian aus dem Sassatale,

b) » vom Vesuv.
c) 5 von Piemont.
Zum Vergleicho sei der Egeran von Haslau bei Eger als Analyse d) nochmals angefiihrt:
a) ) c) d)

Si0, 3840 3750 392 89,70
ALO; 1805 1850 1810 1895
Fe,0 8,10 6.25 4,30 2.90
a0 36,72 3371 838 3488
MgO 1,50 3.10 92,70 -

MnO 0,65 0,10 0.75 0,96
Na, 0 0,90 = 2 2,10

9982 99,16 9895 9949

Von den weiteren Resultaten analytischer Untersuchungen des Vesuvians will
ich nur die wichtigsten erwiihnen, da Voarr?) und Weinaarrex?®) bereits eine ein-
gehende historische Zusammenfassung iiber die chemische Untersuchung des Vesu-
vians in der Einleitung zu ihren Arbeiten gegeben haben. Dagegen will ich nicht
unterlassen, die den Egeran betreffenden Angaben in Anbetracht der eigenen
Untersuchungen einer angemessenen Beachtung zu unterzichen.

Eine der bedeutendsten Arbeiten der nichsten Zeit iiber den Vesuvian war
die von Rawwerssera.?) Auch er versuchte wie Magyus die Natur der bei der Gliih-
hitze aus dem Mineral entweichenden Substanz zu ergriinden, doch gelang es auch
ihm nicht, von den sauren Diimpfen mit stechendem Geruch eine Reaktion auf
Fluor zu erhalten. Bei der Aufstellung einer Formel bezog er den ‘Wassergehalt
nicht mit in die Konstitution. Dies veranlaBite Scarerer®) kurz darauf der Feststel-
lung des Gehaltes an Wasser eingehende Beachtung zu zollen und er versuchte
es bei der Aufstellung einer Vesuvianformel mit in Rechnung zu ziehen. Rawnieisprrs
und Scueerer haben auch beide den Egeran von Haslau analysiert, und ihre Resul-
tate sind:

RaMMELSBERG anal. ScHEERER anal,
8i0, 39,52 37,73
Al Oy 13,31 13,49
Fe, 0, 8,04 5,96

FeO 0,95

Ca0 35,02 37,49

MnO — 0,47

MgO 1,54 1,98
K,0 1,32 -

H,0 1,89

98,75 99,95

") Kagsres, Atomgewicht und isomere Bildungen, erliutert durch Zusammensetzung der Sili-
kate im allgemeinen und der Granaten und Vesuviane insbesondere, Archiv fiir Mineralogie, Geo-
gnosie, Berghau und Hiittenkunde. Bd. 1V.

%) Voorn, Uber die chem. Zusammensetzung des Vesuvians, Tnaug.-Dissert, Gottingen, 1887,

®) Waveartex, Uber die chem. Zusammensetzung und Konstitution des Vesuvian. Inaug.-
Dissert. Heidelberg 1901.

*) Raaverssire, Uber die chemische Zusammensetzung des Vesuvians. Poca. Ann, Bd, 44, p. H4,

?) Scuxerer, Beitriige zur niheren Kenntnis des polymeren Isomorphismus. Poga. Ann.
Bd. 45, p. 520,

7#




100 Der Egeran von Gopfersgriin und Haslau ete.

Ranmeissera?) analysierte daraufhin wiederum mehrere Vesuviane, darunter auch
den Egeran, und bezog bei der Aufstellung einer neuen Formel das Wasser als zur
Konstitution gehirend in Rechnung. Der Egeran hatte folgende Zusammensetzung:

8i0, 39.56
Al 04 15,30
Fe, Oy 5,45
FeO —
Ca 36.37
Mg O 2,33
Na, 0 0,14
K,0 0,63
H,0 156
101,13

Nachdem im Laufe der folzenden Jahre eine Reihe von Vesuviananalysen®) von
SwirH, SCHUMACHER, V. Lasavrx, Wessky, Scuuperr, Lupwie, RExarD, Hepore und Korys
veroffentlicht worden waren, erschien im Jahre 1883 die Aufsehen erregende Arbeit
von Jaxxascr iber die Auffindung des Fluors (1,06 und 1,13%/) in dem Ve-
suvian vom Vesuv.®) Diesem Forscher gebiihrt das Verdienst, das flichtige Gas,
dessen PFixierung schon mehrere Analytiker vergebens versucht hatten, als einen
wesentlichen Bestandteil des Vesuvians erkannt und nachgewiesen zu haben. Ir
fiihrte die Bestimmung als Calciumfluorid nach der Rose’schen Methode mit einigen
von ihm eingefiihrten Verbesserungen aus.

Im folgenden Jahre gelang es Jaxyasca') zum erstenmal Borséiure in einem
Vesuvian, und zwar in dem Vesuvian von Wilui, nachznweisen. Gleichzeitig
machte er die Wahrnehmung, daB die Titansiure an der Zusammensetzung des
Vesuvians einen griferen Anteil zu haben schien, als bisher allgemein verbreitete
Ansicht gewesen war.

Angeregt von Jaxvasca analysierte Vosrr®) 1886 eine Reihe von Vesuvianen,
darunter auch den Egeran, und stellte eine Scheidung in fluorhaltige und fluor-
freie Vesuviane fest. Der Egeran gehort zu den fluorhaltigen Vesuvianen,
und die zwei Analysen desselben ergaben folgende Resultate:

Si0, 36,96 36,88
TiO, 1,356 1,51
Al Oy 16,18 16,03
Fe, Oy 2,43 2,61
FeO 2,47 2,37
Ca0 356,11 35,22
MnO Spuren Spuren
MgO 2,67 2,79
K, 0 0,12 0,10
Na, O 1,25 1,43
Li, 0 Spuren Spuren
F 1,70 1,63
H,0 0,86 0.91

101,10 101,38

1) Zeitschr. d. dentsch. geolog. Gesellschaft, Bd. 25, p. 421.

) of. WEINGARTEN, {Tber die chem. Zus. n. Konstitution des Vesuvians. Heidelberg 1901, p.12.
%) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie u.s. w. 1883, Bd. 1L, p.123.

4 Neues Jahrbuch fiir Mineralogie u.s. w. 1884, Bd. 1, p. 270.

# Voour, Uber die chem. Zus. d. Vesuvians. Giottingen 1887.
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Hierauf fiihlte sich Rawwerssera?) veranlaft, auf Grund einiger neu ausge-
fiihrten Analysen die Aufstellung einer neuen Vesuvianformel zu versuchen und
fiilhrte zu diesem Zwecke fiir eine Reihe von Analysen die Berechnung der ein-
zelnen Atomverhiiltnisse durch, von denen die des Egerans erwiihnenswert sind.
Zu Grunde liegen die beiden bereits angefiihrten Analysen von ihm selbst (a) und
von Vocer (b):

I moomr 111
R : Si R :2R: Bi R: R
a) 4b: 1 39 Lz 35 1 2.0
b) = 44 o) A I A 1:5,6
i
Das Verhiiltnis R : R zeigt eine auffallende Abweichung, die durch den oft

wechselnden Wassergehalt an demselben Fundorte (a = 1,56; b= 0,86) bedingt ist.
Die von Ramurrssera aufgestellte Formel ist wegen der darin auftretenden ver-
finderlichen Grillen nicht scharf definiert,

Aufierdem versuchten noch Norvexsgsiin,?) Stessera,®) Kexxeorr) und Sioenex®)
die Konstitution des Vesuvians zu ergriinden.

Trotz aller eingehenden Untersuchungen muBite es eine auffallende Tatsache
bleiben, daB in den meisten Analysen der Wassergehalt betrichtliche Schwan-
kungen zeigte. In den fluorfreien Vesuvianen stimmte er oft gar nicht mit dem
Gliihverlust iiberein, sondern wies erhebliche Abweichungen auf.

Wemsurrf) verwarf infolgedessen die Anwendung der Gliihverlusthestimmungen
bei der Vesuviananalyse und behauptete, es kinnten zur Berechnung der chemi-
schen Zusammensetzung des Vesuvians nur solche Analysen beriicksichtigt werden,
in denen H,0 und F direkt bestimmt worden wiiren. Die vielfach abweichenden
Resultate lieen jetzt auch Zweifel aufkommen an der Verwendbarkeit der bisher
bekannten Bestimmungsmethoden des Wassers beim Vesuvian. Aus diesem Grunde
hatte sich Wenvaarrex®) die Aufgabe gestellt, eine brauchbare Methode za ergriinden.
Das Ergebnis einer griBeren Versuchsreihe war, daf ihm der gebrannte reine Borax
fiir diesen Zweck als das geeignetste AufschluBmittel erschien. Zu dieser von ihm
ausgearbeiteten Methode, die fiir Silikate allgemein angewendet werden kann und
sehr konstante, genaue Resultate ergibt, benutzte er teils 38 em lange dickwandige
Glasrshren mit einer schwach U-firmigen Einbuchtung, teils 50 em lange gerade
diinnwandige Rohren aus schwer schmelzbarem Glase.

Nach seiner Methode bestimmte WeiNcarrex den Wassergehalt einer Reihe
von Vesuvianen, die von Jaxxascn, Voser und ihm selbst analysiert worden waren,
und berechnete nach Einsetzung der gefundenen Werte eine neue Formel fiir den
Vesuvian, welche allgemein anerkannt wurde und noch jetzt von Zirker®) in seinen
nElementen der Mineralogie« aufrecht erhalten und auch von Grom (chem.
Krist. II, p.277) in den Vordergrund gestellt wird. Sie lautet:

I II
Siy Oy (Al Fe) (OH, F) (Ca, Mn, Mg, Fe),.

") Ravnrrsnerg, Uber die chemische Natur des Vesuvians, N, Jahrb. f. Min, 1896, 11, p. 157.

®) Grotus Zeitschr. f. Krist. u. Min. Bd. 20, 1892, p. 374.

%) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie. 1893, 11, p. 9.

*) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie. 1891, I, p. 200.

#) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie. 1897, 1, p. 21.

%) WemsrLy, Studien iiber Vesuvian. Grorss Zeitschr. f, Krist. u. Min. Bd. 25, 1896, pits

") Wenvgartey, Uber die chem. Zusammensetzung u. Konstitution des Vesuvian. Inaug.-Dissert.
Heidelberg 1901. p. 15.

?) Zwser, Elemente der Mineralogie. 15. Aufl. 1907. p. 646.




102 Der Egeran von Gopfersgriin und Haslau ete.

Die Abrundung der Verhiltniswerte der den Vesuvian bildenden Elemente
hatte zu der Proportion gefiihrt:
v I 1T 1
R Rl R G0
IS S
Ein Atom O tritt als OH-Gruppe zu den einwertigen Radikalen und steht
somit auf gleicher Stufe mit ¥, welches das Hydroxyl in den fluorhaltigen Vesu-
vianen teilweise vertritt, wie Jaxvascn und Wenaartex aus Vergleichen von fluor-
freien und fluorhaltigen Vesuvianen gefolgert haben. Hierauf begriindeten sie auch
die Annahme, daB die dreiwertigen Elemente mit den einwertigen in der Konsti-
tution die zweiwertigen vertreten. Somit besitzt der Vesuvian die Konstitutionsformel :
02(:'1\.
Il
Si
0 0 Al — (O, )
Si
Il
UzGa
In dem von VoeeL analysierten Egeran von Haslau, der bereits in dieser
Arbeit erwiihnt worden ist,') fand Wemvcarrex einen Wassergehalt von 1,87%/o, und

aus der Berechnung ergab sich die Proportion:
v 1t 1 1
B paradl et R R B
186 ¢ 102 = 245 e ] = 64
Hiemit sind die wesentlichsten Resultate von analytischen Untersuchungen
des Vesuvians, insbesondere der Abart des Egerans von Haslau, angefiihrt worden,
die zu Beginn dieser Arbeit vorlagen.

Il. Untersuchungen des Egerans von Gopfersgriin.

Meine Aufgabe erblickte ich nun zunichst in der Mineraluntersuchung des
fichtelgebirgischen Egerans von Gopfersgriim. Nach einer kurzen Notiz von Gimpi?)
tritt er auf als Kontaktbildung zwischen kirnigem Kalk und Granit bei Gopfers-
griin, nahe der Strafie nach Thiersheim. Die Fundstiitte, die frither von Mineralien-
sammlern eifrig anfgesuncht worden sein soll, ist jetzt leider ganz verfallen und
liegt ziemlich versteckt auf einem kleinen Hiigel, der von den Bewohnern der um-
liegenden Ortschaften der Otterbiihl genannt wird. Er erhebt sich in einer Ent-
fernung von etwa 1 km nordéstlich Gapfersgriin. Die StraBe nach Thiersheim ver-
liuft nahezn 400 m siidlich davon. Am Ostrande des jungen Fichtenbestandes auf
dem Otterbiihl stoft man auf mehrere kleine Gruben, die jedoch zum groBien Teil
verschiittet sind. Nach lingerem Schiirfen mit der Spitzhacke gelang es mir, in
der einen Ostlichen Pinge die Grenze des Kontaktes aufzufinden. Zugleich ent-
deckte ich unmittelbar auf dem grobpegmatitischen Granit aufsitzend grofie dunkel-
braune bis briunlichgriine stenglige Kristallaggregate mit ausgezeichneter Liings-
riefung, die sich sofort als Egeran herausstellten. Noech schinere und vor allem
reinere Kristalle konnte ich in der einige Meter ndrdlich davon gelegenen Grube
losschlagen, die mir als besonders geeignet zur analytischen Untersuchung erschienen.

1 ¢f. diese Abh. p. 100.
*) Gimprr, Geognost. Beschreibung des Fichtelgeb, mit dem Frankenwalde und dem westl,
Vorlande. Gotha 1879. p.341.
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Vorherrschend ist die prismatische Ausbildung und zwar ist ausgesprochener
Triger der Kombination das Protoprisma (oo P), dessen Kanten nur in geringem
MaBe durch das Deuteroprisma (co P co) gerade abgestumpft sind. Die Endfliche (o P)
findet man selten ausgebildet vor, da die Kristalle in den Handstiicken meist 1 e
abgebrochen sind. Beachtenswert ist besonders die feine Liingsstreifung in der
Prismenzone, welche auf eine Kombination vieler Prismen hinweist. Die Zuge-
hirigheit zu dem tefragonalen System ist bei einigermafien isolierten Kristallen
auf den ersten Blick erkennbar. Nach einer privaten Mitteilung von Herrn Dr. Avp.
Scummr?) in Wunsiedel hat v. Saxppercer in Wirzburg auf dessen Veranlassung
den Gopfersgriiner Egeran kristallographisch bestimmt und ihm die allgemeine
Kristallformel gegeben:

o©oP-. coPow - coPm - o . 3P
Sonst liegen keine weiteren Untersuchungen vor.

Oberflichlich weisen die Kristalle meist einen tiefbraunen Glasglanz auf und
sind an den Kanten durchscheinend. Manche Egerane haben auch eine diinne
Haut von intensivem fahlem bis bronzegelbem Metallglanz, welche die tiefbraune
Farbe des Minerals itiberdeckt und sich durch Druck absprengen liBt.

v. Zeenarovicn?) hatte diesen ,metallihnlichen Perlmutterglanze schon an
einigen Egerankristallen von Haslau gefunden. Er fiihrt ihn zuriick auf ,eine
eigentiimliche konzentrisch-schalige Umhiillung mancher Individuen, mit der auch
oft Risse und Lingsporen im Innern verbunden sind«.

Schon ausgebildete Kristalle findet man verhiiltnismiBig selten. Hiufig stoBt
man nur auf stengelige, nach der Liingserstreckung stark geriefte, briiunlichgriine
Partien. Das Aggregat ist oft villig regellos. Die unvollkommen ausgebildeten
Kristalle liegen teils in strahliger Anordnung, teils stofien sie unter den verschie-
densten Winkeln aneinander. Besonders reine Egeranaggregate trifft man auf Kluft-
flichen. Zwischen den reichlichen Kristallen erscheint eine griine, duBerst fein-
kirnige Masse, welche makroskopisch nur undeutlich eine Schichtung erkennen
lit. Dieselbe hat ginzlich den Charakter eines Kalksilikat-Hornfelses, eines durch
hochgradige Kontaktmetamorphose hervorgegangenen Produktes. Schligt man dieses
reich mit Egeran durchsefzte Gestein an, so nimmt man auf den Bruchflichen
stets die auffillige Riefung der Egeranfragmente wahr. Mit vollem Rechte kann
man dieses Gestein als Egeranfels bezeichnen.

Auf die mit dem Egeran vergesellschafteten Mineralien komme ich spiter bei
der zusammenfassenden Darstellung der Kontakterscheinungen zuriick.

Wie schon erwihnt, war miglichst reines Material von Egerankristallen zur
quantitativen chemischen Analyse herausgesucht worden. Die mikroskopische
Priifung ergab allerdings, dali selbst die makroskopisch villiz rein erscheinenden
Kristalle nicht vollkommen frei von einzelnen kleinen Quarz- und mitunter auch
Pyroxeneinschliissen waren. Da aber diese verhiiltnismiifig sehr spiirlichen Inter-
positionen kaum einen wahrnehmbaren EinfluB auf die Zusammensetzung des Egerans
haben diirften, so glaubte ich sie mit Recht vernachlissigen zu konnen. Schlief-
lich wurde das Material zur Entfernung von etwa anhaftenden verunreinigenden
Beimengungen einer sorgfiltizen Auslese unter der Lupe unterzogen.

) cf. auch A. SBenminr, Beobachtungen i{iber das Vorkommen von Gesteinen und Mineralien
in der Zentralgroppe des Fichtelgebirges. Inaug.-Dissert. Erlangen. (Niirnberg 1895.) p. 87.
*) Vicror Ritter v. Zersarovicy, Mineralog. Lexikon f. d. Kaisertum Osterreich. I (1859), pag. 465.
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Die Eigenschaft des Vesuvians, iiber der Spitzflamme des Geblises verhiltnis-
miiBig rasch zu einem braunen Glase zu schmelzen, das sich leicht und vollkommen
in Salzsiiure 16st — eine Angabe, die schon 1818 von Dr. Jon. Nep. Fvens, Professor
der Chemie und Mineralogie in Landshut, gemacht wurde') —, veranlaite mich,
den Egeran auch daraufhin za untersuchen. Es ergab sich das auffillige Resultat,
daB eine Substanzmenge von etwa 0,9 g trotz der gleichzeitizen Anwendung einer
starken Gebliseflamme und eines kriiftigen Teclubrenners erst nach ungefihr
21/3 Stunden vollkommen gleichmiiflig geschmolzen war. Die Auflosung der Schmelze
war auch erst nach mehreren Stunden heendet.

Der Kieselsiiuregehalt wurde etwas geringer gefunden als bei den beiden
Kontrollaufschliissen mit kohlensauren Alkalien, was seine Krklirung darin hat,
daB das Fluor bei dem starken anhaltenden Glithen nahezu restlos als Silicium-
fluorid entweicht. Nach der Methode von Jawxxascn®) vermochte ich einen Fluor-
gehalt von 1,32 festzustellen. Die direkte Wasserbestimmung fiihrte ich nach
der zweiten Methode von WremNGartex®) aus. Unter Einsetzung der mittleren Werte
der einzelnen nur gering voneinander abweichenden Bestimmungen, die nach den
allgemein gebriuchlichen mineralanalytischen Methoden ausgefithrt wurden, gelangte
ich zu folgendem Gesamtresultat der Analyse des KEgerans von Gopfersgriin, dem
zum Vergleich die von Vocrn ausgefiihrte und von Weivaarrex in Bezug auf den
Wassergehalt vervollstindigte und berechnete Analyse des Egerans von Haslau
gegeniibergestellt sei:

Egeran von Gopfersgriin Kgeran von Haslau
Gefunden: Berechnet: Gefunden:  Berechnet:
8i0, 37,64 37,17 36,96 36,45
TiO, 0,76 0,75 1,85 1,33
Al Oy 16,24 16,04 16,18 15.96
Fe, 0y 4,16 4,11 2.43 2,40
Te O 2.66 2,53 2,47 2,44
Mn O 0,23 0,23 — —
Ca0 33,59 33.17 35,11 34,63
MgO 2.46 2,43 2,67 2,63
K;0 0,19 0,19 0,12 0.12
Na, 0 0,65 0,64 1,256 1,23
F 132 1.30 1,70 1.68
1,0 2,03 2.00 1.87 1,84
101,83 100,66 102,11 100,71

Die Berechnung der Gewichtsprozente erfolgte auf die Summe von 100,56 °/o,
da dem Fluorgehalt ein Sauerstoffgehalt von 0,56°/0 entspricht, der bei der Be-
rechuung der Atomprozente von dem (iesamtgehalt an Sauerstoff subtrahiert wurde
und somit die Summe von 100,00 ergab.

Die weitere Berechnung fiithrte zu folgenden Resultaten:

1) Neues Journal fiir Chemie und Physik von Dr. C. Scuweiceer. Bd. 24. p. 376.

%) ¢f. p. 100, ferner Di Koxmek-Meexke, Lebrbuch d. qualit. u. quantit. Mineralanalyse. 1904.
11, p. 386.

9.of, p: 101.
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Atomprozente:  Aquivalente:

Si 174776 0,6154 } 0.6248
Ti 04508  0,0094

Al 85058 03139 } 0.3653
Felll 98738 00514

Fell 19654  0,0852

Mnll 01759 0,0032 | ( caan
Ca 23,7166 0,5910 [

Mg 1,4668  0,0602

K 0,1568  0,0040

Na 04765 00207 | (4109
I 1,308 0,0686

i} 02243 02226

0 41,2094 25755 | 2.57H5

100,0000

In analoger Weise hatte WemvGartexy die Berechnung des Haslaner Egerans
ausgefithrt. Seine Resultate waren:

Atomprozente:  Aquivalente:
Si- 17.0331 0.6083 } 06247
Ti 0.8234 0.0164
Al 8,4602 0,3131 } 0,3432
Felll 1,6802 0,0501
Fell 1,8972 0,0340
Ca 24,7372 0,6198 } 0,7197
Mg 1,780 0,0659
K 0,0996 0,0026
Na 0,9132 0,0397 0.3353
¥ 1.6800  0.0881
1 02049 0,2049
(8] 40,8873 2,5619 } 2,56619
100,0000
Die Proportionen der Radikale und des Sauerstoffs gestalteten sich wie folgt:
v 111 11 I
R : R 0 -1 i R )
Gopfersgriin (Sgyrarms) 1,98 : 1,16 : 218 : 100 : 815
Haslau (WeisGartey) 186105 102 o DR 00 i Ti6E

und nach Abrundung der Werte ergab sich:
Zieicl SR

Das Resultat ist identisch mit dem Ergebnis der Berechnung von WEINGARTEN,
und die von ihm aufgestellte neue Vesuvianformel trifft somit auch auf
den Egeran von Gipfersgriin zu.

Zum weiteren Vergleiche der Egerane der beiden Fundstiitten wurden spezi-
fische Gewichtsbestimmungen auf hydrostatischem Wege vorgenommen und
die gefundenen Resultate auf den leeren Raum und auf Wasser von 4°C. redu-
ziert. Die mittleren Ergebnisse mehrerer und wiederholter Wiigungen waren:

Egeran von Gopfersgriin 3,384,
Egeran von Haslan 3,356.
Die bisherigen Angaben iiber das spezifische Gewicht des Egerans von Haslau
haben mit Ausnahme der von Werxer etwas hohere Werte zu verzeichnen:
WerNERY) 3,294,
Karsten®) 3,3785—3,3820,
') Fremsuesey, Letztes Mineralsystem von Asr. Gorrn. Werser, Freiberg 1817, p. 34..
%) Karstey, Archiv fiir Mineralogie, Geognosie, Bergbau und Hiittenkunde. Bd. IV,
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Rammerseera') 3,411,
VoGeL?) 3,419.
Um die Mineraldiagnose des Egerans zu vervollstiindigen, stellte ich auch in
optischer Hinsicht einige Untersuchungen an.

Der optische Charakter erwies sich in beiden Fillen als negativ. Um etwa
vorhandene Anomalien festzustellen, untersuchte ich || o> geschnittene Platten. Im
parallelen polarisierten Lichte war eine deutliche Felderteilung nicht wahrnehmbar,
Die Auslischung erfolgte fast vollkommen einheitlich. Im konvergenten polarisierten
Lichte zeigte das schwarze Kreuz der einachsigen Kristalle nur hin und wieder ge-
ringe Storungen. Die Farbenfolge der Interferenzringe war villig normal. Im
wesentlichen decken sich diese Angaben mit denen von Krriy?) der sich eingehend
mit den optischen Eigenschaften des Vesuvians beschiiftigt hat. Beiliiufig sei hier
erwiihnt, daB er sich der Annahme von Brauxs,*) der Vesuvian sei eine isomorphe
Mischung zweier Komponenten, einer optisch positiven und einer optisch negativen
Substanz, anschlieBt. Die abnormen optischen Eigenschaften mancher Vesuviane,
z B. die Deformierung des Achsenbildes, fithrte er auf den Einflufi der isomorphen
Mischung zuriick, welcher aber bei diesem Egeran iiberhaupt nicht zur Geltung kommt.

Zur Bestimmung der Doppelbrechung lieB ich in der optischen Werk-
stiitte von Voigt & Hochgesang in Géttingen an zwei ausgesucht reinen Kristallen
von Gapfersgriin und Haslau je eine Fliche || ¢ anschleifen und hochgliinzend
polieren. Die Messung der Brechungsexponenten dieser Kristalle wurde vorge-
nommen an dem Kleinschen Refraktometer, das von C. Lrss®) niiher beschrieben
worden ist. Die Methode, die dabei zur Anwendung kam, ist kurz folgende:

Da die Bestimmung auf totalreflektometrischem Wege ausgefiihrt werden
sollte, war es zuniichst notwendig, eine Fliissigkeit von hiherem Lichtbrechungs-
koeffizienten als dem des Vesuvians zu verwenden. Um vollig sicher zu gehen,
wurde chemisch reines Methylenjodid dazu gewihlt, das im allgemeinen den
Index 1,74%) besitzt.

Als Lichtquelle diente eine Natriumlampe, deren Leuchtkraft etwas reduziert
werden muBte, da sonst das Gesichtsfeld in dem auf co eingestellten Beobachtungs-
fernrohr zu grell beleuchtet wurde. Dagegen lieferte zur Beleuchtung der stark
absorbierenden Kristalle die Anwendung des Hohlspiegels durch Konvergenz der
homogenen Lichtstrahlen bessere Resultate als die Benutzung des Planspiegels. Die
Ablesung des Grenzwinkels gestaltete sich immerhin ziemlich schwierig, da die
Grenzen zwischen einem helleren und dunkleren Gelb nur duferst schwach sicht-
bar waren. Auns diesem Grunde wurden wiederholte Messungen desselben Kristalls
vorgenommen, die erst, nachdem das Auge einigermafen geiibt war, tibereinstim-
mende Resultate ergaben.

Die Ablesung am Vertikalkreis des Refraktometers ergab unmittelbar den
Grenzwinkel w der Totalreflexion innerhalb der Glashalbkugel gegen die unter-

1) Rammersoers, Uber die chemische Zusammensetzung des Vesuvians. Pogg. Ann. Bd. 44.

%) Voaer, Uber die chemische Zusammensetzung des Vesuvians, Gottingen 1887, p. 52.

%) (. Kuery, Optische Studien am Vesuvian. Neues Jahrb. f. Min, 1895, 1I, p. 106 ff.

%) R. Brauxs, Optische Anomalien der Kristalle. 1891,

% Tscueryaks mineralog. u. petrogr. Mitt. 23, 1904, p. 51.

%) Genauere Bestimmungen wurden ausgefiihrt von H. G. Manax in Gloucester: np =1,743
(Journ. Roy. Mikroskop. Soc. 1897, 278) und von Granstose: np = 1,7429 bei 15° C. (Lrss, Opt.
Instr, p. bl).
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suchte Substanz. Der Brechungsexponent der letzteren n liell sich, wenn N der-
jenige der Halbkugel ist, aus der Formel berechnen:
n = N sin w.
Np der Glashalbkugel betrug 1,7469.
Die mittleren Resultate der Messungen waren folgende:

Grenzwinkel Brechungsindex
__mRoga s
1. Egeran von Gipfersgriin { = :8 28 woa=1,7116
B—1{1%33 '=:nu = 1.‘77(!584.
Wnp — Ena — 0.0053
) 0="7901' wna = 1,7149
1I. Egeran von Haslau Jl 1 — 780 19¢ ena = 1,7100

wng — Ena — 0‘0049

Der optische Charakter erwies sich also auch hier in beiden Fillen als negativ.

Die gefundenen Werte stimmen sehr gut tiberein mit den Angaben von
Rosexsuscn,') der die Brechungsexponenten einer Reihe von Vesuvianen zusammen-
gestellt hat. Er fand, daB die Indices innerhalb folgender Grenzen schwanken:

wna = 1,732 his 1,705
ena = 1,726 bis 1,701
Wna — Sna — 0,0060 big 0,0009

Uberdies hatte Huawarsen®) auch schon eine Bestimmung der Doppelbrechung

des Egerans von Haslan ausgefiihrt. Er fand fiir Na-Licht die Grofie
0,00524,
die ebenfalls mit dem obengefundenen Resultat sehr gut iibereinstimmt.

In Bezug auf einen Zusammenhang der optischen Eigenschaften mit der
chemischen Zusammensetzung des Vesuvians erscheint mir eine Bemerkung des-
selben Forschers erwiihnenswert:

»Gerade F und Mn, sowie das Verhiltnis der Oxyde des Kisens scheinen
bei den optischen Eigenschaften des Vesuvian eine groBe Rolle zu spielen; letztere
scheinen iiberhaupt duBerst empfindlich gegen gewisse, vorderhand noch unbe-
kannte Faktoren in der chemischen Zusammensetzung zu sein.©

DaB die Vesuviane von brauner Farbe, also auch der Egeran, einen relativ
hohen Gehalt an FeO haben, hatte schon Weisuir®) festgestellt; er hielt aber den
Einfluf von Mn fiir sehr fraglich.

ll. Die mit dem Auftreten des Egerans verbundenen Kontakterscheinungen.
A. Gopfersgrin.

Um die Kenntnis iiber den KEgeran von Gopfersgriin zu vervollstindigen,
wurde es filr unumgiinglich erachtet, die ihn begleitenden Kontakterscheinungen
in Betracht zu ziehen. Weiterhin schien es angesichts der im vorstehenden ent-
haltenen iibereinstimmenden Resultate iiber die Egerane von Gopfersgriin und Haslau
von Belang, zu ermitteln, ob zwischen beiden Vorkommnissen auch beziiglich der
vergesellschafteten Mineralien, der geologischen Verbandsverhiltnisse, sowie der
petrographischen Ausbildungsweise eine Analogie bestehe.

1) Rosessuscu: Mikroskopische Physiographie der petr. wichtigsten Min. II, p. 67.
) TscugrMARS min. u. petr. Mitt. 21, 1902, p. 140.
% Gromus Zeitschr. f. Krist. w. Min. Bd. 25, 1896, p. 36.
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Der Vesuvian, also auch der Egeran, gilt allgemein als Kontaktmineral, das
darch Metamorphose von Kalkstein an einem Eruptivgestein, zumeist Granit, aus
den dem Kalkstein beigemengten Verunreinigungen entstanden ist. Forscht man
nach derartigen Erscheinungen bei den erwihnten Vorkommnissen von Gipfers-
griin und Haslau, so sind die kontaktmetamorphen Einfliisse besonders bei Gopfers-
griim unverkennbar, und bei Haslau ist durch zahlreiche Analogien kaum eine
andere Deutung der Erscheinungen miglich.

Bereits Giinser') hatte den Fgeran von Giopfersgriin als eine Kontaktbildung
zwischen kirnigem Kalk und Granit erkannt. Der kornige Kalk im Fichtelgebirge
ist eine der interessantesten Einlagerungen in der hercynischen Phyllitformation.
Er tritt in zwei gegen Westen getrennten Ziigen zu Tage, was allem Anschein nach
in einer gewaltigen Schichtenfaltung seine Ursache hat, und zeichnet sich durch
ein weites Aushalten in der siidwestlich-nordostlichen Streichrichtung aus. Der
siidliche der Ziige verliuft von Ebnath iiber Redwitz, Arzberg bis gegen Schirn-
ding, wiihrend der nérdliche sich von Eulenloh iiber Wunsiedel, Gopfersgriin, Thiers-
heim bis Hohenberg erstreckt. Gimsrr®) sprach die Vermutung aus, daB sich die
beiden Ziige siidostlich von Hohenberg und nordéstlich von Schirnding unter der
diluvialen und tertiiiren Uberdeckung vereinigen. Ferner hatte er festgestellt, dal
die Lagen des Kalkes meist geschlossen auftreten, oft auch durch Zwischenmittel
getrennt oder selbst in einzelne konkordante Linsen zerteilt erscheinen. Mit einer
derartigen separaten Linse scheint man es auf dem Otterbiihl bei Gopfersgriin
zu tun zu haben; denn eine direkt zusammenhiingende Verbindung mit dem Wun-
siedler Kalkzug ist nicht wahrnehmbar.

Der Granit stiBt unmittelbar mit dem metamorphosierten Kalk zusammen.
Die Kontaktgrenze selbst konnte nur, wie bereits erwiihnt, an einer Stelle, und
zwar in einer am stlichen Rande des Gehdlzes gelegenen Pinge festgestellt werden.
Ein Kontakt des Granites mit dem Phyllit, dem der Kalk konkordant eingelagert
ist, ist am Otterbiihl nicht aufgeschlossen.

Der metamorphosierte Kalk weist auf dem Gipfel des Hiigels und am
Siidhange dieselbe Streichrichtung auf wie der Wunsiedler Kalkzug, wihrend am
Nordwesthange einige vom Waldboden entbliBte Felspartien ein nordwestlich-siid-
ostliches Streichen erkennen lassen, eine Abweichung, die vermutlich einem spiiteren
gebirgshildenden Einflusse zuzuschreiben ist. Gestiitzt wird diese Annahme durch
die Tatsache, daB mehrfache tektonische Stirungen gerade das Fichtelgebirge heim-
gesucht haben, das an der Stelle gelegen ist, wo sich zwei groBe Gebirgssysteme
nahezu rechtwinklig schneiden.

Dall hier ferner eine Beziehung bestehe zu dem ungefihr 2 km in nordwest-
licher Richtung lokal sehr beschrinkt auftretenden metamorphen Kalke von Sinaten-
griin — ein Vorkommen, das A. Scmwor?) als ostlich losgeldste Partie eines von
ihm angenommenen, durch intensive Aufnahme von Kieselsiure veriinderten dritten
fichtelgebirgischen Kalkzuges auffalit — ist als sehr zweifelhaft hinzustellen. Viel-
mehr scheint der Kalk auf dem Otterbiibl eine der vorstehend erwiihnten separaten
Linsen zu sein, welche ihrer Lage nach der Richtung des Wunsiedler Kalkzuges
eingeordnet sind.

1) Giveer, Geognost, Beschr. d. Fichtelgeb. Gotha 1879. p. 341.

%) Ebenda, p. 839.

%) A. Semyny, Beobachtungen iiber das Vorkommen von Gesteinen und Mineralien in der
Zentralgruppe des Fichtelgebirges. Inang.-Dissert. Erlangen. (Nirnherg 1895.) p. 28.
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Die geringe etwa 15 m hohe Erhebung des Otterbiihl iiber dem Plateau
zwischen Gopfersgriin und Bernstein ist jedenfalls auf einen siidlichen granitischen
Ausliufer des Thiersheimer Massivs zuriickzufithren, der mit Kalksteinpartien zu-
sammentraf und diese kontaktmetamorph beeinfluBte.

Auf der Oberfliche des Hiigels ist der Wechsel zwischen Granit und Kalk
zum Teil an der Vegetation und dem Auftreten der infolge Verwitterung des Granits
herausgebrickelten Feldspate wahrnehmbar. Die Grenze zwischen den beiden Ge-
steinen verliuft nahezu in einer Zickzacklinie. Wiihrend am West- und Ostrande
des Otterbiihl ausschlieBlich Granit ansteht, greift der Kalk von Siiden her, aus
iiberdeckendem Ackerboden auftauchend, zungenartig iiber die Hohe und erstreckt
sich in zwei breiten Streifen bis zum FuBe des Nordhanges, wo die Schichten
schlieBlich wieder unter alluviales Schwemmland des in geringer Entfernung nérdlich
vorbeiflieBenden kleinen Baches untertauchen.

Der Granit.

Der Granit ist seiner Beschaffenheit nach ziemlich wechselvoll. Besonders
in der Nihe des Kontaktes wurden Stiicke aufgefunden, die betriichtliche Schwan-
kungen in der Struktur erkennen lassen. Der normale Typus, der am Westrande
des Otterbiihl fast ausschlieBlich entwickelt ist und am Ostrande in den von dem
Kontakte entfernteren Zonen, ist ein mittelkirniger sogen. Fichtelgebirgsgranit
(Zweiglimmergranit).

Unter dem Mikroskop erscheint der Orthoklas, der zuweilen in groBen derben
Massen auftritt, oft nicht mehr frisch, sondern ist vielfach von einem schmutzig-
braunen Zersetzungsprodukt erfiillt. Kine Zwillingsbildung ist idiuBerst selten wahr-
nehmbar. Dagegen zeigt der Plagioklas fast durchgiingig die lamellare Verzwilligung
nach dem Albitgesetz. Die Auslischungsschiefe auf P ist sehr gering und deutet
auf einen Oligoklas hin.

Bemerkenswert ist fir die Feldspate, daf zum grofen Teil nach der Kontakt-
grenze zu die Sericitbildung stark um sich greift. Die feinen Sericitschiippchen
durchsetzen die Feldspatindividuen wie ein dichtes Netzwerk, so daB es mitunter
kaum mehr moglich ist, Orthoklase und Plagioklase zu trennen. Dann verraten
nur die ab und zu noch spurenhaft vorhandenen Zwillingslamellen, daf man es
mit einem Plagioklas zu tun hat.

Auffillig ist weiterhin das Auftreten von Mikroklin, der stellenweise einen
auBerordentlich betrichtlichen Anteil an der Gesteinszusammensetzung nimmt. Die
bisweilen ziemlich groBen Kristalle zeigen eine prachtvolle typische Gitterung. Rine
winzige Andeutung des Mikroklingitters findet sich am Rande griferer Orthoklase,
ein Zeichen dafiir, da dieses Mineral wenigstens randlich Mikroklinnatur zu be-
sitzen scheint.

Der Quarz fiillt in xenomorphen Partien als bei der Erstarrung des Granit-
magmas zuletzt verfestigtes Mineral die Liicken zwischen den anderen Gesteins-
komponenten aus. Er ist von schnurartig angeordneten Fliissigkeitseinschliissen
durchzogen, die teils villig unregelmiissig, teils anniihernd parallel den Spriingen
verlaufen.

Der an Hiufigkeit gegen den Quarz und die Feldspate zuriicktretende Biotit
zeigt keine besonders hervorzuhebenden Eigenschaften. Mit ihm vergesellschaftet
sind hin und wieder die farblosen Bliittchen des Muscovits, die sich unter 4 Nicols
durch ibre lebhaft hyazinthroten Polarisationsfarben deutlich markieren.
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Von den accessorischen Gemengteilen wiire vor allem Apatit, der in Form
kleiner Nadeln und Korner im Quarz und Feldspat liegt, zu nennen. An manchen
Stellen kommen auch griBere ovale Korner desselben vor, die jedoch meist korro-
diert sind. AuBerdem findet man seltener in den Plagioklasen eingebettet winzige
Zirkone, die meist in Kornern, vereinzelt auch in deutlichen kleinen Kristallen
ausgebildet sind.

Wiihrend das beschriebene Gestein, das am Westrande des Otterbiibl gut
aufgeschlossen ist, den normalen mittelkirnigen Typus darstellt, zeigt der Granit
in einer Grube am Ostrande, die nur wenige Meter Ostlich von der Pinge liegt,
in welcher der Kontakt aufgefunden worden ist, eine Modifikation:

Die normale mittelkirnige Struktur geht in eine auffillig feinkdrnige iber,
— eine anderen Orts auch hiiufig beobachtete endogene Kontakterscheinung.
Am Otterbiihl kommt nun noch hinzu, dab in dieser feinkiornigen Modifikation der
Biotit vollig zuriicktritt. Dafiir erscheint in winzigen schwarzen Niidelchen der
Turmalin, der unter dem Mikroskop unverkennbar ist. Die kurzen gedrungenen
Prismenschnitte sind hochgradig pleochroitisch (0 = schwiirzlichbraun, e = hell-
rehbraun). KEine terminale Begrenzung durch Rhomboeder ist verhiltnismiBig
hiufig. Die Basisschnitte geben ein deutliches Achsenbild und weisen eine aus-
gepriigte Zonarstruktur auf. Die randlichen Partien sind dunkler, der Kern heller
gefiirbt. Der Turmalin scheint den Biotit als dunklen Gemengteil villig verdringt
zu haben. Die Modifikation konnte somit als ein echter Turmalingranit aufgefalit
werden. Es liegt die Vermutung nahe, dab der Turmalin infolge pneumatolytischer
Vorginge entstanden ist. Ob diese nun ihrerseits mit dem Auftreten des fluor-
haltigen Vesuvians (Egerans) an der Kontaktgrenze in Beziehung stehen, kann mit
Giewilheit nicht entschieden werden.

AuBer dieser feinkdornigen turmalinhaltigen Modifikation ist unmittelbar an
der Grenze des Kontaktes eine andere auffillige Verinderung des Granites
zu konstatieren, die nicht als endomorphe Kontakterscheinung aufzufassen, sondern
mechanischen Einfliissen zuzuschreiben ist. Es ist dies das Auftreten eciner kata-
klastischen Struktur mit mehrfachen Stauchungserscheinungen. Die Aus-
loschung wird hochgradig undulés und dies erstreckt sich auf alle wesentlichen
Gemengteile, vor allem auf die Quarze und Feldspate. Die Zwillingslamellen der
Plagioklase und die Gitterung der Mikrokline zeigen oft arge Biegungen und
Knickungen. Dazu kommt teilweise eine vollkommene Mortelstruktur. So findet
sich z. B. neben einem angebrochenen Mikroklinkristall, dessen Ausloschung noch
vollig normal ist, ein Aggregat von Partikeln vorwiegend desselben, denen deutlich
die Folgen einer Stauchung und ZerreiBung aunfgepriigt ist. Die Mikroklingitterung
dieser zerstiickelten Individuen ist auBerordentlich verbogen, die Auslischung mit-
unter ginzlich verwaschen. Als weitere Fillmasse dient ein Gemenge von Quarz-
und Feldspatkirnern, von denen die letzteren randlich oft myrmekitisch struiert sind.

Ferner tritt an der unmittelbaren Grenze des Kontaktes eine kaum 1 em breite
Zone auf, die aus granitischen Bestandteilen mit angereicherten pyroxeni-
schen Kornern besteht. Letztere sind vielfach zerbrochen und im Durchschnitt
etwa 0,1 mm dick. Da diese Kirner sich identisch mit dem durch die Kontakt-
metamorphose entstandenen Diopsid der Kalksilikathornfelse erweisen, so dringt
sich aus der kataklastischen Vermengung der Gemengteile der beiden Gesteine,
welche nur auf diese Zone an der Kontaktgrenze beschriinkt ist, die Deutung auf,
daB ein von der Kontaktmetamorphose unabhiingiger tektonischer Vorgang
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hierzu die Ursache gewesen sei. Vermutlich sind diese Erscheinungen zuriick-
zufithren auf eine Spalte, die nach beendigter Kontaktmetamorphose entstanden ist
und zufillig die Kontaktgrenze getroffen hat, lings deren durch dynamische Vor-
giinge ein Ineinandergreifen der Gemengteile stattgefunden hat.

Die metamorphosierten Sedimentgesteine.

Nach der Beschreibung des mit der Kontaktmetamorphose am Otterbiihl
verbundenen Eruptivgesteins sollen nunmehr die kontaktmetamorph beeinfluBten
Sedimente eine eingehende Behandlung erfahren. Die Gesteine sind sogenannte
Kalksilikatfelse. Is herrscht jetzt allgemein die Ansicht, dall die Kalksilikate
in einem durch meist kieselige und tonige Beimengungen verunreinigten Kalkstein
durch Kontaktmetamorphose entstehen konnen, indem sie die Karbonate zum Teil
oder vollkommen ersetzen. Vielfach werden diese Kalksilikatfelse wegen des oft
unmittelbaren Angrenzens an Granit auch Kalksilikathornfelse genannt, um sie
gleichzeitig analog dem aus Tonschiefer entstandenen Andalusithornfels als hoch-
gradiges Kontaktprodukt zu charakterisieren. Im allgemeinen sind aber diese beiden
Bezeichnungen nicht streng voneinander geschieden.

Grupesymaxy') reiht die Kalksilikatfelse als Abkommlinge von Sedimenten kalkig-
kieseliger und mergeliger Natur unter die kristallinen Schiefer ein. Uber den
Ersatz der Kohlensiure durch Kieselsiure dulBert er sich folgendermalen: ,,Die
Bedingungen, unter welchen die Kohlensiiure durch die Kieselsiiure ersetzt werden
kann, sind noch nicht nach allen Richtungen erforscht. Wesentlich dabei ist er-
hiohte Temperatur; denn nach neueren Experimenten?) scheint festgestellt, dafl der
Acidititsgrad wenigstens der Metakieselsiiure den der Kohlensiure bei 500° iiber
steigt, dall also bei dieser Temperatur die Kohlensiure von der Kieselsiiure aus
ihren Verbindungen gedriingt wird; bei noch hioheren Temperaturen wird letztere
immer wirksamer. Dabei wird die Konzentration der Kohlensiure als konstant
vorausgesetzt; Massenwirkungen diirfte diese Verdriingung wohl schon bei niedrigeren
Temperaturen herbeifithren. Beziiglich des Druckes gilt selbstverstiindlich auch hier
die Regel, dal er die Silicifikation dann beférdern mull, wenn das neuentstehende
Silikat ein kleineres Molekularvolumen besitzt als die Korper, aus welchen es sich
bildet; auch in diesem Falle wird alsdann die Umwandlung schon unter 500° er-
folgen konnen.«

Der verhiltnismilig gut iibersichtliche, an den Granit unmittelbar anstoBende
Kalksilikatfelskomplex auf dem Otterbiihl bei Gopfersgriin, der iiber-
dies bisher noch nicht niiher erforscht war, erschien als ein besonders geeignetes
Gebiet zu einer eingehenden Untersuchung, der zugleich die Absicht zu Grunde
lag, diese Kontaktgesteine — so wie sie am Otterbiihl auftreten — nach ihrer
petrographischen und chemischen Zusammensetzung mit besonderer Beriicksichti-
gung der vermutlich erlittenen kontaktmetamorphen Beeinflussung zu gruppieren.

Soweit es die dortigen Aufschliisse gestatteten, gelang es mit der wachsenden
Entfernung von der Kontaktgrenze drei verschiedene Typen von Kalksilikat-
felsen aufzustellen, die natiirlich noch Zwischenglieder haben, also jedenfalls in-
einander iibergehen. In nachstehender Beschreibung sollen die Typen mit I, 1T
und ITT bezeichnet werden.

Y Grupesmany, Die kristallinen Schiefer. TI, Berlin 1907, p. 143 Anm.
) J. Kisssperoer und W, Mituer, Versuche iiber die Bildung von Quarz und Silikaten. Min.
Zentralblatt 1906, Heft XI—XIIL
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Typus L

Das anscheinend im hochsten Grade kontaktmetamorph beeinflublte Gestein
tritt in unmittelbarer Nihe der Grenze des Kontaktes aunf. Es liBt eine
deutliche Parallelstruktur erkennen und hat im ganzen eine olivgriine Farbe. Dichte
dunkelgriine pyroxenische Lagen von 0,5—20 mm Stirke wechseln mit helleren
diinneren Streifen von Quarz und Feldspat, die aber nicht durchgiingig parallel
sind, sondern teils in schmale Linien auslaufen, teils sich miteinander vereinigen.
Caleit ist als wesentlicher Gesteinsgemengteil nicht mehr vorhanden. Das Gestein
braust, mit Salzsiiure befeuchtet, nicht auf. Egeran ist zumeist makroskopisch sicht-
bar in Form kleiner, hichstens stecknadelkopfgroBer, brauner kristallinischer Partien.

Unter dem Mikroskop erscheint als entschieden vorherrschend im Gestein ein
monokliner lichtgriiner Pyroxen. Meist tritt er nur in unregelmiifiig begrenzten
Kiérnern auf, die zuweilen eine Grifie von 0,5 mm annehmen. Basisschnitte mit nahezu
senkrecht sich kreuzenden Spaltrissen sind verhiiltnismiBig selten aufzufinden. Die
maximale Ausloschungsschiefe in der Prismenzone (34—40°) spricht fiir Diopsid.

Mit dem Diopsid vergesellschaftet ist vielfach der Egeran, doch steht er an
Menge bedeutend hinter dem Pyroxen zuriick. Meist ist er in unregelmifiig
begrenzten Aggregaten ausgebildet. Er lischt gerade aus und die Priifung mit
dem Gipsblittchen ergibt einen optisch negativen Charakter. Seine hohe Licht-
brechung, das reliefartige Hervortreten und die chagrinierte Oberfliche, ferner die
niederen, meist schmutzig-graugriinen Polarisationsfarben lassen das Mineral fast
in jedem Falle sofort erkennen. Hinfig ist der Egeran siebartig durchbrochen.
Die Licher sind von Quarz oder Pyroxen ausgefiillt.

Zoisit ist gegeniiber dem KEgeran sehr selten. In der Nihe der Pyroxene
gewahrt man weiterhin oft kleine spieBige Niidelchen, die terminal hiiufig in Strilhnen
ausgezogen sind. Ihrer geringen Auslioschungsschiefe nach (5—10°) sind sie als
zugehirig zur Amphibolgruppe zu erachten. Allem Anscheine nach ist es Strahlstein.

Neben Diopsid und Strahlstein findet sich, allerdings verhiltnismilig selten,
ein hochlichtbrechendes isotropas Mineral, das fiir Granat zu halten ist. Es enthiilt
kleine kiirnige Einschliisse von Pyroxen und Quarz. Eine deutliche Kristallumgren-
zung ist nicht erkennbar.

Titanit kommt in vereinzelten unregelmifBigen Kornern vor. Mitunter um-
schlieBt er saumartig Reste von Titaneisenkristallen, die randlich sehr tiefgehende
Einbuchtungen aufweisen. Einen Umwandlungsvorgang von Titaneisen in Titanit
anzunehmen, liegt hier sehr nahe.

AuBerdem findet man hie und da verstrent kleine opake Eisenerzpartikel, die
nach der speisgelben Farbe im auffallenden Lichte als Pyrit zu deuten sind.

Als Tillmasse mit Vorlicbe zwischen Diopsid- und Strahlsteinindividuen
erscheinen an einigen Stellen unregelmiiliig begrenzte, honiggelb bis rofgelb gefirbte
Partien. Btwa vorbandene Polarisationsfarben werden durch die intensive Eigen-
farbe verdeckt. Dieses Produkt scheint auch wie ein gelber Saft auf Spriingen in
hellere Mineralien eingedrungen zu sein. Die oft mitten in den gelblichen Massen
liegenden braunrvoten Partien von deformierten Eisenoxydtifelchen lassen vermuten,
dal man es mit einem daraus hervorgegangenen eisenschiissigen Zersetzungsprodukt
zu tun hat.

Die Parallelstruktur des Gesteins markiert sich unter dem Mikroskop besonders
deutlich. Die einzelnen Mineralindividuen, namentlich die Diopside, haben zum
groBen Teil ibre Liingsachsen parallel gerichtet.
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Wechsellagernd mit den beschriebenen basischen Gesteinskomponenten erscheint
ein feinkirniges Quarz-Feldspatgemenge, das vielfach cine geradezu typische Pflaster-
struktur annimmt. Unter den Feldspaten ist der Orthoklas bei weitem am hiufigsten
vertreten. Zuweilen nimmt man auf ihm eine feine Bestiubung wahr. Nur hin
und wieder zeigen sich Plagioklaskirner, die ihrem optischen Verhalten nach den
natronreichen Gliedern der Reihe zuzurechnen sind. Vereinzelt erscheinen auch
Mikrokline mit deutlicher feiner Gitterung.

In den Feldspaten liegen zerstreut Apatite in kleinen terminal abgerundeten
Prismen und Kérnern, die sich an manchen Stellen trappweise zu regellosen Haufen’
zusammenscharen. Seltener treten grifiere Korner auf, die gerundet oder oval
gestaltet sind oder tiefe Einbuchtungen am Rande aufweisen.

Dem Apatit sehr idhnlich ist ein lichtes hochlichtbrechendes Mineral, das in
Liingsschnitten gerade ausloscht und dieselben niederen grauen Polarisationsfarben
hat wie Apatit. Nur ist der optische Charakter positiv. Vermutlich sind diese
lichten Mineralkorner mit dem lichten Zoisit identisch, den Werscursk!) anhangs-
weise erwiihnt

Die siebartige Durchlicherung mancher Gesteinskomponenten, insbesondere
des Egerans, und die Pflasterstruktur des Quarz-Feldspatgemenges treten neben-
einander im Gestein auf: Die wesentlichen Merkmale einer Hornfelsstruktur. Mithin
kann man den Typus I als einen echten Kalksilikathornfels ansprechen. Br ist
als ein hochgradig kontaktmetamorph beeinfluBtes Produkt aufzufassen.

Der Egeran verrit durch seine verhiiltnismiiBig ansehnliche Beteiligung an
der Zusammensetzung dieses Gesteins gegeniiber den spiiter zu besprechenden
Typen, daB er in seinem Auftreten die Niihe der Kontaktgrenze bevorzugt.

Die Anhiiufung des Kgerans kann stellenweise so bedeutend werden, daB
er die anderen Gesteinskomponenten weit an Menge iibertrifft, und man ist be-
rechtigt, dann das Gestein mit Egeranfels zu bezeichnen. Da eine derartige
Ausbildung aber keineswegs durchgiingig, sondern nur vereinzelt an der Granit-
grenze, vielfach aber auch mitten im Gestein vom Typus I auftritt, so kann dieser
Egeranfels nicht als ein besonderer und zwar extremster Typus aufgefalit werden,
sondern nur als eine Modifikation des Typus L

Egeranfels (Modifikation von Typus I).

Das Gestein ist im wesentlichen ein Aggregat von Egerankristallen, wie es
sich besonders in der einen am Ostrande des Gehélzes auf dem Otterbiihl gelegenen
Pinge findet, innig gemengt mit Diopsid zu einem hornfelsartigen Gefiige. s ist
das derselbe Egeranfels, der schon vorstehend (Seite 103) bei der Beschreibung des
Gipfersgriiner Egeranvorkommens erwiihnt worden ist. Die Egerankristalle erreichen
in dieser Modifikation durchschnittlich eine Grisse von 1—2 em, und das zur
chemischen und optischen Untersuchung des Minerals verwendete Material stammt
auch von Kristallen aus diesem Gestein,

Als Fiillmasse zwischen den einzelnen griBeren Kristallen des Egeranaggre-
gates erscheint nicht selten spiitiger Caleit, wilhrend er im normalen Typus I
villig fehlt. Wenn die Egerankristalle auf Bruchflichen herausgewittert oder
herausgefallen sind, so kann man auf den stehengebliebenen Kalkspatpartien viel-
fach noch deutlich die Abdriicke der feinen prismatischen Riefung der Kgerane

) Weissonesk, Gesteinshildende Mineralien, 1901, p. 88.
Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang. 8
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wahrnehmen. Ob der Caleit der nach Bildung der Kalksilikate tbriggebliebene
unveriinderte Rest des urspriinglichen kohlensauren Kalkes ist, oder ob seine Ent-
stehung sekundiren Charakter triigf, it sich hier nicht entscheiden. Ferner
gehoren Partien von grauem, triibem Quarz, der viele Fliissigkeitseinschliisse besitzt,
und einem gelblichweillen feldspatigen Material zu den nie fehlenden mit dem
Egeran vergesellschafteten Mineralien. Unter dem Mikroskop ist bei dem Egeranfels
die Siebstruktur besonders gut wahrnehmbar. Die Hihlungen sind wiederum mit
Quarz und Pyroxen ausgefiillt. Letzteres Mineral kann in solchen Fillen zuweilen
eine Grifle von 0,2 mm annehmen und ist anch haufig automorph ausgebildet.
Vielfach erscheint der Egeran in den Priparaten wie tibersiit von dunklen strich-
formigen Mikrolithen, deren Natur nicht niher ergriindet werden konnte.

Typus IL

Dieser Typus umgreift die kontaktmetamorphen Sedimente am Otterbiihl, die
nicht in unmittelbarer Nihe des Kontaktes, sondern in mittlerer Entfernung
davon gefunden wurden. Der wesentliche Unterschied von Typus I besteht darin,
dafl in diesen Gesteinen kohlensaurer Kalk enthalten ist, wenn auch in nicht ge-
rade groBen Mengen.

Schon @ulerlich weist das Gestein, das man namentlich auf der Halde des
Nordhanges antrifft, einen Unterschied in der Farbe auf. Das intensive Olivgriin
tritt nicht auf, dafiir finden sich Abstufungen von Briunlichgraugriin bis Graublau.
Das Gestein nidhert sich dem Charakter eines Kalksteins, nur zeigt es auf den
Bruchflichen griinliche pyroxenische Schichtungslinien. Beim Befeuchten mit Salz-
siure verriit das schwache Aufbrausen, dali Calcit als Gesteinsgemengteil vor-
handen ist.

Schmale Quarztriimer, die das Gestein durchschwiirmen, gehiéren nicht zu
den Seltenheiten.

Unter dem Mikroskop erscheint der teilweise irreguliir gestaltete Diopsid eben-
falls als einer der wesentlichsten Gesteinsgemengteile. Daneben sind verhiltnis-
mibig hiufig die langgezogenen schmalen Leistchen des Strahlsteins, welche durch
die parallele Lagerung der strahligen Biindel zum geschieferten Charakter des Ge-
steins beitragen. Bemerkenswert ist, dafi der Egeran an Hiufigkeit zurticktritt; da-
fir nimmt der Zoisit einen grifieren Anteil an der Gesteinszusammensetzung. Seine
meist deutliche Spaltbarkeit an griBeren Individuen ldlit ihn von dem Egeran leicht
unterscheiden. Bei kleineren Individuen ist dagegen eine Unterscheidung oft kaum
moglich. Die Polarisationsfarben spielen bei selbst nur geringer Verschiedenheit
der Dicke der Blittchen ineinander iiber. Der Vesuvian hat vorzugsweise das
Schmutziggraugriin, der Zoisit das intensive Lavendelblan; doch finden oft auf
einem Individuum Ubergiinge zwischen diesen Farben statt. Ein Unterscheidungs-
merkmal wiire noch, dali der Vesuvian im gewdihnlichen Licht vielfach von einem
schwach rotlichgelben Schimmer iiberzogen ist, wihrend der Zoisit meist licht und
ungetriibt erscheint. Der Caleit tritt als bald mehr staubartige, bald mehr spitige
Fiillmasse auf.

Die Accessorien sind dieselben wie bei Typus 1. Die Verteilung aller dieser
Kontaktmineralien im Gestein ist duBerst wechselvoll. Teils tritt der Diopsid, der
die anderen Komponenten bei weitem an Hiufigkeit tbertrifft, in groferen Kristallen
aggregiert auf, teils findet er sich in einem fast unentwirrbaren Gemenge kleiner
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und winzigster Kornchen vereint mit Zoisit, Vesuvian, Strahlstein und vereinzelt
auch Titanit.

Neben dem kirnigen Quarz-Feldspatgemenge, das auch hier als Zwischenlage
nicht fehlt, erscheint in gleicher Weise oder als Fiillmasse der Caleit. Zwillings-
bildung nach — } R ist verhiiltnismiiBig hiiufig. Oft sind die einzelnen Kalkspat-
individuen aneinander gereiht parallel der Schichtung und bilden gewissermassen
diinne Lagen im Gestein. Eine mikrochemische Priifung von nicht verzwillingten
Partien mit FeCl; ergab fast durchgiingig reinen Calcit. Nur verschwindend ge-
ringe Stellen deuteten durch Ausbleiben der Reaktion auf einen dolomitischen
iehalt hin.

Die Lagen des kohlensauren Kalkes und der Kalksilikate erscheinen mitunter
eng aneinander gedringt. An manchen Individuen weist eine schwache Verbiegung
der Zwillingslamellen und eine undulise Ausloschung auf Stauchungserscheinungen
hin. Schmale Triimer von kirnigem polysynthetischem Quarz setzen unregelmibig
durch das Gestein, teils parallel, teils quer zur Schichtung.

Typus IIL

Als dritter Typus der metamorphen Kalke anf dem Otterbiihl ist das Gestein
anzusprechen, das anscheinend verhiiltnismiilig am wenigsten von der Kontakt-
metamorphose beeinfluBt worden ist. s ist relativ am weitesten von der
Kontaktgrenze entfernt und findet sich an einigen Schurfen am unteren Nord-
hange, ferner im nordwestlichen Gehinge des Hiigels und am Siidrande des niederen
Fichtenbestandes nach der Thiersheimer Strale zu.

Mit verdiinnter Salzsiiure befeuchtet, braust das Gestein lebhaft auf und deutet
auf einen betrichtlichen Gehalt von Caleit hin.

Die frischen Stiicke des Gesteins zeigen eine hellgraue bis blaugraue Farbe;
die angewitterten Stellen haben einen briunlichgriinen Ton angenommen. Das Ge-
stein ist parallel struiert, wenn auch nichf so ausgeprigt wie die in hiherem Grade
kontaktmetamorph beeinfluliten Kalkgesteine, bei denen gerade die Entwicklung der
Kalksilikate in einer Weise erfolgt zu sein scheint, welche in einer wohlerkenn-
baren Parallelstruktur ihren Ausdruck fand. Die winzigen Spaltflichen des Kalk-
spates sind schon auf den Bruchflichen sehr deutlich zu sehen, so dal man auf
den ersten Blick den Charakter des Kalksteins erkennt, trotz aller beigemengten
Verunreinigungen.

Unter dem Mikroskop fillt die Wechsellagerung von fast reinem kirnigem
Kalk mit Schichten von dem Gemenge der Kalksilikate sofort ins Auge. Die Menge
des Caleits kann an einigen Punkten so titberhandnehmen, dall man im Gesichts-
feld des Mikroskops bei mittlerer VergriBerung nur Caleit wahrnimmt, in dem
nur einzeln verstrente Kérner von Quarz und Pyroxen eingebettet liegen. An anderen
Stellen bilden die Lagen des Kalksilikatgemenges ein typisches, geradezu unauflos-
bares Gewirr von Mineralpartikelchen. Nach den Polarisationsfarben der winzigen
Kérnchen scheint der Diopsid die anderen Komponenten wieder an Menge zu iiber-
treffen. Den Kalksilikaten gesellen sich mitunter geringe Ansammlungen von Eisen-
erzpartikeln zu. Kornige Massen von Quarz und Feldspat liegen oft regellos zwischen
den basischen Gemengteilen, seltener nehmen sie ganze Lagen ein.

Jedenfalls hat der Caleit einen ganz betriichtlichen Anteil an der Zusammen-
setzung des Gesteins. Er zeigt auch einige Modifikationen in seiner Ausbildung.
Am FuBe des Nordabhanges des Otterbiihl tritt er in feinen gekérnelten Massen

8*
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im Wechsel mit groBeren einheitlichen Partien auf, deren Zwillingslamellierung
eine starke Stauchung erlitten zu haben scheint. In dieser Calcitmasse liegt mit
nur schwach angedeuteter paralleler Schichtung ein Aggregat von Quarz, das von
vielen Schniiren von Fliissigkeitseinschliissen durchzogen ist, und Feldspat. Der
Kalkspat umgibt oft in ausgezeichneter Flaserung die anderen kirnigen Gesteins-
gemengteile, unter denen Egeran nur selten, Zoisit schon hiinfiger anzutreffen ist.

Uberblick und petrographiseh-chemische Zusammenstellung.

Beim Uberblick iiber diese drei Typen der Kalksilikatfelse vom Otterbiihl ist
eine gewisse Ahnlichkeit in der Mineralausbildung und Struktur nicht zu verkennen.
Die einzelnen Mineralien, die meist in hohem Grade unregelmillig begrenzt
sind, greifen aof allerlei Weise ineinander ein. Wihrend im Typus I an der
Kontaktgrenze die ausgeschiedenen Kirner der Kalksilikate grifBer erscheinen als
in weiterer Entfernung vom Kontakt, so scheint besonders bei den Typen 11 und II1
die Neigung zu bestehen, rundliche winzige Kirner zu bilden, die oft bis zu
globulitihnlicher GriBe hinabsinken. Brocarr') fand eine ganz ihnliche Aus-
bildung bei den Kalksilikathornfelsen im Hornblendegranit auf Eker. Die Frage
nach der Entstehung dieser Struktur beleuchtet er wie folgt: ,Die durch den
Kontakt gebildeten Mineralien haben sich gegenseitig in ihrer Kristallisation ge-
hemmt; infolgedessen finden wir ganz allgemein vollstindig gerundete oder ellip-
tische Umrisse; bei sehr kleinen Dimensionen globulitihnlich, indem sie unvoll-
kommen oder nicht mehr das Licht polarisieren. Das Verhiiltnis der Kristallisations-
kraft der sich ausscheidenden Substanz zum Widerstand der umgebenden Masse
bestimmte die unvollkommene Aggregierung der Molekiile der kleinsten Individuen
(der Globulite), wie die hiiufigen gerundeten oder ellipsoidischen duBberen Umrisse
der griBeren Individuen. Die Auskristallisation der verschiedenen Kontaktmineralien
erfolgte zum Teil nachweisbar gleichzeitig, da sie einander gegenseitig als Inter-
positionen einschlieBen, weshalb in solehen Fiillen keine konstante Folge der Kristal-
lisation vorhanden ist. Die Strukturverhiiltnisse der Kontaktgesteine scheinen ganz
ungezwungen mit der gewohnlichen Annahme, daf die Kontaktmetamorphose wesent-
lich eine Umkristallisation der festen Gesteine gewesen sei, iibereinzustimmen.* Dal
eine derartige Umkristallisation auch bei den Gesteinen am Otterbiihl vor sich gegangen
sei, kann man nach den geschilderten Strukturverhiiltnissen mit Recht annehmen.

Die chemischen Analysen der drei Gesteinstypen ergaben folgende Resultate:

11t II. I11.
8i0, 60,01 55,51 46,156
Al 04 16.73 6,47 8,66
Fey 04 1,20 1,70 0,88
FeO 2.92 4,66 1,84
CaO 11,70 19,78 21,85
MzO 2,98 4,02 2,42
K, 0 1,02 0,47 1,78
Na, O 2,98 0,71 1.88
H,0 1,41 130  Spuren
CO, - 4,17 14,40

100,90 98,79 99,76
spez. Gew. 2,708 2,980 2,761

1) Briorr, Die silurischen Etagen 2 und 3 im Kristianiagebiet und auf Eker. Kristiania
1882, p. 369.
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Von den Typen II und III wurden je eine Partialanalyse des in HCl Lis-
lichen und Unlislichen ausgefiibrt und deren Resultate zur Gestaltung einer Voll-
analyse benutzt, fiir welche die Alkalien, FeO und HyO besonders bestimmt wurden.
Die Ergebnisse der Partialanalysen waren folgende:

IL. TEE.
AL, Oy 1,22 1,16
Fey Og
! 9
In HOI lislich { (4FeOalsFe,05 190 %
Ca0 501 11,77
MgO 0,18 0.43
| 8i0, 56,51 46,15
Al 0, 5.25 7,40
s Fe, O
In HCI unlislich ¢ R
n HCl unlislich (-H-FeOals Fo, 0 5,82 1,97
(a0 14,71 4,08
Mg O 8.84 1.99
Den in HCI loslichen Teilen { CaCOy 9,04 31,70
von CaOu, MgO entsprechen | Mg, 0.38 0,90

Aus der Zusammenstellung der Analysen ergibt sich eine Reihe von
Folgerungen:

1. Nach der Kontaktgrenze hin wird der SiO,-Gehalt grifer, wiihrend der
CaO-Gehalt abnimmt. Mithin ist eine Zufuhr von SiO, wahrscheinlich.

2. Die CO,, welche im Typus III noch sehr reichlich vorhanden ist, nimmt
nach der Kontaktgrenze hin ab. Durch vermehrte Bildung von Kontaktmineralien
wird sie schlieflich villig durch SiO, verdriingt (Typus I), eine Tatsache,
die sich vollkommen mit der allgemeinen Annahme der kontaktmetamorphen Ent-
stehung der Kalksilikate deckt.

3. Der dolomitische Gehalt ist sehr gering; denn das an Kohlensiure
gebundene Element ist weitaus iiberwiegend Ca, wiihrend Mg noch nicht ein halbes
Prozent erreicht.

4. Die Zunahme des H,0-Gehaltes scheint mit Wasserdampf enthaltenden
Gasen, die dem Magma des Granites entstromt sind, in Zusammenhang zu stehen.

5. Die Werte der Tonerde und der Alkalien zeigen verschiedentliche
Schwankungen. Ob hierzu eine Zufuhr von feldspatigem Material aus dem Eruptiv-
gestein die Ursache gewesen ist, kann nicht mit GewiBheit behauptet werden.

6. Der relativ hohe Gehalt an FeO, der vermutlich zum grofien Teil an den
Pyroxen gebunden ist, deutet auf einen verhilltnismiiig eisenreichen Diopsid hin.

7. Das hohere spezifische Gewicht von Typus II erklirt sich aus dem iiber-
wiegenden Gehalt an Pyroxen. Typus I ist leichter wegen der griBeren Menge
von Quarz und Feldspat, Typus IIT wegen der Anhiiufung von Caleit.’

Um die drei Gesteinstypen einer weiteren Betrachtung im Hinblick auf ihre
chemisch-petrographische Stellung zu unterziehen, wurde die von GruBENMANN)

') Grusexmaxy, Die kristallinen Schiefer, IL Berlin 1907, p.12. — Auszugsweise sei erwihnt:
FeO wird zu Fe,0; geschlagen, HyO vernachlissigt. Von den bleibenden sichen Posten werden
nach Umrechnung auf 100 die Molekularproportionen und schlieflich Molekalarprozente bestimmt,
woraus die Gruppenwerte berechnet werden: 8= 8i0,; A — Summe der Alkalien, im Verh.1:1
an Al, Oy gebunden; C = Ca0, ebenfalls 1:1 an Al,0; gebunden; F = Fe O “+ Mg O 4 M; M = even-
tueller Rest von CaO, zu dessen Bindung im Verh.1:1 die Menge von Al,0y nicht ausreichte;




118 A Der Egeran von Gipfersgriin und Haslau efe.

angegebene Berechnung der Bauschanalysen zu Rate gezogen. Grusesmaxy hatte
bei seinem Versuch, die kristallinen Schiefer nach dieser Methode zu klassifizieren,
die Kalksilikatgesteine als eine besondere Gruppe unter den kristallinen Schiefern
aufgestellt, wobei er aber ausdriicklich bemerkt,') dal wegen des oft lokalen und
vereinzelten Auftretens die genetischen und paragenetischen Verhiiltnisse noch wenig
aufgeklirt seien. KEr figt hinzu, dali die Kontaktmetamorphose gerade bei dieser
Gesteinsgruppe ofters hineinspiele, wodurch gewisse Modifikationen eintreten kimnen.

Die Berechnung nach Gruppsyaxy ergab folgende Resultate:

L i L1I.

Molekularprozente:
Si0y, 64,0 59,8 56,2
ALOy - 105 b7 41 6,1
FeO 3.6 5,6 2.6
Ca0 13,4 22.9 28,2
MgO 4.7 6.5 4.3
K,0 0,7) 0.3 14
Na, 0 81 0.8 2.2

100,0 100,0 100,0

Gruppenwerte:
S 64,0 59,8 55,2
A 3,8 .l 3,6
C 6,7 3,0 25
¥ 15,0 32,0 32,6
M 6.7 198 25,7
Ly 0,0 0.0 0,0
K 1.3 1,3 0.9
Projektionswerte nach Osass:

a 3.0 0.6 19
c b,2 1,7 1.3
f 11,8 14 16.8

Nach den von Grunexwaxy angegebenen Gruppen- und Projektionsmittelwerten

fiir die Kalksilikatgesteine

S=1056b M=19H6 a=— 05

e =200 ¢= 80

C= bp K= 1l f=16,0

F =305
reihen sich die untersuchten Gesteine der Gruppe véllig ein. Vor allem zeigen
sie das hauptsichlichste Merkmal dieser Gruppe, daB M infolge des hohen Kalk-
gehaltes sehr betrichtlich werden kann, was zur Folge hat, dafi T stets gleich O ist.

Eine gewisse Sonderstellung unter den drei Typen nimmt der Typus I ein,
in welchem die femischen Gemengteile efwas gegeniiber den salischen zuriick-
treten, eine Erscheinung, die vermutlich auf die Einwirkung einer hochgradigen
Kontaktmetamorphose zuriickzufiithren ist, mit der hichstwahrscheinlich auch eine
Zufubr von salischem Material aus dem Eruptivgestein verbunden war.

T — Rest von Aly 04, der nach Sittigung der Alkalien und des CaQ mit Al,04 (im Verh. 1:1) noch

iibrig bleiben kann. K = e —l—iﬂfc_ﬁ (Acidititsgrad des Gesteins), Wenn K > 1, muf freier Quarz
vorhanden sein; er mufl aber nicht fehlen, wenn K < 1. — Beuziiglich der Osaxs'schen Projektions-

werte of. auch Tscnrrmaks min. u. petr. Mitt. 19, p. 362.
5 oa a0, po144,
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Jedenfalls fiir die Anreicherung von freiem Quarz spricht, daBi bei Typus [
und IT K > 1 ist,

Anhang.

Nach der eingehenden petrographisch-chemischen Betrachtung der Kalksilikat-
gesteine am Otterbiibl sollen noch einige geologisch mit diesen Gesteinen lokal in
Zusammenhang stehende Erscheinungen erwiihnt werden.

An manchen Stellen in der Niihe der Kontaktgrenze hat der Granit den
metamorphen Kalk vielfach durchtriitmert. Sehr deuatlich sichtbar ist das an
einem auf dem oberen Nordhang geschlagenen Handstiick, wo eine iduBerst fein-
kirnige Granitintrusion von etwa 3 em Michtigkeit die geschichteten Lagen des
Kalksilikatgesteins aufgeblittert und sich konkordant dazwischen gezwiingt hat.

Hiufiger noch als diese granitischen Triimer finden sich solche von reinem
Quarz. Diese sind entweder aufzufassen als das vollkommen saure Endglied einer
magmatisch differenzierten Granitramifikation oder als Apophysen eines grifieren
Quarzganges, der in erzgebirgischer Richtung iiber den Nordhang des Otterbiihl
verliuft,

Der Quarz ist fast durchgingig milchig getritbt und zeigt mitunter auch eine
blaugraue Farbe. Nur in Drusen und auf Kliiften erscheint er als prichtiger
wasserklarer Bergkristall mit schénen hexagonalen Prismen, an denen zuweilen
auch die kleinen trigonalen Trapezoéderflichen wahrnehmbar sind. AuBer in Gingen
und Triimern kommt der Quarz noch in Knauern vor, die zum Teil bis faustgrof
werden kinnen und meist auch die triitbe Farbe haben.

Unter dem Mikroskop erweist sich der getriibte Quarz iiberaus reich an
Fliissigkeitseinschliissen von allen erdenklichen Formen, die oft aufierordentlich
zerfetzt und zerschlitzt erscheinen. Ofters enthalten sie eine deutlich wahrnehm-
bare Libelle, bei denen vielfach eine lebhafte Beweglichkeit beobachtet werden
konnte. Beim Erwiirmen verschwand die Libelle nicht; mithin erwies sich, daB
die Fliissigkeit in den Einschliissen keine fliissige Kohlensiiure war. Die GriBe
der Interpositionen schwankt innerhalb weiter Grenzen. Bei einem ziemlich lang-
gestreckten gekriseartigen Einschlufi wurde mit dem Okularmikrometer eine Liinge
von 40 Mikron gemessen, wiithrend der Durchmesser der kleinsten sichtbharen
Fliissigkeitseinschliisse auf etwa 0,5 Mikron bestimmt wurde.

AuBer den beschriebenen Quarzen wiire noch ein Gesteinsvorkommnis vom
Otterbiihl erwithnenswert, das einiges Interesse in Anspruch zu nehmen verdient.
Am Nordostfube des Hiigels stilit man anf einzelne anstehende Bliocke eines caleit-
freien schiefrigen dunkelgraublauen Gesteins, das auf den der Schieferung
parallelen Flichen einen glimmerigen phyllitartigen Glanz aufweist. Unter dem
Mikroskop ist zu ersehen, daff es hauptsiichlich aus Quarz, Feldspat, hellem Glimmer,
hellgriinem Amphibol, sowie Titanit, Granat und vereinzelten pyroxenischen Kornern
besteht.

Hierans und aus der Bauschanalyse ergibt sich, daf man es mit einem
alkalireichen kristallinen Schiefer zu tun hat, welche Auffassung auch durch
die Berechnung nach Gruprsvaxy bestitigt wird. Vermutlich ist das Gestein als
zugehorig zu betrachten zu dem Hangenden der Kalklinse: zu der hercynischen
Phyllitformation.

Die Resultate der Analyse und ihrer Berechnungen sind folgende:
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Bauschanalyse:  Molekularprozente:

8i0, 64,89 72,6
Al, Oy 16,72 B |
Fe, Oy 1,78 —
FeO 3,41 41
Ca0 3,33 4.0
MgO 1,62 2.6
K, 0 8,80 24
Nag O 2,37 2,6
H,0 179 -
Co, = -

99,16 100,0

spez. Gew. 2,730.
Gruppenwerte:

S A ¢ F M T K
72,6 5,0 4,0 7,3 0,0 2,1 1,6.
Projektionswerte nach Osans:

a ¢ f
6.1 19 9.0.

Das (iestein wiire somit der Gruppe der Alkalifeldspatgneise, unter denen
auch phyllitische Gesteine inbegriffen sind, zuzurechnen, fiir welche GrUBENMANX')
folgende Mittelwerte angibt:

8§ = 16,5 M — 0,0 a=85
A= 38 =10 6 =85b
C= 20 =16 £ =8.0
I — g

Die Behaudl'ung der Gesteinsvorkommnisse auf dem Otterbiihl bei Gipfers-
griin kann hiermit, soweit es die gefundenen Aufschliisse gestattet haben, als ab-
geschlossen gelten.

B. Haslau bei Eger.

Den mit dem Vorkommen des Egerans in Zusammenhang stehenden Kontakt-
erscheinungen von Gapfersgriin sollen nunmehr die von Haslau bei Eger ver-
gleichend an die Seite gestellt werden.

Die hauptsichlichste Fundstitte des Egerans von Haslau ist ein Steinbruch
am Westabhang des , Burgstalls¢, eines Berghanges, der nahezu 1 km nirdlich von
Haslau gelegen ist.

DaB man es hier auch mit einer Kontaktmetamorphose zu tun hat, erhellt
aus verschiedenen Tatsachen: Das Eruptivgestein, der Granit, findet sich in grofier
Niihe des- Egeranvorkommens. Der Egeran selbst tritt hauptsiichlich in einem
griinlichen schieferartigen Gesteine aunf, das schon auf den ersten Anblick
eine grofe Ahnlichkeit aufweist mit dem ebenfalls egeranfiihrenden Typus I der
Gopfersgriiner Kalksilikatgesteine. Wenn anch die Kontaktgrenze selbst nicht auf-
geschlossen ist, so ergibt sich doch aus mancherlei Analogien, dafi das fragliche
Gestein ein kontaktmetamorph umgewandelter Kalkstein ist. HKs wird auch schon
von iilteren Autoren erwiihnt. WeryEr?) hatte noch eine sehr unklare und unvoll-
kommene Vorstellung von dem Gestein, in welchem ihm ,vorwiegend Feldspat und
etwas Hornblende schiefrig gemengt erschien, ferner bemerkte er, ,dal das Ganze

1) Grusesmans, Die kistallinen Schiefer, 11, Berlin 1907, p. 23,
%) Fremsuenes, Letztes Mineralsystem von A. G. Werser, Freiberg 1817, p. 35.
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wahrscheinlich auf einem Lager in Glimmerschiefer briiche“. Rruss') fafte das
Gestein bereits als eine ,vom Granite rings umschlossene Lagermasse von geringer
Ausdehnung* anf und gab ihm, da er es wegen seiner eigentiimlichen Beschaffen-
heit keiner der damals bekannten Felsarten unterordnen wollte, nach der darin
vorkommenden charakteristischen Mineralspezies, dem Egerane, den Namen Egeran-
schiefer. Er iuBert aber noch nichts iiber die genetischen Beziehungen. FErst
JokfLy®) sprach eine Vermutung dariiber aus, die den wahren Verhiiltnissen sehr
nahe zu kommen scheint: ,0b dieses Gestein im ganzen eine selbstiindige Bildung
sei, oder ob es, wie es manche Umstinde im Hinblick auf andere Lokalititen
nicht unwahrscheinlich machen, mit einem Kalksteinlager, welches nun aber
giinzlich fortgefiihrt ist, in niiherer Beziehung gestanden, wo dann diese schiefer-
artigen Gebilde gleichsam als Liegendschichten desselben zu betrachten wiren, liBt
sich jetzt mit GewiBheit nicht mehr entscheiden. Noch einen Schritt weiter ging
Lause?) Er brachte den Gedanken eines urspriinglichen Zusammenhanges mit dem
fichtelgebirgischen Kalk auf und sagte: , Wenn man sich vergegenwiirtigt, dafB nahe
der Granitgrenze im bayerischen Fichtelgebirge ein von Hochberg iiber Arzberg
hinstreichender serpentinfiihrender Kalkzug bekannt ist, kann man die ihrem Wesen
nach auch aus kristallinischem Kalk bestehende Haslauer Scholle damit in Ver-
bindung bringen als das dstlichste, durch den Granit abgerissene und meta-
morphosierte Ende des Zuges® Die Annahme von Lavse hat insofern viel
fiir sich, als sich daraus mehrere Analogien in der Gesteinsbeschaffenheit leicht
erkliren lassen. Die Streich- und Fallrichtung des Fgeranschiefers deckt sich aller-
dings nicht vollkommen mit der des Wunsiedler Kalkzuges. Wiihrend dieser
h. 9—10 streicht und 40—50° nach SO. einfiillt, streichen die Schichten des Egeran-
schiefers h. 11—12 und stehen seiger oder fallen zum mindesten sehr steil nach
W. ein.  Wenn man die Hypothese eines urspriinglichen Zusammenhanges mit
dem fichtelgebirgischen Kalkzuge aufrecht erhalten will, so kann man die Veriinde-
rungen der Streich- und Fallrichtung nur dadureh erkliren, daB die losgerissene
Scholle durch den Granit emporgewdlbt und in ihrer Lagerung verschoben worden ist.

Der zweiglimmerige Granit gehort dem Fichtelgebirgsmassiv an, erscheint
aber meist grobkirnig und porphyrartic mit groBen Orthoklasen. In der Nihe des
Egeranschiefers wird er feinkirnig, — vermutlich auch eine endomorphe Kontakt-
erscheinung wie bei Gipfersgritn. Turmalin habe ich zwar selbst nicht auffinden
kinnen; doch erwihnt Rruss?) schon einen turmalinfiihrenden Ganggranit, der die
anderen Granitvariationen durchsetzen soll. Vermutlich ist der Aufschluf jetzt
nicht mehr vorhanden. Immerhin wiire also auch hier die Maglichkeit einer pneu-
matolytischen Beinflussung des Nebengesteins durch den Granit nicht ausgeschlossen.

Unter dem Mikroskop zeigt ein etwa 50 m ndrdlich von dem Egeranschiefer-
bruch geschlagener, in der Niihe der Schicfergrenze anstehender Granit, daff der
Biotit, der ziemlich stark zerlappt ist, nicht allzahiufiz im Gestein verbreitet ist.
Auflerdem erwies sich der Granit auBerordentlich reich an Mikroklin, wihrend die

') Reuss, Die geognostischen Verhiiltnisse des Egerer Bezirks und Ascher Gebietes in Bohmen.
Abhandl. d. K. K. geolog. Reichsanstalt. 1. Wien 1852, p. 26.

#) JogfrLy, Zur Kenntuis der geol. Beschaffenheit des Egerer Kreises in Bohmen. Jahrb. d.
K. K. geol. Reichsanstalt, VII, 1856, p.519.

%) Gustav C. Lavse, Geologische Exkarsionen im Thermalgebiet des nordwestl. Bohmens; Teplitz,
Karlshad, Fger, Franzensbad, Marienbad. Teipziz 1884, p. 135,
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Accessorien Apatit und Titanit nur in geringen Mengen, nur in einzelnen ver-
streuten Kérnern vorhanden waren. Perthitische Verwachsung der Feldspate war
hin und wieder wahrnehmbar.

Im wesentlichen scheint der Granit also dieselbe Beschaffenheit zu haben
wie im eigentlichen Fichtelgebirge, zu dessen geologischen Verband er, wie er-
wiihnt, hinzuzurechnen ist.

Von besonderem Interesse ist aber vor allem der Vergleich der Kontakt-
produkte. Der ,Egeranschicfer* wurde zuerst eingehend makroskopisch be-
schrieben von Revss.!) Die wesentlichsten Eigenschaften, die dieser Forscher richtig
erkannt hat, fithrt er mit folgenden Worten an:

»Der Egeranschiefer hat durchgehends eine bald mehr dick-, bald mehr diinn-
schiefrige Struktur und ist in groBe miichtige Platten abgesondert. Mitunter ist
in dem Gestein ein deutlicher Linearparallelismus entwickelt und folgt dann der
Richtung des Fallens.“ Als hauptsiichlichste Gemengteile werden genannt: weiller
feinkorniger kohlensaurer Kalk und bald lichter, bald dunkelgriiner Augit. Nach
dem Vorherrschen des einen oder des anderen der beiden Teile werden die (ie-
steine in zwei Gruppen geteilt, welche schon in ihrem AuBeren Abweichungen zeigen.

1. Beim Vorwalten des Kalkes: eine weilie, gelblich bis griinlich weille Va-
rietit, dickschiefrig.

2. Beim Vorwalten des Augites: eine griine his graue Varietiit, diinnschiefrig.

Es gelang mir, diese beiden Varietiten in ihren extremsten Formen am Burg-
stall aufzufinden. Die Behauptung von Rruss, dafi die zwei Gemengteile Caleit und
Augit in beiden Varietiten nie fehlen, trifft nicht in vollem Mafie zu. Ks gibt von
der griinen Varietiit Stiicke, die mit HCl befeuchtet, nicht aufbrausen, und zwar
scheinen dies die extremsten Glieder zu sein, in denen durch hochgradige Ein-
wirkung der Kontaktmetamorphose die Kohlensiiure bereits vdllig durch
Kieselsiiure verdringt worden ist.

Gerade derartige Stiicke zeigen eine frappante Ahnlichkeit mit dem Typus I
vom Otterbiihl bei Gopfersgriin, einesteils durch das Fehlen von kohlensaurem
Kalk, andernteils durch ihre makroskopische als auch mikroskopische Beschaffenheit.

Die griinen Augite durchziechen in nahezu parallelen diinnen Schichtlinien
das Gestein. Die helleren Zwischenlagen werden erst unter dem Mikroskop auf-
gelost. In einer feldspatigen Masse, die zum Teil von Sericitschiippchen villig
iibersiit ist und von polysynthetischen Quarzpartien unterbrochen wird, liegen oft
wohlausgebildete lichtgriine Pyroxene, die sich durch ihre Ausloschungsschiefe als
Diopsid erweisen, in verhiiltnismiiBig grober Fiille. Die Feldspate kinnen zuweilen
eine ganz betrichtliche Grife annehmen, wie dies besonders beim Mikroklin der
Fall ist. Eine Schichtung ist zum grofien Teil deutlich vorhanden. Die griferen
Diopside sind meist nach der Lingsachse ¢ gestreckt und liegen mit dieser parallel
zu den Schichtlinien. Die kleineren Individuen sind vielfach ohne weitere Orien-
tierung dazu parallel kettenférmig aneinandergereiht. An manchen Stellen sind die
Diopside auch hier siebstrukturihnlich durchlchert oder sogar in mehrere kirne-
lige Partien zerteilt. Die einheitliche Ausloschung griferer Komplexe derartiger
Korner weist auf ein urspriinglich znsammengehiriges einheitliches groferes Kristall-
individuum hin.

) a. a. 0. p.26.
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Egeran tritt in derben gelbritlichgriinen bis dlgriinen Partien auf, von un-
regelmiiigen Spriingen durchzogen. Die durchschnittliche Korngrifie betrigt 0.5
bis 2,0 mm. Oft enthilt er Interpositionen von Pyroxen, der seinerseits vielfach
wieder winzige Kirnchen von ihm selbst einschlieft. Hin und wieder erscheinen
auch die lichten Korner des apatitihnlichen Zoisits. Titanit kommt nur vereinzelt
vor, Mitanter liegen die kleinen TIndividuen in spitzrhombischen Durchschnitten
mit den hohen irisierenden Polarvisationsfarben truppweise gruppiert im Feldspat.
Die kleinen Kristalle weisen oft Einbuchtungen am Rande auf. Merkwiirdig ist
eine mitunter auftretende, den kettenartiz aneinandergereibten Diopsiden parallel
gerichtete Gruppierung. AuBerdem findet sich verhiltnismiillig selten ein lichter
Granat (Hessonit?).

Die extreme villig caleitfreie Modifikation der griinen Varietit des Egeran-
schiefers geht an manchen Stellen in eine calcitarme Modifikation iiber. Der
kohlensaure Kalk gesellt sich in Form regellos verstreuter Kalkspatpartien zu den
iibrigen Mineralkomponenten. Die Struktur und sonstige Beschaffenheit des Ge-
steins zeigt keine wesentliche Veriinderung. Eine diinne Caleitmatrix umgibt zu-
weilen auch die Egerankorner.

Wegen des Egerans, der in seinem Vorkommen die griine augitreiche Va-
rietiit ohne Riicksicht auf den Calcitgehalt ganz auBerordentlich gegeniiber der
weiflen Varietit bevorzugt, sollte man iiberhaupt nur erstere mit ,, Egeranschiefer«
bezeichnen.

Der Egeran tritt hiiufig kristallisiert auf. Die meist lang siiulenférmigen, ver-
tikal stark gerieften Kristalle erreichen eine viel betriichtlichere GriBe als bei
Gipfersgriin. Man findet nicht selten Prismen von 1—2 em Stiirke. Die Endflichen
sind sehr selten. Die vorherrschende Kristallausbildung ist nach v. Zeeuarovics'):

cP - oP « oPoo « co B3« P

Aufier in diesen einzelnen groBen Kristallen erscheint das Mineral in Drusen
und Nestern meist biischelférmig, seltener parallel gruppiert oder im Egeran-
schiefer eingewachsen in nnvollkommenen Kristallen, in stengligen oder zerstreuten
kleinkirnigen Massen. Die Mineralkonkretionen kinnen einen ziemlich grofien Um-
fang annehmen. An den verhiltnismiifig frischen Wiinden des Egeranschiefer-
bruches sind sie schon von weitem sichtbar als oft iiber handgrofie dunkelbraune
Flecken, die das griinlichgraue Schiefergestein erfiillen und sich markant davon
abheben. Auf Kliiften im Egeranschiefer treten auBerdem vielfach kleine stengelig
ausgebildete Egeranindividuen auf, die meist parallel angeordnet sind, was an der
gleichmiiigen Einspiegelung deutlich zu ersehen ist, oder auch seltener radiirstrahlig.
So wurde z. B. in einem Schurf, der dem Burgstall gegeniiber, am anderen Ufer
des Burgstallgrabens, gelegen ist, eine niedlich ausgebildete Egeransonne von etwa
3 em Durchmesser gefunden.

Es miige nicht unerwiihnt bleiben, daB auch hier bei Haslau der Egeran im
Gestein in solchen Mengen angehiiuft sein kann, daBi er zum hauptsiichlichsten
Bestandteil wird und die anderen Gesteinsgemengteile stark zuriickdringt: Egeran-
fels, wie bei Gopfersgriin.

Unter dem Mikroskop erscheinen die derben Egeranmassen zumeist siebartig
durchbrochen. An manchen Stellen sind die Individuen geradezu iibersiit von
strahlig und stromartiz angeordneten Schmitzen und zersplissenen Niidelchen eines

Y v. Zepuarovicn, Mineralog. Lexikon f. d. Kaisertum Osterrveich. 1 (1859), p. 465.
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Minerals, das eine grofie Ahnlichkeit mit winzigen Amphibolleistchen aufweist,
dessen Natur aber mit GewiBheit nicht erkannt werden konnte. Als Fiillmasse
zwischen den grioBeren Egeranpartien tritt ein Gewirr kleiner Partikel von Quarz,
Feldspat, Pyroxen, Titanit und vereinzelt auch Caleit auf.

Dem griinen Egeranschiefer mit seiner Egeranfels-Modifikation steht die andere
weille Varietit gegeniiber, die sich auf Grund ihres hohen Kalkgehaltes durch
eine hellere Firbung auszeichnet. Nach Rruss?') ist ,die Schiefertextur dieses Ge-
steins oft nur im groBen erkennbar, wihrend die einzelnen Platten nur ein fein-
kirniges oder faseriges Gefiige wahrnehmen lassen“. Das feinfaserige, darin auf-
tretende Mineral deutet er als Tremolit. Auch Werser?) erwiihnt schon den
washestartigen Tremolit*.

Ruvss beschreibt das Auftreten des fraglichen Minerals in sehr zutreffender
und erschipfender Weise: ,,Gewihnlich ist es sehr fein und verworren faserig, daf}
man es mit freiem Auge kaum zu unterscheiden vermag, doch nicht selten ist
es auch lang- und meist auseinander laufend faserig, strahlige oder federartige
Biischel bildend, die fest miteinander verwachsen und gleichsam verflochten sind.
Seltener behalten die Fasern eine sehr regelmiiiige parallele Richtung bei und be-
sitzen dann, wenn sie eine bedeutende Linge erreichen, einen seidenartigen Glanz.«

Spiitere Autoren, wie Joxfry, v. ZEPHAROVICH . a. m., fassen das Mineral auch
als Tremolit anf.

Auffillig erscheint es nun, daf v. Saxppereer®) dhnliche derartig feinfaserige
Aggregate in einem offenbar anch kontaktmetamorphen Kalkstein vom Potzelschacht
zwischen Tristau und Silberhaus im Fichtelgebirge durch Gelatinieren mit HCI
sofort als Wollastonit erkannt hat. Corxu veriffentlicht in den Mitt. der Wiener
Mineralog. Gesellschaft,*) daB er einen vermeintlichen Tremolit, der ,seidenglinzend,
strahlig faserig, rein weill, mit grauem kérnigem Quarz und graugriinem Pyroxen
verwachsen“ gewesen sei, einer chemischen Analyse unterzogen habe, deren Resultat
Wollastonit ergeben habe.

Diese aus der Literatur iiber das Vorkommen von Wollastonit in metamorphen
Kalken herausgegriffenen Resultate veranlaften mich, das fragliche Mineral von
Haslan eingehender zu priifen. Die mikroskopische Untersuchung liefert bei der
Kleinheit der Individuen keine zuverlissigen FErgebnisse. Das Mineral tritt in
Nadeln und Stengeln ohne deutlich terminale Begrenzung auf, bald ein dichtes
Gewebe biischelfirmig ausgezogener Garben, bald ein strihniges, nahezu parallel
gelagertes Gewirr bildend. Die Nadeln sind von groben Spaltrissén parallel ihrer
Lingserstreckung durchsetzt und zeigen infolge der oft mehrfachen Ubereinander-
lagerung lebhaft wechselnde Polarisationsfarben. Die Ausloschung der einzelnen
Stengel ist in den meisten Fiillen gerade. Da der Wollastonit gewdhnlich nach
der Orthodiagonale b gestreckt erscheint, so sind natiirlicherweise Schnitte aus der
orthodiagonalen Zone sehr hiiufig, die gerade auslschen. Dies weist in der Tat
darauf hin, dall man es hier mit Wollastonit zu tun hat. Wenn schon das optische
Verhalten gegen Tremolit sprach, so mubte die chemische Analyse sehliefilich zu
Rate gezogen werden. Es gelang zu diesem Zwecke von einer Kluftfliche einige
relativ rein erscheinende, garbenfirmige Aggregate des fraglichen Minerals zu ent-

3 Abh. d. K. K. geolog. Reichsanstalt, 1, 1852, p. 26.

%) Fremsuepes, Letztes Mineralsystem von A. G, Werxer, Freiberg 1817, p. 35.
% Neues Jahrb. . Min. 1893, I, p. 101,

) Tsouermaks Min. w, petr, Mitt. 24, 1905, p. 837,




Haslau bei Eger. 125

fernen, das allerdings nicht villig von den zwischenlagernden winzigen, oft nur
mikroskopisch sichtbaren Pyroxenkirnchen und anderen geringfiigigen Verunreini-
gungen befreit werden konnte.

Das Material liste sich zum weitaus groBten Teile in heiBler Salzsiure unter
Abscheidung von gelatiniser Kieselsiure. Diese Tatsache hiitte allein geniigt, um
den Wollastonit zu erkennen. Das Ergebnis der Analyse war folgendes:

[ Si0, 38,76
AlyOq 2,74
In HCI Fe, 04

lgslich (-+Fe 0 als Fe, Oy) it
Ca0 40,76

MgO Spuren
In HCI unléslicher Riickstand 14,88
CO, 139
99,32

Bringt man hierauf eine 1,39%0 CO, entsprechende Menge CaO (1,77%6) von
dem in HCI loslichen CaO in Abzug und vernachlissigt ferner den hier nicht in
Betracht kommenden in HCl unloslichen Riickstand, sowie Al,0, und Fe,0, als
weitere verunreinigende Beimengungen, so restiert schlieBlich unter dem in HCIL
loslichen Teile:

8i0, 49,85
CaO 50,156
100,00
Das Atomverhiiltnis berechnet sich hieraus als
‘ Ca : Bi ]

0893 : 0825 : 25644

= 1,08 : 100 : 308
und entspricht somit der Wollastonitformel CaSiO,. Es kann demnach als hinreichend
erwiesen gelten, dal das fragliche Mineral nicht Tremolit, sondern Wollastonit ist.

In dem in HCI unlislichen Riickstand, einem schwach graugriinen Pulver,
wurden unter dem Mikroskop Splitter von den beigemengten Mineralien erkannt,
die auch im Diinnschliffe des weilien Gesteins bemerkt worden waren: griiner
Pyroxen, wasserheller Quarz und graupolarisierender Feldspat, darunter vereinzelt
Plagioklas mit deutlicher Zwillingslamellierung.

Der Wollastonit nimmt den wesentlichsten Anteil an der Zusammensetzung
der weillen Varietit des Gesteins vom Burgstall bei Haslau, die man aus diesem
Grunde mit vollem Recht Wollastonitschiefer oder besser Wollastonitfels
nennen kann.

Von den anderen Gemengteilen ist zn erwiihnen der nie fehlende Pyroxen
(Diopsid). Zwischen den strahligen Wollastonitindividuen leuchtet oft eine hoch-
polarisierende kirnelige Substanz auf: der Caleit. Dieses Mineral tritt auch in
groBeren Partien als Fiillmasse auf. Seine Spaltrisse und Zwillingslamellen sind
villig ungestirt. UnregelmiiBig verstreut in der Calcitmasse liegen Kirner von
Diopsid und Quarz. Mitunter erscheint auch in diesem Gestein das lagenweise
verteilte Quarz-Feldspatgemenge, unter dem auch Mikroklinkérnchen nicht fehlen,
und verleiht dem Gestein stellenweise einen geschieferten Charakter. Egeran tritt
gegeniiber der Haufigkeit in dem griinen Egeranschiefer hier ganz bedeutend zuriick.
In isotropen Individuen ohne deutliche Kristallumgrenzung und mit rauher chagri-
nierfer Oberfliche wurde Granat an einzelnen Stellen erkannt. Die strahlig aus-
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einanderlaufenden Nadeln des Wollastonits erstrecken sich micht selten weit in die
Substanz des Egerans und des Granats.

Diese weilie wollastonitfithrende Varietit hat kein Analogon bei Gipfersgriin.
Eine idhnliche Gliederung des Kontaktgebietes wie dort auf dem Otterbiihl lilit sich
hier bei Haslau nicht durchfiibhren, da die Aufschliisse sich nur auf einen #duBerst
kleinen Komplex beschrinken und iiberdies die Scholle des metamorphosierten Kalkes
nur einesehr geringe Ausdehnung zu haben scheint, so dal kaum deutliche Abstufungen
in der Beeinflussung durch die Kontaktmetamorphose wahrgenommen werden kinnen.

Lixpevasx?!) falit die Entstehung von Wollastonit als Kontaktmineral in Kalk-
steinen lediglich als eine Folge der Umbkristallisation vorhandener Kieselsiure auf
und #dunbert sich dariiber wie folgt: ,Die Kieselsiure findet bei der Umkristallisation
der Kalke zuniichst zur Bildung mannigfacher tonerde- und magnesiahaltiger Silikate
Verwendung; erst wenn keine Verunreinigungen des Kalkes mehr vorhanden sind,
welche zur Entstehung derartiger Silikate Veranlassung geben konnen, verbindet
sich bei normaler Kontaktmetamorphose der griliere Teil der noch iibrigen Kiesel-
siure mit dem Kalk zu Wollastonit, wiihrend der kleinere in Form mehr oder
weniger gerundeter Quarzkristillchen ausscheidet.«

Das ohne scharfe Grenze nebeneinander erfolgende Auftreten der beiden
Varietiiten, des griinen Egeranschiefers und des weillen Wollastonitfelses, deutet
auf eine lokal wechselnde, wahrscheinlich lagenfirmige Verschiedenheit in
der urspriinglichen Zusammensetzung der Kalkscholle hin.

Zum Zwecke des Vergleiches und der Klassifikation wurden die beiden Varie-
tiiten analysiert und berechnet. Das Ergebnis war folgendes:

(Griiner) Egeranschiefer (Weiler) Wollastonitfels

Mol.-Proz. Mol-Proz.
8i0, 54,05 58,3 5241 52,1
Al, Og 19,24 123 3,14 1,9
Fe, Oy 1,02 — 1.29 .l
FeO 3,04 3.6 0,565 1,6
CaO 15,84 18,4 39,36 42,1
Mg O 2,59 4.2 0,80 1.2
K,0 0,75 0.5 0,38 0.2
Na, 0 2,62 2.7 1,01 1.0
H,0 - 1,86 == 0,51 —
0, Spuren - 0,44 —
101,01 100,0 99,89 100,0
spez. Gew. 2,963, 2,931.
Grappenwerte:

8 58,3 H2.1

A 3,2 1,2

C 9,1 0,7

F 171 441

M 9.3 414

T 0,0 0,0

K 1,1 1,0

Projektionswerte nach Osaxx:

a 2.2 0.5

c 6.2 0,3

f 11,6 19,2

1) Lixpemany, Vorkommnisse von kornigen Karbonatgesteinen mit Beriicksichtigung ihrer Ent-
stehung und Struktur. Neues Jalrh, f. Min., Beilage-Band XIX, 1904, p. 314.
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Die beiden Analysen, cinander gegeniibergestellt, weisen allerdings bedeutende
Unterschiede auf, eine Erscheinung, die vor allem in dem auBerordentlichen Kalk-
reichtum und der Tonerdearmut des Wollastonitfelses begriindet ist. Beide zeigen
aber gemeinsam das Charakteristikum der Kalksilikatgesteine: ein hohes F und M,
ferner T =10,

Die Ahnlichkeit des grinen Egeranschiefers mit dem Typus I vom Otterbiihl
bei Gipfersgriin ist unverkennbar, vor allem decken sich nahezu die Projektions-
werte miteinander. Der Wollastonitfels als extremes Kalksilikatgestein kommt trotz
seines hohen f immerhin in die Niihe vom Typus IT zu stehen.

Man sieht also, daB trotz des #uBerlichen Unterschiedes des Wollastonitauf-
tretens Beziehungen zwischen den beiden Vorkommnissen auf chemischer Grundlage
vorhanden sind.

IV. Zwei verwandte Gesteinsvorkommnisse.

Neben dem Egeranschiefer von Haslau werden in der Literatur mehrfach als
ihnliche Gesteine angefiihrt: Der egeranfiithrende Augitschiefer von Hohen-
dorf und Biirendorf und der Erlan von Schwarzenberg. Infolgedessen wurden
diese Gesteine auch mit in die Betrachtung gezogen.

A. Egeranflihrender Augitschiefer.

Der egeranfiihrende Augitschiefer findet sich unweit von Haslan, in der Niihe
des Kapellenberges auf siichsischem (iebiete bei Hohendorf und Birendorf. Brex?)
beschreibt ihn kurz als ein ,dickplattiges, hauptsiichlich Augit, Quarz und Granat
enthaltendes, schmutziggriines bis schmutzigweiBes Gestein, das auf dem Querbruche
oft farbig gebindert erscheint infolge der lagenfirmigen Verteilung der einzelnen
Gemengteile®. Unter dem Mikroskop fand er auberdem Egeran in unregelmibig
stengligen und kleinkéornigen Aggregaten, ferner Plagioklas, Apatit, Titanit und Pyrit.

Der Aufschluff im Steinbruch bei den Dekkerhiusern bei Hohendorf, den er
erwiilhnt, bietet jetzt kein geeignetes Material mehr dar. Die Wiinde des Bruches
zeigen nur ein durch langjihrige atmosphirilische Einflisse giinzlich zermiirbtes
Gestein. Von dem Profil, das Beck in dem Bruch aufgenommen hat, ist auch
nicht die Spur mehr wahrzunehmen. Dagegen wurden nahe der StraBe siidlich
der Dekkerhiiuser und auf dem groBen Felddreieck einige 100 m nordistlich von
Biivendorf mehrere Lesestiicke gefunden, die sich unzweifelhaft als das gesuchte
(restein erwiesen. Brck hatte auch schon an den angegebenen Stellen vielfach Lese-
steine angetroffen und schlof daraus auf ,einheitliche, dem Granit schollenférmig
aufgelagerte Komplexe ihnlich dem nicht weit entfernten Vorkommen des Egeran-
schiefers von Haslau«.

Wenn auch das Gefiige des briunlichgriinen Gesteins wesentlich dichter
erscheint als das der griinen Schiefer von Haslau und Gipfersgriin, so bleibt doch
eine Ahnlichkeit im Habitus unverkennbar.

Unter dem Mikroskop fillt vor allem wiederum die deutlich ausgeprigte
Parallelstruktar auf. Lagen von auBerordentlich bestiubtem kirnigem Quarz, wozu
sich Feldspatkirner in zuriicktretender Menge gesellen, werden durchzogen von
parallelen Schniiren kirneligen Diopsides. Der lichte monokline Pyroxen wird stellen-

1) Erl. z. geolog. Spezialkarte d. Kgr. Sachsen von . Crepyer. Sektion Elster nebst Schinberg,
von R. Beok. Leipzig 1885, p. 8.
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weise durch einen blafritlichen Granat vertreten, der sich sogar zu griofieren Massen
anhiiufen kann. Der Egeran erscheint bald nur in vereinzelten kleinkirnigen Aggre-
gaten, bald in groferen zusammenhiingenden Partien, die vielfach durchbrochen sind
von Quarz und zam Teil stark sericitisiertem Feldspat. Wihrend der Diopsid an
derartigen Stellen weniger anzutreffen ist, hiuft er sich an anderen fast egeranfreien
Stellen auBerordentlich und bildet dort den wesentlichsten Gemengteil des Gesteins,
das infolgedessen auch Augitschiefer genannt worden ist. Aulier den Accessorien
Titanit, Apatit und Pyrit tritt noch ein Mineral in winzigen, unregelmiiliig begrenzten
Kornchen auf, das vermutlich der Epidot-Zoisit-Gruppe angehdrt. Die mir von Herrn
Geheimen Rat Crepxer aus der Kgl. Siichs. Landesuntersuchung giitigst zu Ver-
gleichszwecken geliehenen Diinnschliffe des egeranfithrenden Augitschiefers zeigen
im wesentlichen dasselbe Bild. Nur ein Priparat aus dem Bruche bei den Dekker-
hiiusern hebt sich davon merklich ab. Tier iiberwiegt der Egeran die anderen
Gesteinsgemengteile in hohem Male und erscheint aufier von winzigen Pyroxen-
interpositionen geradezu {ibersiit von dunklen globulitihnlichen Individuen und
diinnen Nadeln, welche hiiufig biischelig oder besenartig angeordnet sind. Ver-
gesellschaftet sind diese reichlichen Egeranmassen hauptsiichlich mit groben Quarz-
kirnern, die aufierordentlich reich an Fliissigkeitseinschliissen sind. Das Uberhand-
nehmen des Egerans im Gesteinsgewebe deutet darauf hin, dali man es hier jedenfalls
mit einer auch von Gopfersgriin und Haslau her bekannten Modifikation, dem
Egeranfels, zu tan hat.

An einem Lesestiick, das Granit und Augitschiefer nebeneinander enthilt, liBt
sich ferner sehr deutlich auch unter dem Mikroskop wahrnehmen, dafi feinktrnige
granitische Intrusionen sich konkordant den Schichtlinien in den egeranfithrenden
Augitschiefer erstrecken. In gleicher Weise durchziehen das Gestein vielfach kleine
Quarztrimer.

Die chemische Untersuchung und Berechnung eines Lesestiickes des egeran-
fiihrenden Augitschiefers von Birendorf ergab folgende Resultate:

Mol.-Proz.

8i0, 66,97 71,3
Al 04 12,97 8.2
Fe, Oy 0,78 —

FeO 3,33 3.6
Ca0 9,55 11,0
MgO 1.28 2.0
K,0 1.38 0,9
Na, O 2,93 3,0
H, 0 1,57 =

0, - -

100,76 1000
spez. Gew. 2,794
Gruppenwerte:
8 A C F M T K
1.3 3.9 4.5 12,3 6.7 0,0 1.6
Projektionswerte nach Osaxy:
a c f
3.8 4,2 12,0
Bine Ahunlichkeit in vielen Punkten mit dem Typus I von Gopfersgriin und
dem griinen Egeranschiefer von Haslau libt sich keineswegs abstreiten. Bestirkt
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wird diese Ansicht durch die Strukturverhiltnisse und die Mineralzusammensetzung
des Gesteins. Man kann demnach mit Recht schlieBen, daf es sich hier auch um
eine urspriinglich an Verunreinigungen reiche Kalkscholle handelt, die durch
den Granit eine hochgradig kontaktmetamorphe Umwandlung erlitten hat,
wobei der Egeran als fir diese Erscheinung typisches Kontaktmineral nicht fehlt,
wiihrend freier Caleit nicht mehr vorhanden ist.

B. Erlan.

Der Erlan ist eine untergeordnete Einlagerung im zweiglimmerigen grob-
flaserigen Augengneis des Erzgebirges. Die Bezeichnung Erlan hat das Gestein
von Brerrnaver erhalten, der es wegen seiner dichten, anscheinend homogenen Be-
schaffenheit als besondere Mineralspecies aufgefaBt und nach seinem Fundort, der
in der Niihe des Eisenhiittenwerks Erla unweit Crandorf bei Sehwarzenberg liegt,
mit einem besonderen Namen belegt hat. Kine eingehende Beschreibung von diesem
Erlanfels hat Scmavcn!) gegeben, die in vielen Stiicken an die bereits erwiihnten
verwandten Vorkommnisse erinnert. Der lichte Pyroxen iiberwiegt die anderen
Mineralien bedeatend an Menge. Der Vesuvian (Egeran) bildet ebenfalls einen
charakteristischen, ,oft geradezu reichlich auftretenden Gemengteil, dazu Quarz,
Feldspate, Hornblende von strahlsteinartiger Beschaffenheit. Als Accessorien werden
Epidot, Rutil, Titanit, Biotit und Muscovit, Zoisit und Axinit erwiihnt.

Bei Aufsuchung der angegebenen Fundstiitten stieB ich auf noch verhiltnis-
miibig frisches Gestein in einigen verlassenen Pingen am Hammerberg, etwa 1 km ONO
Crandorf, unweit ostlich der Strasse nach Griinstiidtel. Die graugriine dichte
homogene Varietit kam neben der glimmerfiihrenden flaserigen vor.

Der Anblick unter dem Mikroskop zeigt das kbrnelige Gemenge von Pyroxen,
Quarz und Feldspat oft bis ins Minutiise herabgedriickt. Nur ab und zu taucht
in dem Gemenge ein griferes Kristallindividaum auf, das meist dem Vesuvian oder
auch dem Diopsid, seltener dem Granat angehort. Die griBeren Partien des Vesuvians
weisen dann wieder die schwarzen nadelfsrmigen Interpositionen auf, die oft in
diallagiihnlicher paralleler Streifung angeordnet sind.

Die iuBerst feinkirnige kataklastisch erscheinende Struktur des Erlans wiirde
auf erlittene tektonische Pressungen hinweisen, die vermutlich damit im Zusammen-
hang stehen, dali das Gestein im Gneis eingelagert ist, der anscheinend auch dyno-
metamorphen Einflissen unterworfen gewesen ist. Aus mancherlei Analogien, welche
das Gestein mit den anderen beschriebenen Kalksilikatgesteinen zeigt, kann man mit
Recht schlieBen, daB der Erlan eine kontaktmetamorph veriinderte Kalk-
scholle ist. Das die Kontaktmetamorphose verursachende Eruptivgestein wiire dann
der umgebende Gneis. Damit wiire zugleich ein weiterer Stiitzpunkt der Ansicht
von der Eruptivitiit gewisser erzgebirgischer Gneise geschaffen, welche neuerdings
von Giperr wieder eingehend begriindet worden ist.?)

Y) Erl. z. geol. Spezialkarte des Kinigr. Sachsen von H. Crepyer. Sektion Schwarzenberg von
F. Scnavcn, 1884, p. 8.

) C. Giperr, Die Gneise des Erzgebirges und ihre Kontaktwirkungen. Zeitschr. d. deutschen
geol. Ges. B9, 1907, p. 308—376. — Als ein vielleicht verwandtes Vorkommnis dirfte das in der
Abh. von Ginerr p. 334 erwiihnte mineralreiche Kalklager bei Kallich (Sektion Kihnhaide) ange-
sehen werden, das die Natur einer in das Gneismagma eingesenkten Scholle durch seinen grofien
Reichtum an Kontaktmineralien kundgibt. Bemerkenswert ist hier noch, daf der umgebende Gneis
anscheinend durch Ahsorption kalkiger Bestandteile eine Mctamorphose erlitten hat — eine Ver-

Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang. 9




130 Der Egeran von Gopfersgriin und Haslau ete.

Um die Stellung des Erlans auch in chemischer Hinsicht zu priifen, wiirde
eine von Gueniy ausgefiihrte Analyse des Gesteins, die Brck auch erwiihnt, zu Rate
gezogen und umgerechnet.

Nach GMELIN: Mol.-Proz.
Kieselsiiure 53,16 8i0, 51,1
Tonerde 14,03 Al 04 8,9
Eisenoxyd 7,15 FeO 5.9
Manganoxyd 0,14 CaO 16.7
Kalkerde 14.40 MgO 8,7
Magnesia 5,42 K, 0 -
Natron 2.61 Na, 0 2,7
Glithverlust 0,60 1_()05

97,561

spez. Gew. 3,135,
Gruppenwerte:
g ' A @ ¥ M T K
570 27 62 21 106 00 11
Projektionswerte nach Osans:
a [ f
1.6 3,6 14,8
Aus den gefundenen Resultaten geht hervor, daB der Erlan nicht aus der
Gruppe der bisher untersuchten Kalksilikatgesteine herausfillt. Wenn auch das
Fehlen des Caleits auf einen ziemlich hohen Grad der erlittenen kontaktmetamorphen
Einwirkungen hindeutet, so nimmt der Erlan keine extreme, sondern eine gewisse
Mittelstellung nach den Osaxx’schen Projektionswerten ein.

V. Zusammenfassende Darstellung der hauptsdchlichsten Ergebnisse
mit Beriicksichtigung ihrer genetischen Deutung, sowie tabellarische Uber-
sicht der Analysen der Kalksilikatgesteine und ihrer Berechnungen.

Der Egeran von Gipfersgriin im Fichtelgebirge ist sciner chemischen und
kristallographisch-optischen Beschaffenheit nach nahezu identisch mit dem Egeran
von Haslau bei Eger. Bei Gopfersgriin, wo die Grenze von Granit und Kalk auf-
geschlossen ist, kann man deutlich ersehen, dall das Mineral sowohl in makroskopi-
scher als in mikroskopischer Ausbildung mit Vorliebe nahe an der Kontaktgrenze
auftritt. Stellenweise kann die Anhiiufung des Minerals so betrichtlich werden,
daB die Gesteinsmodifikation Egeranfels entsteht. An den anderen Fundorten ist
zwar kein AufschluB der unmittelbaren Kontaktgrenze vorhanden, jedoch liBt sich
aus zahlreichen Analogien der betreffenden metamorphosierten Gesteine ebenfalls
eine relativ grofie Nihe des Eruptivgesteins mit Sicherheit annehmen. Der Egeran
scheint mithin ein Produkt der hochgradigen Kontaktmetamorphose zu sein. Der
Fluorgehalt des Egerans legt die Vermutung einer pneumatolytischen Einwirkung
bei der Entstehung dieses Minerals nahe, zumal da bei Gipfersgriin im Granit in
unmittelbarer Nihe der Kontaktgrenze Turmalin aufgefunden wurde.

Die Kalksilikatgesteine scheinen auBer dem Uberhandnehmen im Auftreten
des Egerans nach dem Eruptivgestein hin nahezu gesetzmilig sich steigernde Ver-
inderungen erlitten zu haben. Trotzdem die Zufuhr aus dem Granit stammender

schiedenheit von der gewdhnlichen Beschaffenheit, die schon JoxiLy hemerkt hat (cf. Jahrb. d. K. K. geol.
Reichsanst. Wien 1857, 111, p. 565).
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Bestandteile bei der Kontaktmetamorphose noch vielfach bestritten wird, so deutet
die im vorstehenden behandelte petrographische und chemische Untersuchung der
fraglichen Giesteine darauf hin, dali es hier anscheinend doch der Fall gewesen ist,

A. Semnpr hat von den anderen Orts im Fichtelgebirge noch auftretenden
metamorphen Kalken die Aufnahme von Kieselsiiure schon als wahrscheinlich hin-
gestellt. Die oft schr wechselvolle Ausbildung dieser Giesteine erklirt er wie folgt?):
»Dali die Umwandlung durch aus den schiefrigen und kristallinischen Silikatgesteinen
stammende Kieselsiuremassen je nach Lage und Beschaffenheit des urspriinglichen
Gesteins verschiedene Resultate hervorrufen mublte, ist erklirlich. So kam es, dal}
man unser Gestein je nach sciner ortlichen Lage bald mit Erlan,?) bald mit Quarzit-
schiefer, bald mit »sogen. Erlan< oder epidothaltigem Quarzit®) bezeichnet hat.«?)

Durch vorliegende Arbeit scheint es nunmehr gelungen zu sein, wenigstens
auf dem kleinen begrenzten Gebiet des Otterbiihl bei Gopfersgriin gewisse Ab-
stufungen in der Einwirkung der Metamorphose je nach der Entfernung von der
Kontaktgrenze festzustellen. Die anderen infolge zahlreicher Analogien als nahe ver-
wandt erkannten und hier behandelten Gesteinsvorkommnisse lassen sich durch ihren
petrographischen und chemischen Befund ohne weiteres in die Typenreihe einordnen.

Um die Annahme einer Zufuhr von Substanzen aus dem Eruptivmagma zu
stiitzen, mogen hier einige Ansichten angefiihrt werden, die zum groBen Teil auch
fiir diese Vorkommnisse zutreffen werden. Burtcarr®) behauptet allerdings, daf die
Kontaktmetamorphose, nach den Strukturverhiiltnissen zu schlieBen, wesentlich in
einer Umbkristallisation der festen Gesteine bestanden hat, gibt aber zu, daf aus-
nahmsweise eine Zufiihrung von SiO; und anderen Substanzen eintreten kann. Fiir
hiichst wahrscheinlich hiilt er letztere in manchen Fiillen, z B. bei der Umwandlung
von Kalksteinellipsoiden, wo der Vesuvian in der Masse der Gesteine sowie auf
Spalten oder Kliiften auftritt. Er sagt: ,Es liegt nahe daran, zu denken, daf heiBe
Losungen, lings gewissen Schichtflichen eindringend, einige Schichten reichlich,
andere vielleicht gar nicht mit zugefithrten Substanzen imprignieren konnten,
woraus die erwihnten, mehr abweichenden Kontaktmetamorphosen, obwohl auch
so nur schwierig, erklirt werden kinnten.* Lixpemaxx®) erortert die mutmalBliche

") A, Scnwipr, Beobachtungen iiber das Vork. v. Gest. w. Min. i. d. Zentralgruppe des Fichtelgeb,
Inaug.-Dissert. Erlangen. Niirnberg 1895, p. 29.

*) F. Scusmor, Die Gesteine d. Zentralgruppe d. Fichtelgeh. in ihren Lagerungsverhiltnissen u.
ihrem Vorkommen. Wunsiedel 1850, p.19.

%) v. Giaser, Geognost. Beschr. d. Fichtelgeb. 1879, p. 174, 338, 353.

%) v. Baxppercer hatte einige derartige westlich von Wunsiedel auftretende metamorphe Kalke
an Originalstiicken (von Giringsreuth, Wunsiedel und Pitzelschacht) untersucht und gefunden, daf
die Bezeichnung Erlan nicht zutreffend sei, da keine Identitit mit dem Gestein von Erlahammer
bestehe. (Neues Jahrb. f. Min. 1893, 1, p. 101.) — Auvsr, der eine Reihe der von A. Scmanr erwithnten
metamorphen Kalke im Fichtelgebirge chemisch und petrographisch untersucht hat, kommt wegen
der ungeniigenden und unzusammenhingenden Aufschliisse und des verwirrenden Mangels an Kon-
stanz der Zusammensetzung nicht zu einer eindeutigen, erschiipfenden Beantwortung der Frage nach
dem Ursprung der ,sogen. Erlane®. (Beitriige zur Kenninis der metamorphen Kalke des Fichtel-
gebirges. Inaug.-Dissert. Erlangen. 1896, p. 48.) Die ebenfalls in dieser Abhandlung (p. 48) erwiihnte
Egeranfundstitte bei Sinatengriin ist jetzt vollig zugeschiittet. Nur auf einem Steinhaufen in der
Nihe finden sich noch einzelne stark verwitterte Egeranfragmente in einem fiir weitere Unter-
suchungen unbrauchbaren Zustande,

®) Brioeer, Die silurischen Etagen 2 und 3 im Kristianiagebiet und auf Eker. Kristiania
1882, p. 367.

%) Lizpevaxy, Vorkommnisse v. kirn. Karbonatgest. mit Beriicksichtigung ihver Entstehung u.
Struktur. Neues Jahrb. f. Min,, Beilage-Bd. XIX, 1904, p. 810 ff,

g
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Entstehung derartiger Gesteine in eingehender Weise. Er unterscheidet zuniichst
zwischen normaler Kontaktmetamorphose und Piézokontaktmetamorphose, von denen
nur die erstere hier in Betracht kommt. Die Bildung der Kontaktmineralien ist
hauptsiichlich unter Zunsammenwirkung zweier Faktoren erfolgt, erstens durch die
Umwandlung primiirer Verunreinigungen des Kalkes (z. B. Kieselsiure, Tonerde,
Magnesiumkarbonat) in andere Substanzen und zweitens durch Aufnahme der aus
dem Eraptivgestein stammenden Bestandteile. Vor allem auf letztere fiihrt er unter
anderem auch die Bildung von kalkhaltigen Silikaten zuriick, namentlich dann, wenn
sie in knollenartizen Konkretionen und bankartig auftreten, wie z B. die Eisknipfe
bei Auerbach an der Bergstrafie und die Granatknollen im Kalk der Ortler Alpen.")
Eine iihnliche Erscheinung diirfte hier der Egeranfels und vielleicht auch der
Wollastonitfels sein. Lmvpemaxy vermutet, dafi neben der ,speziellen, von den frei-
gewordenen Mineralbildnern ausgehenden Kontaktwirkung® eine vom Eruptivgestein
ausgehende bedeutende Hitzewirkung zur Geltung gekommen sei, welche die Bildung
der Kalksilikate ganz besonders begiinstigt habe. Ferner sagt er, dafB ,das Material,
welches bei der Entstehung Verwendung fand, zum groBen Teil nicht aus dem
Kalk, sondern aus dem Eruptivmagma herstammen diirfte.

Die von Lixpemaxy aufgestellte Hypothese scheint im wesentlichen auch hier
zuzutreffen. Zur Ergiinzung moge noch eine interessante Auslegung Wemvris?) iiber
die Entstehung des kontaktmetamorphen Kalkes von Tenneberg hier angefiigt werden,
die auch in gewisser Beziehung hier von Belang ist. Er duBert sich iiber die
wahrscheinliche Bildungsart wie folgt: ,,Bei der Graniteruption wurde eine groBie
Scholle Kalkstein losgerissen und in das Granitmagma eingebettet; nachdem der
Kalkstein chemisch und mechanisch aufgelockert (vielleicht kaustiziert) war, trat
Bildung der Kontaktmineralien ein durch Metamorphose schon existierender Mine-
ralien unter Mitwirkung pneumatolytischer Exhalationen von seiten des Granites.
Endlich erfolgte eine letzte Ausscheidung von Calcit aus CO,-haltigen Losungen,
die aus dem Granitkontakt stammen, und von Quarz.“ Damit wiire zugleich eine
Erklirung geschaffen fiir das Auftreten des xenomorphen Caleits, der nahe am
Kontakt in allerdings nicht gerade grofier Menge mit dem Egeran vergesellschaftet
ist. Sonst herrscht im allgemeinen die Grundregel vor: Nach der Grenze mit dem
Eruptivgestein hin wird €O, durch SiO, verdringt. Gleichzeitig scheint damit
eine Wasseraufnahme verbunden zu sein.

Die tabellarische Zusammenstellung der Analysen u. s. w. gewdhlt einen Uber-
blick iiber die vielfachen Analogien in chemischer Hinsicht, durch welche die
(iesteine miteinander in Beziehung gebracht werden kinnen.

Die Projektion im Osaxx’schen Dreieck gibt schlieBlich den Nachweis, daB die
Gesteine, auch nach dieser Methode betrachtet, nahe verwandt sind. Dal die Alkalien
gegeniiber dem Kalk zuriicktreten, liBt sich aus der Anniiherung der Projektions-
punkte an die c-f-Linie erkennen. Besonders charakteristisch ist das Zustreben nach
dem f-Pol, welches auf ein hohes F infolge der reichlich vorhandenen Kalkmenge hin-
deutet. Zum Vergleiche ist iiberdies der von Grusexmasy angegebene Gruppenmittel-
wert der Kalksilikatgesteine mit eingezeichnet worden. Er liegt in der Nihe des
Mittelwertes der hier untersuchten sieben Gesteine. Damit wiire anch die Eingliede-
rung in die Grusexyaxy’sche Klassifikation mit voller Berechtigung statthaft.

1y of. W. Havveg, Ub, d. Pegmatite d. Ortler Alpen. Verh. d. K. K. geolog. Reichsanst. 1903, N1.17.

%) Mars Wemvir, Om Kalken vid Tenneberget (Geol. Firen. i. Stockkolm Forhandl. 18, 1896,
p. 3). cf. Neues Jahrb. f. Min. 1899, I, p. 425.
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Analysen:
1 [ 2 | 8 | & | 5 6 | 7
Otterbithl bei Gopfersgriin Haslan Biirendorf | Schwarzenberg
Kalksilikatfelse Griiner Weiller geran- Erlan
T o Egeran- Wollastonit- | fithrender o
ypu T:,lplu.s Tﬂ){us schiefer fels Augitschiefer| (nach GueLx)
Sio, | 60,01 5551 | 46,16 54,05 241 | 6697 | 53.16
ALOy | 16,73 6,47 856 | 19.24 314 | 1207 | 1408
Fe, 0 | 120 1,70 0,88 1,02 120 | 078 715
FeO 292 4,66 1,84 3,04 0,55 833 | ol
I | Mn,04 0,14
Ca0 | 1170 | 1978 | 18 | 1584 | 3986 [ 955 14,40
Mg O 298 4,02 242 | 259 | 080 1.28 5,42
K0 | 102 0,47 1,98 | 075 0.38 138 | —
Na, 0 298 0,71 188 | 262 10 | 29 | 2,61
H,0 1,41 130 | Spuren | 186 | 051 | 157 0.60
co, — 417 | 1440 | Spuren | o044 | — —
| 10090 | 9879 | 9976 | 10001 | 9989 | 10076 97,51
oo || 2,708 2,980 2,761 2,963 ’ 2,931 H 2,794 3,185
Molekularprozente:
Otterbiihl Biiren- | Schwarzen- . .
bei Gopfersgriin T dorf berg Mittel- | Mittelwerte
e Woibor | Torant werte der | d. Kalksilikat-
Typus | Typus | Tvpus Err;;tnr Wollne j{:;”}rl- ; sieben |lgesteine (nach
ceran- - git- Erlan Iy GRUBENMANN
[ Il HI sc?hiefer tonitfels | schiefer ek i
810, | 640 | 598 | 552 | 583 52,1 71,3 BT,1 59,7
ALO; [ 105 | 41| 61| 128 19 L s 89 14
FeO | 36| 56| 28 8.6 15 8.6 59 | 88 |
Ca0 || 184 | 229 | 282 184 42,1 110 16,7 218 |
MgO | 47| 65| 48] 42 1,2 2,0 87 | 4p
KO0 | 07| 03| 14| 05 0.2 0.9 = 0,6
N0 | 81| o8] 22 27 | 10 | 30 2.7 22 |
Gruppenwerte:
8 640|598 662] 583 | 521 | w3 | 571 | 897 | 565
A | 88| 11| 86 32 12 | 39 27 | 28 | 12
¢ | e1]| 80| 25 91 07 | 43 62 | 46 | 55
F | 150 320 326 171 441 | 1283 | a1 | 25 | 305
M 67] 199 | 27] 93 | a4 | 67 | 105 | 172 | 195
T 00/ 00| 00| 00 00 | o0 | o0 | o0 | 0.0
K | 18] 13| 09| 11 10 | 16 | 11 | 12 | 1,1
Projektionswerte nach Osans:
a | 30| o6] 19| 22 | o5 | 38 | 16 | 17 | 0,5
52| 17| 13 6.2 03 | 42 | 36 | 28 | 3.0
i 11,8 | 177 168 | 116 192 | 120 | 148 | 155 | 165
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Projektionspunkte im Osaxx’schen Dreieck:

Bezeichnung : Gestein :

1 Kalksilikatfels Typus I, Gipfersgriin.

2 u51 = Ay

3 ARE 5 § Y

4 Griiner Ege'rutw('hlefer Haslau.

i Weiller Wollastonitfels, Haslau.

6 Egeranfithrender Augitschie!er, Birendorf.

7 Erlan, Schwarzenberg.

(2] Mittelwert der sieben Analysen.

m} Mittelwert der Kalksilikatgesteine (nach GRUBENMANN).

Die im vorstehenden behandelte Arbeit wurde im Mineralogischen Institut
der Universitiit Leipzig ausgefithrt. Ks ist mir eine angenehme DPflicht, Herrn
Geheimen Rat Professor Dr. Ziekuen, meinem hochverehirten Lehrer, sowie Herrn
Professor Dr. Rurviscn fiir die mir erwiesene freundliche Unterstiitzung meinen
anfrichtigsten Dank auszusprechen.
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Geologische Spezialaufnahme des Gutes Hausern bei Rihrmoos.

Eine Unterlage fiir agronomische Zwecke.

Bearbeitet von

Dr. Werner Koehne.

Mit einer geologischen Spezialkarte in 1: 5000, nebst Profilen und einer Bohrkarte.

l. Vorwort.

§ 1. Die vorliegende Arbeit, welche ich im Auftrage des Vorstandes der Geo-
gnostischen Landesuntersuchung ausfiihrte, stellt den ersten Versuch in Bayern in
der Richtung dar, die Aufnahmearbeiten der Geologen fiir die Bediirfnisse der
modernen Landwirtschaft nutzbringender auszugestalten. Zu diesem Zwecke sind
Untersuchungsmethoden und Darstellungsweisen eingefiihrt, welche die Geognostische
Landesuntersuchung Bayerns bei ihren bisherigen, anderen Zwecken dienenden Ver-
dffentlichungen noch nicht benétigt hatte. Wenn die diesbeziiglichen Arbeiten weiter-
gefiihrt werden, so wird selbstverstiindlich danach gestrebt, diese Methoden in dem
MaBe, in welchem neue Erfahrungen es gestatten, umzugestalten und zu verbessern.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, daB bodenkundlich-agronomische Spezial-
untersuchungen, wie sie jetzt von verschiedener Seite in Bayern angestrebt werden,
so lange recht unvollkommen bleiben miifiten, als es ihnen an geniigenden geo-
logischen Unterlagen fehlen wiirde. Andererseits ist es bei dem gewaltigen Um-
fange, den sowohl die Geologie wie die Ackerbaulehre heutzutage angenommen
hat, unméglich, daB der Geologe, der die geologischen Verhiiltnisse seines (iebietes
genau festzustellen hat, nebenbei eine wirklich griindliche agronomische Bearbeitung
ausfiihren kinnte. Wenn von Geologen aufgenommene Karten die Bezeichnung
tragen ,,geologisch und agronomisch“ bearbeitet, so ist der letztere Zusatz doch nur mit
Eschriinkung giiltiz. Eine den heutigen Anforderungen der wissenschaftlichen Boden-
kunde und Ackerbaulehre voll entsprechende agronomische Untersuchung kann nur
der Spezialist leisten, der dafiir griindlich vorgebildet ist; nur dieser ist in der
Lage, auf Grund der wissenschaftlichen Forschungen dem Landwirte praktische
Ratschlige fiir rationellere Bewirtschaftung zu erteilen. Zu einer wirklich be-
friedigenden geologischen und agronomischen Spezialaufnahme gehort also die Zu-
sammenarbeit von Geologen und Agronomen.

§ 2. Ehe diese beiden ihre Arbeiten beginnen konnen, muB eine ausreichende
topographische Aufnahme vorangehen. In dieser Hinsicht besitzt Bayern durch
seine Katasterblitter in 1:5000 cinen groBen Vorzng. Wenn in diese Bliitter noch
Héhenkurven eingemessen werden, wie es zum Teile bereits vom topographischen
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Burean des Generalstabes ausgefiihrt ist, so ist dadurch eine ganz vorziigliche Unter-
lage fiir derartige Arbeiten geschaffen.

Mit der topographischen Grundlage war es in dem vorliegenden Spezial-
falle leider recht sechlecht bestellt. Denn einerseits sind die neuen, mit Hohen-
kurven versehenen Positionsblitter in 1:25000 von der betreffenden Gegend noch
nicht vorhanden. Auf den Karten im MaBstabe von 1: 5000 aber waren die fritheren,
im Kataster eingetragenen Grenzen innerhalb des Gutshezirkes nicht mehr erhalten,
so dab wir genotigt wurden, bei der geologischen Aufnahme eine teilweise Neu-
schaffung der topographischen Grundlage vorzunehmen, die natiirlich nicht so genau
ausgefiihrt werden konnte wie bei einer regelrechten Vermessung. Hohenkurven
waren erst fiir den siidlichen Teil des Gutsbezirkes, leider aber noch nicht fiir den
nordlichen erhiltlich.

DaB gerade das Gut Hiusern zu der ersten derartigen Untersuchung ausge-
wiihlt wurde, geschah auf Anregung von Herrn Professor Waaxer in Weihenstephan,
welcher sich mit den landwirtsehaftlichen Verhiiltnissen des Gutes eingehend be-
faBte, da es als nutzviehschwache Wirtschaft besonderes Interesse erregte. Die
landwirtschaftlichen und Betriebsverhiltnisse des Gutes werden in einer Veriffent-
lichung von Herrn Professor Waaner eingehend geschildert werden.

Die GraBe der in landwirtschaftlicher Kultur befindlichen Fliche betrigt etwa
280 Tagwerk. Die auf der Karte dargestellte Fliche ist aber wesentlich griBer,
da sie noch den Wald, welcher dem Besitzer des Gutes, Herrn Grarexy vox Sereri,
gehort, sowie Enklaven benachbarter Grundstiicke mit umfalt.

Die bei einer derartigen Arbeit auszufiihrenden mechanischen und chemischen
Untersuchungen von Bodenproben konnten leider nicht im Geognostischen Bureau
ausgefiihrt werden, das bei seinen beschriinkten Raumlichkeiten noch nicht iiber
die dazu nitigen Einrichtungen verfiigt.

In dankenswerter Weise wurde uns hierin sowohl seitens der Kgl. Akademie
zu Weihenstephan als auch der landwirtschaftlichen Abteilung der Technischen
Hochschule in Miinchen ausgeholfen. Die mechanischen Analysen wurden daher
teils von Herrn Dr. Eseruart in Minchen im Auftrage von Herrn Professor Kraus,
teils von Herrn Gacen in Weihenstephan im Auftrage von Herrn Professor WaaNer
ausgefiihrt. Die chemischen Analysen wurden von Herrn Kgl. Akademielehrer
Dr. Mayr und Herrn Kgl. Akademieassistenten K. Gacer im Agrikulturchemischen
Laboratorium der Kgl. Akademie Weihenstephan hergestellt.

Die mikroskopisch-mineralogischen Bestimmungen der Bodenteile wurden im
Geognostischen Bureau durch den Kgl. Assessor Herrn Dr. Fraxz MUNICRSDORFER aus-
gefithrt. Die mineralogischen Untersuchungen werden ein wichtiges Hilfsmittel
bieten, sobald es sich darum handelt, zu entscheiden, ob ein Boden mit einem
anderen so itbereinstimmt, daB die auf dem einen gewonnenen landwirtschaftlichen
Erfahrungen sich auf den zweiten iibertragen lassen.

Ferner michte ich noch Herrn Gutspichter Hese in Hiusern meinen besten
Dank fiir die iiberaus entgegenkommende und verstiindnisvolle Art, mit der er mich
bei den Aufnahmearbeiten unterstiitzte, aussprechen.

Il. Lage und Oberflichenbeschaffenheit.

§ 3. Das Gut Hiusern ist etwa 2'/2 km von der Station Rohrmoos der Bahnlinie
Miinchen—Ingolstadt entfernt. Bs liegt zwischen 29° 5 und 29° 6 Gstlicher Linge
und auf etwa 48° 21' nordlicher Breite im Stromgebiet der Isar und gehort zu
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demjenigen Teile der siidbayerischen Hochfliche, welcher zwischen der Amper und
ihrem NebenfliBichen, der Glonn, gelegen ist.

Das Gelinde wird von einem ostwestlich verlaufenden Tilchen durchschnitten,
welches gegen Westen zum Rotbache entwiissert wird; dieser flieBt der Glonn zu.
Die Hihe iiber dem Meere schwankt zwischen etwa 477 und 505 m und wird von
den Hihen der weiteren Umgebung kaum iibertroffen. Das aufgenommene Gebiet
ist zum griBten Teile beackert, zum kleineren von Wiesen und Wald eingenommen.

lI. Oberblick iiber die wichtigsten Gesteine des Untergrundes.’)

§ 4. Die Gesteine, welche den Untergrund des Gutes aufbauen, sind fast aus-
sehliefilich von lockerer Beschaffenheit; wichtig sind besonders die folgenden:

1. Der Sand von Hiiusern besteht in der Hauptsache aus Quarzkirnern, die meist
kaum '/: mm Durchmesser erreichen. Auflerdem fallen Glimmerblittchen ins Aunge.

§ 5. 2. Unter der Bezeichnung Kies (einschlieBlich Grand) haben wir alles
Material zusammengefaBt, das aus abgerollten Gesteinsfragmenten von iiber 2 mm
Duarchmesser besteht.

§ 6. 3. Der Feinsand (einschlieflich toniger Feinsand). Unter diesem Namen
haben wir vom Sand im engeren Sinne diejenigen Gebilde abgetrennt, bei welchen
die Kérner nicht mehr 0,2 mm Durchmesser erveichen, so dafi man sie mit blofiem
Auge nicht mehr zu unterscheiden vermag. Vom Ton unterscheidet sich der Fein-
sand dadurch, daB die feinen Quarzteilchen so stark iiberwiegen, dall das Gebilde
seine plastische Beschaffenheit mehr oder minder verliert. Der tonige Feinsand
wird in Norddeutschland hiufig auf den geologischen Karten als Mergelsand be-
zeichnet, er besitzt dort niimlich in der Tiefe einen erheblichen Gehalt an kohlen-
saurem Kalke, der nur in den obersten Dezimetern ausgelangt zu sein pflegt. Wir
haben es vorgezogen, die Bezeichnung Mergelfeinsand nur fiir diejenigen Feinsande
zu gebrauchen, die durch lebhaftes Aufbrausen beim Begiefien mit Salzsiiure ihren
Gehalt an Calciumkarbonat verraten.

§ 7. 4. Der Ton kennzeichnet sich éinBerlich durch seine fette, plastische, zihe
Beschaffenheit. In der Nihe der Talsohle findet sich darin ein griferer Gehalt
an kohlensaurem Kalke, der meistens nicht nur in gleichmiiBiger Verteilung, sondern
auch in Form von Kérnern, Knéllchen und grifieren Knollen vorhanden ist.

5. Der Torf im Grunde des Tiilchens ist eine Anhiiufung von Humussubstanzen,

IV. Uberblick iiber den geologischen Aufbau.?)
Das Tertiar.

§ 8. Die Gebilde, welche den tieferen Untergrund von Hiusern aufbauen, ge-
hiren geologisch der Tertiirformation an und zwar der Stufe, welche als Ober-

Y Die eingehendere Beschreibung folgt in dem Kapitel V tiber die Bodenarten. §18—24,

%) Die geologischen Verhiiltnisse der oberbayerischen Hochfliche nirdlich von Minchen sind
durch Untersuchungen Lupwies v. Ammox erhellt worden, die besonders niedergelegt sind in:
JKurze Erliiuterungen zu dem Blatte Ingolstadt (Nrv. XV) der geognostischen Karte des Konigreichs
Bayern,“ Kassel 1889, ,Die Gegend von Miinchen geologisch geschildert von L. v. Ammox.“ Fest-
schrift der Geographischen Gesellschaft in Minchen. 1894, — Eine geologische Karte, welche die
Gegend von Hiusern mit umfaBt, ist die ,Ubersichtskarte der geologischen Verhiiltnisse des Kreises
Oberbayern“ von v. Gitmper, v. Auyox und Pexex in der Denkschrift , Die Landwirtschaft im Regierungs-
bezirke Oberbayern.“ Miinchen 1885.
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miociin oder Jiingere SiiBwassermolasse bezeichnet wird. Uber das Alter und die
Entstehung dieser Gesteine kinnen uns die eingeschlossenen Reste von Lebewesen
Aufschluf geben. Solche sind zwar nicht im Bereiche des Gutes selbst, aber in
iihnlichen Schichten der weiteren Umgebung gefunden worden. So gibt L. v. Amuox
verkohlte Treibholzreste, Blattabdriicke und Schalen von Land- und Siiwasser-
schnecken an, ferner aus den Sand- und Kiesgruben Zihne von dem elefanten-
iihnlichen Mastodon und Dinotherium und anderen ausgestorbenen Siugetieren. Aus
diesen Einschliissen und der Beschaffenheit der Gesteine mufi man schlieBen, daB
sie in Fliissen und Seen abgesetzt worden sind.

Die Ablagerung dieser Bildungen geschah zwar meist im grolien und ganzen
etwa wagerecht, aber doch in hichst unregelmifiiger Weise. Nicht selten rissen
neue Fluten in die Gesteine, welehe sich kurz vorher abgesetzt hatten, Rinnen ein,
welche von einem anders gearteten, meist gréberen Material erfiillt wurden. Auch
konunten, wiihrend sich in einer ruhigen Bucht feine tonige Teile niederschlugen,
an anderen Stellen, wo das Wasser bewegter war, Sand und Kies zum Absatz gelangen.

Wenn die tertiiiren Schichten der Gegend regelmiiliig wagerecht iibereinander
ligen, so miiBiten ihre Grenzen da, wo sie spiiter von Tilern durchschnitten wurden,
auch wagerecht am Gehiinge entlang laufen; das ist aber nicht der Fall. Vielmehr'
steigen die Grenzen der Gesteine, wie sich das bei der Aufnahme von Hiusern
deutlich zeigte, in willkiirlicher Weise am Gehiinge auf und ab und man kann
Kies an einer Stelle in derselben Hohenlage wie Sand oder Ton an einer anderen
beobachten. Diese Unregelmiifigkeiten finden ihre wahrscheinlichste Erklirung in
den geschilderten Absatzverhiltnissen, wiihrend spiitere Verriickungen der Schichten
nicht nachgewiesen werden konnten.

Im grofien und ganzen lifit sich aber bei Hiiusern doch eine Dreiteilung des
Schichtenkomplexes in der Weise wahrnehmen, dall zu unterst tonige Bildungen
vorherrschen, in der Mitte sandige und kiesige. wiihrend zu oberst Feinsande zunchmen.

§ 9. Man hat auch die Frage aufgeworfen, woher das Material gekommen ist,
welches die tertiiiven Schichten aufgebaut hat; von Bedeutung hiefiir sind die Unter-
suchungen, welche L. v. Aayox iiber die Gerille des Tertiiirkieses ausgefiihrt hat
(Gegend von Miinchen 1894, 8.122, 123). Er fand niimlich, daBl die Gerdlle meistens
solchen Gesteinen entsprechen, wie sie in den Alpen vorkommen, dal} jedoch auch
einzelne Stiicke eine andere Herkunft zu haben scheinen.

§ 10. Unter der Bezeichnung ,Flinz¢ versteht man in Oberbayern eine An-
zahl verschiedener Gesteine des obermiocinen Untergrundes. Wir kinnen daher
den Ausdruck ,Flinz¢ nicht auf ein bestimmtes Gestein anwenden, ihn aber ganz
gut als volkstiimliche Benennung fiir Obermiociin gebrauchen und so von Flinzton,
Flinzsand ete. sprechen.

Die Diluvialzeit.

§ 11. Wiihrend der sogen. Diluvialzeit schafften gewaltige Gletscher aus den
Alpen in das Vorland riesige Massen von Gesteinsmaterial heraus, welche die Gegend
von Hiunsern jedoch nicht erreichten. Vielmehr scheint es, daB nach der Ablage-
rung der erwiihnten Tertidrschichten keine Zufiihrung neuen Materials in das Gebiet
stattgefunden hat. Dagegen setzte die Verwitterung und Abtragung ein und es ist
anzunehmen, dal die Tiler der Gegend vornehmlich in dieser Zeit durch fliefende
Wiisser nach und nach eingeschnitten wurden.
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Die jetzt nahe der Oberfliche anzutreffenden Bildungen des Tertiiirs sind also
nicht dessen alleroberste Ablagerungen gewesen, waren vielmehr einst noch von
mehr oder minder michtigen Tertifirschichten bedeckt, die der Abtragung anheim-
fielen. Von diesen verschiedenen abgetragenen Schichten blieben aber zuweilen
noch Bestandteile iibrig, welche sich miteinander mischten; z. B. findet man da,
wo eine Sanddecke ehemals weiter iiber einen Ton iibergriff, nicht selten den Ton
noch oberflichlich mit Sand vermengt. Oder man findet in der Ackerkrume
eines Sandes noch auffallend viel lehmige Bestandteile, deren Vorhandensein in
einer Anzahl von Fillen damit zu erkliiren ist, dal urspriinglich noch tonige Tertisir-
bildungen dariiber vorhanden waren. Ferner kommt es vor, daf ganz diinne Ton-
biinkchen, die im Sande eingebettet waren, sich durch den Einfluf von Verwitterung
und Gehiingerutschungen mit diesem vermengten und so tonige oder lehmige Sande
lieferten. AuBerdem blist auch der Wind die feinen Teilchen an besonders expo-
nierten Stellen aus, um sie an anderen wieder fallen zu lassen.

Wenn auch die Entstehung der geschilderten Mischprodukte noch im Allu-
vium fortdauerte, diirfte sie doch in der Hauptsache bereits wihrend der Diluvial-
zeit erfolgt sein. Diese Mischprodukte gehen ganz unmerklich in die ,, Abschlimm-
massen* iiber, deren Bildung zwar jedenfalls schon wiihrend des Diluviums begann,
aber wohl erst spiter ihren Hohepunkt errcichte, weswegen sie in dem Abschnitte
iiber das Alluviuam besprochen werden.

Nach alledem zeigt es sich, daf man das Alter der Vorginge, welche sich
in unserem Aufnahmegebiete nach der Bildung der tertiiren Schichten abspielten,
im einzelnen nicht genaun festlegen kann. Echte diluviale Bildungen (Lehm und
LoB), wie sie in der Gegend von Freising und Landshut in ausgedehnten Flichen
das Tertidr iberdecken, wurden bei der Aufnahme des Gutes Hiusern nicht mit
Sicherheit nachgewiesen.

Das Alluvium.

§ 12. Wiihrend der jiingsten Zeit der Erdgeschichte, dem Alluvium, haben
keine besonders augenfilligen Umgestaltungen des Gelindes in unserem Gebiete
mehr stattgefunden.

Die Ablagerungen dieser Zeit kinnen wir in zwei Gruppen teilen: Die Ab-
schlimmprodukte und die Moorbildungen.

§ 13. Die Abschlimmprodukte

lassen sich von den unter ,Diluvialzeit« geschildertén Mischprodukten nicht scharf
trennen: sie sind dadurch entstanden, daBi am Gehiinge Bodenteile, besonders sehr
feine, von den hiheren Teilen nach den tieferen zu herabgeschliimmt wurden. An
den tieferen, flacheren Teilen des Talgehiinges, die an die Moore angrenzen, finden
sich stirker humushaltige Abschlimmprodukte. Diese verdanken ihren Humus-
gehalt einerseits dem Umstande, dall Humusteilchen am Gehiinge herabgeschlimmt
wurden, andererseits, dal der Boden in alter Zeit vor Regulicrung des Wasser-
- abflusses stark durchfeuchtet war, dadurch kiihl gehalten wurde, und so eine An-
reicherung von Humus aus einer gut gedeihenden Vegetation ermiglicht wurde.
Zum Teil handelt es sich bei den auf unserer Karte mit den Abschlimmprodukten
zusammengefaBten Bildungen auch nur um die nur wenig umgelagerte und mit
Humusteilchen versehene Decke eines tertiiiren Tonlagers.




142 Geologische Spezialaufnahme des Gutes Iiusern hei Réhrmoos.

Die Moorbildungen.

§ 14. Die wenig ausgedehnten Moore im Bezirke von Hiusern gehioren zu
den Flachmoorbildungen und diirften ihrer Entstehung nach den Quellmooren?) zu-
zurechnen sein. Es ist also anzunchmen, dall in dem Tilchen von Hiusern Quellen
heranstraten, da wo den fertiiren Tonen wasserfithrende Sande eingelagert sind.
Es entstanden so feuchte Flichen, auf denen sich eine besonders iippige Vegetation
ansiedelte. Indem die niichstfolgenden Pflanzengenerationen aut den abgestorbenen
Resten der dlteren emporwuchsen, wurden diese vom Luftzutritt abgeschlossen, so
der volligen Verwesung entzogen, und wurden zu Torf. Die Moorerde ist in
ganz dhnlicher Weise entstanden:; doch handelt es sich hier um nur einige Dezi-
meter michtige, mit Sand und Ton verunreinigte Ablagerungen.

V. Bodenkundlicher Teil.

Allgemeines.

§ 15. Bei dem Versuche, in einem neuen Gebiete mit der kartistischen
Darstellung der bodenkundlichen Verhiiltnisse zu beginnen, stobt man auf grofie
Schwierigkeiten.

Vergleichsweise giinstiger liegen die Verhiiltnisse noch beziiglich des tieferen
Untergrundes. Denn hier handelt es sich im wesentlichen nur darum, den geo-
logischen Aufban, das Vorhandensein sechwerdurchlissiger Schichten, sowie technisch
nutzbarer Bodenarten festzustellen, Aufgaben, die bereils meist mit ausreichender
Genauigkeit gelost werden kinnen und z B. auf den als ,geologische und agro-
nomische* Aufnahmen bezeichneten Darstellungen der preuBischen geologischen
Landesanstalt und anderer mit grofer Sorgfalt behandelt worden sind.

Ungleich schwieriger ist aber die Behandlung der Ackerkrume und ihres un-
mittelbaren Untergrundes. Hier handelt es sich darum, diejenigen Higenschaften
des Bodens aufzufinden, welche fiir die Ertragsfilhigkeit und die Mdglichkeit zu
deren Hebung maBgebend sind. Die spezielle Bodenkunde ist aber noch nicht so
weit gediehen, um die Bodenarten mit einer fiir diese Zwecke voll ausreichenden
Genauigkeit einteilen und bezeichnen zu kinnen. Man wird hier naturgemil nicht
mit der blofien Besichtigung des Bodens auskommen, sondern Proben entnehmen
und im TLaboratorium untersuchen miissen. Nun ist es aber wiederum iuberst
schwierig, die im Laboratorium gefundenen Ergebnisse kartistisch darzustellen, da
die Zahl der untersuchten Proben nur eine beschriinkte sein kann und man die
Grenzen auf der Karte nach den Merkmalen eintragen muli, welche im Felde zu
sehen sind, Man wird daher besonders bei sehr stark wechselnden Bodenverhilt-
nissen und bei einem kleineren Mabstab der Karte hiiufig das Bediirfnis nach etwas
dehnbaren Begriffen haben, nm die Karte nicht zu sehr mit Einzelheiten zu iiber-
lasten. Um alle diese Schwierigkeiten zu iiberwinden, ist es nitig, noch ein er-
hebliches Material an Erfabrungen zu sammeln und zu verarbeiten, wozu die Mit-
wirkung von Agronomen erwiinscht ist. Wir muliten daher bei dem vorliegenden
ersten Beispiel noch darauf verzichten, die Beschaffenheit der Ackerkrume einiger-
mafen erschipfend zu behandeln. Die Ackerkrume ist das Produkt der Bearbeitung

Y Vgl ,Uber Quellmoore in Masuren (Ostpreufien)¢ von Hess v. Wicnnorer und Raxce.
Jahrbuch der Kgl. Preufi. Geolog. Tandesanstalt fir 1906. Bd. XXVIL Heft 1 8. 95—106.
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der urspriinglichen obersten Bodenschichte, welche in der Regel im Untergrunde
der Ackerkrume noch vorhanden sein wird.

Das Verstindnis des obersten geologisch einigermassen einheitlichen Gebildes,
das sich also aus der Ackerkrume und deren Untergrund bis zu einer gewissen
Tiefe in der Regel zusammensetzt, ist fiir die kartistische Darstellung der Acker-
krame daher duberst wertvoll und in vielen Fillen ganz unentbehrlich. Wenn wir
von den auf der Karte als Alluvium bezeichneten kleinen Flichen absehen, so
gehdren die Boden von Hiusern dem Typus der Braunerde an, d. h. es sind Biden,
welche aus dem Muttergestein durch Verwitterung unter bestimmten klimatischen
und biologischen Verhiltnissen hervorgegangen sind, dabei eine mittlere Auslangung
erfahren haben und Eisenoxydhydrat enthalten. Man kinnte diese Vorgiinge auch
als Verlehmung bezeichnen. — Uber die klimatischen Verhiltnisse des Gebietes
finden sich die Angaben in der Arbeit von Herrn Professor Waexyer iiber die land-
wirtschaftlichen Verhiiltnisse des Gutes Hiusern.

§ 16. Einer der zuerst stattfindenden Verwitterungsvorgiinge ist die Auflosung
und Fortfithrang des kohlensauren Kalkes durch die Sickerwiisser. Je mehr
ein Boden durch Regenwasser durchspiilt worden ist, um so weniger kinnen wir dar-
auf rechnen, noch Calciumkarbonat darin anzutreffen. Die Auslaugung geht meist
bis auf den Grundwasserspiegel hinab; wo dieser durch die Kultur neuerdings ge-
senkt worden ist, kann man hiufig noch den fritheren Grundwasserstand daran er-
kennen, daB der Gehalt an kohlensaurem Kalke noch bis zu einer gewissen Hiohe
iiber den jetzigen Grundwasserstand hinaufreicht. s ist daher nicht zu verwundern,
daBf auch im Gebiete von Hiusern in den hoheren Teilen der Boden beim Be-
feunchten mit Salzsiiure nicht aufzubrausen pflegt, sondern dies nur bei den Boden
aus der Niihe der Talsohle stattfindet.

An héher gelegenen Stellen wurde ein durch Befeuchten mit Salzsiiure nach-
weisharer Kalkgehalt nur bei den Bohrungen Nr. A 29 (im Walde) und B IT 123 fest-
gestellt. Sonst ist er sehr niedrig; so ergab die Analyse einer Sandprobe (§ 29)
keinen Gehalt an Kohlensiiure, einer Probe von Tertiiirton einen solchen, welcher
einem Gehalt von 1,202°0 CaCOy entsprechen wiirde; wobei aber zu bedenken ist,
daB ein Teil der Kobhlensiiure an Magnesia gebunden ist. Man kann demnach diese
Gesteine nicht als ,mergelig® bezeichnen, wie es in der ilteren Literatur hiufiger
vorkam. Aus dem Acker herausgepfliigte Kalkknollen fanden sich auf dem zu
StraBbach gehorigen, in das Areal von Hiusern einspringenden Felde, welches mit
in unser Aunfnahmegebiet einbezogen wurde.

Wo der Kalkgehalt noch vorhanden ist, findet er sich iiberwiegend in den
Tonen und Feinsanden teils in feiner Verteilung, teils in Form von Knéllchen von
mehr oder minder festem Zusammenhalt, so daf man diese Gesteine wohl am
besten als kalkig-mergelige Tone und Feinsande bezeichnen kann.

§ 17. Ein zweiter, wichtiger Verwitterungsvorgang ist die Zersetzung von Mine-
ralien, die zur Neubildung feiner Teilchen und zum Freiwerden von Nihrstoffen
fiithren kann. Da die Tertilirschichten aber meist aus widerstandsfihigeren Mine-
ralien bestehen, so spielen diese Vorgiinge hier nur eine verhiltnismiiBig unbe-
deutende Rolle. Die einzelnen zersetzbaren Mineralien sind unten bei Besprechung
der einzelnen Bodenarten angegeben.

Ein weiterer Vorgang ist der, daB feine Teile vom Wasser ergriffen und ent-
weder den Biichen zugefiihrt oder an anderen Stellen des Bodens, nicht selten
tiefer im Inneren, wieder liegen gelassen werden.
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Die Sandbiden.

§ 18. Der Tertiirsand (gena[ler obermiociiner Sand) spielt bei der Betrachtung
der Biden von Hiiusern eine grofie Rolle. s handelt sich hier um eine besondere
Art des Sandes, welche mit ganz dhnlicher Zusammensetzung und demgemil dhn-
lichen agronomischen Eigenschaften noch an zahlreichen Punkten der oberbayerischen
Tertidirlandschatt auftaucht. Es ist von vornherein als wahrscheinlich anzunehmen,
daB die Erfahrungen, welche in Hiiusern beziiglich der Ertragsfihigkeit, Diinge-
bediirftigkeit und sonstigen landwirtschaftlichen Eigenschaften dieses Tertiirsandes
gewonnen worden sind, sich ohne weiteres auch auf die anderen Stellen iibertragen
lassen, wo diese selbe geologische Bildung auftritt. Den strikten Beweis dafiir
werden jedoch erst weitere agrogeologische Untersuchungen zu erbringen haben.

Dieser Tertidirsand findet sich im Untergrande von Hiusern in ziemlich frischem
und unvermischtem Zustande. Hier wurde aus ihm eine Bodenprobe (Nr. 5) in 1 m
Tiefe entnommen, deren chemische Zusammensetzung aus der Analyse in § 29
hervorgeht, wiithrend tiber ihre Korngrifie § 26 Aufschlull gibt.

Die von Herrn Dr. Mosicosporrer ausgefiihrte mikroskopische Untersuchung
ergab folgende mineralogische Zusammensetzung:

In. dem Sande von 0,5—0,2 mm Korngrife, der etwa die Hilfte der Gesamt-
menge ausmacht:

Quarz, Glimmer, Feldspat, Hornblende, Eisenerz, zum Teil Roteisen.

In dem Anteil von 0,2—0,1 mm Korndurchmesser, der an der Grenze zum
Feinsande steht und bei Probe V gegen 40°/o ausmacht, fanden sich im wesent-
lichen dieselben Mineralien wie im vorigen.

Grofy ist die Zahl der Mineralien im eigentlichen Feinsandanteil (0,1—0,05 mm),
nimlich: Glimmer (Biotit besonders hiufig, Muskovit nur in Spuren); Quarz und
Feldspat (reichlich); ferner Augit, Hornblende, Epidot, Kohle, Turmalin, Titaneisen,
Rutil, Zirkon.

§ 19. Dieser Tertiiirsand findet sich nur im Untergrunde villig rein. Als
Komponente tritt er meist mit etwas Kies zusammen auf in den bei der Ver-
witterung und Ablagerung der Tertiiirschichten entstandenen Mischgebilden und den
Abschlimmassen. In der Ackerkrume ist er iiberall vorhanden; er setzt sie fast
ausschlieBlich zusammen in den als Tertiirsand schlechtweg kartierten Flichen.
In den Ackerkrumen auf den Flichen, welche wie die Schilder 2, 6, 7, 8, 10, 11, 13
der Farbenerklirung signiert sind, spielt er die Hauptrolle. In den Ackerkrumen
der iibrigen Flichen findet er sich als eine in geringer bis .verschwindender
Menge auftretende Verunreinigung, die zum Teil erst durch den Menschen herein-
gebracht wurde.

Als Beispiel eines Bodens, in welchem der Tertidirsand als Hauptkomponente
auftritt, wurde Probe Nr. X (schwach bindiger Sand mit Kieskirnern) mikroskopisch
untersucht. Es ergab sich:

Im Kiesanteil (=2 mm Durchmesser):

Quarz (sehr reichlich), Feldspat (kaolinisiert), Glimmer (brauner und farb-
loser), Brauneisen, Kohle, Gesteinsstiicke.

Im Sand von 2—1 mm Durchmesser:

Quarz, Feldspat, Kohle, Brauneisen.
Im Sandanteil von 1—0,5 mm Durchmesser:
Dasselbe, sowie noch Biotit mit Rutil, Muskovit.
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Im Sande von 0,6—0,26 mm Korndurchmesser (Hauptanteil):

Dieselben Mineralien, dazu noch Granat, Roteisen und unter den Feld-
spiten deutliche Plagioklase.

Im an der Grenze vom Sande zum Feinsande stehenden Anteil von 0,25 bis
0,1 mm Korndurchmesser:

Quarz, Feldspat, Granat, Biotit, Muskovit, Turmalin, Eisenerz.

Im Feinsand vom hydraulischen Werte 7—2 m Geschwindigkeit:

Quarz, Feldspat (darunter Plagioklas und Mikroklin), Glimmer (meist
farblos), Augit?, Rutil, Titanit, Titaneisen, Kohle, Turmalin, Roteisen,
Brauneisen, Zirkon.

Im Staubsand:

Dieselben Mineralien, auBlerdem A patit.
Im Ton nach Methode ScnLosiNG-Sravik:
Undeutliche feinste Partikel anscheinend Kaolin und Muskovit, ferner
Titaneisen.

Wir finden somit von den Mineralien des eigentlichen Tertiiirsandes wieder:
Quarz, Glimmer, Feldspat, Rutil, Augit, Kohle, Turmalin, Titaneisen, Eisen-
erz; es fehlen nur Hornblende und Epidot in Probe X.

Von Mineralien, die in Probe X vorhanden sind, fehlten in den untersuchten
Priiparaten von Probe V:

Granat, Titanit, Apatit, Rot- und Brauneisen.

§20. Wegen des abweichenden Verhaltens der feinen bis staubigen Sande
ist es wiinschenswert, diese besonders zu beriicksichtizgen. Fiir die Aufnahmen
im Felde ist es praktisch, die Grenze da zu ziehen, wo man die Kérner mit blofem
Auge nicht mehr auseinanderhalten kann. Allerdings ist diese Grenze je nach den
Beimengungen von Ton und Kisenoxyd etwas wechselnd, da man, wenn letztere
vorhanden sind, zuweilen schon Kérner von etwa 0,15 oder gar 0,2 mm Durch-
messer nicht mehr auseinander halten kann. So wird auch von der preuBischen
Landesanstalt der Durchmesser von 0,2 mm als Grenze des in den Bohrprofilen als
Sand (Zeichen S) und als Feinsand (Zeichen &) bezeichneten Materiales angegeben.’)

Bei Schlimmprodukten kann man zwar isolierte Kérner von 0,1 mm Durch-
messer noch recht gut unterscheiden; bei Anhiiufungen aber sieht man nur noch,
daB man ein kérniges Produkt vor sich hat, ohne doch einzelne Kérner recht ins
Auge fassen zu kinnen. Demgemil sehen wir die KorngréBe von 0.2—0,1 mm
als Ubergang vom Sand zum Feinsand an, diejenigen unter 0,1 als typischen Fein-
sand (©). Bei der Untersuchung im Laboratorium, nicht aber bei der Aufnahme
im Felde sind wir noch imstande, den Feinsand in Feinsand im engeren Sinne
(hydraulischer Wert 7—2 mm Geschwindigkeit pro sek.) und in Staubsand (hydr.
Wert 2—0,2 mm) zu zerlegen.

Die Trennung von 8 und & hat einen praktischen Wert. Nach den Unter-
suchungen Arrerperas ?) niimlich besitzen die Sande von 0,2 mm Durchmesser abwiirts
eine viel hohere Kapillaritit und bleiben daher viel leichter feucht als diejenigen
von groberem Korne. Tatsiichlich kann man auch in den Aufschliissen im Tertidir
recht hiufig beobachten, wie feuchte Biinke von Feinsand (&) zwischen trockene

') Geschiftsanweisung fiir die geologisch-agronomische Aufnahme im norddeutschen Flach-
lande. Berlin 1908. S.16.

*) Die rationelle Klassifikation der Sande und Kiese. Chemiker Zeitung, 1905. 29. 8. 195—198.
Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang. 10
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von Sand (S) eingelagert sind. Ubrigens enthilt auch der gewdhnliche Sand von
Hiusern einen erheblichen Anteil der Ubergangssande von Sand zu Feinsand, was
seine physikalischen Eigenschaften jedenfalls verbessert.

Die Proben 6 und 7 veranschaulichen zwei verschiedene Arten dieser Fein-
sande aus derselben Grube. Bei Nr. 6 sind die Ubergangssande von Sand zu Fein-
sand mnoch reichlich vertreten, bei Nr. 7 nehmen bereits die Staubsande einen
erheblichen Anteil und der Tongehalt steigt an. Auf diese Weise werden alle Uber-
giinge zum Sande einerseits und zum Tone andererseits ganz allmiihlich vermittelt.

Die mineralogische Zusammensetzung entspricht derjenigen des anderen Tertiir-
sandes. In Probe Nr. 6 wurde nachgewiesen: Quarz, Feldspat (darunter Mikroklin),
Glimmer (Muskovit und Biotit), Epidot., Turmalin, Rutil, Zirkon, Hornblende, Braun-
eisen, Hisenoxyd, Eisenerz.

Probe Nr. 7 (vgl. § 25) enthiilt dieselben Mineralien ohne Epidot und ferner
Kohlespuren.

§ 21. Probe Nr. 8 veranschaulicht einen Waldboden aus geringer Tiefe, von
einer Fliche, in der Sand und Feinsand vielfach miteinander wechseln. Er enthilt
demgemiil einen hiheren Anteil der Ubergangssande von Sand zu Feinsand und
erheblich mehr feinste Teile als der gewdhnliche Tertiirsand. Bei der mikro-
skopischen Untersuchung von Probe 8 wurden besonders zahlreiche Plagioklase
unter den Feldspaten beobachtet.

Die Proben Nr. 2 und 3, welche an ein- und derselben Stelle entnommen
wurden, zeigen die Zusammensetzung von Mischbiden, welche durch Vermengung
der verschiedenen tertiiven Bildungen entstanden sind. Wir haben solche Misch-
gebilde als ,, L.« abgekiirzt in den Bohrprofilen bezeichnet, da sie denjenigen Biden
ihneln, welche von der preuBlischen geologischen Landesanstalt als Lehm aufgefaBt
wurden und die Bezeichnung L erhielten. Wie in § 24 ansgefiihrt wird, verstehen
wir unter Lehm, den wir in den Bohrregistern mit L bezeichnen, etwas anderes.
Wir werden bei unseren kiinftigen Aufnahmen diese Mischgebilde schirfer zu trennen
und zu charakterisieren suchen. Demgemiil ist schon bei unserer in Vorbereitung
befindlichen Publikation iiber die agrogeologischen Verhiiltnisse des Staatsgutes
Weihenstephan die Bezeichnung L ausgemerzt worden. Die Probe Nr. 2 wurde,
da sie iiber 30°/o Sand enthiilt, als stark mit Sand vermengter Mischboden (= SL)
bezeichnet.

Die mineralogische Zusammensetzung ist bei Boden Nr. 2: Quarz, Feldspat, Biotit,
Muskovit, Rutil, Hornblende, Turmalin, Hisenerz, Brauneisen, Eisenoxyd, Kohle, Augit?

Die Mineralien in Nr. 3 sind im wesentlichen die gleichen, der Biotit ist stark
verwittert, es treten noch auf Epidot und Zirkon.

§ 22. Hier schlieft sich der Boden Nr. XIV an, welcher zwar im Bereiche
des Tertifirtones aber an ciner stark mit Sand (vermutlich kiinstlich) verunreinigten
Stelle entnommen wurde. Er steht nach seinem Gehalt an feinsten Teilen zwischen
Boden 2 und 3 und enthiilt 14,3 °/o Ton nach Scanosiva-Stavik (§ 28). Nach seiner
mineralogischen Zusammensetzung entspricht er den Biden Nr. 2 und 3, er enthilt
nimlich: Quarz, Feldspat, Muskovit, Biotit, Turmalin, Epidot, Rutil, Kisenerz, Braun-
eisen, Roteisen, Titaneisen, Hornblende, Kohle, Augit?, Zirkon.

Die Biden im Bereiche des Tertiirtones.

§ 23. Der Tertiiirton des Untergrundes (Flinzton), @T oder T wird durch die
Proben Nr. I und X VI veranschaulicht (§ 25). Die Biden zeichnen sich dadurch aus,
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daff der Gehalt an ,Feinstem« (hydr. Wert kleiner als 0,2 mm) 50 %o erheblich iiber-
steigt. Bei Probe XVI wurde auch der Tongehalt nach Methode ScurisiNG-SLAvVIE
bestimmt (§ 28) und zwar mit 22,8°. Er betriigt also nicht ganz die Iilfte des
»Eeinsten.

Die chemische Zusammensetzung ist in § 29 angegeben. Es fiillt hier der
hohe Gehalt an Phosphorsiure auf. Nach den bisher vorliegenden Analysen
fillt bei unseren obermiociinen Tertidrgesteinen der Gehalt an Phosphor-
siure mit steigender KorngraBie. Anscheinend gilt dies nicht nur fir den
absoluten Gehalt, sondern auch fiir den von den Pflanzen zu beniitzenden,

Die mineralogische Bestimmung ergab bei Boden Nr. 1 im Feinsand- und
Staubanteil: Quarz, Eisenerz, Biotit, Zirkon, Turmalin, Rutil, Apatit, Feldspat,
Muskovit, Epidot, Hornblende, Kohle, Titaneisen.

Eine an Caleium- und Magnesiumkarbonat sehr reiche Probe ist diejenige
Nr. 4 mit 20,18/ Kohlensiiure.!) Der Boden macht in trockenem Zustande einen
sandigen Eindruek; behandelt man ihn aber mit Salzsiiure, so l6sen sich alle groberen
Teile und es bleibt nichts zuriick, als Ton und Feinsand.

Unter den Proben, weleche von der Ackerkrume im Bereiche des Tones ent-
nommen wurden, enthilt nur die humushaltige aus der Niihe der Talsohle (Nt XY)
iiber 50°0 feinste Teile und sogar 2551°0 Ton nach Methode ScHLUSING-SLAVIE.
Die iibrigen (Nr. 11 und 13) zeigten sehr starke Verunreinigung mit Sand und
kimnen nieht als typisch fiir die Ackerkrume des Tertidirtones gelten. Diese werden
wir in unserer Arbeit iiber das Staatsgut Weihenstephan veranschaulichen.

Uber Lehmboden.

§ 24. Zur Untersuchung der Frage, ob unter den Biden von Hiusern sich
ein wirklicher Lehm befindet, seien hier zuniichst eine Anzahl von Analysen von
nLehm* aus der Literatur zusammengestellt.

Ergebnisse von Schlimmanalysen in Prozenten des Feinbodens unter 2 mm Durchmesser.

Hydraunlischer Wert G, in mm ‘ = ol ‘ 71— 2—02 | <02

Ungefihre KorngriBe in mm | 2—0,1 | 0,1—0,05 | 0,06—0,1 | < 0,01
»Iypischer Lehm%?) . . | | | 3,912 10,287 42,3566 43.446
oLehm* von Freising?) . . . . 9,746 6,579 37,48b 46,190
»Decklehm® von Oberfohring®) . 10414 7,965 38,788 42,833
»Diluvialer Lehm* aus Hessen4). 11.8 7.8 371 43.3
»Lehm“ von Dikapshof bei Bonn®) 4,44 6.28 H6,13 33,18
»liehm® aus der Prov. Posen®) . 35,8 12,6 16,2 35,4
»Lehm“ aus Westpreufen?) . . 88,9 14,2 17,8 291
plehmiger Sandboden® von Ober-

merzinpty o e 5 o 27,15 14,55 23,05 8b.,25

') Die gewichtsanalytische Bestimmung durch Herrn Gagru-Weihenstephan ergab 20,18%, CO,
Dabei gingen noch in Lisung 17,98% Kalk (Ca0) und 11,26°%0 Magnesia (Mg0). Den 20,18°%6 CO,
wiirden 25,6°/0 CaO entsprechen, wenn alle Kohlensiiure an Kalk gebunden wiire.

) C. Eperuarr, Die Bedeutung der mechanischen Bodenanalyse. Fiihlings Tandwirtschaft-
liche Zeitung. 58.Jahrg., Heft 5, S.182 (mit Apparat Kopecky).

%) Ebenda 8. 186.

*) Scuorrier, Blatt8ensbach. S.53 (vom Verfasser umgerechnet auf Prozente des Feinbodens),
Erlduterungen zur geologischen Spezialkarte des GroBherzogtums Hessen. 1908,

®) Ertcn Kaiser, Das akademische Gut Dikopshof, Gutswirtschaft der Kgl. Landwirtschaftlichen.

10*
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Man erkennt sofort, daB die vier obenstehenden siiddeutschen Lehme eine
zufriedenstellende Ubereinstimmung zeigen. Interessant ist, wie ibnlich sich der
Lehm von Oberfihring bei Miinchen dem hessischen zeigt. Die drei unten stehenden
preubischen ,Lehme“ weichen dagegen von den siiddeutschen sowohl als auch
unter sich wesentlich ab. Der ,Lehm* aus Posen und Westpreubien (,Geschiebe-
lehm«) iihnelt eher dem lehmigen Sandboden. Die von C. Eserusrr und Scuorrier
als Lehm bezeichneten Gesteine entsprechen solehen, wie sie bereits frither in den
Veriffentlichungen der geognostischen Abteilung in Miinchen, insbesondere von
Aporr Scawacer,’) als Lehm angesehen worden sind. Wir werden daher den Begriff
»Lehm* im AnschluB an diese Autoren begrenzen.

Wenn wir unsere in § 26 und 27 mitgeteilten Schlimmanalysen mit den obigen
vier vergleichen, so sehen wir, daB sich kein richtiger Lehm darunter findet. Die
Terminologie der lehmigen und tonigen Sande ete. befindet sich aber noch so im
Riickstande, daB unsere in dieser ersten Veriffentlichung hier dafiir angewendete
Bezeichnungsweise mehr als Notbehelf anzusehen ist.

§ 25. Verzeichnis der Bodenproben.

- @ o0

25l =
Entnahmestelle | 2 bd s
und Nummer AsLs Bax . E - =
P Entnahme Bezeichnung 3| =
(auf der Bohrkarte ein- | . oo E = T2
getragen) S =3

o =

mE| &
1. Siidlichster Schlag (Nr. | 0,50— 0,70 | Tertitirton. €T h GL2

IV) in Abteilung B1I er13
der Bohrkarte

I1. Westlichster Rand des- 0,8—1,0 Bindiges Mischgebilde von Ton mit feinem | as Bl6
selben Schlages. Abt. und reichlich grobem Sand. SL. Etwa IS8
BII als lehmiger Sand zu bezeichnen L6

III. Ebenda 0,3—0,6 | Stark bindiges Mischgebilde von Ton mit | as 5L 8

feinem und grobem Sand. L ST6

Akademie Bonn-Poppelsdorf, Geologisch agronomisch beschrieben. Merausgegeben von der Kgl. Preuf.
Geolog. Landesanstalt. 1906, 8,39 (mit Apparat Schine).

¢ F. Wanxscnarre, Blatt Wargowo IT1 8. 2 (mit Apparat Schine. Vom Verfasser umgerechnet
anf Prozente des Feinbodens). Erlinterungen zur geologischen Spezialkarte von Preufien ete. 1898.

™ A.Jevrzscr, Blatt Schwenten IIL S.6. (mit Apparat Schine. Vom Verfasser umgerechnet
auf Prozente des Feinbodens). Erliuterungen zur geologischen Spezialkarte von Preulien etc. 1598.

# A. Frankav, Untersuchungen iiber die Beziehungen der physikalischen Bodeneigenschaften
sueinander und zur mechanischen Bodenanalyse. Inaug.-Dissert. d. techn. Iochschule zu Miinchen
1909. S.23.

1) Analysen von Gesteinen der Minchener Gegend und einiger anderer Gebietsteile. Geo-
guostische Jahreshefte, 12, Jahrg. 1899.
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- _3 g
Entnahmestell £3| 3z
ntnahmestelle ) o B
und Nummer ]'é[‘letft;}der bt an_?,"’ w2
A [=] - B
(anf der Bohrkarto ein- ‘ntnahme ezeichnung 28| =&
in Metern 2 @ o
getragen) S S| 58
pi '-g -
- o | o= i
L3
IV. Siidéstlich vom Hofe. 0,9—1 Kalkig-mergeliger feinsandiger Ton. kM W
Schlag TIL. Abt. B III Ker | SlaE
- K&T10
TK& 5
V. Westlich vom Hofe. 3l Tertidirsand. S. 8 820
Schlag VI. Abt. A II
VI. Tm Walde. Ab ATI | 1—1;1 | Gelber, glimmerfihrender Feinsand und 158
Sand (verlehmt). S& er7
s | MS6
. : K&T 1
VI1I. Ebenda 0,7—0,9 Gelber, tonhaltiger Feinsand (verlehmt). ——
©T3
T&
183
VIIL Im Walde, am Wege 0,2—0,3 Gelber, schwach bindiger Sand IS sfs) | Le9
von Hiusern nach Tax- Is2
berg. Abt. A IT S
W86
IX. Nordlich vom Hofe. | 0,2—0,25") | Bindiger Sand. LS.
Schlag I. Abt. A 11 Ls6
(as) 184
X. Ebenda 0.4—0,45 | Schwach bindiger Sand mit Kieskirnern £ 510
G L8
XI. Nordostlich v. Hofe. | 0,2—0,25") | Bindiges Mischgebilde von Ton mit reich-
SchlagITI, Abt. A III lich feinem und grobem Sand SGL 183
h Te11
XII. Ebenda 04—045 | Siark bindiges Mischgebilde von Ton mit eré
feinem und grobem Sand. L
XIIL Ostlich vom Hofe, | 0,2—0,25Y) | Stark hindiges Mischgebilde von Ton mit LS2
Schlag ITI. Abt. A 111 feinem und grobem Sand und Kies. GT. L4
. kol h &6
X1V. Ebenda 04—045 | Bindiges Mischgebilde von Ton und reich- ems
lich feinem, sowie grobem Sand. L. GT6
XV. Siidéstlich vom Hofe, | 0,2—0,25%) | Humushaltiger Ton mit Sand- und Kies- L8
Schilag IT1. Abt. B 1T kimern. HGST e | ET2
h | K&T10
XVI. Ebenda 0,56—0,66 | Tertiirton. &T. X165

') Bei der nachtriiglich vorgenommenen Entnahme der Proben Nr. IX—XVI durch Hermn
Dr. Miixicnsnorver wurde der tiefere Teil der Ackerkrume entnommen, da der obere bereits gefroren war.
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§ 26. Mechanische Analysen der Bodenproben Nr.1—VIIL.
Ausgefiithrt von Herrn K. Gasrr in Weihenstephan. (Scnize'scher Schlimmapparat.)

Prozente des Gesamtbodens (ungefihre Korngrilen).

Grand A | Ubergang || peooq | \ Sand | Staub
Nr. || und Sand i.e. S. v. Sand zu | i eUSsl | Staub | Feinstes |- Fein-| - Fein-
der | Kies Feinsand e ‘ sand stes
Probe ™ 9 | o1 |1—05/0,5—0.2 02—0,1 | 0,1—0,05 0,00—0.01| < 0,01 |2—0,05| 0.05 his
| mm | mm | mm mm || mm mm_ | mm mm | mm [0,01mm
1 = 1.1 ‘! 78 6 172 66,3 165 || 835
m | 296 3923 | 2181 | 2651 8,78 10,34 2042 | 6628 | 50,76
1nr | 0,76 1,49 \ 1356 | 14,39 6,95 24,48 3837 | 86,39 | 62,86
Vg = 124 44 100 | 284 4.8 2.8 || 732
v | 174 | 128 ] 1,72 | 4974 | 3894 2,46 2,09 208 | 9409 | 417
VI — 0,33 19,67 37.67 27,38 15.0 57,67 | 4233
VII | 0,08 2,66 8,0 19,66 28,30 41,30 | 30,32 | 69,60
——— ———
VIII | 032 1,0 ‘ 14,29 34,89 10,96 997 28,57 61,14 | 38,64

Resultate derselben Analysen auf Prozente des Feinbodens
(unter 2 mm Durchmesser der Korner) berechnet.

Nr. dexr Hydraulische Werte — Schlimmgeschwindigkeit
Boden- in Millimetern pro Sekunde
probe >2% | 21 -2 | 202 | <02
1 11 7,8 .6 172 66.3
I 31,9 274 9,0 10,7 21,0
T 15.2 14,56 7,0 24.7 38.6
1v 12,4 4.4 10,0 284 | 448
v H3.6 39.7 2.5 2.1 2.1
VI 0,33 19.67 37,67 27.83 15,0
VII 2.7 8,0 19,7 28,3 41,3
VIIL 15,3 35.0 11,0 10,0 28.7

§ 27. Mechanische Analysen der Bodenproben Nr.IX—XVI
nach den in § 28 mitgeteilten Analysen des Herrn Dr. Eperuart-Miinchen zusammengestellt,
(Kopecky'scher Schlimmapparat.)
Prozente des Gesamthbodens.

: Feinboden

| ) :
'.‘g Kies I Vo Sand | Staub | Feinstes
= oder Grand ; b R ) Abgeschlimmte Teile bei
g Heon ) Siebprodukte vom Durchmesser: Gumchwindigheit vons
5 | Durchmesser o 3 1y 0505095 | < 0,25 (bis hydrau- | 7—2 | 2-02 | <02

| mm | mm mm lischer Wert 7mm) | mm mm mm
X 1.3 08 | 89 344 128 125 8.6 20,7
X 3.1 06 | 67 | 817 123 12,1 8.4 19.0
X1 2.1 1,2 | 42 20,6 10,5 13,4 14,7 334
XII 1.9 23 | 48 9,3 9,2 245 16.6 31,3
XII |- 126 38 | 66 15.0 T4 125 111 31,3
X1V 2,9 18 | bp 24.5 11.9 13,1 12,7 27,6
XV 0,9 0,7 | 17 11,2 3.6 9.8 18,8 53,3
XVI — 02 | 086 2,9 0,9 9.4 30,5 55,5




§ 28. Mechanische Analysen der Bodenproben IX—XVI (Verzeichnis § 25) ausgefiihrt von Herrn Dr. Eserusrr-Miinchen.

= T ! Hydraulische Werte in Prozenten des Feinbodens?®)
Siebprodukte®) in Prozenten des . (

Feinbodens. Durchmesser = | g ’ 1 | TR | 4 3 SR 1 .

| |
o |

35—2 2—1 1—-0,2 | 02—0,1  0,1—0,05| < 0.05
mmG | mmG mm G mm G [ mm G mm |
|

\
is \7[11111(; ~ 7—85
Hn Tmm In (ll (bis ;

\ \\'ert) |I 2 mm d)

Ton*)
in Prozenten
des Feinbodens

)
mm G

2—1 105
mim mm

05—0.25

Nr. der Probe

in Prozenten des
Gesamtbodens

Teile > 2mm d

|
(
|

in Prozenten des
Gesamthodens

X 96,88 3,12 | 0,656 | 6,962 38.868 12.730 59,216 8.)08 3,914 | 3,962 4,748 2,876 1,601 15,115 6,88 X
XI 97,87 2,13 | 1,208 | 4248 | 21,012 10,760 37,228 (i.336‘ 7314 | 4350 10.630 3,208 8.796 22.140 13,54 X1

l
\ [ |
IX 98,74 126 | 0,796 | 9,0 :-1‘ 34,788 13,008 “ 517,646 7.816 | 4,866 | 3,298 5,408 1,766 ‘ 2,020 17,180 8,84 IX

XIL 98,09 | 191 | 2322 4934 9514 9374 | 26,144 | 13,836 11178 | 6,176 | 10.766 3,302 9548 | 19,050 | 1550 | XII
XIIL | 87,39 | 12,61 | 4,352 7.560| 17,108 8120 | 37140 | 7374 6922 | 4810 7.928 4,312 5174 | 26340 | 1611 | XII
XIV | 97,11 | 289 | 1,828 5.650| 25,192 12,264 44934 | 7292 6250 | 4,916 8,299 5.100 8381 | 19975 | 1430 | XIV
XV 99,07 | 093 | 0.702| 1,678 | 11.278 3682 | 17,340 | 4,066 5,790 | 7.062 | 11.946 6594 | 11.089 | 86,113 | 2551 | XV
XVI | 100,00 | — | 0180|0604 2852 0942 | 4578 | 5144| 4,800 | 14,872 | 15590 | 12,336 4,780 | 88400 | 2280 | XVI

1 Avex. Miruer'sche Rundlochsiebe. *) Mit dem Korrcky'schen Schlimmapparat bestimmt. Die Griinde fiir die Bewrmmmg dieses Apparates sind aus-
einandergesetzt von C. Epernarr in ,Die Bedeutung der mechanischen Bodenanalyse“. Fiihlings Landwirtschaftliche Zeitung, 58. Jahrg. H. 5, 8. 176—188. %) G = Strom-
geschwindigkeit. %) Nach der mechanischen 1unimbtlmmun-rametlmde SCHLOSING-SLAVIE,

TAX—YX] uoqorduspog Jop uesijeuy eyosmuryHagy

Einzelbestimmungen der hydraulischen Werte.!) Berechnete Summen der hydraulischen Werte.

- Ausflufmenge 1000 cem in 202 '\ I

::c’- Abgeschliimmte|  Grofier | Mittlerer | Kleiner J Ausflufimenge 1000 cem in 404 l

e Teile Zylinder ‘ Zylinder | Zylinder H

f. < 0.2 mm ‘0 292 mm‘ 27 mm.‘ > Tmm |[<0,1mm i‘l),l—l mm|1—3.5 mm| >3,5mm|\ < 1mm?) ‘ < 2mm I = &5 mm | < 7 mm

“ |'mr. 142438 [Nrd45/Nr.647| Nr.8 |Nr.14+2[Nr844[Nrb+6[Nr748]14+24844[142...4b[142...46]1+42...+7142.. 2...48
IX ! 20.966 8.706 12,682 | 'u 646 19.200 7174 8,164 65,462 26,374 29.672 34.538 42954 ! 100,00
X 19,592 8,710 12.482 16,716 7.624 7,876 67,784 24.340 28,302 32,216 40,784 | 100,00
X1 54,144 14.980 15,650 30,936 13.858 11.664 43.662 { 44.774 49.124 56,438 62,774 : 100,00
XI1I | 31,900 16,942 25,014 | 2 28.598 14.068 17,854 39,980 2,666 48,842 60,020 73,856 | 100,00
X111 | 35,826 12,738 14,296 37.140 31,514 12,240 11,732 44,514 43,7154 48,664 Hb.486 62,860 ‘[ 100,00
X1V 28,406 13,138 13,622 44,934 23,306 13,322 11,148 52,224 36,628 41,544 47,774 55.066 100,00
XV 53.796 19,008 0856 | 17.340 | 47202 | 18540 | 12,852 | 21,406 65,742 72,804 78,594 82,660 100,00
X VI 50,616 30,462 9.444 | 4,578 43,180 27,926 19,172 9,122 71,106 85,978 90,278 95,422 100,00

) Aus diesen Werten wurden die oben angegebenen hydraulischen Werte 2—8 entnommen bezw. berechnet. Der Wert 1 (<< 0,05 mm () wurde bei einer
AusfluBmenge von 1000 cem in 808 bestimmt. *) Entspricht etwa den ,abschlimmbaren Teilen“ bei Kitny, Vgl Eseruarr a.a. 0. 8. 182,

L0
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$29. Chemische Analyse des Gesamtbodens.
Analytiker: Herr Kgl. Akademielehrer Dr. Mavg-Weihenstephan.

Bodenprobe Nr. 1 (Vgl. das Verzeichnis § 25)

Bodenprobe Nr. V

1. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali

90,257
4.830
1.196
0,306
0,358

1,192
0,074

0,028
0,051

0,125
0,034
0,390

Kieselsiiure . 61,6356
Tonerde?). 18,017
Eisenoxyd 4,931
Kalkerde . 0,919
Magnesia . 1,233
Aufschliefung mit Fluﬁsaure
Kali 2,347
Natron 0,833
2. Einzelbestimmungen

Schwefelsiure . 0,176
Phosphorsiiure . 0,240
Kohlensiure®) . . 0,629
Humus (nach Kxor) . . 0.101
Stickstoff (nach Kirrpamy) . 0,035
Hygroskop. Wasser bei 105° C. 5.573

Glithverlust, ausschlieflich Kohlen-

siiure, hygroskop. Wasser, Humus
und Stickstoff. . . 8,762
100,131
1) Entspriiche wasserhaltigem Ton . 45,666°/0
) Entspriiche CaCOy 1,202%0

§ 30. Nihrstoffbestimmung.

Analytiker:

Herr Kgl. Akademieassistent K. Gaaer-Weihenstephan.

Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiure bei einstiindiger Einwirkung.

Prozente des Feinbodens

Nr. der Bodenprobe

Tonerde (Al 0g) .
Eisenoxyd (Fe,0g) .
Kalk (Ca0)

Magnesia (MgO) .

Kali (K,0)

Natron (Na,()
Schwefelsiinre (80)
Phosphorsiiure (Py0;) .

Kohlensiure
Huomus (nach Kxor)

Iygroskopisches Wasser .

N R e
0,741 3,102 | 3,750 ‘ 1.574
2,323 3,006 5,705 2,751
0.120 0.317 0.206 0.050
0.349 0,871 1,505 0,576
0,071 0112 | 0194 0,109
0,271 0,262 0.253 0,218
Spuren 0,036 Spuren 0,017
0,119 0,149 0,221 0,027
Einzelbestimmungen

Spuren 0,040 0,010 0,040
; 0,160 1,810 0.245 1.102
Stickstoff (N) nach KJLLDUIL : 0,063 0.168 0,056 0,081
0,745 1,940 0,420 1,230

Gluhverlust exl. CO,, hygr. Wasser,
Humus und Stickstoff . 1,076 2,887 2,464 1.897
94.000 | 85,400 84.000 91.500

In Balzsiure unlosliches .

Summa [ 100,028 |100,600 |101,019 |101,172
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Ein Vergleich der Analysen der Biden Nr. 2 und 3 zeigt, wie sehr der Nihr-
stoffgebalt an derselben Stelle mit der Tiefe wechseln kann. Reicher an solchen
ist der Boden Nr. 3, bei welchem sich bei der mechanischen Untersuchung ein
hisherer Gehalt an feinsten Teilen gezeigt hatte.

Die Proben Nr. 7 und 8 sollen den urspriinglichen Nihrstoffgehalt in dem
noch nicht gediingten Waldboden veranschaulichen. Auch hier ist diejenige Probe,
welche reicher an feinsten Teilen ist, reicher an Nibrstoffen. Den augenblicklichen
durch die kiinstliche Diingung beeinflubten Nihrstoffgehalt der Ackerkrume von
Hiiusern zu ermitteln, lag nicht im Bereich unserer Aufgabe; Aufschliisse dariiber
finden sich in der eingangs erwihnten Arbeit von Herrn Prof. Wacner.

Die Bodenbeschaffenheit in Beziehung zur Schlageinteilung und Bonitierung.

§ 31. Die Einteilung in acht Schlige ist in Hiiusern so getroffen worden,
daB kein Schlag gleichformige, vielmehr hiiufig sogar sehr stark wechselnde Boden-
beschaffenheit aufweist.

Im westlichsten Felde (Schlag VIIT in Abteilung AT und BI der Bohrkarte)
findet sich der leichteste Boden, der indessen doch auch durch gelegentliche Bei-
mengungen feiner Sande in seinen Higenschaften verbessert wird. Im &stlichen
Teile des Schlages bringen die feinen, zum Teil tonigen Sande einen schwereren,
lehmigen Boden hervor, der in das dstlich angrenzende Feld (Schlag VII zum Teil)
iibergreift. An der Grenze gegen das StraBbacher Feld finden sich in diesem auch
Mischgebilde von Ton mit Sanden und stellenweise im Untergrande Tone, so daB
hier eine geringe Wasserdurchlissigkeit zu erwarten ist.

Im anderen Teile des Schlages VII (Bohrungen Nr. ATl 105—111, 115, 116)
finden wir Sand, der nur stellenweise schwach lehmig wird und an einigen Punkten
im tieferen Untergrunde durch Ton einen schwerdurchlissigen Abschlull erhilt.

Das siidlich davon gelegene Feld (Schlag Vb mit den Bohrungen AT 28, 29
und A IT 124—130) enthiilt im Norden leichter durchlissigen, im Siiden schwereren
Boden mit schwer durchlissigem Untergrunde.

Verhiiltnismiissig einheitlich ist der von hier nach Osten bis zum Hofe sich er-
streckende Schlag Nr. VI (Bohrungen A II 185—158) mit nicht zu leichtem Sandboden.

Diesem Schlage éihnlich ist zuniichst noch das nérdlich anstofiende Feld (Schlag 11,
Bohrungen ATl 76-—104), das dann nach Norden zu in griBerer Hiohe durch Auf-
lagerung toniger Feinsande einen mehr lehmigen Boden erhiilt.

Sehr wechselnd ist der dstlich anstofiende Schlag I (Bohrungen A I, Nr. 167
bis 181, AIII 2—10). Der ostlich vom Hofe, nirdlich und siidlich des Wildchens
gelegene Schlag 111 zeichnet sich durch weite Verbreitung schwer durchlissigen
Untergrundes aus. Ahnlich ist der Schlag Ve (BIIT 5—21, BII 86—88), der zum
Teil auf die humushaltigen Biden des Alluviums iibergreift. Der Schlag Va (BII
39—48, AII 159) ist sehr wechselnd beschaffen, ebenso das siidlichste Feld (Sehlag IV,
Bohrungen BII 103—119, 122—130, 137—163 ete.).

In diesem gegen GroBinzemoos zu gelegenen Schlage ist interessant, wie eine
geologische (Grenze (zwischen Ton und Sand) ein Stiick lang ungefihr mit der
Hohenkurve (unterhalb 495 m) verliuft, um dann pliotzlich bergaufwiirts umzubiegen.

Die Wiesen liegen im allgemeinen im Bereiche des Alluviums und greifen
nur wenig iiber dieses hinaus.

§ 32. Vergleichen wir die geologische Karte des Gutes Hiiusern mit der alten
Bonitierungskarte, so ergeben sich unverkennbare Beziehungen. Der Vergleich wird
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allerdings dadurch erschwert, daB die Grenzen der Wertklassen nach den damaligen
Parzellen des Steuerblattes und nicht nach den natiirlichen Verhiiltnissen gezogen
wurden.

Unter den Ackerflichen hat das westlichste Stiick, das auf der geologischen
Karte durch Beisetzen von Kies-Signaturen als der leichteste Boden gekennzeichnet
wurde, die niedrigste Wertklasse (Nr. 8) erhalten. Die Nummer 9 erhielten im all-
gemeinen die gewGhnlichen Tertidirsandboden, sowie ein tiefer gelegenes Stiick schwe-
reren Bodens mit Tonuntergrund.

Die Nr. 10 finden wir in solchen Parzellen, die zum Teil auch aus Tertiiir-
sandbiden, zum Teil aus besseren Biden bestehen, ferner bei einem hiher ge-
legenen Stiick schwereren Bodens mit Tonuntergrund. In Klasse 11 kamen die
letzteren Biden bei griberer Hihenlage, sowie die Feinsandbiden.

Die Nummern 12 und 13 haben Ackerboden in unmittelbarer Nihe des Hofes
erhalten, welche ihrer geologischen Beschaffenheit nach sich nicht vor den anderen
hervortun.

VI. Technische Nutzbarkeit der Bodenarten.

§ 33. Die technische Nutzbarkeit der Bodenarten von Hiusern ist nur gering
und eine Ausbeutung wird sich voraussichtlich auBler fiir ganz lokalen Bedarf
nicht lohnen.

Der Ton, wie er z. B. an der Stralie nach GroBinzemoos erbohrt wurde, ent-
spricht in seinem Aussehien ganz demjenigen, der in einer Grube neben dem Bahn-
hofe Rohrmoos zu Ziegeleizwecken gewonnen wird. Kine Gewinnung des Torfes als
Brennmaterial diirfte nicht lohnen; vielmehr wird es vorzuziehen sein, die Torf-
flichen als Wiesen zu benutzen.

Was die mergelihnlichen Bildungen betrifft, so sind diejenigen Biden, bei
denen sich der Gehalt an Karbonaten durch anhaltendes Brausen mit Salzsiiure
verriit, auf der Karte dargestellt worden. Eine besonders kalkreich aussehende Probe
ergab einen Gehalt an CO, von 20,18° (vgl. § 23), was 45,78°%6 CaCO, ent-
sprechen wiirde, in Wirklichkeit ist aber ein erheblicher Teil der Kohlensiure an
MgO gebunden. Da aber ein solcher Reichtum an Karbonaten sich nur in unregel-
miifiiger Verteilung in den Tonen und Mergelfeinsanden vorfindet, auBerdem zum
Teil in harten Knollen vereinigt ist, so diirfte die Verwendbarkeit des Materiales zu
Meliorationszweeken nur eine beschriinkte sein.

In einem nicht mehr zum Gute Hilusern gehorigen, nordwestlich vom Hofe
gelegenen Walde wurde bis zum Jahre 1908 ein ziemlich reiner Quarzsand gewonnen
und mittels Feldbahn weiter transportiert.

Der Kies, der mit Sandbinken wechsellagert, wird in einer Grube in dem zu
Hiusern gelegenen Walde ausgebeutet und zur Wegebeschotterung verwendet. Wegen
der Kleinheit seines Korns und den Sandbeimengungen wird er aber voraussichtlich
keine ausgedehntere Verwertung finden.

VII. Die Methoden der Aufnahme im Felde und die Darstellungsweise
auf der Karte.
§ 34. Die geologische Spezialkarte ist in erster Linie auf Grund der Bohrungen

entworfen worden. Diese wurden in folgender Weise ausgefiihrt. Es wurde zuniichst
als Bohrer eine Stahlstange von 1 m Liinge verwendet, welche an ibrem unteren
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Ende eine Hohlkehle von '/s m Liinge trigt. Dieser Bohrer wird durch Aunfschlagen
mit einem Holzhammer von einem Arbeiter zuniichst '/s m tief in den Boden ein-
getrieben, herumgedreht und herausgezogen, wodurch man eine Probe von der
obersten 0,33 m miichtigen Bodenschicht erhiilt. Diese wird untersucht, notiert und
aus der Hohlkehle entfernt, worauf in derselben Weise durch den zweiten ,Stich«
die Bodenschicht von 0,34—0,66 m Tiefe festgestellt wird, sodann die von 0,67 bis
1 m Tiefe. Dann wird in dasselbe Loch eine 2 m lange Bohrstange gesteckt, welche
ebenfalls eine /s m lange Hohlkehle an ihrem unteren Ende trigt, und so wiederum
mit drei ,Stichen“ der Boden von 1--2 m Tiefe untersucht. In einzelnen Fillen,
bei denen schon in der Nihe andere Bohrlicher von 2 m Tiefe ausgefithrt waren,
wurde davon Abstand genommen, die Bohrung bis zu dieser Tiefe niederzubringen,
wenn schon vorher geniigende Klarheit erlangt war; denn die tieferen Stiche er-
fordern naturgemiil einen erheblich griBeren Zeitaufwand als die seichteren.

Die so tibereinander beobachteten Bodenarten, deren Miichtigkeit in Dezimetern
angegeben ist, wurden vermittelst festgesetzter Abkiirzungen notiert und in ein Ver-
zeichnis eingetragen, withrend die Lage des Bohrloches auf der ,,Bohrkarte durch
einen kleinen Kreis mit ciner Nummer festgelegt wurde.

Aus diesen Bohrungen, sowie allen Auhaltspunkten, welche sich aus der Be-
trachtung des Bodens, des Geliindes u.s. w. gewinnen liefien, ist nun die geologische
Spezialkarte entworfen worden.

Zur genaueren Bestimmung der Bodenarten fiir den bodenkundlichen Teil
der Arbeit wurden noch 16 Proben mit dem Spaten entnommen, die spiiter im
Laboratorium zur Untersuchung gelangten.

Eine solche geologische Spezialkarte soll nicht nur die verschiedene Beschaffen-
heit der Gesteine, ob Sand, Kies, Ton u.s.w. zum Ausdruck bringen, sondern anch
deren geologische Stellung. Letzteres hat keineswegs etwa bloB rein wissenschaft-
liches Interesse, sondern auch eine erhebliche praktische Bedeutung. Zum Beispiel
verhiilt sich ein Ackerboden auf einem Sande tertidren Alters anders als auf solehem
diluvialen, da die Sande dieser zwei Formationen verschiedene Eigenschaften zu
haben pflegen.

§ 35. Um nun bei der Darstellung der Beobachtungen auf der Karte diesen
verschiedenen Anforderungen gerecht zu werden, hat sich das von der PreuBlischen
Geologischen Landesanstalt eingefiihrte und in unserem Kirtchen wiederum zu
Grunde gelegte Prinzip als iiberaus praktisch erwiesen, da es sich an die verschieden-
artigsten Verhiiltnisse anpassen lifit. Ks werden niimlich die wichtigsten Boden-
arten wie Sand, Ton u.s. w. ein fiir allemal durch bestimmte Zeichen wieder-
gegeben, withrend die Verschiedenheit des geologischen Alters und sonstige Eigen-
tiimlichkeiten durch die Wahl der Farben zum Ausdrucke gebracht werden. Die
wichtigsten Zeichen sind:

Punkte fiir Sand.

Ganz feine dichtgedriingte Punkte fiir Feinsand.

Ringe fiir Kies.

Senkrechte Schraffen fiir Ton,

Schriige Schraffen fiir sandigen Lehm und sonstige plastische Mischgebilde von Ton
mit feinem und grobem Sand.

Kurze wagerechte Striche fiir Flachmoorbildungen, und zwar einfache fiir Moorerde,
doppelt iibereinandergesetzte fiir Torf.

Blaue Zeichen werden zum Ausdrucke eines erheblichen Gehaltes an kohlensaurem
Kalke in der betreffenden Bildung benutzt.
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Diese Zeichen haben nun den groBen Vorzug, daB man damit auch die Uber-
einanderfolge verschiedener Gesteine darstellen kann. In unserem Aufnahmegebiet z.B.
kommen Sandflichen vor, die in etwa !/s:—2 m Tiefe von schwerdurchlissigem
Tone unterlagert werden. Das ist fiir den Pflanzenwuchs wichtig und muf zur
Darstellung gebracht werden. Zu diesem Zwecke wird die Fliche zunichst mit den
Punkten besetzt, die Sand bedeuten. Ferner werden noch die senkrechten Schraffen
fiir Ton eingezeichnet, aber in viel weiterem Abstande als bei denjenigen Flichen,
wo der Ton dichter an die Oberfliiche tritt. Die in weiterem Abstande eingestreuten
Zeichen bedeuten also, daBl die betreffende Bildung sich im Untergrunde der an-
deren befindet, deren Zeichen im normalen Abstande stehen. Auf diese Weise
werden die Karten trotz der groBen Mannigfaltigkeit der darzustellenden Verhiilt-
nisse doch fiir jeden, der sich einmal in das Prinzip der Darstellung hineingedacht
hat, sehr leicht verstindlich. Um unsere Karte auch fiir Laien leichter lesbar zu
machen, wurde der groBe Mafistab von 1:5000 fiir den Druck beibehalten und die
Bohrkarte auf ein besonderes Blatt gedruckt. Trotzdem ist es nicht miglich, im
Mafstabe der Karte alle Einzelheiten zur Darstellung zu bringen. Daher miissen
ofters kleine Nester einer Bodenart zwischen einer anderen fortgelassen werden,
z B. findet man in den mit der Signatur fiir Ton dargestellten Flichen nicht selten
kleine Nester von Feinsand.

Die gelbe Grundfarbe zur Bezeichnung des geologischen Alters als Miociin
wurde im Einklange mit der Internationalen Geologischen Karte von Europa gewiihlt.

§ 36. Die kleinen Bodenprofile, die der Karte beigegeben sind, zeigen die
graphische Darstellung einzelner Bohrungen. Man ersieht daraus, wie in den auf
der Karte durch bestimmte Zeichen wiedergegebenen Flichen die einzelnen Bil-
dungen iibereinander folgen. Dadurch erhiilt man ein anschauliches Bild von dem
Zusammenhange der Bohrkarte mit der geologischen Spezialkarte.

Das lange Profil am unteren Kartenrande soll den geologischen Aufbau und
die Bedentung, die die Bohrungen fiir dessen Erkennung haben, an einem Einzel-
beispiele vor Augen fithren. Zu diesem Zwecke wurden die einzelnen, in einer
(nur schwach gebogenen) Linie liegenden Bohrungen eingetragen. Um die Linge
des Profiles nicht gar zu groB werden zu lassen, haben wir eine starke Uber-
hohung vorgenommen, so dali alle Neigungswinkel viel zu steil erscheinen. Damit
man sich aber auch ein Bild davon machen kann, wie diese in Wirklichkeit sind,
wurde unter dem Profile noch einmal dessen Oberflichenlinie mit natiirlichen
Hohenverhiiltnissen eingetragen.

Die Eintragung des Grundwasserstandes in diesem Profile beruht darauf, daB
bei der Bohrung in der Sand- und Kiesgrube zuunterst wasserfiihrender Kies an-
getroffen wurde, ferner auf den Angaben iiber den Wasserstand im Brunnen von
Hiusern und auf der Beobachtung des Wasseraustrittes in der Talsohle.
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§ 37. Verzeichnis der 564 Handbohrungen.!)
Abteilang AT der Bohrkarte.
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35, IX. Ergdnzende Tabelle zur Farben- und Zeichenerkldarung
der geologischen Karte.

! =

Nr.des Farben-
schildes
und Signatur

B

C

D

Oberste geologische
Bildung.
(UmfaBtdie Ackerkrume
und deren Untergrund
bis z. wechselnder Tiefe)

Untergrund von B

Tiefste bis 2m
erbohrte Bildung

Verhalten zum Wasser

Sand mit sehr geringer

Beimengung von Kies-

kornern, hichstens sehr
schwach lehmig.

Sand, zuweilen mit Kieskornern und un-
bedeutenden Feinsandeinlagerungen.

Untergrand ziemlich

durchlissig, Grundwasser

meist erst in groferer
Tiefe.

Sand mit mehr oder
minder reichlichen
Kiesbeimengungen,

hiichstens sehr schwach

lehmig,

I Sand mit Kieshei-

mengungen, zuweil.
mit nur wenige

Centimeter starken
Tonbiinkchen.

Sand oder Kies mit:I
Sand.

Durchliissigkeit i. a.

ziemlich grof, jedoch

im einzelnen etwas
wechselnd.

2a
Sg

Kies mit Sand nur im
kiinstlichen AufschluB.

Kies mit Sand.

Kies mit Sand.

Nasser Kies in einer am
Boden der Sand- u. Kies-
grube angesetzten Boh-
rung bei 1,7 m Tiefe
angetroffen; Wasser-
durchlissigkeit groB.

Lehmig. Verwitterungs-

boden des Untergrundes,

oberflichlich zum Teil
mit Sand vermengt.

Feinsand oder toniger Feinsand, darin
eingelagert unbedeutende Linsen von
Ton oder Sand.

Giinstig,
da i. a. mittlere Eigen-
schaften vorhanden,

Wie bei Nr. 3.

Wie bei Nr. 3.

Sand.

Tieferer Untergrund
wird durchlissiger,

Lehmig. Verwitterungs-
boden des Tones, ober-
fliichlich hiufig mitSand
vermengt und so in leh-
mige Sande tibergehend.

Feinsandiger Ton
oder Ton, darin zu-
weilen Linsen von

Feinsand.

‘Wie unter Rubrik C,
wenn nicht auf der
geologischen Karte
Sand besonders an-
gegeben.

Untergrund wasser-
haltend w.schwerdurch-
liissig, jedoch nicht ganz

gleichmiiBig.

Wie bei Nr. 1.

Wie bei Nr. 1.

Feinsandiger Ton.

In der Tiefe wasser-
stauende Schicht.

Meist wie bei Nr. 1,
zam Teil wie bei Nr. 3.

Sand mit unregelmiifig verteilten Nestern
von Feinsand oder tonigem Feinsand.

Meist wie bei Nr. 1,
zam Teil mehr Feuch-
tigkeit haltend.

Sand wie bei Nr. 1 oder
verlehmte Mischgebilde
von Sand und Ton.

Sand mit unregelmifigen Tonbinkchen.

Im einzelnen wechselnd.

mit Kalkknollen,

Wie bei Nr. 5, jedoch

‘Wie bei Nr.5, jedoch mergelig oder
kalkig-mergelig.

Durchlissigkeit gering,
Grundwasser nahe.

10
(@9

Mehr oder minder
schwachlehmiger Sand,
mit einigen Kieskornern.

Wie bei Nr. 1.

Abnlich wie bei Nr. 1.
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b

B C D E

Oberste geologische
Bildung. e
(UmfaBtdie Ackerkrume | Untergrund von B Tiefste bis 2m
und deren Untergrund erbohrte Bildung
bis z. wechselnder Tiefe)

Verhalten zum Wasser

Nr.des Farben
schildes
und Signatur

1 Lehmige Sande. Zum Teil verlehmte Sand. Durchlissigkeit oben
Mischgebilde v. Sand geringer, unten grofer.
ol und Ton (lehmige und
tonige Sande).

12 Lehmige Sande. Zum Teil verlehmte | Feinsandiger Ton. | Durchlissigkeit gering,
as. Mischgebilde v, Sand besonders unten.
und Ton.
13 Lehmige Sande. Mischgebilde v. Sand | Mischgebilde v. Sand | Durchliissigkeit im all-
und Ton (zum Teil und Ton. gemeinen gering.
o5 verlehmt).
14 Ifumusreicher :%Is die Wie 'boi N£. B, Durchliissigheit gering,
a Biden 1—13, meist etwa Grundwasser nahe.
e als sandige Tonbiden
! zu bezeichnen.
14a A E——— [ =
Wie bei Nr.14. Wie hei Nr.9. Wie bei Nr.14.
a
kh 4 o
16 Wie bei Nr.14. Wie bei Nr.1. Grundwasser nahe der
il Oberfliche.
]
]f Wie bei Nr. 14. Kalkig toniger Feinsand, zum Teil mehr Grandwasser nahe.
=y tonig oder sandig.

17 Kiinstl, aufgeschiittete Grundwasser sehr nahe.

Flachmoortorf (Humus).
Erde, oder wie b. Nr. 14, e

- oder Humus.

18 Wie hei Nr.17. Flachmoortorf Sand. Grundwasser sehr nahe,
H (Humus).

8

19 Wie bei Nr.17. Flachmoortorf Feinsandiger Ton. | Grundwasser sehr nahe.
ot (Humus).

Tt

20 Wie bei Nr.17. ‘ Flachmoortorf Kalkig-mergeliger | Grundwasser sehr nahe,
M (Humus) feinsandiger Ton bis

ki Feinsand.

21 Mit Sand und Ton ver- g Grundwasser sehr nahe
h mischter Humus. ' (soweit nicht stark
s drainiert).

Wie bei Nr.21. Wie bei Nr.5 ‘Wie hei Nr.21.
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Petrographische Studien an ,Weibsteingneisen*
aus der Miinchberger Gneisgruppe.
Von
Dr. Matthédus Schuster.

(Mit einem Texthild.)

In den Komplex der sogen. ,Miinchberger Gneisinsel* sind an verschiedenen
Stellen eigenartige gneisiihnliche Gesteine eingeschaltet, die schon seinerzeit das
Augenmerk W.v. Ginpers erregten, der ihnen in seiner ,,Geognostischen Beschreibung
des Fichtelgebirges«, 1879 auf 8. 120—121, ein eigenes kleines Kapitel widmete.
Diese Giesteine sind nach ihm ,ausgezeichnet durch auffaliend helle, weililiche Farbe,
durch ebenflichige, diinnschichtige Aushildung und durch den Reichtum an il-
griinem bis weiblichem Glimmer (mit Ausschlufl des braunen). Die Gneisabinde-
rung, die aus den Nachbarbezirken nicht bekannt ist, findet sich mit dem stets
dunkler gefirbten Miinchberger tGineis und dem meist tiefgraugriinen Hornblende-
gneis durch Wechsellagernng verbunden«. Den Namen ,, Weilsteingneis«, den GinseL
dieser Gesteinsart gab, leitet er ab von ihrver hellen Firbung und den ,engen Be-
ziehungen zum Granulit, in den sie iibergeht“. Nach dem genannten Autor ist der
Weilisteingneis in der Miinchberger Gneisgruppe, meist mit Eklogit und Granulit
vergesellschaftet, weit verbreitet, ohne jedoch ausgedehntere Komplexe zu bilden.

Die kurzen, bestimmt gehaltenen Bemerkungen Gissrns scheinen die Eigen-
schaften der , Weillsteingneise« ganz zu erschipfen. Man erhilt den Eindruck, daB
es sich um eine nach Art ihres geologischen Auftretens wie nach ihren petro-
graphischen Kigenschaften recht wenig veriinderliche Gesteinsgruppe von geringer
Wichtigkeit handle. Diesen von der Autoritit GiapeLs in seiner ganzen Erscheinungs-
form somit festgelegten Gesteinstypus nochmals einer eingehenderen Untersuchung
zu unterziehen, lige somit kein Grund vor, wenn nicht der Verfasser des Vor-
stehenden durch die Freundlichkeit des Herrn Dr. Erxst Konrer, der sich in der
Miinchberger Gneisregion vor einiger Zeit mit geologischen Studien beschiftigte, in
den Besitz einiger ,, Weilisteingneis“-Proben gelangte, deren mikroskopischer Habitus
ihm lebhafte Zweifel an der Richtigkeit der Gtmprr'schen Darstellung einfléBten.
Eine Untersuchung der in der geognostischen Sammlung des Kgl. Oberbergamtes
befindlichen Originalhandstiicke GtusrLs erwies diese Zweifel nicht nur, was die
Wiedergabe ihres petrographischen Habitus durch Gimpen anlangt, als berechtigt,
sie lieferte auch das Material zu Anschanungen iiber ihre geologische Erscheinungs-
form und iiber ihre Beziehungen zum Miinchberger Gneiskomplex, die von der
Gumper'schen Darstellung recht abweichen und deshalb einiges wissenschaftliches
Interesse besitzen diirften.
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In den nachfolgenden Zeilen migen die Resultate der mikroskopischen Unter-
suchung an den Giwser’schen , Weiisteingneisen« und die Ausblicke, die sich aus
dieser insbesondere hinsichtlich ihres Anteils an dem Aufbau des Miinchberger
Gneiskomplexes kniipfen, kurz niedergelegt sein.

Als Material fiir die mikroskopische Untersuchung standen dem Verfasser
Gesteinsproben von den folgenden Fundstellen zur Verfiigung:

Lipperts bei Leupoldsgriin (gesammelt von Dr. K. Konver); — Schidelshihe bei
Leupoldsgriin (Originalhandstiick von Giuser, Sammlung der geognostischen Ab-

teilung des Kgl. Oberbergamtes); — zwischen Gottersdorf und Heimersmiihle (ge-
sammelt von Dr. B. Konuer); — Grundlitz bei Stammbach; — Hohlweg bei Ge-
frees; — Witzleshofen bei Gefrees; — Tinnig bei GriBenau; — Steinbruch bei

Schidlas. (Die letztgenannten fiinf Gesteinsproben sind Originalhandstiicke GinpeLs
und befinden sich in der obengenannten Sammlung.)

Als weitere Fundpunkte von ,, WeiBsteingneisen® finden sich bei Guuser (L e.
S. 121) noch angegeben: Teilung bei Sauerhof; — Konradsreut; — Schlegel bei
Miinchberg; — Markersreut und ,endlich zerstreute Stellen durch das ganze Gebiet
der Miinchberger Gneisgruppe*.

Im Gegensatz zu der eingangs gegebenen Charakterisierung der , Weibstein-
gneise« durch Giwner ist das Ubereinstimmende der vorliegenden ,, Weilisteingneis-
proben« lediglich eine zumeist helle, manchmal weiie Firbung. Dazu ist simt-
lichen trotz einer groBen Frische der Gemengteile eine so miirbe Beschaffenheit
eigen, dab ein leichter Hammerschlag die getroffene Gesteinsstelle zu weiliem Grus
zermalmt und des ferneren die Anfertigung von Diinnschliffen fast nur nach vor-
heriger Durchtrinkung der Gesteinsproben mit Canadabalsam moglich ist. Die
diinnschieferige Ausbildung® der Gesteine (nach Gowner) trifft nur fir einen Teil
der Proben zu; einen ,dlgriinen bis weifilichen Glimmer<, dieses Hauptcharakte-
ristikum der ,, WeibBsteingneise« Giusees, fithren nur das Gestein von Lipperts bei
Leupoldsgriin und eine Gesteinsprobe aus dem Steinbruch bei Schodlas. Im ersteren
Falle handelt es sich um einen bliulich- bis olivgriinen, primiren Chlorit (vgl. 8. 177),
im letzteren um einen leicht bliulichggriin gefirbten Muskovit.!) Die Korngrifie
der Gesteinsgemengteile schlieBlich ist eine sehr wechselnde, die von einer recht
feinkirnigen (Hohlweg bei Gefrees) bis zu pegmatitischer Ausbildung — mit Muskovit-
tafeln fast von der GroBe einer Handfliche — gehen kann (Witzleshofen bei Gefrees).

Wechselnd wie der makroskopische Habitus ist auch der mikroskopische. Die
unter dem Mikroskop mehr oder minder deutlich erkennbare Lagenanordnung der
Gemengteile und der Mineralbestand charakterisieren sie gemeinhin als gneisartige
GGesteine, die aber verschiedenen Unterabteilungen dieser grofen Gruppe zugehdren:
So lassen sich die Gesteine von Grundlitz bei Stammbach, von Tinnig bei Grolienau,
von Schidelshoh bei Leupoldsgriin, von einem Fundort zwischen Gottersdorf und
Heimersmiihle und schlieflich das Gestein von Witzleshofen bei Gefrees als
Muskovitgneise bezeichnen. Eine Zusammensetzung aus Quarz, Feldspat und
primiirem Muskovit ist fiir sie nebst einer ausgesprochenen Kataklase bezeichnend,
die bis zu einer volligen Zermalmung der sproden Gemengteile fiihren kann. Die
Grobkornigkeit des Gesteins von Witzleshofen wiirde fiir dieses auch der Bezeich-
nung Gneispegmatit Berechtigung verleihen.

1) Dieser leicht farbige Muskovit wurde von GonsrL auf einen Chromgehalt gepriift, da er in
ihm Fuchsit vermutete, jedoch ohne BErfolg.
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Eine weitere Gesteinsart stellt der Muskovitquarzit dar, der aus dem Hohl-
weg bei Gefrees stammt, ein schieferiges Gestein, dessen Lagen vorwiegend aus
Quarz und Muskovit sich aufbauen. Orthoklas ist selten, noch seltener Granat.
Die Erscheinungen der Kataklase sind weniger intensiv, wie im ersten Falle.

Einen von den bisher skizzierten Gesteinstypen abweichenden Habitus besitzt
der Epidotgneis, entnommen dem Steinbruch von Schodlas, westlich von Miinch-
berg. Ein Aufbau aus dichten Lagen von stengeligem Epidot, abwechselnd mit
epidotfreien Lagen von leicht blaulichgriin-gefirtbtem Muskovit (,,6lgriiner Glimmer«
von Giusen) und zertriitmmertem Quarz- und Feldspatmaterial ist fiir dieses Gestein
charakteristisch.

Isoliert von allen ,, Weillsteingneisen* nach seinem Mineralbestand steht der
Chloritgneis von Lipperts bei Leupoldsgriin da, ein Gestein mit dem Mineral-
bestand Quarz, Feldspat, Muskovit und primirer Chlorit (,0lgriiner Glimmer« nach
Gumpe?) nebst Epidot.

Diese kurzen Darstellungen geben einen geniigenden Uberblick iiber die makro-
skopischen und mikroskopischen Eigenschaften der untersuchten Gesteine. Schon
an den wenigen Proben, die mir zur Untersuchung vorlagen, liBit sich eine ziemlich
weitgehende Mannigfaltigkeit in der Struktur und im Minecralbestande der , Weifi-
steingneise* erkennen, wie man sie nach der Darstellung Gumpsers, worin er auof
ihre ,sonst genau iibereinstimmende Gesteinsbeschaffenheit« hinweist (L. e. 8. 121)
nicht erwarten sollte. Dieser Umstand legt die Pflicht auf, auch die weitere allge-
mein gehaltene Angabe dieses Autors von der Verkniipfung der ,Weilstein-
gneise* mit Granulit auf ihre Berechtigung hin zu priifen.

In Erginzung seiner Angaben iiber die engen Beziehungen der Weilstein-
gneise zum Granulit (vgl. S. 169 dieser Abhandlung) driickt er sich auf S. 129
deutlicher aus: ,Wo der Granulit in der Miinchberger Gneispartie sich findet,
»sehen wir ihn in wenig michtigen Zwischenlagen zugleich mit und in dem Weill-
steingneis und neben Eklogit zu Tag treten. Seine Michtigkeit und Ausdehnung
ist eine so geringe, daB sich dafiir aof unserer Karte') kaum eine Umgrenzung
angeben liBt. Er ist gleichsam durch Weillsteingneis und durch Eklogit ersetzt
oder vertreten. Der Granulit wurde .... nur in der Modifikation des Granat-
granulits beobachtet. Er nimmt .... ganz den Charakter einer blofi granatreichen
Varietiit des Weilisteingneises an, mit dem er auch durch Wechsellagerung eng
verbunden ist und in den er iibergeht. Weiller Glimmer und Magneteisen bilden
akzessorische Gemengteile.*

Nach der nunmehr geltenden Ansicht ist der Granulit ein Orthogneis, d. h. eine .
schieferige Ausbildungsform eines granitihnlichen Eruptivgesteins. Da aber, wenn
wir den Angaben Gitmpris folgen, die , Weilisteingneise® — in Umkehrung des
vorletzten Satzes aus obigem Zitat — nichts anderes als eine granatirmere Varietiit
des Granulits darstellen, so mull auch fiir sie der Charakter von Orthogneisen
gefolgert werden.

Der Orthogneischarakter der Weibsteingneise ist somit ein notwendiges Postulat.
Blicken wir auf die oben gegebene kurze Charakteristik der von Guwser als Weil-
steingneise bezeichneten, von mir niiher untersuchten Gesteine zuviick, so steht zu
erwarten, dall nicht alle Gesteine dieser Forderung standhalten. So scheiden gleich
vor allen anderen der Muskogitquarzit aus dem Hohlweg bei Gefrees und der Epidot-

') Blatt Miinchberg (Nr. 11) der geognostischen Karte des Kénigreichs Bayern.
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gneis aus dem Steinbruch bei Schidlas aus. Thre mineralische Zusammensetzung
liBt sich unméglich auf einen Orthogneis beziehen; beide Giesteine sind Paragneise,
schiefrig gewordene Produkte der Zusammenschmelzung von granitischem und sedi-
mentirem Material.

Von den iibrigen Gesteinen ist allein schon unterm Mikroskop der Chloritgneis
von Lipperts als ein Orthogneis zu erkennen; eine Verbindung mit , Granulit* ist
jedoch nicht bekannt und nach seiner mikroskopischen Zusammensetzung nicht ganz
wahrscheinlich.  Das interessante Gestein wird, da es ganz isoliert dasteht, den
Gegenstand eines eigenen Kapitels am Schlusse dieser Erorterungen bilden.

Die iibrig bleibende Gesteinsgruppe wird von Muskovitgneisen gebildet,
von denen das Gestein vom Grundlitz bei Stambach von Gimpsen selbst als ,, Uber-
gangsbildung zum Granulit¢ bezeichnet wird, dessen Orthogneischarakter demnach
von selbst sich ergibt; ibrigens bestitigt auch die chemische Analyse I der
beigefiigten Tabelle mit einem Verhiiltnis der Tonerde zu den Alkalien und alkalischen
Erden von 117:161, das sich der atomistischen Proportion von 1: 1 ziemlich nihert,")
die Orthogneisnatur dieses Gesteins. — Das Gestein von Witzleshofen bei Gefrees
besitzt einen derart pegmatitischen Habitus, dalf an dessen eruptiver Herkunft und
somit dessen Orthogneisnatur kaum gezweifelt werden kann. — Von einem WeiB-
steingneis von Schlegel bei Miinchberg, den auch Gumpen auffiihrt, hat Dr. Erxsr
Dire die eruptive Abstammung nachgewiesen. (Vgl. 8. 176 dieser Abhandlung.)
In diesem Zusammenhange sei auf eine Analyse eines Weilisteingneises bei
Gompen (L e. 5. 316) hingewiesen, die leider ohne Fundortangabe geblieben ist
(Analyse 11). Das der chemischen Untersuchung unterworfene Gestein hat ebenfalls
die Zusammensetzung eines Orthogneises;, wenn man das Verhiltnis von Al,0,:
(Na, O 4K, 0+ Ca0) betrachtet, das mit 124 :85 sich der verlangten Proportion von
1:1 nihert.

1 1T 111

R8i0, 73,45 76,96 78.50
TiO, 0,45 — 0,50
AL O, 12,00 12,74 12,20
Fey Oy 2.80 2,74 2,30
Ca0 Spur 1,78 0,256
MgO 0,35 0,11 0,75
Na, O 8,13 0,77 2.86
Ky 0 2.50 4.10 0,24
H,0 0,70 0.84 1,90

10038 100,04 99,40

Das Verhiiltnis von AlyOg: (Nay, 0 4 K, 0 - Ca() ist bei
F =117 16 IIT=124:85 III =118 : 46.
1. Orthomuskovitgneis (WeiBsteingneis Gimsers) von Grundlitz bei Stammbach.®)

IL. Orthomuskovitgneis (WeiBsteingneis Gimpers) von ?9)

ITL. Paramuskovitgneis (WeibBsteingneis Ginpers) von Tinnig bei Grélbenau.*)

Die Muskovitgneise von Schidelshihe bei Leupoldsgriin und von einem Punkt
zwischen Gottersdorf und Heimersmiihle stimmen in den mikroskopischen Eigen-
schaften so vollkommen mit dem als sicheren Orthogneis erkannten (iestein von

Y Vgl. 1. Rosexsuscn, Zur Auffassung der chemischen Natur des Grundgebirges. Tsch, min.
und petr. Mitt. XII. 8. 55.

%) Gimner, L c. 8. 120.

% Ebenda 8. 316.

%) Ebenda 8. 120.
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Grandlitz bei Stammbach iiberein, daB auch fiir sie ein Orthogneischarakter anzu-
nehmen ist.

Nur fiir den Muskovitgneis von Tinnig bei Zell, nach Gimser ein derart
typischer Weilisteingneis, daB er seine chemische Analyse auf S. 120 1 c. gibt,
ist eben nach dem chemischen Befund (Analyse 111 der beigefiigten Tabelle) ein Ortho-
gneischarakter nicht annehmbar, Das Verhiiltnis von Al,0,: (Na,0+ K, 0 4-Ca0)
=118:46 iberschreitet dermaBen die Proportion 1:1, daB es unmiglich ist, ein
derartiges Mineralgemenge anders als mechanisch aus granitischem Magma und
Sediment zusammengeschmolzen aufzufassen. Auch mikroskopisch zeigt er gewisse,
von den Ortho-Muskovitgneisen abweichende Eigenschaften, auf die noch zuriick-
zukommen sein wird.

Das Ergebnis der bisherigen Untersuchungen ist also: In seinem Gesteins-
typus , Weilisteingneis« faBt Gumsen eine Anzahl nach Struktur, Mineralbestand und
Abstammung heterogener Gesteine zusammen, deren Mannigfaltigkeit durch die von
mir untersuchten Proben wahrscheinlich noch nicht erschépft sein diirfte. Die von
Gouper fir alle ,, WeiBsteingneise* hervorgehobene, charakteristische genetische Ver-
bindung mit einem ehemaligen, schiefrig gewordenen Eruptivgestein, mit Granulit,
kommt nur fiir einen Teil seiner , Weillsteingneise®. die von mir als Ortho-
Muskovitgneise ausgeschieden wurden, iiberhaupt in Frage.

Die natiirliche Weiterfilhrung der bisherigen Untersuchungen mufl cine Be-
trachtung der verwandtschaftlichen Beziehungen der aus den , WeiBsteingneisen«
herausgeschiilten Ortho-Muskovitgneise mit Granulit, wie sie nach Gimprn nunmehr
fiir diese (iesteine bestehen miissen, bilden.

Es wird gezeigt werden, dall auch hier eine Erwigung der mikroskopischen
Eigenschaften zu einer anderen Ansicht, als wie sie GUmper vertritt, fiihren muB.
Zugleich werden wir in den Folgerungen das problematische Gebiet der Ent-
stehungsart des Miinchberger Gneiskomplexes, wiederum nicht in dem von Giwser
gewiinschten Sinne, streifen miissen.

Makroskopisch zeigen die Orthomuskovitgneise, mit Ausnahme des pegmatiti-
schen, fast richtungslos kornigen Gesteins von Witzleshofen bei Gefrees, wenig
Besonderheiten. Die mikroskopische Struktur steht bei allen Gesteinen (Grundlitz —
Schidelshihe — zwischen Gottersdorf und Heimersmiihle — Witzleshofen) unter dem
Zeichen starker Druckwirkung wihrend und nach der Bildung der Gesteine. Das-
gleiche gilt fiir den Paramuskovitgneis von Tinnig, der vergleichsweise zur Er-
drterung herangezogen werden soll.

Die Hauptbestandteile sind Quarz, Orthoklas, ein oligoklas- bis albitartiger
Plagioklas und Muskovit. Andere Mineralien, insbesondere der Granat kommen fast
gar nicht in Betracht. Die spriden Gemengteile Quarz und Feldspat zeigen alle
bisher bekannten Merkmale der Kataklase: beim Quarz undultse Ausloschung,
optische Zweiachsigkeif, Spriinge und Spalten, Zermalmung der Riinder und schlief3-
lich Aufarbeitung des ganzen Korns; beim Orthoklas wellige Auslischung, klaffende
Spaltrisse, Pseudolamellierung mit spindelférmigen Lamellen oder sekundiire Gitter-
struktur, randliche oder das ganze Individuum ergreifende Zermalmung unter Serizit-
bildung; beim Plagioklas Umbiegung der Zwillingslamellen und Verschiebung der-
selben lings Spriingen und Spalten, Zerbrechungs- und Zertriimmerungserscheinungen.
Im Gestein ,zwischen Gottersdorf und Heimersmiible* sind z. B. die randlich ver-
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grusten Fragmente von Quarz und Feldspiiten einsprenglingsartig in einen mikro-
skopisch feinsten mosaikartigen Grus ihrer Zertriimmerungsprodukte eingebettet.

Der erheblich frische Feldspat ist im allgemeinen jiinger als der Quarz
da dieser stets in sechseckigen oder abgerundeten, kleinen Giebilden in ihm ein-
gesprengt ist, eine Eigenschaft, die besonders aplitischen Giesteinen zukommt und
bekanntlich als ,granulitische Struktar« bezeichnet wird. Der Plagioklas steht zum
Teil dem Albit, zum Teil dem Oligoklas nahe. Im allgemeinen halten sich Orthoklas
und Plagioklas an Menge ziemlich die Wage.!) Als ein besonderes Merkmal der
Orthomuskovitgneise darf angesehen werden die Durchsehwirmung grifierer,
augenartiger Orthoklase und Plagioklase mit zahlreichen, kleinen bis
kleinsten Muskovitbliittehen (seltener sind Nester von grofieren Tifelchen), zu
denen sich noch zahlreiche Apatitprismen gesellen, wihrend neben den Quarz-
triopfchen sich Fliissigkeitseinschliisse mit Libellen, nicht selten nach den Spalt-
rissen angeordnet, beobachten lassen. Diese Erscheinungen zeigt der Paramuskovit-
gneis von Tinnig nicht.

Von den Gesteinskomponenten nehmen nur die lappigen Blittchen des Mus-
kovits im Querschnitt eine lagenhafte Anordnung an und bestimmen, neben der
inneren Zermorschung der Gesteine, die leichte Trennbarkeit der meisten.?) Frisch
und von lichtem, griinlichem Stich zeigt auch er sich stark durch die Kataklase
beeinfluft. Diese Einwirkung geht von einer einfachen Biegung der Lamellen,
wobei der Muskovit wellig oder iiberhaupt nicht deutlich mehr auslischt, durch
Herausbildung eines faserigen, im Querschnitt biindelartigen Habitus, bis zur Aus-
walzung in kleinste Fliaserchen. Der Muskovit kann, da andere frithe Ausschei-
dungen fast villig fehlen, im allgemeinen als der ilteste Gemengteil angesehen
werden. Nur selten hiillt er den jiingeren Quarz oder Feldspat ein, eine Erscheinung,
die hinwieder dem Paramuskovitgneis von Ténnig eigentiimlich ist. Hier ist die
Durchdringung von Muskovit mit Quarz fast so typisch entwickelt, wie es das
Diinnschliffbild auf 8. 142 der Geognostischen Jahreshefte XX. 1907 fiir den Granit
von der Kisseine am Kontakt mit Hornfelseinschliissen zeigt.”) Sehr seltene Hin-
schliisse im Muskovit sind Erzkornchen, etwas reichlicher sind farblose, sehr schwach
doppelbrechende, ungeformte Kérnchen, wahrscheinlich von Orthit, mit einem
leichten, gelben, pleochroitischen Hof. (Gestein zwischen Gottersdorf und Heimers-
miihle.) — Farbiger Glimmer findet sich in keinem der untersuchten Orthomuskovit-
gneise, auch dem Paragneis von Tinnig fehlt er véllig.

Erwiigt man den Mineralbestand der Orthomuskovitgneise —- neben Quarz
und Feldspiiten nur primirer Muskovit, kein Biotit, kein Granat?) — so

1 Der Feldspat des grobkirnigen Orthomuskovitgneises von Witzlushofen wurde (Gtsmer
1, ¢. 8.120) von C. Havsuorer optisch und von A. Scuwacer mittels chemischer Analyse als Albit
bestimmt. Auf Grund von Bauschanalysen zweier Gesteine, von Grundlitz und von Tinnig, die
einen iiber den Gehalt an Kalium gehenden Natrongehalt aufweisen, glaubte Gimner den Plagioklas
als die vorherrschende Feldspatart in den Weilisteingneisen ansehen zu diirfen.  Nachdem aber das
Gestein von Tinnig als Paragneis evkannt ist, kann es zur Beurteilung des Mengenverhiiltnisses der Feld-
spiite nicht herbeigezogen werden. Analyse IT auf 8. 172 zeigt gerade einen itherwiegenden Kaligehalt.

# Das grobkirnige Gestein von Witzleshofen zeigt diese Eigenschaften nicht. Der Muskovit
erreicht hier pegmatitische Grife.

%) M. Scruster, Bemerkungen zum mikroskopischen Habitus des Granits von der Kisseine.

4 Auch nicht in dem Gestein von Grundlitz bei Stammbach, das nach GimsrLs eigenhiindig
geschriebener Etikette zu dem in der Sammlung des Kgl. Oberbergamts aufbewahrten Handstick
einen Ubergang zum Granulit darstellt.




Petrographische Studien an ,WeiBsteingneisen” aus der Miinchberger Gneisgrappe. 175

miissen in dem unbefangenen Beobachter Zweifel aufsteigen, ob die Gimpen’sche
Angabe, dali diese Weilisteingneise nur Ausbildungsformen des Granulits sind, zu
Recht bestehen kann.

Bekanntlich pflegt primiirer Muskovit in echten granulitischen Gesteinen nicht
vorzukommen. Tritt Glimmer in den Mineralbestand derselben ein, so geschieht
es stets in der Form von Biotit. Wo nun, wie bei unseren Orthomuskovitgneisen
der Muskovit sich ausschlieBlich und in derart grofier Menge, zum Teil
sogar in pegmatitischer Entwicklung, findet, ist die Bezeichnung ,,Granulit«
fiir das Muttergestein dieser Gneise nicht mehr aufrecht zu erhalten. Mit viel
grifierer Wahrscheinlichkeit weisen die Orthomuskovitgneise auf einen Muskovit-
granit als ihr Muttergestein hin, also auf einen Granit mit aplitischem Gepriige.
Das kornige Aquivalent unserer schieferigen Orthomuskovitgneise ist demnach meines
Erachtens ein aplitisches Eruptivgestein.

Von diesem Gesichtspunkte aus ist das ganz und gar pegmatitische Gepriige
des Gesteins von Witzleshofen leicht verstindlich und der Hinweis Goupers auf
die geringe Michtigkeit und Ausdehnung der Granulite findet in der Eigenschaft
aplitischer Bildungen, in stets geringer Michtigkeit und iiber einen Eruptivgesteins-
komplex zerstreut aufzusetzen, seine Erklirung. Was den (iuBerst geringen) Granat-
gehalt des Muskovitgranit-Aplits betrifft, so bildet er kein Hindernis fiir die eben
entwickelten Ansichten, er lilit sich zwanglos durch Aufnahme von Granat aus dem
durchsetzten Nebengestein, dem Miinchberger Gneis, erkliren, in welchem der Granat
in derart groBer Menge als Nebengemengteil vorkommt, daB er hiefiir ,fast als
wesentlich angesehen werden darf«. (Gumse, L e 8. 119.)

Wie vertriigt sich die vorgetragene Ansicht iiber die Orthomuskovitgneise
als aplitische Bildungen mit der Annahme eines eruptiven Charakters des

Miinchberger Gneiskomplexes, in den sie eingeschaltet und mit welchen sie
innig verbunden sind?

Im Widerstreit der Meinungen iiber die Natur dieser grofen Gneismasse
beginnt in der gegenwiirtigen Zeit die Anschauung von ihrer eruptiven Entstehung
breiteren Full zu fassen. Einen iiberzeugten Vertreter fand sie in den letzten
Jahren durch Erxsr Dovi, der in einer ausfiihrlichen Arbeit , Uber die Eklogite
des Miinchberger Gneisgebietes« (Geogn. Jahresh. XV, 1902 8. 65—156) auch das
Miinchberger Gneis-Problem in Erorterung zieht. Seine Untersuchungen leiten ihn
zu den Schlubifolgerungen, daf ,der Minchberger Gneis eine granitische Eruptiv-
masse und jinger ist, als die paliozoischen Schichten, welche er ringsum iiber-
lagert« (I e. S. 151). Des ferneren fiihrt er anf S. 72 aus: ,Die Randzone
desselben . ... besteht sehr allgemein ans Augengneisen, ein Verhalten, welches dem-
jenigen von Granitmassiven entspricht, die gegen ihre Grenze hin eine porphyr-
artige Beschaffenheit annehmen. — Nirgends kann eine unzweifelhafte Schichtung
der Miinchberger Gneise konstatiert werden. An Stelle einer solchen ist freilich
recht oft eine ansgezeichnet schine plattfge Absonderung oder Druckschieferung
anzutreffen.  Fast ebenso hiiufig aber findet die Zerkliftung in hochst unregel-
miifiiger Weise am gleichen GesteinsaufschluB nach mehreren Richtungen zugleich
statt, oder es verliert sich jegliche Regelmiifiigkeit in der Orientierung des Glimmers,
die vorwiegend jene Absonderung bedingt. Alsdann ist das Gestein von einem
richtungslos kérnigen Granit nicht zu unterscheiden. Die iuBersten Glieder
dieser verschiedenartigen Ausbildungsformen sind durch Ubergiinge verbunden. —
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Der Miinchberger Gneis wird von unzihligen Pegmatitadern durchschwirmt.
Darunter sind einige von ganz betriichtlicher Ausdehnung.©

Diese besonders auffallenden Merkmale, denen E. Dtun im Laufe seiner Ab-
handlung noch andere weniger hervorstechende anfiigt, scheinen mir bemerkens-
werte Zeugen dafiir zu sein, daB wir in der Miinchberger Gneismasse keinen kristal-
linischen Sedimentkomplex, sondern einen granitischen Eruptivstock vor uns haben,
dessen Gneisstruktur, besonders gegen den Rand zu, eine Folgeerscheinung einer
unter Druck in der Sedimenthiille erfolgenden Kristallisation des Granits ist.

In diesen Rahmen fiigt sich die Auffassung der Orthomuskovitgneise als
stellenweise schiefrig gewordene Aplite sehr gut ein. Man kann sich das Aplit-
magma, den Muskovitgranit, innerhalb des Gneiskomplexes auftreten denken als

ortliches Differenzierungsprodukt des groben Granitkomplexes oder — was mehr
Berechtigung zu haben scheint — als Nachschiibe in diesen hinein, noch vor

Eintritt der die Umbildung des Miinchberger Granits in den ,Gneis* bewirkenden
Verhiiltnisse. Dieser Umbildung zu gneisartigen Gesteinen mufiten natiirlich auch
die in den Granit eingebetteten Aplitschlieren oder -Gangbildungen in gleicher
Weise zum Opfer fallen, in besonders auffilliger Weise an der Peripherie des
groBen Intrusivstocks, weniger hervortretend im tieferen Innern desselben.

Diese Darlegungen, die der mikroskopischen Beobachtung und theoretischen

Erwiigungen entsprangen, werden, wie ich mit groBer Befriedigung —— leider erst
nach Abfassung des eben (ieschriebenen — bemerke, unterstiitzt durch eine Feld-

beobachtung von Dr. Erxst Dtir. Dieser Autor beschreibt (I c. S. 77) als Ortho-
gneis einen Muskovitgneis aus der Nihe von Schlegel bei Miinchberg, der nach
der ganzen Darstellung identisch sein muB mit dem Guprn’schen » Weilsteingneis
von Schlegel bei Miinchberg® (vgl. 8. 170 dieser Abhandlung). Dieser Muskovitgneis,
,welcher von einem ausgezeichnet gut aufgeschlossenen Diabas gangartig intrudiert
wird, bildet aplitische, zuckerkirnige, doch ziemlich zihe Partien im Paragneis.” L

Miemit darf wenigstens fiir einen Muskovitgneis (Weilisteingneis) ein apliti-
scher Gesteinscharakter auch durch die Feldbeobachtung als festgestellt gelten.

Was den durch den Muskovitgneis von Schlegel setzenden, bei Dtin ange-
fithrten Diabasgang anlangt, so ist dem genannten Autor ,dieses Vorkommen eines
Intrusivgesteins dadurch interessant, daB GiumpeLs geologische Karte an jener Stelle
Eklogit verzeichnet.

Diese Bemerkung Doris, aus der mir ein leiser Vorwurf gegen GumsEL zu
klingen scheint, ist wichtig in Hinblick auf die von mir S.171 zitierte Angabe
Giupens von der ,Ersetzung des Weilsteingneises durch Eklogit«; zweifelsohne
wurde der letztgenannte Autor zu dieser Bemerkung durch das von ihm als Eklogit
angesehene Diabasvorkommen veranlalit; es ist dieser Irrtum Guuprrs nicht danach
angetan, der merkwiirdigen ,Ersetzbarkeit von Weibsteingneis durch Eklogit«, die
den Anschein erweckt, als verdankten diese zwei so verschiedenen Gesteinsarten
einem und demselben Bildungsakt ihre Entstehung, Glaubwiirdigkeit zu verleihen.
Die Untersuchungen E. Diris haben des ferneren eine zeitlich sehr getrennte Ent-
stehung der beiden Gesteinsarten erwiesen.”) Nach diesem Autor sind niimlich die

1) Diese wichtige Angabe ist im Kleindruck gehalten ohne Hervorhebung des Wortes ,aplitische®,
wie es von mir vorgenommen wurde, und wurde deshalb yon mir beim Studium  der Dinns'schen
Abhandlung iibersehen.

#) Fiir das Vorkommen von Schlegel ist dies ohne weiteres ersichtlich aus dem Umstand, daf
der Diabas (Gumeers Eklogit) gangartig durch den WeiBstein- (Muskovit-) Gneis setzt.
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Eklogite samt den sie begleitenden und ersetzenden Amphiboliten Produkte der
Metasomatose dlterer Massengesteine, welche die vom (Miinchberger) Granit darch-
brochenen paliozoischen Schiefer unterlagert und durchsetzt hatten, im Kontakt
mit ringsum einschlieBenden Granit, also im sauren Bad (l. e. S. 151).

Wo Gtupen wirklich eine derartige genetische Vergesellschaftung zu finden
geglaubt hat — er gibt keinen genauen Ort an — kann sie nach all dem, was
wir wissen, nur eine zufillige Nachbarschaft von zu Eklogit gewordenen Ein-
schmelzungen mit aplitischen Intrusionen oder Spaltungsbezirken sein, wobei durch
das die Schieferung bewirkende Druckphiinomen beide Gesteinsarten ineinander
verquilt wurden.

Anhang.
Der Ortho-Chloritgneis von Lipperts.

Ein gewisses petrographisches Interesse beansprucht der Ortho-Chloritgneis
von Lipperts, den mir Herr Bergamtsassessor Dr. Exxst Konver in gefilliger Weise
zur mikroskopischen Untersuchung iiberlief. Dieses Interesse griindet sich vor
allem auf die Tatsache, daBl diese Gesteinsausbildung im Mimchberger Gneisrevier
sehr selten (anscheinend in dessen randlicheren Partien) aufzutreten pflegt, wiihrend
sie aus dem Fichtelgebirge nicht bekannt ist. Des weiteren interessiert der Mineral-
bestand, in welchem besonders ein primiires Chloritmineral eine Rolle spielt, das
mit Wahrscheinlichkeit schon Gtsper gekannt haben diirfte, der es als ,6lgriinen
Glimmer« gemeinhin bezeichnete,

Die Frage nach der Herkunft des Gesteins kann mit voller Sicherheit nicht
beantwortet werden. Ks ist ein Orthogneis, also ein schiefriges eruptives Gestein,
Ob ein direkter Zusammenhang mit aplitischen Intrusionen vorliegt, wie bei den
Orthomuskovitgneisen, ist wenig wahrscheinlich. Der ganze Mineralbestand spricht
dagegen. Dr. E. Kourer glaubt, das Gestein als eine randliche Ausbildungform des
unter hohem Druck kristallisierten und peripher schiefrig gewordenen Miinch-
berger Giranits ansehen zu diirfen; zu dieser Ansicht fiihlt er sich durch das von
ihm richtig erkannte primire Chloritmineral verleitet, das er vergleichen michte mit
dem chloritischen urspriinglichen Bestandteil zentralalpiner, granitischer Massive.
Ihm ist gerade das chloritische Mineral ein wichtiger Zeuge fiir den eruptiven
Charakter des Miinchberger (ineises.

Ohne im weiteren auf diese Fragen einzugehen, mige im folgenden ein Bild
des mikroskopischen Aufbaus dieses interessanten Gesteins entworfen werden, wobei
dem chloritischen Mineral besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden soll. Die
beigefiigte Diinnschliffzeichnung mige die Beschreibung unterstiitzen.

Makroskopisch: Weilles, feinkirniges Gestein von echtem Gneishabitus.
Leicht spaltbar nach den Schieferungsflichen; auf diesen ist der Chlorit in zarten
Hiutehen und Blittchen, untermischt mit Muskovit, ausgebreitet.

Unter dem Mikroskop reprisentiert es sich als ein Gneis, an dessen Zu-
sammensctzung sich als Hauptkomponenten beteiligen: Quarz und Feldspat (Orthoklas
und Plagioklase), Muskovit, sehr wenig Biotit und das chloritische Mineral; als
Nebengemengteil ist Epidot zu nennen, zu welchem sich noch die Ubergemengteile
Zirkon, Sillimanit, und ganz verschwindend wenig Erz gesellen. — Die lagenweise
Anordnung der Hauptgemengteile in Schliffen senkrecht zur Schieferung ist sehr
charakteristisch entwickelt.

Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang. 12
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Die Hauptmenge unter den Mineralbestandteilen stellt der Quarz dar. Die
buchtig ineinander verzahnten Kirner bilden hiufig einheitliche Ziige (in Schliffen
1 zur Schieferung), eingesiumt oder durchschnitten von Lagen von Muskovit oder
Chlorit. (Vgl. Fig) In anderen Ziigen ist er mit Orthoklas oder Plagioklasen

Ortho-Chloritgneis von Lipperts bei Leupoldsgriin.  Diinnschliffbild. Nicols gekreuzt.

q = Quarz. f = Orthoklas. e = Epidot. p (und im Bilde unten) = Plagioklase. m = Muskovit,
¢ = primiirer Chlorit. Ticfschwarzes Korn (rechts oben) = Erz.

Die Richtung der Sehieferung wird durch die ziigige Anordnung des Muskovits (m) und des Quarzes (q) angedeutet.

mosaikartig vergesellschaftet, wobei seine mittlere KorngriBe geringer zu sein pflegt,
als in den nur aus Quarz allein aufgebauten Lagen. Kataklaserscheinungen sind
an ihm nur in geringem Male bemerkbar. Als mineralische Einschliisse fithrt er
Fragmente von ilteren Gemengteilen, Muskovit, Chlorit, Epidot, die bekannten
Strahlenbiischel des Sillimanits und schlanke Prismen von Zirkon. Durchwegs stofit
man auf zahlreiche Fliissigkeitseinschliisse mit Libellen.) Die Form der Einschliisse
ist bald tropfenformig, bald rund, bald abgerundet drei- oder viereckig. In seltenen
Fillen liBt sich eine hexagonale Umgrenzung des Hohlraums (negativer Quarz-
kristall) erkennen. Weniger hiufig als Fliissigkeitseinschliisse sind rundliche Gas-
interpositionen.

Jiinger als der Quarz ist der Feldspat, dem man sowohl in der Form des
Orthoklases als auch des Plagioklases begegnet. Er tritt vor dem Quarz an Menge
erheblich zuriick und erreicht auch nie dessen mikroskopische Grofe. Hinsichtlich
der Einschliisse verhilt er sich — mit Ausnahme der mangelnden Fliissigkeits-
tropfechen — wie der Quarz, nur daB er diesen ebenfalls in Form abgerundeter

1) Es lassen sich darunter zweierlei Fliissigkeiten unterscheiden, solche welche die Wandungen
des Hohlraums benetzen und diesen, mit Ausnahme der kleinen Libelle, ausfiillen und andere, deren
Form und Anordnung deutlich ihre Abneigung gegen eine Benetzung zeigen. -— Nur hei kiinstlicher
Beleuchtung mit starke Wiirme ausstrahlendem Auer-Gliihlicht konnte ein zum Teil sehr lebhaftes
Pendeln der Libellen wahrgenommen werden, die durch wechselnde Schiefe der Beleuchtung (und
sonach auch der Erwiirmung) veranlaBt werden konnten, ihre Bewegung in diesem oder jenem Teile
des Hohlraums auszufithren.




Petrographische Studien an ,Weilisteingneisen® aus der Minchberger Gneisgruppe. 179

Kirnchen haufig einhiillt. Unter den Feldspaten herrseht der Orthoklas vor.
Er bildet unregelmiflige Kirner, hiinfig mit Quarz und den Plagioklasen verzahnt.

Fleckige, durch beginnende Zersetzung hervorgerufene Interferenzfarben, da
und dort durch die Verwitterung schiirfer hervortretende Spaltrisse, eine leichte
Verglimmerung, sowie eine geringe Bestiubung mit Eisenoxyd sind an ihm noch
zu erwihnen.

In den letzteren Eigenschaften stimmen mit ihm die Plagioklase iiberein.
Ihre Bildungszeit ist anscheinend wenig von der des Orthoklases unterschieden:
an Griofe erreichen sie letzteren bei weitem nicht. Dieser Umstand und die meist enge
Scharung der Albitzwillingslamellen vereitelt eine genauere Bestimmung nach der
Fovque'schen Methode. Es wurden daher die Auslischungsschiefen im allgemeinen
gemessen; am hiufigsten fanden sich solche mit ca. b gegen die Albitzwillings-
lamellen und solehe von 20° Die ersteren scheinen auf einen oligoklasverwandten
Plagioklas zu deuten, die letzteren sind vielleicht auf dem Albit nahestehende
Plagioklase zu bezichen.

Der Glimmer ist vor allem durch Muskovit, dann durch verschwindende
Mengen von Biotit vertreten.

Der Muskovit, von grolier Frische und farblos, durchzieht (senkrecht zur
Schieferung betrachtet) das Gestein in mikroskopisch langgestreckten, schmalen, im
Liingsschnitt hiinfig biindelartig miteinander vergesellschafteten Lamellen (vgl. Ab-
bildung, m). Da und dort ist er eng mit dem chloritischen Mineral benachbart,
ohne jedoch mit diesem durch Uberginge verbunden zu sein.

Das meiste Interesse unter den Gesteinskomponenten erregt das primire
Chloritmineral, dessen griine, elastische und glinzende Schiippehen und Blittchen,
meist von Muskovit begleitet, anf den ersten Blick ein Glimmermineral vermuten lassen.

Auch mikroskopiseh zeigt der Chlorit manche an griinen Biotit erinnernde
Figenschaften. Er ist ausgezeichnet durch eine griine Firbung und durch einen
kriiftigen Pleochroismus von blaugriin, parallel den Spaltrissen, zu lichtbriunlich-
gelb senkrecht hiezu, Fr ist von grofier Frische und zeigt eine wohlausgepriigte
Spaltbarkeit, jedoch nicht ganz von der Vollkommenheit der sonst an Biotit zu
beobachtenden. Demzufolge findet er sich auch nicht so hiunfig in diinnblittrigen,
parallelen Ziigen, wie der Muskovit (vgl. Abbildung, ¢).!) Die Lichtbrechung ist nur
wenig hoher als die des Muskovits, dessen nicht selten enge Nachbarschaft mit
dem Chlorit — Lamelle an Lamelle — einen Vergleich hinsichtlich der Licht-
brechung gut zulilit. Bei gekreuzten Nicols iiberrascht die recht geringe Doppel-
brechung in allen Richtungen; die Interferenzfarbe ist das Lavendelgrau der
L. Ordnung, das ganz seltsam zu den leuchtenden Interferenzfarben des benach-
barten Muskovits kontrastiert. Die Ausloschung erfolgt gerade zu den Spaltrissen.
Bei Betrachtung im konvergenten Licht erweist sich der optische Charakter des
Chlorits — gemessen zur [. Bisektrix des kleinen Achsenwinkels und senkrecht
zu einer Achse (nach der Brckr'schen Methode) — als positiv. Der optische
Charakter des parallel zur Spaltungsrichtung schwingenden Strahls ist negativ,
gegensiitzlich also zum Zonencharakter der ihm benachbarten Muskovitblittchen.
An Kinschliissen sind zu nennen Erz und Fragmente von fleckig (gelb und blau)

1) Bei (in gewohnlichem Licht) scheinbar homogenen Blittchen ist die Ausloschung eine hiiufig
huschende, was mit der Neigung der Lamellen zu einer versteckten leichtstrahligen Anordnung zu-
sammenhiingt. Eine sehr feine, mit der Spaltbarkeit parallel verlanfende Lamellierung scheint mir
auf eine Zwillingsbildung nach der Basis zuriickzufiihren zu sein.
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interferierendem Epidot mit intensiven pleochroitischen Hofen. Pleochroitische Hife
zeigen sich im Chlorit anch da, wo er an griBere Epidotkirner angrenzt.') Das
eingeschlossene Erz tritt in Kornchen- und Leistenform auf. es ist in leichte Um-
bhildung zu Leukoxen oder zu Limonit begriffen. Auch die Erzkornchen sind meist
von einem pleochroitischen Saum umgeben.

Die vorstehend geschilderten Eigenschaften des griinen Minerals schliefien
meines Erachtens eine Bezeichnung als Glimmer (dlgriiner Glimmer GUMBELS?)
villig aus. Gegen die Annahme eines Gliedes aus der Ottrelithgruppe spricht die
zu geringe Lichtbrechung, sonach kann das griine Mineral kaum anders als zur
Gruppe der Chlorite, wie es von Anfang an durchgefiihrt, zugeteilt werden. Die
Eigenschaften der Farbe, der Absorptionsunterschiede, der Licht- und Doppel-
brechung lieBen sich wohl auf Klinochlor beziehen. Freilich erheben sich gegen
diese Auffassung Bedenken bei Erwiigung der Ergebnisse einer chemischen Ana-
lyse, deren Ausfilhrung Herr Landesgeologe A. Scnwacr iibernommen hat.

Was den Gang der Untersuchung betrifft, so mubte von einer Isolierung der fraglichen
Mineralsubstanz wegen der Kleinheit der Blittchen und ihrer Vergesellschaftung mit Muskovit von
vornherein abgeschen werden. So blieh nur der nicht einwandfreie Weg diber, anf chemischem
Wege das griine Mineral von den iibrigen Gesteinsbestandteilen zu trennen. Als Trennungsmittel
diente konzentrierte Salzsiure, mit welcher eine feingepulverte Gesteinsprobe so lange gekocht wurde,
bis die griinlich gefirbten Mineralteilchen verschwunden waren. s blieb ein im ganzen weilles,
muskovitreiches Pulver von Quarz und Feldspat zuriick. Das Filtrat wurde mit fiinfprozentiger
Atzkali-Natronkarbonatlisung in der Kochhitze behandelt, um die Kieselsiure zu bestimmen. Der
iibrige Gang der Analyse war der gewohnliche; das Eisen wurde als Oxydul bestimmt. Die in
Losung gebrachte Substanz betrug 5.5°%0 des angewandten Gesteinsmaterials.

Nach der Analyse setzt sich die fragliche Mineralsubstanz zusammen aus:

Kieselsiure. . . . . 32563
Titanséiure . . . . . 0,64
Tonorde' = < . « 2899
Bisenoxydul . . . . 1848
Manganoxydual. . . . 058
Magnesia . . . . . 6,64
|6 R e SRR e e e s
Wasser . . = e w0 ow  dO0F

99,96

Wie schon aus dem notwendigermafien ecingeschlagenen Weg der Analyse sich ergibt, ver-
mag sie nicht den Anspruch auf absolute Genauigkeit zu erheben. Da neben dem griinen Mineral
anch die anderen Gesteinsbestandteile, insbesondere der Plagioklas, die sehr geringen Mengen von
Biotit, der Muskovit nicht ganz widerstandsfihig sich gegen kochende konzentrierte Salzsiure ver-
halten diirften. Immerhin aber gewihrt dieser Versuch der Feststellung der Zusammensetzung
unseres Minerals einigermaBen Aufschluff iiber die Natar desselben. Was die miglichen Fehler
betrifft, so ist der Gehalt an Tonerde wahrscheinlich zu hoch, ein Teil derselben diirfte mit dem
Kalk wohl auf mitgeliste Plagioklassubstanz zuriickzufithren sein, Unerwartet gering ist der Prozent-
satz an Magnesia, er darf im ganzen als richtig angenommen werden, da eine durch Mitlosung
magnesiahaltiger Mineralien etwa herbeigefiihrte Mehrung an Magnesia durch den zum Teil mit auf-
gelosten Plagioklas etwas ausgeglichen wird. Die Zahlen fiir Kieselsiure und Wasser migen in der
reinen Substanz auch etwas hoher sein.

Das Hauptgewicht bei der vorstehenden Analyse ist zweifellos auf den Gehalt
an Magnesia zu legen. Er betriigt nur 6,64°/, withrend der Kiinochlor im Mittel

1) Pleochroitische Hife um Epidot sind eine Seltenheit. In unserem Falle heben sie sich bei
gekrenzten Nicols und bei 45°-Stellung der Lamellen des Wirtes in mattem bliulichvioletten Licht
aus der sehwach aufgehellten Umgebung ab. Im Gegensatz zum negativen Charakter des parallel zur
Spaltbarkeit schwingenden Strahls im Chlorit ist der gleichsinnig schwingende Strahl in den pleo-
chroitischen Hofen positiv.
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33%0 Magnesinmoxyd fithrt!) Es ldlit sich daher, auch nach Erwigung der mog-
lichen Fehler, unmoglich aus der Analyse auf einen Klinochlor schliefien, trotz
aller hiefiir sprechenden optischen Eigenschaften.

Was die Herkunft des Chlorits anlangt, so macht er unzweifelhaft den Ein-
druck eines urspriinglichen Gemengteiles. Weder mit dem Muskovit noch
mit dem ungemein spiirlichen Biotit, aus denen entstanden man ihn sich vorstellen
kinnte, lifit er sich in sichere Beziehung bringen. Fiir seine primiire Natur sprechen
sein ganzer mikroskopischer Habitus, die vollkommene Frische des Muskovits, von
dem er stets aufs schiirfste abgesetzt ist, das Fehlen jeglicher sicherer Ubergangs-
erscheinungen zum Biotit, wobei gegen eine Entstehung des Chlorits aus diesem
Mineral der auBerordentlich geringe Gehalt des Chlorits an Magnesia anzufiihren
ist, fiir dessen Entschwinden aus dem Gestein bei der Pseudomorphosierung kein
rechter Grund zu finden ist.

Die Zeit der Ausscheidung des Chlorits aus dem Magma fiillt ziemlich mit
der des Muskovits zusammen, gleich welchem er von den jiingeren Gemengteilen
umhiillt wird.

Nur in ganz untergeordneter Weise beteiligt sich der Biotit am Gesteins-
aufban. KEr bildet kleine, da und dort in das Quarz-Feldspatmosaik eingeklemmte,
allotriomorphe Fliserchen von briiunlicher Farbe, mit einem Stich ins Griinliche,
wohl eine Folge gerade beginnender Umbildung. Auch die Interferenzfarben er-
reichen nicht stets die normale Hihe. Absorption: Parallel zur Spaltbarkeit dunkel-
braun, senkrecht hiezu lichtgelbbraun; optisch einachsig. Uberginge zwischen ihm
und dem primiiren Chlovit sind nirgends wahrnehmbar.

Als charakteristischer Nebengemengteil des Gesteins findet sich der Epidot.
Man begegnet ihm in nicht gerade hiiufigen Kornchen von einer Grifle von 2 mm
bis zur mikroskopischen Kleinheit in den schon erwihnten Finschliissen im pri-
miiren Chlorit. Von vollkommener Frische, ist er meist farblos; nur kleine Frag-
mente und manche der letztgenannten Kinschlisse zeigen eine briunlich-gelbe
Firbung. An einer Stelle nur fand ich ihn kristallographisch begrenzt (vgl. Ab-
bildung, e). Die grifieren Kornchen sind nach der Querachse ausgestreckt in der
Schieferungsrichtung im Gestein eingebettet, die kleineren zeigen sich als unregel-
miiiige Kérnchen und Triimmerchen in diesem verstreut. Die Spaltbarkeit nach
der Basis driickt sich durch scharfe, mitunter enggescharte Risse aus, die in den
lingeren Gebilden, augenscheinlich eine Druckwirkung, von spiirlichen Rissen durch-
quert werden. — Die Achsenebene ist senkrecht zur Quererstreckung und Spaltbarkeit,
der in jener Richtung schwingende Strahl ist positiv (b=15). In Schnitten parallel
zur optischen Achsenebene, wozu auch anniihernd der in der Abbildung wieder-
gegebene Kristallschnitt gehirt, leuchtet er in den fiir ihn charakteristischen blauen
und gelben Interferenzfarben aunf;®) senkrecht zu einer der stark dispergierten Achsen
zeigt er indigoblaue Farbtine. — Wo der Epidot an den priméren Chlorit angrenzt

1 Aus G Tscmermax, Die Chloritgruppe (IL Teil). Sitz.-Ber. d. K. K. Ak. d. Wiss. Wien 1891.

*) In der Abbildung (8. 178) deutet das dunkle schattenartige Band rings um den Kristall die
Zone der blauen Interferenzfarbe an; das Innere des Kristalls interferiert in zitronengelber Farbe.
Die Auslischung ist eine huschende, von den Kristallriindern gleichzeitig gegen das Innere vor-
schreitende, was seinen Grund haben mag in einer von innen nach auflen sich iindernden chemischen
Zusammensetzung. — Der Kristall zeigt ferner einen Anwachsstreifen jenseits des dunklen Bandes,
der wie der Kern interferiert, jedoch keine huschende Ausloschung zeigt.
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(wie in der Abbildung), finden sich die schon frither erwiihnten Erscheinungen
pleochroitischer Hofe im Chlorit.

Mit der Angabe der schon zum Teil im Laufe der Beschreibung erwiihnten
sehr spiirlichen Zirkonkristillchen, der ebenso seltenen Sillimanitstrahlenbiischel
in den jiingeren Giemengteilen und des im ganzen spirlichen Titaneisenerzes,
meist im Chlorit eingeschlossen, ist die mineralische Zusammensetzung des Ortho-
chloritgneises von Lipperts ergiinzt.’)

Es it sich an unserem Gestein, seinem Charakter als Orthogneis oder schiefe-
rigem Eruptivgestein entsprechend, eine deutliche Reihenfolge der Bildung der
Gemengteile wahrnehmen, die sich folgendermalien gestaltet: Zirkon und Krz
— Epidot — Muskovit, primiirer Chlorit und Biotit — Sillimanit — Quarz — Feldspat.

In der Ausscheidung des Feldspats nach dem Quarz stimmt der Orthochlorit-
gneis von Lipperts mit den aplitischen Orthomuskovitgneisen, wie sie schon be-
schrieben wurden, iiberein.

Die Frage, in welcher Beziehung der Orthochloritgneis zum Miinchberger
Gneiskomplex steht, wiire am einfachsten mit der eingangs erwihnten Ansicht von
Dr. E. Konrer zu beantworten, wonach der Orthochloritgneis eine randliche Ausbildung
des Miinchberger Gneiskomplexes sei. Es miifite aber doch noch dieses Gestein
an anderen Orten der Miinchberger Partie entdeckt werden, in einer dem Studium
zugiinglichen Vergesellschaftung mit dem Miinchberger Gneis. Wie ich nach Schlufl
des Vorstehenden erfahre, hat Herr Landesgeologe Dr. F. W. PraFr cinen mit unserem
Gestein in vieler Hinsicht iihnlichen Chloritgneis bei Gefrees gefunden, also eben-
falls in der Peripherie der Miinchberger Gneislinse, aus der auch der Orthochlorit-
gneis von Lipperts stammt.

1) Fin Mineral, das man mit Recht vermuten kinnte, fehlt anscheinand ganz, nimlich der
Granat.

———d) - DD — =




Beobachtungen an kristallinen Schiefern des Fichfelgebirges.
Dr. FV:; Pfaft.

Stidwestlich vom GroBen Waldstein im Fichtelgebirge finden sich in der Reut
grifere Granitmassen. Getrennt sind sie vom Granitstock des Grofien Waldsteines
auf eine Entfernung von ungefihr 3-—4 Kilometer durch Cambrium, Fleckphyllit
und Glimmerschiefer. Auf der Stdostseite des Glimmerschiefers tritt beim Holl-
holz, bei den Hiihnerhiifen und bei Ruppertsgriin wieder Granit zu Tage, so dal
es erlaubt erscheint, die Reunt als Fortsetzung des Grofien Waldstein-Granitstockes
zu betrachten.

An die Reut, die die nordwestliche Abdachung des Wetzsteines bildet, legen
sich nach Siidwest zu phyllitische Gesteine, die als Fleckphyllit bezeichnet sind,
an, an den Cambrium, Silur und Amphibolite anstoBen.

Nahe Griinhiigel finden sich nicht zu selten granatfiihrende Gesteine und
Schiefer, anf welche bei Griinstein Augengneise folgen. Bodenkultur und Ver-
witterung haben hier eine genaue KEinsicht in die Gesteins- und Schichtenfolge
verwischt. Da nahe der Entenmiihle an der Olsnitz ihnliche Granatgesteine vor-
kommen und die Lobnitz und Olsnitz in ihrem stark eingenagtem Bette bessere
Aufschliisse bieten, so schien es mir der Miihe wert, womdglich Schritt fiir Schritt,
soweit es eben die Aufschliisse erlaubten, die Gesteinsfolge sowohl in der Rich-
tung lings des Bachsufers von Nordost nach Siidwest, als auch senkrecht dazu
genauer zu studieren, um vorkommende Verinderungen in der Mineralfiihrung
und der Struktur der Gesteine sowohl makro- wie mikroskopisch finden zu kinnen.

a) Ein griferer brauchbarer Aufschlufi findet sich siidwestlich Gefrees am
Nordabhang des Lobnitzgrundes nahe der Kastenmiihle. Zuoberst an dem kleinen
Wiildchen steht ein ziemlich dichtes, wenig geschichtetes Gestein an, das, da es
in einem ausgesprochenen Gneisgebiet sich befindet, dem &ulleren Ansehen nach
etwa zu einem Hornblendegneis gestellt werden diirfte. Die KorngriBie erreicht
Erbsengrofie und mit blofiem Auge lafit sich neben Hornblende nur Quarz, Glimmer
und seltener Feldspat erkennen.

Das Mikroskop zeigt, dall das Gestein zusammengesetzt ist aus Amphibol,
Quarz, Feldspat, Epidot, Granat und etwas Glimmer, und daB fast die Haupt-
masse des ganzen Gesteins der Amphibol bildet. Ziemlich stark pleochroitisch
(dunkelgriin 1L ¢, hellgelb bis fast farblos 1 b und a) liegt dieser fast ohne jede idiomorphe
Begrenzung als gelappte, zerfressene Masse im Gestein. Nach allen Richtungen
wird er von den anderen Bestandteilen durchdrungen, so dali einheitliche gréBere
Individuen fast nicht zu sehen sind. Selbstverstindlich schlieft er dann alle anderen
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Componenten ein, bei denen aber infolge seiner unregelmilBigen Gestalt nicht zu
sagen ist, ob sie wirklich Finschliisse oder nur als Querschnitte einer Veristelung
zu betrachten sind, da sie selbst eine iihnliche Gestaltung wie die Hornblende be-
sitzen. Kleinere Kirner zeigen manchmal aber sehr selten prismatische Begrenzung.
Sonst sind Mikrolithe und etwas Kisenerz nicht zu hiufig in ihm zu finden.

Fast dieselbe duBere Begrenzung ist beim Quarz zn schen, dagegen bleibt er
in seinen Dimensionen hinter dem Amphibol zuriick. Grifiere einheitliche Karner
sind selten, gewdhnlich gruppieren sich mehrere zu einer grifferen Masse zusammen,
die dann aber fast immer verzahnt und gelappt ineinander eingreifen und im polari-
sierten Lichte stets verschieden gelagerte optische Achsen erkennen lassen. Deut-
lich undultse Ausléschung ist weniger hiiufiz an den Kiérnern zu sehen, doch zeigt
das lichtempfindliche Gipsblittchen im polarisierten Lichte, dali sie nicht frei sind
von inneren Spannungen oder Dichtigkeitsunterschieden. Tritbungen von staub-
artigen nicht mehr erkennbaren Einschliissen sind in ihm hiufig.

Als dritter Bestandteil, der Menge nach, tritt der Feldspat auf. In Bezug auf
seine #uflere Umgrenzung gilt das gleiche wie bei den schon erwihnten Mine-
ralien. Mikropegmatitische Verwachsung mit Quarz ist nicht zu selten, im iibrigen
wird auch seine Form von den iibrigen Mineralien bestimmt, wie auch er die der
andern wieder beeinflufit. Neben Orthoklas findet sich Mikroklin und dann, nach
der Ausloschungsschiefe im Maximum von 99 gemessen an der symmetrischen Aus-
loschung von Zwillingslamellen, zu urteilen, ein etwa dem Oligoklas zuzurechnendes
Mineral. Im Orthoklas zeigen sich hiiufig feine, stellenweise IL den Spaltungsrichtungen
eingestreute glimmeriihnliche Umbildungen und Tritbungen, die denen beim Quarz
erwiithnten sehr idhnlich sind.

Der Epidot bildet von simtlichen Bestandteilen jenen, der noch die beste
idiomorphe Begrenzung hat, doch sind auch seine Umrisse hiiufig dureh die Neben-
mineralien gestort. Er ist ein nicht stark verbreiteter Bestandteil, doch ein kon-
stanter Begleiter dieser Gesteinsschichte. In seinen Dimensionen und seiner Menge
bleibt er ziemlich weit hinter den bis jetzt angefiithrten Mineralien zuriick. An
Einschliissen fiithrt er nicht zn selten Quarz, der manchmal in wohl aunsgebildeten
hexagonalen Umrissen im Diinnschliff erscheint. Am besten idiomorph jedoch ist
er als Einschlull im Amphibol zu finden.

Granat kommt nur in kleinen unregelmilig geformten Kornern, hiufig aniso-
tropes Verhalten zeigend, vor.

Der Glimmer ist ein ganz untergeordneter Bestandteil, neben seinem Vor-
kommen als Neubildung im Feldspat findet er sich in kleinen farblosen Schiippchen
zwischen den anderen Mineralien.

b) Wenig unterhalb des eben beschriebenen Gesteines findet sich eine dhn-
liche Art, die hauptsiichlich durch ihr feineres, gleichmiiBigeres Korn auffillt. Stellen-
weise wird sie von hellen Adern durchzogen. Auch hier erkennt das blofie Auge
Hornblende, Quarz und Feldspat.

Unter dem Mikroskop zeigt dieses Gestein fast dasselbe Bild wie das schon
Beschriebene; die Zusammensetzung bleibt bestehen, ebenso Struktur und Erhaltungs-
zustand der Bestandteile. Bemerkenswert erscheint jedoch, dafi das Epidotmineral
besser idiomorph ausgebildet ist und an Menge zunimmt. Es lieB sich daber, als
wahrscheinlich zom Klinozoisit gehorig, bestimmen.

Des weiteren zeigt sich, dafl der Granat fast vollstindig zuriicktritt und daf
als seltener accessorischer Bestandteil Titanit hinzukommt.




Beobachtungen an kristallinen Schiefern des Fichtelgebirges, 185

Die hellen Adern des Gesteines scheinen auf den ersten Blick aus Quarz zu
bestehen, nur fillt sofort auf, daf an verschiedenen Stellen sich aus ihnen eine
durch Verwitterung entstandene weille lockere Masse heraushebt. Das Mikroskop
lehrt nun auch, dall sie aus einem innigen Gemenge von Feldspat und Quarz im
allotrimorpher Ausbildung zusammengesetzt sind. Mancherorts reichert sich das
eine oder andere Mineral stiirker an, so daB manchmal Teile gefunden werden, die
nur aus Feldspat (Orthoklas) oder nur aus Quarz bestehen.

¢) Diese Gesteinsart bleibt bestehen bis ungefihr 0.8 m unter der eben be-
schriebenen, hier éindert sie sich etwas und die Firbung wird etwas lichter. Schein-
bar tritt der Amphibol zuriick und die hellen Mineralien gewinnen an Menge. Das
unbewaffnete Auge erkennt Hornblende, Quarz und Feldspat.

Auch im Diinnschliff machen sich nur sehr geringfiigige Anderungen be-
merkbar. Die Zusammensetzung ist Hornblende, Quarz, Feldspat, Epidot und etwas
Granat. Bemerkt mag noch werden, dafi der Epidot sich hiiufig in rundlichen oder
ovalen Einschliissen in der Hornblende befindet. Glimmer fehlt diesem Gestein
fast vollstindig.

d) Etwa 30 cm tiefer nimmt das Gestein eine deutliche Schieferung an. Die
Hauptzusammensetzung bleibt bestehen, nur tritt eine immerhin betriichtliche Menge
eines hellen Glimmers hinzu. Dann und wann machen sich auf den Schieferungs-
flichen , Augen* bemerkbar.

Fast dasselbe Bild erscheint auch wieder unter dem Mikroskop. Die Gesteins-
zusammensetzung bleibt aus Hornblende, Quarz, Orthoklas mit sehr wenig Plagioklas
bestehen, Epidot und Granat zeigen dieselbe Struktur und ihnliche Mengen. Da-
gegen fritt ein heller und dunkler Glimmer als verbreiteterer Gemengteil hinzu.
War in den drei letzten Gesteinsarten der Feldspat mehr oder weniger in gleich
grofien Kiérnern vorhanden, so erscheint er hier in gréfieren und kleineren Dimen-
sionen, sozusagen als Kinsprengling und in der Grundmasse, als Einsprengling je-
doch nur in Gestalt des Orthoklases. Die Form bleibt jedoch bestehen und ist
auch hier meist stark verlappt und verzahnt.

e) Ungefiihr '/2 m tiefer macht sich anscheinend ein anderes Gestein bemerk-
bar. Es besitzt ein feineres Gefiige, hat dunklere Firbung, zeigt aber weniger
deutliche Schieferung. Mit blofem Auge kann nur Hornblende und Glimmer er-
kannt werden.

Das Mikroskop lifit jedoch erkennen, dafi dasselbe Gestein auch hier noch
ansteht, die Zusammensetzung ist, was die Mineralarten betrifft, die gleiche, nur
gewinnt der Glimmer (Biotit) etwas an Verbreitung.

f) Anniihernd 40 ¢m unter dem eben beschriebenen folgt ein Gestein, das sich
durch griberes Korn und hellere Fiirbung von jenem abhebt und den Gedanken
einer anderen Zusammensetzung erweckt.

Unter dem Mikroskop ist ersichtlich, dali die Gesteinsstruktur und die Aus-
bildung der einzelnen Mineralien die gleiche bleibt, auch hier besteht die stark
verzahnte und verlappte Ausbildung der einzelnen Mineralien im Grofien und Ganzen
fort, dagegen wird die Mineralfilhrung etwas anders.

Quarz, Feldspat und Hornblende sind ungefiibr in gleicher Verbreitung vor-
handen. Dagegen nimmt der Epidot im Verhiiltnis zu den hoher liegenden Gesteins-
lagen bedeutend an Menge zu. Dasselbe gilt vom dunklen Glimmer, der auch in

. weit grilieren Blittchen zu finden ist; heller Glimmer dagegen ist nur ganz unter-
geordnet vorhanden. Granat tritt stark zuriick, etwas Titanit und seltene Apatit-
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niidelchen erscheinen im Gesichtsfeld. Im Quarz tritt manchmal ein kleiner Spinell
in gut ausgebildeten Oktaederchen auf, ebenso enthiilt er in einigen Kornern kleine
rundliche undurchsichtige Gebilde, die ihrem Aussehen nach an eine kohlige
Substanz erinnern.

o) Ungefihr 45 em weiter im Liegenden steht ein hartes, ziemlich gut ge-
schichtetes Gestein an, das fiir das bloBe Auge hauptsiichlich aus Hornblende zu
bestehen scheint. Hellere Schichten durchziehen es. Glimmer ist leicht, dagegen
Feldspat ohne Hilfsmittel kaum zu erkennen. Die KorngriBe geht kaum iiber
1,5 mm Durchmesser hinaus, die Frische des Gesteines ist noch sehr gut.

Auch im Diinnschliff macht sich sofort das starke Uberwiegen der Hornblende
bemerkbar, ebenso aber auch die verhiiltnismiiBig reiche Epidotfithrung. Quarz nimmt
an Menge stark ab, Feldspat noch mehr, dagegen macht sich hier wieder der
Glimmer ziemlich breit. Unter den Feldspiten ist hauptsichlich Orthoklas ver-
treten, wiihrend von den anderen Feldspiten bei ihrer geringen Menge nur gesagt
werden kann, daB sie, nach der kleinen Ausléschungsschiefe zu schlieBen, einem dem
Oligoklas nahestehendem Mineral angehiren. Unter dem Glimmer ist nur der Biotit
vorhanden, der sich zwischen die anderen Mineralien einzwiingt und in sie eindringt,
von diesen aber auch selbst wieder durchdrungen wird. Titaneisen ist in geringer
Menge vorhanden, dagegen fehlt Granat.

h) Diese Schichtenlage hat ungefiihr eine Miichtigkeit von 1 m, ohne dal sich
in ihr irgend eine Anderung am anstehenden Gestein bemerken liefie. Da auch
eine Lupe kein anderes Bild an kleinen Proben zeigte, wurde erst in der ange-
gebenen 1 m tieferen Schicht, die sich durch feineres Korn von dem Hangenden
abhebt, ein Handstiick geschlagen. Ein frischer Querbruch lilit Hornblende, Feldspat
etwas Quarz sowie einige Granatkorner erkennen. Das Gestein selbst hat eine hell-
griinliche Fiirbung und erinnert an Eklogit.

Unter dem Mikroskop zeigt es sich zusammengesetzt aus Hornblende, Quarz,
Feldspat (Orthoklas und Plagioklas, ein dem Andesin wahrscheinlich zuzurechnendes,
doch bei dem Erhaltungszustand nicht niiher bestimmbares Mineral), Epidot, etwas
Granat und seltenen Glimmer sowie einzelnen opaken Erzteilchen. Die Struktur
ist ausgesprochen richtungslos kirnig, wogegen die Ausbildung der einzelnen Mine-
ralien mit der des hangenden Gesteines iibereinstimmt.

i) 10 em tiefer steht ein Gestein an, das seinem &ufieren Ansehen nach dem
beschriebenen hangenden Gestein sehr dihnlich sieht. Im Korn ist es jedoch etwas
groBer und Granat ist keiner zu erblicken, auch auf dem Querbruch ist es etwas
dunkler. Im Diinnschliff erscheint dieselbe Mineralzusammensetzung, nur iindert
sich etwas das Mengenverhiltnis. Epidot tritt merklich zuriick, dagegen hiuft
sich der Granat etwas, jedoch nur in mikroskopisch kleinen allotrimorphen
Individuen. Ebenso vermindert sich Feldspat und Quarz, so dall die Hauptmasse
des Gesteines, etwa drei Viertel, aus Hornblende besteht.

k) Ungefihr 35 cm unter diesem findet sich zwar noch ein ihnliches, jedoch
bedeutend dunkleres Gestein, bei dem fir das unbewaffnete Auge aus einer
dunkelgriinen Masse, bestehend aus Hornblende, nur einzelne hellere Punkte sich
herausheben.

Unter dem Mikroskop liBt sich jedoch keine Anderung sowohl in der Menge
der Bestandteile als auch in der Zusammensetzung selbst erkennen, so dali das
scheinbar andere Bild, das dieses Gestein dem bloBen Auge bietet, nur auf den
verschiedenen Erhaltungszustand zuriickgefiihrt werden muf.
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1) Etwa 50 cm unter letzterem Gestein steht ein bedeutend grobkérnigeres an,
das durch seine Schichtung sofort auffillt. Hellere Lagen wechseln ab mit solchen,
in denen fast nur Hornblende zu liegen scheint, und stellenweise zeigen sich auch
kleine Linsen.

m) Etwa 35 em tiefer trifft man ein ziemlich grobkorniges Gestein, in dem
sich sofort Hornblende, Quarz, Feldspat und etwas Glimmer erkennen lassen.

Unter dem Mikroskop erscheint fast dasselbe Bild wie bei dem vorher-
gehenden Gestein. Dieselbe Mineralkombination, Hornblende, Quarz, Feldspat, Epidot
und Glimmer, findet sich wieder, dazu kommt in ziemlich starker Verbreitung Chlorit,
Granat fehlt. Von Feldspiiten ist neben Orthoklas ein dem Oligoklas zuzurechnender
Plagioklas vorhanden. Die Struktur des Gesteines dndert sich nicht, auch hier sind
die am besten idiomorphen Epidotindividuen als Einsehlull in der Hornblende zu
finden. Bemerkenswert erscheint vielleicht noch das garbenihnliche Eindringen
des Chlorites in den Amphibol.

n) Das Liegende des Aufschlusses bildet ein ebenso grobkirniges Gestein wie
das letztbeschrichene. Aunch hier erkennt das Auge Hornblende, Quarz, Feldspat
und seltener sehr kleine Granatkérnchen. Hin und wieder treten in ihm kleine
Quarzschmitzen auf, die sich durch ihr feinkirniges Gefiige auszeichnen. Die Zu-
sammensetzung dieses Gesteins stimmt mit dem letaten vollstindig iiberein, nur mit
der Ausnahme, daB Glimmer verschwindet und wieder etwas Granat erscheint.
In den Mengenverhiiltnissen tritt nur eine stiirkere Verbreitung des Epidotes hervor,
die sich besonders in einzelnen Lagen bemerkbar macht. Uberhaupt erscheint das
iestein, auch unter dem Mikroskop, sehr deutlich geschichtet, was sich durch die
Schichtung feinktrnigeren und gréoberen Materials kundgibt. Mit diesem Gestein
schlieft hier dieser Aufschluf.

Eine kleine Strecke fluBabwiirts steht an der Biegung des Abhanges ein
Gestein an, das schwach geschichtet erscheint und in dem sich Hornblende, Quarz,
Feldspat, Granat und etwas Glimmer mit unbewaffnetem Auge noch erkennen lassen,

Mikroskopisch sehliebt es sich eng an die Gesteine vom Kastenmiihler Aufschluf
an, wenn es auch einige immerhin bemerkenswerte Abweichungen hat. Die Mineral-
kombination von Hornblende, Quarz, Feldspat, Glimmer, Granat bleibt bestehen,
wihrend Epidot fehlt. Auffallend ist, daB die Hornblende manchmal deuntlich
idiomorph begrenzt ist, was hauptsiichlich in Durchschnitten, die senkrecht zu den
Prismen gehen, ersichtlich wird. Andere Schnitte zeigen eine sehr stark gelappte
Begrenzung. Sie ist reich an Einschliissen und fithrt hier hauptsichlich Quarz,
seltener Granat, Quarz, Feldspat und Glimmer sind allotrimorph, Granat nicht zu
selten gut idiomorph, daneben aber hiufig wie zersprengt und die Sprungrisse von
Quarz wieder verkittet. Neben Orthoklas und Mikroklin findet sich seltener ein
Oligoklas. Vom Glimmer erscheint nur der Muskovit.

Oberhalb der Ruine Griinstein steht an der scharfen Talbiegung am rechten
FluBufer ein Gestein an, das ziemlich grobkérnig ist. Hornblende tritt weniger
deutlich hervor, dagegen lassen sich griBere Feldspiite erkennen. REinige stiirkere
Quarzlagen geben ihm ein geschichtetes Aussehen.

Im Diinnschliff zeigt es ein etwas anderes Bild. Es besteht aus Quarz, Horn-
blende, Feldspat, zweierlei Glimmer, Hypersthen, Epidot, Granat und etwas Kisenerz.
Die Aushildung der Mineralien selbst stimmt mit jener von dem Aufschluff der
Kastenmiihle vollstindig iiberein, so daf hier keine Wiederholung nitig erscheint.
Neben dem Orthoklas kommt, soweit es die symmetrische Ausléschung an den
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Zwillinglamellen bestimmen li6t, ein Oligoklas vor, von Glimmer findet sich Biotit
und Muskovit. Der Hypersthen erscheint in linglichen, fast farblosen hellen Durch-
schnitten, die durch den hin und wieder zu heobachtenden Achsenaustritt charak-
teristisch sind. Kigenartig vielleicht wiire noch fiir dieses Gestein, daB die Granaten
hiinfig einen von Quarz gebildeten Kern haben.

Bis zur groBen Talbiegung nach Siidost, etwa '/z km unterhalb des eben
erwiihnten Ortes, war kein guter Aufschluli mehr zu finden. Gesteine, die am
Abhange lagen, zeigten nur, dall ein augengneisiihnliches Gestein hier anstehen
kimnte. Erst vor der starken Umbiegung findet sich wieder ein frisches, anstehendes
Gestein.  Dieses ist sehr gut geschiefert und erscheint als echter Gneis. AuBer
Glimmer ist fiir das bloBe Auge nichts weiter zu erkennen, nur fallen hellere,
etwa '/=—1 mm starke Lagen auf; seine Farbe ist auf frischem Bruch hellgrau.

Das mikroskopische Bild dieses Gesteins ist im Vergleich mit den schon
beschriebenen etwas anders. Die Zusammensetzung ist: Quarz, Glimmer, Chlorit,
etwas Feldspat, Granat und Eisenerz. Ks ist deutlich geschichtet. Die Struktur
ist ausgesprochen kleinkornig. Die Quarzkorner sind stark verzahnt und verlappt
und zeigen wenig verschiedene Grifien, besonders wenn man die einzelnen Schichten
fiir sich betrachtet. Der Glimmer erscheint als Muskovit und Biotit in Schiippchen,
ebenso der Chlorit. Der Granat findet sich seltener mit idiomorpher Begrenzung,
meistens in stark zersprengter Kirnerform.

Nun folgen talabwiirts zuniichst Gesteine, die auf dem jenseitigen Ufer besser
aufgeschlossen sind und mit Geréllgneisen die griiite Ahnlichkeit haben. Sie sollen
spiiter beschrieben werden. Unter diesem steht an der starken Einschniirung der
nach Siiden gerichteten ,Halbinsel® eine (esteinsart an, die mit der unter e be-
schriebenen an der Kastenmiihle die grifte Ahnlichkeit hat. Feinkirnig und deutlich
geschichtet lassen sich so noch Hornblende, etwas Feldspat, Glimmer und Quarz
erkennen. Unter dem Mikroskop erscheint auch hier wieder die bei dem oben-
genannten Orte erwiihnte Mineralzusammensetzung von Quarz, Hornblende, Granat,
Biotit, Epidot und Feldspat und als neuer Begleiter Chlorit. Zum Unterschiede
von jenem ist der Feldspat viel stiirker entwickelt und neben Orthoklas findet sich
ein Oligoklas. Im iibrigen stimmt es mit dem Kastenmiihler iberein. Von hier
wendet sich das Tal etwas und verliuft in siddstlicher Richtung. Vegetation
bedeckt das niichstliegende Gelinde des Abhangs und es treten erst in ungefiihr
50 m Entfernung grilere Felsmassen zu Tage. In ihrem ganzen Aussehen erinnern sie
sofort an die Kastenmiihler Gesteine, besonders an das tiefste unter m besehriebene.
Auch hier finden sich hornblendereichere Lagen mit hauptsiichlich Quarz und
Feldspat fiihrenden in vielfacher Wiederholung. Auch die Griofe der Korner
wechselt mit den verschiedenen Schichten, wihrend Granat auch hier fiir das blofie
Auge unsichtbar ist. Kine wesentliche Anderung in der Mineralfihrung macht
sich nicht bemerkbar, dieselbe Zusammensetzung bleibt bestehen, nur gewinnt der
Quarz und Bpidot an Verbreitung; neben dem Orthoklas findet sich ein zum
Oligoklasalbit zu stellender Plagioklas. Als accessorische Bestandteile kommen noch
Rutil, Apatit in feinen Niidelchen, Eisenglanz und etwas Pyrit hinzu. Der Epidot
zeigt Zwillingsbildung nach 100 (coRoo).

Das Gestein ist deutlich geschichtet, was sich auch unter dem Mikroskop
durch die Anreicherung der Hornblende in Lagen erkennen lilit. Die Hornblende
hat aber auch hierin ihre zerlappte und verzahnte Form ohne eigentliche Strek-
kung in der Richtung der Schichtung. Seine Gesamtzusammensetzung ist: Quarz,
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Hornblende, Epidot, Feldspat, Chlorit, Glimmer, Granat, Rutil, Apatit, Eisenglanz
und Pyrit.

Eine kurze Strecke flullabwiirts steht, ziemlich stark von Strauchwerk ver-
deckt, eine kleine Felsenkuppe an, die schon fiir das blofe Auge ein anderes Ans-
sehen bietet. Stark geschiefert und glimmerreich mit nicht zu seltenen ,,Linsen«
macht sie den Eindrueck einer gewihnlichen noch ziemlich frischen Hornblende-
Gmeises. Das Mikroskop lehrt eine édrmere Zusammensetzung bestehend aus Quarz,
Hornblende, Orthoklas, Oligoklas, etwas Epidot und hellen Glimmer. Die im
Gestein befindlichen Linsen bestehen ofters aus Orthoklas, manchmal aber auch
aus einem Gemisch von diesem Mineral und Quarz. Eingehiillt werden sie hinfig
von einem diimnen Glimmeriiberzug.

Nicht weit davon entfernt folgt in derselben Richtung und zwar in der siid-
lichen Spitze der stark abgeschniirten , Halbinsel“, ein Gestein, das jenem unter n
besehriebenen sehr dihnlich ist, doch sich von diesem dorch seine starke Granat-
fithrung abhebt. Schwach geschiefert, lilt es Hornblende, Glimmer, Quarz, Feld-
spat und Granat, der bis zn Erbsengrifle erreicht, erkennen.

Ebenso wie sein mikroskopisches Aussehen ist auch das mikroskopische Bild
nicht verschieden von jenem unter n besehriebenen der Kastenmiible, so dall dariiber
nichts weiter hier erwiithnt zu werden braucht.

Wenige Meter von diesem Gestein entfernt steht ein wie es seheint etwas
verwitterteres Gestein an, das im frischen Bruch sofort durch scine grofen Glimmer-
blittchen auffillt. Hornblende ist nicht zu sehen, einzelne Linsen zeigen sich auch
hier. Granat erscheint in kleinen wohlausgebildeten Rhombendodekaiédern.

Im Sehliff senkrecht zur Schieferung macht sich sofort der frische Erhaltungs-
zustand, im Gegensatz zum makroskopischen Bild, bemerkbar, ferner, dall es nar
aus einzelnen linsenartigen Gebilden zusammengesetzt ist.  Diese linglichen, auf
beiden Seiten spitz auslaufenden Linsen lagern sich den , Wellenbildungen® im
Wellenkalk vergleichbar eng aneinander, nur von einer dinnen Glimmerlage von-
einander getrennt. Die Mineralfithrung dieses Gesteins ist Quarz, heller und dunkler
Glimmer, Granat, Epidot und Feldspat.

Auf der Westseite der ,,Halbinsel* sind Aufsehliisse kaum mehr vorhanden.
Fin Gestein aus der Mitte dieser Seite genommen, zeigt Ubereinstimmung mit den
dstlich davon anstehenden, ebenso ein kurz vor der Einmiindung der Olsnitz in
die Leibnitz geschlagenes. Auch bei diesem bleibt Struktur und Mineralfiihrung
wie bei jenen bestehen, nur wiire zu bemerken, dali in den beiden letzten Gesteinen
Sillimanit stellenweise vorkommt.

Das gegeniiberliegende Ufer der Leibnitz bictet zwar einige Aufschliisse, doch
konnte an diesen Gesteinen nichts Neues beobachtet werden, besonders da ein zu-
sammenhiingendes Profil nicht vorliegt.

Sieht man von kleineren Biegungen ab, so bildet der unterste Teil der Olsnitz
bevor sie in den Leibnitz einmiindet, mit der niichsten ungefihr 1 km langen Lauf-
strecke eine von Nord nach Siid gerichtete Linie. Hier treten wieder an mehreren
Stellen Felsmassen zu Tage, so dali es interessant erscheint, diese mit den schon
beschriebenen zun vergleichen. An der Stelle, an der die Olsnitz vor der Ein-
miindung des mehrfach genannten anderen Baches die Biegung nach Westen macht,
steht auf deren rechtem Ufer ein Gestein an, das so ziemlich sich dem schon
Beschriebenen anreiht. Seine Bestandteile sind Quarz, Feldspat, Hornblende, Biotit,




190 Beobachtungen an kristallinen Schiefern des Fichtelgebirges.

Epidot, Granat und Chlorit. Eigenartig ist, daB die dunklen Mineralien so stark
hinter den ungefirbten zuriickstehen.

Interessant wegen der bei der Entstehung des Gesteines herrschenden Ver-
hiiltnisse erscheint vielleicht die Ausbildung einiger Granaten erwihnt zu werden,
die darin besteht, dal ein Granatkorn von einem wohlausgebildeten ()uarzkristall
umgeben ist, der wieder von Granat umhiillt wird.

Die niichsten 300 m abwiirts sind die Aufschliisse schlecht und wo Gestein
zu Tage tritt, iindert sich der Gesteinscharakter, soweit wenigstens das unbewaffnete
Auge dies erkennen lifit, kaum. Erst bei der angegebenen Entfernung tritt scheinbar
ein Wechsel ein. Das hier anstehende Gestein ist feinkirnig, ziemlich stark glimmer-
fiilhrend und schuppig ausgebildet, in dem stellenweise dunklere und hellere
Schichten liegen.

Unter dem Mikroskop zeigt sich, dall das Gestein eine ziemlich wechselnde
-Zusammensetzung hat, und daB Schliffe, von verschiedenen Stellen eines Hand-
stiickes geschlagen, ein anderes Bild geben. Sehr feinkornige Lagen wechseln mit
griberkérnigen und die Lagerung der Glimmer liBt auf verschiedene Bewegungs-
vorgiinge im Gestein schlieBen. Die Mineralzusammensetzung im (ianzen ist: Quarz,
Glimmer, Eisenerz, Hornblende, Epidot, Feldspat, Granat und etwas Chlorit. Nun
unterscheiden sich die verschiedenen Lagen so, daB in den einen die Kombination
Granat und Epidot ohne Hornblende und in den anderen Hornblende ohne Granat
und Epidot sich findet. Diese Gesteinsschichten keilen stellenweise aus, oder ver-
mischen sich so innig, daB wieder in einem Schliff die vollstindige Mineralfiibrung
zu beobachten ist. Ob diese verschiedenen Lagen allmiihlich ineinander iibergehen,
oder ob sie voneinander schart abgesetzt sind, libt die ziemlich fortgeschrittene
Verwitterung und sein lockeres Gefiige zu erkennen leider nicht mehr zu.

Ein kurze Strecke unterhalb findet sich ein schon fiir das bloBe Auge auf-
filliges Gestein. Gut geschichtet, wechseln in diesem Glimmerlagen mit helleren
Lagen ab, in denen jedoch der Feinkornigkeit halber die Gemengteile nicht mehr
ohne Hilfsmittel erkannt werden kinnen.

Unter dem Mikroskop zeigt es bei stark korniger Ausbildung der Mineralien
eine aus viel Quarz, zweierlei Glimmer, Feldspat, Epidot, Granat und etwas Chlorit
bestehende Zusammensetzung., Der Quarz fiillt durch seine stark verzahnten Formen
und seine verhiltnismiifige Reinheit und ziemlich starke undultse Auslischung auf.
Die anderen Mineralien bieten von dem frither Erwiihnten nichts Abweichendes.
Neben dem Orthoklas kommt ein Plagioklas vor, der jedoch seiner schlechten Er-
haltung und geringen Verbreitung wegen nicht niher bestimmt werden kann. Be-
obachtet man den Schliff bei schwacher Vergrifierung, so erinnert die ganze Aus-
bildung sebr stark an ein klastisches Gestein.

Ungefiihr 200 m talabwiirts biegt die Olsnitz nach Osten in einer scharfen
Windung um. Hier stehen auf der rechten Seite des Tales kurz vor der Biegung
Felsmassen an, die sofort wegen ihres ganz anderen Aussehens auffallen. Sie sind
sehr feinkirnig, mehr oder weniger gut geschiefert und geschichtet und das blofe
Auge erkennt in ihnen eigentlich nur feine kleine Glimmerschiippchen, wihrend
die anderen Bestandteile nicht mehr mit Sicherheit erkannt werden kinnen.

Im Diinnschliff erscheint bei ungefiihr 30facher VergriBerung ein feinkirniges
Giefiige von deutlicher Schichtung, bestehend aus Quarz, Glimmer, Chlorit, etwas Feld-
spat, Eisenerz sowie kleinen Zirkonkristiillchen. Alle Bestandteile haben so ziemlich die
gleiche GroBe, und wenn auch ihre Umrisse ziemlich stark verzahnt sind, so sind
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sie doch mehr oder weniger von rundlicher oder ovaler Form. Der Glimmer und
der Chlorit bilden kleine, meist parallel liegende Schiippchen, doch findet sich
letzteres Mineral auch in grifieren Stiicken im Schliffe vor.

Schon im unpolarisierten Lichte ist die Begrenzung der einzelnen Quarzkirner
in den meisten Fiillen durch eine dunklere Fiirbung, die zwischen den Kirnern
auftritt und die sich bei schwacher Vergrifierung als Linie bemerkbar macht, gut
sichtbar. Die dunklere Firbung gibt sich bei stirkerer Vergrilierung als diinne
Schichte eines Eisensalzes kund, die sich um die einzelnen Kirner herumlegt.

Wenige Meter davon entfernt, flubabwiirts, steht ein sehr iihnliches oder fast
gleiches Giestein an. Hs ist ebenso feinkornig, aber etwas stiirker geschieferf, was
vielleicht nur seiner etwas weiter fortgeschrittenen Zersetzung zuzuschreiben ist,
hat nur etwas gelbere Fiirbung und lilit, mit bloiem Auge besehen, auch keine
anderen Bestandteile wie die Vorherbeschriebenen erkennen.

Unter dem Mikroskop zeigt es ein schr édhnliches Bild. Die Schichtung tritt
jedoch noch deutlicher hervor, indem Lagen griberen mit solechen feineren Kornes
abwechseln, deren Auskeilen im Diinnschliff gut zu verfolgen ist. Zwischen diese
Lagen schichen sich nicht selten solche kleinster Glimmerblittchen ein, die meist
parallel liegend stellenweise Granatkirner eingesehlossen enthalten. Aunch die kleinen
Glimmerlagen schwellen manchmal an und keilen nach kurzer Erstreckung wieder
aus. Es ist bei diesem Gestein im kleinen sichtbar, was man so hiufig im grofen
bei geschichteten glimmerfithrenden Sandsteinablagerungen beobachten kann. Die
Mineralfiihrung dieses Gesteines ist dieselbe wie die des Vorhergehenden, nur dafi
sich in ihm noch Granat hinzugesellt, wihrend der Chlorit sehr abnimmt. Dieses
(iestein setzt sich am Talgehiinge noch ungefiihr 80 m abwiirts fort, wird dann etwas
grobkirniger, fithrt Augen und geht schlieBlich scheinbar in ein Augen fiithrendes
Gneisgestein iiber.

Unter dem Mikroskop dagegen bleibt derselbe Charakter und fast dieselbe
Mineralfithrung bestehen, wenn auch das Korn an Grife etwas zunimmt. An
manchen Stellen treten grifiere Orthoklase mit Mikroklinstruktur anf, die sich jedoch
hiufig nur iiber einzelne Teile eines Orthoklaskornes erstreckt. Granat findet sich
an einigen Stellen, aber dann sonst nur von mikroskopischer Grifie; in manchen
Schliffen tritt Chlorit lagenweise auf, in manchen fehlt er. Die Glimmermenge
unterliegt ebenfalls ziemlich starken Schwankungen, Zirkon findet sich stellenweise
in kleinen Kirnern. Auch ein Plagioklas kommt vor, doch kann, des seltenen
Vorkommens und seiner Kornform halber, weiter nichts iiber ihn gesagt werden.
Die Struktur bleibt ebenso bestehen, die Hauptmasse der ganzen Gesteinsreihe
bildet der Quarz, der in verzahnter kirniger Gestalt oder mehr rundlichen Kérnern
ausgebildet ist. Bemerkt mag noch werden, dafi auch hier die ,Augen, wie bei
dem frither schon erwiihnten Falle, meist aus einem Gemisch von Quarz und
Orthoklas bestehen.

Wenige Meter nach dem letztheschriebenen Aufschluff wendet sich die Olsnitz
in einem scharfen Bogen wieder nach Siidwest. Auf dem jenseitigen Ufer nagt
der FluB am Talgehiinge und, soviel Vegetation und Uberdeckung schen lassen,
scheint hier eine Storungslinie hindurch zu gehen. Unterhalb einer Wiese, deren
untere Teile in stetem Abrutschen begriffen sind, steht ein Gestein an, das unter
dem Mikroskop eine wirre Aneinanderlagerung der Bestandteile zeigt.

Schon im unpolarisierten Lichte erscheinen nach allen Richtungen gewundene
dunkel gefiirbte Binder, die manchmal eichenblattfirmig einzelne Gesteinsteile um-
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siumen. Hiufig liegen in diesen ,Biindern“ stark gewundene Glimmerbliittchen.
Die Quarzkirner haben meistens eine sehr stark undultse Ausloschung, so dal an
manchen Sphiirolith-ihnliche Erscheinungen hervortreten. Das Gestein ist ziem-
lich verwittert, so dall die Feldspiite starke chemische Verinderungen zeigen. Aus
allem geht hervor, was auch das mikroskopische Bild zeigt, dal starke mechanische
Einwirkungen das Gestein beeinflubten, was sich mit den schon angefiihrten An-
zeichen einer grifieren Schichtenstorung deckt.

An der schon erwiihnten rechtwinkligen Umbiegung des Tales, ungefihr 170 m
fluBaufwiirts, am linken Ufer, tritt am Abhang eine grifiere Felsmasse zu Tage, die
sich sofort als Bergvorsprung bemerkbar macht. Das (estein, das hier zu Tage
tritt, hat glimmerschieferiihnliches Gefiige und ist ziemlich stark geschichtet, sehr
feinkirnig und zeigt Schichtung die in ostwestlicher Richtung verliuft. Ungefihr
in der Mitte beherbergt es einen schmalen Quarzgang der in einzelne Triimmer
zerteilt ist. Im Quarz selbst finden sich Glimmeransscheidungen, die unregelmiiliig
verteilt sind.  GroBere Mineralausscheidungen konnten sonst in den Felsmassen
nicht beobachtet werden.

Unter dem Mikroskop erscheint fast dasselbe Bild wie bei dem letzterwiihnten
Gestein. Die Zusammensetzung ist ebenso einfach: Quarz, Glimmer, etwas Granat
und vereinzelte Feldspatkirnehen. Die Ausbildung des Quarzes ist fast ebenso,
nur daff hier die scharfe Verzahnung fehlt und die einzelnen Korner bei weitem
mehr gerundet sind. Durch Ausscheidung von Eisensalzen zwischen den Kirnern
werden auch hier schon im unpolarisierten Lichte die Begrenzungen sehr deutlich
sichthar, Der Glimmer erscheint als Biotit und Muskovit, etwas Chlorit tritt noch
hinzu und Eisenerz findet sich neben ganz vereinzelten Zirkonkirnchen. Die Korn-
grofe ist ziemlich gleichmiibig und schwankt ungefihr zwischen '/a und '/io mm.

Ubersteigt man den Hiigel, an den sich dieser Felsvorsprung anschlieBt, so
befindet man sich, nachdem man in das Tal wieder herabgestiegen ist, gegeniiber
dem Siidende der sechon erwiihnten, von der Olsnitz umflossenen Landabschniirung.
Ungefiihr 250 m oberhalb miindet, von dem Gehife Griinhiigel herabkommend, eine
Talsenkung ein. Einige Meter iiber der Talsohle steht ebenfalls eine griBere Fels-
masse an, in der frither einmal ein Steinbrueh betrieben wurde, die sofort durch
ihr ganzes Aussehen an die letztbeschriebenen Gesteine erinnert. Ebenso fein-
kiornig, ziemlich deutlich geschichtet, zeigt es auch im Diinnschliff ganz dieselbe
Zusammensetzung und Ausbildung, so dal von einer Beschreibung abgesehen
werden kann. Erwiihnenswert erscheint jedoch das Korngefiige. Wiihrend bei dem
vorerwiihnten Gestein die einzelnen Quarzkirner immer noch ziemlich stark ver-
zahnt ineinander eingreifen, legen sich bei diesem die ecinzelnen Korner meistens
in der Form von zylindrischen Korpern aneinander an, starke Verzahnung fehlt ihnen.

Beobachtet man mit bloBem Auge und unter dem Mikroskop das Gesteinsbild,
so iihnelt es ungemein einem harten Sandsteine.

BEtwa %/« km oberhalb dieses Panktes, an der Stelle, an welcher die Olsnitz
von einem ostwestlichen Lauf in einen nordsiidlichen umbiegt, steht ein Gestein
auf dem linken FluBufer an, das in seinem ganzen Verhalten mit den Letztbeschrie-
benen iibereinstimmt. Legt man nun durch diese drei Punkte, den Punkt an dem
scharfen Bergvorsprung mit der Quarzader, dann jenen am TalriB unterhalb Griin-
hiigel und den letatgenannten eine gerade Linie, so entspricht die Richtung dieser
Linie genau der im Fichtelgebirge herrschenden Streichrichtung. Verlingert man
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diese Linie in der Richtung Griinstein, so findet sich wiederum ungefihr in der
Mitte zwischen letztgenanntem Fundpunkt und Griinstein dasselbe Gestein anstehend.

Siidostlich lagert sich dann, soviel an den wenig guten Aufschliissen wenigstens
gesehen werden kann, eine Zone von Gneisen, die als Augengneise anf der geo-
logischen Karte bezeichnet sind, die aber wohl als gerollfiihrende Gneise gedeutet
werden diirften.

Es ist demnach das schon oben als sandsteiniihnlich bezeichnete Gestein im
Norden von Hornblendeschiefern, die meistens granatfiihrend sind, eingeschlossen
und im Siiden oder Siidosten von Gneisen, von denen angenommen werden kann
daB sie den Gerdllgneisen zugerechnet werden diirften.

Eine quantitative Analyse einer Durchschnittsprobe, genommen von einem
grofieren Handstiick ergab folgende Zusammensetzung:

D e R U 77.50°0
Fegos ......... 6167 ”
AR ot e e 229 5
Ry R S R e 6,87 ,,
oA horley Ak 207 ,,
Bk o o e v R s 0,07 ,
i v R T 0,71 ,,
Glithyerlust . . . . . . 2,88 ,
101,01 /6
Spezifisches Gewicht. . . 2.637%

Es hat also dieses Gestein bei einem hohen Kieselsiuregehalt eine nur sehr
geringe Menge an Alkalien, dagegen verhiltnismiiBig viel Kalk bei nicht zu wenig
Magnesia. Tonerde tritt stark zuriick, dagegen ist Hisen immerhin in betriichtlicher
Menge vorhanden. Unter den eruptiven Gesteinen diirfte eine derartige Zusammen-
setzung fehlen.

Betrachtet man das mikroskopische Bild, so findet man, wie schon beschrieben,
eine hervorragende Menge an Quarz, dagegen einen verschwindenden Gehalt an
Feldspat und Glimmer. Es scheint daher wohl berechtigt, dieses Gestein als ein
quarzitisches oder als einen Sandstein zu betrachten, dessen Struktur dureh Dyna-
metamorphose umgewandelt ist, wodurch sich auch der Granatgehalt erkliren liBt.

Es schien mir neben der etwa vorkommenden sprungweisen oder allmihlichen
Anderung in der Mineralfiihrung interessant zu sehen, ob sich vielleicht das
spezifische Gewicht von nebeneinanderliegenden Gesteinsreihen mit der Mineral-
filhrung éindere und ob iiberhaupt stirkere Anderungen zu beobachten seien. Diese
Bestimmungen, alle auf + 4° C. reduziert, ergaben folgende Werte:

Gestein a — 2,669 Gestein g — 2,732
=12.902 h = 2,713

e = 2,692 i= 2,958
d=2,142 k = 3,020

e =—'2,980 1 = 2,847

f = 2,881 m = 2,775

Es zeigt sich also, daB, obwohl die einzelnen Gesteinsschichten sehr nahe
aneinanderliegen, doch verhiltnismiBig ziemlich groBie Unterschiede vorkommen,
die zwischen den beiden extremsten Gliedern bis zu 11°o ansteigen bei den nahe
liegenden, wie z. B. zwischen 1 und m, die nur ungefihr 30 cm voneinander ab-
stehen, nur 2%/ betragen; im Durchschnitt findert sich ungefihr das Volumen um

5%. Es wire nun denkbar, daf sich mit Ab- oder Zunahme im spezifischen
Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang. 18




194 Beobachtungen an kristallinen Schiefern des Fichtelgebirges.

Gewichte auch ein Wechsel in der Mineralfiihrung bemerkbar machen konnte.
Beobachtet man wieder die am stiirksten voneinander abweichenden Glieder a
und k, das Erste mit dem Gewichte 2,65, das Andere mit 3,02, so zeigt sich, dafi
jenes das weniger und dieses das am stirksten Hornblende fiihrende ist. Nach
dem Gewichte wiire nun zu vermuten, daB auch bei i, das 2958 aufweist, also
wenig von 1 abweicht, die Hornblende stark iiberwiegend sein miiBite; dies ist nun
auch wirklich der Fall, was bei einem spezifischen Gewichte der Hornblende bis
zu 34 nicht verwundert. Auffallend ist nur, daf das Gewicht der angefiihrten
Gesteinsarten bei ihrem starken Gehalte an Amphibol nicht hoher ist. In
welchem Verhiiltnis die anderen kleinen Schwankungen in spezifischem Gewichte
mit der Mineralfithrung stehen, kann, da es mir nicht moglich war, zahlenmiiiige
Beobachtungen iiber die Mineralmengen der einzelnen Gesteine anzustellen, nicht
gesagt werden.

Ubersieht man die hier beschriebene Gesteinsreihe mit Ausnahme der als
Sandstein bezeichneten, so zeigt sich in ihr immerhin eine deutliche Differenzierung.
Von den die Gesteinsart bestimmenden Mineralien, Quarz, Hornblende, Epidot,
Feldspat, Granat und Glimmer, kann das eine oder andere ganz fehlen. So fillt
im Gestein f, einem (iestein, das schon sehr an einen Sandstein erinnert, Hornblende
und Epidot aus, wogegen der Quarz stark iiberhand nimmt, in dem unter i Beschrie-
benen dagegen Hornblende, wofiir der Orthoklasgehalt anschwillt. Auch Glimmer
kann, wie in dem unter ¢ Beschriebenen, bis zur Belanglosigkeit herabsinken oder
verschwinden. Das Nichtvorhandensein des Granates kinnte dagegen, da sich dieses
Mineral hiiufiger in Lagen findet, auf Zufilligkeit in der Schliffstiickwahl zuriick-
gefithrt werden.

Ob nun zugleich mit der Anderung in der Mineralfilhrung eine solche in der
chemischen Zusammensetzung stattfindet, ist mir bis jetzt zu untersuchen nicht
moglich gewesen, doch hoffe ich dies in niichster Zeit mitteilen zu kénnen, in der
ich auch den Ubergang einer Gesteinsart in die andere besser, wenn auch von Ge-
steinen anderer Ortlichkeiten, klarlegen zu kénnen glaube. Bemerken michte ich
nur noch, daB ich im Verfolgen dieser Studien am Greiner sowohl auf der Ostseite
wie Westseite Nephrit in griileren Massen anstehend schon vor mehreren Jahren
gefunden habe, woriiber ich mich demniichst sowie iiber die eigentliche Stellung
der hier beschriebenen Gesteine weiter zu verbreiten gedenke.




Das Bohrloch von $i. Ingbert.

Von
Dr. Ludwig von Ammon.

Mit einem Bohrprofil und 11 Textfiguren.

Vor einiger Zeit wurde bei St Ingbert eine Tietbohrung abgestofien, bei
welchem Unternehmen das Kgl. Bergiirar beteiligt war. Die dabei gewonnenen
wissenschaftlichen Ergebnisse sind in nachstehenden Ausfithrungen niedergelegt.
Diese bilden zugleich im Wortlaut das Gutachten, das ich unterm 30. Juli 1907
iber die geologischen Resultate jener Bohrung der Kgl. General-Bergwerks- und
Salinenadministration, der jetzigen Kgl. Generaldirektion der Berg-, Hiitten- und Salz-
werke, erstattet habe., Zuniichst michte ich mir erlauben, fiir das Entgegenkommen
und die Unterstiitzung, die ich hinsichtlich
der einschligigen geognostischen Arbeiten
beim Vorstand der genannten Stelle, Herrn
Kgl. Generaldirektor vox Ruporen, in voll-
stem Malie fand, meinen ergebensten Dank
zum freudigen Ausdruck zu bringen. Eben-
so sage ich bei dieser Gelegenheit Herrn
Kgl. Bergrat Fiscuer, welcher wiihrend
meines Aufenthaltes in St. Ingbert mit Rat
und Tat mir wirksam zur Seite stand,
meinen besten Dank. Das dieser Abhand-
lung beigegebene Profil wurde nach einer
von der Kgl. Generaldirektion mir giitigst
iiberlassenen Vorlage zusammengestellt.

Die Bohrstelle (Flg 1) befindet sich Bohrturm an (11:]1‘::‘:]1:|:(‘.‘5(!hciﬂer Strale.
oberhalb der Stadt’ etwa 1km in siid- (Photographische Aufnahme von Herrn Kgl. Berg-
westlicher Richtung vom Bahnhof ent- amtsassessor Dr, FINK.)
fernt, an der Sengscheider StraBe (bei der
Wegkriimmung am Rande des Miihlentaler Waldes in der Niihe der Pulyerfabrik).

Zum Zweck der Ermittlung der in Betracht kommenden geologischen Ver-
hiiltnisse wurde das gesamte Gesteinsmaterial der am Kgl. Bergamt in St. Ingbert
aufbewahrten Bohrkerne einer eingehenden Besichtigung unterworfen.

I. Obere Schichtenreihe,

Die Bohrung geht bis rund 230m im Buntsandstein durch. Dann folgt
ein aus roten zihen Letten (beispielsweise aus der Teufe von 240 m) und aus
Schichten vorwiegend sandigen Charakters bestehendes System, das man bis zur
Teufe von 800 m als einen zusammengehirigen Komplex ansehen darf. Es kann
derselbe zur mittleren Ottweiler Stufe gerechnet werden. Die durch Meifielbohrung

13*
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erhaltenen Schlimmproben weisen meist einen ritlichgrauen Sand auf, der zu der
vorwiegenden Sandsteinausbildung der Stufe gut paBt. Solche Proben eines licht-
grauen, dabei etwas ritlich gefirbten Sandes liegen beispielsweise aus den Teufen
von 471—490 und 492 m vor; bei 492,5 m fand sich auBerdem eine 1 m miichtige
Lage von weichem, griinlichgrauem, plastischem Letten vor. Vereinzelt sind (wie
cin Belegstiick aus 563 m Teufe beweist) konglomeratisch-arkosige Lagen konstatiert
worden. Etwas auffillig ist nach dem Bohrprofil eine 20 m michtige, dunkle
(wblane«) Lettenlage (295—320 m), da sonst in der Stufe graue Schichten ganz
zuriicktreten; auch die Schlimmproben einiger tieferen Lagen, z. B. zwischen 674
und 678 m, und auch schon von 643 m, liefen viel graue Schiefertonstiickchen
erkennen. Das geschlossene Kernmaterial (das spiiterhin nur auf verhiltnismiBig
kurze Strecken hin durch erneute Anwendung der MeiBelbohrung unterbrochen
ist) beginnt erst von 798 m an; es liBt sich daher bei den hangenden Schichten
nicht mit derselben Sicherheit wie bei den tieferen auf ihre Zugehorigkeit zu einer
bestimmten Stufe auf Grund der Beurteilung nach ihren petrographischen Merk-
malen schlieBen. Gerade fiir die Beurteilung einer Uberschiebung wiire die Be-
obachtung von gutem Kernmaterial aus den oberen Teufen unterhalb der Bunt-
sandsteindecke recht erwiinscht gewesen; doch michten wir glauben, dall nach der
genauen Aufzeichnung im Bohrprofil, welche rote Letten und rote Sandsteine als
vorherrschende Gesteine neben allerdings auch ziemlich hiufigem grauem Sandstein
angibt, und nach unserer eigenen Priifang der Proben des herausgebrachten Materials
der ganze Gesteinskomplex unter dem Buntsandstein bis zu einer erklecklichen
Teufe hinab den Mittleren Ottweiler Schichten des oberen Oberkarbons zu-
fillt. Die untere Grenze dieses Komplexes liBt sich natiirlich nicht ganz scharf
bestimmen, da nach Tagaufschliissen ofters ein villiger Ubergang der mittleren
Ottweiler Stufe in ihr Liegendes, in die Unteren Ottweiler Schichten, stattfindet.
Bei 750 m endet nach unten eine miichtige Masse von rotem Sandstein. Eine nun
folgende 30m dicke Lage von grauem Sandstein wird man wohl am besten noch
zum bisherigen Komplex rechnen diirfen, ebenso auch eine 4m starke arkosige
Konglomeratbank, deren Basis bei 799 m liegt, samt einer roten Lettenschicht
(8 m miichtig) im Dach davon, so daB bei rund 800 m der Beginn des tieferen
Schichtenkomplexes, der unteren Ottweiler Stufe, angenommen werden kann. Rechnet
man, was nach den bisherigen Ausfiibrungen als am wahrscheinlichsten sich er-
gibt, die ganze hangende Schichtenreihe von der Trias ab bis hieher den Mittleren
Ottweiler Schichten zu, so haben wir eine normale Lagerung zu den tieferen
Schichten vor uns, was gleichfalls nicht unwahrscheinlich ist. Die Schichten der
Triasdecke, des Buntsandsteins, besitzen eine horizontale Lagerung, aber auch die
bis jetzt durchstoBenen karbonischen Schichten zeigen eine von der wagrechten
nur wenig abweichende Lagerung, sie lassen ein schwaches Einfallen und zwar
nach Norden mit nur wenigen Graden erkennen. Der Umstand, daf auch die zu
tiefst im Bohrloch getroffenen Schichten in dieser Beziehung sich gerade so ver-
halten, spricht ebenfalls fiir eine gleichmiiBige Auflagerung des hoheren, den
Mittleren Ottweiler Schichten zugeschriebenen Komplexes dem Liegenden gegeniiber.

Il. Untere Schichtenreihe.
Die von 800 m nach abwiirts bis zur jetzt erreichten Teufe folgenden Schichten
miissen offenbar als einer einzigen Stufe zugehirig angesehen werden, Dies geht
aus der Konformitit ihrer petrographischen Ausbildung hervor, da in Wechsel-




Petrographisches. 197

lagerung stets dieselben Gesteine auftreten. Die petrographische Beschaffenheit
weist fernerhin unzweideutig auf die Unteren Ottweiler Schichten hin, wozu
auch die Lagerungsverhiiltnisse gut passen, da ein rotlich gefirbtes System (die
mittlere Ottweiler Stufe) das Hangende bildet.

a) Petrographisches.

Der ganze Schichtenkomplex besteht teils aus hellen, weiBlichen oder licht-
grauen, seltener dunkleren arkosischen oder kaolinhaltigen, meist fein- bis mittel-
kirnigen, ofters auch konglomeratischen Sandsteinen, denen sich mehr vereinzelt
wirkliche Konglomeratlagen (beispielsweise bei 809, bei 1280 m) beigesellen

Figuar 2.

Hellgraues Konglomerat der Unteren Ottweiler Schichten aus 1272,50 m Teufe.

(s. Fig. 2), teils aus sandigen Schiefertonen oder vielmehr Sandsteinschiefern, meist
von griinlichgrauer oder lichtgrauer Farbe, doch fehlen auch strichweise rote Ein-
lagerungen nicht (890—896, 1123, 1128 m roter Lettenschiefer) oder es ist der
tonig-sandige Schiefer rot und griinlich geflammt (bei 888, 1139, 1315 m). Die
Sandsteine enthalten in einigen Lagen kohlige Anreicherungen oder Einschliisse,
wie in der Teufe von 915 und 920, 1029, 1091, 1095, 1108, weiters auch bei
1198 und 1272 m, aber geschlossene Flize von einigermaBen erheblicher Dicke
sind nicht gefunden worden. Vereinzelt trifft man die Sandsteinmasse mit griberen
Tonschieferflasern (1114, 1145, 1382 m) durchzogen an. Von den Sandsteinen des
tieferen, produktiven Karbons unterscheiden sich die in dem durchbohrten Schichten-
komplex konstatierten im allgemeinen dadurch, dafi sie neben einer reichlicheren
Glimmerfihrung arkosig, d. h. kaolinhaltig, sind. Nur bei einigen Bohrungen, die
in sehr tiefe Lagen des Karbons eingedrungen sind (so gerade in der Gegend von
St. Ingbert, dann bei Jigersfreude), wurden ihnliche weille kaolinische Sandsteine
angetroffen. Gleichwohl mdchten wir die hier vorliegenden eher fiir die Vertreter
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der Arkosensandsteine der unteren Ottweiler Stufe, die durch Zersetzung schon
stark kaolinisiert sind, halten.

Das zweite Hauptgestein ist der sandige Schieferton oder Sandstein-
schiefer. Es darf bemerkt werden, dafi milde Schiefer oder weiche Schiefertone,
wie sie im kohlenfiihrenden Karbon so hiiufig vorkommen, hier ganz fehlen. Auch
die milden Schiefertone, die sonst in den
Unteren Ottweiler Schichten vorkommen und
das Leitfossil der Stufe, die Schiilchen eines
Muschelkrebses (Leaia), in sich schliefen,
vermifit man hier vollstindig. Die Schiefer
aus dem Bohrloch sind ranh im Gefiige,
wenn® auch ihr Bruch manchmal ganz dicht
ist. Sie sind stark sandig, anf den Schnitt-
fliichen gewahrt man ofters (s. Fig. 3) blattern-
narbige Absonderungen (1079, 1144 und
1155 m) oder es sind wulstartige Erhebun-
gen (1162 m) und hickerige Unebenheiten
(1332 m), zuweilen auch fiithrtenartige Ab-

_ N driicke (1332 m, s. Fig. 10) vorhanden. Trotz
mn1:111:1:‘f::('f[il:lr";(:::,!‘r,iff:'::,'i;;;‘::\wm der Unebenheiten sind hie und da die
aus 1144 m Teufe. Schnittflichen harnischartig glatt poliert

(1332 m). Auch ganz helle, diinnplattige,

harte Sandsteinschiefer kommen vor (818 m). Nicht selten schliefit der Schiefer
Schwefelkies ein, beispielsweise in der Tiefe von 818, 842, 845, 864 m, aber auch im
Sandstein trifft man hiufig Schwefelkies in Putzen (815, 848, 910, 934, 1013, 1016,
1020, 1033 m) oder als Ausheilung von Rissen (1057 m) an. Aus einer Teufe von
etwas {iber 1000 m wurden Knollen von Speerkies (einige Zentimeter groB), mit

Figur 3.

Figur 4. Figur &.
Erzknollen (aufien strahliger Markasit, innen Zinkblende)

Markasit (Strahlkies, m) mit Bleiglanz (b)
aus ea. 1020 m Teufe,

aus dem St. Ingberter Bohrloch,

Zinkblende (s. Fig. 4) und Bleiglanz (Fig. 5) im Innern, herausgeschafft. Am charak-
teristischsten fiir den sandigen Schiefer erscheint uns sein Einschluf von Karbonat-
kndllchen, die teils sporadisch darin verteilt sind, teils ihn in griBter Menge durch-
setzen, so dall von einem Kalkknotenschiefer gesprochen werden kann. Solche
Knollechen haben sich im Schiefer vorgefunden in den Teufen 822, 845, 877, 888,
893, 900, 926, 1125, 1136, 1154, 1162, 1164, 1193, 1195, 1196, 1210, 1221, 1224,
1231, 1246, 1272, 1285, 1287, 1293, 1296 (Fig. 6), 1315 (Fig. 7), 1332, 1334—38 m.
Der chemischen Zusammensetzung nach unterliegt die Masse dieser Knollchen
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ziemlichen Schwankungen. Es kann das Kalkkarbonat sehr zuriicktreten, wihrend
die Substanz mehr dolomitisch wird oder anch das Eisenkarbonat vorherrseht.

Figur 6.

Kalkknotenschiefer der Unteren Ottweiler Schichten aus 1206 m Tenfe.

Die Karbonatknillchen heben sich durch dunklere Firbung vom blaBgriinlichgranen
sandigen Schiefer ab.

Dieser letztgenannte Fall scheint sogar am hiufigsten vorzukommen, so dal der
Kalkknotenschiefer eigentlich richtiger als Sideritknotenschiefer zu bezeichnen
wiire. Anbei folgt die Analyse (A. Scuwacer) von vier Proben:

a b c d
Ton und Quarzstaub . . . . . . 4348% H2.44°% 63,700 15,62°%0
Kohlensanrer Kalk (CaCOy). . . . 30,10, 8,26 , 457 , 482 ,
Kohlensaure Bittererde (MgCOy) . . 13,564 , 8.17 ,, 12 16,75 ,,
Kohlensaures Eisenoxydul (FeCOy) . 882 31,13 ,, 24,61 , 62,60 ,,
Kohlensaures Manganoxydul (MnCOg) 824 — - =
Kohlensaures Zinkoxyd (ZnCOg) . . 082, — — Spur von Zn
Phosphorsiiure (P0g). . . . . . — — - 0,800

Summe 'TOO,l)O",-’.| - 100,00°/s 1_00_,0-(']",’0 100,59 /o
a) Knillehen (tonig-dolomitischer Sideritknollen) aus sandigem Schieferton ans

8455 m Teufe.

b) Knillchen (toniger Siderit) aus wulstigem sandigem Schiefer, 1195 m Teufe.
¢) Knillchen (toniger Siderit) aus griinlichem dichtem Sandsteinschiefer, 1332 m.
d) Knollehen (Siderit) aus plattigem griinlichem Sandsteinschiefer, 1332 m_(Spez.

Gew. = 3,41).

(Bei b, ¢ und d sind die kleinen Mengen von Mangan zum Eisen gezogen worden, bei b
und ¢ blieben die in geringen Quantititen vorhandenen Bestandteile unberiicksichtigt, bei a und b
konnten Spuren von Nickel nachgewiesen werden )

Diese Einschliisse von Karbonatknitchen im sandig-tonigen Schiefer scheinen
uns vor allem das Alter der Schichten als Untere Ottweiler zu bestitigen, da wir
offenbar gleichgeartete Gesteine, nur durch die Zersetzung etwas verindert, in
Tagaufschliissen von typischen Ablagerungen der Unteren Ottweiler Stufe auf-
fanden, so in Guichenbach bei Saarbriicken; es sind dies graugriine sandige Schiefer
mitgelben, in tonige Ockermasse umgewandelten Kndllchen. Kine Analyse(A.Scawaerr)
eines solchen Schiefers von da lief neben 90,36°/0 in Salzsiure Unldslichem im
Siureauszug erkennen: 7,09%0 Eisenoxyd und Tonerde; 1,20°/o kohlensauren Kalk;
0,82°/0 kohlensaure Bittererde, sowie Spuren von Zink und Kupfer. Diese Zu-
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sammensetzung stimmt so ziemlich iiber-
ein mit der eines Schiefertones aus un-
serem Bohrloch, wenn man dabei be-
riicksichtigt, daB im Guichenbacher san-
digen Schiefer verwittertes Material vor-
liegt. — Die Analyse (A.Scnwaarr) des
sandigen Schiefertons aus der St. Ing-

Figur 7. 2900 7
Sideritknollenschiefer der Unteren Ottweiler Schichten berter Bohll ung ('\lgah 83‘-‘30 ]0 Ton mit
aus 1315 m Teufe. quarzigen Bestandteilen, 9,15°/o kohlen-

Die helleren Partien bestehen aus zum Teil Eis s ] 4460 kohl pre
ocketlg gefhrbien Sidset. saures Hisenoxydul,4,46°/0 kohlensauren

Kalk, 240°5 kohlensaure Bittererde
(Summe 99,31°/0). — Auffillig bleibt es, daB keine geschlossenen Kalkbiinkchen
in deutlicher Weise nachgewiesen werden konnten. Im Bohrprofil wird allerdings
bei 926 m ein Kalkbinkchen angegeben; doch diirfte hier nur eine vermehrte An-
reicherung der Kalkknollen im Schiefer ausgebildet sein.

b) Schichtenfolge.

Die Schichtenreihe beginnt bei 797 m mit einem grauen Sandstein in
Wechsellagerung mit Schieferton, bald folgt nach abwiirts geschlossener hellgrauer
Sandstein mit einer konglomeratischen Zwischenlage (807 m); von 817—828 m sind
dichte Sandsteinschiefer, zum Teil plattig und hellgefirbt, gelagert, worunter wiederum
Sandstein, auch mit konglomeratischen Abiinderungen, kommt. Bei 842 m zeigt
der Schieferton viele Druckstreifen, anch gibt sich sonst eine Stirung im Gebirge
kund, doch scheint ihr gerade keine besondere Bedeutung zugeschrieben werden
zu diirfen.!) Weiter abwiirts wechselt Sandstein und sandiger Schiefer mit vor-
waltendem Sandstein ab, bei 911—91Tm wird dieser etwas konglomeratisch und
enthilt zugleich kohlige Streifen (kleines Kohlenbiinkehen von 25 mm Dicke bei
916 m Teufe). Diese Region darf vielleicht als der Vertreter des Schwalbach-
Lummerschieder Flozes gelten. Bei 925 m tritt bis 933 m Schieferton und sandiger
Schiefer auf; tiefer setzt wieder Sandstein ein. Bei 937 und 938 m ist griberes
Konglomerat erbohrt worden. Von da ab kam eine Strecke mit Meifielbohrung in-
Anwendung. Von 938—950 m hat man Konglomerat und Sandstein konstatiert,
dann wird grauer Sandstein mit konglomeratischen Binken, bei 976 m eine 1m
miichtice Lage von rotem Sandstein, darunter grauer Sandstein bis zu einem
Konglomerat bei 994 m angegeben. Proben aus der Region von 950m und zu-
niichst darunter lieBen Ahnlichkeit mit Mittleren Ottweiler Schichten erkennen, doch
konnen so betroffene Lagen anch im Bereich der unteren Ottweiler Stufe auftreten;
bei 994 und 995 m wurde grobes Konglomerat (Kern) angetroffen, darunter scheinen
rotlichgraue Sandsteine zu folgen. Bis 1012 m wurde Meiielbohrung durchgefiihrt.
Von 1012,8—1013,8 m ist grauer sandiger Schiefer angetroffen worden. Von 1014 m
folgt abwiirts ein Komplex von weililichem oder hellgranem Sandstein, der bei
1028 und 1029 m konglomeratisch ausgebildet ist; darunter wiederum weililicher
Sandstein. Bei 1029 m konnte man deutliche Kohlenspuren erkennen. Von
1039—1056 m liegen keine Kerne vor, das Profil gibt fiir diese Region grauen

1 In der Profilzeichnung konnte die Verwerfung zwischen 840 und 850 m selbstverstindlich
nur schematisch eingetragen werden, iihnliches gilt auch fiir die bei 1271 m (mit unmittelbar Lie-
gendem) beobachteten Storung.
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Sandstein und Schieferton an. Grauer sandiger Schieferton, ziemlich dicht im Ge-
fige, ist bei 1056 m, von wo ab aufs neue Kernbohrung stattfand, erschlossen
worden. Grauer Sandsteinschiefer und hellgrauer Sandstein, sind die begleitenden
Gesteine. Der helle kaolinische Sandstein setzt sich dann nach abwiirts in miich-
tiger Entwicklung bis zur Teufe
1137 m fort; unterbrochen ist er
streckenweise durch graue Sand-
steinschiefer (1078—1083 m, sowie
gegen die Basis hin) und durch
graue oder zum Teil auch rot ge-
firbte sandig-lettige Gebilde (1114
bis 1128 m). Der meist fein- oder
mittelkirnige Sandstein wird stellen-
weise ziemlich grobkornig (1091 bis
1095, 1098, 1100 m) oder selbst kon-
glomeratisch (1103, 1107 m), er ist
ofters von kohligen Streifen durch-
zogen (solche Lagen finden sich hei-
spielsweise in den Teufen von 1091,
1094, 1104 und 1167 m vor) oder
mit kohliger Substanz (1108 m)
durchsetzt. Von 1137—1153 tritt
ein vorzugsweise roter oder rot und
griingrau gefirbter Komplex von
sandigem Schieferton oder lettigem
Sandschiefer mit untergeordneten
sandigen Zwischenlagen auf. Bei
1143 m und in der Nihe enthalt
der rote sandige Schiefer deutliche
Pflanzenreste. Meist sind diese fiir
die genauere Bestimmung nicht aus- oy } SN

5 Roter Schiefer der Unteren Ottweiler Schichten
reichend erhalten; nach dem allge- aus 1143 m Teufe,
meinen Habitus kénnen die Reste
wohl zur Flora der Ottweiler Schichten gehiren. Ein Stiick (Fig. 8) hat sich jedoch
nither bestimmen lassen: der Farnabdruck wurde als Odontopteris Reichiana v. Gursier
erkannt.') Dieses Fossil besitzt innerhalb des Saar-Rhein-Gebietes gerade in den

Figur 8.

2
Odontopteris Reichiana v. GUTBIER (})

') Die Bestimmung hat der Botaniker Herr Dr. Jurivs Scnustir vorgenommen, welcher zugleich
die Giite hatte, iiber den Fund (s. Fig. 8) folgende iul’uel'ung abzugeben: , Odontopteris Reichiana
v. Gurpier. Ks liegen zwei Fiederbruchstiicke vor, die odontopteridische Nervatur besitzen; der
Mittelnerv ist nicht stirker als die iibrigen Nerven. Die einzelnen Fiederchen sind schriig aufwiirts
gerichtet und beriihren sich am Grunde, withrend sie nach oben verschmilert sind, Die Liinge der
Fiederchen betriigt 4—4.5 mm, die Breite 2 mm; die Iiederchen letzter Ordnung sind also sehr
Klein und man kinnte deshalb versucht sein den Farn zu Odontopteris minor Brozex. zu stellen,
aber die Gestalt und Nervatur der Pflanze beweist, dal wir es im vorliegenden Falle nur mit
einem kleinfiedrigen Wedel von Odontopteris Reichiana zu tun haben. Speziell mit der Original-
abbildung, die Broxaxiarr von Odontopteris minor gibt, wiirde unser Stiick schlecht iibereinstimmen.
Es kann also keinem Zweifel unterliegen, dal der Farn trotz der Kleinheit der Fiederchen zu
Odontopteris Reichiana v. Gursier zu stellen ist. Dieser Farn findet sich im mittleren und oberen
Oberkarbon, sowie im unteren Rotliegenden; im Saar-Rheingebiet ist er fiir die Ottweiler Schichten,
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Ottweiler Schichten seine grifite Verbreitung. Im Liegenden der roten Lagen er-
scheint, wenn avir zunichst die Reihe bis za 1213 m betrachten, eine ihnliche
Schichtenfolge wie im_ Hangenden jener; zuerst findet sich sandiger Schiefer vor,
dann grauer Sandstein, von 1161—1164 m sandiger Schieferton und Sandschiefer,
von 1166 m ab wieder heller oder grauner Sandstein. Von 1167—1180 m macht
sich im sandigen Schiefer aufs neue eine ritliche Firbung bemerkbar; bei 1181 m
grauner sandiger Schieferton, bei 1182 m griinlichgrauer Sandsteinschiefer mit
Pflanzenresten (Calamiten); der graue Schiefer, mit grauem Sandstein wechsellagernd,
geht noch bis 1197 m fort, dann kommt heller Sandstein bis 1213 m. Bei 1209
und 1210 m Kohlenspuren im Sandstein, bei 1205 m undeutliche Pflanzenreste.
Von 1213—1251 m grauer Schieferton und Sandsteinschiefer mit einer wenig
miichtigen Sandsteinzwischenlage (1235—1243m). Von 1251m an folgt eine
miichtige Sandsteinbildung bis 1285 m, der Sandstein, von hell-, seltener dunkel-
grauer Farbe, hat den bisherigen Typus; hiiufig sind seine Schichtfliichen sehr

Figur 9.

Bohrkern aus der Teufe von 1271 m.

Abstofien von grauem Schieferton (rechis) an Sandstein (links).

glimmerreich. Bei 1271 m sieht man am Kern (s. Fig. 9) den Sandstein an wulstigem
Schieferton abstofien, der als Einlagerung im Sandsteinkomplex bis 1276 m hinab-
reicht. Der Schieferton bei 1275 m sieht aus, wie von der Wirkung starken Druckes
betroffen. Bei 1277 m hebt ziemlich grobes Konglomerat an, eine konglomeratische
Ausbildung geht noch bis zur Basis des Sandsteins (1285 m) fort. Von 1285—1288 m
ist Schiefer (mit ziemlich viel Rutschflichen) vorhanden, von 1288—1292m Sand-
stein, von 1292—1297 m sandiger Schiefer, von 1298—1315m heller kaolinischer
Sandstein mit teils fein-, teils grobkirniger Ausbildung und (bei 1315 m) mit

in denen er sehr hiiufiz ist, charakteristisch. Das Vorkommen der Odontopteris Reichiana v. Gursier
spricht also geologisch fiir Ottweiler Schichten.* — Herrn Dr. Scuuster michte ich fiir diese
Mitteilung hiermit meinen besten Dank zum Ausdruck bringen.

Das Stiick (Fig. 8) bot wegen der Zartheit des Abdrucks und der gleichmiiBig braunroten
Farbe von Gestein und Versteinerung kein giinstiges Objekt fiir die Reproduktion der photo-
graphischen Aufnahme dar: manche Einzelheiten, beispielsweise die einzelnen Fiederchen, konnten
daher auf dem Bilde nicht mit der wiinschenswerten Deutlichkeit zur Wiedergabe gebracht werden.
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kohligen Flecken, von 1315—1318 m wulstiger Schiefer, von 1318—1327 m grauer
Sandstein mit kohligen Partikelchen auf den Schichtflichen, von 1328 —1343m
grauer Schiefer oder sandiger Schieferton, der gelegentlich (1334 m) auch rot ge-
firbt ist, und plattiger Sandsteinschiefer, zum Teil mit geglitteten Ablosungs-

Figur 10.

Grangriiner Schicfer der Unteren Ottweiler Schichten mit Glittung aul der Sehichtfliche

flichen (Fig. 10). Nach dem Aussehen der Bohrkerne macht es den Eindruck, als
ob bei 1328 und 1330 m Sprunggebirge anzunehmen sei. Weitere 10 m abwiirts,
von 1343—1353 m, setzt wiederum heller Sandstein ein, Bei 1352m gehen Kalk-
spatadern (Ausheilung von Rissen) durch
den Sandstein. Zwischen 1353 und 1361 m
fand sich wulstiger grauer Schieferton mit
Druckstreifen durchsetzt und mit sandigen
Zwischenlagen vor. Von da (1362 m) an
bis zur jetzt erreichten Teufe (1407 m)
abwiirts wurde nur Sandstein, in den
tieferen Lagen, wie es scheint, mit kon-
glomeratischer Ausbildung, angetroffen.
Von 1362—1369 m ist der Sandstein hell
wefiirbt und enthiilt ab und zu dinne
schieferige Einlagerungen, stellenweise
sind kleine kohlige Teilchen darin ein-
geschlossen. Bei 1380 m zeigt sich der FolEb e S REndiiets it Ealkepatadem

Sandstein (Fig. 11) mit viel Kalkspat- aus 1380 m Tenfe,

schniiren durchzogen, im Aussehen (blali-

grau, mit vielen dunklen Piinktchen und ganz zuriicktretenden kaolinischen Teil-
chen) dhnelt er sehr dem tieferen, karbonischen von Schnappach. Bei 1383 und

Figur 11.
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1385 m ist der Sandstein dunkler und mit kohligen Streifen versehen. — Bis
hierher reicht unsere Einsichtnahme der Kerne, es wird dann noch bis zur Teufe
von 1407 m hinab grauer grober Sandstein mit Konglomerat angegeben.

¢) Lagerungsverhiiltnisse.

Schon oben wurde darauf hingewiesen, daB der untere Schichtenkomplex eine
konforme Lagerung mit der obersten Schichtenreihe hat, die gleich unter dem
Buntsandstein folgt. Die Schichten besitzen ein schwaches Einfallen nach Norden
(die Fallinic wurde bei 1145m mit Azimut von 351° laut Angabe im amtlichen
Bericht gefunden) unter einem Winkel von 7—7'/:° Neigung (gemessen bei 1013,
1165, dann auch schon oberhalb 490 m), manche Lagen (wie 1159 m) erscheinen
allerdings etwas stiirker geneigt (ither 10°), bei vielen anderen Biinken michte man
aber eher ecine geringere Abweichung von einer horizontalen Fliche, so namentlich
bei den sehr tief gelagerten Schichten von 1332 und 1380 m, annchmen.

Was nun UnregelmiiBigkeiten im Schichtenaufbau betrifft, so mull zuniichst
konstatiert werden, daB eigentliches Sprunggebirge von einigermaBen erheblicher
Ausdehnung gar nicht angetroffen worden ist. Wohl sind, wie auch nicht anders
zu erwarten war, Stellen, die durch Gebirgsdruck markiert sind, Druckniihte, Rutsch-
und Gleitflichen (so bei 845, 1013, 1080, 1164, 1275, 1283, 1328 m) zahlreich
vorhanden, aber ein von Dislokationen stark betroffenes Gebirge hat sich, wenigstens
auf eine einigermafen erhebliche Ausdehnung hin, deutlich nicht erkennen lassen:
wo Sprunggebirge in miiBiger Ausbildung angenommen werden konnte, ist dies
oben bei Vorfilhrung der Schichtenfolge bereits angemerkt worden. Freilich bleibt
selbst die Moglichkeit einer Uberschiebung, eventuell sogar mit Wiederholung,
nicht villig ausgeschlossen, wobei die Uberschiebungsfliche, wie dies ofters vor-
kommt, durch nichts Auffilliges gekennzeichnet wiire. Man kinnte an diesen Fall
deshalb denken, weil eine sehr miichtige Schichtenreihe mit petrographisch immer
sich wiederholenden Schichten vorliegt: doch fehlt jeder sichere Beweis fiir eine
solche Ausbildung.

Was die Auffassung der Lagerungsform fiir den ganzen Gesteinskirper an-
langt, so glauben wir aus dem beobachteten nirdlichen Einfallen bzw. der einer
wagrechten Schichtenstellung sich niihernden Ausbildung schliefen zu diirfen, daf
wir bei der Bohrstelle uns noch im Nordfligel des Sattels, aber schon nahe an
seiner Firstlinie befinden. Damit ist zugleich der Beweis geliefert, daB der siid-
liche Hauptsprung nicht mit der antiklinalen zusammenfillt, sondern dafi jener
die alte Sattellinie schneidet und nérdlich davon, annithernd parallel zu ihr
weiter liuft.

d) Altersbestimmung.

Wir haben den Schichtenkomplex von 800m an abwirts als geschlossenes
Ganze den Unteren Ottweiler Schichten zugeteilt. Dabei war uns, abgesehen
von den Lagerungsverhiltnissen im allgemeinen, hauptsiichlich ausschlaggebend die
petrographische Beschaffenheit der Schiefertone und Sandschiefer in ihrer Aus-
bildung als Kalkknollenschiefer. Ahnlich gestaltete Schiefer sind niimlich sonst
aus keiner anderen Karbonstufe in solcher Hiiufigkeit und Verbreitung bekannt;
die Vorstellung aber, daB man es mit uns noch nicht bekannten Schichten aus
dem Liegenden der unteren Saarbriicker Region zu tun hitte, ist jedenfalls von
der Hand zu weisen, sie wiirde auch der bisherigen Annahme einer grofien Ab-
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senkung am Siidlichen Hauptsprung direkt zunwiderlaufen. Gleichwohl lifit sich nicht
verkennen, dab einige Haupteigenschaften der unteren Ottweiler Stufe hier ver-
miBt werden, nimlich
a) das Vorkommen von diinnen Kalkbinkehen, mit Einschliissen organischer
Reste (Estherien),
b) die charakteristischen Leaiaschiefer,
e) das Vorhandensein von Faunenpartien iiberhaupt.

Der Mangel von Kalkbiinkchen fiillt dabei noch am wenigsten ins Gewicht,
es sind daftir andererseits reichliche Einschliisse von Kalkkndtehen vorhanden.
Auffiillig bleibt am meisten das Fehlen der Leaiaschiefer. Man darf sich aber dabei
vergegenwiirtigen, dal im Bohrloch zu Friedrichweiler, das ebenfalls die Unteren
Ottweiler Schichten durchsunken hat, der leaiahaltize Schiefer nur in einem finger-
dicken Biinkchen, und zwar 270 m oberhalb der Kohlen, nachgewiesen werden
konnte, wiihrend in den Bohrlichern bei Saarlouis iiberhaupt keine Spuren ge-
funden wurden. Vom Leaiahorizont, der sich in manchen Gebieten auf zwei von-
einander durch ein mehr oder weniger miichtiges Gebirgsmittel getrennte Lagen
verteilt, zu den obersten Flammkohlen betriigt der senkrechte Abstand am Potz-
berg (Bohrloech) 130 und 220 m, in Frankenholz (Schacht IIT) 140 und 170 m und
bei Fiirth an der Oster (Bohrloch) 150 und 190 m.

Die Schichten des der unteren Ottweiler Stufe zugeschriebenen Komplexes
im Bohrloch haben bereits die bedeutende Michtigkeit von 600 m aufzuweisen.
Es steht dies nicht im Widerspruch mit den in anderen Regionen beobachteten
Verhiiltnissen, denn wenn auch am ostlichen Rand des Verbreitungsgebietes der
Unteren Ottweiler samt den damit untrennbar verbundenen Oberen Saarbriicker
Schichten die ganze Schichtenreihe nur 300 m mifit, so steigt ihre Michtigkeit im
Gebiet an der Saar auf 700 m und wohl noch dariiber; sie betriigt bei Friedrich-
weiler (Bohrloch) iiber 640 m. Man kann nun die Vorstellung gewinnen, daf das
Niveau der Leaiabiinke noch gar nicht erreicht sei. In diesem Falle wiire, da kein
zwingender Grund fiir eine Uberschichung vorliegt, die Michtigkeit der Ottweiler
Schichten eine ganz auberordentlich grofle. Dies diirfte aber nicht zutreffen,
sondern man wird eher annchmen konnen, dafl in diesem bisher unverritzten
Gebiet am Siidrand des Saarbriicker Steinkohlengebirges, aus welchem uns die Be-
schaffenheit der Ablagerungen noch nicht niiher bekannt sein kann, eine besonders
sandige Ausbildungsform der Unteren Ottweiler Schichten Platz gegriffen habe,
wodurch der Absatz der feinpelitischen Leaiaschiefer ausgeschlossen worden sei.
Aus dem stark ausgebildeten sandigen Charakter simtlicher Schichten erklirt sich
auch das Fehlen der anderweitig konstatierten Faunenpartien. Diese werden da,
wo sie auftreten, in den mittleren Teil der ganzen Schichtenreihe verlegt: damit
kinnte aus unserem Profil einigermaBien die Tatsache im Hinklange stehen, dall
mitten in der Schichtenreihe wenigstens ein Florenhorizont angetroffen wurde.

Bs ist nicht zu leugnen, dal manche Sandsteine und besonders manche
konglomeratische Lagen der durchstoBenen Schichtenreihe recht an echtes, d. h.
produktives Karbon im Aussehen erinnern; man kinnte also danach beim ersten
Anblick des Materiales der Bohrkerne glauben, daB wirklich solehe karbonische
Schichten angeschnitten worden seien, wobei man aber wegen des zwischen-
gelagerten Knotenschiefers notgedrungen zur Annahme von Uberschiebungen kommen
miifite. Jene Lagen, die scheinbar dem produktiven Karbon gleichen, erscheinen
aber so oft im ganzen Schichtenverband, daB diese Annahme von Uberschiebungen,
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wofiir sich auBerdem nach der Lagerungsart keine sicheren Anhaltspunkte ergeben,
jedenfalls von der Hand gewiesen werden mull, Zudem sind die mit den kon-
glomeratischen Lagen in innigem Konnex stehenden Sandsteine wegen ihrer starken
Kaolinfithrung, wie schon oben dargelegt, von den Sandsteinen aus dem produktiven
Karbon auch in petrographischer Beziehung unterschieden. Andererseits sehen
wir, nach rein petrographischen Merkmalen beurteilt, geradezu eine Uberein-
stimmung gewisser Lagen unserer Schichtenreihe mit Ablagerungen aus der unteren
Ottweiler Stufe oder, allgemein gesprochen, mit Schichten aus der Region ober-
halb der Flammkohlen; so besitzt beispielsweise der Sandstein aus den Teufen von
1051, 1133 und 1254 m denselben Habitus wie ein Sandstein aus 975 m Teufe
des Dittweiler Bohrlochs. Was die Konglomerate betrifft, so ihneln allerdings
einige dieser Lagen aus den tieferen Teilen des Bohrlochs, wie 1210 m, nament-
lich 1278 m, sehr solchen aus der Potzbergbohrung und zwar aus gleichfalls den
tieferen Partien der Bohrung entstammenden Schichten, so aus 978 und 1156 m
Teufe. Das Konglomerat von 978 m (Potzberg) wird bereits mit dem Holzer in
Verbindung gebracht, das aus 1155 m gar schon den Mittleren Saarbriicker Schichten
zugeteilt. Bei unserer Bohrung konnte wohl bei 1272 und iiber 1278 m eine
Stirung oder Uberschiebung angenommen werden, auch etwas unterhalb dieser
Region bei 1285 m, weil, wie oben gezeigt wurde, hier das Gebirge mit viel
Rutschfliichen versehen, also gewissermalien gestiirt ist, weiter unten folgen jedoch
wieder Schiefer von der Ausbildung der hangenden Lagen, der Unteren Ottweiler.
Man kinnte also nur zur Not eine schmale Schichtenzunge dlteren Charakters
hereinzwiingen, was uns nicht gerade besonders wahrscheinlich diucht. Wie es
sich auch verhalten mag, jedenfalls gehiren die besprochenen Konglomeratzonen
aus beiden Bohrungen einer Region iiber den eigentlich tlozfithrenden Schichten
des Karbons an. Die jetzt im Ingberter Bohrloch zu unterst erschlossenen Lagen,
die 100 m tiefer als das oben fiir die Teufe von 1278 m und unmittelbar darunter
erwihnte Konglomerat auftreten, lassen auf den Schichtflichen mancher Sandstein-
lagen (1383 m) einen kohligen Belag (Pflanzenreste) erkennen und werden weiters
(bis 1400 m) als konglomeratisch geschildert, sie scheinen dadurch einen Ubergang
zu der #lteren Schichtengruppe, édhnlich wie bei den konglomeratischen Schichten
aus der Tiefe des Potzbergs, anzudeuten.

Es hat sich gezeigt, dal die Karbonatknéllechen der tieferen Lagen weit eisen-
reicher sind als die aus hoheren Lagen der ganzen Schichtenreihe; damit ist auch
in chemisch-petrographischer Beziehung eine Anniiherung an das sphiirosideritreiche
Karbon der tieferen Horizonte gegeben. Es ist das weiter ein Punkt, der gegen
die Wahrscheinlichkeit einer Uberschichung innerhalb der Schichten der unteren
Ottweiler Stufe spricht.

Fassen wir das bisher iiber das Alter der Schichten Vorgebrachte zusammen,
so gelangen wir zu dem SchluB: die im Bohrloch unterhalb der Teufe 800 m
durchstoBenen Schichten miissen der unteren Ottweiler Stufe (inkl. der sogen.
Oberen Saarbriicker Schichten) zugerechnet werden, weil sie folgende Merkmale,
die mehr oder weniger den Bildungen dieser Schichtenreihe zukommen, zeigen:

1. Die Sandsteine sind zumeist durch feinkirnige glimmerreiche arkosige (in
diesem Falle kaolinische) Sandsteine vertreten.

2. Typische Schiefertone, die in den Unteren Ottweiler Schichten bis auf kleine
Zonen ganz zuriicktreten, mangeln. Sie sind durch griinlichgraue oder auch
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griingrau und rot gefirbte sandige Schiefer und durch plattige harte Sand-
steinschiefer ersetzt.

3. Tonsteine und Kohlenfloze fehlen.

4. Die Schiefer schliefen reichlichst Kalkknoten oder tonige Sideritknillchen ein.

lll. Aligemeine Betrachtungen.
a) Tektonik.

Die St. Ingberter Bohrung ist die erste, welche im Gebiete siidlich oder dstlich
vom grofien Siidlichen Hauptsprung, der von Bexbach nach Saarbriicken durch-
zieht, in betriichtliche Tiefe niedersetzt. Der genannte Lingssprung hat das Karbon
nach Siidosten zu abgeschnitten und in die Tiefe verworfen. Die Absenkung be-
triigt mehr als 2000 m. In der Tiefe des abgesunkenen Teiles befinden sich die
kohlenfiihrenden Lagen der Mittleren und Unteren Saarbriicker Schichten, von
denen nordlich vom Sprung der Nordfliigel ihrer zum Dudweiler-Pfilzer Kohlen-
gebirgsattel gehorigen Schichten erhalten geblieben ist. An ein Aufsuchen der
Floze dachte man frither gar nicht, weil man unter dem Buntsandstein Rotliegendes
vermutete; danach miiite aber die Sprunghthe eine ganz enorme sein. Seit einigen
Jahren rechnet man die zuniichst unter der Triasdecke folgenden Lagen den Mitt-
leren Ottweiler Schichten zu, was wohl zutreffend ist. Auch die neue Bohrung
hat nichts ergeben, was gegen diese Anschauung wiire. Von den ilteren Bohrungen,
die siidlich vom Hauptsprung niedergingen, drang die bei Neuhiiusel 376 m weit
hinab; eine am Stuhlsatzenhaus bei Dudweiler (5km westwiirts der neuen Bohr-
stelle) in den Jahren 1865—1873 niedergebrachte erschlofl bis 314 m Buntsandstein,
dann bis 467 m wahrscheinlich Mittlere Ottweiler Schichten, die jetzt auch fiir die
unteren Partien des won der 504 m tiefen alten Rischbachbohrung (bis 202 m
Buntsandstein) durchsunkenen Gebirges angenommen werden. Die Schichten sollen
hier nach den Angaben ein Finfallen nach Nordwest mit 15° besitzen. Wir diirfen
demnach fiir die Schichten, in die die alte Bohrung im Rischbachtilchen einge-
drungen ist, noch Teile des Nordfliigels des Sattels annehmen, was mit der Lage
des Bohrlochs im Verhiiltnis zu der des neuen, das nahe der Firstlinie des unter-
irdischen Sattels angesetzt zu sein scheint, gut stimmen wiirde.

Frither glaubte man, dal der Hauptsprung ein einfacher Abbruch, wenn auch
mit bedeutender Verwurfshéhe sei. Spiter traten Komplikationen in der Vor-
stellung der tektonischen Verhiltnisse hinzu. Man spricht z. B. von einem Biindel
einander anniihernd parallel laufender Briiche und Spriinge. Auch Uberschiebungen
sind, wie mehrmals gediufiert worden ist, angenommen worden. Dann werden die
Storungen in verschiedene Zeiten verlegt: der Hauptruck mag permischen Alters
sein oder vielmehr, vorsichtiger ausgedriickt, die ersten bedeutenderen Stirungs-
erscheinungen konnen als priitriadisch bezeichnet werden; spiiter, lange nach dem
Absatz des Buntsandsteins, traten an den alten Bruchlinien neue Bewegungs-
erscheinungen auf. Die in der Verlingerung des Hauptsprunges nach Nordosten
zu gelegenen Gebietsteile tragen tatsiichlich einen sehr komplizierten Bau zur Schau:
hier, im Siiden des Potzbergs, sind, wie die neuesten Untersuchungen von Dr. Rers
gezeigt haben, iiberkippte Falten vorhanden. ,Im Verein mit dem Nachweis einer
iiberkippten Faltungszone in der norddstlichen Verlingerung des siidlichen Haupt-
sprunges gewinnen“ — so schreibt Professor Leprra in seiner ,,Ist das Saarbriicker
Steinkohlengebirge von Siidosten her auf Rotliegendes aufgeschoben?* betitelten
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Veroffentlichung (15. Mirz 1907, Monatsberichte der Deutsch. Geolog. Gesellschaft
1907, Nr. 3) — ,die Bewegungsvorginge bei Frankenholz, auch diejenigen bei
Wellesweiler, St. Ingbert und am Schiederbornschacht sehr wesentlich an Klarheit:
pritriadische Falten mit Uberkippung, vielleicht mit steilstehender Uberschiebung
des nordwestlichen (iilteren) Teiles auf den siidistlichen (jlingeren), wahrscheinlich
mit zerrissenem Mittelschenkel, das ganze dann in nachtriadischer Zeit durch eine
einfache Verwerfung noch einmal aufgerissen und an ihr der SO-Teil in die Tiefe
gesunken. — Auch wir waren bisher versucht, fiir die Gegend am Sprung bei
St. Ingbert einen komplizierten Bau, éhnlich dem geschilderten, anzunehmen. Die
neue Bohrung lehrt aber, daff, in der Region siiddstlich vom Sprung, schon in
verhiltnismiiig geringer Entfernung von diesem (die Entfernung der Bohrstelle
vom Sprung betriigt 3 km) bereits einfache Verhiltnisse hinsichtlich der Lagerung
bestehen. Dall es unmittelbar am Sprung zu besonders auffilligen oder verwickelten
Lagerungsformen gekommen sein mag, darf nicht besonders wundernehmen, auBer-
dem legen die Aufschliisse im Rothellschacht und die aus den Elversberger
Bohrungen gewonnenen Ermittelungen dar, dafi nach Norden hin die Stérungs-
zonen eine Strecke weit fortsetzen; den Beweis aber fiir Uberschiebungen!) griBerer
Art, wenigstens fiir weitere Gebiete und namentlich nach Siidosten hin, sehen wir
nicht erbracht. In dem Gebiet dstlich von der Blies am oberen Glan, in dem jene
erwiihnten Komplikationen beobachtet werden konnten, ist iibrigens der volle
Schichtenaufbau bis zum Oberrotliegenden entwickelt, die Fortsetzung davon unter der
Triasdecke weiter im Siidwesten diirfte fir das Gebiet westlich von der Blies wohl erst
in einem nicht zu nahe ostlich von St. Ingbert gelegenen Striche gesucht werden.

Nach den Ergebnissen der neuen Bohrung darf man, glauben wir, mit einer
gewissen Berechtizung annehmen, dab an dieser Stelle ein normaler Aufbau im

1) Nachtrigliche Anmerkung. Auch die im Rothellschachte (Rischbachtilchen) vorgefundenen
Verhiiltnisse (Erlinterungen zu Blatt Zweibriicken 8. 64; Geognostische Jahreshefte XV, 1902, 8. 282;
ebenda XX, 1907 8. 13; Lrerua in Monatsber. der Deutsch. Geolog. Gesellschaft 1907, Nr. 3 8. 94)
diirften noch nicht geniigen, um eine Uberschiebung griifierer Art zu beweisen. Dafi im gestorten
Gebirge, noch dazu in der Niihe der Region des michtigen Sprunges einmal ein Zwickel jiingeren Ge-
steins in dilteren Ablagerungen eingeklemmt sein kann, wird wohl kaum hesonders auffillig erscheinen
und kann sicher nicht zu Schliissen weitergehender Art berechtigen. In der petrographischen Aus-
bildung ist keine Verschiedenheit an den Gesteinen zu bemerken, so dafi fiir den zwischen 281 und
300 m gelagerten Schichtenkomplex des Rothellschachtes allein der paliontologische Befund auf jiingeres
Gebirge, niimlich Ottweiler Schichten, hinweist, wiihrend dariiber und an ihrer Basis deutlichst die
Saarbriicker Schichten festgestellt sind. DaB die aufgefundenen Pflanzenarten in ihrer Vergesell-
schaftung, wenigstens fiir das Saar-Rheingebiet, auf jiingere Schichten als solche von der produktiven
Samrbriicker Reihe deuten, lifit sich nicht verkennen, vielleicht diirften aber doch folgende Punkte
Beachtung verdienen. Von den ausschlaggebenden Arten ist Sigillaria Brardi die wichtigste, dieses
Tossil kommt aber in anderen Karbongebieten auch in Schichten vor, die den Saarbriicker im Alter
gleichstehen (vgl. J. Scuuster Geognostische Jahreshefte XX, 1907 8. 14, Anm. 2); fiir Saarbriicker
Schichten scheint auch das Kieselholz (Dadoxylon Brandlingi) zu sprechen (I.c. 8.13). Anderer-
seits darf selbst der Vorstellung Raum gegeben werden, dal einmal die eine oder andere Art aus-
nahmsweise auch in etwas tieferen Lagen auftreten kinnte. Im ganzen sind es niimlich nur ein
paar Formen, die hier in Betracht kommen.

Tn der oben zitierten Arvbeit von Leprna wendet sich dieser Autor gegen eine von den Herren
Berteros und Pavt Weiss hinsichtlich der Lagerungsart des Saarbriicker Steinkohlenreviers unter nament-
licher Beziehung auf die Verhiltnisse bei Frankenholz (Stellung der Schichten des nach Siidosten ge-
triebenen Querschlags zum kohlenfithrenden Komplex) geduferten Anschanung (Sur l'allure du bassin
houiller de Sarrebriick et de son prolongement en Lorraine frangaise, Compt. rend, de I'Acad. des
Sciences tom. 142, 1906, p. 1398); ich mochte bei dieser Gelegenheit bemerken, dafl ich mich den
Ausfithrungen Leprras ganz in dieser Sache anschliefien kann.
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Schichtenkomplex vorhanden sei; derselbe begidnne oben mit Mittleren Ottweiler
Schichten, die an der Hauptverwerfung an den Schichten der unteren Saarbriicker
Stufe abstoBen.

b) Folgerungen.

Bei der grofien Bedeutung, die die Ingherter Bohrung fiir die Beurteilung
des ganzen Gebietes siidGstlich vom Sprung besitzt, michte es wohl am geratensten
sein, die Bohrung zunéichst noch eine Strecke weiter hinab abzustoBen, Es ist
wichtig und erscheint geboten, {iber die geognostischen Verhiltnisse noch mehr, als
es durch die bisherigen Aufschliisse der Bohrung méglich war, ins Klare zu kommen.
Man konnte dann unter Umstinden weitere Schliisse fiir den Aufbau und die Lage-
rung des kohlenfithrenden Gebirges im Untergrunde der sidwestlichen Ecke des
rheinpfilzischen Landes ziehen. Zuniichst kiime es nur darauf an, eine ganz sichere
Orientierung fiir die Schichten in der erreichten Teufe hinsichtlich ihrer genauen
geognostischen Lage im ganzen Komplex zu haben. DaB es die Unteren Ottweiler
Schichten sind, in denen sich die Bohrung im Tiefsten jetat') bewegt, diirfte nicht
zu bezweifeln sein. Beim Weiterbohren konnte sich aber, was wir zwar nicht fiir
wahrscheinlich halten, der lingst gesuchte Leaiahorizont doch noch vorfinden. Dann
wiire geniigender Aufschlufi geschaffen, ein weiteres Hinabdringen auch gar nicht
mehr ritlich. Es wiirde in dem Falle den Unteren Ottweiler Schichten eine aufier-
ordentlich groBe Michtigkeit zukommen und wie bei Friedrichweiler von dem Leaia-
binkchen an vielleicht noch ein betriichtlicher Abstand (rund 200 m oder noch mehr)
bis zu den Kohlen vorhanden sein. Oder aber, und das halten wir fiir das wahr-
scheinlichere, man befindet sich im jetzigen Tiefsten des Bohrlochs schon an der
Basis der unteren Ottweiler Stufe oder nahe daran, dann miite man ohnedem bald
die oberen Flammkohlen erreichen und es wiire hierdurch die volle Klarheit iiber
die Schichtenfolge gegeben.

Leider vermdgen wir nicht fir die weitere Umgebung des jetzigen Bohrplatzes
eine aller Voraussicht nach fiir eine Bohrung giinstigere Stelle anzugeben. Wendet
man sich nach Siidosten oder Siiden, so gelangt man in die michtig aufgebaute
Triastafel hinein und hitte, abgeschen von allem andern, zuniichst ein hohes Deck-
gebirge zu durchstoBen. Schon in dem vom jetzigen Bohrpunkt nicht so sehr weit
entfernt gelegenen Wiirzbacher Tilchen befindet man sich in einem ziemlich hohen
Niveau der Schichtenreibe des Buntsandsteins, auBerdem wiirden beim Niedergehen
in die Tiefe fiir das Karbon wohl dieselben Verhiiltnisse wie bei Sengscheid sich
ergeben. Das untere Bliestal ist bereits in dem Muschelkalk eingenagt; dessen
Unterlage, der Buntsandstein, besitzt eine Michtigkeit von 500 m. Gleichwohl
mochten wir glauben, daf eine Zeit kommen wird, wo man versucht, auch die
Muschelkalkplatte zur Aufspiirung von Kohle zu durchstechen. Im benachbarten
Lothringischen ist man vom Muschelkalk aus auf Kohle fiindig geworden, doch
liegen die Striche nicht in einem von grofer Absenkung betroffenen Gebiet wie
dies fiir die Regionen siidlich vom groBen Siidlichen Hauptsprung gilt. Mit diesem
ungiinstigen Umstand mufl man eben stets rechnen, wenn die Gegend siidistlich
von Ingbert in Betracht kommt. Dort in Lothringen sind noch in der Gegend

') Nachtriigliche Anmerkung. Obige Abhandlung wurde geschrieben als die Bohrung noch im
Gange war. Diese wurde spiterhin eingestellt, da wegen der bereits erreichten bedeutenden Tiefe
auch im Falle der Findigkeit eine vorteilhafte Ausheute von Kohle voraussichtlich doch nicht er-
moglicht worden wire.

Geognostische Jahreshefte. XXI. Jahrgang. 14
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westlich von St. Avold bei Lubeln, Baumbiedersdorf unter Muschelkalk und Bunt-
sandstein Kohlen und zwar nach den von Schurz-Brieses (Congres International des
Mines et de la Géologie appliquée, Liege 1905, Section de Géol. appl) gegebenen
Profilen in der Tiefe von 400—500 m und dann bei 700 m gefunden worden; noch
weit nirdlich davon, bis Busendorf (40 km westlich von St. Ingbert), dehnen sich
die Ablagerungen des Steinkohlengebirges, das in den Tiefen von 500—1000 m
nachgewiesen worden ist, unter der miichtigen Triasdecke aus. In der Richtung
nach Siidwest ziehen sich die Saarbriicker Schichten noch nach Frankreich hinein
fort, wie die Bohrungen bei Pont-a-Mousson bewiesen haben (Lavr, Le nouvean
bassin houiller de la Lorraine frangaise, Congrés Internat. Licge 1905; L. vaxy Werveke
Der lothringische Hauptsattel und seine Bedeutung fiir die Aufsuchung der Fort-
setzung des Saarbriicker Kohlensattels (Centralblatt f. Min., Geol. u. Paliont. 1904,
8. 390): die Flozfiihrung soll sich aber nach vax Werveke (Erlinterungen zu Blatt
Saarbriicken 1:200000, StraBburg 1906, S. 123) bisher nicht als sehr giinstig
erwiesen haben.!)

1) Nachtriigliche Anmerkung. Uber die Miglichkeit von Kohlenfunden, sowie spiiter iiber
Resultate der Bohrungen auf franzisischem Gebiet gibt eine ganze Reihe von kleineren withrend der
letzten Jahve verdffentlichten Abhandlungen genauere Auskunft, woraus hier Einiges zur Ergiinzung
des oben Angedeuteten aufgefilhrt sein mag. Proben der Kohlen und Gesteine sowie zahlreiche
Karbonpflanzen aus diesen Bohrungen waren auf der Internationalen ostfranzosischen Ausstellung in
Nanzig (Sommer und Herbst 1909) zur Schau ausgelegt.

Ich fithre aus der reichlichen Literatur nur an: R. Nicknis De I'existence possible de la
hounille en Meurthe-et-Moselle, Nancy 1902; Nicknis Sur les vecherches de houille en Meurthe-et-
Moselle, Comptes rendus de I'Académie des Sciences, tome 140, 1905 p. 896; Nickiks Sur la
découverte de la houille it Abaucourt, ebenda tome 141, 1905 p.66; Cavauuer Sur la découverte
de la houille en Meurthe-et-Moselle, ebenda p. 893; Zemter Sur la flore et sur les niveaux
velatifs des sondages houillers de Meurthe-et-Moselle, ebenda tome 144, 1907, p. 1137 und Referat
des Autors dariiber Geolog. Centralblatt, X, 1908, 8. 285; L. vax Werveke Nachtrag zum Geo-
logischen Gutachten iiber die Frage, ob die Steinkohlenformation im Grofherzogtum Luxemburg auf-
gefunden werden kann: Die Bohrungen in den Nachbargebieten im Bulletin Mensuel, Organe officiel
de I'Association des Ingcnieurs et Industriels luxembourgeois, 8. Jhrg. 1908 8. 51—60 und 8. 69—73;
L. vax Werveke Die Versuche zur Aufschliefung von Kohle bei unsern westlichen Nachbarn, Strafl-
burger Post, Samstag 14. August 1909, Nr. 888 und Sonntag den 15. August 1909 Nr. 892.

Schon Jacquor wies (1850 und in den folgenden Jahrem) fiir Bohrversuche auf die Bedeutung
der Firstlinie der in Tothringen nachgewiesenen Sattelregion hin. Dementsprechend ist bei der Be-
stimmung der Lage der Bohrstellen vorgegangen worden: man suchte daher die Antiklinalen auf,
Auf der Scheitelregion des mesozoischen Sattels zwischen Cheminot und Eply oder in der Nihe
davon wurden die ersten Bohrungen angesetzt. Uber den Bau des Untergrundes stellte namentlich
Nickuis eingehendere Betrachtungen an. Von besonderer Bedeutung ist, was diese Gegend (hei
Pont-i-Mousson) betrifft, das Nichtvorhandensein der oberen Schichtenkomplexe der paliiozoischen
Reihe, welchen, die Verhiiltnisse vom Saarbriicker-pfillzischen Gebiete abgenommen. die Michtigkeit
von 3200 m zukiime. Die Gesamtilberdeckung betrachtet, so nimmt diese nach Sudwesten stetig
zu. In Deutsch-Lothringen trifft man das Kohlengebirge bei Rosseln (St. Charles-Schacht) unter
einer Bedeckung von 76 m, in Spittel (Schacht IIT) von 172 m an. Diese Orte liegen in der Bunt-
sandsteinebene des Kreuzwaldes; vom westlich und siidwestlich sich erhebenden Muschelkalkplateau
aus hat man die Schichten der Kohlenformation in Baumbiedersdorf bei 408 m, in Bolchen bei 462 m
und in Falkenberg bei 590 m erreicht. In Franzisisch-Lothringen kam das Kohlengebirge am nord-
ostlichsten Punkte (Eply) bei 659 m, im Siidwesten (Wald von Greney bei Gezoncourt) des Pont-
i-Moussoner Bohrgebietes erst bei 950 m Teufe zum Vorschein. Durch seine paliontologische
Arbeiten hat Zeier die verschiedenen Kohlen- oder Schichtengruppen der Saargegend nachzuweisen
vermocht, so beispielsweise die Ottweiler Schichten bei Abaucourt mit Pecopteris hemitelioides
und P. oreopteridia, die Oberen Flammkohlen bei SchloB Dombasle, Bois Greney und Jezainville,
deren Bohrlocher im Mittleren oder Oberen Lias angesetzt sind, mit Odontopferis Coemansi und
Pecopteris Pluckeneti, die Unteren Flammkohlen bei Martincourt und Les Ménils und sogar die
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Wichtiger als zu wissen, wie weit die Kohlen nach Norden und Sidwesten
reichen, ist fir uns die Frage, wie weit sie fir die Pfalz — ihr wohl nicht zu
bezweifelndes Vorhandensein siidlich vom grofien Sprung in der noch nicht erveichten
Tiefe angenommen — nach Osten hin noch erwartet werden kinnen. Die durch
den Hauptsprung abgesenkten Kohlengebirgsschichten gehen nicht unfer der Trias-
decke bis zum Rheintal durch, denn die Aufschliisse am Ostrand der Haardt lassen
unter den Triasschichten nur Oberrotliegendes auf altem Gebirg (Gneis, Kulmschiefer)
erkennen. Die Saarhriicker Sehichten werden iiberhaupt nicht, was aueh Lerpra
hervorhebt, querschligig nach Siidosten noch lange anhalten. Unter Beriicksich-
tigung der Ausdehnung des alten Beckens der karbonischen Bildungen, also nach
geologischen Momenten liBt sich vielmehr vermuten, daffi die Flozfiihrung in der
Richtung senkrecht auf das nordost-siidwestliche Hauptstreichen ungefiihr bei Saar-
gemiind oder etwas ostlich davon zu Ende geht: danach hiitte man eine Linie,
die zwischen Saargemiind und Saaralben durchzieht und in der Siidwest-Nordost-
richtung streicht, als die mutmaBliche Ostgrenze des Absatzgebietes der kohlen-
fithrenden Lagen sich vorzustellen. Im iibrigen scheinen uns auch aus anderen
Griinden die Verhiiltnisse nach Osten hin sich ungiinstiger zu gestalten, von der
bedeutenden Tiefenlage der Karbonbildung zuniichst ganz abgesehen. Da man sich
am Siidfliigel des karbonischen Sattels befindet, werden sich nach Osten zu immer
jiimgere Schichten der permokarbonischen Reihe auf das Karbon der ilteren Stufen
auflegen. Gegen den Rand dieses unterirdischen Permokarbonzuges hin sind die

Fettkohlen bei Pont-ia-Mousson, Atton und Eply mit Newropteris gigantea und Sphenophyllum myrio-
phyllum. Die Bohrung von Dombasle durchschnitt bei 893 m Tiefe ein diber 2m dickes Fliz, dem
bei 919 und 1083 m noch zwei schwache und noch tiefer ein stirkeres folgte (Einfallen 35—459).
Im Bohrloch Eply zeigten sich sieben bauwiirdige Floze in der Teufe zwischen 1278 und 1505 m
mit der Gesamtmiichtigkeit von 6,7m unter ca. 10° Neigung. Durchsunken wurde hier der Obere
Keuper mit 20 m, der Mittlere und Untere mit zirka 138 m, der Muschelkalk mit 160 m und der
Buntsandstein mit rund 300 m Michtigkeit. Die Bohrstelle von Abaucourt (wie Eply in der Niihe
der deutschen Grenze gelegen) befindet sich in den roten Tonen des obersten Keupers (Rhits). Das
Permokarbon oder Karbon wurde hier bei 830 m erreicht. Es besteht zu oberst aus dunkelrotbraunen
und graugriinlichen Schiefertonen (40 m) mit feinkérnigem Glimmersandstein an der Basis (ca. 4 m),
darunter folgen (20 m) graue sandige Schiefer mit Pflanzenvesten, welche Schichten zusammen viel-
* leicht der unteren Ottweiler Stufe zugerechnet werden diirften. Bei 896 m ist ein 2,5 m miich-
tiges Kohlenfloz (Einfallen 15°) erbohrt worden, tiefer stellten sich noch ein paar, aber nicht so
starke Floze ein. Die Gesamtkohlenmiichtizkeit betriigt hier 6,26 m, sie verteilt sich auf eine
Schichtenhthe von 308 m. Im benachbarten Bohrloch Laborde, das bei 859 m in karbonische
Schichten eindrang. fand sich ein 30 m miichtiges Konglomerat vor, welches die franzisischen Geo-
logen mit dem Holzerkonglomerat in Beziehung bringen wollen. Die Bohrung Pont-i-Mousson, die
im Mittleren Lias ansetzte, bat Liasschichten mit 113 m, den Keuper mit 234,5, den Muschelkalk mit
145,5 und den Buntsandstein mit 296 m durchortert; zwischen 819 und 1287 m wurden fiinf Floze mit
3.55 m Kohle angeschnitten, Durch die Bohrungen hat sich ergeben, daBl im Streichen des Saarbriicker
Kohlengebirgssattels ein Abnehmen der Triashildungen vorhanden ist; auBerdem wurden bei Raucourt,
Moulin-de- Mons und Brin im mittleren Keuper Salzlager zu 8 m, 35 m und angeblich 60 m konstatiert.
Spiterhin ging man iiber die Sattellinien hinaus. Bei Brin im Seilletal stieB man bei 8935 m
unter Buntsandstein auf Rotliegendes, das hei 1205 m noch anhielt. Ein Bolirloch in Mont niichst
Lunéville durchfuhr den Buntsandstein mit 371 m, drang bei 505 m Teufe in Rotliegendes mit
Eruptivgesteinslagern ein, das mit 666 m bis 1172 m Teufe fortdauerte, woranf Untere Ottweiler
Schichten folgten, worin bei 1197 m ein 6 cm haltender Kohlenstreifen sich befand; bei 1428 m
wurde die Bohrung eingestellt. In dem weiter siiddstlich gelegenen Bohrloch von Gironcourt (15 km
westlich von Mirecourt) wurde Buntsandstein und Rotliegendes nur mehr mit je 162 m durchstofen.
Hier wurde ein Floz mit 0,7m bei 700 m Teufe und ein zweites mit 0,6 m Kohle bei 823 m Teufe
gefunden; nach den Einschliissen gehéiren diese Schichten zu den Unteren Ottweiler.

14%
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Schichten allem Ermessen nach steil aufgerichtet und die Lagerung nimmt solche
Komplikationen an, wie sie oben fiir das obere Glangebiet geschildert worden sind.
Die Komplikationen in der Lagerung diirften sich wohl schon bald bemerkbar
machen, wenn man von St. Ingbert rein dstlich oder norddstlich sich wenden wiirde.
Wir gelangen damit in die Nihe des Gebietes, in welchem eine Bohrung bereits
angesetzt war: wir meinen die verlassene Bohrstelle von Lautzkirchen-Blieskastel.
Es ist nicht ausgeschlossen, daB nordlich von der benachbarten Bierbacher Ver-
werfung die verwickelteren Verhilltnisse auch im Untergrund des Bliestales sich
zeigen kinnten. Genaueres dariiber vermigen wir jedoch nicht zu sagen, ebenso
auch nicht iiber die Bohrresultate von diesem Platze, der uns hinsichtlich der Lage-
rung in der Tiefe weniger von Stirungen beunruhigt zu sein diinkt als die nordlich
anstoBenden Gebietsteile. Nach der Angabe Lgerras (Die Ausdehnung des Karbons
im Siiden des Rheinischen Schiefergebirges, Bericht iiber den 9. Allgem. Deutsch.
Bergmannstag 1904, S. 57) wiire iibrigens im Bohrloch Blieskastel eine Entwicklung
des Oberrotliegenden wie in der Gegend des oberen Glantals zu konstatieren
gewesen. In diesem Falle hiitte ein Versuch, Kohlenflize hier zu finden, wohl
keine Aussicht. Doch mige erwiihnt werden, dafi unsere mit der Lrprra’schen
Angabe korrespondicrende Bemerkung, es sei in der Bohrung bei der Teufe von
iither 800 m der sogen. Grenzmelaphyr angeschnitten worden (Erliuterungen zu
Blatt Zweibriicken S. 64), welche Mitteilung wir miindlich iibernommen hatten, doch
nicht, wie wir nachtriiglich erfahren haben, zutreffend sein soll. Da wir keine
Proben aus dieser, der Lautzkirchner Bohrung selbst zu besichtigen Gelegenheit
hatten, konuen wir uns allerdings iiber dieselbe nicht bestimmter dufiern. Die
Frage, ob Oberrotliegendes oder Mittlere Ottweiler Schichten vorliegen, wird sonach
noch einer Klirung bediirfen. Uns michte es nach der allgemeinen Lage des
Blieskastler Bohrlochs scheinen, als ob im grofien und ganzen noch dhnliche Ver-
hiiltnisse wie bei dem vom Ingberter neuen Bohrloch durchteuften Gebirgsteil aus-
gebildet sein diirften. Bine sichere Entscheidung wiirde wohl erst durch eine weitere
Vertiefung des Bohrlochs bei Lautzkirchen oder durch eine benachbart neu angelegte
Bohrung, welche wenigstens von groBem wissenschaftlichem Interesse wiire, nach ein-
gehender Untersuchung des herausgeschafften Kernmateriales sich ergeben konnen.

Die Schichtenabteilung des produktiven Karbons, die zuerst unter der fliz-
leeren Decke angetroffen wiirde, wiire die obere Flammkohlenpartie. Diese Ab-
teilung hat sich zwar in den westlichen Bezirken der KohlenerschlieBung in der
Flozhaltung unbestindig gezeigt, indem sie an dem einen Ort, wie bei Friedrich-
weiler, eine geringe Anzahl Flize einschlieBt, an anderen Plitzen der Verbreitung
aber, wie der Betrieb einiger Gruben dartut, in der Flozfiihrung befriedigend sich
erweist; fir die Gegend von St. Ingbert diirften jedoch die Aussichten auf Floz
haltung der Schichtengruppe, angenommen daff sie in grofer Teufe noch aufge-
funden wiirde, nicht ungiinstig erscheinen. Man wird dabei die Verhiiltnisse am
bebauten Nordfliigel in Vergleichung zu ziehen haben und da weist uns Krver
darauf hin, daB von Jigersfreude an ostwiirts eine Zunahme in der Anzahl der
bauwiirdigen und Mittelfloze innerhalb der Flammkohlenpartie (fiir ihre beiden
Abteilungen zusammen) stattfinde und zwar bis Friedrichstal und Reden hin,

Aus dem bisher Dargelegten ist ersichtlich, daB wir fiir das Gebiet siidlich
vom groben Siidlichen Hauptsprung einen weiteren Platz, der geeignet wire fir
eine Bohrung auf Kohle oder dessen Position nach seiner geologischen Lage giinstiger
erschiene als der Punkt der jetzt niedergebrachten Bohrung, vorerst leider nicht
anzugeben vermigen.
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von 440 m an abwirts.

(Bohrloch an der Sengscheider Strafe.)
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Hydrogeologische Beobachtungen
zur Feststellung des Quellbereiches der Wasserversorgung
fiir die Stadf Lichtenfels.

Eine gutachtliche Auflerung, namentlich im Hinblick auf eine eventuell
durch Bergbau den Quellen drohende Schidigung.

Von
Adolf Schwager.

(Mit einem Kiirtchen.)

Das hier in Frage kommende Gebiet liegt am nordwestlichen Rand der vom
oberen (Bayreuth-Bamberger) Mainbogen begrenzten friinkischen Juraplatte, der
Quellort befindet sich 9 km siidlich von der Stadt Lichtenfels und niichst dem Ort
Schwabthal. ,

Die Quellfassung selbst erfolgt am westlichen Ende von Schwabthal, knapp
oberhalb der Déritzmithle. In unmittelbarer Nihe vorfindliche EntbloBungen des
Untergrandes lassen erkennen, was schon aus der geologischen Karte dieser Gegend
zu schlieBen war, dali der Austritt der gefafiten Wasser an der Grenze von Weil-
und Braun-Jura erfolgt.

Die abgeleitete Wassermenge betriigt laut Angabe des Stadtmagistrates von
Lichtenfels nahezu 100 Sek.-Liter, und nach vorgenommenen Versuchsmessungen
flieBt im nahen Miihlbach (Doritzquellbach) wenigstens die gleiche Menge zu Tal.
Ferner entstrimen im doch immerhin engen Talwinkel von Schwabthal, aus dem
Tiefental stammend, weitere 100 Sek.-Liter, so daB im ganzen auf die kurze in
Betracht kommende Strecke des Gebirgsabfalles bei Schwabthal zur Beobachtungs-
zeit (Juni 1907) Quellen mit einer Schiittung von reichlich 300 Sek.-Liter zu
Tage treten.

Da jedoch eine riumliche Trennung der einzelnen Quellgebiete dieser Gruppe
selbst nach eingehenderer Begehung, kaum einwandsfrei durchfiihrbar wiire, so
finden sie in folgendem eine gemeinsame Besprechung.

Alle diese hier in Betracht kommenden Quellwasser werden zuniichst von dem
kliftigen Kalkmassiv des Weilli-Jura aus den Niederschligen rasch aufgenommen
und gleicherweise zur Tiefe gefiihrt, so lange diese Versitzwasser nicht auf weniger
leitende Lagen stofien, die sie, wenigstens nach MaB ihrer Undurchlissigkeit, zum
seitlichen AusfluBl und hiermit gegebenenfalls zum endlichen Tagaustritt im Schicht-
ausstreichen zwingen. (Schichtfugenquellen z T.)

Als solche beschrinkt stauende Schichten treten zwar im Verband des
Weil-Jura gerade siidlich von Staffelstein auffallend lettiz entwickelte Lagen der
mittleren Tenuilobatuskalke reichlicher auf, doch sind es nur schwache Quellen, die
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nahe der obersten Randstaffel der Gebirgstafel auf diese Weise zur Bildung ge-
langen. Die niichste Hauptstauschicht im ganzen Juragebiet, wie auch an der
Diritz, bilden erst die Grenztone des oberen Braun-Jura, der Ornatenton.

In Ubereinstimmung mit dieser Beobachtung finden wir auch bei Schwabthal
in den oberen Teilen der Entwiisserungsrinnen nur meist diirftige, oft nach kurzem
Lauf wieder versitzende Wasserfiiden, die erst im Talgrund und Niveau des aus-
streichenden Ornatentones rasch zu ganz stattlichen Biichlein angewachsen sind.

Wir hiitten essomit bei den Hauptquellen der Doritz,') ihrer ersten Bildungs-
stufe nach, mit Spalten-, ihrem Endverlauf entsprechend mit Schicht-
oder besser Stauschicht-Quellen zu tun. Letztere Bezeichnung bedarf aber,
wie die weiteren Erorterungen zeigen sollen, noch einer gewissen Ergiinzang oder
doch Umschreibung.

Als kennzeichnend fiir die Doritz-Quellen, um dies nochmals kurz hervor-
zuheben, hat sich ergeben: ihre reiche Schiittung, ihre nahe aneinander
liegenden Hauptaustrittsstellen und endlich die gemeinsame Lage der
eben bezeichneten Quellorte am Wechsel vom Weil- zum Braun-Jura.

Das hiiufige Auftreten von starken Quellen im reichlich von offenen Schicht-
fugen, ebensolchen Spriingen und Kliiften durchsetzten, daher leicht wasserleitenden
Kalkgebirge, wie es namentlich auch der Franken-Jura vielfach darstellt, ist be-
kannt und leicht verstindlich. Das Zustandekommen jeder Quelle unterliegt jedoch,
wie die Betrachtung im einzelnen zeigt, ganz bestimmten geologischen Verhiiltnissen,
die sich, als erdinnere, vielfach unserer Kenntnis entziehen. Gleichwohl wird es sich
auch im vorliegenden Fall darum handeln, die oben genannten Merkmale der Quellen
bei Schwabthal nach Mal einer, wenn auch liickenhaften Kenntnis der inneren
Tektonik des Gebirges unserem Verstindnis niher zu bringen.

Ergufireiche Quellen verlangen ein angemessen grobes Nihrgebiet. Jenes der
zurzeit angenihert 300 Seck.-Liter schiittenden Diritz-Quellen berechnet sich nach
der, auf Grund amtlicher Angaben abgeleiteten, durchschnittlichen Maximal-Ergie-
bigkeit des nordlichen Franken-Jura an Quellwasser, auf 35—40 qkm.

Der Hihengestaltung nach kann es nur jener den Quellen gegen 0SO. bis S0.
zu vorgelagerte Teil der Hochfliche sein, der entsprechend dem gegebenen Flichen-
mal von groBen Teilen der Ortsgemarkungen Kiimmersreuth, Wattendorf,
Mohrenhill, Bogendorf und Eiching umschlossen wird, und in dessen Mitte
ungefihr Rothmannsthal liegt. Ausgeschlossen sind selbstverstindlich alle jene
Teile dieser Fliche, die etwa unter das Niveau der Hauptaustritte fallen (oder besser,
wenn auch rein theoretisch gedacht, alle Teile, die neben und unter der Grund-
fliche des nach den Quellorten zu abflieBenden Wasserkirpers liegen) oder sonst
offensichtlich benachbarten Taggerinnen tributir sich erweisen.

Lage und Haupterstreckung dieses, schon orographisch vorgezeichneten, allein
miglichen ZufluBgebietes gibt uns zugleich die HauptflieBrichtung der zustromenden
Bodenwasser, und zwar in villiger Ubereinstimmung nicht bloB mit den das um-
liegende Gelinde durchziehenden tektonischen oder Stirungslinien, sondern auch

Y Im ,Atlas der Bayerischen Flubgebiete* und »Verzeichnis der Flicheninhalte der Bach-
und FluBgebiete im Konigreiche Bayern, herausgegeben vom Kgl. Bayer. hydrotechnischen Bureau,
Miinchen 1906¢, finden sich nachstehende Bezeichnungen: ,Doritz*, Quellbach oberhalb der Diritz-
mithle. ,Kaider-Bach®, ibr links- und ,Tiefental-Bach® ihr rechtsseitiger ZufluB, Bei Stub-
lang vereint sich die ,Doritz¢ mit der ,Doberten” (auch JDibeeten genannt), Quellbach von
Uetzing her, und bilden den ,Lauterbach<.
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mit der Richtung der doch anscheinend tektonisch beeinfluBten Lings-Talfurchen
innerhalb des angeschlossenen Gebirgsteiles. So verliuft die NO. an den Diritz-
Quellen vorbeiziehende Bruchlinie von Arnstein nach Lichtenfels, und jene
SW. gelegene (S. von Staffelstein) von Weichenwasserlos iiber Ober-Kiips
nach Striublingshof. Beide Linien gehen somit genau von SO. nach NW.

Da erfahrungsgemil die Kleinkliiftung der Gesteine, die hier zumal erst die
bevorzugten Sammel-Wasserwege schafft, den groBen Stirungslinien folgt, mit
ihnen in der Hauptsache gleich gerichtet verliuft, so erscheint die vorherrschende
von SO. her verlaufende ZufluBrichtung der Bodenwasser fiir die Diritz mit der
gegebenen Bruchrichtung zugleich mit verzeichnet.

Aber mit dem bloBen Nachweis einer besonderen, wenn auch zuniichst ein-
seitig bevorzugten Leitfihigkeit der den Quellen vorgelagerten Gebirgstafel wiiren
die vorhin verzeichneten Merkmale unserer Quellen nicht geniigend erklirt.

Wir haben im Ornatenton schon die (obere) Hauptstauschicht im Jura
kennen gelernt und in ihrer riumlichen Gestaltung miissen wir den letzten
Grund fiir Verlauf und Art des Austrittes der iiber ihr gesammelten
Bergwasser suchen.

Da erscheint es nicht unwichtig, einige Angaben iiber die nach der geo-
logischen Karte des Kinigreichs Bayern ermittelten Hohenlage, in welcher diese
Schicht in der Umgebung der Quellen zum Ausstreichen gelangt, zusammenzustellen.
Diese Hihenlage stellt sich an den Quellen bei Sechwabthal auf 350 m (ii. d. M.);
bei Weichenwasserlos (4,5 km S. von den Quellen) auf 370m; bei Monch-
krittendorf (6 km NO. von den Quellen) auf 360 m; bei Herbstmiihle (3. Weis-
main, 13 km O. von den Quelien) auf 368 m und bei Heiligenstadt (25 km SOS.
von den Quellen) auf 370 m Seehihe.

Aus diesen Zahlen ergibt sich die bedeutungsvolle Tatsache, daB fiir einen
weiteren Umkreis bei Schwabthal der tiefste Austrittspunkt der iiber dem
Braun-Jura gestauten Gebirgswasser vorliegt, und die niichste Wirkung
der hieraus zu folgernden Schichtabbiegung, d. h. einer Einsenkung im sonst mehr
gleichformigen Schichtenverlauf wiire am ehesten mit jener des ,Ausgusses® an
einem Gefif zu vergleichen: alle durch die Neigung in Bewegung geratenen
Fliissigkeitsteilchen streben nach dieser Stelle hin.

Aber nicht genug an dem, so erscheint die Schwabthaler Austrittstelle, gegen-
iiber benachbarten, sichtlich dem Gebirgskern niiher geriickt, d. h. der lange schon
tektoniseh begiinstigte Austritt wurde durch die hierdurch verstirkt wirksame
Erosion, im steten Vorriicken, in immer giinstigere Stellung zu dem zum AbfluB
dringenden Sammelwasser gebracht.

Die Summe der herangezogenen Feststellungen mag geniigen, um den reich-
lichen und gedringten Quellergull an besagter Stelle befriedigend zu erkliren,
nur wird jetzt die eingangs gewiihlte Bezeichnung ,Stauschicht-Quellen« nach
dem Vorangefiihrten als blofie Quell-Orts- oder besser Endwegs-Bezeichnung, fiir
anzureichend gelten konnen, wogegen der Name ,Tektonische Stauschicht-
Quellen« fiir die Diritz-Quellen gewihlt, nicht allein Weg und Ort in er-
schopfenderer Weise, sondern auch die endgiiltig gestaltenden Kriifte mit zum
Ausdruck brichte.

Noch sei darauf hingewiesen, daB in der ,Tektonischen Karte (Schollen-
karte) Stidwestdeutschlands, Bl Frankfurt, herausgegeben vom oberrheinischen geo-
logischen Verein“ sich folgende Darstellung der Tektonik nichst Staffelstein findet:



216 Hydrogeologische Beobachtungen.

Neben dem nérdlich und siidlich an Staffelstein vorbeiziehenden, schon oben er-
wiihnten Bruchlinien, die im verzeichneten Verlauf mit den vorhin gegebenen nahe
itbereinstimmen, stehen Fallzeichen, die zwischen diesen Linien eine Muldung der
Schichten anzeigen. Die Muldenachse als Tiefenlinie zieht zwar bei Uetzing und
nicht an dem eng benachbarten Schwabthal vorbei, doch kinnte diese Darstellung
sowohl zur Erklirung der zwar bedeutenden Quellaustritte oberhalb Uetzing,
wie jener jedoch viel stattlicheren bei Schwabthal herangezogen werden.
Versuchsmessungen am Tag der Begehung, den 19. Juni 1907, ergaben ein Er-
gichigkeitsverhiltnis der zwei Stellen wie 1:3.

Zusammenfassend gestaltet sich somit das vereinfachte Bild der Quellent-
stehung bei Schwabthal folgendermaBen: Durch eine nach mehreren und bestimmten
Richtungen verlaufende Kliiftung ist die 150—200m iber der Talsohle hoch an-
steigende, durch 7—9 km auseinander liegende, gleichlaufende Hauptbruchlinien ein-
geschlossene WeiB-Jurascholle, SO. Staffelsteins, befihigt, einen namhaften Teil der
Niederschliige rasch aufzunehmen und vorweg in der Richtung der Hauptkliiftung,
je nach Gefiille, auf weite Strecken hin abzuleiten. Bei dem Mangel durchgehender,
stauender Schichten im Malm, kommt es innerhalb seiner Masse nur vereinzelt zu
diirftiger Quellbildung. Die absinkenden Wassermassen werden erst an der Grenze
zum Braun-Jura, iiber dem Ornatenton aufgestaut und im Sinn seiner groBiten
Neigung (die im allgemeinen jene der auflagernden Malmschichten sein wird und
folglich fiir die Wasserbewegung in der Horizontalen auch in dieser Schicht zu
einem gleich gerichteten Abfluf fithren muB) dem Tagaustritt entgegengefiihrt. Die
erwicsene, vergleichsweise griBere Tiefenlage der Stauschicht bei Schwab-
thal ermiglicht es, den Zuzug und damit den Austritt der Bergwasser besonders
giinstig zu gestalten, der wiederum durch vermehrte Vorschubleistung bei der Tal-
erosion, im weiteren Umkreis in immer herrschendere Stellung zu den im Kalk-
massiv angestauten Wassern gelangte.

Nachdem Bildung und Bestand der Quellen bei Schwabthal oder der
Déritz-Quellen tunlichst klarzulegen versucht wurde, gilt es schlieflich die mog-
liche Gefihrdung der Quellen durch den Bergbau in den Kreis einer all-
gemeiner gehaltenen Betrachtung zu ziehen. Hierbei ist der Verlust der Quellen
an natiirlichem ZufluB allein beriicksichtigt und alle hygienischen Gesichts-
punkte, so wichtig sie irtlicherseits sich gestalten kinnen, unbeachtet gelassen.

Nur das eine michte hervorgehoben werden, wie jeder tiefere Boden-
eingriff in ein ungestirtes Quell-Nihrgebiet um so eher auch zu hygienischen
Bedenken AnlaB bieten kann, je rascher von der Eingriffstelle aus die
Bodenwasser zu den Quellen hin verkehren. Und dies wird bei Spalten-
wasser am ehesten zu erwarten sein.

In absehbarer Zeit scheint bei Schwabthal nur ein allenfallsiger Abbau der
Eisenerze im Eisensandstein des Doggers in Sicht zu stehen und ergiben
sich hierzu nachstehende Gesichtspunkte.

Versuchsschiirfe am Ausgehenden der erzfithrenden Lagen werden von
wenig Belang fiir den guten Bestand der Quellen gelten kinnen, insoferne sie
nicht in allzugroBer Nihe von diesen Quellen stattfinden, oder schon von vorn-
herein zu auBergewohnlichem Wasserzudrang fiihrten. Ebenso werden Ver-
suchsbohrungen vom Plateau aus unter gleichen Bedingungen fiir die Quellen an
sich keine grifiere Gefahr bedeuten, so lange es gelingt, durch geeignete Verrohrung
jedes Eindringenvonerbohrtem Wasserin tiefereSchichten zuverhindern.




Karten - Skizze
zum Quellbereich der Wasserversorgung fiir die Stadt Lichtenfels.

Farben- und Zeichenerkldrung.

Braun-Jura Braun-Tura Verwerfungen
Oberer Mittlerer
Quellen @ Engere > ~* und weitere Grenze-

Weill-Jura

ooufiir den beantragten Schutzbereich.

Bemerkungen zum Quellbereichs-Ausmali: Das orographisch abgeleitete Zuflulligebiet fiir die Schwab-

thaler Quellgruppe he t laut amflicher Ermittelung rund 20 gkm; aus der Quellschiittung
jedoch berechnen sich 40 qkm Zuflufifliche. (Bei 700 mm Niederschlagshohe treffen auf 1 gkm
22,2 Sek.Liter Niederschlag. Betriigt die Quellspende im Durchsclinitt der weiteren Umgebung
ein Drittel der Regenmenge, dann verlangen die 300 Sek.Liter der Schwabthaler Quellen
wenigstens 40 qkm ZufluBfliiche.) Der eingezeichnete Schutzbereich -soll sodann das Mittel

zwischen den 20 qkm Zufluifldche an Tag und dem bevechneten Bereich unter Tag znr Dar-
stellung bringen.
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Dagegen liegen die Verhiltnisse bei dem eigentlichen Bergbau schon be-
denklicher. Da iibrigens jeder Schurf einen Bergbau zum Ziele hat, so wiren
alle zu diesem Zwecke unternommenen Bodeneingriffe in Bezug auf die Unver-
sehrtheit der Quellen gewissermafen unter dem Gesichtspunkt eines schon in
Betrieb befindlichen Baues zu beurteilen. Hierbei wiire vor allem darauf hinzu-
weisen, dalB bei jeder ausgedehnteren Durchérterung der wassertragenden Schicht,
des Ornatentones, so lange nicht die Gewihr vorliegt, diese Bruchstelle seit-
lich dauernd vollig wasserdicht zu gestalten, je nach Umstinden fiir die
Quellen die griofBte GGefahr bestiinde, mit dem Beifiigen, daB durch den Einbruch
groller angeschnittener Wassermengen dem Berghbau selbst bedeutender Schaden
geschihe. So viel steht fest, dafl ohne jene Gewiihr jeder vom Wei-Jura aus im
tieferen Dogger gefiihrte Krzabbau, so weit ein ZufluB zu den Quellen iiberhaupt
stattfindet, schiidigend wirken kann, mit dem ergiinzenden Zusatz, bei Anniihe-
rung an die Quellen und die gedachte HauptzufluBrichtung in stets
anwachsendem Mafe.

Fraglich erscheint der migliche Einfluf durch den vor allem zu gewiirtigenden
seitlichen Abbau und durch Stollentfiihrung, sonach mit Umgehung eines
Durchbruches der Ornatentondecke. Die Beobachtung jedoch, daB Quellen
bei Uetzing (z B. der Konigsbrunnen mit an Ort festgestelltem hohen Kalkgehalt,
einer Schiittung von iiber 8 Sek.-Liter und der Temperatur von 85 C hei 340 m
i.d. M.: alles Werte, die auf kein kurzes Berggerinne schliefen lassen) zwischen
Eisensandstein und Opalinuston zu Tage tretend starke Kalksintermassen absetzen,
kann doch kaum auf die hier drtlich entwickelten aber schwachen kalkigen Lagen
im Eisensandstein bezogen werden. Woher sollte das Wasser aber iiberdies in
solchen Mengen aus dem Eisensandstein austreten, wenn es ihm nicht aus der
Decke, dem Ornatenton tibermittelt wiirde? Trifft dies zu, dann ist der Kalk-
absatz, da das Wasser urspriinglich aus dem WeiB-Jura stammt, leicht erkliirt.

Dieses Beispiel lehrt, daBi, wenigstens ortlich, der untere Hauptwasser-
horizont im Jura (iiber dem Opalinuston) mit dem oberen (iiber dem Ornaten-
ton) in direkten Zusammenhang steht, sei es zufolge tektonischer Bruchspalten
oder sonstiger durchlissiger Querrisse, und demgemiB die sie verbindenden
Wasseradern die erzfiibhrenden Lagen des zwischenliegenden Eisen-
sandsteines beriithren miissen.

Jedenfalls kann somit auch bei dem Streckenabbau der Erze von einer mig-
lichen Gefahr fir die Quellen gesprochen werden, insofern der Berghau Wider-
stinde fiir die Wasserbewegung beseitigt, sonach jede vorhandene Wassereinbruch-
Miglichkeit nur begiinstigen kann, wenn auch diese Gefahr hier mehr als latente
einzuschiitzen ist. Thr Wirkungswert wichst ebenso wie oben mit der griBeren
Niihe der Quellen, ihr Bereich kann aber zam Teil auBerhalb des Bezugsgelindes
der Quellen selbst fallen.

Zum SchluB sei auf die Kartenbeilage verwiesen, in welcher die Ge-
fahrengrenze fiir die gedachten Fiille graphisch festzulegen und abzu-
stufen versucht ist. Die duBere Grenze umschlisse das Gebiet jeder Schi-
digungs-Miglichkeit, wogegen die innere engere, je nach Entfernung von
den Quellpunkten, den Abschnitt besonders drohender naher Gefahr bedeuten wiirde.

O s



Beziehungen zwischen Erdmagnefischen Messungen
und Geologischem Aufhau in der Rheinpfalz.

Von

Dr. F. W. Pfaff.

Anfang der fiinfziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts wurden von Lawmoxt
an verschiedenen Orten der Rheinpfalz erdmagnetische Untersuchungen vorgenommen.
Wenige Jahre spiter wurden dann von Nevamaver an weiteren 31 Punkten die gleichen
Messungen ausgefiihrt, so dall von iiber 37 Plitzen der Pfalz die magnetischen
Bestimmungen vorliegen.

~ In Anbetracht der jetat abgeschlossenen geologischen Aufnahme der Rhein-
pfalz, scheint es sich der Miibe zu lohnen, einen Versuch anzustellen, ob sich bei
Vergleichung der geologischen mit den magnetischen Verhiltnissen nicht noch
weitere allgemeine Gesetzmiifiigkeiten, als sie bereits v. Ngvmaver') auf Grund des
damals vorhandenen geologischen Kartenmateriales fand, erkennen lassen.

Von diesen magnetischen Stationen liegen die meisten sozusagen aunf der
Peripherie der Pfalz, wiihrend im zentralen Teile nur Kaiserslautern zu nennen
ist. In der Rheinebene finden sich neun: Mirsch, Frankenthal, Weisenheim a. S,
Ludwigshafen, Speyer, Berghausen, Mechtersheim und Langenkandel. Dann folgen
am Gebirgsrande die Punkte bei Edenkoben, Neustadt und Gimmeldingen. Im
Norden finden sich die Stationen bei Gillheim, Kirchheimbolanden, und dem Donners-
berg, dann vier im Alsenztale: Rockenhausen, Bayerfeld, Obermoschel und Ebern-
burg, denen sich im Bereiche des Glans Lauterecken, Wolfstein und St. Julian an-
schlieBen. Westlich liegen jene bei Briicken-Ohmbach, Mittelbexbach, Homburg,
Blieskastel, Zweibriicken, Dietrichingen und Biesingen, die Plitze Pirmasens und
Rumbach liegen mehr im siidlichen, gebirgigeren Teil. Die beiden Stationen bei
Klingenmiinster befinden sich schon wieder am FuBe des Gebirges und teilen sich
hierin mit jenen bei Edenkoben, Neustadt und Gimmeldingen in dhnliche Verhiiltnisse.

Wiihrend sich so diese Stationen mehr auf die Randgebicte der Pfalz ver-
teilt finden, kinnen sie andererseits ihrer geologischen Lage nach in drei Ab-
teilangen eingereiht werden. Die erste Abteilung enthiilt jene, welche im flachen
Gelinde zwischen dem Rhein und dem Gebirge selbst liegen: die zweite die-
jenigen, welche mehr in der nirdlichen Pfalz, d. h. in jenen Gegenden, in denen
eruptive Gesteine auftreten und schlieblich in solche, die im gebirgigen Gelinde, in
welchem Eruptiva fehlen, gelegen sind.

) Dr. G. v. Nrvmaver, Eine erdmagnetische Vermessung der bayerischen Rheinpfalz, Mit-
teilungen der Pollichia Nr. 21, 62. Jahrgang 1905. Bad Diirkheim. (Darin das Kapitel ,Geologische
Einfliisse auf den Verlauf der magnetischen Linie* S, 67 {f.; aaferdem: ,Kurze geologische Be-
schreibung der magnetischen Stationen von L. v. Aayox und 0. Res® (S. 44—61 des Auhangs).
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Zur ersten Abteilung gehioren die Stationen Frankenthal, Mirsch, Weisen-
heim a. 8., Berghausen, Speyer, Mechtersheim und Langenkandel. Zur zweiten Kirch-
heimbolanden, Donnersberg, Rockenhausen, Bayerfeld, Obermoschel, Ebernburg,
Wolfstein, withrend Gollheim eine vermittelnde Stellung zwischen diesen beiden
Abteilungen einnimmt. Zur dritten Abteilung wiirden jene bei Mittelbexbach,
Biesingen, Dietrichingen, Pirmasens, Rumbach, Klingenmiinster, Edenkoben, Neu-
stadt, Gimmeldingen, Kaiserslautern, Homburg und Zweibriicken zu rechnen sein.

Der Natur der Sache nach beanspruchen die an letzter Stelle genannten
Messungspliitze das Hauptinteresse; hier sind stivende iinBere Einwirkungen weniger
vorhanden oder lassen sich, wenn sie auftreten, durch die geologischen Verhiltnisse
ermitteln und zu diesen in Beziehung bringen.

Das Interesse, welches die an zweiter Stelle genannten Plitze erwecken, ist
zwar dem fiir die ebengenannten ihnlich, doch lassen sich hier grifiere magnetische
Abweichungen leichter erkliren, da mit dem Auftreten von ecruptiven Massen
Kisenerze hiufig verkniipft sind, so daB Unregelmiilligkeiten nichts besonders
Auffallendes an sich haben.

Uber die an erster Stelle genannten liBt sich weniger sagen. Hier liegen
die Stationen meist auf diluvialen Bildungen, deren Michtigkeit nicht bestimmt
werden kann, und ganz lokale Verhiltnisse kinnen hier starke unkontrollierbare
Einfliisse ausiiben.

Um die Beziehungen zwischen geologischem Aufbau und den erdmagneti-
schen Verhiiltnissen eines Platzes ermitteln zu kinnen, schiene es vielleicht am
einfachsten jene Punkte, an welchen gleiche Grifen sich ermittelt haben, mit
Linien zu verbinden, wodurch dann fiir jene der Deklination die Isogonen, der
Inklination die Isoklinen und der Horizontalintensitit die sogen. Isodynamen ent-
stinden. Dieser Weg wurde von v. Nrumaver in seiner schon erwihnten Ver-
offentlichung beschritten, schien mir aber fiir den vorliegenden Fall besser durch
einen anderen zu ersetzen zu sein.

Damit die erdmagnetischen Verhiiltnisse einer Station schon beim ersten Blick
iibersehen werden kinnen, zog ich vor die Inklination und Horizontalintensitit
entsprechend ihrem Werte als lingere oder kiirzere Linien, die Deklination als
mehr oder weniger geneigte Linie an den Punkt der Station selbst aufzutragen.
MalBgebend fiir diese Methode war auch, daf hiedurch lokale Beeinflussungen
weit eher erkannt werden kinnen als bei der Aufzeichnung der Isogonen, Iso-
klinen und Isodynamen, die stets, da sie an ein und demselben Platze fast nie
von der entsprechenden GriBe sind, auf der Karte als Linien mehr oder weniger
weit auseinander liegen.

Notwendig aber schien es dabei, um erkennen zu kinnen, ob an einer Station
normale magnetische Verhiiltnisse herrschen, oder ob Abweichungen im positiven
oder negativen Sinn vorkommen, daf diese Grofen in einer anderen Form, als
in jener, in der sie durch Messung gefunden wurden, zur Anschanung gebracht werden.

Fiir die Einzeichnung der Deklination wurde folgendermalien verfahren, Es
wurde angenommen, dall Mannheim, was ja auch ungefihr zutrifft, fiir 1856 eine
nor