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Die geologischen Verhiltnisse des Allgduer Hauptkammes von der
Rotgundspitze bis zum Kreuzeck und der ndrdlich ausstrahlenden
Seifendste.

Von

Gustav Schulze.

(Mit einer Karte, cinem tektonischen Ubersichtskiirtehen, zehn Profilen und vier Abbildungen.)

Einleitung.

Die Gegend, mit deren geologischen Verhiltnissen sich die nachfolgende
Abhandlung beschiiftigt, besitzt die miichtigsten Fleckenmergelablagerungen in den
Allgiiuer Alpen.  Als ich dieselbe im Jahre 1903 zum zweiten Male als Geologe
betrat, war deshalb mein Augenmerk neben der Tektonik besonders auf diese
Schichtenreihe gerichtet. Allein bald musste ich erkennen, dass eine Stratigraphie
derselben und ein genaues Stadium der Verhiiltnisse in ihrem Liegenden bei der
dort herrschenden grossen Armut an bestimmbaren Fossilien neben den karto-
graphischen Arbeiten unmiglich in der mir zu Gebote stehenden Zeit erschipfend
erledigt werden konnten. Es erhellt darans, dass meine stratigraphischen Dar-
stellungen der liasischen Schichten durch neue Versteinerungsfunde manche Zu-
siitze und Verbesserungen erfahren kinnen.

Einige Notizen, die ich auf einer kurzen Exkursion in die siidlich an-
schliessenden Lechtaler Berge zn machen Gelegenheit hatte, fiige ich der Betrach-
tung der Lechtaler Schubmasse hinzu.

Die gesammelten Belegstiicke und Fossilien wurden im paliontologischen
Institut der Universitiit Miinchen bearbeitet. Herrn Professor Pomrrcks statte ich
meinen Dank ab fiir die freundliche Unterstiitzung beim Bestimmen der Fossilien.
Dankbar gedenke ich ferner der Bereitwilligkeit, mit der Herr Geheimrat Professor
v. Zrrren mir die Beniitzung seiner Privatbibliothek gestattete.

Wenn heute diese Arbeit abgeschlossen vorliegt, so hat dies nicht zuletzt
seinen Grund in der giitigen Forderung, welche dieselbe von seiten meiner hoch-
verehrten Lehrer Herrn Professor Rormererz und Herrn Geheimrat Professor
Crepxer erfabhren hat. KEs dringt mich, meinem Danke hiefiir auch an dieser
Stelle Ausdruck zu verleihen.
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[. Orographische Skizze.

In seinem durchschnittlich von Siidwest nach Nordost gerichteten Verlauf
vom Plateau von Hohenkrumbach gegen Schattwald bildet der Allgiiuer Haupt-
kamm die Wasserscheide zwischen Iller und Lech und zugleich die Landesgrenze
zwischen Bayern und Tirol. Jener Abschnitt desselben, welcher fiir das behandelte
Gebiet in Frage kommt. liegt siidwestlich, im Bereich der zwei istlichen Quell-
hiiche der Iller — der Stillach und Trettach — und ist durch die bedeutendste
Hihenentfaltung ausgezeichnet. Zieht man von Oberstdorf eine Linie lings der
Talung der Stillach tiber Einiddsbach gegen Siiden und andererseits eine Gerade,
die den Allgiiuer Haoptkamm im Kreuzeck trifft, so ist in dem bayerischen Anteil
der dazwischen liegenden Fliche das Gebiet genau festgelegt.

Die allgemeine Orographie desselben lisst sich in kurzen Ziigen wiedergeben.
Seine siidstliche Begrenzung bildet der miichtige Hauptkamm, der im allgemeinen
einer siidwest-norddstlichen Richtung folgt. In seinem Verlauf entsendet derselbe
neben zwei siidlichen Abzweigungen mehrere Seiteniiste in das bayerische Gebiet
hinein, von welchen der Himmelschrofenast der bedeutendste ist. lLetzterer lost
sich an der Midelegabel von ihm ab und streicht in fast genau nordsidlicher
Richtung zum Himmelschrofen, um mit dessen Abfall zum Oberstdorfer Talbecken
sein Ende zu erreichen. Im Verein mit einem nordlich anschliessenden niedrigen
Hihenzug scheidet er die Wasserliufe der Trettach und Stillach voneinander. Sein
siidlichster Teil umsechliesst mit den Hochgipfeln des Hauptkammes und dem
kurzen, von der Rotgundspitze gegen Norden vorspringenden Heubaumriicken die
gewaltige Schlucht des Bacherloches, deren Wasser sich bei Einddsbach mit der
Stillach vereinigen. Die siidwestliche Fortsetzung des Birgsaner Tales, das Rappen-
alpental, liegt nicht mehr im Bereich der Karte.

Die tiefe Furche des Trettachtales durchsetzt das ganze Gebirge von Siiden
nach Norden. Die seitlichen Zufliisse, welche dasselbe vom Hauptkamm empfingt,
verlaufen untereinander annithernd parallel von Siidosten nach Nordwesten und
rufen so im Talsystem eine fiederfirmige Anordnung hervor. Auf das behandelte
Gebiet entfallen die Tiler des Sperrbachs, Traufbachs und Dietershaches; das Oytal
tritt nur noch mit seiner Miindung ein. Die zwischenliegenden Seiteniste des
Gebirges lisen sich rechtwinklig vom Hauptkamm ab und schieben sich kulissen-
artig gegen das Trettachtal vor. So scheidet der wenig ausgesprochene Sporn des
Miidelekopfes die wilden Tobel der hohen Trettach und des Sperrbachs, der Fiir-
schiisserast die Sperrbachschlucht vom Traufbachtal, der Kegelkopfast das letztere
vom Dietersbachtal. Der miichtige Seitenkamm, der im Hifatsstock kulminiert,
wurde nur bei Gerstruben in den Bereich dieser Betrachtungen gezogen.

Der Vollstindigkeit halber seien auch die Nebenzweige des Hauptkammes
auf der dsterreichischen Seite erwiihnt. Der wilde Mann bildet den Knotenpunkt
eines siidlich streichenden Seitengrates, der sich im hohen Licht zum hichsten
Gipfel der Allgiiuer Alpen aufschwingt und mit den Ausliufern der Ellbognerspitze
gegen das Lechtal hin seinen Abschluss findet. Im Verein mit der siidwestlichen
Fortsetzung des Hauptkammes bis zum Biberkopf umfasst er das einsame Hoch-
alpental. An der Peischelspitze strahlt der Schochentalast ziemlich rechtwinklig
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von ihm aus und bildet die siidliche Begrenzang des Schochentales bis zu dessen
Miindung ins Quertal des Hdhenbaches.

Eine zweite Abzweigung an der Ofnerspitze gabelt sich sehr bald — an der
Hornbachspitze — in zwei ungleiche, zueinander rechtwinklige Seitenkiimme. In
gstlicher Richtung entwickelt sich als siidliche Begleitung des Hornbachtales die
gewaltige Hornbachkette; gegen Siiden streicht der Rothornast. Beide lassen
zwischen sich Raum fiir das Bernhardstal, das bei Elbigenalp ins Lechtal miindet.

Als Grundlage fiir die kartographischen Arbeiten dienten die Blitter 894,
895 und 901 der Positionskarte von Bayern. Dem Ubelstande, dass dabei nur
pin sehr schmaler Streifen der Lechtaler Schubmasse zur Darstellung gelangte,
wurde durch eine kurze Darlegung der Verhiltnisse anf der osterreichischen Seite
abzuhelfen versucht.

II. Stratigraphischer Teil.

An dem Schichtenaufbau des behandelten Gebietes beteiligen sich folgende
Formationsglieder:

Alluvium Quartiir-
Diluvium (Nagelfluhe, Moriinen, Schotterterrassen) } formation
Flysch

Seewenmergel Senon Kreideformation
Aptychenkalk Tithon l

Fleckenmergel h Juraformation
Roter Liaskalk st [

Kissener Schichten Rhiit

Hauptdolomit Triasformation

Raibler Schichten

Als Formationsglied dieser Reihe nieht unterzuordnen ist ein durch sein
Vorkommen auf sekundirer Lagerstiitte merkwiirdiges Gestein, das ganz den
Charakter eines Gneisses besitzt und das die neue Weganlage zum Gasthaus am
Kiihberg bei Oberstdorf erst neuerdings erschlossen hat. Dasselbe liegt dort in
einem kleinen, vollkommen zerquetschten und mit Flyschmergeln verkneteten
Lappen auf dem Flysch. Es ist ein stark zersetzter, von vereinzelten Granitgingen
durchschwiirmter muskovitreicher Gneiss. Sein fremdartiges, isoliertes Auftreten
muss auf eine Herbeischleppung von seiten der Allgiiuer Schubmasse zuriick-
gefithrt werden.

1. Raibler Schichten.

Dort, wo der Fusspfad von Spielmannsau nach Gerstruben die Nordgrenze
einer Einbruchszone von Aptychenkalken in den Hauptdolomit iiberschreitet, stehen
grauschwarze Mergel in Verbindung mit Rauhwacken an. Auf den Schichtflichen
der Mergel zeigen sich bitumindse Flecken und fein verteilte Glimmerschiippchen;
sio selbst enthalten viel Wiirfel von Eisenkies. Die Ranhwacke besitzt ein ge-
biindertes Aussehen und umschliesst zahlreiche, von Magnesitkristillchen iiberzogene
Hohlriiume. Im Hangenden geht sie in den Hauptdolomit iiber, der stellenweise
eine ausgesprochenere Breccienstruktur aufweist.
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Eine unverkennbare Ahnlichkeit dieser Gesteine mit jemen der Raibler
Schichten rechtfertigt es — trotz der Kleinheit des Aufschlusses und dem Mangel
an fossilen Resten — dieselben unter Hinzuziehung eines nirdlich vom Hélltobel
eingefalteten Rauhwackenzuges den Raibler Schichten zuzuweisen.

2. Hauptdolomit.

Das typische Gestein ist hellgrau, feinkornig-kristallinisch und meist reich
an Bitamen. An vielen Punkten ist die gewshnlich deutliche Schichtung unter
dem Einfluss einer regellosen Zerkliiftung vollkommen verwischt. Die V erwitterung
des Gesteins schreitet am schnellsten auf den zahlreichen Kalkspatadern vor,. die
dasselbe durchsetzen, und liefert in dieser Weise ein aus scharfkantigen Brocken
zusammengesetztes Schuttmaterial.

Neben dieser hellen gewinnt lokal (Traufbachtal) eine sehr dunkle, dichte
Varietit an Bedeutung. In den hiheren Horizonten auftretend, zeigt sie in ihrer
scharfen, diinnbankigen Schichtung und geringen Zerkliiftung grosse Ahnlichkeit
mit den plattigen Kalken der Kossener Schichten, von welchen sie sich nur durch
Betupfen mit verdiinnter Salzsiure unterscheiden lisst.

Nach dem Lias gewinnt der Hauptdolomit in dem behandelten Gebiete die
grosste Verbreitung. Seine Michtigkeit konnte nirgends mit Sicherheit festgestellt
werden.

3. Kossener Schichten.

Der petrographische Charakter der Kossener Schichten ist sehr wechselnd.
Bald sind es plattige dunkle Kalke mit tonigen Zwischenlagen — ganz von der
Beschaffenheit der normalen Plattenkalke —, welche den ganzen Schichtkomplex
aufbauen und durch Ubergiinge mit einer rein mergeligen Ausbildung verbunden
sind. In anderen Fillen (Sperrbach, Bacherloch, Einidsberg) nehmen dickbankige,
hellgraue Kalksteine mit bliulicher Anwitterungsfarbe, die vollkommen den Typus
des oberen Dachsteinkalkes an sich tragen, die erste Stelle ein. Der seitliche
Ubergang von der einen in die andere Ausbildungsweise vollzieht sich meist
rasch; wo verschiedene derselben zusammen auftreten, nimmt stets der Dachstein-
‘kalk ein hangendes Niveau ein.

Eine ganz vereinzelte Stellung in dieser Schichtenreihe nehmen briiunliche
bis ritliche, leicht zerbrickelnde Mergellagen ein, wie sie oben in der grossen
Rinne an der Westseite des Kegelkopfes in den hichsten Horizonten der Kissener
Schichten vorkommen. Sie liegen in einer Michtigkeit von etwa 2m iiber plattigen
Kalken, die mit Mergellagen abwechseln und zahlreiche Exemplare der Ostrea
Haidingeriana Exvr. enthalten. Dariiber folgen einige dunkle Kalkbiinke, die
sicher noch den Kidssener Schichten angehéren, und dann der rote Liaskalk.
Versteinerungen konnten in diesen rotbraunen Mergeln nicht gefunden werden; das
Terrain ist ohne Steigeisen nur schwierig zugiinglich.

Ebenso schwankend wie die petrographische Ausbildung ist die Michtigkeit
der Kossener Schichten. Im Maximum iiberschreitet dieselbe 100 m nicht erheblich.
Gewdhnlich sinkt sie jedoch bedeutend unter dieses Mass herab; siidwestlich vom
Schmalhorn und im Nordwesten der vorderen Einddsbergalpe erreicht sie kaum 1—2m.

Die Verjiingung und das Anschwellen der Kossener Schichten vollziehen sich
in verhiltnismiissig kurzer Entfernung. Die Erklirung dieser Schwankungen, so-
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wohl der Michtigkeit als auch der Gesteinsbeschaffenheit muss bei einer Bildung,
die auch mit ihren faunistischen Merkmalen auf die Niihe der Kiiste und aunf ein
flaches Meer hinweist, in einer quantitativ und qualitativ sehr ungleichen, rasch
wechselnden Materialzufuhr vom Lande her gesucht werden. Es ist leicht be-
greiflich, dass Unebenheiten des Meeresgrundes diese Wirkung noch verschiirfen
und an einzelnen Punkten die Sedimentation iiberhaupt verhindern konnten. Das
villige Fehlen der Kossener Schichten — wie dies oberhalb der Gerstrubner Alm
stellenweise der Fall ist — beweist deshalb fiir sich allein noch nicht das Vor-
handensein einer tektonischen Stirung.

Organische Reste der Kissener Schichten.

1. Terebralula gregaria Surss. 11. Pecten Schafhiutli WiskL.

2. Tercbratula pyriformis Svrss. 12. Pecten cf. Falgeri Mer.

3. Waldheimia norica Sugss. 13. Lima praecursor Quexsr.

4. Waldheimia austriaca Zucw. 14. Cardivm rhaeticum Mg,

b. Spiriferina Jungbrunnensis Prrzu. 15. Cardium sp.

6. Ostrea Haidingeriana Euur. 16. Homomya cf. lagenalis Scuarn.

7. Dimyodon intusstriatum Exux. 17. Corbula cf. alpina WixkL.

8. Awicula contorta Porir. 18. Cassianella speciosa Mer.

9. Gervillia inflata ScnaFm. 19. Anomia sp.

10. Cardita austriaca v. Haver. 20. Pentacrinus sp.

Zu diesen Formen treten noch unbestimmbare Bivalven, Gastropoden und

Korallen (Lithodendren) hinzu. Die Dachsteinkalke enthalten — besonders in der
Felsklamm des Witzensprungs (Sperrbach) — zahlreiche Megalodonten, vereinzelte

Gastropoden und Korallen.

Von den in obiger Liste angefiihrten Brachiopodenarten sind Terebrafula
gregaria und Spiriferina Jungbrunnensis am hiufigsten; sie sind mit Ausnahme
von Terebratula pyriformis, die in der Kossener Facies iiberwiegt, typische Ver-
treter der karpathischen Facies der Kissener Schichten. Die iiberwiegende Mehrzahl
der Lamellibranchiaten ist fiir die schwiibische Ausbildungsweise charakteristisch.
Eine scharfe Sonderung der Fauna nach solchen faciellen Eigentiimlichkeiten ist
jedoch weder in vertikaler, noch in horizontaler Richtung durchfiihrbar. Man
kinnte hochstens von einem Vorherrschen des einen Formenkreises iiber den
anderen an verschiedenen Punkten sprechen. So bilden die Kissener Schichten
der unteren Gibel-Miihder (Traufbachtal) einen Hauptfundplatz fiir Brachiopoden,
jene des Sperrbachs und Wildengundkopfes fiir Bivalven.

Die Kossener Schichten der Allgiuer Schubmasse (vgl. Profiltafel: Profil 1—4)
durchqueren in einem langen, in ungefihr gleichem Abstand von den beiden
Uberschiebungen verlaufenden Hauptzug das kartierte Gebiet von Siidwesten nach
Nordosten. Sie scheiden in dieser Weise eine siidistlich gelegene Zone, die fast
ganz aus den Schichten des Lias zusammengesetzt ist, von einem nordwestlich
anschliessenden, im wesentlichen von triasischen Gliedern aufgebauten Teil. Dieser
zentrale Zug tritt im Stidwesten, dem Rappenalpental annihernd parallel streichend,
zwischen der Peters- und Bacher Alpe (bei Einidsbach) in die Karte ein. An-
finglich von einer Verwerfung beeinflusst (Profil 2b), treten die Kissener Schichten
erst oben auf der Hohe des Einidsberges mit michtig entwickelten Dachsteinkalken
und Mergeln zwischen den Hauptdolomit und den TLias (Profil 2a). In ihrem
Verlauf gegen die vordere Einddshergalpe nehmen sie an Miichtigkeit bedeutend
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ab und erreichen als ausserordentlich schmales Band die Gratscharte im Norden
des Schmalhorns. Jenseits des Grates senken sie sich, in ausgezeichneten Platten-
kalken an dessen Nordabsturz gegen die Gumpe zutage tretend, weiter unten sich
wieder stark ausbreitend zur Tiefe des Stillachtales hinab. Mit einer dieses Tal
durchsetzenden Storung hiingt es zusammen, dass die Kissener Schichten jenseits
des Trettachtales am Traufberg unter abweichenden tektonischen Verhiiltnissen
wieder auftauchen (Profil 3). Bei der miichtigen Schuttbedeckung verriit sich ihr
Dasein nur am Nordabsturz des Traufbergs, von dem die hellen Dachsteinkalke
herabschimmern, sowie in den iiber der wilden Klamm des Traufbaches anstehen-
den Mergeln. Im Norden dieser Schlucht breiten sie sich iiber die unteren Gibel-
Miihder aus und ziehen dann in einem Streifen von wechselnder Breite an der
Westflanke des Kegelkopfmassives gegen das Vordergiindle empor, wo sie stark
verschmilert erscheinen. In ihrer weiteren Fortsetzung gegen das Dietershachtal
fehlen sie stellenweise giinzlich.

In der durch diesen langen Zug nordwestlich begrenzten Liaszone treten die
Késsener Schichten nur noch an zwei Punkten, niamlich in der Tiefe des Sperr-
baches (Profil 3) und des Bacherloches (Schneeloch der Karte, Profil 2a) zutage.
Die Hauptdolomitregion des Nordens weist nur am Himmelschrofenast zwei dem
Hauptdolomit eingefaltete Mulden von Kissener Schichten auf (Profil 1): jene der
hinteren Ringersgrundalpe und jene siidlich von P. 1453,9.

Die Kossener Schichten der Lechtaler Schubmasse beschriinken sich auf eine
in grosseren Resten nur sidlich vom Wildengundkopf erhaltene Mulde (Profil 1
und 2a) und auf einen schmalen Zug zwischen der Rotgundspitze und dem wilden
Minnle (Profil 5).

4. Roter Liaskalk.

Dunkelroter, stark tonhaltiger, hin und wieder durch hellere Partien marmorierter
Kalkstein mit Fisen- und Mangankonkretionen; zwischengeschaltete, gewundene
Tonlagen verleihen demselben oft ein grobflaseriges Aussehen.

Das Gestein enthiilt gewidhnlich Crinoidenreste (Pentacrinus, Apiocrinus). Im
Diinnschlitf zeigt es ausserdem einen ziemlichen Reithtum an Foraminiferen aus
der Familie der Lagenidae (Nodosaria, Glandulina, Cristellaria, Dentalina) und
vereinzelt Querschnitte von Cidarisstacheln. Die organischen Reste sind mit
Eisenhydroxyd impriigniert und haben ihre urspriingliche Struktur meist gut er-
halten. Das Eisenhydroxyd hat sich lings zahlreicher Drucksuturen angereichert
und lisst dieselben scharf hervortreten.

An grosseren fossilen Resten haben die roten Kalke fast nur Cephalopoden
geliefert; sie sind an einzelnen Punkten (Traufberg) nicht gerade selten, jedoch
stets ungemein schlecht erhalten. Der Erhaltungszustand der Ammoniten in meist
nur einseitiz ausgebildeten Steinkernen macht in vielen Fillen selbst deren
generische Bestimmung unsicher.

Neben paxillosen Belemniten, einem Nautilus cf. strialus und Afractiles sp.
fanden sich einige Agoceraten, ein grosser Lyloceras und inshesondere Phylloceraten.
Unter den Agoceraten ist eine Form vertreten, welche Ahnlichkeit mit Dumortieria
Jamesoni Sow. besitzt,

Diese Cephalopodenfauna und der petrographische Charakter stempeln den
roten Liaskalkstein zu einem Vertreter der Adneter-Facies. Gleichwohl muss er-
withnt werden, dass eine Brachiopoden-Form — Rhynchonella Cartieri OrreL —
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Rhynch. Caroli Gy, — vorliegt, welche man gewohnt ist, in Ablagerungen der
Hierlatz-Facies anzutreffen. Dass diese Facies in Spuren tatsiichlich vorhanden
ist, beweist iibrigens auch das vereinzelte Vorkommen eines reinen roten Crinoiden-
Kalkes dstlich von P. 1323 auf den unteren Gibel-Miihdern (Kegelkopf). Dieser
Kalkstein erscheint dort in Gemeinschaft mit einer hellgrauen Varietiit, die neben
Foraminiferen auch Gastropoden (Pleurofomaria?) und Schalentriimmer von Bivalven
einschliesst.

Es ist eine auffillige Eigentiimlichkeit der roten Kalke, dass sie bei einer
durchschnittlichen Miichtigkeit von 2—3 m streckenweise vollkommen fehlen oder
sich nur hin und wieder in linsenférmigen Partien einstellen. Diese Erscheinung
ist von der Ausbildung der im Liegenden der Liaskalke befindlichen Kossener
Schichten unabhiingig. Wo der rote Kalk nicht vorhanden ist, da legen sich —
mit einer einzigen, spiter zu erdrtenden Ausnahme — die typischen Fleckenmergel
direkt auf die Kossener Schichten.

Die Fleckenmergel unmittelbar iiber dem Adneterkalk haben nur an zwei
Punkten Versteinerungen geliefert. Nordlich von der Gibel-2 dpe~{Kegelkopf) fanden
sich in denselben Dumortieria Jamesoni Sow. und etwa 10 m dariiber zwei Formen
der Amaltheenzone: Harpoceras (Arieticeras) Algovianum Ovp. und Harpoceras
relrorsicosta Ovp. Direkt tiber dem Adneterkalk, der siidlich vom Witzensprung
(Sperrbach) das miichtige Dachsteinkalkgewilbe iiberspannt, kommt Jnoceramus
Falgeri Mer. vor. In diesen beiden Fillen war also der Absatz des roten Kalkes
mit dem Eintritt der mittleren Lias-Periode im wesentlichen abgeschlossen. Dies
schliesst jedoch nicht aus, dass die ihn liefernden Niederschlige an anderen
Punkten noch linger angedauert haben — eine Miglichkeit, die iibrigens auch in
der Fauna der roten Kalke angedeutet zu sein scheint.

Dass die Ablagerung der roten Kalke noch ziemlich weit in den unteren
Lias zuriickreicht, zeigt das Vorkommen von Rhynchonella Cartieri Ovr. Diese
Art warde von Orrel aus dem Hierlatz bei Hallstadt beschrieben, der bekanntlich
der Zone des Oxynoticeras oxynotum angehirt. Rorurrerz fand sie in den Vilser
Alpen zusammen mit Aréetites aff. rotiformis, Aegoceras of. planicosta und Ariefites
cf. stellaris — ein Vorkommen, das einem etwas tieferen Niveau (der Obfusus-
Zone) entspricht. Im Gegensatz zu vielen anderen Brachiopoden scheint also diese
Form nur eine geringe vertikale Verbreitung zu besitzen und etwa auf das schwiibi-
sche Unterbeta hinzuweisen.

Ob auch noch der unterste Lias in den Adneterkalken vertreten ist — wie
dies ihre konkordante Lagerung iiber den Kossener Schichten erwarten liesse —
kann nicht entschieden werden. Die negativen Merkmale der vorliegenden Fauna
diirfen bei der grossen Seltenheit bestimmbarer organischer Reste nicht sehr ins
Gewicht fallen. Beriicksichtigt man ferner, dass der Charakter der roten Kalke
auf einen allmihlichen Absatz withrend langer Zeitriiume in bedeutender Meeres-
tiefe schliessen lisst, so ist es nicht unwahrscheinlich, dass auch noch tiefere
Horizonte in geringer petrographischer Entwicklung vorhanden sind,

Wenn wir uns nun jenen Punkten zuwenden, an welchen der Adneterkalk
zwischen den Kossener Schichten und Fleckenmergeln vollkommen fehlt, so ist
zuniichst eines Gesteins zu gedenken, das im Hintergrund des Bacherloches (Sehnee-
loch) iiber den Dachsteinkalken in geringer Miichtigkeit auftritt. Es ist dies ein
grauer, splitteriger Kalkstein mit dunklen Flecken, der stark gewundene, stellen-
weise ritliche Tonlagen einschliesst und im Hangenden in mittelliasische Flecken-
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mergel iibergeht. Verstiirzte Triimmer dieses Kalkes fanden sich auch auf dem
Gehiinge des Traufberges gegen das Traufbachtal und scheinen mit einem miichtigen
Bergsturz von den iiberragenden Wiinden herabgekommen zu sein.

Seinem Aussehen nach steht dieses Gestein zwischen den Fleckenmergeln
und dem Adneterkalk, doch ist seine Ahnlichkeit mit dem letzteren, die sich be-
sonders in den eingelagerten Tonschmitzen ausspricht. eine ungleich grissere und
weist auf eine genetische Verwandtschaft beider hin. Aus diesem Grunde und
wegen der analogen Lagerungsweise darf man in dem grauen Liaskalk einen Ver-
treter des Adneterkalkes erblicken. Diese Anschauung wird durch den palionto-
logischen Befund insofern unterstiitzt, als sich in den hichsten Binken, die noch
eine deutliche Flaserung erkennen lassen, Aegoceras armatum Sow. und Avrietites
cf. bavaricus Bose, .also zwei Formen fanden, welche die Raricostatus-Zone
Schwabens repriisentieren. In den Schichten unmittelbar iiber dem Dachsteinkalk
konnten keine Versteinerungen nachgewiesen werden. Die analoge Stellung in
der Schichtenreihe und das vereinzelte Auftreten des Gesteins rechtfertigen es,
wenn man dasselbe mit dem roten Liaskalk vereinigt lisst.

In allen iibrigen Fillen legen sich beim Fehlen des Adneterkalkes die ty pi-
schen Fleckenmergel ohne nachweisbare Diskordanzen direkt auf die Kossener
Schichten. In den Grenzschichten der Fleckenmergel wurden nirgends Fossilien
gefunden ; indessen gelang es, an zwei Punkten in den hiher liegenden Schichten
sichere Horizonte festzustellen, welche einigen Aunfschluss iiber die Altersheziehungen
jener Komplexe liefern kinnen.

Nordostlich von jener bereits friiher erwiihnten Stelle, an der iiber dem
Adneterkalk  Dumortieria Jamesoni Sow. vorkommt, keilt sich dieser aus. Etwa
300 m davon entfernt, nahe der westlichen Umrahmung des Vordergiindle, fand
sich in den ca. bm iiber den Kossener Schichten gelegenen Fleckenmergeln
Harpoceras (Arieticeras) Ruthenense Reys, ein Vertreter der Amaltheenzone. Zirka
8m iiber den miichtig entwickelten Dachsteinkalken des Kinidsherges enthalten
die Fleckenmergel den Amaltheus margaritatus selbst. Der Ubersichtlichkeit halber
seien diese drei Profile nebeneinander gestellt:

1. Weg Gibel-Alpe—~Giindle 2. Giindle 3. Einddsberg

. .. | Harpoceras Algovianum Harpoceras Amaltheus | Lias
Horizont mit ] .
u. Harp. retrorsicosta Ruthenense margaritatus ]
Fleckenmergel : ca. 10 m ca. bm ca, §m
Adneterkalk: vorhanden fehlend fehlend
il i ¥ ; A i ks “{
Kissen, Schichten:{ "\Ierg"el _ T\[el{{el - Dachﬁtem‘ a
(wenig miichtig) (wenig miichtig) (miichtig)

Diese Tatsachen geben zu folgenden-Betrachtungen Anlass:

Man kann zuniichst von der Annahme ausgehen, dass die wenig miichtigen
Fleckenmergel der Profile 2 und 3 den Ablagerungen der Gamma- und der unteren
Lias-Periode entsprechen und somit entweder ganz oder mit einem Teil den Adneter-
kalk vertreten. Diese Auffassung setzt einen lange andauernden, spiirlichen Absatz
sehr verschiedenartiger Gesteine an einander nahe gelegenen Punkten in grosser
Meerestiefe voraus. Eine Erklirung fiir diesen Vorgang ist nicht leicht zu geben,
man miisste denn Stromungen in Anspruch nehmen, die auf einem unebenen
Meeresgrund lange Zeit hindurch eine regelmiissige Sichtung des von weit her
transportierten Mergelmaterials von dem viel leichteren Tiefseeschlamm vornahmen.
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Als Zwischenglied dieses Prozesses wiire der graue Liaskalk anzusehen. Eine
grissere Heftigkeit dieser Stromung hitte zu Beginn der Liasperiode die Sedi-
mentation stark einschrinken oder giinzlich verhindern konnen.

Eine andere Auffassung der Verhiltnisse geht von der Moglichkeit aus, in
jenen Fleckenmergeln nur die Vertreter der liasischen Gammazeit anzuerkennen.
Die Ablagerung der Fleckenmergel hiitte in diesem Fall wesentlich erst nach der
Bildung der Adneterkalke begonnen und das stellenweise Fehlen der letzteren
entspriiche einem Schichtenausfall. Der Grund hiefiir kinnte — wenn man ihn
nicht etwa in Auflosungserscheinungen der Tiefsee suchen wollte — ebenfalls in
Stromungen gefunden werden, welche den Niederschlag des dusserst feinen Schlammes
an ausgesetzten Punkten eines von der Kossener Zeit her hiigeligen Meeresbodens
nicht duldeten. Die schwache Entwicklung der Gammaregion in den Flecken-
mergeln wiirde eine Fortdauer dieser Stromungen andeuten. Diese Anschauung
stiinde im Einklang mit der Tatsache, dass in den typischen Fleckenmergeln nirgends
unterliasische Versteinerungen gefunden wurden.

Die wechselvollen Erscheinungen an der Trias-Liasgrenze des behandelten
Gebietes, zu welchen auch das bereits (8. 6) angefiihrte Verhalten der Kissener
Schichten gehirt, braucht man iibrigens nicht als facielle Eigentiimlichkeiten allein
aufzufassen, sondern sie konnen auch — wenigstens teilweise — als mechanische
Wirkungen des Faltungsaktes betrachtet werden. Es braucht kaum hervorgehoben
zu werden, welch ungleichen Widerstand verschiedenartige Giesteine einer Stufe
dem Zug und Druck gebirgsbildender Kriifte entgegensetzen mussten, dass gerade
diese Krifte imstande sein konnten, die Folgen eigentiimlicher geographischer
Verhiiltnisse, die an der Wende der Triasperiode in der behandelten Gegend
herrschten, in ihrver jetzigen Erscheinung noch stirker hervortreten zu lassen.

5. Fleckenmergel (Allgiuschichten).

Die Allgiiuschichten repriisentieren eine Reihe verschiedener Gesteine, die
alle — im Gegensatz zu den oberjurassischen Aptychenschichten — durch eine
dunkle Firbung ausgezeichnet sind. Die petrographische Beschaffenheit der weit
iiberwiegenden Masse derselben, welche veranlasst hat, den Namen ,Fleckenmergel«
iiber den ganzen Schichtkomplex auszudehnen, ist jedoch recht einformig. Es sind
dies gelblichgraue bis grauschwarze Mergelschiefer- und Kalkbiinke, die gewdhnlich
auf das intensivste gefiltelt (Fig. 1 und 2) sich in endloser Reihenfolge iibereinander-
tiirmen und meist durch die charakteristischen dunklen Flecken ausgezeichnet sind.
Neben diesen Gesteinen erlangen alle anderen nur die Bedeutung von mehr oder
weniger michtigen Einlagerungen.

Die Verteilung der dunklen Zeichnungen in den Fleckenmergeln ist an kein
bestimmtes Niveau gebunden. Ihrer grossen Formiihnlichkeit wegen wurden sie
frither allgemein fiir Algenreste gehalten. Die eingehenden Untersuchungen von
Rorurierz') haben gezeigt, dass sie wahrscheinlich als Reste von fossilen Horn-
schwiimmen aufzufassen sind, ihnlich wie solche in den Liasschiefern ¢ von Boll
vorkommen. Ihr Kalkgehalt lisst sie leicht von den tiuschend ihnlichen Flysch-
fuecoiden unterscheiden.

1) Zeitschrift der deutschen geol. Gesellsch. Jahrg. 1896.
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Ziemlich verbreitet in den Fleckenmergeln sind erinoidenreiche Kalke, welchen
die Anwitterung ein breccienhaftes Aussehen verleiht. Von Bedeutung sind ferner
kieselsiurereciche Lagen, die stellenweise in ziemlich reine Hornsteine tibergehen.
Durch den Verlust ihres Kalkgehaltes nehmen die Kieselkalke bei der Verwitterung
eine -eigentiimliche bimssteinartice Struktur an.

Die weitere Beschreibung der einschligigen, fiir unsere Betrachtungen be-
deutungslosen Gesteine wire eine Wiederholung bekannter Dinge. Es sei nur
noch jener Einlagerungen in den Fleckenmergeln gedacht, die von GimpeL wegen
ihres hohen Mangangehaltes als Manganschiefer bezeichnet wurden und in dem

Figur 1.
Faltung in den Fleckenmergeln der hohen Trettach,

behandelten Gebiet eine erhebliche Verbreitung besitzen. Es sind dies braun-
schwarze Mergelschiefer, deren Mangangehalt (wohl als Mangansuperoxyd) sich
auf den Kliiften und Schichtflichen als stahlblauer Anflug zeigt. Auf den letzteren
liegen ferner sehr feine Chloritschiippchen und Eisenkiespartikelchen verstreut.
Die Spalten der kieselsidurereichen Gesteinsvarietiten sind oft von kleinen, iiusserst
klaren Quarzkristillchen besiedelt, die an beiden Enden kristallographisch wohl-
begrenzt sind. Aus dem Verwitterungsgrus der Manganschiefer (besonders von
der ,schwarzen Milz") sind diese Quarzkristalle schon lange der Bevilkerung als
wOtrahlsteine® bekannt und sollen auch gréssere Dimensionen erreichen. Die Kiesel-
siiure zur Bildung derselben ist offenbar Resten von Kieselspongien (Tefractinellidae
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und Hezactinellidae) und vereinzelten Radiolarien entnommen, wie sie in den
Manganschiefern vorkommen. Im Diinnschliff gewahrt man deutlich, dass die
entfiihrte Kieselsiure der Spongiennadeln gewihnlich durch Kalciumkarbonat er-
setzt ist. Neben zahlreichen Querschnitten von Crinoidengliedern (Pentacrinus)
zeigen sich ausserdem Foraminiferen ( Nodosaria, Glandulina, Cornuspira?), Trimmer
von perforierten Brachiopoden-Schalen und radialstrahligen Formen, die in ihrem
Aufbau. grosse Ahnlichkeit mit gewissen Hervacorallae (Montlivaultia) besitzen.

In Verbindung mit den Manganschiefern treten stets Crinoiden-Kalksteine
(,Pentacrinitenhanfwerk® Gimsers) und erinoidenreiche Mergel auf. Auch diese
Mergel enthalten Schalentriimmer von Brachiopoden und namentlich Foraminiferen
aus der Gruppe der Lagenidae (Nodosaria, Glandulina, Cristellaria, Vaginulina).

Figur 2.
Faltung in den Fleckenmergeln am Ausgang der hohen Trettach

Die Manganschiefer bilden mehr oder weniger miichtige, linsenformige Ein-
lagerungen in den Fleckenmergeln. Wo sie auftreten (Schwarze Milz, Krautersalpe,
stlich von der Schrittlealpe, Hierenalpe, Fiirschiisser ete) leiden sie an einer
grossen Versteinerungsarmut, welche auch die benachbarten Schichtkomplexe der
Flockenmergel ergreift und eine genaue Alterseinreihung ausschliesst. Ihrer Lage
nach scheinen sie jedoch auf die hiheren Horizonte beschriinkt zu sein.

An dem Aufbau des Kartengebietes nehmen die Allgiuschichten den hervor-
ragendsten Anteil, doch ist ihre Verbreitung — wenn man von einer kleinen isolierten
Partic unter den Westwiinden des Himmelschrofens (vgl. Profiltafel: Profil 6a)
absicht — auf die siidistliche Hiilfte der Allgiiuer Schubmasse beschriinkt. Bei
dem Mangel an iiberlagernden Schichten und wegen der komplizierten Faltung
ist es unmoglich, ihre Michtigkeit auch nur annihernd anzugeben; dass dieselbe
jedoch sehr bedeutend ist, beweisen die gewaltigen Gipfel, welche sie zusammensetzen.
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Organische Reste der Fleckenmergel.

Abgesehen von einzelnen Formen der Amaltheen-Zone sind Versteinerungen
in den Fleckenmergeln des kartierten Gebietes selten; in der folgenden Liste sind
die gefundenen Arten zusammengestellt.

Horizont in Schwaben

Oberer Lias. Lias ¢

Hammatoceras (Haugia) variabilis »'Ors.  Zone des Lytoceras jurense
Harpoceras (Grammoceras) radians Broxx. Radianszone

Lias =
Coeloceras crassum Y. und B.. . . . . Zone des Coeloceras crassum
Cycloceras Haugi Gy
Posidonomya Bronni Gorvr. . . . . . Posidonienschiefer
Phylloceras cf. heterophyllum Sow.
Mittlerer Lias. Lias &

Amaltheus costatus nudus Qu. .

Amaltheus coslatus spinatus Qu.

Amaltheus margaritatus Mowrr.

Amaltheus margaritatus gibbosus Qu.

Harpoceras (Grammoceras) Kurrianum Orr.

Harpoceras ( Avieticeras) Algovianum Ovr.

Harpoceras (Awrieticeras) retrorsicosta Orp,

Harpoceras (Arieticeras) Ruthenense Ruyx.
emend. Mex.

Lytoceras sp. .

DBelemnites paxillosus S( HLOTH.

Pentacrinus sp. g

Ophiurites Boeny gen.

Avicula sp. ;

Unbestimmbare Peatml(len

’ } Zone des Amaltheus costatus

3\

Zone des
Amaltheus margaritatus

Lias ¥
Inoceramus Falgeri Mer.')

Dumortieria Jamesoni Sow. . . . . . Zone d. Dumortieria Jamesoni
Belemniles pazillosus nummismalis Qu.

Die vorliegende Fauna triigt einen durchaus mitteleuropiischen Charakter,
der sich insbesondere in dem Vorwalten rein schwiibischer Elemente auspriigt.
Als Eindringlinge erscheinen daneben zwei spezifisch mediterrane Formen Cyelo-
ceras Haugi Gryy. und ein auf der iusseren Flankenhiilfte berippter Lyfoceras.
Die erstere Art wird aus Sizilien beschrieben; in der Skulptur steht die zweite
Form, die nur in einem schlecht erhaltenen kleinen Bruchstiick vorliegt, jener von
Grver in dem Werke?) iiber ,Die mittelliasische Cephalopodenfauna des Hinter-
Schafberges in Oberdsterreich Taf. VIII, Fig. 10 abgebildeten nahe, nur setzen
die Einschniirungen dhnlich wie bei Lyfoceras Fuggeri Gever iber die Flanken

) Inoceramus Falgeri Mur. = In. ventricosus Sow. (Bise, (reologische Monographie der
Hohenschwangauer Alpen).
,, ; » = In. nobilis Gorvr, (RotnrLerz, Geolog.-Paliiontol. Monographie

der Vilser Alpen).
*) Abhandl. d. k. k. geol. R.-A. Bd. XV, Heft IV, Wien 1893,
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hinweg, Um dem mehr sporadischen Auftreten solcher Formen gerecht zu werden
und in Beriicksichtigung der Tatsache, dass einzelne der angefiihrten Arten hiufiger
in der mediterranen als in der mitteleuropiischen Provinz angetroffen werden,
ferner um auch petrographische Differenzen zum Ausdruck zu bringen — kann
man sich den Ausfithrungen von Bise nur anschliessen, wenn er die Fleckenmergel-
ablagerungen als die ,schwiibische Facies des alpinen Lias« bezeichnet. Auffallend
ist die Ahnlichkeit, welche die Allgiiuschichten im alpinen Gebiet nicht nur in der
Gesteinsbeschaffenheit und grossen Michtigkeit, sondern auch in der Fauna mit
den Liasablagerungen der Dauphiné verbindet. Das mitteleuropiiische Gepriige der
letzteren bei starkem Zuriicktreten der Brachiopoden, Gastropoden (und Bivalven)
ist besonders kennzeichnend fiir beide Bildungen. Dies tritt um so mehr hervor,
wenn man die von Giusen und Zivrern aus den Fleckenmergeln zitierten Ver-
steinerungen und die in dieser Abhandlung bei Betrachtung der Lechtaler Schub-
masse angefiihrten Formen (vgl. S. 31) mit beriicksichtigt. Diese Parallele zwischen
beiden Ablagerungen weist zum mindesten auf eine Entstehung derselben unter
ihnlichen Verhilltnissen hin. Dass die Fleckenmergel ausserhalb des Bereiches
der einem grossen Wechsel unterworfenen Kiisteneinschwemmungen gebildet worden
sind, bezeugt der monotone Charakter ausgedehnter Schichtkomplexe; die an ein-
zelnen Punkten siidlich des Kartengebietes hiufig vorkommenden Inoceramen ge-
mahnen an ein nicht allzu tiefes Wasser.

Stratigraphische Bemerkungen.

Wie aus der Liste auf S. 14 hervorgeht, haben die Fleckenmergel nirgends
unterliasischie Versteinerungen geliefert. Die Frage, ob diese Tatsache mit einem
giinzlichen Mangel solcher Schichten zu erkliren, oder ob sie nur auf eine grosse
Armut an organischen Resten in denselben zuriickzufiihren ist, wurde bereits bei
der Betrachtung des roten Liaskalkes (vgl. S. 9ff.) aufgeworfen.

Der mittlere und obere Lias ist mit einem grossen Teil der schwiibischen
Leitformen vertreten. Die komplizierte Faltung der Fleckenmergel, der Fossil-
mangel grosser Schichtkomplexe und die bei giinstigem Aufschluss oft schwierige
Zugiinglichkeit des Liasterrains erschweren eine Beobachtung im Profil ausser-
ordentlich. Es ist aus diesem Grunde kaum mdglich, zu konstatieren, wieweit die
einzelnen Arten ihre normale Verbreitung in vertikaler Richtung genau einhalten
und welche Bedeutung die verschiedenen Horizonte in der michtigen Schichtreihe
besitzen. HEs scheint deshalb zwecklos, eine Zersplitterung in eine grosse Anzahl
von Stufen vorzunehmen, deren scharfe Begrenzung nicht erwiesen ist.

Von der griossten Wichtigkeit in den Fleckenmergeln ist ein Formenkreis,
der an zahlreichen Punkten in- und ausserhalb der Alpen auftritt und allgemein
die Oberregion des mittleren Lias charakterisiert. Er setzt sich aus folgenden
Arten zusammen:

Amaltheus margaritatus Moxtr.
Harpoceras Algovianum Ovr.

» retrorsicosta Orp.

» Kurrianum Orr,

In den Fleckenmergeln des behandelten Gebietes iiberwiegen die beiden
ersten Formen bedeutend; inshesondere ist es Amaltheus margaritatus, der an
einzelnen Punkten (Hohe Trettach, Bacherloch, Sperrbach) in grosser Individuen-
anzahl auftritt und den Namen ,, Amaltheenfleckenmergel“ rechtfertigt, den Scrarnivrn
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dieser Ablagerung gegeben hat. Es ist die typische schwiibische Form mit ihren
Spielarten, Merkwiirdig ist die an verschiedenen Fundplitzen stark wechselnde
Grisse derselben. Ob dieser Wechsel stratigraphisch begriindet ist — wie dies
Dusorrier vom Rhonebecken beschrieben hat —, liess sich nicht feststellen. An

einem grossen Exemplar ist die Spiralstreifung innerhalb der Wohnkammer, wie
sie in Schwaben beobachtet wird, gut erhalten.

Der Horizont des Amaltheus costalus steht mit der margarilatus-Zone in zu
enger Verbindung, als dass sich beide trennen liessen. Als ,,Amaltheenzones
bilden sie zusammen einen einheitlichen Komplex, der in dem kartierten Gebiet
eine grosse Verbreitung besitzt. Thre Michtigkeit lisst sich nicht feststellen, doch
diirfte sie diejenige aller iibrigen Lias-Horizonte zusammengenommen iibertreffen.

Im Vergleich zur Amaltheenzone tritt die Gammaregion faunistisch und
und petrographisch sehr stark in den Hintergrund. Von den angefiihrten Formen
fanden sich — wie bereits frither (8. 9) erwihnt — Dumortieria Jamesoni Sow.
nirdlich von der Gibelalpe, Inoceramus Ealgeri Mex. siidlich vom Witzensprung,
beide in den Grenzschichten iiber dem roten Liaskalk. In einem wenig hiheren
Niveau beider Fundplitze kommen bereits Formen der Amaltheenzone vor.
" Escuer') gibt zwar der letateren Art eine Verbreitung iiber den ganzen mittleren
und oberen Lias des Bernhardtales, doch verliert diese Beobachtung sehr an Wahr-
scheinlichkeit, wenn man Inoceramus Falgeri in der Versteinerungsliste Ziters?)
an diesem Hauptfundort in einem Formenkreis sieht, der fast ausschliesslich aus
Vertretern der Gammastufe zusammengesetzt ist. Ich selbst habe ihn sowohl im
Bernhardstal, als auch siidlich vom hohen Licht zusammen mit Arten aus der
Zone des Phylloceras ibex gefunden. Orprr,?) der die Fleckenmergel zwischen
Iller und Lech aus eigener Anschauung kennen gelernt hat, erwiihnt 1862 in einer
Notiz iiber Harpoceras Algovianwm: ,Er kommt dort in den dunklen, schiefrigen
Gesteinen vor, welche, durch Amaltheus margaritatus charakterisiert, eine miichtige
Zone iiber den helleren Mergeln mit Inoceramus Falgeri bilden und in seinen
Distrikten die oberste Abteilung von Gumsrrs Allgiuschiefern darstellen. Wenn.
man ferner noch in Betracht zieht, dass Rormrrerz?) diese grosse Art aus der
Gammaregion der Vilser Alpen zitiert, dass Bise®) dieselbe in den Fleckenmergeln
unmittelbar iiber der Raricostatus-Zone der Hohenschwangauer Alpen gefunden
hat und dass sie aus der Davoei-Zone der mitteleuropiischen Juraprovinzen
Schwabens und Englands schon lange bekannt ist, dann darf man in Inoceramus
Falgeri einen Vertreter der unteren Horizonte des mittleren Lias erblicken.

Die geringe Michtigkeit der Gammastufe in der kartierten Gegend erhellt
aus den fritheren Betrachtungen der Lagerungsverhiiltnisse des Adneter Kalkes
(S. 9ff). Wenn man von der Miglichkeit einer Vertretung des Gamma-Komplexes
durch den letzteren ausgeht, so erscheint es nicht ausgeschlossen, dass strecken-
weise Fleckenmergelablagerungen der Gammaperiode iiberhaupt fehlen. Nur unter
dieser Einsehriinkung ist ein Horizont mit Inoceramus Falgeri abzugliedern.

Im oberen Lias macht sich die Fossilarmut der Allgiiuschichten besonders

1) Geologische Bemerk, iiber das nirdl. Vorarlberg.
#) Jahrh. R.-A. 1868, S. 600.

) Paliontol. Mitteil. II, S. 138.

) Geolog.-Paliiont, Monogr. d. Vilseralpen.

) Geolog. Monogr. d. Hohenschwangauer Alpen.
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stark fiihlbar; es ist deshalb nicht zu verwundern, wenn eine Vertretung desselben
in der behandelten Gegend noch nicht bekannt war. Von den auf S. 14 unter
oberer Lias angefiihrten Arten stammen nur zwei aus anstehendem Gestein:
Coeloceras crassum fand sich in einer Rinne nordostlich der Schriittles-Alpe (Trauf-
bachtal), Posidonomya Bronni nahe der Grenze des roten Aptychenkalkes gegen
den Lias westlich vom Laufbachereck — ausserhalb der Karte.

Formen, welche das Vorhandensein von Dogger-Ablagerungen beweisen wiirden,
konnten nicht nachgewiesen werden.

Nach obigen Darlegungen gliedern sich die Fleckenmergel des kartierten
Gebietes wie folgt:

Gbstie Tius { !{adianszune
Zone des Coeloceras crassum

Amaltheenzone

Mittl. Lias { . ;
Fleckenmergel mit Inoceramus Falgeri.

6. Aptyehenkalk.

Lichtgrane und dunkelrote, muschelig brechende Mergelkalke mit Hornstein-
ausscheidungen.  Die intensive Faltung und Quetschung hat dem Gestein meist
ein flaseriges Aussehen gegeben.

An  Versteinerungen konnte nur ein schlecht erhaltener, langgestreckter
Aptychus gefunden werden.

Der Aptychenkalk erscheint innerhalb der Karte nirgends den Allgiiuschichten
eingefaltet, ist vielmehr auf eine keilférmige Einbruchszone bei Gerstruben (Profil-
tafel: Prof. 4) und auf eine geschleppte Partie unter den Westwiinden des Himmel-
sehrofens oberhalb vom ,Gschlief« (Prof. 6) beschriinkt.

Die in den Hauptdolomit eingebrochenen, N. 65° 0. streichenden Aptychen-
kalke werden vom Dietersbach bei Gerstraben in einer fast 400 m langen Schlucht
blossgelegt. Die Schichten stehen nahezu senkrecht und besitzen dort, wo der
Bach in die wilde Klamm des Holltobels eintritt, den Habitus der roten Facies
dieser Stufe. Von besonderem Interesse ist dieses Profil, weil hier der Aptychen-
kalk zweifellosen Flysch diskordant eingefaltet zeigt (vgl. S. 18). In siidwestlicher
Richtung setzt die Einbruchszone iiber die Terrasse von Raut gegen das Trettach-
tal hiniiber. In ihrer nordistlichen Fortsetzung bildet sie, durch einige Quer-
briiche gestirt, das Massiv des Wannenkopfes.

7. Seewenmergel.

Die Seewenmergel tauchen aus dem Flyschmantel des basalen Gebirges nur
an zwei Punkten zutage: Nirdlich von dem Dolomitkegel, der der Spielmannsau
gegeniiber anfragt, bilden dieselben eine niedrige, allseits von Schutt umgebene
Talstufe am linken Trettachufer (Profiltafel: Profil 1). Der Aufschluss ist fast
200 m lang und besteht aus grauen, steil aufgerichteten Mergelschiefern, an welche
sich siidlich Flyschsandstein anschliesst. Versteinerungen wurden in diesen Mergeln
nicht gefunden. Eine niirdlich gelegene Aufsattelung des niimlichen Gesteins be-
findet sich stlich vom Oberstdorfer Elektrizititswerk. Dasselbe ist dort reich an
Foraminiferen.

Geognostische, Jahreshefte, XVIIIL Jahrgang.
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8. Flysch.

Diese Schichtenreihe besitzt eine sehr wechselnde Gesteinsbeschaffenheit. In
evster Linie sind es dunkelgraue bis schmutziggriine, selten ritliche, diinnschichtige
Mergelschiefer mit geringem Glimmergehalt, welche wie iiberall durch zahlreich
auftretende Algenreste charakterisiert sind. Von letzteren konnten folgende Formen
bestimmt werden :

Phycopsis affinis Srerxn.
— arbuscula Fiscner-Oosrer
— intricata. Broxa,
Auf den Schichtflichen finden sich ausserdem hin und wieder jene miandrisch
verschlungenen Furchen, welehe als Kriechspuren gedeutet werden (Helminthoida).

Mit diesen Schiefern wechsellagern Mergelkalke und Sandsteinbinke. Die
Sandsteine bestehen vorwiegend aus Quarzkirnern, die durch ein kalkiges Binde-
mittel vereinigt sind. Bei ausserordentlicher Feinheit des Kornes gehen sie in
Kieselkalke iiber; auf der anderen Seite sind sie durch alle miglichen Ubergiinge
mit Konglomeraten und Breecien verbunden.

Zur Bestimmung der Miichtigkeit des Flysches sind Anhaltspunkte nicht vor-
handen. Seine normale Auflagerung auf den Seewenmergeln lisst schliessen, dass
der Absatz seiner Gesteine in dem behandelten Gebiet frithestens in der obersten
Kreidezeit beginnt.

Das Auftreten des Flysches ist an das basale Gebirge als dem Verbreitungs-
bezirk der helvetischen Kreide nicht streng gebunden. Von besonderem Interesse
ist sein Vorkommen in der Allgiuer Schubmasse bei Gerstruben, wo er in dis-
kordanter Lagerung mit eingebrochenem Aptychenkalk verkniipft ist. Wie bereits
erwiihnt, hat der Dietersbach diese Zone gut aufgeschlossen. Bei der Briicke
legt sich der stark gewundene Flysch, mit einem basalen Konglomerat be-
ginnend, direkt auf den hellen und roten Aptychenkalk; dariiber folgen schwarze
und grangriine Mergelschiefer mit Fucoiden und stellenweise starkem Glimmer-
gehalt. Diesen wenig michtigen Schiefern sind Sandsteine, Konglomerate und
einzelne grosse GerGlle eingelagert. Die Konglomerate bestehen zum grossen Teil
aus stark gerundetem Gangquarz, enthalten jedoch auch Bruchstiicke von Belem-
niten und scharfkantige Brocken eines hellen Kalksteins, der grosse Ahnlichkeit
mit dem weissen Aptychenkalk besitzt. Unter den Gerdllen fand sich ein stark
abgerollter, dunkler Hornstein. Diese Gesteine bilden einen schmalen Streifen, der
sich, in viele Windungen gelegt, gegen Osten hin fortsetzt. Auch in dem Aptychen-
kalk des Wannenkopfes gelang es an zwei Punkten, solche dunkle Mergel mit
Quarzgerdllen nachzuweisen.

Dass dieser Komplex dem Flyseh angehirt, wird durch seine wohlbestimm-
baren Algenreste ausser Zweifel gesetzt. Die petrographischen Eigentiimlichkeiten
desselben lassen auf eine Bildung innerhalb der Brandungszone schliessen, Auch
wenn man seine Ablagerung noch in die obere Kreidezeit zuriickverlegt, macht
sich ein bedeutender Schichtenausfall geltend. Dieses villige Fehlen von Zwischen-
gliedern in Gemeinschaft mit der scharf ausgesprochenen Diskordanz des Flysches
gegen den Aptychenkalk lenkt das Augenmerk auf Bewegungen in der Erdkruste,
welche withrend der Kreideperiode in dem mindestens 30 km weiter im Osten
gelegenen Ablagerungsbezirk dieser Gesteine stattfanden, lange Zeit bevor die
letzteren von der grossen alpinen Faltung ergriffen und unter dem Einfluss einer
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nachfolgenden, gewaltigen, gegen Westen gerichteten Schubbewegung an ihren
heutigen Ort gelangten. Diese Bewegungen fiihrten noch vor dem Absatz der
Flyschgesteine zu einer Trockenlegung des Meeresbodens, an dessen abermaliger
Uberflutung das Flyschmeer arbeitete. Das Fehlen der unteren Kreideschichten
liefert keinen sicheren Anhaltspunkt zur genauen Festlegung des Zeitpunktes dieser
Trockenlegung — es kinnte ebensogut als Folge einer Denudation seine Er-
klirung finden.

9. Diluvium.

Die Glacialzeit hat in den tieferen Regionen des aufgenommenen Gebietes
allenthalben deutliche Spuren in Gestalt von Nagelfluhbiinken, Moriinen und fluvio-
glacialen Schottern, sowie von erratischen Geschieben zuriickgelassen,

Die Nagelfluhe begleitet das rechte Trettachufer, streckenweise unterbrochen,
etwa vom Oytaleingang bis Dietersberg: auf der anderen Seite des Flusses ist sie
nur siidwestlich von Gruben aufgeschlossen. Im Traufbachtal erscheint dieselbe
in grosserer Hohe im ,Liiss* und ostlich von der Traufbergalpe.  Ausgedehnte
Moriinen mit gekritzten Geschieben in Verbindung mit Schotterterrassen finden
sich bei Einddsbach, im Hintergrund des Trettachtales, im Traufbachtal, bei
Gerstruben und besonders lings der Trettach von Dietersberg bis Oberstdorf. Der
Flyschriicken zwischen Trettach- und Stillachtal ist auf weite Strecken hin von
Morinen und Schottern iiberlagert, welche in der von der Spielmannsauer Strasse
durchquerten Zone eine bedeutende Michtigkeit annehmen und am Nord- und
Ostabfall des Himmelschrofens mindestens bis zar 1000 m-Kurve hinaunfreichen.
Auf der Hohe etwa westlich von Gruben sind dieselben stark versintert und gaben
zu nicht unerheblichen Kalktuffablagerungen Anlass. Erratisches Material liegt
auf den Flyschhohen von Oberstdorf bis zum Burgstall in ziemlicher Menge ver-
streut; an letzterem Punkte fallen besonders miichtige Aptychenkalkblicke ins Auge.

Die glacialen Ablagerungen der Talregion sind natiirlich der Zudeckung
durch den Gehiingeschutt stark ausgesetzt; wo dieselbe einigermassen betriichtlich
ist, wurde Gehiingeschutt in der Karte eingetragen. Hs ist iibvigens verstindlich,
dass die Grenzen zwischen beiden nicht sehr scharf gezogen werden kinnen.

Spuren der Glacialperiode in grosserer Hobe finden sich nur vereinzelt,
Kleine Moriinen mit deutlich geschrammten Geschieben wurden unterhalb der
Himmelschrofenalpe bei ca. 1250 m und im Hochkessel der Kemptnerhiitte bei
etwa 1850 m Hohe angetroffen. Auf dem Himmelschrofenriicken liegen siidwest-
lich von Punkt 1453,9 beim Kreuz in einer Hihe von 1600 m grosse Massen von
Fleckenmergeln auf dem Hauptdolomit zerstreut, dic nur durch Gletscher dorthin
getragen sein konnen. Ebenso fanden sich nahe dem Weg vom Bachertal zur
Hinteren Einidsbergalpe bis ca. 1550 m hinauf zahlreiche Hauptdolomitblicke auf
dem Lias.

(iletscherschliffe konnten nirgends wahrgenommen werden. Zwei trichter-
firmige Vertiefungen in den Moviinen ostlich und oberhalb Schlosswies sind viel-
leicht als Strudelerscheinungen analog den Sillen des norddeutschen Glacialdiluviums
zu erkliren. Als Produkt abtragender Gletscherwirkung mag endlich die Ver-
flachung am Westabfall des Himmelschrofens angesehen werden.

In den Glacialablagerungen des behandelten Gebietes haben sich nirgends
Urgebirgsgesteine gefunden; sie sind also unter dem Einfluss ortlicher Gletscher
entstanden.  Das Stillach- und Trettachtal beherbergten selbstiindige Eisstrime, die

ga
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durch Zufliisse aus den Seitentiilern verstirkt wurden und nérdlich vom Himmel-
schrofen zusammenflossen, wo sie ein Niveau von mindestens 1600 m erreichten.
Dass das Stillachial iiber den Schrofenpass weg dem Zutritt siidlicher Eismassen
offen stand, wurde bereits von Pexck angenommen. Trotz der grossen Hihe des
Miidelejoches (1974 m) scheint auch eine, wenn auch unbedeutende Verbindung
des Trettachgletschers mit dem Lechgletscher nicht ausgeschlossen; wenigstens
fand sich — wie bereits erwihnt — im Hochkessel der Kemptnerhiitte gekritates
Hauptdolomitmaterial. ~ Ein betriichtlicher Geschiebetransport diirfte jedoch an
keinem der beiden Punkte von Siiden her stattgefunden haben.

10. Alluviam.

Als recente Bildungen haben neben den Flusschottern und untergeordneten
Torflagern im Bereich der Glacialablagerungen auch der Gehingeschutt und peren-
nierende Schneeansammlungen der Hochregion zn gelten. Letztere erlangen siidlich
von der Miidelegabel und Hochfrottspitze eine bedeutende Michtigkeit und ent-
senden gegen das Schochental einen kleinen (Gletscher. Unter orographischer Be-
giinstigung erhalten sich in den Schluchten der hohen Trettach und des Bacher-
loches bis tief hinab michtige Lawinenreste. Zu den postglacialen Bildungen
gehiren ferner zwei Bergstiirze im Westen des Himmelschrofens. Der tiefer ge-
legene von beiden, der die Stillach zum Ausweichen im weiten Bogen zwingt,
besteht fast ganz aus Flyschgesteinen, die von der Uberschiebung an der. Basis
der Hauptdolomitwiinde herabgestiirzt sind. Er liefert ein treffliches Beispiel fiir
die grosse Gleitfihigkeit des Flyschterrains. Der hoher oben gelegene breitet seine
Hauptdolomitmassen iiber die Terrasse der Himmelschrofenulpe aus. Fiir einen
dritten Bergsturz unterhalb vom Traufberg scheint die Annahme eines priiglacialen
Alters nicht ausgeschlossen, da seine Oberfliche iiberall von einer dicken lehmigen
Deckschicht iiberzogen ist. Eine Uberlagerung der verstiirzten Massen durch
zweifellos glaciale Gebiete war jedoch nicht festzustellen.

Anhang: Der Christles-See.

Unter den geologisch jugendlichen Gebilden nimmt der Christles-See als
einzige bedeutendere Wasseransammlung innerhalb des kartierten Gebietes ein
hervorragendes Interesse in Anspruch, so dass eine kurze Betrachtung desselben
nicht ungerechtfertigt erscheint. Er wird von einer trogartizen Vertiefung in den
Alluvionen des Trettachtales gebildet. Die Lotungen ergaben, dass sich seine Ufer
allseits rasch zur Tiefe hinabsenken, die im Maximum (siidlich vom Ausfluss) 12 m
betriigt. Der Seespiegel liegt 916,3 m hoch (Karte) und nimmt gegeniiber der
ca. 100m &stlich davon vorbeifliessenden Trettach — die von ihm durch An-
schwemmungen abgediimmt ist — eine entschieden tiefere Lage ein. Sein ausser-
ordentlich klares, frisches Wasser empfiingt der See aus Quellen, die etwa 100 m
siidlich desselben aus den Talschottern kriiftig hervorsprudeln und deren Auftreten
mit dem Flysch des basalen Gebirges im Zusammenhang stecht. Ob das Wasser
derselben an der ca. 80 m hiher oben am Ostgehiinge des Himmelschrofens ver-
laufenden Uberschiebung austritt, und durch den miichtigen Gehiingeschutt hinab-
sickernd, erst an der Talsohle ans Tageslicht gelangt oder ob diese Quellen bei
ihrer Lage an einer Verwerfungsspalte (Trettachverwerfung!) als Spaltquellen auf-
zufassen sind, mag dahingestellt bleiben: immerhin scheint ihr kriftiges Hervor-
brechen mehr fiir letztere Vermutung zu sprechen. Der Abfluss des Sees nimmt
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einen nahezu nérdlichen Verlauf und miindet, 500 m vom Nordufer entfernt, in die
Trettach. Man gewinnt den Eindruck, dass die abfliessende Wassermenge be-
deutender ist als der oberirdische Zufluss, dass also der See auch von Quellen
gespeist wird, die unter seinem Spiegel eintreten.

Aus der Lage des Christles-Sees in den Alluvionen des Tales geht hervor,
dass er sich erst nach Aufschiittung derselben gebildet hat. Seine Entstehungs-
weise erscheint zuniichst viitselhaft. Beriicksichtigt man jedoch, dass er annihernd
im Streichen jenes Rauhwackenzuges westlich von Gerstruben gelegen ist (Profil-
tafel: Prof. 4), dessen leichte Zerstorbarkeit bereits auf der Ostlichen Talseite der
Trettach ihre Spuren in der Orographie hinterlassen hat (vgl. 8. 35), so fillt einiges
Licht auf dieselbe. Wenn infolge unterirdischer Auslaugung dieser Rauhwacke
oder eines eingeschlossenen Gipsstockes eine Hohlung erzeugt wurde, die spiter
einstiirzte, so musste dadurch ein Erdfall in den Talschottern entstehen, der durch
die benachbarten Quellen angefiillt und zum See umgestaltet wurde. Die Bildung
dieser Einsturzdoline konnte von seiten der Verwerfung nur begiinstigt werden,
welche die Raubwacke an jener Stelle abschneidet, an der jetzt das Westufer des
Sees liegt. Die auf dieser Kluft zirkulierenden Gewiisser forderten die Auslaugung
des Nachbargesteins in hohem Masse. Wenn das Seebecken bisher nicht von
Schottern ausgefiillt wurde, so hat dies seinen Grund in der Kiirze des Zuflusses,
von dem es gespeist wird. '

Da die Uberlieferungen, welche aus der Oberstdorfer Gegend vorliegen, nichts
von einem Ereignisse berichten, das die Entstehung des Christles-Sees zur Folge
hatte, muss man dieselbe mindestens um 1000 Jahre hinter unsere Zeit zuriick-
verlegen.

[II. Tektonischer Teil.

Das behandelte Gebiet fillt in den Bereich von zwei Uberschiebungen, welche
allerdings sehr verschiedengradige Bedeutung besitzen. Die eingehenden Arbeiten
von RommpLerz in dem Grenzgebiet zwischen West- und Ostalpen haben gezeigt,
dass jene die tiefer gelegenen Regionen des kartierten Gebirges beherrschende
{"berschiebung einer tektonischen Storung von ausserordentlicher Ausdehnung an-
gehort, wihrend die das Hochgebirge im Siiden der Karte durchziehende Lechtaler

Uberschiebung — wie schon der Name andeutet — einen mehr lokalen Charakter
triigt. Die erstere wurde von Rorurrerz im Gegensatz zu der noch weiter im

Westen auftretenden unteren — als obere rhitische Uberschiebung bezeichnet und
das auf die Allgiuer Alpen entfallende Stiick derselben mit dem Namen » Allginer
Uberschiebung* belegt.

Die Bezeichnungen , Allgiuer¢ und ,Lechtaler Schubmasse bediirfen keiner
weiteren Erliuterung. Sieht man davon ab, dass die erstere ein Gebiet iiber-
schoben hat, das selbst wieder als Bruchteil der unteren rhitischen oder Glarner
Schubmasse aufzufassen ist, so kann man es im Verhiiltnis zu den hoher gelegenen
Schubmassen als ,basales Gebirge* bezeichnen.

Die beiden Schubflichen trennen somit drei tektonisch verschiedene Gebirgs-
teile voneinander ab. Dies macht zunichst eine gesonderte Betrachtung dieser
letzteren notwendig,
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1. Das basale Gebirge.

In seiner weiteren Ausdehnung umfasst dasselbe den Verbreitungsbezirk der
Vorarlberger Kreide und des Flysches. Innerhalb der Karte bildet es nur sehr
geringe Erhebungen und ist deshalb auf weite Strecken unter den diluvialen Ab-
lagerungen oder unter dem abstiirzenden Schutt der héheren Gebirgsteile begraben.

Die Schichten des basalen Gebirges bilden bei stark wechselndem, im all-
gemeinen norddstlichen Streichen ein System von meist nach Norden iiberkippten,
isoklinalen Falten (Profiltafel: Prof. 1, 4 und 6). Das herrschende Tagesgestein ist

der Flysch; nur an zwei Punkten — nordwestlich von Spielmannsau und 6stlich
vom Oberstdorfer Elektrizititswerk — sind kleine Partien des liegenden Seewen-

mergels mit emporgequetscht. Das in hohem Grade merkwiirdige Auftreten von
Gneiss und Aptychenkalk innerhalb der Flyschzone steht in so enger Bezichung
zur Allgiuer Uberschiebung, dass es mit derselben erirtert werden mag.

2. Die Allgiiner Uberschiebung.
(Vel. Profiltafel: Prof. 1, 4 und 6, sowie tektonische Ubersichtskarte.)

Bei der leichten Verwitterung und grossen Gleitfihigkeit des basalen Flysch-
terrains ist es leicht begreiflich, dass die Uberschiebungslinie besonders stark der
Verschiittang  durch Nachstiirzen des zerkliifteten Hauptdolomits der Allgiiuer
Schubmasse ausgesetzt war. Kin miichtiger Schuttmantel verhiillt deshalb die
Basis der letzteren und nur an einem einzigen Punkt — im ,Gschlief* — ist
ihre Auflagerung auf das basale Gebirge entblosst. Die Uberschichung ist dort
unter Verhiiltnissen aufgeschlossen, welche eine eingehende Erdrterung niitig machen.
(Vgl. Prof. 6.)

Steigt man nahe dem nirdlichen Ausgang dieser Schlucht, in der die Stillach
ostlich von Ringang einen Flyschriicken durehbricht, gegen die Wiinde des Himmel-
schrofens empor, so gewahrt man, dass das tiefere Gehinge — bis ca. 930 m —
aus Flysch besteht, der unten an der Strasse N. 12° 0. streicht und mit 45° gegen
das Gebirge einfillt. Hiher oben folgen stark flaserige weisse, stellenweise ritliche
Aptychenkalke, die in einem mit zunehmender Hohe sich keilfsrmig verjiingenden
Areal zutage treten. Hart unter dem Wandabsturz stellt sich dariiber ein Gestein
ein, das grosse Ahnlichkeit mit den Fleckenmergeln des Lias besitzt und vom
Hauptdolomit des Himmelschrofens iiberschoben wird, der lings einer absteigenden
Linie in stark zerriittetem Zustande den Aptychenkalk siidlich begrenzt, um tief
unten direkt in Kontakt mit dem Flysch des basalen Gebirges zu treten. Die
Nordgrenze des Aptychenkalkes folgt einer N.89° W. streichenden, oben mit 70°
gegen Norden cinfallenden, tiefer unten flacher einschiessenden Verwerfung, jenseits
welcher der Hauptdolomit bis ca. 960 m herab ansteht, also zur Tiefe gesunken
ist. Lings dieser Verwerfung hat sich eine wilde Rinne gebildet, auf deren
Grunde an zwei Punkten — bei 1000 m und 1030 m — zwischen Hauptdolomit
und Aptychenkalk (resp. Fleckenmergeln) eingeklemmt, merkwiirdigerweise villig
zerquetschter Flysch zutage tritt. (Vgl. Prof. 6 b.)

In einer Gegend, in der man gewohnt ist, im Liegenden des Flysches die
Vorarlberger Kreide in ausgezeichneter Entwicklung anzuatreffen, miissen die ohne
allen Zusammenhang erscheinenden jurassischen Schichten als Fremdlinge ange-
sehen werden. Es bleibt somit nur die Erklirung iibrig, in ihrem unvermittelten
Auftreten an der Uberschiebung eine Schleppungserscheinung der Allgiuer Schub-
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masse zu erblicken. Die mit der Vorwiirtshewegung des harten Aptychenkalkes
verkniipfte Reibung fiibrte zu einer Aufstauchung der weicheren Flyschschichten.
So erkliren sich jene vor dem Absinken des Hauptdolomits emporgepressten Flysch-
fotzen, deren Mergel die in linsenformige Partien zerrissenen Sandsteinlagen um-
schliessen und so ein flaseriges Aussehen angenommen haben.

Mitten in dem von Siiden her an den Aptychenkalk stossenden Hauptdolomit
tritt in ca. 950 m Hohe ebenfalls eine kleine Flyschpartie zutage. Dieselbe ent-
spricht wohl einem jener zungenfirmigen Ausliiufer, mit welchen ein iiberschobenes
weiches Gestein so oft in die hangende Gebirgsdecke eingepresst erscheint.

Ob nun die jurassischen Schichten dem Grundgebirge entstammen, oder oh
dieselben ein dem iiberschobenen Deckgebirge entrissenes, im Flysch stecken ge-
bliehenes Bruchstiick darstellen, bleibt fiir unsere Betrachtung gleichgiiltig. J eden-
falls gibt diese Erscheinung mit ihren Nebenwirkungen einen Begriff von der
ungeheuren Wucht, mit der die Allgiuer Schubmasse vordrang,

Auf der beiliegenden tektonischen Ubersichtsskizze (vgl. Profiltafel) wurde
versucht, den weiteren Verlauf der Uberschiebungslinie wiederzugeben. Bei dem
Mangel an Aufschliissen ist es selbstverstindlich, dass diese Darstellung keinen
Anspruch auf Genauigkeit erheben kann: sie musste sich auf die schematische
Festlegung der Grundziige beschriinken.

Die viel bedeutendere Hihe des Flyschgebirges jenseits des Stillachtales

macht es wahrscheinlich — wenn man diese Erscheinung nicht auf eine ausser-
ordentlich starke Aufbiegung der Schubfliche zuriickfithren will — dass demselben

eine Bruchspalte folgt, auf welcher eine Verschiebung des westlichen Gebirgsteiles
stattgefunden hat. Die Uberschiebungslinie diirfte also die Talfurche kaum in
regelmiissiger Weise iiberschreiten. Der nirdlich der Himmelschrofenalpe bis zu
940 m Hohe herab anstehende Hauptdolomit driickt dieselbe unter dieses Niveau
herab. Der Burgstallhiigel besteht ganz aus Flysch — ein Beweis, dass am Nord-
abfall des Himmelschrofens die Uberschiebungsfliche sicher nicht unter 943 m,
vermutlich aber in einer Hohe von ca. 1000 m austritt. Nordostlich Punkt 1453,9
steht der Hauptdolomit bis ca. 1010 m herab an. Liisst schon das plitzliche Hervor-
brechen jener klaren, den Christles-See speisenden Quelle das V orhandensein von
Flysch am Ostgehiinge des Himmelschrofenastes ahnen, so wird dasselbe zur Ge-
wissheit, wenn man denselben 1km siidlich davon in Verbindung mit Seewen-
mergeln aufgeschlossen findet. Nordlich von diesem ca. 200 m langen Aufschluss
senkt sich der Hauptdolomit des Kesselgrates bis 980 m herab, um erst weiter im
Siiden, an jenem Spielmannsau gegeniiber aufragenden Kegel die Talsohle zu er-
reichen. Die Uberschiebung sinkt also vom Nordabfall des Himmelschrofens bis
zu letzterem Punkt ganz allmihlich herab und ist als Austrittslinie einer im all-
gemeinen sanft siidwestlich einfallenden Fliche anzusehen (Profiltafel: Profil 1
und 6a), die aber jedenfalls zahlreiche Unebenheiten besitzt. Man miisste aus
diesem Grunde die Uberschicbung am Gehinge ostlich der Trettach auf einem
hioheren oder doch anniihernd gleich hohen Niveau erwarten. Dies ist jedoch nicht
der Fall: denn sowohl in der Tiefe der Trettachschlucht bei Dietersberg ca. 880 m
hoch, als auch westlich von Gruben in einer Hohe von 870 m steht noch der
Hauptdolomit der Allgiuer Schubmasse an und beweist, dass das ostliche Gebirge
Jings einer die Talung der Trettach seiner Liinge nach durchsetzenden Verwerfung
um einen bedeutenden Betrag gegen Norden verschoben und zur Tiefe gesunken
ist. (Profiltafel: Prof. 4 und 6a.) Diese nirdliche Verschiebung macht sich, wie
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aus spiiteren Betrachtungen hervorgeht, besonders in dem abweichenden Bau der
Allgiiner Schubmasse diesseits und jenseits der Dislokation geltend. Im Osten der
Trettach tritt das basale Gebirge erst nordlich von Gruben bei 860 m am Oytal-
Eingang wieder zutage. Die Uberschiebung setzt dort iiber den Oybach und steigt
dann — in ihrem Ausstrich von Schutt begraben — am Gehiinge des Kiihberges
gogen das Faltenbachtal empor, dessen Soble in ca. 1100 m Hohe von derselben
quer durchsetzt wird. Der Verlauf dieser Linie entspricht einem siidstlichen
Einfallen der Schubfliche.

Die Betrachtung der Flyschzone wiire unvollkommen, wollte man nicht jenes
merkwiirdigen Vorkommens von Gneiss gedenken, das eine neue Weganlage zum
Kiihbergwirtshaus dstlich von Oberstdorf erschlossen hat (vgl. 8. 5). Das Auf-
treten dieses vollkommen zermalmten, in den Flysch hineingepressten Gesteins an
dieser Stelle kann unmiglich anders als durch Herbeischleppung von seiten der
Allgiiuer Schubmasse erklirt werden. Seine im Verhiiltnis zur Uberschiebung tiefe
Lage verdankt es wahrscheinlich Niveauverinderungen, welche die Trettachver-
werfung in der gewellten Schubfliche hervorgebracht hat. In ihrer nérdlichen
Fortsetzung tritt diese Dislokation deutlich hervor, indem sie das ostlich vom
Oberstdorfer Elektrizititswerk aus dem Flysch auftauchende Kreidegewdlbe im
Osten abschneidet.

3. Die Allgiuer Schubmasse.

Die Aligiuer Schubmasse besitzt innerhalb der Karte weitaus die grisste
Ausdehnung. An ihrem Aufbau beteiligen sich wesentlich nur die Glieder der
oberen alpinen Trias und der Lias. Die Furche des Trettachtales sondert diese
Schubmasse in zwei getrennt zu behandelnde Gebiete, welche nicht nur eine ab-
weichende Tektonik besitzen, wie dies aus den Profilen 1, 3 und 4 der Profiltafel
ersichtlich ist, sondern auch eine gegenseitige Verschiebung erlitten haben, die in
dem ungleichen Verlauf der Mulden und Siittel diesseits und jenseits der Trettach
zum Ausdruck kommt. (Vgl. die tektonische Ubersichtsskizze auf der Profiltafel.)

a) Die Allgiuer Schubmasse im Westen des Trettachtales.
(Vel. Profiltafel: Prof. 1, 2 und 6.)

Dieser im wesentlichen den Himmelschrofenast umfassende Gebirgsteil ist
auf einer sehr flach gegen Siidwesten einschiessenden Fliche iiber das basale
Gebirge geschoben worden und baut sich aus einer Reihe paralleler Faltenziige
auf, die im allgemeinen eine 50—60° vom Meridian abweichende Streichrichtung
erkennen lassen. Im Norden sind diese Falten nur mit ihren triadischen Gliedern
erhalten; im siidlichen Teil taucht die Trias unter den miichtiz entwickelten Lias
und erscheint nur noch in einer einzigen, vom Bacherloch entblissten Aufsattelung.
Die liasischen Schichten verschwinden im Siidosten unter dem Stirnrand der Lech-
taler Schubmasse.

Profil 1 stellt einen Schnitt durch den Himmelschrofenast bis zur Lechtaler
Uberschiebung in der Projektion auf eine zum Schichtstreichen senkrechte Ebene
dar. Das siidwestlich davon gefiihrte Parallelprofil 2 bringt in Gemeinschaft mit
ersterem die herrschenden Verhiiltnisse so klar zur Anschauung, dass es nur noch
notig erscheint, auf einige Unregelmiissigkeiten im Gebirgsban einzugehen.

So stossen die am Nordwestabfall des Einidsberges miichtig entwickelten
Dachsteinkalke in ibrem siidwestlichen Streichen Lings einer N.20° W. verlaufenden
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Verwerfung an dem siidistlich fallenden Hauptdolomit ab, der seinerseits wieder
in anormalen Kontakt mit hangenden, steil gestellten Fleckenmergeln der Amaltheen-
zone (Prof. 2b) tritt. Wenn auch siidwestlich davon die Kossener Schichten wieder
als sehr schmales Band zwischen beide treten, so kinnte doch jene steil ins Bacher-
tal hinabsetzende Grenze zwischen Trias und Lias bei der entschieden geringeren
Neigung des Hauptdolomits nicht ohne Voraussetzung einer Storung zustande
kommen, welche der Fortsetzung der oben erwihnten Verwerfung entspricht.
Unterhalb der ,Kiinzeles* im Rappenalpental — bereits ausserhalb der Karte —
stellen sich Unregelmiissigkeiten ein, welche auf einen weiteren Verlauf dieser
Dislokation lings der Trias-Liasgrenze auch jenseits des Bachertales schliessen
lassen. Das giinzliche Fehlen der Kossener Schichten am tieferen Gehiinge und
ihr plotzliches Dazwischentreten in der Dachsteinkalkfacies auf der Hohe des Heu-
baumriickens sprechen nicht gegen die Annahme eines derartigen Bruches, der
zu einer Hebung im Westen gefithrt hat.  Auf sein Vorhandensein mag sich —
wenigstens zum Teil — die bereits anf Seite 23 konstatierte Niveauschwankung
in der Allgiuer Schubfliche ostlich und westlich des Stillachtales griinden.

Im nordlichen Teil des Himmelschrofenastes machen sich Stirungen des
Gebirgsbaues im Bereich der beiden Kossener Mulden geltend (Profiltafel : Prof. 1).
So ist die nordwestliche Begrenzung der Kossener Mulde der hinteren Ringers-
gundalpe gegen den nordwestlich fallenden Hauptdolomit keine regelmiissige, sondern
wird von einer nahezu im Streichen der Schichten liegenden Verwerfung gebildet,
die den Hauptdolomit zur Hohe gehoben hat. Vor allem fillt jedoch der auf der
westlichen Bergflanke scheinbar ausserordentlich hoch gelegene Austritt sowohl
dieser Mulde, als auch jener siidlich von Punkt 1453.9 ins Auge und legt die Ver-
suchung nahe, diese Erscheinung auf ein Ansteigen der Muldenachsen in stidwest-
licher Richtung zuriickzufithren. Die muldenfirmigen Umbiegungen, welche man
in diesem Falle im Hauptdolomit des westlichen Berggehiinges zu erwarten hiitte,
sind jedoch nicht vorhanden; bei der Kossener Mulde der hinteren Ringersgund-
alpe lisst sich vielmehr ein scharfes Abstossen der steil aus dem Stillachtal empor-
strebenden Hauptdolomithinke an den stark gewandenen Kossener Schichten fest-
stellen. Der Hauptdolomit bildet also hier nicht das Liegende der letzteren, sondern
ist von diesen durch eine anniihernd nord-siidlich streichende Verwerfung getrennt.
Lings dieser gegen das Birgsauer Tal hin einfallenden Bruchspalte hat sich eine
Hebung und — wie aus den folgenden Betrachtungen hervorgeht — eine gegen
Norden gerichtete Verschiebung des westlichen Gebirgsteiles vollzogen. Auf dem
Weg von der hinteren zur vorderen Ringersgundalpe gewahrt man deutlich, dass
der ca. N.45° 0. streichende Hauptdolomit des Kluppers eine Mulde mit nahezu
senkrechtem Siidfliigel bildet. Steigt man im Streichen dieser Mulde gegen i S i 5
empor, so beobachtet man, dass der Hauptdolomit rasch eine annihernd west-
istliche Streichrichtung annimmt und héher oben in flach muldenférmig gelagerte
Plattenkalke iibergeht, welche die Kammhohe von P. 1777 krinen. Diese Platten-
kalke reprisentieren nichts anderes als die tiefsten Partien der gegen Norden ver-
schobenen und gehobenen westlichen Fortsetzung der Kossener Mulde von Ringers-
gund. Die in grossen Ziigen nérdlich streichende Verwerfung, auf der diese Be-
wegung erfolgte, tritt infolge ihres westlichen Einfallens siidlich von P. 1777 auf
das stliche Berggehiinge iiber, durchsetzt nordlich von P. 1760,2 abermals die
Kammlinie und schneidet die Kossener Mulde am Himmelschrofen im Siidwesten
ab. Der nordlichste Teil dieser Mulde hat gegeniiber dem siidlichen eine geringe
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Hebung erfahren. Im Profil 1 wurde versucht, diese Verhiiltnisse darzulegen.
Um einen Lingsschnitt mit der annihernd in der Richtung der Kammlinie ver-
laufenden Verwerfung zu erhalten und um die Schichtstellung im Osten derselben
wiederzugeben, wurde ein Parallelprofil angewendet und in das Kammprofil projiziert.

b) Die Allgiuer Schubmasse im Osten des Trettachtales.
(Vgl. Profiltafel: Prof. 3, 4.)

Die Streichrichtung der Schichten in diesem Abschnitte der Allgiiuer Schub-
masse ist im allgemeinen dieselbe wie im westlichen. Die Verschiebung gegen
Norden, welche er lings des Trettachtales erfahren hat, spricht sich am deutlichsten
in dem nach Norden gerichteten Vordringen der liasischen Faltenziige aus, die
wie im Westen das siidliche Gebirge fast ausschliesslich aufbauen. Nur die tiefe
Sperrbachschlucht vermochte hier bis auf die Kissener Schichten hinab durchzu-
dringen. Nahe der Landesgrenze tancht der Lias unter die Lechtaler Schubmasse.
Der Grenzverlauf zwischen beiden ist infolge der Erosion zu einem unregelmiissigen,
zackig ein- und ausspringenden geworden, so dass der liasische Fleckenmergel tief
buchtenartig in das Gebiet der ihn iiberlagernden Lechtaler Schubmasse eingreift.
Wiihrend das Profil 3 den Bau der siidlichen Region dieses Teiles der Allgiiuer
Schubmasse klar zur Anschauung bringt, liegen die tektonischen Verhiiltnisse im
nordwestlichen Abschnitt desselben — am Traufberg — nicht- so offen zutage,
wie es scheinen michte. Zu ihrer Verschleierung hat jener von den Wiinden: des
Traufberges herriihrende Bergsturz und der miichtige Gehiingeschutt nicht wenig
beigetragen. Besonders ist dies auf der dem Trettachtal zugekehrten Bergflanke
der Fall. So sind z. B. jene dstlich von Punkt 1004,8 angegebenen Kissener Schichten
nicht im Anstehenden zu beobachten, jedoch berechtigen zu ihrer Annahme nicht
nur die etwas tiefer (bei 1090 m) von einem kleinen Wasserlauf entbléssten Haupt-
dolomithiinke, welche bereits mit Kalkbéinken wechsellagern, und der 30 m hiher
oben anstehende Lias, sondern auch die zahlreich hervorbrechenden kleinen Quellen.

Das Streichen und Fallen der Schichten ist am Traufberg einem raschen und
bedeutenden Wechsel unterworfen — ein Beweis, dass die Faltung einen sehr
unregelmiissigen Verlauf nahm. Jedenfalls kann man jedoch einen gegen Nord-
westen schwach iiberkippten, schmalen Sattel, der das Hauptmaterial zu dem Berg-
sturz geliefert hat, und eine sich daran anschliessende Mulde mit sanft ansteigen-
dem, stark gewelltem Nordfliigel unterscheiden. Der Kern dieser Mulde wird vom
Lias eingenommen und ist besonders stark verschiittet. Die kleinen Falten des
Nordfliigels sind vom Traufbach priichtig aufgeschlossen. Eine stirkere Aufwilbung
fiihrt den Austritt des Hauptdolomits in den Késsener Schichten der unteren Gibel-
Mihder herbei (Profil 3).

Die tektonischen Verhiiltnisse am Traufberg setzen sich jenseits der Trettach
nicht fort, schneiden vielmehr an der grossen Talverwerfung ab — wiederum ein
Beweis fiir die durch die letatere hervorgerufenen Unterschiede im Gebirgsbau
der beiden Talseiten.

Die beiden in der Umgebung von Gerstruben auftretenden Rauhwackenziige,
welche den Raibler Schichten zugerechnet wurden, entsprechen vermutlich zwei
parallelen Aufsattelungen im Hauptdolomit. Der siidliche Sattel wird von einer
keilférmigen Einbruchszone N. 65° 0. streichender Aptychenkalke anniihernd in seinem
Streichen durchschnitten (siehe Prof. 4). Die Betrachtungen, welche sich an das
merkwiirdige Auftreten von diskordant in diesen Aptychenkalk eingefaltetem Flysch
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kniipfen lassen, wuvden bereits im stratigraphischen Teil auf Seite 18ff. hervor-
gehoben,

In ihrem Verlauf gegen Nordosten am Massiv des Wannenkopfes hat diese
Aptychenkalkzone mehrfache, anniihernd parallel gerichtete Querbriiche erlitten,
anf welchen sich Verschiebungen in sidistlicher Richtung vollzogen haben. Es
ist wahrscheinlich, dass dieselben mit einer bedeutenden Dislokation im Zusammen-
hang stehen, welche das Dietersbachtal seiner Linge nach durchsetzt und zu deren
Annahme die Tatsache zwingt, dass die am Hofatsstock bis zur Talsohle herab
miichtig entwickelten oberjurassischen Schichten nicht iiber letztere hiniibersetzen,
sondern am Kegelkopfast vollig fehlen.

Die Allgiiuer Schubmasse im Osten des Trettachtales ruht mit einer im all-
gemeinen sanft siiddstlich fallenden Fliche auf dem basalen Gebirge (vgl. S. 24).

4. Die Lechtaler Schubmasse.
(Vel. Profiltafel: Prof. 1—3, 5, T und 8—10.)

Der auf das behandelte Gebiet entfallende Anteil dieser Schubmasse besitzt
nur geringe Ausdehnung. An seinem Aufbau beteiligen sich ausschliesslich der
Hauptdolomit — der die hichsten Gipfel bildet — und die Kossener Schichten.

Das Kammstiick vom Wilden Mann im Siiden bis zur Midelegabel begreift
eine Zone der Lechtaler Schubmasse, in welcher die Streichrichtung der Schichten
eine auffallende Ubereinstimmung mit dem iiberschobenen Gebirge besitzt. Diese
Richtung spricht sich ungefibr im Verlanf der Kammlinie aus und betrigt im
Durchschnitt N. 50° 0. Der Aufban dieser Zone wird aus den Profilen 1 und 2
ersichtlich. In grossen Ziigen kann man eine steil aufgerichtete Antiklinale unter-
scheiden, welche im Norden in eine iiberkippte Mulde iibergeht, deren Nordfliigel
jedoch.fast ganz verloren gegangen ist. Bedeutendere Reste dieser Mulde sind
nur am Massiv der Trettachspitze erhalten, wo an ihrem Aufbau ziemlich michtige,
besonders in der Dachsteinkalkfacies entwickelte Kossener Schichten teilnehmen.
Die siidwestliche Fortsetzung derselben ist der Erosion stark zum Opfer gefallen
und erscheint mit ihren letzten Spuren nirdlich vom Waltenbergerhaus bei P. 2096,1
(Prof. 2¢).

Siidlich vom Wildengundkopf stellen sich in der erwiihnten Mulde Kompli-
kationen ein, die eine interessante Storung erwarten lassen (Prof. 1). Der Nordost-
absturz des Kammes schliesst dort eine schmale, sanftansteigende Hauptdolomit-
zunge auf, welche, tief in die Kossener Schichten des Muldenkernes eingreifend,
deren Zerspaltung in zwei lappenformige Ausliufer herbeifiihrt, was eine schein-
bare Verdoppelung der iiberstiirzten Mulde zur Folge hat. Der Hauptdolomit
macht die Faltungen der liegenden Kossener Schichten mit, deren Zusammenhang
mit der hangenden Partie der Kossener Schichten jedoch durch keine Umbiegung
angedeutet wird, welche auf eine normale Einfaltung der Hauptdolomitzunge hin-
weisen wiirde. Es erscheint vielmehr wahrscheinlich, dass diese letztere mit einem
jenseits des Kammes an der Uberschicbung auftretenden Hauptdolomitstreifen
(s. Profil 2a) in Verbindung steht, der bereits siidlich vom Glatt-Eck beginnt vnd
in scharf ausgesprochener Diskordanz mit den hangenden Kossener Schichten bis
gegen die Rote Wand hin fortsetzt. Nimmt man eine derartige Beziehung an,
dann stellt der Hauptdolomit samt der tieferen Partie der Kossener Schichten
einen in nordwestlicher Richtung keilartiz vorgeschobenen Teil des Siidfliigels der
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iiberkippten Mulde dar. Die Verschiebung dieser gegen Siidwesten zu an der
Lechtaler Uberschiebung sich zuspitzenden Masse hat sich unter einer nordlich
ansteigenden Fliche vollzogen und ist jedenfalls als Begleiterscheinung der grossen
Uberschiebung aufzufassen. Die Wiedergabe dieser Auffassung ist in den Profilen
1 und 2a versucht worden.

Unter den Westwiinden der Midelegabel, in einer Hihe von ca. 2180 m,
tritt zwischen dem basalen Lias und dem iiberschobenen Hauptdolomit ein schmaler
Streifen von Kalken zutage, die zweifellos den Kossener Schichten angehoren.
Aus dem Verlauf ihrer Austrittslinie geht hervor, dass die Schubfliche hier nahezu
mit dem Gehinge des Karbodens fillt. Man wird deshalb mit Recht in diesen
Kalken einen wihrend des Schubes losgerissenen und zuriickgebliebenen Fetzen
der etwa 100m tiefer unten durchstreichenden Kissener Mulde Wildengund-
Glatteck erblicken.

Der ganze Schichtkomplex des beschrichenen Teiles der Schubmasse wird
von der gewellten, in nordwestlicher Richtung sinkenden Lechtaler Schubfliche
an seiner Basis abgeschnitten. Dies vollzieht sich im allgemeinen in der Weise,
dass im Schichtstreichen gelegene Punkte desselben in annithernd gleicher Hohe
getroffen werden (Prof. 7a), eine Tatsache, die spiiter wieder beriihrt werden soll.

Nahe westlich vom Wilden Mann, der tektonisch einen deutlichen Sattel
bildet, neigt das Streichen einer mehr west-istlichen Richtung zu, eine Erscheinung,
welche in einer Schwenkung des Hauptkammes ihren Ausdruck findet.. Die
zwischen der Rotgundspitze und dem wilden Minnle hindurchsetzenden Kossener
Schichten entsprechen aller Wahrscheinlichkeit nach der Fortsetzung einer am
Nordwestgrat der Trettachspitze bereits im Hauptdolomit angedeuteten, héher ge-
legenen, scharf geknickten Mulde. In ihrem westlichen Verlauf stossen sie lings
einer siidostlich gegen das Hochalpenkar hinabstreichenden Verwerfung an dem
Hauptdolomit der Rotgundspitze ab, welche ihre Fortsetzung gegen Siidosten
verschoben hat. Jene ostlich der unteren Steinscharte inselartig aus dem Kar-
boden auftauchenden Kalke stellen vermutlich den von einem Liingsbruch abge-
schnittenen und zur Tiefe gesunkenen Rest der verschobenen Kassener Schichten
dar. Zur Annahme eines derartigen, nicht genau im Schichtstreichen gelegenen
Bruches berechtigen Niveauunterschiede, die sich an der Lechtaler Schubfliche
geltend machen.  Wihrend nimlich unter dem Siidabsturz der Rotgundspitze der
Lias zutage tritt, steht in der grossen Steinscharte und siidlich derselben iiberall
der Hauptdolomit an, der die Hochgundspitze und das Gehinge gegen das Hoch-
alpental hinab aufbaut. Jenseits der Querstirung setzt der Hauptdolomit den
ganzen Boden des Hochalpenkares zusammen. Ob nirdlich davon der Lias noch
in einer schmalen Zone unter dem Hauptkamm auf dem osterreichischen Gebiet
zum Austritt gelangt, kann bei der gewaltigen Schuttbedeckung nicht sicher ent-
schieden werden. Jedenfalls scheint dies siidlich vom wilden Minnle der Fall zu
sein, wo der Fleckenmergel am Nordabsturz fast die Kammhohe erreicht.

Es eriibrigt noch, einige Bemerkungen zu den Profilen 5 hinzuzufiigen. Das
Hauptprofil 5a veranschanlicht die Verhiltnisse von der grossen Steinscharte bis
zum Linkerskopf. Die beiden Parallelprofile 5b und 5e sind ostlich davon gefiihrt;
5b stellt einen Schnitt durch die inselformig auftauchenden Kissener Schichten
bis zar Uberschiebung, He einen solchen jenseits (ostlich) der Querverwerfung
durch jenen Punkt dar, an welchem die Kissener Schichten den Hauptkamm iiber-
schreiten.
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Vor Betrachtung des ostlichen Teiles der Lechtaler Schubmasse sei noch mit
einigen Worten jener Punkt hervorgehoben, an welehem die Trettachverwerfung
vermutlich in die Schubmasse eintritt (Prof. 2a). Bei den zahlreichen Unregel-
missigkeiten in der Auflagerung des Hauptdolomits auf dem Lias des Allgiuner
GGebirges kann jene Niveaudifferenz, welche sich diesseits und jenseits der hohen
Trettach in der Schubfliche geltend macht, nicht als beweisend fiir den Eintritt
einer so bedeutenden Dislokation angesehen werden. Auch ist die genau unter-
suchte Zone der Lechtaler Schubmasse zu schmal, um auf Grand von Verschiebungen
in ihren Faltenziigen den Verlauf jener Stirung sicher festzustellen.  Wenn der-
selbe lings der hohen Trettach vermutet wird, so spricht hiefiir mehr die eigen-

Figur 3.

Erosionsbucht in der iiberschobenen Dolomitdecke auf der schwarzen Milz.

Die helle Linie zeigt den
Kontakt des Hauptdolomits (h) mit dem Lias (1) an.

Auf dem basalen Lias innerhalb der Einbuchtung
liegen noch Erosionsreste vom Hauptdolomit

tiimliche Gestaltung dieser tief eingerissenen Schlucht, welche sich als schmaler
Kanal bis zum Kamm heraufzieht.

Infolge der Erosion der iiberschobenen Dolomitdecke ist der Lias auf der
schwarzen Milz in einer breiten, ziemlich tief an der isterreichischen Abhdachung
des Hauptkammes hinabgreifenden Bucht entblésst worden, deren Umriss erkennen
liisst. dass die Schubfliche nur wenig steiler als das Gehiinge gegen Siiden ein-
fillt (vgl. Figur 3). Unter den zahlreich umbherliegenden Erosionsresten befinden
sich im westlichen Teil dieser Bucht auch viele Kalksteinblicke, die ohne Zweifel
den Kossener Schichten entstammen. Sie deuten eine frither hier eingefaltete
Kissener Mulde an, deren geringe Widerstandsfihigkeit eine Zerstorung der iiber-
schobenen Decke beschleunigt haben mag.

Ostlich vom Kratzerjoch neigt der Hauptdolomit einer mehr istlichen Streich-

richtune (N. 759 0.) zu, welche in der Hornbachkette nahezu erreicht wird. Am
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Kratzer fillt derselbe gegen S.-SO., und reprisentiert somit den Niidfliigel eines
Gewdlbes, das in seiner Iiul't\etmmq an den Abstiirzen des Krottenspitzen-Kammes
deutlich zu erkennen ist (Prof. 3). Der First dessclben liaft ungefihr iiber den
Gipfel der hichsten Krottenspitze (2553,3 m); sein Nordfliigel dacht sich sanft ab.
Ostlich vom Mirzle sinkt der Stirnrand der Lechtaler Schubmasse auf sterreichi-
schem Gebiet an der Nordflanke der Hornbachkette ganz allmihlich zur Tiefe des
Hornbachtales hinab, um sich erst mit dem Gipfel der Jochspitze wieder iiber
den Allgduer Hauptkamm zu legen. Auf dem Lias des dazwischen liegenden
Kammstiickes liegen noch an zwei Punkten kleine Schollen vom Hauptdolomit und
iiberliefern die Kunde von einer ehemaligen, allgemeinen Uberlagerung (Prof. 7h).

Die Betrachtung der Lechtaler Schubmasse soll nicht ohne einen fliichtigen
Blick gegen Siiden iiber ihre benachbarten Bezivke auf dsterreichischem Gebiet
abgeschlossen werden (hierzu Prof. 8—10).

Auf den Hauptdolomit des hohen Lichtes folgen in siidlicher Richtung konkordant
ostwestlich streichende Kdssener Kalke, welche einerseits ins Schochental, anderer-
seits gegen das Quertal der Tiroler Hochalpe hinabsetzen, und dariiber unmittelbar
liasische Fleckenmergel. Letztere fiillen, von einem spiiter zu erwiihnenden, merk-
wiirdigen Gestein begleitet, die Einsenkung des Kammes zwischen dem hohen
Licht und der Peischelspitze aus, und werden auf einer ziemlich steil gegen Siiden
fallenden Fliche vom Hauptdolomit iiberschoben, der die michtigen Gipfel der
Peischelspitze, Ellbognerspitze und des wilden Kastens zusammensetzt (Profil ).
Diese erneute Uberschiebung sinkt in siidwestlicher Richtung am Massiv der
Ellbognerspitze zur Sohle des Hochalpentales hinab, die in etwa 1450 m Hihe
gequert wird. Unter dem Einfluss zweier siidistlich gerichteter Querverschiehungen
des liegenden Gebirgsteiles kommen im letzten Drittel dieser Strecke die Flecken-
mergel und wabrscheinlich auch die Kissener Schichten ganz unter die iiber-
schobene Hauptdolomitdecke zu liegen, deren Stirnlinie demnach in Kontakt mit
der Trias des liegenden Gebirges tritt. Auf der anderen Talseite, am siidstlichen
Ausliufer des Biberkopfes kommen zuerst die Kossener Schichten und héher oben
auch der Lias wieder zum Ausstrich, da die Uberschiebungsfliche nicht im Schicht-
streichen gelegen ist. Die weitere Fortsetzung dieser, siidlich von der Lechtaler
Uberschiebung verlaufenden Uberschiebung gegen Westen zu hat bereits v. Ricui-
norex ') bei Lechleiten konstatiert,

Der Schochentalast bietet das Bild eines ungemein komplizierten Gebirgs-
baues. Es kann nicht Aufgabe dieser Arbeit sein, anf denselben niiher einzugehen.
Hervorgehoben sei nur, dass der schroffe, aus den Gliedern der Trias und des
Lias bestehende Nordabsturz dieser Kette, dessen Basis hauptsichlich vom Haupt-
dolomit eingenommen wird, in seiner ganzen Ausdehnung auf Fleckenmergeln
rubt, welche von der Scharte zwischen hohem Licht und Peischelspitze heriiber-
streichen (Profil 9). Diese allgemein anormale Lagerungsweise entspricht der Fort-
setzung der eben beschrichenen Uberschiebung. In hohem Grade auffilllig ist es
jedoch, dass das hangende Gebirge selbst wieder kein einheitliches Ganzes reprii-
sentiert. Lings einer ziemlich genau ost-westlich verlaufenden Linie, welche sich
von der Uberschiebung unter der Nordwand des wilden Kastens im spitzen Winkel
ablist, {iber die Scharte zwischen diesem Gipfel und der Wildmahdspitze anf die

") v. Riwonmnoses, Die Kalkalpen von Vorarlberg und Nordtivel. Jahrh, k. k. geol. R.-A. Bd. X,
Heft 1, 1859, Profil XII.
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Siidflanke hiniibertritt und dort eine Strecke lang unterhalb der Kammhéhe hin-
durehfiihrt, erscheint der siidliche Abschnitt des Gebirges auf einer steil gegen
Siiden fallenden Fliche iiber den nordlichen hinaufgeschoben. Das Profil 9 trifft
diese Storung hoch oben unter dem Gipfel der Wildmahdspitze und zeigt auch
die Uberschichung an der Basis des Nordabsturzes. Erstere wurde nur noch ein
Stiick weiter nach Osten verfolgt. Letztere wird in ihrem ostlichen Verlauf von
der Querfurche des Hihenbachtales nahe der Miindung des Schochenbaches in
steiler Stellung trefflich aufgeschlossen (vgl. Profil 10). Die Fleckenmergel er-
scheinen dort zwischen der Trias der liegenden Gebirgsmasse und dem iiber-
schobenen Hauptdolomit nur noch als schmaler Streifen, der auf der Gstlichen
Talseite ganz verschwindet. Die Uberschiebung folgt den am Gehiinge empor-
streichenden Kissener Schichten und schneidet dieselben erst hoch oben unter
dem Ramstallkopf ab (vgl. Profil 10). Hinzuzufiigen ist, dass die Kossener Schichten
am Karjochl jenen am Nordabsturz der Wildmahdspitze entsprechen. Ob sich an
den Lias siidlich von der Jichlspitze noch Aptychenschichten anschliessen, liess
sich nicht mehr feststellen.

Es eriibrigt noch, auf ein Gestein zuriickzukommen, das, wie bereits auf
Seite 80 kurz erwiihnt, in den Fleckenmergeln siidlich vom hohen Licht auftritt.
Es sind dies michtige Konglomerate, welche aus zum Teil faustgrossen, kanten-
gerundeten Kalksteinbrocken und schwarzen, sowie roten Hornsteinen bestehen.
Quarzgerille wurden in denselben nicht gefunden. Die stark vorgeriickte Tageszeit
machte eine zuverlissige Beurteilung der Lagerungsverhiiltnisse in dem schwierig
zugiinglichen Terrain unméglich; spiiter eintretender Schneefall verhinderte einen
zweiten Besuch dieses Punktes. Dass man es hier mit einer postjurassischen
Bildung zu tun hat, beweisen die zahlreichen Hornsteingerille. Nachdem bereits
an mehreren Punkten der Allgiiner Schubmasse zweifellose Flyschablagerungen nach-
gewiesen sind, scheint die Flyschnatur dieser Breccie nicht unwahrscheinlich. Das
beschriebene Gestein wiire dann als eine Strandbildung des Flyschmeeres aufzufassen.

Anschliessend an die Betrachtungen der Lechtaler Schubmasse sollen noch
einige Versteinerungen Erwithnung finden, die in den Fleckenmergeln des Bern-
hardstales und in der Einsenkung siidlich vom hohen Licht gesammelt wurden.
An beiden Punkten sind solche verhiltnismiissig hiinfig; in kurzer Zeit wurden
folgende Formen gefunden:

Bernhardstal:

Cyeloceras Actacon 1'Ore.

Tropidoceras Flandrini Duw.

Phylloceras diopse Grant.

Inoceramus Falgeri Mer. (hiiufig).

Einsenkung zwischen Hohem Licht und Peischelspitze:

Cycloceras binotatum Orp.

Cycloceras Actaeon v’ Oge.

Inoceramus Falgeri Mer. (hiufig).

Ein unbestimmbarer Seeigel.

Das mediterrane Phylloceras diopse Gman. wird bereits von Bose aus den
Fleckenmergeln der Hohenschwangauer Alpen angefiihrt. Interessant ist das Vor-
kommen von Tropidoceras Flandrini Doy, einer Art, die sich bisher nur ver-
einzelt und an weit entlegenen Punkten gefunden hat. [Rhonebecken (Dunorrizg):
Sizilien (Geveriaro); Zentral-Appennin (Fremsi)].
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Simtliche angefiihrten Arten entstammen der Unterregion des mittleren Lias:
die Mehrzahl ist kennzeichnend fiir die Zone des Phylloceras ibex. Besonders
wenn man diese Funde mit den von Zirren aus dem Bernhardstal erwiihnten Arten
zusammenhiilt, macht sich eine faunistisch ausgezeichnete Entwicklung der Gamma-
Region des mittleren Lias bemerkbar, deren Fleckenmergelschichten vermutlich
eine bedeutende Michtigkeit aufweisen. In dieser Tatsache priigt sieh ein nicht
unerheblicher Unterschied zweier benachbarter Gebiete, der Lechtaler nund der
Allgiiver Schubmasse, aus,

5. Die Lechtaler Uberschiebung.
(Vgl. Profile und tektonische Ubersichtskarte auf der Profiltafel.)

Uber den Verlauf der Uberschiebungslinie ist dem im Abschnitte 4 Gesagten
nicht viel hinzuzufiigen. Tm iussersten Siidwesten beherrscht sie den Hochkessel
der Rappenseen. Auf der schwarzen Milz greift sie, der Erosion folgend, in einem
Bogen etwa 200 m tief gegen das Schochental hinab. Im Osten der Krottenspitze
setzt sie sich, am Nordabfall der Hornbachkette allmiihlich zur Tiefe des Horn-
bachtales sinkend, fort, um sich erst an der Jochspitze wieder iiber den Allgiiuer
Hauptkamm zu wenden.

Die Lechtaler Schubmasse tritt nur mit einer schmalen Zone ihrer Stirne in
bayerisches Gebiet ein; es ist deshalb begreiflich, dass der Verlauf der Uber-

schiebungslinie — der ibrigens nur streckenweise durch den Schutt wilder Kare
unterbrochen wird — iiber die Neigungsverhiiltnisse der Schubfliche nicht viel

Aufschluss liefern kann. Siidlich vom Hauptkamm fillt letastere iiberall gegen
Siidosten (Profil 8—10). Fiir die allgemeine Abdachung in dieser Richtung ist
massgebend, dass die im Liegenden befindliche Allgiuer Masse weder im Schochental,
noch im Héhenbachtal wieder zutage tritt: dies Verhalten entspricht einem Durch-
schnittswinkel von mindestens 25—30°. Dass der Bischungswinkel der Schub-
fliche — wenigstens in der Hochregion — nicht viel grisser ist, beweist, wie
bereits auf Seite 29 erwiihnt wurde, der Umriss der Erosionsbucht in der Haupt-
dolomitdecke auf der schwarzen Milz, sowie das Vorkommen von Fleckenmergeln
in dem Karboden siidéstlich vom Wilden Mann, das wohl mit einem schutt-
bedeckten Anfschluss im Zusammenhang steht.

Durch die Kammstrecken Wilder Mann—Midelegabel und Schwarze Milz—
Kratzerjoch werden zwei Linien bezeichnet, lings welchen eine Beugung der
Lechtaler Schubfliche stattfindet (Profiltafel: Profil 2a, 8 und 9). Jenseits
dieser parallelen Linien, also auf bayerischem Gebiet, fillt dieselbe gegen Nord-
westen. Schon bei Betrachtung jenes im Midelegabelstock kulminierenden Ab-
schnittes der Lechtaler Schubmasse (S. 28) wurde auf die merkwiirdige Erscheinung
hingewiesen, dass im Streichen gelegene Punkte derselben von der Schubfliche
in anndihernd gleicher Hohe getroffen werden. Dieses eigentiimliche Anlehnen
der Kriimmungen in der Schubfliche an das Schichtstreichen findet auch in der
letzterwiihnten Beugung seinen Ausdruck und ist vielleicht auf eine dem Uber-
schiebungsakt folgende Faltung des ganzen Gebirges zuriickzufiihren. Die Profile 1
und 2a schneiden die Verbiegungen quer zum Streichen und geben deshalb iiber
die Neigungsverhiltnisse der Schubfliche Aufschluss.

Neben diesen wellenfirmigen Unebenheiten besifzt die Sehubfliche jedoch
zahlreiche andere von sehr unregelmiissigem Charakter. So werden aus den
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Profilen 7 auch Biegungen derselben in ihrer Lingsrichtung ersichtlich. Der oft
sprungweise Verlauf der Uberschiebung deutet plitzliche Niveaudifferenzen in der
Schubfliche an, die auf Verwerfungen schliessen lassen. Die Mehrzahl dieser
Unebenheiten mag in einer dem Lechtaler Schub voransgegangenen Modellierung
der Allgiiuer Schubmasse ihre Ursache haben. Bei der Uberwiiltigung eines derartig
hiigeligen Terrains musste die Lechtaler Schubmasse vielfache Verbiegungen und
Zerreissungen erfahren, welche jedoch nur dort klar zum Ausdruck kommen, wo
sie verschieden geartete Schichtkomplexe betroffen haben, wie siidlich vom Wilden-
gundkopf und beim wilden Minnle. Zu diesen wiihrend der Uberschiebungs-

Figur 4.
Lechtaler 'berschiebung im Kar westlich vom Midelegabel-Gipfel (h Hauptdolomit, 1 Lias).

periode erzeugten Stirungen gesellen sich andere, deren weitgehender Kinfluss
auf den Verlauf der Schubflichen auf ein geringeres Alter schliessen lisst. So
haben sich liings des Trettachtales und wahrscheinlich auch des Stillachtales noch
nach dem Uberschiebungsakt bedeutende Bewegungen vollzogen; auch die Hoch-
region liefert in der Liingsverwerfung an der grossen Steinscharte ein weniger
auffallendes Beispiel.

Auf einige mechanische Wirkungen des Schubes wurde schon in fritheren
Abschnitten aufmerksam gemacht. Von der gewaltigen Kraft, mit welcher derselbe
erfolgte, liefern die abgeschnittenen Faltenziige und die apophysenartigz in die
Kliifte des Hauptdolomits hineingepressten Liasmergel ein beredtes Zeugnis.

Geognostische Jahreshefte. XVIIL. Jahrgang. 3
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IV. Ruckblick.

In diesem Abschnitt soll versucht werden, ein knappes Bild von dem
Zustandekommen des Baues und der weiteren Ausgestaltung des beschriebenen
Allgiiuer Gebirgsteiles zn entwerfen. Der erste Teil dieser Betrachtungen zwingt
weit iiber den Rahmen der Karte hinauszugreifen und stiitzt sich auf die treff-
lichen Darstellungen, welche das Gebiet der rhitischen Uberschiebungen durch
Rormrrerz erfahren hat.

Mit ihren westlichen Ausliufern griffen die ostalpinen Meere der Trias- und
Jurazeit in das Allgiiu herein. Erst im Laufe der Kreideperiode wichen dieselben
gegen Westen und Norden zuriick. Das Flyschmeer brandete im Osten an auf-
getauchten Festlandsmassen, vermochte jedoch nur mit schmalen Armen in dieselben
einzudringen. Seine Mergel, Sandsteine und Konglomerate waren bereits abgelagert,
als in der oligocinen Epoche jener gewaltige, von Siidosten nach Nordwesten
gerichtete Zusammenschub erfolgte, welcher dem Alpengebirge das Dasein gegeben
hat. Alle Gesteine bis hinauf zum Flysch wurden in Falten geworfen und in
mannigfachster Weise auf Briichen verschoben. Die miichtige Hebung verdringte
das Molassemeer gegen Norden.

So lagen die Verhiltnisse, als unter dem Einfluss ost-westlich gerichteter
Spannungen dieses Faltensystem — mindestens 30 km im Osten des behandelten
Gebietes — lings einer Spalte zerriss und der dstliche Gebirgsteil auf einer im
allgemeinen sanft ansteigenden Fliiche iiber den westlichen geschoben wurde. Der
ungeheure Widerstand, welcher diesem Schub von seiten der Unterlage entgegen-
gesetzt wurde, filhrte zu abermaligen Zerreissungen der Decke und zur Uber-
schiebung deren einzelner Teile. So entstand die ausgezeichnete Schuppenstruktur
in den Allgiuer und Lechtaler Bergen.

Auf die mannigfachen Wirkungen, welche diese Schiibe in dem kartierten
Gebiet hinterlassen haben, wurde bereits frither hingewiesen. Zu den Stirungen,
welche das Gebirge bereits bei seiner Auffaltung erlitten, traten neue hinzu, die
sich jedoch von den vorausgegangenen nur schwer unterscheiden lassen.

Die Bewegungen der Uberschiebungsperiode waren schon zur Ruhe ge-
kommen und die Erosion hatte ihr Zerstorungswerk bereits begonnen, als die
zweite alpine Hebung am Aunsgang der Miociin-Zeit erfolgte, die an dem starren
Alpenkirper mehr Dislokationen als Verbiegungen zuriickliess, dagegen die im
Norden angelagerte Molasse in Faltenziige warf. Eine Dislokation solchen Alters
durchsetzt das ganze behandelte Gebiet lings des Trettachtales von Siiden nach
Norden und macht ihren Einfluss nicht nur hier, sondern auch bis weit hinaus
ins Illertal in einer betriichtlichen Verschiebung des ostlichen Gebirges gegen
Norden geltend. Man wird nicht fehlgehen, wenn man auch die Bruchlinien des
Stillach- und Dietersbachtales, sowie die kleine Verwerfung an der unteren Stein-
scharte hierher rechnet.

Der Aufbau des Gebirges war damit im wesentlichen abgeschlossen und die
Erosion vermochte nun unbehindert an der Modellierung desselben zu arbeiten.
Unablissig nagten die Wasser an den iibereinandergetiirmten Gebirgsmassen und
verlegten die Rénder der iiberschobenen Teile mehr und mehr gegen Osten und
Siidosten. Das Talsystem des behandelten Gebietes zeigt deutlich die Wege, auf
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welchen dies erfolgte. Es besteht aus reinen Erosionsrinnen, die sich, in ihren
Grundziigen durch den Verlauf der Faltenziige unbeeinflusst, nach riickwiirts in
die Stirnen der Schubmassen eingeschnitten haben. Das Wasser folgte dabel
allerdings mit Vorliebe tektonischen Linien, so dass gerade die miichtigen und
tiefen Tiler der Trettach, Stillach und des Dietersbaches auf Bruchspalten liegen.
Bei einer derartig riickschreitenden Erosion konnte die Randzone der hichst ge-
legenen Schubmasse die Bedeutung einer Wasserscheide erlangen.

Die Grundziige in der Orographie des Gebirges waren festgelegt, als die
gewaltige Vergletscherung der Alpen eintrat. Auch die Tiler des behandelten
Gebietes beherbergten damals selbstindige Eisstrome, die an der weiteren Aus-
gestaltung derselben arbeiteten. In diese Periode fillt die Ubertiefung des Trettach-
tales gegeniiber seinen Seitentilern, die seitdem unter Bildung tiefeingerissener
Klammen an ihrer Miindung bestrebt sind, einen Niveauausgleich herbeizufithren.
Bei ihrem Riickzug liessen die Gletscher bedeutende Schuttmassen in den Tiefen
zuriick, an deren Umlagerung und Ausnagung die Schmelzwasser titig waren. Die
Bildung von Talterrassen vollzog sich und, der Stiitze des Eises beraubt, losten
sich an der Westseite des Himmelschrofens bedeutende Felsmassen los und stiirzten
ins Stillachtal hinab.

Die feinere Modellierung des Gebirges lehnt sich wie iiberall an die geologi-
schen Verhiltnisse an. Als in dieser Beziehung besonders lehrreich mdgen hier
folgende Beispiele Erwilhnung finden. Beim Austritt aus dem Hilltobel schwenkt
der Dietersbach plitzlich aus seiner bisher nordwestlichen Richtung in eine stid-
westliche um, indem er einem Rauhwackenzug folgt, auf den er hier stisst. Ganz
ihnlich erklirt sich die Beugung des Traufbaches unterhalb der Gibel-Mihder
durch das Bestreben desselben, sich in die Streichrichtung der weichen Kossener
Mergel einzustellen. Auf der leichten Verwitterbarkeit dieser Mergel beruht nicht
zuletzt die vorgeschrittene Erosion der Dolomitdecke auf der schwarzen Milz und
der Zusammenbruch der Gratstrecke beim wilden Miinnle. Als die siidlich vor-
geschobene Fortsetzung der an letzterem Punkte entstandenen Einsattelung er-
scheint die schluchtartige Kammdepression der grossen Steinscharte, deren Bildung
ausserdem eine Lingskluft beschleunigte. Die monotone Gesteinsbeschaffenheit
der Fleckenmergel hat eine gewisse morphologische Einformigkeit des Liasterrains
zur Folge. Besonders die tiefen, ausserordentlich wilden Schluchten, welche fiir
das letztere so charakteristisch sind, weisen eine grosse Ahnlichkeit untereinander
auf und werden im Allgiiu als ,Tobel* bezeichnet. Die grossartigste Erscheinung
dieser Art ist neben dem Sperrbachtobel und dem Bacherloch der enge, geradlinig
emporstrebende Kanal der hohen Trettach, dessen Verlauf wohl von der Trettach-
verwerfung vorgezeichnet wurde.

Die Abhiingigkeit der Bergformen von ihrem geologischen Aufban und das
verschiedene Verhalten der Gesteine gegeniiber dem Pflanzenwuchs, finden in dem
Landschaftsbild der geschilderten Gegend ihren vollen Ausdruck. Der Dolomit
bildet schroffe, zerrissene Gipfel und rauhe, wasserlose, besonders von der Leg-
fohre besiedelte Gehinge mit hellschimmernden Schutthalden. Als beruhigendes
Element erscheinen in seinem Bereich die begriinten Mergel der Kissener Schichten.
Von der grissten Bedeutung in der Landschaft sind jedoch die Allgiiuschichten
mit ihren geradlinig begrenzten weichen Formen und den ungestuften, von zahl-
losen Wasserrinnen durchfurchten, iippig griinen Steilgehiingen. Nur dort, wo
eine jihe Steilwand dieselben unterbricht oder wo der Berghach ihr Felsgefiige

3‘#
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anschneidet, bringt das nackte Gestein einen wilden Zug in das Bild. Die Rolle
des Lias spielt in der Tiefenregion der Flysch. Beide kommen in der Landschaft
aber erst zur vollen Geltung in ihrem Kontrast mit dem Hauptdolomit an den
Uberschiebungen. An der Lechtaler Uberschiebung macht sich dieser Gegensatz
besonders stark bemerklich, da dieselbe in einer Hihenzone ausstreicht, in der
sich das empordringende Pflanzenleben nur auf den fruchtbaren Fleckenmergeln
behaupten kann, wiihrend der rauhe Dolomit dasselbe schroff zuriickweist, Man
mag aus der Tiefe des Stillach-, Trettach- oder Traufbachtales zur Héhe empor-
blicken — {iber den jihen, griinen Grasplanken thront hoch oben der kahle, hell-
schimmernde Hauptdolomit als Zeuge von gewaltigen Gebirgsbewegungen, welche
sich in entlegener Zeit hier abgespielt haben.

Erliuterung der Profiltafel.

1—5. Querprofile durch die Faltenziige des basalen Gebirges, der Allgiuer Schubmasse und der Rand-
zone der Lechtaler Schubmasse auf bayerischem Gebiet. Wo die Schnittflichen nicht un-
mittelbar mit der Ebene senkrecht zur allgemeinen Streichrichtung der Schichten zusammen-
fallen, wurden sie in dieselbe projiziert. Die Profile veranschaulichen deshalb iiberall die
natiirliche Schichtstellung.

Profil 1: Schnitt durch den Himmelschrofenast vom Burgstall bis zum Stirnrand der
Lechtaler Schubmasse am Wildengundkopf. Massstab 1 : 25 000,

Profil 2a: Liuft aus dem Stillachtal iiber den Einddsherg und Midelegabelstock bis
zur Landesgrenze. Massstab 1 :25 000.

Profil 2b:  Veranschaulicht die Verhiiltnisse am Einiddsberg etwas westlich von
Profil 2a, Massstab 1: 25 000.

Profil 2¢: Parallelprofil von der Hochfrottspitze iiber die Berge der guten Hoffnung
nach . 2096,1. Massstab 1 : 25 000.

Profil 3: Schnitt durch den Fiirschiisserast von der Ofnerspitze bis zum Trauf-
bachtal. Massstab 1 : 25 000.

Profil 4: Behnitt durch den Kegelkopfast vom Kegelkopf bis ins Trettachtal. Mass-
stab 1: 25 000.

Profile 5: Veranschaulichen die Randzone der Lechtaler Schubmasse bei der grossen
Steinscharte. Massstab 1 : 10 000.

Profil 5a: Schnitt durch den Linkerskopf und die Rotgundspitze bis zur grossen
Steinscharte,

Profil 5b: Parallelprofil ca. 150 m ostlich von Profil Ha.

Profil He: Profil jenseits der Querstorung vom Hochalpenkar bis zur Grathihe westlich
vom wilden Miinnle.

6 und 7: Liangsprofile durch die Allgiuer und Lechtaler Schubmasse.

Profil 6a: Schnitt durch den Himmelschrofen (P.1453,9) vom Stillachtal (Gschlief)
zum Trettachtal bei Dietersberg. Die Schichten der Allgiuer Schubmasse werden anniihernd
im Streichen getroffen. Massstab 1 : 25 000.

Profil 6b: Von Nord nach Siid gerichteter Schnitt dureh die geschleppten juras-
sischen Schichten oberhalb vom Gehlief. Derselbe tritt lings der 1000 m Ischypse am
Gehiinge aus. Massstab 1 : 10 000.

Profile 7: Lingsprofile durch die Lechtaler Schubfliche. Massstab 1 : 50 000.
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Profil Ta: Annihernd im Schichtstreichen gefithrter Schnitt (N. 52° 0.) von der
Rotgundspitze iiber den westlichen Berg der guten Hoffnung (P. 2386 m der Karte) bis zur
Trettachspitze.

Profil 7h: Profil vom oberen Midelejoch iber die Krottenspitzen zum Kreuzeck.
N. 86° O. gerichtet.

Profil Ve: Profil von der schwarzen Milz iitber den Kratzer und die Krottenspitzen
zum Mirzle, Ungefiihr im Schichtstreichen gelegen.

8—10. Querprofile durch die Faltenziige der Lechtaler Schubmasse auf dem Osterreichischen Gebiet
siidlich der Karte. Massstab 1:50 000.

Profil 8: Lingsschnitt durch den Hochlichtast vom Bacherloch bis gegen das Lechtal.
Im Norden die Allgiuer Schubmasse.

Profil 9: Querprofil durch den Allgiiuer Hauptkamm und den Schochentalast bis
gegen das Lechtal in der Richtung Bockkarkopf—Wildmahdspitze verlaufend. Tm Norden
die Allgiuer Schubmasse.

Profil 10: Tangsprofil durch den Rothornast von der Lechtaler Uberschiebung bis zum
Lechtal.

Das tektonische Ubersichtskiirtchen des aufsenommenen Gebictes (Massstab 1:50000) Lisst das
basale Gebirge und die beiden Schubmassen hervortreten und gibt schematisch den Verlauf der
(Tberschiebungen und Verwerfungen wieder.
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Eine inferglaciale Conchylienfauna aus der Umgebung Miinchens.

Von

S. Clessin.

In der groben Kiesgrube bei Ismaning lagen im Kies eingebettet auler
Lehmknollen, Torfmoorfetzen auch zwei gribere Schollen eines kalkigen, weichen
Schlieres, welche reichlich Conchylien enthielten. Nach brieflichen Mitteilungen
des Herrn Baron vox Lorrermorz lagen die Schollen in einer 4—4.8 m michtigen
Schichte groberen, grauschlierigen Kieses und zwar nahe dem Boden derselben.
Diese Kiesschichte ist als eine nacheiszeitliche Ablagerung der Isar anzusprechen,
welche diese kalkigen Schlierschollen an zweiter Stelle abgesetzt hat, nachdem
selbe von einer weiter nach Siiden gelegenen Stelle abgerissen und von den Fluten
fortgeschleppt wurden. Oberhalb der erwithnten Kiesschichte liegt als Decke eine
nur wenig gestirte braune Lehmbank, welche auBer anderen LoBconchylien das
besonders charakteristische Pisidium glaciale Cress.') enthilt.

Die in dem kalkigen Schlier vorkommenden Conchylien sind die folgenden:

1. Limaz (Agriolimax) agrestis L. ss.
9. Vitrina (Semilimaz) elongata Drr. h.

3. Hyalina (Polita) nitens Mica. h.

4. . 2 pura ALp. s.

b. % (Vitrea) crystallina MuLL. hh.
6. 7 (Conulus) fulva Drr. h.

1. Patula (Patularia) rotundata MoLL. h.
8. »  (Punctum) pygmaea Drr. s.

Yy Pisidium glaciale Cress. Korresp.-Blatt d. zool.-mineralog. Ver. Regensburg 1878 p. 49
wurde bisher nur im LoB von Giinzburg und Dillingen und in der Seekreide des Torfmoores bei
Issing (Fr. Rtnw in 32. Bericht d. naturw. Vereins £ Schwaben und Neuburg 1896 p. 477) gefunden.
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9. Heliz (Vallonia) pulchella MiLL. h.
10. n costata ML, h.
11.  ,,  (Pelasia) bidens Cuen. s. -
12, (Fruticicola) villosa Drp. s.

8. 4 edentula Dre. ss.
14. Y unidentata Dup. ss,
) 5 AR " sericea Drr. h.

16. ., (Arionta) arbustorum L. h., meist zertriimmert.
17. Buliminus (Napaeus) montanus Drr. s.

18. Pupa (Torquilla) secale Drr. h.

19. . (Orcula) dolium Drp. s.

20. ,,  (Pupilla) muscorum L. s.

21, ,,  (Sphyradium) columella Bexz ss.

22, (Vertigo) antivertigo Drr. h.

28 «  parcedentata Bravx var. Genesii Grepr. hh.
24. Clausilia (Pirostoma) dubia Drr. s,

25. i (Graciliaria) corynodes Hrip h.

26. Cionella (Zua) lubrica 1. s.

27. Azeca tridens Mxe. h.

28. Carychium minimum L. var. elongata m., Gehiuse verlingert h.
29. Succinea (Lucena) oblonga Dre. v. elongata Cris. h.

30. Aeme polita Harta. h.

31. Limnaea (Limnophysa) truncatula 1. s.

32. Pisidium pusillum G, .

33. 9 Sfossarinum Cres. s,

Unter den aufgezihlten 33 Arten sind 30 Landschnecken, welche feuchte
Standorte bewohnen, eine Wasserschnecke und zwei kleine Bivalven, die sich in
Quellen aufhalten. Der Tuff, in welchem diese Conchylien zur Ablagerung kommen,
ist daber als ,Quelltuff* anzusprechen, da sich in demselben nur wenig in Quellen
sich aufhaltende Wasserschnecken und Muscheln finden und griere Limnaen und
Planorbisarten fehlen.

Diese 33 Arten stellen zwar nur hichstens ein Drittel der Fauna dar, welche
zur Zeit des Niederschlages des Kalktuffes lebte. Aber trotz der verhiiltnismiBig
geringen Spezieszahl gestatten die festgestellten Arten nicht nur die Zeit der Ab-
lagerung zu bestimmen, sondern auch Vergleiche mit den iibrigen bis jetzt be-
kannten interglacialen Faunen anzustellen.

Zur Beurteilung der vorstehend aufgeziihlten Fauna sind von besonderer
Wichtigkeit:

1. Azeca tridens. Die Art findet sich fossil in dem interglacialen Kalktuff
von Britheim in Thiiringen') und in jenem von Cannstatt.?) — Lebend kommt sie
nur mehr im Harz und in Thiiringen vor.?) Diese Spezies allein rechtfertigt es,
die Fauna der Tuffknollen der Ismaninger Kiesgrube als interglacial anzuerkennen.

') F. Hocker, Die Conchylien des diluv. Sand- und Tufflagers bei Briiheim im Herzogtum
Gotha, Nachrichtsblatt der deutsch. malakozoolog. Ges. 1898, p. 86.

%) v. Kuers, Conchylien des jiingeren Siisswasserkalkes von Stuttgart und Cannstatt; als Azeca
Matoni aufgefiihrt. Wiirttemberg. Jahreshefte des Ver. f. vaterlind. Naturkunde 1847. p. 95.

?) 8. Cusssiy, Deutsche Excurs, Mollusk.-Fauna 2. Auf. 1884, p. 228.
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9. Heliz bidens findet sich fossil in Canpstatt,’) in den Travertinen von
Siissenborn;?) ferner in den diluvialen Sanden von Moshach im Mainzer Becken
und in jenen von Hangenbieten und Mauer im ElsaB®) — Auch im LioB kommt
die Art bei Wien und in Ungarn vor. — Lebend findet sich Hel. bidens auf der
siidbayerischen Hochebene und in den nordlichen Gegenden Deutschlands, wobei
sie jedoch auf groBeren Strecken fehltt) Die interglaciale Fauna unserer Tuff-
ablagerungen ist vorzugsweise durch eine Reihe von Arten charakterisiert, die
chedem ihren Verbreitungsbezirk weit nach Westen ausgedehnt hatten, sich aber
spiiter, jedenfalls infolge klimatischer Veriinderungen in die ostlichen Teile Europas
zuriickgezogen haben. Zu diesen gehort die vorstehende Art.

3. Aeme polita findet sich in den meisten Tuffablagerungen in grofer Indi-
viduenzahl; so in Schwanebeck bei Halberstadt,?) Streitberg,) Jaslowiece in Galizien,”)
in Briiheim® und Burgtonna,®) in Weimar und Taubach '*) und Oberalling im Tale
der schwarzen Laaber bei Regensburg!!) Die Art kommt zwar lebend noch in
ganz Deutschland vor, gehirt aber zu den selteneren Arten, wihrend sie in den
angefiihrten Tuffablagerungen sich sehr hiufig vorfindet.

Die aufgefiihrten Arten sind hinreichend, um die Ismaninger Tuffschollen als
interglacial und deren Fauna als zu gleicher Zeit mit den Faunen der iibrigen
mittel- und siiddeutschen Tuffe existierend zu betrachten. Die vorliegende Fauna
enthilt aber auch eine Reihe alpiner Arten, die in den iibrigen Tuffablagerungen
fehlen, wenn auch in Caunstatt zwei andere alpine Spezies: Heliz sylvatica Dre.
und Pomatias septemspiralis Raz. vorkommen. Diese Arten sind:

Heliz wvillosa,

. unidentata,

,  edentula,
Vitrina elongata,
Clausilia corynodes und
Vertigo Genesii.

Diese Spezies waren somit schon wiihrend der Interglacialzeit in den Alpen
vorhanden und haben sich bis zur Gegenwart erhalten.

Die interglaciale Conchylienfauna war demnach iber ganz Mittel-
und Siiddeutschland bis zu den Alpen verbreitet, wo sie sich mit
alpinen Arten gemischt hat.

Y v. Kuy, 1 c. als Heliz bidentata anfgefihrt.

%) Arrnur Wess, Die Conchylienfauna der Kiese von Siifenborn und Weimar. Zeitschr. d.
deutseh. geolog. Ges. 1899. p. 163 als Hel. dibothrion aufgefiihrt.

%) A. Axpreag, Abhandl. der geol. Spezialkarte v. ElsaB-Lothr. 1884.

) 8. Cuessiy, L. p.138.

) Worterstorrr, Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. Berlin 1896. p.192.

®) F. Saspeereer, Uber pleistoc. Kalktuffe der frink. Alb. Sitzber. d. k. b, Akad. d. Wiss.
Miinchen 1893. XXIIIL Bd. p. 3—16.

") Louxickr, Die aus dem galizischen Pleistociin bisher bekannten Mollusken. Lemberg 1866.
(Mieczaki znane dotychezas Z. pleistocenu galicyiskiego.)

) T. Hookeg, L c.

9) Arruvr Wess, Uber die Conchylienfauna der interglacialen Kalktuffe von Burgtonna und
Grifentonna. Zeitschr, d. deutsch. geol. Ges. 1897. p. 68.

19y Apruvr Wass, Die Conchylienfauna der altpleistociinen Travertine des Weimarisch-Tau-
bacher Kalktuffbeckens. Nachrichtsblatt der deutsch. malakozool. Ges. 1894. p. 195.

1) §, Cuessiy, Die Conchylienfauna eines pleistocinen Tufflagers im Tale der schwarzen
Laaber bei Regensburg. Nachrichtsblatt der deutsch. malakozool. Ges. 1906.
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Uber die urspriingliche Lagerung der Tuffschollen in der Ismaninger Kies-
grube wage ich keine Vermutung auszusprechen, jedenfalls waren dieselben nicht
allzuweit von ihrer gegenwiirtigen Lagerungsstelle entfernt, da sonst die Schollen
bei weiterem Transport durch Wasserfluten zersttirt und aufgelist worden wiiren.
Andernfalls miissen dieselben einer ilteren Ablagerung angehiren als die Kies-
massen, in denen sie eingebettet lagen, welche durch die letzten nacheiszeitlichen
Fluten der Isar aufgeschiittet wurden. — Wahrscheinlich gehoren die bei Ismaning,
Notzing, Erding und Lochhausen noch vorhandenen Tuffpartien (vide v. Awmwoxs
Karte der Umgebung von Miinchen in ,Die Umgebung von Miinchen®, geologisch
geschildert 1894) einer jiingeren Periode an.




Das dunkle Ganggestein ,, W ennebergit*) im Granif des Wennebergs
im Ries.

Von

Matthidus E. Schuster.

Gleichsam als Zeugen jener miichtigen und ritselhaften Naturerscheinung,
die zur Tertiirzeit aus dem gleichmiibigen Zug des frimkischen Juras den fast
kreisrunden Kessel des ,Rieses® ausschnitt, erheben sich aus der junggeologischen
Ebene desselben, gegen den siidlichen Kesselrand zu, in einem von NO. nach W.
streichenden Bogen mehrere zum Teil ziemlich ansehnliche Pfeiler von Urgebirgs-
gestein.

Zehn Kilometer in fast genau ostlicher Richtung von Nordlingen steigt bis
zu einer Hohe von 60 m der Wenneberg empor, ein sanfter, nur nach Osten
ziemlich jiih abfallender Hiigel, an dessen Hiinge sich Wiesen und Felder empor-
ziehen und auf dessen Scheitel Laub- und Nadelholz ein bescheidenes Dasein
fristet. Diese im wesentlichen aus granitischem und dioritischem Gestein be-
stehende Erhebung, die von der Station Fessenheim der Bahnlinie Nordlingen—
Wemding in einer Viertelstunde erreicht werden kann, trigt eine teilweise ab-
gebaute Krinung von spiittertiirem, an Konchylien reichem SiiBwasserkalk, der
stollenweise in Kliiften des Urgesteins sich tief am Gehiinge herabzieht.

Auf der Hohe des Hiigels tritt an mehreren Stellen Granit zutage. Der
schon von weitem sichtbare AufschluB nach Norden gegen das Dorf Fessenheim
su ist am merkwiirdigsten wegen des Auftretens eines dunklen, gangformigen
Eruptivgesteins im Granit, iiber dessen Art und seine Beziehungen zum um-
gebenden Gestein zu verschiedenen Malen geschrieben worden ist.

Qelten diirfte die Bezeichnung eines Gesteins derartigen Schwankungen
unterworfen worden sein, als es gerade die des Wennebergganggesteins (> Wenne-
bergits«) war.
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Scnvizueny und Friokaveer!') vermuteten in ihm einen Basalt, Scuaraiur?)
glaubte in ihm ,einen dichten Traff (Tuff) ohne Olivin® sehen zu diirfen; SaxpprrcEr?)
fiihrt es als Rhyolith an. Auch v. Gimpen®) bekannte sich zuerst zur Ansicht
iiber die Basaltnatur des Wenneberggesteins, verwarf aber wieder diese Meinung
zu gunsten der Erkenntnis seines liparitisch-trachytischen Charakters.?) Wenige
Jahre spiiter verleiteten seine neuesten mikroskopischen Untersuchungen Gimper
zur Wiederaufnahme seiner erstmals geiiuBerten Meinung®) und schlieflich gab
er auch sie endgiiltig auf, um sich der Anschauung Dr. Triracns von der ker-
santitischen Natur des »>Wennebergits« zuzuneigen.”) In neuester Zeit jedoch
wurde es von Scnowarter®) auf Grund chemisch-geologischer, durch das Mikroskop
unterstiitzter Untersuchungen als tertiiirer Trachyt bestimmt..

Beobachtungen, die ich an Ort und Stelle vornahm, die mikroskopische
Untersuchung des Ganggesteins und schlieBlich Betrachtungen iiber seine chemische
Zusammensetzung konnten auch mich nicht von der in der Wissenschaft bis jetat

Figur 1.
Steinbruch am Wenneberg mit dem dunklen Ganggestein (t).

angenommenen Kersantitnatur des » Wennebergits« iiberzeugen, den ich vielmehr als
ein jungvulkanisches, trachytisches Ganggestein halten michte.?)

Das viel umstrittene Gestein (t der Figur 1) steht im Hintergrund des annihernd
einen rechten Winkel bildenden ehemaligen Steinbruchs in der geneigten Wand des

) A. Frickmizéer und A. Scnsiziers, Die Vegetationsverhiltnisse der Jura- und Keuper-
formation in den FluBgebieten der Wornitz und Altmiihl. Mit einer geognostischen Karte des
Bezirks. Niardlingen 1848,

*) Sitz.-Ber. d. bayer. Akad. 1870, 1. 8. 156.

°) Saxppererr, Land- und Siisswasserkonchylien der Vorwelt. 1870—1875. Text. IL S. 624,

%) Bavaria, III. Bd. 2 Abtl. Ober- und Mittelfranken. 8. 820.

®) Sitz.-Ber. d. bayer. ‘Akad. 1870. 1. 8. 173.

%) Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1875. S. 391.

’) Geogn. Beschreibung von Bayern. IV. Bd. Die Friinkische Alb. S. 205 u. 232. Ferner: Fr-
liuterungen zum geogn. Kartenblatt Nérdlingen. S.18.

%) E. Scrowarrer, Chemisch-geologische Studien im vulkanischen Ries bei Nordlingen, Inaug.-
Dissert. Erlangen 1904.

) Somit im Prinzip mit der Scmowarter'schen Annahme iibereinstimmend, glaube ich doch,
daB die Beweise, die dieser fiir die Trachytnatur des ‘Wenneberggesteins anfiihrt, nicht ganz ein-
wandfrei sind, worauf ich noch hinweisen werde.
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Granits als ein ca. 2 m breiter, im Gegensatz zu dem umgebenden Granitgestein
wenig zertriimmerter Gang an, der sich bis zu einer Hohe von 3m verfolgen
liBt, bis er unter einer jungen Vegetation des Abhangs verschwindet. Etwa 8 m
in nordwestlicher Richtung von der Austrittsstelle des Gangs entfernt, finden sich
die Spuren dessclben auch am Boden des Bruches, so daB die sichtbare Strecke
des Gesteins ein anniihernd nordwest-siidistliches Streichen besitzt. H. FrickniNcer')
fand auf der Siidostseite des Wennebergs in den dortigen guten Aufschliissen von
Granit und den iberlagernden Tertiirkalken Kalkbrekzien mit Bruchstiicken des
dunklen Ganggesteins und folgerte hieraus ein Durchstreichen des Ganges durch
den Hiigel; Einschliisse des Wenneberggesteins in der Brekzienlage fand iibrigens
Dr. L. v. Axyox bereits im Jahre 1873 aunf?)

Das dunkelgraue harte Gestein ist ziemlich frisch?) (schwaches Aufbrausen
mit Siuren) und von dichter Struktur. Dunkle, durchscheinende, gerundete Quarz-
kirnchen und braune Biotitblittchen sind einsprenglingsartig locker im Gestein
vorteilt. Mit Kalk erfiillte kleine Poren von rundlicher oder linglicher Gestalt
und in letzterem Falle deutlich parallel angeordnet (Blasenziige) fallen im Gestein
als einzige lichte Stellen auf. Ausgepriigte Absonderungserscheinungen fehlen.

Das Urgestein, durch welches der Gang setat, ist ein einheitlicher Stock von
Granit, der zwar deutliche Zertriimmerungs- und Verwitterungserscheinungen auf-
weist, jedoch ungleich fester und frischer ist, als die granitischen Explosions-
produkte des Rieses und Vorrieses, denen man in neuester Zeit lings der neuen
Bahnlinie Donauwdrth—Treuchtlingen in zahlreichen Einschnitten zu begegnen
Gelegenheit hat') und die hiinfig zu butterweicher, feuchter kaoliniger Substanz
zersetzt sind.

Der Granitstock zeigt teils grob-; teils feinkéirnige Differenzierungen; die
einzelnen Ausbildungsformen sind augenscheinlich ziemlich scharf voneinander
unterschiedene Schlieren. So zieht sich eine feinkirnige, biotitreiche Modifikation
(fg der Figur 1) am FuB der Wand entlang; die Hauptmasse der letzteren wird
jedoch von einer dunklen mittelkirnigen glimmerreichen (mg) und von einer grob-
kirnigen Partie (gg) eingenommen, welch letztere durch den zuriicktretenden
Glimmergehalt und die besonders starke hypidiomorphe Ausbildung der ritlichen
Feldspiite eine lichtere Farbe und einen fast porphyrischen bis pegmatitischen
Habitus besitzt.

Der Granit ist, wie an der an Ort und Stelle von mir aufgenommenen Skizze
ersichtlich ist, lokal grob gebankt. Die Biinke treten in der grobkornigen Partie
des Granits auf und setzen auch durch die feinkérnige Ausbildung desselben
durch. Ihr Fallen betriigt in der Mitte der Wand 35° NO., am nirdlichen Ende
derselben 20° S0.

In Giusets ,Geologie von Bayern, Frankenjura® ist der Granit von einer
Brekzien- und Triimmerlage®) und schliesslich von Siiiwasserkalk iberdeckt an-

1) H. Frickuivoer, Wenneberg-Lava aus dem Ries. Verhandlungen der phys.-med. Gesell-
schaft Wiirzburg. 1875. N. F. VIIL

%) SANDBERGER, loc. cit. 8. 624.

%) Gimper betrachtete es als sehr zersetzt, was seine Untersuchung im hohen Grad erschwere.
Erldnt. zum Kartenblatt Nordlingen 8. 18.

4 Dr. L. v. Amvox, Die Bahnaufschliisse bei Fiinfstetten am Ries und an anderen Punkten
der Donauwbrth—Treuchtlinger-Linie. Abdruck aus den Geognost. Jahresheften. 1903. XVI. Jahrg.

%) Granithruchstiicke und Stiicke vun konchylienreichem SiiBwasserkalk, verkittet durch Kalk.



46 Das dunkle Ganggestein (» Wennebergit<) im Granit des Wennebergs im Ries.

gegeben. Nur letzterer findet sich noch in Gestalt einiger hiochst wahrscheinlich
abgerollter Blicke (k der Zeichnung!)

Nach Betrachtung der allgemeinen geologischen Verhiltnisse seien nunmehr
in den folgenden Zeilen die Resultate niedergelegt, welche die mikroskopische
Untersuchung des Granits und des Ganggesteins ergab.

Die mikroskopische Untersuchung des Wenneberg-Granites bezweckte einmal,
die Berechtigung der noch iiblichen Bezeichnungen: gneisartiger Granit, Granit-
‘gneis, ja selbst Gneis,') zu ermitteln, des andern aber auch nach Erscheinungen
zu suchen, welche die starke Zerpressung des Granits bei der Riesnaturerscheinung
anch mikroskopisch bestitigen sollen, ferner vielleicht Phinomene zu entdecken,
die auf eine besondere kontaktmetamorphe Veriinderung des Granits durch das
Riesmagma hindeuten wiirden. SchlieBlich richtete sich mein Augenmerk auf die
Auffindung von Kontakterscheinungen zwischen dem Granit und dem »Wenne-
bergite.

Der Granit erwies sich unterm Mikroskop im Gegensatz zu seinem Aus-
sehen als ein recht frisches Gestein. Orthoklas, Plagioklas, Quarz, Biotit, Horn-
blende, Titanit, Epidot, Zirkon und Apatit sind die Bestandteile des hy pidiomorph-
kornigen Gesteins, das mit Ausnahme der weiter unten zu besprechenden anomalen
Stellung des Titanits zu den anderen Gemengteilen und der Epidotisierung eines
Teils des Biotits, keine besonderen Merkmale bietet. Das Gestein ist mikroskopisch,
den makroskopisch schon bemerklichen Kornverschiedenheiten der Gemengteile
entsprechend, feinkérnig bis grobkirnig. An manchen Stellen findet sich eine fast
pegmatitische Struktur, bewirkt durch eine Anhiiufung von haselnuBigrofen rit-
lichen Feldspiiten. Lockert sich dieses Feldspataggregat, so tritt in die Liicken
der iibrige Mineralbestand des Gesteins wieder ein, wobei sich makroskopisch eine
der porphyrischen Struktur ganz ihnliche Aushildung einstellt. Das Gestein ist
seinem ganzen mikroskopischen Verhalten nach ein Biotitgranit; jede andere
Bezeichnung ist meines Erachtens unzutreffend.?)

Feldspat ist als Orthoklas und Plagioklas vertreten. FErsterer zeigt zumeist kirnige Ent-
wicklung, 6fters mit Andentang von Kristallform, die besonders in der grobkbrnigen bis pegma-
titischen Modifikation des Granits recht deutlich zum Ausdruck kommt. Karlsbader Zwillingsbildung
ist dann eine gewdhnliche Erscheinung an ihm. An Menge herrscht er iiber dem Plagioklas, an-
scheinend Oligoklas-Andesin, zum Teil Mikroklin, vor, der in der grobkirnigen Varietit fast ganz
verdriingt ist. Der Plagioklas ist meist nach dem Albitgesetz fein lamelliert, zum Teil weist er
scharfe Periklinzwillingslamellen auf; er ist ofters idiomorph entwickelt und findet sich hiiufig als
Einschlufi im Orthoklas.

Beide Feldspite sind etwas lichtbriunlich bestiubt und leicht zu glimmerartigen Substanzen
zersetzt. Kataklaserscheinungen fehlen an ihnen. Einschliisse sind Apatitprismen und Biotitfliserchen.

Der Quarz bildet die letzte Ausfiillung in Gestalt von ineinander verzahnten Kérnerkomplexen,
die gewidhnlich eine wellige Ausloschung zeigen und anscheinend innerlich verdriickt sind. In der
grobkirnigen Ausbildung des Granits tritt er vor dem stark tberhandnehmenden Orthoklas zuriick
und wird schlieBlich bandférmig zwischen die Feldspite eingezwiingt, in welchen er sich hiinfig,
anscheinend auf Rissen wilhrend der Gesteinsverfestigung hineingepreft, als Rinschluf findet.
Interpositionen von Fliissigkeitstripfchen, in Reihen angeordnet, sind hiufig.

1 Scuowavter (loc. eit.).

*) Es scheint, daB die schon erwihnte Bankung des Gesteins der Hauptgrund gewesen ist,
dieses granitische Gestein als gneisiihnlich zn bezeichnen. Aber schon die schlierige verschieden-
kirnige Ausbildung weist auf ein massiges Gestein hin, bei welchem die Verwitterung die bankige
Absonderung bewirkt hat, die durch alle Modifikationen des Granits durchsetzt und in ge-
ringer Entfernung von einer zweiten nach einer anderen Richtung einfallenden Bankung fast ge-
schnitten wird,
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Allotriomorphe Flasern von Biotit beteiligen sich recht lebhaft an der Gesteinszusammen-
setzung, besonders in den fein- und mittelkornigen Partien des Granits. Makroskopisch gliinzend-
schwarz bis braun, zeigt er unterm Mikroskop hiufig eine briiunliche Farbe mit einer Absorption
von schwarzgriin (|| der Spaltbarkeit) zu lichtgelbbraun (1 dazu). Einschliisse sind Apatit, Zirkon
und gelbe Korner (Rutil?) mit pleochroitischen Hifen. Auch am Biotit sind keine deutlichen Spuren
von Druck zn bemerken. Vollstindige Zersetzung des Biotits zu blaugriinem Epidot?") (pleochroitisch:
| b blaugriin, | a lichtgrimgelb) ist in den mittel- und feinkdrnigen Granitvarietiten nicht
selten. Mit der Epidotisierung des Glimmers scheint anch eine Zerfaserung desselben Hand in Hand
zu gehen, wobei sich die nach der b- (Quer-) Achse gestreckten Fasern des Epidots parallel zur
b-Achse (und somit zu den Spaltrissen) des Glimmers anordnen. Die Interferenzfarbe des Epidots
ist fleckig (zitronengelb und preuBischblan).

Auch Hornblende findet sich in nicht gar hiufigen ungeformten Kornern von blaugriiner
Farbe und geringer Absorption. Sie fiihrt dieselben Einschliisse wie Biotit und ist randlich gleich-
falls in Epidotisierung begriffen.

Primiires wie sekundires Erz fehlt ginalich; gering ist auch der Gehalt an rotem, durch-
sichtigem Eisenoxyd, das sich mitanter in kleinen Kirneranhiinfungen oder noch seltener als
Kluftausfiillung der Gemengteile einstellt. — Apatit findet sich ziemlich hiiufig in Form von Liings-
oder Querschnitten von mikroskopisch oft ansehnlichen Prismen.

Die Untersuchung nach mikroskopischen besonderen Pressungserscheinungen
war demnach erfolglos; die #uBerlich wohl bemerkbare Zertriimmerung des Granits
spiegelt sich nicht im mikroskopischen Bilde wieder. War der von Braxco und
Fraas?) angenommene ungeheure langandauernde Druck des ,Rieslakkolithen®
gegen das Grundgebirge, der
schlieBlich eine Hebungundiiuliere
Zerpressung des Granits herbei-
fiihrte, nicht groB genug, um auch
mikroskopische, Kataklaserschei-
nungen in ihm zu bewirken?

‘Eine Erscheinung gelang
es jedoch zu entdecken, die dem
Wenneberggranit ein besonderes
petrographisches Interesse ver-
leihen diirfte: das Vorkommen
von Titanit als vorletzte Ge-
steinsausscheidung.

In einer Probe der feinkdrnigen
Modifikation des Granits (fg) fand sich
der lichtbriiunliche Titanit, teilweise
zu Leukoxen umgewandelt, als Aus-
guB von Zwischenridumen der

Feldspite, durch deren Anord- Figur 2.

nung die Form des Titanits vor- Mittelkérniger Granit vom Wenneberg. Diinnschliffbild
geﬁghrieben ist. Der letztere zeigt Durchwachsung von Titanit und Orthoklas.
keine ausgesprochene Spaltharkeit, manch- t = Titanit. f=Orthoklas. p = Flagioklas.

mal ist er von scharfen Zwillingslamellen
durchzogen.®) Von den Feldspiiten ist der Plagioklas hinfig durch scharfe Kanten vom Titanit
abgesetz{, wohl ein Anzeichen, daB er vor letzterem auskristallisierte. Die Ausscheidung des Titanits

1) Diese Umbildung ist recht bemerkenswert, da der Biotit sich nur durch Zufuhr von Kalk
(aus der Hornblende oder aus Plagioklasen ausgelaugt) in Epidot umwandeln konnte.

f) W. Braxco und Prof. Dr. E. Frass, Das vulkanische Ries bei Nordlingen in seiner Be-
deutung fiir Fragen der allgemeinen Geologie. Sonderdruck d. Abh. der k. preuB. Akad. d. Wiss.
Berlin 1901. 8. 60.

%) Nach Rosessusch (Phys. d. mass. Gest. 1896. 11 Bd. 8.45) ein Zeichen von Bildung unter Druck.
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jedoch mag mit der des Orthoklases annihernd zusammenfallen. Beide finden sich nimlich mit-
einander verzahnt vor und hiillen sich gegenseitig ein. Gegen das letzte Ausscheidungs-
produkt, den Quarz, findet sich der Titanit stets durch eine scharfe Kante getrennt, ein Zeichen,
daB er bestrebt war, in dem vom Quarz zur Zeit der Bildung des Titanits noch nicht eingenommenen
Raum sich kristallographisch abzngrenzen. Er ist somit jiinger als die Feldspite und ilter
als der Quarz, dessen Stelle er anscheinend ausfiillt. Somit ist die Ausscheidungsfolge im fein-
kiornigen Granit: Apatit, Zirkon, Biotit, Hornblende, Plagioklas, Orthoklas und Titanit, Quarz.

In den eben beschriebenen Verhilltnissen war infolge der gleichzeitigen Ausscheidung
von Titanit und Orthoklas eine kristallographische Abgrenzung des Titanits von letzterem nicht mig-
lich. Die Untersuchung einer Probe des mittelkdrnigen Granits brachte mir jedoch den Beweis,
daB der Titanit, sobald aus irgend welchen Griinden eine Verzigerung in der Kristallisation des
Orthoklases eintrat, auch die Fihigkeit besal, priachtig anszukristallisieren. Ich habe das hiibsche
Bild durch Zeichnung festgehalten (Figur 2).

Augenscheinlich begann der Titanit seine Kristallumgrenzung nach erfolgter Bildung des
Plagioklases (p), der an einer Stelle leicht in sein Tnneres vordringt. Die Verzigerung in der
Orthoklasbildung beniitzte er, um sich mbglichst kristallographisch abzngrenzen, woran er jedoch
zuguterletzt durch die nunmehr einsetzende Bildung des orthoklastischen Feldspats verhindert wurde.
Die von nun an nebeneinander verlaufende Ausscheidung beider mufite zur Durchwachsung des Titanits
mit den Orthoklaskirnern (f) filhren. Es entspricht somit auch in diesem Falle die Auscheidungs-
folge der fiir den feinkdrnigen Granit geltenden.

Diese eigenartige Erscheinung der spiiten Kristallisation des Titanits schlieBt
sich an die von Zmken') erwiihnten weniger bekannten Beispiele von iihnlichen
spit erfolgten Ausscheidungen wiirdig an. Thre Erklirung mag sich vielleicht
daraus ergeben, daB die zufillig reichliche Anwesenheit von Titansiure im Magma
eine spitere Ausscheidung des Titanits herbeifiihrte, welch letztever bei Anwesen-
heit von nur sehr geringen Mengen von Titansiure (gleich den Triigern anderer
seltener Siiuren) eine der ersten Ausscheidungen zu bilden pflegt.?)

Von der eben gegebenen Schilderung des Granits zeigt eine Probe des grobkiirnigen Granits
am Kontakt mit dem dunklen Ganggestein eine geringe Abweichung, die wahrscheinlich ihren Grund
in einer kontaktmetamorphen Beeinflussung des Granits durch den anfgestiegenen Gang hat.

AnBerlich schon unfrischer als die beschrichenen Proben, zeigt er unterm Mikroskop neben
zum Teil hochgradigen mechanischen Verletzungen der Feldspiite®) und Quarze (anniihernd parallele
Risse auf weitere Entfernung hin) eine recht bedeutende Unfrische des Glimmers, der hiufig auf-
geblittert und gebleicht ist, wobei auch die Absorption erhebliche Verminderung zeigt (| der Spalt-
barkeit olivgriin statt schwarzbraun, 1 dazn lichtgelbbraun). Znm Teil ist er in braungriine chlori-
tische Substanzen (niemals in Epidot) zersetzt; Impriignierung mit Eisenoxyd oder Gelbfirbung durch
Hydroxyd ist ebenso hiufig.

Die mikroskopische Untersuchung des Wenneberggranits ergab somit manche
interessanfe Resultate, die durch weitere Untersuchungen von anderer Seite mig-
licherweise noch eine Bereicherung erfahren diirften.

Die mikroskopischen Merkmale des »Wennebergits« allein reichen
nicht hin, um eine genane Einreihung desselben in eine bekannte Gesteins-
gruppe zu ermiglichen. Sie weisen allgemein auf eine porphyrische und zwar
ebensowohl auf eine liparitische als auf eine trachytische Natur des Gesteins
hin; zu gunsten der letzteren spricht jedoch die chemische -Analyse, die
einen Kieselsiuregehalt des »Wennebergits« ergab, der mit ea. 62°0 um rund
10 °/o niedriger ist als der Normalkieselsiurereichtum der Liparite.?)

Der Gehalt an Kalk als Ausfiillung vonr Gesteinsporen und als Zersetzungs-

1) Lehrb. d. Petrogr. 2. Aufl. 1895. L Bd. S. 730.

*) Siehe: Rosexpusch, Mass, Gest. 1887. 8.11.

%) Einige Risse finden sich durch neugebildete Feldspatsubstanz ausgeheilt.
4) Vgl. Scmowavter, loc. cit.
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produkt ist wohl nicht so hoch,') daB er den Kieselsiuregehalt herabdriicken
konnte; zudem wiirde diese Wirkung des Kalks mehr als aufgehoben durch den
an manchen Stellen recht bemerklichen Gehalt an fremdem, vom durch-
brochenen Gestein mitgerissenen Quarz, dessen Entfernung wohl schwerlich
gelingen mag. Wahrscheinlich riithren die Schwankungen im Kieselsiuregehalt
der nachstehenden von Scmarnivrn?) (I), Roerue?®) (II), Frickuizaer?®) (III) und von
Scrowarter (IV) gelieferten Analysen des Gesteins von der ungleichen Verteilung
des fremden Quarzes im Gestein her, dessen vollstindige Abwesenheit den Kiesel-
siuregehalt des Gesteins wohl nicht unwesentlich dndern diirfte.

: ‘ —
8i0, | TiO, l P,0, tm.,,q, Fe,04 | FeO | Ca0 | MgO | K,0 | Na,0 «',-[{“i,',,'. Sa.
‘ verlust)
| S—— — — ——
I o [Bspr] — | — [101%) 5,10 2,14 | 743% 6,70 \ 5,08 | 100,00
11 | 6421 | — — (15,88 3,90 391 | 2.24 3_.90‘ 1,99 | 847 | 99,50
L . |6268| — | 121 !19,34; 4,97 482 | 384 | 4,19 | 270 | 392 | 99,99
IV . . | 6209] 064 | 085 17,55 | 062 | 3,25 | 288 | 148 | 435 | 3,99 | 2,94 | 100,59

Der mikroskopische Befund ist folgender:

Porphyrische Struktur: Die Grundmasse wird gebildet von einem kornigen, regellos ver-
zahnten Ageregat von ziemlich frischem Orthoklas (Sanidin?) oder von Orthoklas und Quarz,
wozu sich noch chloritische Substanz, Apatit in gedrungenen oder gestreckten Prismen und
Titanitkirner in groBer Zahl gesellen. An manchen Stellen gehen die Orthoklaskbrner in Leistchen
iiber, wobei sie sich mit den Apatitprismen mitunter fluidal anordnen. Erz fehlt.

Die Einsprenglinge werden gebildet von Orthoklas (Sanidin?), Biotit und Quarz, welch
letzterer jedoch seinem Habitus nach kein urspriinglicher Bestandteil des Ganggesteins ist. Schon
makroskopisch deutlich bemerkbar, zeigt er sich unterm Mikroskop nicht selten in Form abgerun-
deter Korner, in welche die Grundmasse hie und da buchtenartig eindringt. (Magmatische Korrosion!)
Hiiufig finden sich in ihnen in Ziigen angeordnete eckige Hohlriume mit einer Libelle von fiiissiger
Kohlensiiire; nmgeben sind die Quarzkbrner von einem Mantel chloritischer Substanz. (Kontakt-
kranz!) Neben diesen Fremdlingen finden sich auch noch weniger ansehnliche, aus mehreren
ineinander verzahnten Kiornchen bestehende Quarzkomplexe, die des chloritischen Mantels entbehren
und vielleicht zum Teil urspriingliche Bestandteile sein mogen, zum Teil aber auch sekundire Aus-
filllang von Hohlriumen sind.

Einsprenglinge von Orthoklas (wahrscheinlich Sanidin, an einem Individuum wurde die
Achsenebene | zu den Spaltrissen nach der Lingsfliche gefunden) sind sehr spirlich und schlecht
prismatisch entwickelt.

Hiinfiger sind Biotitflasern eingesprengt, deren Grisse zwischen ein paar Quadrat-
millimetern und mikroskopischer Kleinheit schwanken kann; Zwischenglieder ver-
binden die beiden Extreme. Der Biotit weist niemals Kristallform auf, zeigt im frischen Zustand
Absorbtion von nelkenbraun zu lichtbriunlich; meist aber ist er zersetzt zu brilunlichgriinem
Chlorit (und zu Kalzit) unter Ausscheidung von Titanitkirnern. Allgemein ist eine Zerfaserung
und eine starke Briunung durch Eisenoxyd.

Chloritische Zersetzungsprodukte von unbestimmter Form sind iiber den ganzen Schliff
ausgestreut; sie reichern sich manchmal zu Nestern an, deren Herkunft von Biotit durch ihre
Titaniteinschliisse und ihre briiunliche Farbe wahrscheinlich sein diirfte. Auch die chloritischen
Miintel der fremden Quarze diirften aus Biotitfliserchen, die in stacheliger Anordnung das Korn
umgaben, sich herleiten.

) Die Kohlensiinre des Kalks wurde in den bisher verdffentlichten Analysen nicht beriick-
sichtigt, sie diirfte demnach im Glithverlust enthalten sein.

) 8 %) v, Gimeen, Geognost, Beschr. von Bayern, Frankenjura 8. 205.

*) Diese Zahl weicht derart von den in den iibrigen Analysen enthaltenen ab, daf man an-
nehmen kinnte, es sei ein Teil des nicht ganz gefillten Aluminiums als Phosphat im Magnesium-
ammoniumphosphatniederschlag enthalten, wodurch die Prozentzahl fiir Magnesium eine Erhohung
erfubr,

Geognostische Jahreshefte, XVIIIL. Jahrgang. 4
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Kalzit findet sich auBer als Umbildungsprodukt des Biotits als Ausfiilllung von Poren, hinfig
vergesellschaftet mit sekundirem Quarz.?)

Ich habe versucht, das mikroskopische Bild durch Zeichnung wiederzugeben (Figur 3).

Chemische Analyse und mikroskopische Beobachtung weisen somit auf einen
trachytischen Charakter des »Wennebergits« hin.

Die im Gegensatz zu der hier entwickelten Ansicht heute in den Handbiichern
der Petrographie®) und in neueren
wissenschaftlichen Publikationen
vorherrschende Meinung iiber die
kersantitische Natur des Gang-
gesteins veranlaBit mich, dieselbe
mit einigen Worten zu beleuchten.

Auf Grund seiner mikroskopi-
schen Untersuchungen brachte
Dr.Tatracn den Beweis fiir die Ker-
santitnatur des » Wennebergits«,
der sich in seinen mikroskopischen
Kigenschaften an den Aschaffit
vom Spessart anschlielie.

Diese Anschauung fand bald
ihren Weg in die wissenschaft-
lichen Kreise®) und zwar um so
leichter, als tatsiichlich zwischen
. Rigur:§: i dem Aschaffit von Gailbach und
»Wennebergit:, Diinnschliffbild (1 ) dem » Wennehergit-x unterm Mikro-
skop einige Ahnlichkeiten vor-
handen sind.

Ich fithre zum Vergleiche mit dem Wenneberggestein die kurze Beschreibung
eines Diinnschliffs des Aschaffits?) an:

Das makroskopisch mittelkirnige dunkle Gestein fithrt Einsprenglinge von viel kristalli-
siertem zonar aufgebautem Biotit, von griinem Augitund abgerundeten, zweifellos frem-
den Quarzen® mit einem stacheligen Augitkontaktsaum in einer Grandmasse von ineinander
verzahnten Quarz- und Feldspatkdrmern nebst Biotit- und Augitfliserchen, Titanit, Anatas, Erz
und Apatit vervollstiindigen den Bestand der Grundmasse. Plagioklas fehlt (wohl zufillig) im Schliff,
Die Biotitgeneration der Grundmasse ist durch keine deutlichen Uberginge mit den Einsprenglings-
glimmern verbunden. Alle Gemengteile sind recht frisch.

Der Wenneberg-Trachyt stimmt vor allem hinsichtlich des Grundmassequarz-
feldspataggregats, der Fithrung primiirer Quarzkomplexe und fremder mit einem

i = Quarzkorn mit Kontaktsaum, g = Biotit, ¢ = Chlorit,
a = Apatitprismen.

1 Die dunkle Farbe des Gesteins scheint, nachdem Erz in Kornerform nicht anwesend ist,
auf einer Impriignation des Gesteins mit feinstem (Erz?)-Staub zu beruhen, neben der Anwesenheit
von reichlicher chloritischer Substanz.

?) Rosexsusch, Phys. d. mass. Gest. 1896. II. Bd. 8. 524.

Zmken, Lehrb. d. Petr. 2. Aufl. 1895. II. Bd. 8. 524.

%) v. GiimpeL beniitzte die Trnirack’sche Ansicht zur Begriindung einer Ubereinstimmung
zwischen dem kersantitfithrenden Urgebirge des Spessarts und Odenwalds und dem vindelizischen
Urgebirge, dessen Pfeiler der Wenneberg darstelle. (Erliut. zum Blatt Nordlingen der geognost.
Karte 8. 18.)

%) Freundlichst zur Verfiigung gestellt von Herrn Professor Dr. C. Oepsexe an der K. Tech-
nischen Hochschule zu Miinchen.

) Neben den Quarzen fallen am Handstick grofie gerundete, rote Feldspite auf, ebenfalls
Fremdlinge. Vgl. Rosexsusch, Physiogr. d. mass. Gesteine. I1. 8. 514 u. 524.
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Kontakthof versehener Quarze') mit dem Aschaffit iiberein. Was dazu die Ahnlich-
keit mit einem Kersantit besonders erhéht, ist das schon bei der Beschreibung
des mikroskopischen Bildes des »Wennebergits« hervorgehobene Vorkommen von
kleinsten Biotitfliserchen in der Grundmasse. Diese Biotitschmitzchen sind
aber nicht, wie beim Aschaffit, deutlich als IL Generation von den Einspreng-
lingshiotiten unterschieden, sondern durch Ubergiinge mit ihnen verbunden.?)
Zudem ist die Menge des Biotits eine unverhiltnismifig geringe, worauf
anch der geringe Mg-Gehalt in den Analysen®) hinweist, Kristallbegrenzung ist
im Gegensatz zum Aschaffit niemals zu bemerken.

Augit fehlt dem Wenneberggestein villig; die von Tniracm erwithnten
Pseudomorphosen von Chlorit nach Augit- oder Hornblendekristalldurchschnitten®)
konnte ich nicht entdecken.

Das Wenneberggestein ist ferner viel unfrischer als der Aschaffit, schlieBt
keine fremden groBen Feldspiite in sich ein (FuBnote 5 8. 50) und entbehrt des
Erz- und Anatasgehaltes.

Liifit schon die mikroskopische Untersuchung allein, der zuriicktretende Biotit
und der Mangel an Plagioklas die Tri'racu'sche Annahme vielleicht als optimistisch
erscheinen, so spriecht auch ein Vergleich der chemischen Zusammensetzung beider
Gesteine und eine kurze Uberlegung an Ort und Stelle keineswegs fiir die An-
nahme einer Verwandtschaft zwischen dem »Wennebergit« und dem Aschaffit.

Die chemische Zusammensetzung des Aschaffits ist nachfolgend unter A und
B gegeben. Zum Vergleich ist unter C die neueste Analyse des » Wennebergits«
durch Scnowarrer (vgl. S. 49) beigesetat:

|
TiO, ‘Algoal“ezogg FeO MnO MgO |

810, (a0 |Na,0| K,0 | H,0 | P,0

2V

d -
H7.33 1,06 14,06/ 2,07 3,59’ 0,09 3.55‘ 5,68 | 3,34 | 6,32| 3.08| — | — |100,16
\

B 5180 — 1665 493 214|029 6,90 7.35| 568 4,05 | 182| — | 050| 99,61
| | |
C  |6209] 0,64 (17,56 062|325 — | 1,48 2,88 399| 4,35( 2,94 | 085| — [100,59

A: Aschaffit von Gailbach, GouLer (N. J. 6. B. B.).")

B: Aschaffit von Stengerts, Sruser (N. J. 6. B. B.).%)

C: »Wennebergite, ScuowALTER.

(Der niedere Kieselsiiuregehalt des Aschaffits von Stengerts hat seinen Grund in dem Fehlen
der Quarzfremdlinge, die sich nur im Gailbacher Gestein finden.)

Die Anwesenheit von Quarzeinschliissen im » Wennebergit« gestattet keinen

anderen Vergleich auf chemischem Wege als den mit dem ebenfalls quarzfiihrenden

1) Die Anwesenheit von fremden Quarzkirnern im Gestein, ganz iihnlich wie beim Aschaffit
darf nicht als Beweismittel fiir den Kersantitcharakter des Wenneberggesteins genommen werden,
sie ist eine rein mechanische Beimengung, verursacht durch das Aufsteigen des » Wennebergits« im
quarzreichen Granit.

%) Sie erwecken derartig das Gefiihl ihrer Zusammengehirigkeit, daB ich mich nicht ent-
schlieBen kann, sie in zwei Generationen zn scheiden. — Man vergleiche iihrigens: Rosexpuscn, Phys.
d. mass. Gesteine. 11. 8. 745 u. 581, iiber das Fiihren von Biotit in der Grundmasse mancher Trachyte.

3) Die Analyse Scuarnivres scheidet hierbei aus, aus dem schon S. 49 Fussnote * erwilhnten
Bedenken heraus.

%) Wortlich: ,Chloritische Anhiufungen, deren Form auf urspriinglich vorhandene Horn-
blende oder Augit schlieBen liBt.“

5) % zitiert von A. Osawnx. Beitr. zur chem. Petr, 11 Teil. Stuttgart 1905.
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Kersantit von Gailbach. Den meisten anderen Kersantiten ptlegt der fremde
Quarzgehalt zu fehlen. Sowohl im Aschaffit von Gailbach als im Wenneberg-
gestein ist demnach der wirkliche Kieselsiuregehalt niedriger, als die
Analysen A und C ergeben, in deren Kieselsiinregehalt eben auch der der fremden
Quarze eingeschlossen ist. Fiir den Aschaffit wird jene Tatsache durch die
Analyse B erwiesen, welche die Zusammensetzung des Stengerts-Aschaffits gibt,
der, wie oben erwihnt, frei von fremden Einschliissen ist. Die Differenz im
(iehalt an Kieselsiiure betrigt hiebei 5,53 °/. Der wahre Kieselsiuregehalt des
»Wennebergits« diirfte, nachdem der Aschaffit von Geilbach augenscheinlich reicher
an Einsprenglingen fremder Quarze ist, vielleicht nur um eca. 4 */o geringer sein
als der Analysenwert, also etwa B8—5H9%0o betragen.') Analog dem Aschaffit von
Stengerts erhéht sich durch die Ausscheidung der fremden Kieselsiure der Wert
fiir simtliche iibrigen Gemengteile des Wenneberggesteins um ein geringes. Es
ergibt sich nunmehr: der reduzierte Kieselsiiuregehalt des »Wennebergits« mit
5H8—59 /o wird nur von wenigen Kersantiten erreicht,?) der Aschaffit von Stengerts
steht ihm mit 51,33°%0 um 6—7 °/o nach. Verglichen mit Analyse A des Gail-
bacher Aschaffits zeigt die Analyse des » Wennebergits« erheblich geringere Prozent-
zahlen an alkalischen Erden, was sich aus dem Mindergehalt an Biotit und Plagioklas
ergibt. Diese Zahlen wiirden bhei Reduktion des Kieselsiiuregehaltes zwar etwas
erhoht werden, die Differenz bliebe aber hierbei bestehen, da man mit den er-
hithten Prozentzahlen die entsprechenden Zahlen in der Analyse des Stengerts-
Aschaffits vergleichen miisste.

Somit gibt meines Dafiirhaltens auch die chemische Analyse des Wenneberg-
Ganggesteins, verglichen mit der des Aschaffits, keinen sicheren Beweis fiir die
Kersantitnatur des » Wennebergits«; sie lilit sich aber nach der Reduktion des Kiesel-
siuregehaltes (denn nur der Gehalt des Gesteins an primiirer Kieselsiure kann in
Betracht kommen) und der Erhihung der iibrigen Prozentzahlen wohl auf einen
Trachytcharakter des »Wennebergits« beziehen.

Mit der Tuoracu’schen Definition des letzteren als ,Kersantit ist zu gleicher
Zeit die Annahme eines palidozoischen Alters verbunden. Dazu bemerkt
Scaowarter®) richtig, daf das Ganggestein dann in gleicher Weise unter der am
Granit so bhemerklichen Zertriimmerung hitte leiden miissen, wie sie das Empor-
‘pressen des Granitstocks zur Zeit der Riesnaturerscheinung mit sich brachte. Der
»Wennebergite zeigt, wie eine Beobachtung an Ort und Stelle beweist; im Gegen-
teil bei grofler Hirte ein auffillig festes Gefiige, das nur durch die von der Ver-
witterung herriihrenden Absonderungserscheinungen etwas gelockert ist.

DasWennebergganggestein ist meiner Anschanung nach ein trachy-
tisches Gestein, das nach dem Emporheben des Granits in einer Kluft
desselben, eine direkte AuBerung des Riesmagmas, emporgestiegen ist,

Mit dieser Ansicht nithere ich mich einen grofien Schritt der schon vor drei
Jahrzehnten von Gtumpe®) geiuBerten Meinung von der liparitisch-trachytischen

') Sewowarrer, loe. cit. verglich, obwohl er selbst den Quarzgehalt des » Wennebergitse als
fremd erkannte, die durch diesen doch erheblich gesteigerte Aciditit mit der eines Kersantiten von
allgemeinem Typus (nicht des Aschaffits), was meines Erachtens seine Schliisse auf die Trachyt-
natur des Ganggesteins in ihrer Stichhaltigkeit beeintriichtigt.

) Vgl. A, Osaxx, Beitrige zur chem. Petrogr. I1. 1905.

%) loc. cit. S. 41.

%) Sitz.-Berichte d. bayer. Ak. 1870. L. 8.173.
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Natar und dem jungvulkanischen Alter des Wenneberggesteins., Damals glaubte
der beriihmte Forscher durch die Ubereinstimmung der chemischen Zusammensetzung
der trachytischen Tuffe* und Bomben des Rieses mit der des »Wennebergitse
auch an dessen trachytischer Natur nicht zweifeln zu diirfen. Wie aber die neuesten
Untersuchungen der Bomben und Tuffe!) ergeben, ist die Natur dieses wechselnd
zusammengesetzten ausgeschleuderten Materials keineswegs eine feststehende; ins-
besondere erheischen ihre miglicherweise vorhandenen Beziehungen zum Wenne-
berggestein noch eingeliende Untersuchungen.

Ieh habe versucht, ohne diese unsicheren Zeugen zum Beweis herbeizuziehen,
die trachytische Natur durch Eigenschaften des Gesteins selbst darzutun. Scnowarrer?)
zwar filhrt zum Beweis fiir den trachytischen Charakter auch die Ubereinstimmung
in der chemischen Analyse mit den von ihm als trachytische Ergiisse angenommenen
«Schmelzfliissen® von Ammerbach und Polsingen im Ries®) an: mittlerweile aber
haben sich ernste Bedenken gegen den kristallinen Charakter dieser Gesteins-
vorkommnisse ergeben, die nur Anhiiufungen von Tuff und Bomben darstellen
sollen.*) Somit ist die Moglichkeit niiher geriickt, dall der »Wennebergit« das
einzige im Ries anstehende jungvulkanische Gestein ist, das in Verbindung
gebracht werden kann mit dem unter der Granitdecke verborgenen riitselhaften Ries-
magma.

Eingehende Untersuchungen von anderer Seite, insbesondere nach der che-
mischen Richtung hin, werden sicherlich imstande sein, neues wertvolles Material
zur Erkenntnis des » Wennebergits« zu fordern und endlich den Schleier des Un-
gewissen zu heben, der seit Jahrzehnten iiber diesem Gestein ausgebreitet liegt.

) ScnowaLTer, loe. cit. 8. 48, und R. Operporrer, Die vulkanischen Tuffe des Ries'. (Jahres-
hefte des Vereins f. vaterl. Naturkunde in Wiirttemberg. LXI. Jahrg. Stuttgart 1905. 8. 25 ff.)

%) Joc. cit. S. 42.

%) v. Kxeper, Weitere geologische Beobachtungen am vulk. Ries bei Nordlingen. Zeitschr. d.
deutsch. geolog. Ges. LV. Bd. 1903. 8. 23—28.

Y) R. Opervorrer, loc. cit. 8. 37 und 39,




iiber jurassische Krokodile aus Bayern.

Dr. Ludwig von Ammon.

Reste von Krokodiliern werden im Solnhofer Plattenkalk oder gleichaltrigen
Gestein des Oberen WeiBen Jura bekanntlich nur selten gefunden. Zwei wichtige
Stiicke stammen von Daiting bei Monheim: Aeolodon priscus SOEMMERING Sp. und
Geosaurus giganteus Sorav. sp. Beide Versteinerungen sind in London (British
Musenm) aufbewahrt. Ein Kkleiner Atoposaurus Oberndorferi H. v. Mever von
Kelheim gehort zur Gruppe des unten niher zu erwithnenden Alligatorium. Die
sonst noch von den Autoren besonders aufgestellten Gattungen Cricosaurus (von
Daiting) und Rhacheosaurus (Rh. gracilis v. Mever von Daiting und Kelheim)
miissen nach neueren Ermittlungen mit Geosaurus vereinigt werden. Zur Fest-
stellung der Identitit von Rhacheosaurus mit Geosaurus war ein Stiick ausschlag-
gebend, das ich seiner Zeit aus den Briichen von Kelheimwinzer einbrachte. Epern.
Frass hat dieses Stick niher besprochen) Zu den Meeres- Krokodiliern ?)
(Thalattosuchia), denen der Geosaurus einzureihen ist, gehort weiters Dacosaurus.
Ein von Ebenwies an der Naab stammendes Bruchstiick, das in der Sammlung
des naturwissenschaftlichen Vereins in Regensburg aufbewahrt wird, und wovon
mir Herr Hofrat Dr. Bruxnuper daselbst freundlichst Mitteilung machte, diirfte
wohl auch der Gattung Dacosaurus zugerechnet werden: es ist ein Fragment vom
Schiidel, eine Partie der unteren Seite vom Schideldach darstellend. Vielleicht
gibt sich spiiterhin anderswo die Gelegenheit, das Stiick besprechen zu kinnen.
Binzelne Zihne von Dacosaurus, von welchem Saurier prichtige Stiicke aus
schwiibischen Lokalititen im Stuttgarter Kabinett sich befinden, sind schon seit

1 Fraas Eseri, Die Meer-Krokodilier ( Thalattosuchia) des oberen Jura, Palacontographica
Bd. XLIX, Stattgart 1902. Das Kelheimwinzer Stiick ist darin auf S. 64 erwihnt., — Bei spiiteren
Zitaten in vorliegender Arbeit ist diese Abhandlung als Fraas loc. cit. aufgefiihrt.

%) Fraas B, Die Meerkrokodile (Thalattosuchia n. g.), eine neue Sauriergruppe der Jura-
formation. Wiirtt. naturw. Jahrh. 57. 1901, 409 ff.
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langem aus dem Kelheimer Kalk bekannt; demselben Lager entstammen die ver-
einzelt vorkommenden Zihne von Teleosaurus suprajurensis Scurosser und Machimo-
saurus Hugi H. v. Mever, Was Geosaurus betrifft, so sind vor einigen Jahren
besonders schine Skelette (Geosaurus suevicus E. Fraas) in Wiirttemberg gefunden
worden, sie dienten vor allem dazu, unsere Kenntnis iiber diese Sauriergruppe
wesentlich zu fordern; E. Fraas hat in der ersten oben zitierten Arbeit die vor-
trefflich erhaltenen Exemplare zugleich mit den Dacosaurusresten eingehend be-
schrieben. Um nun wieder auf bayerische Funde zuriickzukommen, so miifiten,
wenn von den bis jetzt aus Bayern bekannten Resten fossiler Krokodilier, soweit
sie aus jurassischen Ablagerungen stammen, die Rede ist, der Vollstindigkeit
halber eigentlich die Formen ans dem Oberen Lias mit herangezogen werden.
Diese Versteinerungen des Posidonomyenschiefers der Banzer und der Altdorfer
Gegend sollen jedoch hier nicht niiher in Betracht kommen; die Namen der
einzelnen Arten, meist der Gattung Mystriosaurus zugehorig, finden sich in meiner
Liste ,Die Versteinerungen des friinkischen Lias® zusammengestellt.!)

Den Inhalt der folgenden Zeilen bildet die Besprechung zweier neuer Stiicke.
Vor einiger Zeit habe ich von Herrn F. Kont, Inhaber des Bayerischen Mineralien-
und Petrefaktenkontors, eine Gesteinsplatte von Painten bekommen, welche die
ganze rechte hintere Gliedmasse samt Becken eines zierlichen Krokodiliers erhalten
zeigt: es ist das in vorliegender Arbeit als Alligatorium franconicum bezeichnete
Stiick. AuBerdem teilte mir unlingst Herr Fr. Eurexsnercer, Steinbruchsbesitzer
und Petrefaktensammler in Eichstitt, mit, daB er in den Besitz eines priichtigen
Sauriers gekommen sei. Ich begab mich darauf zu ihm und konnte das Stiick als
ein jugendliches Exemplar von Geosaurus gracilis H. v. Mever bestimmen; weiter
unten folgt eine verkleinerte Abbildung und eine kurze Beschreibung dieses
Fossils, das in einem Steinbruch auf der Hihe nordwestlich von Eichstitt ge-
funden wurde.

Alligatorium franconicum nov. sp.
(Textbild: Figur 1).

Beschreibung: Erhalten ist der rechte HinterfuB im ganzen mit dem Becken.

Vom Becken ist das Darmbein vollstindig iiberliefert; die Knochen des
Scham- und Sitzbeins sind als solche nicht in ihrer ganzen Ausdehnung erhalten,
ihre Masse ist groBenteils aus dem Stein herausgebrochen, dafiir sind aber die
Umrisse der Knochen als Abdruck in hinreichend scharfer Weise begrenzt. Im
allgemeinen ist eine villige Ubereinstimmung mit dem Becken der jetzigen Krokodile
(Alligator) vorhanden.

Das Darmbein (Os ilei, Ilium, il) besitzt eine Linge von 22, eine Hihe von
ca. 14 mm; vorne ist es scharf abgestutzt; die Verlingerung nach hinten ist
8 mm lang, dieser nach hinten reichende, am Ende abgerundete Vorsprung hat
eine Hohe von 5 mm. Die grubigen Vertiefungen und Striemen, die das Bein an
seiner oberen Seite bei genauerer Betrachtung zeigt, weisen auf starke Muskel-
ansiitze hin und deuten auf ein ausgewachsenes, iilteres Individuum. In der vorderen
Partie des Iliums beginnt in einer Entfernung von 3 mm unterhalb dessen Kammes
die Eintiefung der Hiiftgelenkpfanne. Der Durchmesser der Pfanne betrigt
10 mm, ihr Grund ist mit heller Gesteinsmasse ausgekleidet, so daf man ein Loch

1 v. Gitmnen, Geognost. Beschreibung der friinkisch. Alb. S. G78 ff.
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in der Pfanne, das der Analogic mit Alligator nach zu schlieBen wahrscheinlich

vorhanden war, nicht sehen kann.
Das Schambein (Os pubis, p) ist auf eine Linge von 20 mm aufgedeckt,
seine obere Partie, mit der zusammen der Knochen im ganzen etwa 24 mm lang

Figur 1.
Alligatorium franconicum nov, sp. — Plattenkalk, Painten.
Rechter Hinterfull, — Natiirl. Griifie.
(il Tlium, is Ischium, p Pubis, f Oberschenkel, t Tibia, fi Fibula, I—V Metatarsalknochen,
1—4 Phalangenglieder der vierten Zehe).

sein diirfte, ist auf der Fossilplatte vom Femur bedeckt. In der Mitte ist das
Bein schlank, seine Breite am medialen Rande miBit 10 mm.

Das Sitzbein (Os ischii, is) mag eine Linge von 23 mm haben, median-
wiirts ist es 12 mm breit, in der Mitte von miiBicem Kaliber nimmt es in der
Pfannengegend wiederam an Breitenausdehnung betriichtlich zu.

Der Oberschenkelknochen (Femur, f) ist ein kriiftiger 59 mm langer,
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leichtgeschwungener Knochen, der am oberen Ende eine Breite von 11 mm, am
distalen von 9 mm aufweist.

Der Unterschenkel besteht aus dem 54 mm langen Schienbein (Tibia, t),
das verhiiltnismiiig derb gebaut erscheint und oben und unten ziemlich breit ist
(am proximalen Ende 11 mm, am distalen 8!/ mm), und aus dem im Vergleich zur
Tibia etwas kiirzeren, im ganzen schlanken und zarten Wadenbein (Fibula, fi).

Die Knichelchen der Fuliwurzel (Tarsus) haben durch den Fossilisations-
prozeB etwas gelitten und sind, was bei der Kleinheit ihrer Dimensionen begreif-
lich erscheint, nicht recht scharf von einander abgegrenzt; immerhin liBt sich bei
genauerer Betrachtung das Fibulare, dann Teile des Astragalo-scaphoideum, und aus
der zweiten Reihe der Tarsusknochen wenigstens das Cuboideum erkennen. Der
Unterschenkel hat an dem Skelettstiick eine Drehung erfahren, das Fibulare ist
nach vorn und unten herausgeschoben, dann erfolgte zur Pranke hin eine Knickung
von iiber 90° Das Astragalo-scaphoideum, dem Tibialknochen, der auf seiner axial
gelegenen Seite etwas linger als auf der Fibularseite sich ausgebildet zeigt, an-
liegend, ist auf der Platte abgebrochen und wenig deutlich zu sehen, schiirfer hebt
sich das Fibulare, ein 8 mm langes, oben in ein Eck auslaufendes Knochenstiick
ab, es steht am Stiick am weitesten nach der von den Phalangen abgewandten Seite
vor. Das Cuboideum ist wenigstens angedeutet, es befindet sich in normaler Lage:
das kleine Knochenpliittchen triigt einen Teil des dritten Metatarsale, das ganze vierte
und auBerdem ist an ihm noch der Stummel des fiinften Metatarsale angeheftet.

MittelfuBknochen und Phalangen sind in trefflicher Erhaltung iiber-
liefert; sie bilden zusammen eine ausgestreckt etwa 6 cm lange und 1!/ em breite
kriftige Pratze. Die Linge des Metatarsus betriigt bis gegen 30 mm. Metatarsale v,
am Stiick deutlich sichtbar (ganz auBen), ist durch einen kurzen Stummel (8 mm)
vertreten. Wie sonst bei den Krokodilen ist der FuB vierzehig, auch stimmt die
Phalangenzahl mit der dieser Reptilien vollstindig iiberein: es sind zwei Glieder
fir die erste Zehe, drei Phalangen fiir die zweite und je vier fiir die dritte und
vierte Zehe vorhanden. Das Endglied der zweiten Zehe ist 10 mm lang. Die
MaBverhiiltnisse der auf Metatarsale 111 folgenden Glieder sind: erstes Phalangen-
glied 9'/z mm, zweites Glied 7 mm, drittes Glied 4'/s mm, viertes Glied 8 mm.
An der vierten Zehe: 1 =9 mm, 2 =5 mm, 3 =4 mm und 4 — 3 mm.

Lager und Fundort. Das Paintner Gebiet. Das Stiick ist in einem Steinbruch
bei Painten, siidlich von Hemau (Oberpfalz), gefunden worden. Der Paintner
Forst und das westlich angeschlossene Gebiet hat schon fters wertvolle Fossilien
geliefert; doch diirfte ein guter Teil der Plattenkalkversteinerungen dieser Gegend
als aus Kelheim stammend, von welcher Stadt der Markt Painten etwa 10 km
nordwiirts entfernt liegt, in der Literatur angegeben sein. In seiner Faunen-
zusammenstellung  der Solnhofer Plattenkalke (Festschrift fiir Eryst Hawcxor,
Jena’sche Denkschriften XI, 1904) hat Jon. Wartaer zwar den Ort Painten bei ein-
zelnen Arten aufgefiihrt, ihn als einen der Hauptfundpliitze oder vielmehr als Sammel-
name fiir ein umliegendes griferes Gebiet, wie dies fiir etwa 7 oder 8 Lokalititen
z. B. Kelheim oder Pfalzspaint geschehen ist, jedoch nicht ausgeschieden. Jachen-
hausen, in dessen Nithe der wichtige Compsognathus, der einzige bekannte Dinosaurier
der Solnhofer Schichten, aufgefunden wurde, und Riedenburg, worunter wohl
auch ein Platz bei Jachenhausen gemeint ist und wo der Plerodactylus crassipes
Waaxer seine Lagerstiitte hatte, gehéren im weiteren Sinn gleichfalls zam Paintner
Gebiet. Von bemerkenswerten Fischen ist Caturus maximus Acass. und der
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Macrorhipis Miinsteri Wacxer bei Painten gefunden worden. Aus dem Paintner
Wald und zwar von einem zwischen Hemau und Jachenhausen gelegenen Stein-
bruche kam mir auch das instruktive Stiick von Homoeosaurus Mazimiliani
H. v. Mever zu, das sich durch besonders guten Erhaltungszustand der einzelnen
Knochen auszeichnete und das zuerst (Abhandlungen der K. Bayer. Akad. der
Wissensch. za Miinchen, IL. KI. Bd. XV, 1885) gestattete, jenes Reptil systematisch
unmittelbar neben dem lebenden Sphenodon zu gruppieren. Von Jachenhausen
ist mir auBerdem noch ein Seeigel (Diplopodia sp.) mit vollstindig erhaltener
Stachelbedeckung bekannt. Endlich wiire noch zu erwiihnen, daf bei Painten
schon ein Exemplar eines Alligatorium gefunden wurde: von diesem soll weiter
unten (8. 62) nither die Rede sein. — Der Rayon der Plattenkalkverbreitung in
der Paintner Gegend ist ziemlich scharf abgegrenzt; er umfalit das Gebiet zwischen
Altmiihl und Hemau. Die nihere Fundstelle unseres Fossils ist ein kleiner Stein-
bruch unweit Painten, nordistlich vom Markte, am oberen Ausgang des Tilchens,
das in den Paintner Forst sich hinabzieht. Man erreicht die Stelle am besten von
Kelheim aus; die Entfernung vom Kelheimer Bahnhof mag in der Luftlinie etwa
11'/2 km betragen. Der Weg fiihrt von der Stadt aus gerade nirdlich iiber die
Neukelheimer Hihe: man steigt zunichst iiber Plattenkalk auf, neben dem, an der
Faciesgrenze scharf von ihm abstoBend, der Diceraskalk (Maria-Fels) sich erhebt.
Massiger Kalk, zuckerkirnig, auch dicht oder groboolithisch ausgebildet, breitet
sich vorerst am Platean allenthalben aus, insoferne nicht Kreideschichten den Jura-
kalk bedecken. Der zum Aufstieg gewiihlte Pfad miindet in der Nithe des be-
kannten grofien Laxa’schen Bruches in die Hemauer Strafie. Am Waldrand (Kel-
heimer Gemeindewald) beginnen bereits die Plattenkalke; sie sind in einem Stein-
bruch. beim Walddorfer Tilchen aufgeschlossen. Auffallend ist hier die grofie
Menge der im Kalkschiefer eingebetteten Kieselsiurekonkretionen; die flachen
Hornsteinknollen schlieBen sich sogar ofters zu ganzen Biinkchen zusammen; ihre
Masse zeigt manchmal deutlich einen schaligen Aufbau, wobei hellere und dunklere
grane Lagen miteinander abwechseln. — Plattenkalk bildet vornehmlich das
Fundament des ausgedehnten Waldkomplexes, doch trifft man gelegentlich auch
Kreideablagerungen (z. B. turone Tripelschichten westlich und siidlich vom Dekan-
hiiusel an der HauptstraBe bei Walddorf) und auBerdem reichlich Gebilde der
Albiiberdeckung an. Die Paintner Steinbriiche liegen beim Wasenmeister am
Eingang des Paintner oder Pointner Forstes, der sich nordistlich vom Markte
ausbreitet; aus einem dieser Briiche stammt unser Fossil, einer der am meisten
nordlich gelegenen Aufschliisse zeigt bereits einen ziemlich grobbankigen Stein,
im iibrigen ist die Bankung normal diinnplattiz. Der Paintner Kalkschiefer wird
hauptsiichlich fiir Bodenbelegsteine verwendet. Bemerkenswert ist, dafl man auf
den Schichtflichen der Platten hiiufig Abdriicken von Fihrten begegnet. Gelegent-
lich stiBt man auf brunnenartige Vertiefungen (geologische Orgeln) im Kalkstein.
Sie sind mit braunem Lehm ausgefiillt, der zahlreiche Gerdllstiicke enthiilt; diese
zeigen meist eine schwirzliche Uberrindung und bestehen aus einem gelblichen,
kieseligen Gestein. In einer solchen Einsenkung ist zur Zeit ein Riesenrollstiick?)

) Figur 2 auf Seite 60 bringt dieses groBie Gerillstiick zur Anschauung. Das Bild ist nach
einer Photographie hergestellt, welche Herr Josern Mavr, Kulturingenieur am Hydrotechnischen
Burean der Kgl. Obersten Baubehirde, aufgenommen hat; ich beniitze zugleich diese Gelegenheit,
um dem soeben Genannten fiir die freundliche Uberlassung des Bildes zur Reproduktion meinen ver-
bindlichsten Dank zum Ausdruck zu bringen.
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aufgedeckt, es miBit bei 1 m Breite gegen 2m in der Linge. — Nordlich von Painten

zieht sich der Kalkschiefer. wie dio Steinbriiche bei Hennhiill beweisen. noch eine

gute Strecke weit fort. Am Thalhof geht der westistlich streichende Nordrand
der Paintner I‘]:lth'nk;llk\ul‘ln't-iilmg dureh, dann gelangt man nordwiirts in die mit

Uberdeckungsschichten iiberzogene Kbene von Hemau herab. In Hemau selbst

hebt sich der Dolomit heraus. der weiter nordlich die fel

sizen Gehiinge des Laber-
tales zusammensetzt,

Figur 2.

Grobes Rollstiick in einer orgelar

Steinbruch im Plattenkalk, Painten.

Das Paintner Gebiet des Plattenkalkes gehirt fast ganz dem Territorium der
Oberpfalz an; nur an seinem Siidrande greift es etwas dariiber hinaus. Zum
eigentlichen Kelheimer Gebiet der Plattenkalkverbreitung, das auof Regionen
des niederbayerischen Kreises beschriinkt bleibt. ist einmal der
Donauufer befindliche Streifen von Plattenkalk bei Kelheim selbst, bei Kelheimwinzer
und Herrnsaal zu rechnen, sodann das Vorkommen des Kalkschiefers im ganzen
Gebiete siidlich von Kelheim bis nach Abensberg hin und auf beiden Seiten der
Donau zwischen Kelheim und Neustadt a. D..

am nordlichen

sowie im Hienheimer Forst westlich
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von Kelheim. Auf der von Warmer (loc. cit. 8. 139) gegebenen Skizze iiber die
Verbreitung der Plattenkalke ist bei Kelheim blof das Paintner Gebiet eingetragen,
da in der Darstellung nur die Altmiihlregionen Beriicksichtigung fanden. Die
Verbreitung der Schichten in der Kelheim-Abensherger Gegend mag man aus
meinem ,,Geologischen Ubersichtskiirtechen  der Gegend von Weltenburg und
Neustadt a. D% (Berichte des Naturwiss, Ver. zu Regensburg, Heft 10, Jahrgang
1903/04, Regensburg 1906) ersehen, Im iibrigen diirfte wohl hinsichtlich des Vor-
kommens im allgemeinen und der Ausbreitung der Plattenkalke durch den ganzen
Zug der frinkischen Alb die von mir und Tutracu zusammengestellte , Ubersichtskarte
der Verbreitung jurassischer und Keuperbildungen im nirdlichen Bayern® ((Gieognost.
Beschreibung d. Konigr. Bayern IV. Abt., Geogn. Beschr. d. Frink. Alb von v. GuskL
1891) geniigenden Aufschluli gewiihren. Krebsscherenkalk und diinnschichtiger Platten-
kalk lassen sich beim Uberblick groBerer Verbreitungsbezirke nicht gut auseinander-
halten, wohl aber miissen sie fiir die Spezialkartierung getrennt bleiben.

Anhang zur Besprechung des Paintner Gebiets. Verbreitung der Plattenkalke in der
Frinkischen Alb. Es empfiehlt sich vielleicht zur Ergiinzung der Betrachtung iiber die Kalk-
schieferverbreitung mit ein paar Worten noch der Nachbarregionen zu gedenken. Westwiirts vom
Paintner-Kelheimer Gebiet liegt das zumeist der Oberpfalz angehirige Gebiet von Breitenhill und
Zandt. das als ein besonderer Komplex angenommen werden diirfte. Weiter sidlich folgt dann
das in Oberbayern befindliche Plattenkalkgebiet von Pfirring-Vohburg-Demling, das mit dem groben
Areal von grobbankigem Kalkschiefer in der Gegend nirdlich von Ingolstadt (Oberhaunstadt, Hepberg,
Stamham und Koschinger Forst in Oberbayern, sowie Bohmfeld, Schelldorf und Denkendorf in Mittel-
franken) zusammengeschlossen werden kann. Pfalzpaint liegt bereits an der Ostmarke des aus-
gedehnten Eichstitter Gebiets, das sich nordlich von der Altmiihl bis nach Pappenheim hin und
siidlich vom Flusse his zum Trockental bei Dollnstein erstreckt. Eine besondere Abgrenzung ver-
dient wegen des Auftretens der wichtigen Lithographiesteine das Gebiet von Mirnsheim-Solnhofen-
Langenaltheim, Sidwirts von diesem mittelfrinkischen Bezirk dehnt sich im bayerischen Kreise
Schwaben das weite Kalkschiefergebiet von Monheim-Neuburg mit Tagmersheim, Daiting und
Rennertshofen als Hauptpunkten aus. Ein anderes Plattenkalkgebiet, dessen Ablagerungen sich je-
doch petrographisch wegen des stiirkeren Tongehalts von denen der iil.)rigmi Verbreitungshezirke
etwas verschieden sich erweisen, treffen wir nérdlich von Lauingen {Wittislingen, Zischingen) un-
mittelbar an der witrttembergischen Grenze an, — Endlich witren die Vorkommnisse von Kalkschiefer
nirdlich vom Painten-Kelheimer Gebiet zu erwihnen. Da sind zundchst ein paar Stellen stidlich
von Parsberg bekannt, dann kommt das gleichfalls aus wenig ausgedehnten Partien hestehende, doch
ziemlich langgezogene Plattenkalkgebiet von Regensburg (Ebenwies, Kager, Wutzlhofen), das sich
bis Kallmiinz und westlich von der Naab bis gegen Hohenfels hin erstreckt. Vom Auftreten des
nur als Krebsscherenkalk entwickelten Plattenkalks in der nordlichen Alb, der mit dem Lager am
Poppberg unweit Lauterhofen (siidwestlich von Amberg) und bei Fiirnried sidwestlich von Sulzbach
beginnt und namentlich in Oberfranken am Nordrand des Frankenjura bei Wattendort (Mohrenhiill),
Grobziegenfeld und Fesselsdorf einige Verbreitung gewinnt, soll hier, um nicht zu weit abschweifen
zu miissen, nicht eingehender gesprochen werden.

Systematische Stellung. s kann keinem Zweifel unterliegen, dali unser
Krokodilfub zum Genus Alligatorium Jouvrnax gehirt. Vertreter dieser und einer
nahestehenden kleineren Gattung (Alligatorellus Jovrn.) sind aus dem franzisischen
Jura von Cerin bei Lyon bekannt geworden.!) KEs sind kurzschnauzige kleine
Krokodilformen (Familie der Afoposauridae aus der Sektion der Brevirostres von
den Eusuchiern oder echten Krokodilen), die amphicile Wirbel, ein skulpturiertes
Schiideldach, grofe Augenhihlen und Knochenplatten am Riicken, welche in zwei
Lingsreihen angeordnet sind (bei Atoposaurus selbst allerdings noch nicht direkt

1) Lowtrr, Les reptiles fossiles du bassin du Rhone.  Archives du Muséum d'histoire naturelle
de Lyon, tome V. Lyon 1892.



G2 {ber jurassische Krokodile aus Bayern.

nachgewiesen), besitzen. Von Alligatorium kennt man bis jetzt nur zwei Stiicke:
eines ist in Lorrer (loc. cit., p. 108113, tab. X) beschrieben und abgebildet; diese
im Kalkschiefer von Cerin gefundene Art hat den Namen Alligat. Meyeri Journax
erhalten; iiber das andere Exemplar folgt im nachstehenden weitere Angabe.

Die Dimensionen der Knochenstiicke des neuen Fundes sind wesentlich
grifier als bei A. Meyeri (MaBie der Femora und Tibiae bei jenem und bei
A. Meyeri: Femur 59 mm und 47 mm, Tibia 54 mm und 40 mm); entweder haben
wir sonach im Original von Alligatorium Meyeri ein jugendliches Individuum vor
uns oder man nimmt fiir unser Exemplar eine zweite, griBere Art an. Ein sicherer
Beweis fiir die erste Ansicht konnte nur durch geeignetes Vergleichsmaterial, das
aber mnicht vorliegt, zu geben sein: so darf man es wohl fiir das ZiweckmiiBigste
erachten, die neue bayerische Form mit einem besonderen Namen aufzufiihren.

Vom bereits erwiihnten andern Exemplar von Alligatorium existiert noch
keine Abbildung; doch ist es kurz von Zrrrew charakterisiert') worden. Derselbe
schreibt dariiber: ,Zur gleichen Gattung (nimlich Alligatorium) gehirt wahrschein-
lich der Abdruck eines 40 cm langen vollstindigen Skelettes aus dem obersten
Juraschiefer von Painten bei Kelheim im Miinchener Museum. Der linglich drei-
eckige stumpfschnauzige Schiidel zeigt starke grubige Skulptur; die rundlichen,
etwas nach der Seite gerichteten Augenhihlen iibertreffen die ovalen oberen
Schlifenlocher ums Doppelte an Gribe. Der Riicken ist mit zwei Liingsreihen
von grofien quer rechtseitigen, grubig verzierten schwach gekielten Knochenplatten
bedeckt. Die Hinterbeine sind erheblich linger und kriiftiger als die vorderen.®
Die Zugehérigkeit zu Alligatorium ist zweifellos. Auf die Spezies hin ist das
Stiick noch nicht niiher untersucht worden. Die Dimensionen sind bedeutend
kleiner als bei A. franconicum; es ist daher entweder ein Jugendstadium dieser
Art anzunehmen oder es gehirt das Exemplar zu A. Meyeri Journax.

Geosaurus gracilis H. v. Mever sp. (juv.).
(Textfigur 3—9.)

Das in Figur 4 und 5 als ganzes Exemplar abgebildete, stark verkleinerte
Stiick, das ein vollstindiges Skelettexemplar vorstellt, ist in einem kleinen Stein-
bruche an der WeiBenburger Strafie bei Ruppertsbuch unweit Eichstitt gefunden
worden. Die Platte, die das Fossil barg, wurde von dem Steinbruchbesitzer Herrn
Enressgeraer erworben, welcher das vom Gestein noch ganz umschlossene Skelett
mit groBer Geschicklichkeit und Miihe freilegte und dadurch eine der am besten
erhaltenen Saurierversteinerungen des Kalkschiefers erhielt.

Uber den neuen Fund gebe ich hier nur eine verhiltnismifig kurze Mit-
teilung; eine eingehendere Beschreibung, bei welcher alle Einzelheiten beriick-
sichtigt werden, diirfte sich spiter gewiB noch sehr wohl lohnen. In gegenwiirtigen
Zeilen soll vor allem die Aufmerksamkeit weiterer paliontologischer Kreise auf
das schine Exemplar gelenkt werden; zugleich nehme ich die Gelegenheit wahr,
um Herrn Eurexspercer fiir das Entgegenkommen, das er mir gegeniiber bei
meinem Bestreben, iiber das neue Fossil eine kurze wissenschaftliche Notiz zu
geben, gezeigt hat, meinen besten Dank andurch auszudriicken.

') Zrrrer, Handbuch der Paliontologie, 1. Abt. Paliozoologie 111 Bd. 8. 675.
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Das Fossil besitzt eine Linge, die etwas mehr als 1 m betrigt. Es sind
sonach etwa um die Hilfte kleinere Dimensionen vorhanden als bei den von
Fraas (loe. cit.) beschriebenen Stiicken von G. suevicus. Dieser soll eine Maximal-
linge von 2,10 m erreichen: Geosaurus gracilis nach Fraas eine solche von 1,60 bis
9 m. Wir haben daher jedenfalls ein jugendliches Individuum vor uns, das wohl
ohne Zweifel am besten zu gracilis, welcher Form der schwiibische suevicus tibrigens
sehr nahe steht, gezogen werden diirfte.

MaBe. Linge des ganzen Rumpfes mit Schwanz 83 em; Linge des Kopfes
28 em, Breite des Schiidels 9 em, Liinge des Parietalloches 38 mm, Breite desselben
ca. 25 mm: Linge des Femur 7 cm, der Tibia 26 mm, Liinge des Tarsus mit den
Phalangen 66 mm; Linge des Abdruckes der Schwanzflosse 4 cm.

Figur 5.
Schidel von Geosawrus gracilis H. v. Meyer sp. — Plattenkalk, Eichstitt.
Etwa um die Hiilfte verkleinert.

Wenden wir uns nun zuniichst der allgemeinen Betrachtung zu. Das
Fossil liegt auf der linken Seite. Daz ganze Skelett befindet sich, abgesehen vom
Kopf, auf einer ebenen Schichtfliche. Der Schiidel nimmt zwar die vorderste
Partie der Versteinerung ein, schlieft sich aber nicht unmittelbar in seiner jetzigen
Lage den vordersten Halswirbeln an, sondern am Halse erfolgte ein Bruch der
Skelettmasse bei ihrer Einbettung in den Kalkschlamm, so dal der hintere Teil
des Schiidels nach aufwirts und zugleich etwas nach hinten geschoben wurde,
withrend das spitze Schnabelende sich nach unten senkte; es setzt die verlingerte
Schnauze in geneigter Stellung sogar durch einige mit horizontalen Schichtflichen
abgetrennte, diinne Plattenbinkchen hindureh.

Nur weniges soll vom Skelett noch kurz erwiihnt werden. Die schmalen
Kiefer sind hart aneinander liegend; man bemerkt jedoch an ihren Riindern die
feinen Zihnchen. In der Ansicht von oben (s. Figur 3) sind am Schiidel auber
den Maxillarknochen, die die Schnauze bilden, gut zu erkennen die Nasenbeine,



Figur 4.

Geosaurus gracilis H. v. Mever sp. — Plattenkalk, Eichstitt, — Dasselbe Exemplar wie Fig. 5, aber mit anderer Belenchtung aufgenommen.
(Etwas mehr als um das Vierfache verkleinert.)
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Figur 5,
Geosawrus gracilis H. v. Mever sp. — Plattenkalk, Eichs
(Etwas mehr als viermal verkleinert.)
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Vorderstirnbeine, vor allem das Stirnbein, dann die diinnen Knochenspangen (Post-
frontalia) am AuBenrande der oberen Scheitellicher; diese, die oberen Parietal-
gruben, sind nach vorne zu etwas ausgezogen und zugespitzt‘, wie Fraas beim
G. suevicus bemerkt. Die schmalen Parietalia treten weniger in die Erscheinung.
Das Squamosum und das Quadratbein beiderseits zeigen sich bei ihrem Erhaltungs-
zustand im harten Gestein zwar nicht scharf abgegrenzt, haben aber doch die natiir-
liche Lage beibehalten. Sehr deutlich hebt sich, als kleine Halbkugel ausgebildet, in
der mittleren Vertiefung am Hinterrand des Schidels der Condylus occipitalis ab.

Die Wirbelsiule ist, wie man sich an den Bildern iiberzeugen kann, in
trefflicher Weise iiberliefert. Die Ausbildung des Rumpfskelettes mit den Anhiingen
eingehend zu schildern, will ich hier nicht versuchen: das Original habe ich ohne-
dem nur voriibergehend zu besichtigen Gelegenheit gehabt. An den Wirbeln
lassen sich die Dornfortsiitze gut erkennen, sie sind in der Gegend hinterm Kopf
kriiftig und hoch, in der Region der Schwanzwirbel zeigen sie die charakteristische
Ausbildung eines dornigen Seitenstiicks neben dem Hauptteil der Processus spinosi.

Figur 6.

Restauriertes Bild vom Geosaurus.
Schwanzflosse nach eigener Vorstellung ergiinzt, im iibrigen Kopie nach Prof. Be, Fraas.

Die photographische Reproduktion konnte in der Verkleinerung auf den Bildern
(Fig. 4 und 5) diese Einzelheiten leider nicht wiedergeben; am Original liBt sich
das Merkmal auf das beste beobachten. Vielleicht wird sich noch Gelegenheit
geben, einiges Weitere iiber die genauere Form des doppelten Stachelfortsatzes
vorzufiihren. Die eigentiimliche Ausbildung der Himapophysen (Chevron bones) in
der Region der Knickung des Schwanzes, welche Eigenartigkeit darin besteht, daf}
der distale Teil jener Knochenspangen sich als eine unten abgerundete Platte dar-
stellt, 1iBt sich auch hier nachweisen. Es diirfte jedoch, so diinkt es mich, die
Zahl der so gestalteten, mit voller Rundung am Unterrand versehenen Anhiinge
nur gering sein, und es scheint, daB die meisten der am Schwanzende befind-
lichen Hiimapophysen eine Form besitzen, wonach ihre distale Partic nach beiden
Seiten hin (d. h. nach vorn und hinten) etwas ausgezogen sei. Doch muBl dies
erst noch durch eine genauere Untersuchung des Fossils entschieden werden.
Gegen das Ende der Wirbelsiiule ist eine Knickung an ihr bemerkbar: hier,
am Beginn des letzten Viertels vom Schwanze, sall eine senkrecht stehende Flosse.
deren Umrif man auf der Platte zu sehen vermeint (s. Fig. 4 und 5). Aus der
Form des ziemlich gut begrenzten Abklatsches oder Eindrucks am Gestein, darf
man schliefien, daB die Flosse oder der als solche fungierende Hautanhang einen
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nach oben miiig hohen, dabei nicht breiten Lappen gebildet hat, der dann nach
hinten in die wohl schmale, am Originalexemplar durch eine etwas dunkler er-
scheinende Partie angedeutete Umwallung des W irbelsiulenendes iiberging. Das
Ruderorgan am Schwanze bestand sonach aus einem zwar kriiftigen, doch nicht
besonders groben, als Flosse wirkenden, nicht ganz auBen am Korperende befind-
lichen Hautlappen mit schmaler Umsiumung als seiner Fortsetzung nach hinten in
der Region der letzten Wirbel. Eine so hohe, fischschwanzartig gestaltete Flosse,
wie sie nach neueren Darlegungen der Ichthyosaurus besaB, wird hier kaum an-
sunehmen sein. Das nebenstehende restaurierte Bild mag vielleicht eine Vor-
stellung geben kinnen vom Aussehen des Kirperendes unseres Meerkrokodils.
Im iibrigen ist das Bild genau nach der von Eg. Fraas veriffentlichten (loc. cit.
S. 60 ¥ig. 7) trefflichen Zeichnung kopiert und ich darf daher bei dieser Gelegen-
heit mir gestatten, Herrn Professor Dr. Fraas fiir die freundliche Gewihrung, sein
Geosaurushild zum Zweck der Wiedergabe beniitzen zu diirfen, meinen ergebenen
Dank hiermit auszudriicken.

U'ber die Rippen und die Bauchrippen soll nichts Ausfiihrlicheres gesagt
werden. Dagegen fordert die vordere Extremitit zu niiherer Beachtung heraus.
Wir haben in ihr ein Ruderorgan vor uns: der urspriingliche Gehfull ist in eine
Paddel umgewandelt. Eine genaue Beschreibung der merkwiirdig gestalteten, als
Schwimmflosse beniitzten Vordergliedmasse gab E. Fraas fir G. suevicus. Wir
treffen an unserem Stiick das Gleiche an: polygonal begrenzte Knochen im Vorder-
arm und Carpus, sowie im ersten Fingerstrahl. Gut sind die Polygonalplatten am
AuBenrand der Flosse erhalten,
wir sehen Radius und distalwiirts
Radiale, dann Metacarpale I sowie
ein Phalangenglied, dem noch ein
weiteres, winziges sich anschlobe,
das aber an der Versteinerung
nicht mehr deutlich zur Erhal-
tung gelangt ist. Neben der Platte
vom Radius befindet sich die der
Ulna, vor dieser als Ulnare ein
im Vergleich zum homologen
Knochen beim suevicus verhiltnis-
miiBig ziemlich groBes Knochen-
stiick. Die vier iibrigen Meta-
carpalia, im Gegensatz zu Meta-
carpale T bereits ausgesprochene
Rohrenknochen, zeigen gleichfalls
eine derbere Beschaffenheit als

Figur 7.

St 0 ‘. wenigstens wenn Geosawrus gracilis H. v. MEYER sp. — Eichstiitt.
Bl (. suevIcus, i b Teile der rechten Vorderextremitit.

dafiir allein die Zeichnung der (Um ein Geringes groBer als das Original.)

Figur 3 auf Tafel VIIT der Fraas- 1 Metacarpale 1, r Radiale, u Ulnare, R Radius,

schen Abhandlung in Betracht U Ulna, cor. proximale Hilfte des Coracoids.

kommt; in der Photographie des

Originals vom Stuttgarter Exemplar, Tab. V Fig. 2, loc. cit,, sehen sie allerdings

kriftiger aus. Wir haben in obenstehendem Bild (Fig. 7), das um ein Geringes

etwas groBere Dimensionen als das Original aufweist, die wichtigeren Teile des
5#
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rechten Vorderfubes, der vom vorderen als Flosse ausgebildeten Extremitiitenpaare
allein an der Versteinerung sichtbar geblieben ist, durch Tuschzeichnung besonders
markiert; diese Zeichnung wurde miglichst genau nach den Konturen der photo-
graphischen Aufnahme hergestellt. Dabei konnte es nicht vermieden werden,
einige kleine Erginzungen anzubringen; was im Original einigermalien undeutlich
schien, ist nur angedeutet, wie Metacarpale V, oder kam, wie die Mehrzahl der
Phalangenglieder, in der Zeichnung ganz in Wegfall. Manche Teile scheinen etwas
gequetscht worden zu sein und sind fiir eine priizise Beobachtung weniger geeignet:
jedenfalls diirfte eine eingehende Untersuchung der ganzen Partie, wozu man aber
das Originalstiick lingere Zeit zur Verfiigung haben miiBte, noch manches ergeben,

Was die Lage der Vordergliedmasse am Korper hinsichtlich ihrer Position
zur ganzen Korperlinge betrifft, so finden wir sie bei Beginn des zweiten Viertels
des Gesamtskeletts, die Schnauzenspitze mit eingerechnet, vor. Der an unserem
Exemplar vor dem VorderfuB gegen den Schiidel hin gelegene Knochen, der nach
auben eine halbkreisfirmige Begrenzung zeigt, kann nur als das Coracoid gedeutet
werden. Sichtbar davon ist nur sein proximaler Teil.

Deutlichst priisentiert sich die Hintergliedmasse. Der linke Hinterfult
liBt sich auch gut erkennen, vor allem aber ist das rechte Bein in trefflicher
Weise iiberliefert: das schlanke Femur, die gedrungenen und kurzen Knochen der
Tibia und Fibula, die Ausbildung des Tarsus (breiter Astragalus, in dem das Tibiale
mit dem Centrale und Intermedium verbunden ist, und breites Fibulare in der
oberen, dann zwei kleinere Knochenstiicke, Cuboid und Tarsale I—IV darstellend,
in der unteren Reihe), lange Metatarsalia, die liinger sind als die VorderfuBknochen,
wogegen Metatarsale V als kurzer Stummel erscheint, die Verbreiterung von Meta-
tarsale I, die breiten Phalangenglieder des ersten Strahles und die lange Streckung
des vierten Fingers — all' diese Merkmale sind charakteristische Eigenschaften
der Hinterextremitiit vom Geosaurus, wie dies von En. Frass am suevicus so priig-
nant nachgewiesen worden ist.

Ankniipfend an die Seite 63 stehende Bemerkung, auf die Eigentiimlichkeit
des Vorhandenseins eines doppelten Stachelfortsatzes an den Schwanzwirbeln
noch zuriickzukommen, gebe ich hier (Fig. 8) eine
Abbildung eines solchen Wirbels. Derselbe ist jedoch
nicht von unserem Exemplar abgenommen, sondern
von dem gleich am Anfang meiner Arbeit (S. Bb) er-
wiihnten Stiick von Geosawrus gracilis, das ich seiner
Zeit im Steinbruch von Kelheimwinzer aufsammelte
und das Professor Eskrn. Fraas bereits niiher unter-

Tigur 8. sucht hat (loc. cit. S. 64). Das Stiick ist von der

Geosaurus gracilis H. v. Meversp. rechten Seite gezeichnet. Man sieht daran deutlichst

Plattenkalk, Kelheimwinzer. g, doppelten Stachelfortsatz, der aus einem breiten

o Wil m der e hinteren Teil und einem schmalen zugespitzten Vor-
Partie des Schwanzes, Ansicht !

voii der rechten Seite. reiter besteht. Die Region, aus der der Wirbel stammnt,

(Natiirl. Grife.) mag ungefihr die Mitte der vorderen Schwanzhiilfte

sein. Genau so sind die Wirbel der gleichen Region

beschaffen am Daitinger Exemplar (Museum der Senkenbergischen naturforschenden

Gesellschaft zu Frankfurt a. M), das Herw. v. Mever beschrieb und abbildete.?)

') Herm. v. Mever, Zur Fauna der Vorwelt, Reptilien aus dem lithographischen Schiefer des
Jura. Frankfurt a. M. 1860. S. 94—97, Taf. XV.
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Man glaubt auch hier eine Trennungslinie zwischen dem Neuroidstiick und dem
Kirper des Wirbels zu gewahren; das Kelheimwinzer Stiick hat, wie schon Fraas
erkannte, einem jugendlichen Individuum angehirt. Deutlich zeigt sich die Prizyg-
apophyse erhalten. Ein schwaches Hickerchen in der Mitte des Kirpers konnte,
wie der Lingssprung durch diesen, nur eine zufillige Bildung sein, dagegen diirfte
die schwache hickerartige Erhebung in der unteren Partie des Neuroidbogens den
Rest einer diapophysalen Protuberanz andeuten. Weiter nach vorne gelegene Wirbel
hesitzen stark ausgesprochene Querfortsitze, wie die Wirbelregion beweist, die
Fraas vom suevieus aus der Gegend gleich nach Beginn des Schwanzes abgebildet
hat (loc. cit. Taf, VII, Fig. 6).

Das Geosaurus-Exemplar von Eichstitt lit auferdem noch manches Beachtens-
werte erkennen. Man bemerkt, daB sich in der Bauchgegend an zahlreichen Stellen
swischen den Skeletteilen und diesen anliegend eine weililiche Masse befindet.
Ahnliches oder wesentlich das Gleiche hat offenbar auch H. v. Mever beobachtet,
wenn er schreibt (loc. cit. 8.96): ,In der Gegend des Bauches scheint der weichere
Korper angedeutet und Haut iiberliefert zu sein, auf deren Innenseite man sieht;
sie stellt sich als spitige Masse dar mit Andeutungen von feinem Gedérm.” Aber
weder von der Haut, noch vom Gedirm diirften sich Reste erhalten haben, da-
gegen wird das von dem beriihmten Paliontologen Gesehene wohl das nimliche
sein, wie die gleich im nachstehenden zu erwihnenden Partien. Die weilie Masse
an unserem Stiick besteht nach der chemischen Untersuchung aus Phosphorit und
zeigt eine Streifung, die mit makroskopischer Muskelfaserung verglichen werden
kann.  Eine genauere Untersuchung hat nun in der Tat ergeben, daB eine Er-
haltung von Weichteilen und zwar von Muskelpartien vorliegt. Fossile Musku-
latar gehort, wie man weiB, in der paliontologischen Literatur bereits zu den be-
kannten Dingen; mit diesem Gegenstand haben sich eingehendst mehrere Arbeiten
von Reis?) beschiiftigt. In den meisten Fillen sind es, wie die Abhandlungen des
eben genannten Autors dartun, Fischreste, an denen sich Muskelmassen in ver-
steinertem Zustand erhalten haben; beim haiartigen Ischyodus aus dem Juraschiefer
habe ich die Muskulatur selbst beobachtet?) Fiir Reptilien jedoch hat man den
Nachweis fossiler Muskelteile bis jetzt nur sehr spirlich erbringen kénnen.
Gleichwohl befindet sich in der Hauptarbeit von Dr. Res (Untersuch. iiber die
Petrif. der Musk., S. 523—525) ein besonderes Kapitel iiber Reptilien, worin einmal
der bis dahin bekannten Fille von Beobachtungen iiber erhaltene Weichteile ge-

. dacht wird, auferdem aber durch eigene Untersuchungen am Anguisaurus neue

Ergebnisse iiber makroskopisch der Muskelverkalkung vergleichbare Massen zur
Veroffentlichung gelangen. Jene iibrigen Fille beziehen sich teils auf iiltere Mit-
teilungen von Buckraxp, Owes und Herw. v. MEVER, teils auf die Angaben von

1) Ress Orro M., Die Coelacanthinen, Palaeontographica XXXV, 1887 (In dieser Arbeit wurde
suerst der Nachweis verkalkten Fleisches erbracht, 8. 4 und 8. 34—36); derselbe, Uber eine Art
der Fossilisation der Muskulatur, Sitzungsberichte der Gesellschaft fiir Morphologie und Physiologie
in Miinchen, V. Band, S. 28—-33, 1889; derselbe, Untersuchungen iber die Petrifizirung der
Muskulatur, Archiv fiir mikroskopische Anatomie, Bd. 41, S. 492—584 mit drei Tafeln, 1893; der-
selbe, Uber Phosphoritisirang der Cutis, der Testikel und des Riickenmarkes bei fossilen Fischen,
Avchiv fiir mikroskop. Anatomie, Bd. 44, 8. 87—119 mit Tafel, 1895; derselbe, Neues iiber petri-
fizirte Muskulatur ete., Archiv fiir mikrosk. Anat. u. Entwicklungsgesch., Bd. 52, 1898.

) v, Asmox, Uber neue Stiicke von Ischyodus, Berichte des naturwiss. Ver. zu Regensburg,
V. Heft fiir 1894/95, Regensburg 1896; derselbe, Ein schones Exemplar von Ischyodus avitus,
Geognost. Jahreshefte, XII, 1899, 8. 159,
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Eskrn. Fraas iiber die Konservierung von Gewebestruktur an der Finne vom
Ichthyosaurus. Von dem zuletzt Genannten liegt noch eine weitere ergiinzende
Arbeit iber ,Die Hautbedeckung von Ichthyosaurus® vor.!) Uber versteinertes
Muskelfleisch samt Resten der sogen. Myocommata am Pleurosaurus berichtete
Dimes?) Die Abbildung des gleichen Pleurosaurus-Exemplars (Daiting) gab weiters
Veranlassung, daf Rums diejenigen Teile dieser Versteinerung, die mit Resten von
Muskelsubstanz in Verbindung gebracht werden kinnen, eingehendst besprochen
hat (Neues iiber petrif. Muskulatur 1. e. 8. 263—266).

Die an unserem Stiick erhaltenen Muskelpartien sind, wie schon erwiihnt,
weill; sie heben sich dadurch vom umliegenden Gestein und der Knochenmasse
deutlich ab, nur ab und zu sind sie von einem diinnsten Eisenoxydhiintchen iiber-
zogen. Makroskopisch lassen sie eine unregelmiibige Streifung erkennen, die sich
unter der Lupe verhilltnismifig grob erweist. Sie besteht aus nicht ganz gerade
verlaufenden Furchen; hie und da glaubt man kantig vorspringende Liings-
linien zu erblicken. Machen diese Stellen schon durch ihre oberflichliche Be-
schaffenheit ganz den Eindruck von Muskelmassen, was mir auch Histologen,
denen ich Proben vorlegte, bestitigt haben, so konnten durch die mikroskopische
Priifung weitere Belege fiir das Vorhandensein von Muskelgewebe erbracht werden.
Fig. 9 gibt ein kleines Stiickchen einer Partie der Bauch-
muskulatar bei schwacher VergroBerung wieder.

Was die mikroskopische Beschaffenheit, die die Sub-
stanz zeigt, anlangt, so kann dariiber kurz folgendes be-
richtet werden. Der FossilisationsprozeB hat, wenigstens
in dem zur Untersuchung verwendeten Stiickchen, aller-
dings bewirkt, dali die Gewebestruktur nicht so vorziig-
lich erhalten geblicben ist, tm bei starker Vergréferung
Pieisch: fin Phiosphost ums die bekannte Querstreifung der Muskelfibrillen besonders
gewandelt) von Geosawrus Scharf und prignant sehen zu konnen. Immerhin gewahrt
gracilis, Eichstiitter Exempl. man im Diinnschliff eine Kiornelung, wie solche viel-

fach bei Priiparaten fossiler Muskulatur beobachtet worden
ist. Lingsteilung und Quergliederung sind wenigstens angedeutet. So mag das
Schliffbild ungefihr dem, wenngleich vielleicht auch nicht in derselben Schiirfe,
gleichen, wie es nach den Mitteilungen der oben erwiihnte Anguisaurus aufweist.
Die Priparate vom Geosaurus habe ich aufierdem Herrn Dr. Reis vorgelegt, welcher
nach ihrer Besichtigung sofort das Vorhandensein echter Muskelstruktur bestiitigte.

Es mochte nun vielleicht mancher fragen, wie es komme, daB sich die weiche
Muskelmasse versteinern konnte, die derbe Hautschicht im allgemeinen aber nicht?
Uber diesen Punkt sind bereits befriedigende Erklirungen vorhanden, wie aus
den Arbeiten von Dr. Reis, namentlich jener vom Jahre 1893, zu ersehen ist; es
diirfte geniigen, auf die betreffenden Ausfiihrungen, die hier nicht wiederholt
werden kinnen, zu verweisen.

Petrifizierte Muskulatur ist an Versteinerungen des Solnhofer Schiefers bei
Fischen, Reptilien und Cephalopoden nachgewiesen; an Insektenresten konnte man
sie bis jetzt noch nicht mit Sicherheit konstatieren. Ieh habe nun in letzter Zeit

Figur 9.

") Frass Esern., Die Hautbed. v. Ichth., Jahreshefte des Vereins fiir vaterlind. Naturkunde
in Wiirttemberg, 8. 493 ff. mit Tafel, Bd. 50, 1894.

*) Danws W., Beitrag zur Kenntnis der Gattung Pleurosaurus H. v. Mever, Sitzungsber. der
K. preuB. Akademie der Wissensch. Berlin, Bd. 42, 8. 1109 mit Tafel, 1896.
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jeosaurus gracilis. 11

ein Kichstitter Exemplar der Wasserwanze Mesobelostoma deperditum GERMAR Sp.
in die Hand bekommen, das mir daduarch auffiel, dali am Stiick in der Abdominal-
gegend eine milchweille diinne Schicht sich befand. Eine niihere Untersuchung
ergab, dall die weilie Substanz aus phosphorsaurem Kalk bestand: so wird man
sie. wohl auch als Myophosphorit bezeichnen diirfen, wenngleich der Nachweis
fiir die Bildung einer myophosphoritischen Masse auf histologischem Wege noch
nicht erbracht werden konnte.

Nach dem Vorgebrachten hat man allen Grund, sich iiber den neuen Fund
von Geosawrus zu freuen: trotz der guten Erhaltung der wiirttembergischen Stiicke
hat das Eichstitter Exemplar gleichwohl manches Ergiinzende geboten. Solche
Stiicke wie das hier besprochene gehiren zu den seltenen Erscheinungen, und
leider steht sogar zu erwarten, dal iiberhaupt die Zahl der Versteinerungsfunde
im Plattenkalk mit der Zeit spiirlicher werden wird. In vollem Betrieb bleiben
niimlich nur die Steinbriiche in jenen Lagen, die die eigentlichen Lithographie-
steine enthalten. Gerade in diesen Schichten sind aber die Einschliisse seltener,
wihrend sie in den rauheren Lagen, die als Bodenbelegsteine oder Dachplatten
Verwendung finden, ungleich hiufiger vorkommen. In den letzten Jahren hat
jedoch die Beniitzung der Steine nach solcher Richtung hin bedeutend abgenommen,
daher ein Riickgang der Arbeiten in allen Aufbriichen, die nicht die lithographischen
Platten selbst erschliefien, zu verzeichnen ist. Das Verbreitungsgebiet der Ab-
lagerungen des Plattenkalks ist allerdings, wie oben (S. 61) gezeigt wurde, sehr
grofi: so diirfen wir trotzdem hoffen und wollen es wiinschen, daB noch manches
schine Stiick gefunden werde zur weiteren Bereicherung unserer Kenntnis der
jurassischen Fauna.
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Von

Joseph Knauer.

(Mit einer geologischen Karte und einer Profiltafel.)

Auf Anregung und unter Leitung meines hochverehrten Lehrers Herrn Prof.
Roraprerz wurde das im nachstehenden beschriebene Gebiet von mir im Laufe
der Jahre 1904 und 1905 eingehend untersucht. Die Fossilien wurden im geo-
logisch-paliontologischen Institut bestimmt und beschrieben, wobei mir durch
giitige  Erlaubnis von Prof. Roruprerz die Beniitzung der Paliontologischen Samm-
lung in ausgedehntem MaBe zur Verfiigung stand. Bei der Ausarbeitung meines
Materiales erfuhr ich von Dr. Scurosser und Dr. Bromr wertvolle Forderung meiner
Arbeiten, wofiir ich hiermit meinen herzlichsten Dank ausspreche. Insbesondere
aber fithle ich mich bewogen, meinem hochverehrten Lehrer Herrn Prof. Rorarrerz
meinen ergebensten Dank auszusprechen fiir die rege Unterstiitzung und die wert-
vollen Ratschlige, die mir bei meinen Arbeiten im Felde und im Institut zuteil
wurden.

Zur Topographie.

Der in vorliegender Arbeit geologisch beschriebene Teil des oberbayerischen
Gebirges umfaBt den Kamm des Herzogstand-Heimgarten mit Einschlufi des bis
zur Loisach sich erstreckenden nirdlichen Vorlandes. Wiihrend im Osten, Norden
und Westen die Abgrenzung des Gebietes sowohl orographisch, wie inshesondere
auch geologisch in der Natur gegeben ist, endet die geologische Kolorierung im
Siiden der Karte an einer von Eschenlohe nach dem Walchensee gezogenen
geraden Linie. Die siidistliche Grenze des Gebietes wird gebildet von dem nord-
westlichen Ufer des Walchensees und von der alten Kesselbergstrafie, wo auch
zugleich eine wichtige tektonische Linie verliuft. Kochelsee und Unterauer Moos
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(resp. Loisach) begrenzen das Gebiet im Osten. Im Norden und Westen schlieBt
der Lauf der Loisach das Gebiet ab, wobei zu bemerken ist, daBl die Nordgrenze
zugleich mit der siidlichen Verbreitungsgrenze der oligocéinen Molasse zusammenfillt.

Zur Begehung und Kartierung dieses Gebietes benitigte ich die Zeit vom
12. August bis 20. September 1904 und vom 1. Mai bis 24. Oktober 1905. Leider
wurden im September und Oktober 1905 die Arbeiten durch die Ungunst der
Witterung sehr gehemmt, so daB ich einzelne Partien im siidlichen Teile, wie
Hirschberg, Rothwandkopf und Siidflanke des Fahrenbergkopfes leider nicht mehr
in meine Karte einbeziehen konnte.

Als topographische Unterlage dienten mir die Bliitter 836 und 837 der Topo-
graphischen Karte 1:25000 (frither Positionsblitter) von Bayern.

Zur Stratigraphie.

An dem Aufbau des behandelten Gebietes beteiligen sich folgende Formationen
und Formationsglieder:
Trias: Wettersteinkalk,
Raibler Schichten,
Hauptdolomit,
Plattenkalk,
Kossener Schichten.
Jura: Lias-Hierlatzkalk,
Lias-Kieselkalk, -
Lias-Fleckenmergel oder Algiiuschiefer,
Malm-Transversariusschichten,
Wetzsteinschiefer-Aptychenschichten.
Kreide: Cenoman.
Tertidar: Flysch.
Quartir: Diluvium und Alluvium.

A. Trias.

I. Wettersteinkalk.

Petrographisches: Der Wettersteinkalk ist ein heller, weiBler bis grauer
und graubrauner Kalkstein. Es ist zum Teil deutlich gebankt; an manchen Stellen
aber ist fast keinerlei Bankung wahrzunchmen. Am frischen Bruch zeigt der Kalk
ein dichtes bis feinkirniges Aussehen. RKin charakteristisches Merkmal ist die
groboolithische Struktur, wie sie an einigen Stellen der ,fallenden Laine® zu sehen
ist. Klastisches Material fehlt dem Wettersteinkalk vollstindig; seine Entstehung
ist durchaus organogener Natur. Dies lifit sich am besten da konstatieren, wo
der Kalk einer langsamen und gleichmiiigen Aniitzung durch Humussiuren aus-
gesetzt war; man sieht da an der Oberfliche die tierischen und pflanzlichen
Organismen, aus denen der Kalk aufgebaut ist, durch die Atzung herausziseliert.
Eine solche Stelle findet sich am Eingang in die »fallende Laine* unweit des
Felsenkellers am Kochelsee; das Gestein besteht hier aus slithodendronartigen®
Korallensticken: an anderen Stellen setzen Kalkalgen das Gestein zusammen.
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Wettersteinkalk. — Raibler Schichten. — Hauptdolomit. 5

Versteinerungen: AuBer den erwihnten Korallen und Kalkalgen fanden
sich keine Versteinerungen.

Aus dem Wettersteinkalkzug, den die Kochelbergstrafie durchquert, erhielt
v. Awox seinerzeit ein schines Exemplar der Chemnitzia (Coelostylina) gradata
Mor. Hogerxgs.

Michtigkeit: Die absolute Michtigkeit des Wettersteinkalkes lifit sich
nicht angeben, da das Liegende nirgends aufgeschlossen ist. Jedenfalls aber be-
triigt die Michtigkeit mehr als 250 m.

Verbreitung: Das Vorkommen des Wettersteinkalkes ist auf den ostlichen
Teil des Gebietes beschrinkt. Hier bildet er das in schroffen Felswiinden auf-
steigende Siidwestufer des Kochelsees; ferner bestehen die isolierten Felskuppen
beim Miiller am Joch (am Siidostufer des Sees) ebenfalls zum Teil aus Wettersteinkalk.

2. Raibler Schichten.

Petrographisches: Am Aufbau dieses Horizontes nehmen auBerordentlich
wechselnde Gesteinsmassen teil. Den grifiten Anteil haben die Rauhwacken, die
in feinzelligen bis grobzelligen Varietiten vorkommen; dazu kommen unmerkliche
Ubergiinge von allmiihlich dichter werdender Rauhwacke zu Dolomit. Weiter
finden sich helle, zum Teil gelbliche diinnschichtige Dolomite, dolomitische Kalke,
dunkelgraubraune, manchmal zellige Kalke mit rostigen Flecken; letztere finden
sich auch stellenweise im Dolomit. Manchmal sind kleine Gipskristalle in der
Rauhwacke eingesprengt. Stellenweise finden sich auch Sandsteine und sandige
Mergel.

Michtigkeit: Die absolute Michtigkeit liBt sich nicht feststellen, sicherlich
betrgt sie mehr als 100 m, wahrscheinlich sogar einige hundert Meter.

Verbreitung: Die Raibler Schichten finden sich in zwei Liingsziigen. Der
nirdliche ausgedehntere Zug erstreckt sich auf der Nordseite des ,Schmalwinkel®
und ,Auf der Platten* wabrscheinlich bis zu der groBen Querverwerfung ostlich
des ,Simmersberges. Die Raibler grenzen im Norden an Flysch, im Siiden an
Hauptdolomit, und zwar jedesmal an einer Verwerfungslinie. Dies lafit sich im
gstlichen Teile des Zuges an den zum Kochelsee herabziehenden Hingen noch
sehr gut konstatieren. Auf den Hiohen jedoch verdecken miichtige Moriinen und
Diluvialschotter den Kontakt im Norden wie im Siiden; auf das Vorhandensein
der Raibler liBt dort oben iiberhaupt nur das Vorkommen einzelner aus den
diluvialen Ablagerungen hervorragender Rauhwackenblocke schliefien. Ein schoner
AufschluB findet sich am ostlichen Ende dieses Zuges, wo die Rauhwacke zu
wasserbautechnischen Zwecken abgebaut wird. Der siidliche Lingszug der Raibler
Schichten ist in den Wettersteinkalkzug eingefaltet und es entspricht seine Kr-
streckung ganz derjenigen des Wettersteinkalkes.

Versteinerungen: Versteinerungen fanden sich bisher in den Raibler
Schichten noch nicht.

3. Hauptdolomit.

Petrographisches: Im grofien und ganzen ist die michtige Schichtenserie
des Hauptdolomites ziemlich gleichférmig ausgebildet. Die Schichten bestehen aus
einem dichten Dolomit von meist grauer Farbe; jedoch wechselt dieses Grau in
den verschiedensten Nuancen von hellgrau bis dunkelgraubraun; hie und da finden
sich Butzen von schneeweiBen zuckerkirnigen Dolomitkristallen; ebenso findet man
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zuweilen ritlich gefirbten Dolomit. Bine charakteristische Eigentiimlichkeit des
Hauptdolomites ist die ungemein starke, unregelmiifiige Zerkliiftung, durch die das
estein in kleine polygonale Stiicke zerbrochen ist; auf den feinen Kliiften findet
sich meist ein diinner Belag von Kalkspat. Nicht selten kommen im Hauptdolomit
Einlagerungen von dunkeln, bituminisen Kalken und Asphaltschiefern vor; ihre
Michtigkeit ist jedoch sehr gering, meist nur einige Dezimeter.

Miichtigkeit: Der Hauptdolomit besitzt hier eine Miichtigkeit bis zu 1200 m.

Verbreitung: Der Hauptdolomit nimmt im siidlichen Teile des Gebietes in
grossem Umfang am Aufbau des Gebirges teil. So besteht z B. der Hauptkamm
Herzogstand-Heimgarten-Rauheck-Buchrain von Grund auf aus siidlich einfallendem
Hauptdolomit, der nur auf der Siidflanke des Kammes zum Teil noch mit Platten-
kalk und Kossener Schichten iiberdeckt ist.

Zwei kleinere Ziige von Hauptdolomit finden sich im Zentrum des Gebietes,
Der siidliche Zug beginnt nicht weit vom Siidende des Kochelsees am Jochbach
und zieht an dem Wettersteinkalkzug entlang gegen Westen; am Jochfleck ver-
schwindet er unter der Almwiese, taucht aber im Westen wieder auf und erstreckt
sich — immer breiter werdend — auf der Nordflanke des Rithelsteins bis zu der
grobien Querverwerfung zwischen Rithelstein und Simmersherg. Der zweite nird-
liche Zug ist nicht so ausgedehnt; er erstreckt sich, parallel dem Raiblerzug, auf
der Nordflanke des Schmalwinkels beginnend iiber den P. 1118 (siidlich von HAuf
der Platten“) bis an die groBe Querverwerfung.

Ginzlich unvermittelt ist ein drittes Vorkommen des Hauptdolomites und
zwar mitten zwischen den Juraschichten éstlich von Ohlstadt.

Versteinerungen fand ich im Hauptdolomit nicht vor.

4, Plattenkalk.

Petrographisches: Im Hangenden des Hauptdolomites gehen die Dolomit-
schichten unmerklich in Kalkschichten iiber, die nur mit Hilfe verdiinnter Salz-
siure vom Dolomit unterschieden werden kinnen, da sie im gesamten Habitus
dem Dolomit ungemein iihnlich sehen. Fs ist daher schwer, eine genaue Grenze
zwischen Hauptdolomit und Plattenkalk festzustellen, Nach oben zu werden die
Plattenkalke mergelig und fossilveicher, um dann alsbald unmerklich in die typischen
Kossener Mergel iiberzugehen; ecine genaue Grenze ist auch hier nicht zu ziehen,
denn einerseits vollzieht sich der Ubergang von den Kalken zu den Mergeln ganz
allmiihlich, andererseits sind die im Plattenkalk vorkommenden Fossilien echte
Kossener Fossilien, so daB nur der grifiere Reichtum an Fossilien einen Unter-
schied ermiglicht.

Die Miichtigkeit der Plattenkalke betriigt schiitzungsweise 300—400 m.

Verbreitung: Der Plattenkalk findet sich in drei Bezirken vor. Der siid-
liche, bei weitem ausgedehnteste Zug erstreckt sich am Hauptkamm Herzogstand-
Heimgarten-Buchrain vom Walchensee bis zum Buchrain, indem er den nach
Siiden fallenden Hauptdolomit iiberlagernd das Stidgehiinge des Kammes bildet.
Zwei kleinere Vorkommnisse des Plattenkalkes finden sich am Nordgehiinge des
Hauptkammes: das eine davon ist siidlich des Jochbaches, das andere siidlich des
RoBkopfes; letzteres wird vom Pionierweg gekreuzt.

Versteinerungen: In den unteren und mittleren Schichten sind bestimm-
bare Fossilien sehr selten; hauptsichlich findet man da an den Gesteinsflichen
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Késsener Schichten. i

angewitterte Querschnitte von Fossilien. Erst in den oberen, allmihlich in die
Kossener Schichten iibergehenden Lagen beginnen Fossilien hiufiger zu werden
und zwar hauptsichlich Mollusken.

5. Kissener Schichten.

Ich machte hier gleich im voraus bemerken, daf ich leider kein vollstindiges
Normalprofil durch die ganze Serie der Kissener Gesteine legen konnte, denn
einerseits finden sich in den Kossener Schichten wegen der iippigen Vegetation
nur sehr spirliche Aufschliisse, andererseits streichen durch die ausgedehnte
Kissener Mulde am Joch eine Anzahl Lingsverwerfungen, die eine genaue Fest-
legung der aufeinander folgenden Horizonte unmiglich machen. Die im folgenden
nither ausgefiithrte Schichtenfolge kann daher keinen Anspruch auf absolute Ge-
nauigkeit machen, da sie nur durch Kombination gewonnen ist.

Die obersten Schichten des Plattenkalkes gehen, wie schon erwiihnt, unmerk-
lich in die typischen Kossener Mergel und Mergelkalke iiber; die Farbe dieser
Gesteine ist gelbbraun bis dunkelbraun, grau bis graublau. Es wechseln hiirtere
Mergelkalke mit schieferigen Mergellagen ab; dazwischen finden sich einzelne
diinnplattige Biinke, die ganz erfiillt sind von Muschelschalen wie Gervillia inflata,
Myophoria inflata, Modiola minuta, Corbula alping ete. Auf einem Stiick fossil-
reichen Mergelkalkes fanden sich Anhinfungen von zahlreichen etwa '/:—1 mm
groBen Pyrithexaedern; die Flichen der Hexaeder sind parallel den abwechselnden
Kanten gerieft. Die Fauna dieser unteren Schichten ist eine reine Lamelli-
branchiatenfauna, entspricht also der schwiibischen Facies des Rhits. Uber diesen
Mergeln folgt eine Reihe kalkiger Schichten, wechsellagernd mit diinnen Mergel-
schichten. Die Kalke sind von hellgraner bis dunkelgrauer, brauner oder bliu-
licher Farbe; diese zum Teil knollig sich absondernden Kalke sind hiinfig mit
Drucksuturen und Kliiften durchschwiirmt, auf denen sich ein eigentiimlicher
schwarzer Beschlag findet. In diesen Schichten findet sich eine gemischte Fauna,
neben Lamellibranchiaten wie Awvicula contorta, Pecten, Lima etc., Brachiopoden
wie die schine Zerebratula pyriformis in groben Exemplaren, vereinzelt auch
schlecht erhaltene Korallen. Uber diesen Schichten scheint nur eine Serie von
Mergeln und Mergelkalken mit fast ausschlieflicher Brachiopodenfauna zu liegen
und zwar ist es eigentiimlicherweise eine ausgesprochene Mikrofauna; ich fand an
zwei voneinander ganz unabhingigen und weit voneinander entfernten Stellen
diese Mikrofauna vor; die eine liegt an der Nordwand des Buchrains und zwar ist
es hier ein hellgelber, wie es scheint mehrere Meter michtiger Mergel; die andere
Stelle findet sich im Norden des Rithelsteins bei  Auf der Platten®; hier sind es
hauptsiichlich Mergelkalke; an beiden Stellen ist die Terebratula gregaria ungemein
hiiufig, findet sich aber nur in kleinen Exemplaren vor; daneben fand ich nur in
je einem Exemplar Spiriferina uncinata, Avicula contorta, Plicatula intusiriata.

Die oberen Lagen der Kossener Schichten werden von kalkigen Ablagerungen
gebildet; zuniichst sind es dunkelgraue, fast blauschwarze Kalke; bestimmbare
Versteinerungen sind selten; ich fand darin nur vereinzelt eine Terebratula pyri-
formis. Dagegen finden sich in diesen, besonders aber in den dariiber folgenden
Schichten verhiiltnismiifig hiufig Rasen von lithodendronartigen Korallen. Die
dunklen Kalke werden allmiihlich heller, zum Teil briiunlich; es fand ‘sich darin
ein unbestimmbarer Pecten. Die Kalke werden nach oben zu noch heller und
eigentiimlich fleckig, indem sich bereits oolithische Struktur einstellt; schlieBlich-
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werden sie hellgelblich bis weill und von ausgesprochener Oolithstruktur, Wir
sind damit in einen Horizont sehr reinen tonfreien Kalkes gelangt, der in mehr-
facher Hinsicht dullerst interessant ist. s ist kein Zweifel, daB diese hellen,
gelblichen, zum Teil rein oolithischen Kalke identisch sind mit einem Horizont,
den Winxer in seiner Monographie iiber das Sonnwendgebirge eingehend unter-
sucht und beschreibt und dem er die Bezeichnung ,weiBer Riffkalk® beilegt. Uber
die stratigraphische Stellung dieses Kalkes schreibt Winxer: ,Die Hauptmasse
dieser Gesteine ist ein wahrer Korallenriffkalk und entspricht faciell und strati-
graphisch dem, was heute gewdhnlich als oberer Dachsteinkalk bezeichnet wird.*
DaB. Winxer die Bezeichnung ,,oberer Dachsteinkalk” fallen liBt, ist sehr zu be-
griifen; denn der Ausdruck ,oberer Dachsteinkalk® ist nur geeignet, Verwirrung
anzurichten und Verwechslungen mit dem eigentlichen und ilteren Dachsteinkalk
hervorzurufen. Ebenso halte ich aber auch die Bezeichnung ,weiBer Riffkalk®
nicht fiir opportun; denn sie deutet mit keiner Silbe auf das Alter der Schichten;
ich wiirde vorschlagen, die bisher als ,oberer Dachsteinkalk* bezw. als ,weiBler
Riffkalk" bezeichneten Schichten mit dem Namen rhitische Grenzkalke* zun he-
legen. Diese Bezeichoung deutet doch wenigstens das Alter und die Stellung
dieser Schichten an. Diese hellen, reinen Kalke, die in meinem Gebiet einige
Bedeutung am Aufbau des Gebirges hesitzen, sind entweder deutlich geschichtet
bezw. gebankt oder massig ausgebildet. Die Farbe ist rein weiB, gelblichweil
oder hellgrau. Wiihrend die weillen und hellgrauen Partien vollstindig dichte
Struktur besitzen, liBt sich an den gelblichweifen Kalken schon mit der Lupe
eine priichtige Oolithstruktur konstatieren; auf Diinnschliffen sieht man, daB die
rundlichen Korner, die durch Kalkspat untereinander verkittet sind, deutliche
schalige Struktur besitzen, also echte Oolithe sind, Diese hellgelblich-weilien
oolithischen Kalke sind die obersten Lagen des ganzen Schichtkomplexes. Dal
die Hauptmasse dieser ,rhitischen Grenzkalke* wirklich noch rhiitischen Alters
sind, beweisen die echten rhiitischen Fossilien, die Winxer in diesen Kalken fand,
wie z B. Avieula contorta, Spirviferina  Koessenensis, Rhynchonella fissicostata,
Terebratula pyriformis, Waldheimia norica. Mit Ausnahme von Korallen und
Crinoideenstielgliedern fand ich in den ,rhitischen Grenzkalken® bisher noch keine
Fossilien vor. Dagegen nehmen lithodendronartige Korallensticke an dem Aufbau
der weiBen und grauen Kalke (nicht der gelblichweiBen oolithischen Kalke!) grofen
Anteil; leider war es mir nicht miglich, die Korallen spezifisch zu bestimmen, da
der Erhaltungszustand im Gestein sehr schlecht ist; man sieht zwar die Korallen
an der angewitterten Oberfliche des Gesteins; macht man aber Diinnschliffe, so
ist von Korallen meist gar nichts oder nur sehr wenig zu sehen, so daB jeglicher
Versuch, die Korallen zu bestimmen, scheitert. In den oolithischen Kalken finden
sich stellenweise vereinzelt Crinoideenstielglieder, die teilweise dem Penfacrinus
bavaricus angehiren; da wo diese Crinoideenstielglieder sich vorfinden, beginnen
die oolithischen Kalke bereits sich ritlich zu firben; damit haben wir schon mit
Gesteinen zu tun, die héchstwahrscheinlich als Ubergangsglieder zwischen Rhiit
und Lias anzusehen sind: da eine scharfe Trennung auf Grund von Fossilien nicht
miglich ist, habe ich die rein oolithischen Gesteine noch zum Rhiit gezogen, die-
jenigen Gesteine dagegen, in denen Crinoideenstielglieder sich anzureichern be-
ginnen und die ritliche Farben aufweisen, bereits zum Lias gezogen. SchlieBlich
mochte ich noch bemerken, daf ich auf meiner Karte die ,rhitischen Grenzkalke®
nicht eigens ausgeschieden, sondern mit der Farbe der Kissener Schichten be-
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zeichnet habe. Ich begriinde dies damit, daB einerseits die Kossener Schichten

unmerklich und allmiihlich in die ,rhiitischen Grenzkalke® iibergehen, andererseits

auch echte Kossener Versteinerungen in den ,rhiitischen Grenzkalken* vorkommen,
also auch eine Trennung auf Grund von Versteinerungen nicht angiingig ist.

Miichtigkeit: Die Michtigkeit des gesamten rhitischen Schichtenkomplexes
ist auBerordentlich schwankend. Die eigentlichen Kossener Mergel und Mergel-
kalke einschlieBlich der unteren dunkleren rhiitischen Grenzkalke® diirften eine
durchschnittliche Michtigkeit von-etwa 100—150 m besitzen. Die grifite Miichtig-
keit der oberen helleren Partien der ,rhiitischen Grenzkalke® diirfte HO—80 m
nicht iiberschreiten. Daraus wiirde sich also ergeben, daB die durchschnittliche
Miichtigkeit der gesamten (rhiitischen Ablagerungen) Kiissener Schichten ca. 150 bis
200 m betriigt.

Verbreitung: Die Kossener Schichten finden sich, abgesehen von mehreren
kleineren Vorkommnissen, in zwei grofien Lingsziigen, von denen der eine im
Norden, der andere im Siiden sich lings des Hauptkammes wHerzogstand-Heim-
garten-Raueck-Buchrain® erstreckt. Der nérdliche Zug beginnt am Joch, am Siid-
ende des Kochelsees, streicht gegen Westen zum RoBkopf, sodann iiber die Hihe
des Rautecks zur Kiiseralpe, verschwindet dann unter diskordant dariiber abgelagerten
Kreideschichten, taucht aber siidlich der Ochsenalpe wieder empor und streicht
am Nordabhang des Hauptkammes entlang bis an den Westabbruch desselben.
Der siidliche Zug beginnt im Osten auBerbalb des von mir kartierten Gebietes
am Westufer des Walchensees, tritt auf dem Sattel zwischen Rothwandkopf und
Heimgarten in meine Karte ein und zieht iiber Grieskopf, Wankhiitte bis in den
Graben siidlich vom Buchrain. Ein kleiner Zug Kissener Mergel findet sich siid-
lich von ,Auf der Platten®. Weitere kleinere Vorkommnisse von Kiissener
Schichten, hauptsiichlich ,rhiitischen Grenzkalken® finden sich siidlich der ,nassen
Holle in der Haselrieslaine, ferner am Nordabhang des kleinen Illing.

Versteinerungen: An Versteinerungen fand ich in den Kossener Schichten:

1. Terebratula gregaria Suess. Ungemein zahlreich in den Mergeln und
Mergelkalken am Nordabhang des Buchrains und siidlich von ,Auf
der Platten“.

9. Terebratula pyriformis Svess. Aus den Kalken am Joch und vom

RoBkopf.
. Spiriferina cf. uncinata Scusrnivre. Vom Nordabhang des Buchrains.
Avicula contorta Porriock. Von fast allen Punkten, an denen Kossener
Mergel anstehen.

b. Gervillia inflata Scaaruivr.. Sehr hiufig in den Mergeln des Joches,
vom Rauteck, von der Unterauer Alpe, Ohlstidter Alpe, vom
Buchrain.

. Lima praecursor Quexstepr. Vom Joch.

Pecten sp. Von ebenda.

Dimyodon intustriatus Exmricn. Vom Nordabhang des Buchrains.

. Placunopsis alpina Wiskrer. Vom Buchrain.

10. Modiola sp. Von ebenda.

11. Modiola minuta Gorpruss. Von ebenda.

12. Leda percaudata GumseL. Von ebenda.

13. Myophoria inflata Exuricn.  Vom Joch.

14. Cardita munita Srorpaxt. Von der Unterauer Alpe.

-t
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15. Cardita austriaca Hivir. Vom Joch und vom Rauteck.

16. Homomya lagenalis Scusruivrn. Vom Rauteck.

17. Corbula alpina WinkLer. Vom Joch, Rauteck und Buchrain.

18. Pentacrinus bavaricus Wiskier. Stielglieder aus den yrhiitischen Grenz-
kalken® bei der Kiseralpe.

19. Unbestimmbare Korallen von verschiedenen Plitzen.

Goaper fihrt auBerdem noch aus meinem Gebiet folgende Versteinerungen an:
1. Lithodendron clathratum Exuricn. Vom Heimgarten, Siidgehinge.
2. Ostrea rhaetica Guwven. Von ebenda.
3. Myophoria inflata Exoricn. Von ebenda,

B. Jura.

Die Juraablagerungen — und zwar besonders diejenigen des unteren Jura —
sind in zweierlei Facies ausgebildet, in einer Kalk- und in einer Mergelfacies. Die
Kalkfacies ist in einem ziemlich scharf umgrenzten Bezirk abgelagert, der sich im
Herzen des Gebietes vom Mittereck zum Rothelstein und Kiiserberg erstreckt. Die
Kalkfacies ist gegeniiber der Mergelfacies verhiilnismiifig reicher an organischen
Uberresten und zwar walten hier im Gegensatz zur Mergelfacies die Brachiopoden,
Crinoideen und Spongien vor. Leider ist der Erhaltungszustand der Brachiopoden,
deren Schalen manchmal geradezu gesteinsbildend werden, so ungiinstiz — es sind
nimlich griBtenteils nur isolierte Ventral- oder Dorsalschalen —, dall nur einige
wenige Stiicke sicher bestimmt werden konnten.

Der Bezirk der Mergelfacies ist im untersten Jura scharf von dem der Kalk-
facies geschieden; aber schon im Laufe des mittleren Lias dringen die Algiiu-
Fleckenmergel in den Bezirk der reinen Kalkablagerungen ein und verdringen sie
schliefilich vollstiindig. Die Gesteine der Mergelfacies sind verhiltnismiiBig ver-
steinerungsarm; sie enthalten hauptsiichlich Ammoniten und Lamellibranchiaten.

1. Lias.
a) Die Kalkfacies.
I. Unterer Lias. Kieselkalk.

Konkordant und durch Ubergiinge miteinander verbunden lagern auf den
»rhitischen Grenzkalken® eigentiimlich verwitternde Schichten. Sie bestehen aus
diinngeschichteten bis dick gebankten, hell- bis dunkelgrauen, zum Teil fast schwarz-
blaven Kieselkalken, die reich an Spongiennadeln sind. An Diinnschliffen lassen
sich die Spongiennadeln allerdings schwer nachweisen, da die Kieselnadeln wiihrend
des Schleifens aus dem sie einschlieBenden weicheren Gestein meist herausgerissen
werden. Dagegen lassen sich priichtige Kieselnadelpriiparate gewinnen, wenn man
das Gestein in Salzsiiure 16st. Der unlisliche Riickstand besteht aus einem Gewirr
von teilweise sehr gut erhaltenen Vierstrahlern und Einstrahlern; daneben viel
Bruchstiicke von Nadeln und schlecht erhaltenen Radiolarien. DaB es aber nicht
etwa verkieselte Nadeln von Caleispongien, sondern echte Silicispongiennadeln sind,
laBt sich sehr gut an den die Nadeln durchziehenden Achsenkanilen konstatieren.
Diese Kanille sind durch Maceration von innen her erweitert: die Kanalwiinde
sind deshalb sehr stark angefressen, an manchen Stellen sogar vollstindig aufgelist.
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Bei der Verwitterung des Gesteins wird der weniger widerstandsfiihige Kalk
zuerst aufgelist, das Kieselnadelgewebe wittert dann priichtig heraus, wodurch das
Gestein einen bimssteinartigen® Charakter erhiilt.

Michtigkeit: Die Michtigkeit dieser Gesteinsgruppe ist sehr wechselnd;
die griBte Michtigkeit diirfte 150 m nicht viel iiberschreiten. Gegen Westen zu
nimmt die Michtigkeit stetig ab und schlieBlich keilt sich der Komplex aus, um
allmihlich in die Crinoideenkalke der Hierlatzfacies iitberzugehen. Diese Uber-
gangsglieder sind sehr interessant. Die grauen Kieselkalke bekommen ritliche
und purpurne Farbe, manchmal reichert sich die Kieselsiure zu runden, teilweise
kopfgrofien Hornsteinknollen an. Dann wird das Gestein drmer an Kieselsiiure,
dafiic reicher an Crinoideenstielgliedern, bis es schlieBlich zum echten spiitigen
Crinoideenkalk der Hierlatzfacies wird.

Verbreitung: Die Liaskieselkalke sind auf einen scharf umgrenzten Bezirk
beschriinkt, sie liegen in der vom Joch zum Kiiserberg ziehenden Kossener Mulde.
Wiihrend sie aber gegen Osten friiher wahrscheinlich weiter verbreitet waren und
nur durch die Erosion jetzt verschwunden sind, keilen sie sich gegen Westen
regelrecht aus. Fiir sie treten dann die Kalke der Hierlatzfacies ein.

Versteinerungen: Bestimmbare Fossilien konnte ich aus diesen Schichten
nicht gewinnen. An Diinnschliffen liBt sich auBer vereinzelten Crinoideenstiel-
gliedern und schlecht erhaltenen Radiolarien nichts erkennen. Dagegen lassen
sich in dem durch Auflisen des Gesteins in Salzsiure zuriickgebliebenen Riick-
stand zum Teil sehr gut erhaltene Skelettstiicke von Kieselspongien isolieren. Die
Kieselnadeln gehiren Vierstrahlern und Einstrahlern an. Unter den Vierstrahlern
finden sich die Formen des Caltrop, Dichocaltrop, Orthotriaen und Dichotriaen.
Neben diesen Nadeln finden sich Kieselspiculae in der Form der Sterraster. (Vergl.
+Raver, Paliospongiologie, Paliiontographica.* Bd. 40.) AuBerdem finden sich in
dem Losungsriickstand seltenere unbestimmbare Radiolarien.

Auf das Alter dieser Kieselkalke lifit sich aus diesen organischen Resten
nicht schlieBen. Trotzdem kann man mit ziemlicher Sicherheit sagen, daB diese
Kalke den ganzen untersten Lias von der Psilonotenschicht bis zum oberen [
inklusive repriisentieren. Fiir diese Annahme sprechen einige gewichtige Griinde.
Erstens lagern die Kieselkalke vollstindig konkordant auf den ,rhitischen Grenz-
kalken® und sind dureh eine ununterbrochene Gesteinsfolge mit ihnen fast un-
trennbar verbunden. Zweitens fand Stuie in diesen Kieselkalken des Labergebirgs
Schlotheimia angulata Scarora. und Rhynchonella plicatissima Quexst.; ferner in
eben diesen Schichten des Ammergebirgs ebenfalls Schlotheimia angulata SCHLOTH.
und Pentacrinus tuberculatus Mmier. Aus diesen Funden, wenn sie auch in be-
nachbarten Gebieten gemacht wurden, kann man das Alter der Kieselkalke mit
ziemlicher Sicherheit feststellen.

II. Unterer Lias. Hierlatzkalk.

Wie im vorstehenden schon erwihnt, treten im Westen, wo die Kieselkalke
auskeilen. die Crinoideenkalke der Hierlatzfacies fiir dieselben ein und liegen
konkordant auf den rhitischen Grenzkalken®. KEbenso wie sie mit der Facies der
Kieselkalke durch Ubergangsglieder verbunden sind, sind sie auch mit den ,rhiitischen
Grenzkalken® fast untrennbar verbunden. Bei Besprechung der letzteren habe ich

ausgefiihrt, daB ich die Grenze gwischen Lias und Rhiit da ziehen midchte, wo die
Geognostische Jahreshefte. XVIIL. Jahrgang. 6
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Gesteine reicher an Crinoideenstielgliedern werden und ritliche Farben anzu-
nehmen beginnen. KEs finden sich alle Nuancen von gelb, orangegelb, gelblichrot,
rosarot, ritlich bis zum schinen typischen Rot des Hierlatzmarmors. Im Hierlatz-
kalk finden sich aber auch Partien schneeweilien, flaserigen Kalkes, der zum Teil
kristallinisch wird. Die petrographische Zusammensetzung der unteren Lagen ist
noch dhnlich derjenigen der »rhiitischen Grenzkalke“; doch treten die Oolithe nach
oben zu immer mehr zuriick, withrend Schalendetritus und Crinoideenstielglieder
immer mehr Bedeutung gewinnen. Stellenweise finden sich Nester von »Penta-
crinitenhaufwerk und reiner Lumachelle,

Der Hierlatzkalk ist entweder gar nicht oder nur undeutlich geschichtet

resp. dickgebankt. Sehr gut geschichtet sind aber die Ubergangsglieder zu den
Liaskieselkalken.

Michtigkeit: Die Miichtigkeit des Hierlatzkalkes genau festzustellen ist
nicht moglich, da der Anschluf an die jiingeren Glieder des Jura durch die
Kreideablagerungen verdeckt ist. Meiner Meinung nach diirfte sie der Michtigkeit
der Liaskieselkalke entsprechen, sie aber kaum iibertreffen.

Verbreitung: Die Kalke der Hierlatzfacies sind eng an den Verbreitungs-
bezirk der Liaskieselkalke gebunden; sie schliefen sich, wie schon erwihnt, im
Westen an diese an und nehmen an dem Aufbau der Siid- und Ostflanke des
Rithelsteins ziemlich Anteil, wenn sie auch hauptsiichlich nur in den hiheren
Regionen aus der Kreidebedeckung hervorragen. :

Das Vorkommen des Hierlatzkalkes am Rathelstein war bereits Scnsrriuvr,
bekannt, wie aus folgender Stelle ersichtlich ist: wNeuerdings treffen wir denselben
roten Marmor wieder am Réthelstein, der sich an den hohen Heimgarten am
linken Ufer des Kochelsees anlegt.*  (Geognostische Untersuchungen des siid-
bayerischen Alpengebirges. Miinchen 1851 pag. 27.) Unverstiindlich ist mir daher
folgende Bemerkung Guwmpeis: »Erst am duBersten Nordrande als Fortsetzung des
von Hindelang iiber Ammergau bis Eschenlohe verfolgten Zuges im Kochelsee-
gebirge finden sich einzelne kleine Partien, aber nicht am Rithelstein, wie
Herr Konservator Scmarmivr, angibt — denn diese Felshorner bestehen aus
ritlichem Kalke voll Orbituliten der Kreide, — sondern ... “: ferner: yder rote
Kalk des Rothelsteins am Kochelsee gehért der Orbituliten fithrenden Kreide an“
(GumpeL, Geognostische Beschreibung des bayerischen Alpengebirges und seines
Vorlandes. Gotha 1861. pag. 447 und 425.) Nun ist ja allerdings richtig, dal
der oberste Gipfel des Rithelsteins aus Kreideablagerungen besteht, aber nicht weit
unterhalb des Gipfels am Stidhange treten die Hierlatzkalke aus der Kreideiiber-
deckung hervor; ebenso sind Aufschlisse im Hierlatzkalk am Westabhang des
Réthelsteins und zwar unmittelbar am Wege zur Kiseralpe, so daB es mir ein
Riitsel bleibt, wie GuupeL diese Hierlatzkalke iibersehen konnte.

Die Hierlatzkalke grenzen im Norden mittels Verwerfungslinien an Haupt-
dolomit resp. sind an einer Stelle in Hauptdolomit eingekeilt. Im Siiden ist der
AnschluB der (OW. streichenden und 60—70° nach S. fallenden) Schichten an die
Juraglieder durch die diskordant dariiber lagernden Kreideschichten verdeckt,

Versteinerangen: Der Hierlatzkalk — und zwar besonders in seinen
roten Varietiten — ist auBerordentlich reich an organischen Resten; doch ist der
Erhaltungszustand ein  derart mangelhafter, daB nur sehr selten bestimmbare
Fossilien aus dem Marmor zu gewinnen sind. Hauptsiichlich sind es Brachio-
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poden, weniger hiufig Lamellibranchiaten; daneben Crinoideen und unbestimmbare
Foraminiferen; Cephalopoden fanden sich keine vor.
1. Avicula Sinemuriensis p’Orprexy. 11 Stiick von verschiedenen Stellen.
9. Spiriferina Hauweri Supss. Zwei gut erhaltene Ventralschalen.
3. Spiriferina cf. alpina Orper. Zwei minder gut erhaltene Stiicke, davon
eine Jugendform.
4. Spiriferina sp. indet. Mehrere Stiicke, die wegen mangelhaften Er-
haltungszustandes schwer zu bestimmen sind.
5. Rhynchonella belemnitica Quexst. Drei zum Teil sehr gut erhaltene
Stiicke.
6. Terebratula sp. indet. Eine Menge schlecht erhaltener Stiicke, die sich
nicht bestimmen lassen.
7. Pecten palosus Stouiczxa. Ein Stiick.

Das aus der Lagerung der Hierlatzkalke mit Sicherheit festzustellende Alter
wird durch obige Fossilliste noch bestiitigt. Spiriferina Haueri Svess findet sich
im unteren Lias der Alpen; Rhynchonella belemnitica Quexsr. gehirt dem Lias o
an.  Avicula Sinemuriensis findet sich sowohl im unteren wie im mittleren Lias.
Jedenfalls ist sicher, daB in diesen Kalken der untere Lias repriisentiert ist.
Dagegen konnte ich nicht feststellen, bis zu welechem Horizont die Hierlatzkalke
hinaufreichen, da ja die Anschlufistelle an die jiingeren Glieder von Kreide-
ablagerungen iiberdeckt ist.

b) Die Mergelfacies.
II. Die Algiiu-Fleckenmergel.

Diese Facies umschlieBt eine Serie von gelblichen, grauen, zum Teil auch
schwarzen schieferigen Mergeln, die mit grauen oder graublauen Mergelkalken
wechsellagern. In den unteren Partien herrschen die Kalkbiinke vor; zwischen
den Biinken finden sich damn nur diinne Mergellagen. In den oberen Partien
gewinnen dagegen die Mergel die Oberhand. = Die Fleckenmergelkalke sind leicht
an dem muschelig-splittrigen Bruch und den dunkeln Flecken zu erkennen.

Michtigkeit: Die Michtigkeit der Fleckenmergel diirfte ungefiihr 100—150 m
betragen; sie ist iiberhaupt nur an einer Stelle sicher zu konstatieren, niimlich an
der etwas nach Siiden iiberkippten Mulde am Rauteck. An den iibrigen Stellen
sind die Fleckenmergel in eine Reihe von Falten gelegt, so daB es unmiglich ist,
die Miichtigkeit auch nur abzuschiitzen.

Verbreitung: Die Fleckenmergel finden sich in zwei ungefihr parallelen
Lingsziigen. Der siidliche Zug beginnt am Mittereck und streicht, den Kern der
Kissener Mulde bildend, iiber Rauteck—Réothelsteinlaine zum Kiiserberg, wo er
unter der Kreidebedeckung verschwindet. Siidwestlich der Ochsenalpe taucht die
Fortsetzung dieses Fleckenmergelzuges zugleich mit den Kossener Schichten wieder
aus der Kreide auf und streicht an der Nordflanke des Hauptkammes entlang bis
nordlich des Buchrains, wo er unter dem Gehiingeschutt verschwindet.

Der nérdliche Zug beginnt am Schmalwinkel und in der ,nassen Halle®,
zieht an der Nordseite des Rithelsteinmassivs entlang bis an die Querverwerfung;
jenseits der Verwerfung findet der Zug am Simmersberg seine Fortsetzung und
streicht dann in west-siidwestlicher Richtung weiter, um dann nordlich der Feste
‘bei Ohlstadt unter den Alluvionen zu verschwinden. Die nordliche Verbreitungs-
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zone der Fleckenmergel ist zu einem groBen Teil mit diluvialen Ablagerungen
iiberdeckt.
Versteinerungen: In den Fleckenmergeln fanden sich an den verschiedensten
Stellen folgende zum Teil sehr gut erhaltene Versteinerungen:
f. Arietites raricostatus Zierex. Wetzsteinlaine. (8 Stiick.)
7 u. 8. Inoceramus ventricosus Sow. Uberall zahlreich vorhanden.
Inoceramus nobilis Monst. Ebenfalls zahlreich.
Nautilus striatus Sow. Wetzsteinlaine. (1 Stiick.)
Aegoceras cf. Maugenestii p'Orp.  In dem unweit der Ochsenalpe
flicBenden Wasserlauf. (1 Stiick.)
Lytoceras fimbriatum Sow. Schmalwinkel. (1 Stiick.)
Phylloceras Capitanei Carviro. Vom Schmalwinkel, der ,nassen
Hélle und aus den Fleckenmergeln dstlich von Ohlstadt, (4 Stiick.)
Phylloceras Partschi Stur. Simmersberg. (1 Stiick.)
Belemnites pazillosus Scnvorn.  Ostlich von Ohlstadt, (1 Stiick.)
Amaltheus margaritatus Moxte. Von ebenda. (3 Stiick.)
Amaltheus costatus spinatus Bruc. Von ebenda und vom Simmers-
berg. (2 Stiick.)
Amaltheus spinatus Bruve. var. nudus Quessr. Wetzsteinlaine.
(3 Stiick.)
Harpoceras Ruthenense Ruvx. emend, Meswamst.  Ostlich von
Ohlstadt. (1 Stiick.)
Harpoceras cf. Boscense Revx. var. Mexpanvt,  Ostlich von Ohl-
stadt. (1 Stiick.)
Harpoceras cf. Normannianum v'Ors.  Schmalwinkel. (1 Stiick.)
Harpoceras Algovianum Orpe. An einigen Stellen sehr hiiufig.
L. Harpoceras Aalense Zietex. Vom Simmersberg. (2 Stiick.)
Harpoceras Reiseri Buse. HaselrieBlaine. (2 Stiick.)
Die nicht sicher bestimmbaren resp. neuen Arten verteilen sich auf folgende
Horizonte:
B od.v. degoceras sp. ind. Schmalwinkel. (1 Stiick.)
1. Bhacophyllites sp. ind. Ostlich von Ohlstadt. (1 Stiick.)
Phylloceras sp. ind. Von ebenda. (2 Stiick.)
7 od. 8. Aegoceras sp. nov. Von ebenda. (1 Stiick.)
ob.Lias. Peronoceras sp. ind. HaselrieBlaine. (1 Stiick.)
Phylloceras sp. nov. ,Nasse Holle*. (1 Stiick,)
Harpoceras sp. ind.  Von ebenda. (1 Stiick)

Paliontologische Bemerkungen.

Aegoceras sp. nov. (Textfigur 1).

In dem ostlich von Ohlstadt vom Tllingstein herabkommenden Bacheinschnitt
fand ich in den dort anstehenden Fleckenmergelkalkbiinken ein gut erhaltenes
Aegoceras, das von allen bisher in der Literatur beschriebenen Arten ziemlich
abweicht, so daf es gerechtfertigt erscheint, das Stiick einer neuen Spezies zuzu-
weisen.

In seinem iduberen Habitus erinnert es sehr an Aegoceras ziphus Zier. vesp.
Aegoceras planicosta Sow. Aus dem Miinchener paliiontologischen Museum lag
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mir ein prichtig erhaltenes Aegoceras ziphus Zier. aus dem Lias von Naney vor.
Ein Vergleich mit ihm zeigt verschiedene Abweichungen in Gestalt und Verlauf
der Rippen und im Querschnitt der Windungen. Ebenso lassen sich Abweichungen
von dem mit Aegoceras ziphus sehr nahe verwandten, wenn nicht gar identischen
Aegoceras planicosta Sow. konstatieren.

Durchmesser Hohe d. letzt. T. Breite d. 1. U. Nabelweite

30,5 mm 29.8 30 449

Zu vorstehenden Abmessungen michte ich bemerken, dali die Hohe und
Breite des letzten Umgangs zwischen den Rippen abgenommen wurde. Die
Abmessungen des zum Vergleich herangezogenen Aegoceras ziphus sind:

Durchmesser Hihe d. letzt. U. Breite d. 1. U. Nabelweite
31 mm 21 33 bl

Es bestehen also nicht unerhebliche Unterschiede im Windungsquerschnitte
des letzten Umgangs; withrend dieser bei meinem Stiick beinahe gleich hoch und
breit ist, verschieben sich die Verhiltniszahlen bei
dem Aegoceras ziphus nach entgegengesetzter Rich-
tung um je 39%0; der Querschnitt ist also um fast
1/5 breiter als hoch; dies entspricht auch ungefiihr
der Abbildung in Quessrepr auf Taf. 21, Fig. 15
(Quexstept, ,Die Ammoniten des schwiibischen 3
Jura®. I. Bd. Der schwarze Jura). Was den Quer-
schnitt des Aegoceras planicosta betrifft, so scheinen
hier starke Variationen vorzukommen, wie aus den
Abbildungen bei Wricur Taf. 24 (Wrienr, ,,A mono-
graph of the Lias Ammonites) hervorgeht, so daB
ein Unterschied im Miindungsquerschnitt zur Art-
abgrenzung zwischen diesem und meinem Stiick
nicht beniitzt werden kann. An meinem Stiick
lassen sich vier Umgiinge ziihlen; der letzte Um-
gang trigt 14 kriftige Rippen. Die Rippe beginnt
am Innenrand, erhebt sich da, wo sie die Flanke
erreicht, zu einem Knoten, streicht dann in ge-
rader, manchmal nach vorwiirts geneigter Richtung “lmmfif;“ﬂ“: .
iiber die Flanke hin gegen den Riicken zu; an der . seitenansicht. — b Riickenansicht. —
Kante zwischen der Flanke und dem abgeplatteten ¢ Miindungaqueraehnitt.
Riicken erhebt sie sich nochmals zu einem Knoten
und lost sich dann in ein Biindel ganz feiner fadenformiger Linien auf, das in Form
einer Spindel iiber den Riicken zum korrespondierenden Knoten der anderen Flanke
hiniiberzieht. Diese deutlich doppelknotigen Rippen unterscheiden mein Stiick
sowohl von Aegoceras ziphus, wie auch von Aegoceras planicosta; letztere beiden
besitzen nur die duBere Knotenreihe der Rippen und zwar sind die Knoten im
Gegensatz zu meinem Stiick sehr kriftig ausgebildet (siehe Wricnr Taf. 24, Fig. 4,6, 7,
und Quexsrepr Taf. 21, Fig. 15 und 18).

Von Lobenlinie ist an meinem Stiick leider keine Spur zu sehen.

Uber den Horizont, in dem das Stiick vorkommt, liBt sich nichts Sicheres
sagen, da ich aus dieser Bank keine weiteren Versteinerungen besitze. Jedoch
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ist es wahrscheinlich, dal die Bank dem oberen Lias 7 oder dem unteren Lias 3
angehirt, da sie gerade zwischen den Ablagerungen mit Inoceramus venfricosus (1)
und den Amaltheenschichten liegt.

Phylloceras sp. nov. (Fig. 2).

Aus den Fleckenmergeln am Bacheingang zwischen Schmalwinkel und ,hnasse
Hélle® stammt ein sehr gut erhaltenes Phylloceras, das ich mit keinem der bisher
bekannten Phylloceraten identifizieren konnte.

Durchmesser Hohe d. letzt. U. Breite d. 1. T. Nabelweite

30,5 mm 70 28 9

Die Schale ist sehr hochmiindig und enggenabelt; die Flanken nur sehr
schwach gewdlbt. Der Abfall zum Nabel ist sehr scharf markiert und sehr steil,
beinahe senkrecht; ebenso ist der Ubergang von den
Flanken zur flach gewilbten Externseite durch eine Kante
markiert. Dieses Phylloceras erinnert dadurch sehr an
Phylloceras eylindricum Sow., nur besitzt letzteres einen
sehr viel breiteren Miindungsquerschnitt, um 2/5 breiter
als bei meinem Stiick.

Die Lobenlinie ist sehr stark zerschlitzt. Die Sattel-
blitter des Externsattels spalten sich in je zwei Teile
und zwar das der Innenseite zu gelegene zuerst, so daf
der Externsattel zuerst dreiblitterig (dieses Stadium zeigt
b @ 8 die Ajbbi]dllmg) 1}11(1 schlielilich vierblitterig wird. Ebenso

zerteilen sich die Sattelblitter des ersten Lateralsattels.

so daB sie eigentlich nicht mehr die typische Blattform

darstellen, sondern mehr lappenfirmig erscheinen. Der

c % zweite Lateralsattel und der erste, zweite und dritte

' Auxiliarsattel sind diphyllisch, der vierte Auxiliarsattel

mmml;’i‘;'si o monophyllisch. Die Form des fiinften Auxiliarsattels und

a Seitenansicht. — b Mindungs- der fiinf internen Auxiliarsiittel ist nicht festzustellen.

querschnitt. — ¢ Lobenlinie.  T)or Externlobus ist nur etwa /s so tief als der erste

Laterallobus; letzterer ist in drei Aste zerspalten, jeder

Ast endigt wieder in drei Spitzen. Der zweite Laterallobus ist nur etwa 3/a s0

tief als der erste Laterallobus. AuBerdem sind noch fiinf Auxiliarloben, ein Naht-

lobus, vier interne Auxiliarloben nebst dem Antisiphonallobus vorhanden. Die

auberordentlich stark zerschlitzten Loben deuten auf ein verhiiltnismiiig junges
Alter hin; das Stiick diirfte daher wahrscheinlich dem oberen Lias angehiren,

a

Peronoceras (Hvarr) sp. (Fig. 3).

In den Fleckenmergeln der HaselrieBlaine fand sich ein Bruchstiick zweier
Umgiinge eines Ammoniten, der wahrscheinlich der Gattung Coeloceras vesp. Unter-
gattung Peronoceras angehiren diirfte. Das Stiick hat stark durch Gebirgsdruck
gelitten; trotzdem liBt sich anf beiden Seiten die Skulptur der Windungen ziem-
lich gut erkennen. Die innere Windung ist verhiltnismiBig weitgerippt; die
kriftigen Rippen ziehen vom Nabelrand etwas nach vorwiirts gewendet zur Extern-
seite; an der Kante zur Flanke und Externseite erheben sie sich zu kriiftigen
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Knoten und lisen sich ‘dann zu zwei oder drei feineren Rippen auf, die iiber die
gerundete Externseite zum entsprechenden Knoten der gegeniiberliegenden Kante
hiniiherzichen.

Die iuBere Windung ist im Gegensatz zur inneren Windung verhiltnismiiliig
viel feiner gerippt; auch hier ziehen die Rippen vom Nabelrand etwas nach vor-
wiirts gerichtet zum Externrand; hier vereinigen sich
aber stets zwei oder drei von ihnen in einem Knoten,
der sich zu einem iiber 1 em langen Stachel erhebt.
Teider liBt sich nicht sehen, wie die Zahl und Form
der von einem Knoten zum korrespondierenden Knoten
iiber die Externseite hiniiberzichenden Rippen beschaffen
sind.

Das Stiick steht wahrscheinlich dem Peronoceras
subarmatum Youne sehr nahe. Es stammt aus den
Radiansmergeln der Haselriefilaine.

Stratigraphisches: Wie aus der Fossilliste her-
vorgeht, sind in den Fleckenmergeln auBer dem Lias a
und = simtliche Horizonte durch Leitfossilien nach-
gewiesen. Inwieweit das o vertreten ist, liBt sich nicht /)
sagen, da das Liegende der B-Fleckenmergel nirgends Peronoceras (HYATT) =p.
aufgeschlossen ist. DaB Lias ¢ vollstindig fehlen sollte,
ist natiirlich nicht anzunehmen; vielleicht gelingt es noch durch einen gliick-
lichen Fossilfund, diese Frage zu losen.

Anhang: Oberhalb der Kiiseralpe fand ich mitten in den Kreidekonglomeraten
einen Block roten Mergelkalkes der Adnether Facies, aus dem ich eine Menge
Arietenbruchstiicke herauspriiparieren konnte. Der schlechte Erhaltungszustand
lieB eine ganz sichere Bestimmung nicht zu. Doch weisen der #duliere Habitus,
Dichte und Gestalt der Rippen auf eine Spezies aus der Gruppe des Arietites
geometricus Oprer hin.  Letzterer findet sich im Lias o.

Es liBt sich auf Grund dieses einzigen Blockes nicht sagen, ob die Adnether
Facies hier eine griofiere Verbreitung besall, oder ob diese roten Mergelkalke nur
ritlich gefirbten Einlagerungen in den Fleckenmergeln angehdren. Wiirde letzteres
der Fall sein, dann wiie damit der Nachweis geliefert, daf die Fleckenmergel
auch das o (wenigstens zum Teil) vertreten.

2. Dogger.
Doggervorkommnisse in der Kalkfacies konnte ich bisher in meinem Gebiet
noch nicht auffinden; dagegen ist es hichstwahrschein-
lich, daf der Dogger durch einen Teil der Fleckenmergel
vertreten wird. Ich fand nimlich in den Fleckenmergeln
der HaselrieBlaine einen Ammoniten, der sicher der Spezies
Hammatoceras gonionotum Brx. angehoren diirfte. Vorerst
stittzt sich die Annahme des Doggervorkommnisses nur
auf diesen einzigen Ammoniten; hoffentlich gelingt es
mir weiterhin noch mehr Doggermaterial zu finden.
Auf der Karte habe ich den Dogger nicht eigens aus-

Figur 4.
Hammatoceras ef. gonionotum Bes.  geschieden, da das Vorkommen vorerst noch zu gering-

fiigig ist, um es auf der Karte zur Darstellung zu bringen,
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Paliontologisches:
Hammatoceras cf. gonionotum Bex. (Fig. 4).

1866. Ammonites gonionotus Bexecke: Uber Trias und Jura in den Siid-
alpen pag. 172, Taf. 7, Fig. 3.

1886. Hammatoceras gonionotum Vacex: Oolithe von Kap. S. Vigilio.
pag. 97, Taf. 16, Fig. 9. 10.

1894. Hammatoceras gonionotum Bise: Uber liasische und mitteljurassische
Fleckenmergel in den bayerischen Alpen. Z. d. d. g. G. -1894.
Heft 4, pag. 764, Taf. 55, Fig. 1.

Das nur einseitige Stiick ist verhiiltnismiBig gut erhalten. Auf dem letzten
Umgang ist die Skulptur gut zu sehen; durch sorgfiltiges Priparieren gelang es
mir auch, an einer Stelle die Schale bis zur Mitte der Externseite freizulegen und
das Vorhandensein eines rudimentiren Kieles und damit die Zugehirigkeit zum
Genus Hammatoceras festzustellen.

Durchmesser Hohe d. letzt. U. Breite d. 1. U. Nabelweite
34,6 mm 33 — 40

Diese durchschnittlichen Mafie stimmen sehr gut mit denen eines Stiickes
von 38 mm Durchmesser in Vaceks Fauna von 8. Vigilio iiberein. Die Schale
ist ziemlich weitnabelig; die Umginge nehmen nur langsam an Dicke za. Die
kriiftigen Rippen ziehen von der Nabelkante radial nach auswiirts, verdicken sich
aber nach dem ersten Drittel und spalten sich in zwei, manchmal drei Aste, die
dann, ctwas nach vorwiirts geneigt, der Externseite zulaufen, wo sie mit den-
jenigen der andern Seite einen stumpfen Winkel bilden; auf der Externseite findet
sich — wie oben schon erwihnt — ein rudimentirer Kiel. In der Form und
Anordnung der Rippen besteht also zwischen meinem Stiick und dem von Vackxk
beschriebenen und abgebildeten Hammatoceraten kein Unterschied.

Lobenlinie ist an meinem Stiick leider nicht zu sehen, weshalb ich auch die
ganz bestimmte Identifizierung mit der Spezies gonionotum bei der Wichtigkeit
dieses Fundes nicht wagte.

Anhang: An zwei Stellen (am Eingang in die HaselrieBlaine und in der
Wetzsteinlaine bei Ohlstadt) fand ich kleine Partien eines dunkelgrauen, fast
schwarzen schieferigen Mergels, dessen Alter nicht sicher bestimmbar ist, der aber
vielleicht und sogar wahrscheinlich in den Dogger gehirt. Ich durchsuchte grolie
Mengen dieses Mergels auf Versteinerungen und es gelang mir, eine Anzahl aller-
dings sehr schlecht erhaltener und verdriickter Fossilien (drei Ammoniten, einige
Exemplare von Pecten und Macrodon und zahlreiche Posidonomyen) zu finden.
Die  Ammoniten zeigen geknickte Sichelrippen und erinnern sehr an Ludwigia
Murchisonae Sow. Die Pecten- und Macrodonstiicke sind unbestimmbar. Die
Posidonomyen gleichen auBerordentlich der Posidonomya Suessi Orr. Von letzterer
hatte ich eine ganze Anzahl aus der Opalinuszone von Schloff Arva (Arvaer Comitat,
Ungarn) zum Vergleich zur Verfiigung. Interessant, wenn auch bedeutungslos, ist
die petrographische Abnlichkeit des ungarischen Gesteins mit dem aus meinem
Gebiet stammenden Gestein. Da aber eine sichere Bestimmung dieser Fossilien
nicht moglich ist, ist die Zuteilung dieser Mergel zum Dogger noch problematisch.
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3. Malm.

I. Transversarius-Schichten.

Siidlich von GroBweil, an der StraBe nach Unterau, liegt ein zeitweise in
Betrieb befindlicher Steinbruch, der in rotlichem Marmor angelegt ist. Unvermittelt
und ohne Zusammenhang mit den benachbarten Gehirgsgliedern geht dieser Marmor,
rings von diluvialen und alluvialen Schottern umgeben, zutage. GUNBEL schreibt
iiber dieses Vorkommen: ,Da die Schichten ein der regelmifBigen Schichten-
stellung entsprechendes Einfallen zeigen, so kann man diese viillig isolierte Kuppe
nicht fiir eine vom Gebirge herabgebrochene Felspartie halten, sondern mul} an-
nehmen, dal sie der Uberrest einer groferen Gesteinsgruppe sei, deren benach-
barte weiche Schichten abgenagt und von Schutt bedeckt in der Tiefe lagern
(GtmseL: Das bayerische Alpengebirge, pag. 448). Meiner Meinung nach ist das
mit dem hauptsichlichsten Streichen der iibrigen Gebirgsglieder konkordante
Streichen des Marmorvorkommens noch lange kein hinreichender Beweis dafiir,
daB das Gestein hier wirklich ansteht. Den Marmor fiir eine vom Gebirge herab-
gestiirzte Felspartie zu halten, ist allerdings schon deshalb kaum angiingig, weil
in dem von mir untersuchten Gebiet dieser Marmor nirgendwo ansteht. Wenn

das Vorkommen nicht so ausgedehnt wire (es ist in einer Linge von beinahe
100 m aufgeschlossen), dann wiirde ich es am liebsten fiir einen grofien erratischen
Block erkliven, der von dem Gletscher aus dem Karwendel heriibertransportiert
und hier abgelagert wurde.

Das Gestein ist ein braunroter, zum Teil ins violette spielender, sehr ton-
reicher Kalk. Im Freien verwittert er wegen seiner tonig-flaserigen Kinlagerungen
cehr rasch zu knolligen Absonderungen; bei genauer Untersuchung stellt sich
dann .heraus, daB jede solche knollige Absonderung einen schlecht erhaltenen
Ammoniten enthilt. Nur selten aber findet sich in dem von Humus bedeckten
Abraumschutt des Steinbruches ein besser herausgeiitztes Stiick, das zur Fest-
stellung des Alters der Schichten gebraucht werden kann. Die mikroskopische
Untersuchung des Gesteins ergab neben feinen klastischen Bestandteilen eine
groBe Menge von organogenem Material, inshesondere Foraminiferen (Globigerinen u. a.).
‘Als Baustein ist der Kalk wegen seiner raschen Verwitterung nur fiir Innenzwecke
zu gebrauchen.

Fast ebenso viitselhaft, wie die Herkunft, war bis vor kurzem (und ist es
sum Teil noch) die stratigraphische Stellung dieser Schichten. Scmapmivrr zihlt
folgende Fossilien als aus diesen Schichten stammend auf:

Avrietites Conybeari (QUENST.
Avrietites Brooki Zigr.

Avietites raricostatus Zier.
Arietites ceratitoides QUENST.
Avrietites obtusus Sow.
Cycloceras Valdani v'Oxb.
Cycloceras natriz QuENST.
Sechlotheimia angulata QUENST.
Oxynoticeras oxynotum (QUENST.
Phylloceras heterophyllum QUENST.
Nautilus aratus SCHLOTH.
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Von allen diesen Versteinerungen existiert aber kein Originalexemplar, weder
in der Miinchener Paliiontologischen Sammlung, noch am K. Oberbergamt Miinchen.
Ieh bin fest iiberzeugt, daB Scmarmivrr in diesem Fall ein Irrtum unterlaufen ist,
Einen unzweifelhaften Beweis dafiir, daB Scrarmivrr, Ungenauigkeiten beziiglich
der Herkunft von Fossilien unterlaufen sind, liefert ein in der Miinchener
Paliiontologischen Sammlung befindliches Lytoceras fimbriatum; das Originalstiick
stammt aus Berchtesgaden und ist auch richtig etikettiert; der GipsabguB des
Originals aber ist als von Unterau stammend etikettiert, und zwar von Scuar-
nivris eigener Hand! DaB also die von Scmarmiurr, aufgefiithrten Versteinerungen
sicherlich nicht aus dem Marmorbruch zwischen GroBweil und Unteran stammen
diirften, gewinnt noch dadurch an Wahrscheinlichkeit, daf simtliche aus diesem
Bruch stammende und im Miinchener Paliontologischen TInstitut liegenden be-
stimmbaren Stiicke ausschlieBlich Formen des weillen Jura sind, wihrend die
Scuarmivrr’schen Formen ausschlieBlich dem Lias angehoren. Wenn dieser rote
Kalk auch mehrere Stufen des weiBen Jura vertreten mag, so ist es doch hichst
unwahrscheinlich, daf er den gesamten Jura vom untersten Lias angefangen bis
zum mittleren Malm in stets gleich bleibender Gesteinsausbildung vertreten sollte,
Ich glaube, daB damit die Scuarmsivr’schen Angaben endgiiltig als ein Irrtum ab-
getan sein diirften,

Gowpen fiihrt in seiner Fossilliste aus dem Lias folgende Versteinerungen
aus dem GroBweiler Bruch an:

Schlotheimia Charmassei v’Oxs.
Lytoceras fimbriatum Sow.
Phylloceras heterophyllum Sovw.
Dumortieria Jamesoni Sow.

Gtwsen gibt jedoch mit keinem Wort eine Erklirung, ob er sich bei seinen
Angaben auf Scumarmivri stiitzt oder ob er die Stiicke selbst gefunden hat. In
der Miinchener Paliiontologischen Sammlung findet sich auch von diesen angeblich
aus Grofiweil stammenden Versteinerungen kein einziges Originalstiick vor, Es
sind also auch die Gtmser’schen Angaben sehr problematisch,

Meiner Meinung nach wird es am besten sein, wenn man in diesem Falle
die in der bisherigen Literatur sich findenden Angaben vollstindig beiseite LiBt
und sich nur auf tatsichlich vorhandenes Material stiitzt. Dabei ist vor allem zu
bemerken, daB im Jahre 1886 bei einer von Prof. Dr. Romurrerz gefiihrten Exkursion
mehrere oberjurassische Ammoniten (Perisphincten) gefunden und von Prof. J KKEL,
der damals Teilnehmer der Exkursion war, bestimmt wurden. Er ibergab die
Belegstiicke samt Notizen Oberbergrat v. Gumper, der aber nichts dariiber ver-
iffentlichte. Dazu kommt, daB jingst von Herrn Haxs Saarrerp in diesem Bruch
ein vorziiglich erhaltenes Peltoceras transversarium gefunden wurde. Durch diesen
Fund ist ein sicherer Anhaltspunkt iiber das Alter eines Teiles der Schichten ge-
geben. Aufller der Transversariusstufe scheinen aber noch mehr Horizonte des
Malm vertreten zu sein; denn unter den iibrigen aus diesem Bruch stammenden,
allerdings gar nicht gut erhaltenen Versteinerungen diirfte ein Perisphinet der
Spezies P. polygyratus Reix. angehioren, P, polygyratus ist bisher aus dem weiBen
Jura @ (Bimammatusschichten) beschrieben. Ein von mir gefundenes Phylloceras
tortisulcatum v’Orp. 1iBt keinen genauen Schluf zu, da es bereits aus mehreren
Horizonten bekannt geworden ist.
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Es mub noch ginstigen Funden der Zukunft iiberlassen bleiben, weiteres
Licht in die ritselhaften stratigraphischen Verhiiltnisse dieses giinzlich unmotiviert
ans der Talebene aufragenden Marmorvorkommnisses zu bringen.

Hier méchte ich noch bemerken, daB Siulen und Altarstiicke der Schlehdorfer
SchloBkirche aus diesem Transversariuskalk gefertigt sind.

II. Aptychen- oder Wetzsteinschichten.

Im Hangenden der Algiiu-Fleckenmergel findet sich eine ziemlich miichtige
Schichtenserie von vielfach wechselnden Gesteinen, die an verschiedenen Orten
der bayerischen Alpen und besonders auch bei Ohlstadt auf Wetzsteine abgebaut
werden, wober sie auch ihre Bezeichnung haben. Das Gestein ist teils ein dichter
Mergelkalk, teils ein sehr harter und dichter, muschelig brechender Kieselkalk, in
dem die Kieselsiure sehr gleichmiifiig verteilt ist: jedoch findet sich auch in ein-
zolnen Binken die Kieselsiure zu graublauen, roten oder griinen Hornsteinlinsen
konzentriert vor. Das Gestein ist diinnschieferig bis diinnplattig; die durchschnitt-
liche Dicke der Platten betriigt 8—10cm. Die Farbe des Gesteins ist auBer-
ordentlich weehselnd, Die unteren mehr mergeligen Schichten sind hellgrau (fast
weil) bis gelblich- oder griinlichgran; dariiber folgen dann mehr ritliche Schichten,
die eigentlichen Wetzsteinschichten, die dann allmihlich purpur- und dunkelrot
werden; mitunter finden sich aber auch Einlagerungen von griiner Farbe. Sehr
schin aufgeschlossen sind die Aptychenschichten in den Wetzsteinbriichen bei
Ohlstadt. Die Schichten sind séimtlich steil aufgerichtet, die ilteren Glieder siidlich,
die jiingeren nordlich; gebrochen wird nur in den bunten Schichten, wihrend die
dlteren grauen Varietiten nicht abgebaut werden. Selten finden sich ungestirte
Partien im Gestein; meist sind die Platten stark gewunden und geprelit.

Michtigkeit: Die Michtigkeit liBt sich nicht genau angeben, da das
Hangende der Aptychenschichten nirgends aufgeschlossen ist. Sicherlich betrigt
die Michtigkeit mehr als 150 m.

Verbreitung: Die Aptychenschichten bilden, abgesehen von kleineren Vor-
kommnissen, einen von West-Siid-West nach Ost-Nord-Ost streichenden Zug, der
unmittelbar ostlich von Ohlstadt beginnt und an der Querverwerfung am Simmers-
berg endigt. Mitten in diesem Zug taucht ganz unvermittelt eine Partie Haupt-
dolomit auf, die nordlich mittels einer Verwerfung, siidlich mittels einer Uber-
schiecbung an die Jura-Aptychenschichten grenzt.

Eine kleinere Partie von Aptychenschichten ist nirdlich des kleinen Illing
in die Lias-Fleckenmergel cingefaltet.

In der HaselrieBlaine tauchen an mehreren Stellen unter der miichtigen
Morinenbedeckung die Aptychenschichten auf: diese vereinzelten Vorkommnisse
diirften einem gemeinsamen, in die Fleckenmergel eingefalteten Zng angehiren,
der in der ,nassen Hilles beginnt und nach Westen streichend an der Nordseite
des Rothelsteins endigt.

Versteinerungen: Auber Aptychen und unbestimmbaren Belemnitenresten
fand ich in den Aptychenschichten keine weiteren Versteinerungen; letztere scheinen
anch sehr selten zu sein; denn obwohl ich die Arbeiter in den Wetzsteinbriichen
bereits vor zwei Jahren beauftragt hatte, auf Versteinerungen zu achten und sie
mir zu iibergeben, bekam ich bis heute noch kein Stiick eines Ammoniten od. dergl.
Fs sind auch die Aptychen nicht allzu hiufig; nur an einer Stelle — am Simmers-
berg — fand ich eine Bank, die vollstindig mit Aptychen besit war, so dal
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letztere hier geradezu gesteinsbildend auftreten. Trotz ihrer relativen Hiufigkeit
sind die Aptychen nur selten so gut erhalten, dai man sie sicher bestimmen kann.
Es gelang mir vorerst nur, Aptychus punctatus Voirz festzustellen. Dieser Aptychus
ist aus dem Tithon beschrieben. Es gehirt also ein Teil der Wetzsteinschichten
ins Tithon. Wahrscheinlich repriisentieren die Wetzsteinschichten aber auBler dem
Tithon auch noch andere Stufen des weifien Jura und wohl anch des Doggers.

C. Kreide.

Nach den Aptychenschichten findet sich in der Reihenfolge der Ablagerungen
plétzlich eine grofe Liicke, indem niimlich die Schichten des Neocoms in unserem
Gebiet vollstindig fehlen, und diejenigen des Gaults nur an wenigen Punkten an
der Loisach von Gomsen nachgewiesen sind. Krst die Schichten der jiingeren
Kreide und zwar des Cenomans haben wieder bedeutenden Anteil am Aufbau
unseres Gebietes.

Da ich die Gault-Schichten in einer spiiteren Arbeit zu beschreiben gedenke,
beginne ich sogleich mit der jiingeren Kreide.

1. Cenoman.

Petrographisches: Die Gesteine der cenomanen Kreide weisen eine grofie
Mannigfaltigkeit in ihrer petrographischen Ausbildung auf. Weitere Verbreitung
besitzen die Konglomerate und Breccien. Die Breccien bestehen hauptsiichlich
aus Hauptdolomitdetritus; sie sind an und zwischen den intakten Hauptdolomit-
klippen derart gelagert, dall es manchmal unmiglich ist, zu entscheiden, ob das
betreffende Gestein seinem Entstehungsalter nach noch dem Hauptdolomit oder
dem Cenoman zuzuzihlen ist. Die Konglomerate bestehen aus Gerillen der in
niichster Niihe anstehenden Gesteine, so des Hauptdolomits, des Rhiits und des Jura.
Die Grifle der Gesteine schwankt zwischen Erbsen- bis Kopfgrisse; die einzelnen
Gerbllstiicke sind durch ein kalkig-sandiges Bindemittel miteinander zu einer
Nagelfluh verkittet und zeigen manchmal sehr deutliche Eindriicke. Nach Sonie!)
wird die Basis der cenomanen Ablagerungen von den Kieselkalken gebildet, iiber
denen dann erst die Breccien und Konglomerate, wechsellagernd mit Mergeln,
liegen sollen. Wenn ich die von StuLe angegebene Schichtenfolge auch an einer
Stelle am Nordabhang des Buchrains konstatieren konnte, so michte ich sie doch
nicht fiir die normale halten; vielmehr scheinen mir die Breccien und Konglomerate
meist die iltesten Schichten des Cenomans zu sein, neben und nach denen sich
die Kieselkalke und Mergel absetzten. Die Kieselkalke sind entweder als grau-
braune, feinkirnige, sandige Kalke oder als grobkirnige Sandsteine mit kalkigem
Bindemittel ausgebildet. GuuseL nennt diese letzteren ,spitzsplitterige Hornstein-
kalke“ und beschreibt sie folgendermaBien?®): ,Spitzsplitteriger Hornsteinkalk be-
steht aus einer vorherrschend kalkigen, dichten Grundmasse, welche von einer sehr
groben Menge kleiner, schwarzer oder roter, spitzer, scharfkantiger Hornstein- und
einzelner Dolomitsplitterchen vollgespickt ist. An den AuBenflichen stehen diese,
durch die Abwitterung der Kalkgrundmasse isolierten, Hornsteinsplitter als scharfe

') Urricn Sinie, Geologische Aufnahme des Labergebirges bei Oberammergau mit besonderer
Beriicksichtigung des Cenomans in den bayer. Alpen (Geognostische Jahreshefte 1896).
* Gimser, L. c. pag. 537.
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~ Spitzen vor und verleihen diesem hiiufig mit Orbituliten erfiilltem Gesteine ein
ungemein rauhes AuBeres.«

Die Mergel sind von grauer bis dunkelgraubrauner Farbe und ziemlich
sandig, so daBl ich sie als ,sandige Mergelschiefer« bezeichnen mochte; einzelne
Lagen sind geradezu Sandschiefer, in denen sich dann verkohlte Pflanzenreste und
reichlich Schalentriimmer von Lamellibranchiaten, jedoch keine bestimmbaren
ganzen Schalen finden. Mit diesen sandigen Mergeln wechseln 5—20cm dicke,
graue, sehr harte Kieselkalke, in denen sich nesterweise Schwefelkies in Form von
griberen oder kleineren Kugeln oder Knollen eingesprengt findet. Inmitten dieser
Mergel finden sich stellenweise Einlagerungen von weichen buntfarbigen, haupt-
siichlich intensiv roten Tonen.

Michtigkeit: Da die Kreideschichten — obwohl in bereits in Bildung be-
oriffenen Tilern abgelagert — noch sehr von der Gebirgsbildung ergriffen und in
ihrer normalen Lagerung gestort und gefaltet wurden, ist es nicht miglich, eine
genaue Messung der Michtigkeit vorzunehmen; ich schiitze die griBte Michtigkeit
des Cenomans auf mindestens 150 m.

Verbreitung: Das Cenoman findet sich in einem ziemlich ausgedehnten,
1 die grofe im Herzen des Gebietes gelegene Depression ausfiillenden Zug; er be-
' ginnt siidwestlich von Ohlstadt am Eschenloher Moos mit dem Zeilkopf, verschwindet
zuniichst unter den Alluvionen des ,Boschet®, erscheint dann weiter Ostlich wieder
und fiillt das zwischen dem Hauptkamm und den Kulminationspunkten des Vor-
landes gelegene Tal vollstindig aus und findet in der Rothelsteinlaine und auf dem
Rauteckkopf seine ostliche Begrenzung. An den beiden Hingen dieser Depression
steigt das Cenoman in ziemlich betrichtliche Hohen empor: so finden sich am
Nordabhang des Hauptkammes die cenomanen Ablagerungen in 13—1500 m Hihe:
e¢henso erreichen sie in den Gipfeln des Illingsteins und Rithelsteins, die sie be-
decken, eine Hohe von 1300 m resp. 1400 m.

An der Westseite des Rothelsteins, bei den sog. ,Thorsiulen%, sowie auf dem
Rauteckkopf lagern die cenomanen Dolomitbreccien an und zwischen stehen ge-
bliebenen Klippen von Hauptdolomit, so daB es unméglich ist, auf der Karte die
Grenzen zwischen den beiden Formationsgliedern genau einzuzeichnen; vielmebr
konnte an beiden Stellen die Formationsgrenze nur approximativ angegeben werden.
Miichtige enorme Konglomeratmassen sind unweit der Kiiseralpe (dstlich davon im
Tobel), sodann in der Kaltwasserlaine und am Nordabhang des Buchrains auf-
geschlossen. Die Sandsteine, Sandschiefer und Mergelschiefer finden sich haupt-
siichlich im Schwarzraingraben, in den Wasserliufen westlich des Kiiserbergs, in
der Kaltwasserlaine und am Nordabhang des Buchrains. Kieselkalke stehen haupt-
siichlich in der Rothelsteinlaine, auf dem Rauteckkopf, Rithelstein und unweit der
Kiseralpe an. Rote Tone sind am Westabhang des Kiiserbergs und am Nordabhang
des Buchrains aufgeschlossen.

Beniitzt man den von Ohlstadt iiber die Kiseralpe auf den Herzogstand
filhrenden Weg, so schreitet man von Ohlstadt an bis fast auf die Kiseralpe stets
auf cenomanen Ablagerungen:; zuniichst bei Ohlstadt findet man Hauptdolomit-
breccien, die sich links am. Weg zu einem isolierten Felsen, der ,Feste“, erhebt:
sodann findet man Sandsteine voll Orbitulinen, ritliche Tone und Mergel; rechts
tief unten in der Kaltwasserlaine kann man dann michtige Massen von Kon-
glomeraten anstehen sehen; weiter oben, kurz unterhalb des Leonhardsteins, ist der
Weg in den sandigen Mergelschiefern angelegt, eine Stelle, die sich nach Regen-
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wetter durch ihren Schmutz unliebsam bemerkbar macht: noch hiher oben fiihrt
der Weg durch ein in den cenomanen Mergeln liegendes Moor; danach kommt
eine Liicke im Cenoman, durch die Rhiit und Lias zutage gehen. Krst bei der
Kiiseralpe tritt man wieder ins Cenoman ein und findet links tief im Tobel wiederum
michtige Konglomeratmassen, wiihrend am Wege selbst Kieselkalke, die sog.
wspitzsplitterigen Hornsteinkalke®, anstehen. Erst sobald man die Steilstufe am
Rauchkdpfel erreicht, verliBt man endgiiltig die Kreide.

Die Gebirgsbildung mufi bereits vor Ablagerung des Cenomans begonnen
haben; denn die cenomanen Schichten sind deutlich in Buchten abgesetzt und
zwar diskordant auf Trias- und Juragliedern; wiihrend und inshesondere nach der
Bildung des Cenomans nahm die Gebirgshildung ungeschwiicht ihren Fortgang
und hob einzelne Teile der Kreideschichten — wie oben erwiihnt — in betriicht-
liche Hiohen empor; ja, eine Scholle findet sich sogar nicht weit unterhalb des
Heimgartengipfels auf dem nordwiirts ziehenden Seitengrat in 1600 m Hiohe. Ferner
sind die in der Tiefe des Schwarzraingrabens und SchuBgrabens gelegenen Mergel
und Sandschiefer intensiv gefaltet. Ebenso zeigen die Konglomerate die Wirkung
der Gebirgsbildung in Form von Eindriicken.

Versteinerungen: Versteinerungen sind mit Ausnahme der Orbitulina
concava fuBerst selten und finden sich fast ausschlieBlich nur in den Kieselkalken
und Sandsteinen. In den Mergeln, die sich im benachbarten Labergebirge an
einer Stelle so merkwiirdig reich an Fossilien erwiesen, fand ich trotz eifrigsten
Suchens nicht ein Stiick.

1. Orbitulina concava Lav. Sehr zahlreich iiberall zu finden,
2. Exogyra columba Law. Ein Stiick vom Rauteckkopf.
3. Janira acquicostata Liav. Ein Stiick aus den Kieselkalken unweit der
Kiiseralpe.
Auberdem fithrt Govpen aus meinem Gebiet noch folgende Versteinerungen an:
1. Rhynchonella octoplicata (?) Sow. Vom Illingstein.
2. Pecten laevis Nrs.  Vom Schwarzraingraben,
3. Patella sp. Von ebenda.
4. Pleurotoma Roemeri Rss. Von ebenda.
. Rostellaria Reussii Grrx. Von ebenda.

o

Anhang: Auf dem ,kleinen Illingstein« finden sich mitten zwischen den
Kreideablagerungen Felspartien eines gelblichen, versteinerungsleeren Kalkes, iiber
deren Alter ich keine Anhaltspunkte finden konnte. Da sie sich aber inmitten
von cenomanen Schichten vorfinden, so ist ihre Zugehirigkeit zum Cenoman sehr
wahrscheinlich. Dieser Ansicht ist auch Gownen: er schreibt?): , Aus iéhnlichem,
kristallinischem, schmutzig-gelblichem Kalke bestehen der Hlingstein und der Réthel-
stein mit den Thorsiiulen, auf deren hichsten Spitzen der Kalk, durch hier hiufig
angeziindete Bergfeuer rot gebraunt, von Orbituliten dicht erfiillt ist.« TLetzteres
ist nun bei dem erwihnten gelblichen Kalk nicht der Fall.

2. Gosauschichten. (?)

Ob diese Schichten in unserem (Gebiet wirklich vorkommen, ist sehr zweifel-
haft. SonLe?) schreibi: ,Durch den neuesten Fund einer Astrocoenia decaplhylla 1. H.

') Gimsew, 1. c. pag. 549,
*) Uricn Siuik, Das Ammergebirge (Geognost. Jahreshefte 1898) pag. 59.
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im Schwarzraingraben bei Ohlstadt ist nun erwiesen, daf die echten Gosauschichten
auch in den bayerischen Alpen vorkommen und sich in engster Uberlagerungs-
beziehung zu den Cenomanschichten mit der Orbitulina concava Lax. befinden.*
Es gelang mir weder das Originalstiick dieses wichtigen Fundes zu erhalten, noch
zu erfahren, an welcher Stelle des Schwarzraingrabens das Stiick angeblich ge-
funden wurde. Da ich nun im Schwarzraingraben keine weiteren Fossilien fand,
die dieses Vorkommen von Gosauschichten beweisen kinnten, halte ich letateres
fiir sehr problematisch.

D. Flysch.

Petrographisches: Der Flysch wird durch eine miichtige Serie von Ge-
steinen reprisentiert, die in ihrem petrographischen Habitus eine ziemliche Mannig-
faltigkeit aufweisen. Dunkelgraublaue, gelblich verwitternde, mergelige und sandige,
oft sehr harte Kalke stellen das Hauptkontingent; mit diesen 20—40 em miichtigen
hiirteren Biinken wechsellagern diinne, weiche Mergelschichten. Daneben kommen
linlagerungen von glimmerreichen, groben Sandsteinen mit verkohlten Pflanzen-
resten und dunkelgraugriinen, aphanitischen Kieselkalken mit Glaukonitktrnchen vor.

Michtigkeit: Da weder das Liegende noch das Hangende des Flysches
bekannt ist und die Schichten noch dazu in eine Reihe von stehenden Falten
gelegt sind, ist es unmdoglich, die Michtigkeit der Flyschablagerungen zu messen
oder auch nur abzuschiitzen.

Verbreitung: Die Flyschgesteine finden sich in einem sehr ausgedehnten
Zuge, der, von Ohlstadt bis Schlehdorf sich erstreckend, die nordlichen Vorberge
unseres Gebietes umfaBt. Dieser Zug bildet die unmittelbare Fortsetzung der dem
benachbarten Labergebirge nirdlich vorgelagerten Flyschzone und ist mit ihr durch
die vereinzelt ans dem Eschenloher Moos hervorragenden ,Kigel* offensichtlich
verbunden. Eine normale Anlagerung des Flysches an die siidlich von ihm ge-
legenen Gebirgsglieder konnte an keiner Stelle konstatiert werden; vielmehr scheint
die siidliche Flyschgrenze ganz und gar eine Verwerfungslinie zu sein. Die nord-
liche Grenze des Flyschgebietes konnte iiberhaupt nicht festgestellt werden, da sie
durch die diluvialen Schotter, die das Flyschgebiet ohnedies in ausgedehntem Malie
iiberdecken, vollstindig verdeckt ist.

Infolge des durch die Moriinenbedeckung und die iippige Vegetation bedingten
Mangels an guten Aufschliissen konnte eine Gliederung der Schichtenserie des
Flysches leider nicht vorgenommen werden. Einzig die technisch verwertbaren
Zementmergel sind in Steinbriichen bei Ohlstadt (am Bahnhof) und bei Schlehdort
gut aufgeschlossen; sie werden zur Fabrikation von Roman-Zement verwendet.

Versteinerungen: Von Versteinerungen kann man eigentlich hier nicht
reden. Die einzigen Uberreste, die auf ehemalige organische Wesen des Flysch-
meeres schlieBen lassen, sind

1. Helminthoida crassa Scuaruivrn. Aus den Zementmergeln.
9. Chondrites intricatus Broex. Von ebenda,

Daneben kommen, wie oben schon erwihnt, in den glimmerreichen Sand-
schiefern unbestimmbare, verkohlte Pflanzenreste vor.
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E. Quartar.

1. Diluvium.

Eine groBe Rolle in der Oberflichengestaltung unseres Gebietes spielen
Morinen und diluviale Schottermassen, Bedecken sie doch nicht weniger als
ca. '/s—!'/s unseres Gebietes und verhindern an manchen wichtigen Stellen einen
genauen Einblick in den Bau der darunter gelegenen Schichten. Die auBler-
ordentliche Ausdehnung der diluvialen Ablagerungen, ferner die Bedeutung, die
sie hichstwahrscheinlich auch bei der Gestaltung des Loisachlaufes zwischen
Murnauer Moos und Rohrsee besalien, erfordern eine eingehende Spezialbearbeitung,
die der niichsten Zukunft vorbehalten bleiben mige. Ich werde mich daher jetzt
nur auf einige Angaben beziiglich der Art und Verbreitung der diluvialen Ab-
lagerungen beschriinken. Vor allem fallen schon bei oberflichlicher Begehung
unseres (ebietes die miichtigen Grundmorinen auf, die in den Wasserliufen am
Nordabhang des Illingsteins, @stlich des Simmersbergs, nordlich des Rithelsteins,
ferner in der HaselrieBlaine durch die tief eingefurchten Bachbetten angeschnitten
und priichtig aufgeschlossen sind. Die durchschnittliche Michtigkeit dieser Grund-
morine diirfte 8—10m betragen; doch ausnahmsweise findet sich eine Michtigkeit
von 20—30m, wie z B. bei einer am linken Ufer der HaselrieBlaine ange-
schnittenen Moriine.

In dem flachen Talsattel siidlich des Hirschbergs ist die Grundmorine die
Veranlassung zur Bildung von auBerordentlich starken Quellen, die jetzt fir die
neue Wasserleitung von Schlehdorf gefalit sind; wiihrend des Baues dieser Wasser-
leitung wurde der Blocklehm am Hirschberg gut aufgeschlossen.

Ein leicht zugiinglicher Aufschluf einer Grundmoriine findet sich an der
Stralie zwischen Ohlstadt und Schwaiganger.

Miichtige diluviale Schotter lagern an dem von Herrnberg bis GroBweil sich
hinziehenden Gehiinge des hiigeligen Vorlandes.

Auch zwei Gletscherschliffe fand ich in unserem Gebiet, einen unweit Eschen-
lohe auf Hauptdolomit, den anderen westlich von Schlehdorf auf Flysch. Bei dem
ersteren sind die Schichtkopfe des O—W streichenden Hauptdolomits quer durch-
schnitten und vom Gletscher angeschliffen; Sechliffliche (N 20°0 35° W geneigt),
Schrammen (beinahe horizontal); der Schliff ist noch zum griften Teil mit Ge-
schiebemergel bedeckt und wurde durch eine Weganlage aufgedeckt. Der andere
bei Schlehdorf auf dem Bromberg befindliche Gletscherschliff ist weniger deutlich;
er wurde erst letztes Jahr durch einen kleinen Bergrutsch von den dem dariiber
lagernden Geschiebemergel entbloBt; die jetzt nur mehr undeutlich sichtbaren
Schrammen werden infolge der raschen Verwitterung des Flysches wohl bald gar
nicht mehr sichtbar sein. Schliffliche (N 40° W 50° NO), Schrammen (ca. 15° NW).

2. Alluvium.

Ich habe Bergsturz und Gehiingeschutt auf der Karte koloristisch nicht von-
einander geschieden, weil einerseits die exakte Trennung und Definition der je-
weiligen Ablagerungen schwer miglich ist, andrerseits das Kartenbild durch
allzuviele Farben zu undeutlich wiirde.

Ein unzweifelhafter Bergsturz hat an der Nordwestseite des Buchrains statt-
gefunden. Die abgestiirzten Massen lagern regellos durcheinander geworfen bei
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dem ,Boschet*, unweit der Bartlmi-Miihle; sie bedecken ein Areal von ca. /5 qkm.
Das Alter dieses Bergsturzes ist postglacial; er iiberdeckt nimlich die wegen ihrer
diluvialen Kohle hekannten Schotter an der Bartlmi-Miihle.

Als Gehiingeschutt lassen sich die am Fufie der Pfaffenwiinde, des Buchrains
und der ReiBenwand lagernden Schuttmassen bezeichnen.

An den Miindungen der von den Hohenziigen herabkommenden Wasserliufe
breiten sich ausgedehnte Alluvionen in deltaformigen Schuttkegeln aus; so liegt
z. B. Ohlstadt nebst seinen Feldern auf einem solchen weit ausgebreiteten Schutt-
kegel; ebenso wird das Westufer der Kochelseesenke von typischen iiberhdhten
Deltas gebildet, auf denen sich die Ansiedlungen erheben, so die Hiinser an der
Raut und das Dorf Grofiweil. Bine Ausnahme macht das Dorf und Schloff Schleh-
dorf, das nicht auf einem Delta, sondern auf einer allerdings sich nicht iiber das
Moorniveau erhebenden Flyschhalbinsel liegt.

Zur Faciesentwicklung.

Faciesunterschiede machen sich erst zur Zeit des Rhiits bemerkbar. Wihrend
die Mergelfacies der Kossener Schichten in unserem Gebiet urspriinglich eine
allgemeine Verbreitung besafi, stellt sich im nérdlichen Teil des Gebietes alsbald
die Kalkfacies ein, die sich vom Jochbach im Osten iiber Rauteck und Rothelstein
nordlich bis zur Nordseite des Illings und siidlich bis an die Nordwestseite des
Buchrains erstreckte. Im siidlichen Teil unseres Gebietes konnte ich bisher noch
keine Spuren einer Kalkfacies des Rhiits auffinden.

Ich habe in der Facieskarte nur den Verbreitungsbezirk der Kalkfacies ein-
getragen, nicht aber den der Mergelfacies; es ist dadurch die Karte viel iiber-
sichtlicher geblieben.

Wenn auch in einem groben Teile des Gebietes rhiitische Ablagerungen voll-
stindig fehlen und z. B. am Rithelstein die Liasschichten direkt auf Hauptdolomit
zu liegen scheinen, so konnte ich mich trotzdem nicht dazu entschlieben, diese
Teile als rhiitfreies Gebiet — d. h. als ein Gebiet, in dem das Rhit iiberhaupt
nicht zur Ablagerung gelangte — zu bezeichnen; denn es ist heute wohl nuar
ausnahmsweise moglich, sicher zu entscheiden, ob das Rhiit an gewissen Stellen
iiberhaupt fehlt oder ob es durch Erosion oder durch tektonische Vorgiinge ver-
schwunden ist, :

Uber die petrographische Entwicklung der rhitischen Kalkfacies habe ich mich
bereits eingehend im stratigraphischen Teil dieser Arbeit verbreitet.

Ahnliche Verhiltnisse, wie zur jiingsten Rhitzeit, herrschten in Bezug auf
Faciesentwicklung auch zur iltesten Jurazeit. Ich habe frither schon darauf hin-
gewiesen, daBl die untersten Horizonte des Lias durch Kalke repriigentiert werden,
die sich von den rhiitischen Grenzkalken kaum trennen lassen. Der Verbreitungs-
bezirk der jurassischen Kalkfacies deckt sich daher seiner Lage nach vollstindig
mit dem der rhitischen Kalkfacies; nur ist er nicht so ausgedehnt; wiihrend er
aber im Westen schon urspriinglich seine Grenze in der Gegend des jetzigen
Schubgrabens hatte, scheint er im Osten nur durch Erosion seine engere Be-
grenzung gefunden zu haben.

Die jurassische Kalkfacies ist die unmittelbare Fortsetzung der rhitischen:

dies ist schon allein durch die gemeinsame Lage ihres Verbreitungsbezirks er-
Geognostische Jahreshefte. XVIIL Jahrgang. 7
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sichtlich; andrerseits sind, wie schon erwiihnt, die rhitischen Gesteine durch
ganz allmiihliche Ubergangsglieder fast untrennbar mit den liasischen Gesteinen
verbunden:; ich habe diese Verhiltnisse aufs eingehendste im stratigraphischen Teil
besprochen.

Die Bedingungen fiir die Bildung der liasischen Kalkfacies miissen sich aber
im Taufe des unteren Lias bald geiindert haben; denn es hatten bereits zur Zeit
des Lias 7 die Mergelablagerungen von dem Gebiet der Kalkfacies wieder Besitz
genommen, vielleicht mit Ausnahme des Hierlatzbezirkes; wie lange dieser aber
noch bestehen blieb, liBt sich nicht konstatieren; die aus den Hierlatzkalken bisher
gewonnenen Fossilien geben keinen AufschluB, da Formen darunter sind, die so-
wohl im unteren wie im mittleren Lias vorkommen; andrerseits ist das Hangende
der Hierlatzschichten infolge der Kreideiiberlagerung nicht aufgeschlossen. Sicher
war aber zur Zeit des oberen Lias die Mergelfacies wieder im ganzen Gebiet
herrschend.

Zur Doggerzeit scheinen Faciesunterschiede keine Rolle gespielt zu haben;
soweit ich iiberhaupt Doggervorkommnisse konstatieren konnte, waren es lediglich
Mergelschichten; nicht eine Spur von Doggerkalken konnte ich anffinden. Da-
gegen bestand zur Malmzeit ein allerdings riiumlich sehr eng begrenzter Kalk-
faciesbezirk, dessen merkwiirdiges Vorkommen ganz auberhalb der eigentlichen
(iebirgsglieder ich ebenfalls schon im stratigraphischen Teil besprochen habe. In
der Zeit des oberen Jura wurde dann die im oberen Lias schon begonnene facielle
Ausgleichung vollendet, indem die Meeressedimente in gleichmiiBiiger petrographischer
Ausbildung durch das ganze Ausbreitungsgebiet abgesetzt wurden.

Zur Zeit der unteren Kreide war unser Gebiet nicht vom Meere bedeckt,
Erst die Zeit der jiingeren Kreide sah eine Transgression des Meeres. Das Meer
drang wieder vor, iiberflutete das Gebiet der ersten Vorgipfel und fiillte die bereits
sich.bildenden Vertiefungen aus. Ich zeichnete auf der Facieskarte die siidliche
Grenze bis zu der das Cenoman vordrang, ein.

In der Folgezeit wurde das Meer immer weiter nach Norden zuriickgedringt:
in der Flyschzeit brandete es bereits auBerhalb des Gebietes der Vorgipfel; seine
mutmassliche Kiistenlinie ist ebenfalls in der Facieskarte angedeutet.

Zur Molassezeit war unser Gebiet bereits ganz iiber den Wasserspiegel
gehoben.

Zur Tektonik.

Simtliche Formationsglieder unseres Gebietes — mit Ausnahme des Quartirs —
haben durch die gebirgsbildenden Kriifte Lageverinderungen erfahren, die im fol-
genden genauer untersucht werden sollen.

Was den Bau unseres Gebietes in grofen Umrissen betrifft, so kann man
ohne Zaudern Romarrerzs Worte iiber den allgemeinen Bau des Benediktengebirges
anch auf unser Gebiet anwenden. Rormererz?) schreibt: »Tektonisch und oro-
graphisch besteht dieses Gebirge aus einer Aufeinanderfolge von Wellen, die gegen
die Ebene rollen.s Zwei deutlich ausgeprigte Mulden, verbunden durch einen
(Luft)sattel, nehmen den grofiten siidlichen Teil des Gebietes ein; eine dritte
nirdlichere Mulde ist sehr gestort und nur in Fragmenten als solche erkennbar.

") RorupLerz, Geol. Querschnitt durch die Ostalpen, pag. 106.
| 7+
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Diesen drei Mulden schlieBt sich im Norden das in eine Anzahl von Falten ge-
legte Flyschgebiet an.

Unser Gebiet ist von einer Reihe von Verwerfungsspalten durchzogen. Die
sicher konstatierten Verwerfungen habe ich in die kolorierte Hauptkarte ein-
getragen; dazu kommen aber noch verschiedene hypothetische Verwerfungen, die
ich wegen ungiinstiger Terrainverhiiltnisse, resp. mangelnder Aufschliisse nicht
nachzaweisen vermochte, die aber als hichst wahrscheinlich vorhanden ange-
nommen werden kinnen, um den sonst unverstindlichen Aufban des Gebietes
aufzukliren. Tch habe diese hypothetischen Verwerfungen auf der tektonischen
Karte eingetragen, sie jedoch von den anderen Verwerfungen durch abweichende
Zeichnung unterschieden.

Es lassen sich drei Systeme von Verwerfungen unterscheiden: die Ver-
werfungen des einen Systems streichen annihernd von Westen nach Osten; sie
bilden das longitudinale System; eine Anzahl von Spalten streicht anniihernd von
Siiden nach Norden und bildet das transversale System; eine dritte Gruppe von
Spalten endlich hat die Richtung von anniihernd Siidwest nach Nordost; ich nenne,
sie das diagonale System. Es besitzt neben dem longitudinalen System eine groBe
Bedeutung im tektonischen Bau unseres Gebietes. Unter den Verwerfungen des
longitudinalen Systems treten besonders drei Spalten hervor; die das Gebiet in
drei Schollen zerlegen. Ich bezeichne sie als

1. Heimgartenscholle,
2. Kreidescholle,
3. Flyschscholle,
Die Kreidescholle habe ich weiter gegliedert in
a) Rothelsteinscholle,
b) Simmersberg-Schmalwinkelscholle.

‘Grund fiir diese Gliederung glaube ich darin zu haben, daB der nirdliche
Teil der Kreidemulde tiefer eingesunken ist als der siidliche. Die Heimgarten-
scholle ist ein Gebiet starker Hebung. Die Kreidescholle ist im Verhilltnis zu ihr
Senkungsgebiet und zwar ist der nirdliche Teil (Simmersberg-Schmalwinkelscholle)
ctwas stirker gesunken als die Réthelsteinscholle, Unter Hebung uand Senkung
4ist natiirlich nur die relative Lageverinderung der Schollen zueinander zu ver-
stehen. Die Flyschscholle diirfte als schwach gehoben anzusehen sein, da sie
— obwohl noch an ihrer urspriinglichen Ablagerungsstelle befindlich — durch
die gebirgshildenden Kriifte in steil stehende Falten zusammengeschoben und an
den FuBl des Gebirges angepreBt wurde, weshalb auch an keiner Stelle eine
normale Anlagerung des Flysches an das Gebirge vorhanden ist, vielmehr die
ganze siidliche Flyschgrenze durch eine Verwerfungsspalte gebildet wird.

Ich wende mich jetzt zur Beschreibung des Baues der einzelnen Schollen,

1. Die Heimgartenscholle wird von einer ausgedehnten Mulde gebildet,
die, an den Pfaffenwinden im Loisachtal beginnend, sich in ost-siid-ostlicher
Richtung erstreckt und an der ReiBenwand iiber dem Walchensee endet. Am
Aufbau dieser Mulde nehmen auBier der gewaltigen Serie der Hauptdolomitschichten
auch die Plattenkalke und Kossenerschichten teil; letztere .liegen im Muldenkerne
und erstrecken sich in einem verhiltnismiBig schmalen Streifen vom Buchrain
iiber den Griefkopf zur Oblstadter Alpe siidlich des Heimgartens, wo sie dann das
kolorierte Kartengebiet verlassen. Im dstlichen Teil der Scholle — vom Heim-
garten an — ist nur mehr der nirdliche Fligel der grofien Mulde im kartierten
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Gebiet; der siidliche Fliigel liegt auBierhalb. Die Schichtkopfe des Nordfliigels der
Mulde streichen an der Nordseite des ganzen Hauptkammes aus und bilden die
imposante nordliche Steilwand, die dem Hauptkamm das Geprige der Unzugiing-
lichkeit von Norden aufdriickt. Die ganze Heimgartenscholle ist von einem ganzen
Schwarm von Blattverschiebungen, die dem erwiihnten diagonalen System ange-
hiren, durchzogen; es ist zwar nur eine einzige dieser Blattverschiebungen sicher
zu konstatieren gewesen, da sie zufillig durch einen in der Verwerfungsspalte tief
eingefressenen Wasserlauf giinstiz aufgeschlossen ist; die Stelle befindet sich im
oberen Teil der Erzlaine. Dali aber diese Blattverschiebung nicht die einzige
geblieben sein kann, sondern daB eine ganze Reihe solcher die Scholle durchsetzen
muB, lehrt allein schon ein kurzer Blick auf die Fallzeichen der Schichten; am
ganzen Grat vom Buchrain bis zum Heimgarten findet sich ein Streichen der
Schichten mit nordwest-siidistlicher Richtung; wenn also etwa bei P. 1457 (astlich
vom Buehrain) auf dem Grat die Schichtkipfe der obersten Plattenkalke aus-
streichen, so miifiten lingstens bei P. 1533 (westlich vom Raueck) des fast genau
von Ost nach West ziehenden Grates bereits die Schichtképfe des liegenden Haupt-
dolomites zum Vorschein kommen. Letzteres ist aber nicht der Fall, sondern auf
dem ganzen Grat bis weit iiber das Raueck hinaus und inshesondere wieder auf
dem beinahe genau in dstlicher Richtung vom Buchrain gelegenen Heimgarten-
gipfel streichen die Plattenkalke aus. Diese Erscheinung ist nur durch die An-
nahme von zahlreichen siidwest-nordéstlich streichenden Blattverschiebungen zu
erkliren. Ich habe einige dieser hypothetischen Verschiebungsspalten auf der
tektonischen Karte angedeutet. Zu gewaltiger Wirkung gelangte die diese Blatt-
verschiebungen verursachende Kraft im ostlichsten Teile der Scholle; hier schnitt
sie die ostlichste Partie ab und schob sie um ein gewaltiges Stiick nach Nord-
osten hinaus; dadurch gelangte der siidliche, bereits am Heimgarten aus der
kolorierten Karte ausgetretene Fliigel der Mulde wieder in unsere Karte und in
unmittelbare Nihe des Nordfliigels. Die Verwerfungslinie, an der dieser Schub
erfolgte, liBt sich sehr genau verfolgen; sie beginnt zwischen Martinskopf und
Fahrenbergkopf (die Herzogstandhiiuser erheben sich auf ibr), zieht quer durch
den Talkessel zum Schlehdorfer Alpel, streicht, indem sie ihren Kurs um einige
Grade nach Siiden indert, iiber den Nordabhang des Rauchkopfes in die Tiefe des
Hammersbaches, nimmt sodann ihre urspriingliche Richtung wieder auf und geht
zuerst am Reitweg entlang, spiiter, ihn kreuzend, in den Wasserlauf siidlich des
Launsbergkopfes und zum Kesselberg.

Auber diesen groien Verwerfungen des longitudinalen und diagonalen Systems
die in Bezug auf den allgemeinen Bau und Verlauf der Scholle grobie Wichtigkeit
besitzen, findet sich noch eine Menge longitudinaler Stirangslinien zweiten Grades,
die nur fiir das innere Gefiige der Scholle Bedeutung haben. Sie sind durch
die intensive interne Filtelung, die die Schichten der grofien Mulde durch die
Gebirgsbildung erfahren haben, veranlaBit, und an ihnen haben dann lokale Ein-
stiirze und Schichtenstirungen stattgefunden (siehe Profil Nt. 3 und Nr. 4, am Siid-
abhang des Hauptkammes). Wie stark manchmal diese lokalen Schichtenstirungen
im Innern der Mulde sein kinnen, ersieht man aus den beiden Profilen Nr. 6 und
Nr. 7. Profil Nr. 7 zeigt den Verlauf der vielfach gewundenen Schichten, wie man
sie an der durch einen groBen Staffelbruch entstandenen Steilwand der Pfaffenwiinde
offen zutage gehen sieht. Profil Nr. 6 zeigt einen ganz iihnlichen Aufschluf am
Gstlichen Ende der Heimgartenscholle, niimlich die Steilwand der Reillenwand,
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Verwerfungen des transversalen Spaltensystems kommen am westlichen und
sstlichen Ende der Heimgartenscholle zur Geltung, indem an ihnen die #uBersten
Teile der Scholle an Staffelbriichen zur Tiefe sanken und dadurch Anteil an der
Bildung des Loisachtales und der Walchenseesenke bekamen. Verfolgt man den
Weg von Ohlstadt auf die Wankalpe, so gelangt man am Buchrain auf der 1200 m-
Kurve aus dem Hauptdolomit in die Kossener Mergel, in denen man bis zur
1300 m-Kurve aufwiirts steigt, um dann plotzlich wieder in den Hauptdolomit,
sodann in die Plattenkalke und schlieBlich wieder in die Kossener Schichten zu
gelangen; es setzt also ungefiihr auf der 1300 m-Kurve ein transversaler Bruch
durchs Gebirge, an dem der westliche Fliigel abgesunken ist; der Hohenunterschied
swischen der Sohle der unteren Kossener Partie und dem der oberen betrigt
ca. 150 m: die Sprunghihe des Staffelbruches betrigt also dementsprechend
ca. 150—160 m. Einen viel hiheren Betrag erreicht die Sprunghithe des an den
Pfaffenwiinden zur Tiefe setzenden Bruches; an ihm sank der westliche Fliigel
am ca. 300—400m ab und bildet jetzt den an den FuB der Pfaffenwiinde an-
gelagerten Heuberg. An der Zusammensetzung dieser Bruchscholle des Heuberges
hat — wie ich gleich hier bemerken mochte — auch die Rothelsteinscholle einen
kleinen Anteil. Ich zihlte diese Staffelbriiche zum transversalen Spaltensystem;
fiir den oberen Bruch am Buchrain ist diese Zugehorigkeit zum transversalen
System aufier Zweifel; weniger sicher scheint es, ob man den unteren Bruch als
transversale Verwerfung ansprechen darf; meiner Uberzeugung nach gehort er
sicher zum transversalen System. Wenn auch vielleicht an dieser Stelle das Ge-
birge durch den Diagonalschub stark zerriittet wurde und dadurch die Bedingungen
zu einem leichteren Ablésen der Bruchscholle geschaffen wurden, so ist das Ab-
sinken selbst doch kein Produkt des Diagonalschubes. Das Absinken von Staffeln
cowohl wie der Einbruch des Eschenlohe-Murnauer Beckens ist vielmehr durch die
innere Beschaffenheit dieses Teiles der Erdkruste verursacht worden; diese innere
Beschaffenheit ist also letzten Endes vielleicht auch die Ursache gewesen, daB
gerade hier der Diagonalschub zur Geltung kommen konnte. Aus demselben Grunde
kann ich mich nicht dazu entschlieBen, den am Ostende der Heimgartenscholle
niedersetzenden Bruch als Diagonalbruch anzusehen, obwohl er sich mit dem oben
hesprochenen grolien Diagonalbruch sogar vereinigt. Die Sprunghihe dieses Staffel-
bruches betriigt ca. 300—400m, um welchen Betrag der ostliche Fliigel ab-
gesunken ist.

9. Tech komme zur Besprechung der Kreidescholle. Wie oben schon er-
withnt, teile ich die Kreidescholle in zwei Unterabteilungen:

a) Rithelsteinscholle,
b) Simmersberg-Schmalwinkelscholle.

Tch begriindete diese Unterabteilungen damit, daB in der siidlichen (Rothel-
stein-)Scholle die Juraschichten in viel hoherem Niveau liegen als in der Simmers-
berg-Schmalwinkelscholle, dafi also zwischen beiden Schollen eine Longitudinal-
verwerfung durchzicht, an der die nordliche Scholle abgesunken ist. Wihrend
nun diese Verwerfung und die Abgrenzung der beiden Schollen im Osten und im
Zentrum der Kreidescholle sichtbar nachzuweisen ist, ist das im Westen ganz und
gar nicht der Fall. Es zieht wahrscheinlich zwischen Rithelstein und Simmers-
berg eine groBe Transversalverwerfung durch, an der der westliche Teil der Kreide-
scholle abgesunken ist. Es ist nun in diesem westlichen Teil der Kreidescholle
unmiglich, die im vorhergehenden besprochene Verwerfung und Trennungslinie
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der Glieder der Hauptscholle auch hier aufzufinden, da einerseits das miichtige
Diluvium einen Einblick vollstindig verwehrt, andrerseits in der cenomanen
Dolomitbreccie zwar eine Reihe von Verwerfungen darin sichtbar sind, aber anf
groBe Entfernungen sich nicht verbinden lassen. Ks bleibt also villig der Ver-
mutung anheimgegeben, an welcher Stelle der westlichen Kreidescholle man die
Trennungslinie der beiden Teile annehmen will. Meiner persinlichen Uberzeugung
nach diirfte die Verwerfung und Trennungslinie auf dem Kamm des Illings oder
unmittelbar siidlich davon durchstreichen, so daB die Nordflanke des Ilings der
Simmersbergscholle, die Siidflanke der Réthelsteinscholle zugehdren diirfte. Ich
bespreche jede dieser beiden Unterabteilungen der Kreidescholle gesondert.

a) Die Rithelsteinscholle enthiilt (abgesehen von der Wettersteinmulde)
zwei Mulden, eine groBe und eine kleine, die westlich des Kiserbergs zu einer
verschmelzen. Die Réthelsteinscholle zeigt bereits einen viel verwickelteren Bau
als die Heimgartenscholle, Am  Aufbau jener Scholle beteiligen sich Trias,
daranter vor allem Hauptdolomit, der die #uBeren Glieder der Muldenfliigel bildet,
sodann das Rhit und die Liasschichten, welch letztere den Kern der stark zu-
sammengefalteten und ein wenig nach Siiden iiberkippten Hauptmulde bilden.
Dazu kommt noch in ausgedehntem Mafe das Cenoman, das sich diskordant anf
den schon damals gestirten ehen genannten Schichten absetzte, Zu dieser Haupt-
mulde gesellen sich noch zwei kleinere Mulden von geringerer Bedeutung; die
eine findet sich an der Nordflanke des Rauteckkopfes; hier ist eine kleine Kssener
Partie und das Cenoman in den Hauptdolomit eingefaltet; diese Mulde vereinigt
sich, wie schon erwihnt, weiter im Westen mit der Hauptmulde. Die andere
wichtigere Mulde liegt im nordostlichen Teil der Scholle »Am Stein“; hier ist
néimlich der in der iibrigen Scholle nicht vertretene Wettersteinkalk zu einer
nach Siiden iiberkippten Mulde zusammengefaltet. Diese Wettersteinmulde grenzt
mittels einer Verwerfung an die eigentliche Hauptmulde der Scholle an und bildet
streng genommen eine eigene Scholle fiir sich; da sie aber mit der Rithelstein-
scholle in enger Fiihlung steht und Teile von ihr auch weiterhin bis zum Kessel-
berg in Fiihlung bleiben, habe ich sie der Rithelsteinscholle angegliedert. Fiir den
inneren Aufbau der Rithelsteinscholle sind einige die Scholle durchzichende Ver-
werfungen von groBer Bedeutung. Vor allem die erwiihnte Transversalspalte
zwischen Rothelstein und Illing; sie schneidet hiichst wahrscheinlich die ganze
Scholle quer durch. Der westliche Teil der Réthelsteinscholle ist an ihr abge-
sunken und zwar — wie ich vermute — ungleichmiifig, im Westen tiefer als
im Osten,

Die iilteren Formationsglieder des siidlichen Muldenfliigels streichen am Nord-
hange des Buchrains zutage; sie sollten also eigentlich steil nach Norden einfallen,
wie es die Cenomanschichten auch tatsiichlich tun; dies ist nun allerdings nicht
der Fall, denn sie liegen beinahe sohlig.  Meiner Meinung nach darf man diesem
Umstande aber keine so grofe Bedeutung beimessen, da diese abweichende Lagerung
durch lokale Stérungen verursacht sein kann.

Die ilteren Gebirgsglieder des nirdlichen Muldenfliigels, sowie die die Grenz-
linie zwischen dieser und der Simmersbergscholle bildende Verwerfung sind leider
nicht zu sehen. Meiner Vermutung nach besteht der Untergrund des groBen und
kleinen Tllingsteins héchstwahrscheinlich aus Hauptdolomit, da die ihn iiber-
lagernden und einhiillenden Cenomanschichten hier fast nur aus Dolomitbreceien
zusammengesetzt sind, Diese Hauptdolomitmasse kionnte also als der nordlichste
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Teil des Nordfliigels der Scholle aufgefait und als ein Aquivalent der Haupt-
dolomitmasse auf der Nordflanke des Rothelsteins angesehen werden.

Der mittlere Teil der Ruthelsteinscholle, den Rauteckkamm inbegriffen, hat
nur geringfiigige Stirungen erlitten und zeigt in ausgesprochener Weise den Bau
der Mulde. Die Mulde ist stark zusammengefaltet und nach Siiden schwach iiber-
kippt, so daf simtliche Schichten der Mulde ost-westliches Streichen und nérd-
liches Fallen zeigen. Die duBersten Glieder der Muldenfliigel werden von Haupt-
dolomitschichten gebildet; in dem siidlichen Hauptdolomit am Rauteckkopf ist
__ wie schon erwiihnt — eine kleine Partie Kossener und die Kreide eingefaltet.
Sodann folgen nach innen zu Kissener Schichten, die am Nordfliigel infolge
kleinerer Storungen ausgefallen sind. Nach den Kossener Schichten kommen dann
die Lias-Kieselkalke (Spongienschichten) resp. Lias-Hierlatzkalke, die am Rithel-
stein an.den Stellen, wo die Kossener fehlen, direkt am Hauptdolomit lagern. Der
Kern der Mulde wird am Rauteckkopf von den Lias-Fleckenmergeln gebildet,
weiter westlich dann von Cenoman.

Im ostlichen Teil der Rothelsteinscholle tritt zu der Hauptmulde die bereits
erwiihnte Wettersteinkalkmulde hinzu. Der nordliche und ein Stiick des siidlichen
Teils der Scholle ist in toto eingesunken, wihrend der aus Hauptdolomit be-
stehende Anteil des Siidfliigels von diesem Einbruch nicht betroffen wurde, mit
Ausnahme zweier Partien am rechten Ufer des Jochbaches, wo infolge des Ein-
bruches die Plattenkalke erhalten geblieben sind. Der ostlichste Teil dieses Siid-
fliigels ist von da an, wo der Jochbach aus der Ost-West- in die Nord-Siid-
Richtung umbiegt, von dem Diagonalschub erfalit und nach Nord-Osten hinaus-
geschoben worden; den nirdlichsten Teil dieser Diagonalspalte gelang es mir fest-
zustellen; ihren weiteren siidlichen Verlauf jedoch konnte ich infolge mangelnder
Aufschliisse nicht verfolgen.

Der Einbruch der Hauptmulde beginnt an einer zwischen Rauteck einerseits
und Mitter-Eck-RoBkopf andrerseits verlaufenden Transversalspalte. Den Haupt-
anteil an dem Aufbau des eingebrochenen Teiles haben vor allem die rhiitischen .
Ablagerungen; Hauptdolomit findet sich nur in einem Streifen und bildet das
duBerste Glied des nordlichen Muldenfliigels; er grenzt mittels einer longitudinalen
Verwerfung an die Wettersteinkalkscholle an. Im westlichen Teile der Muldenaxe
finden sich noch Lias-Kieselkalke. Die Mulde ist von mehreren longitudinalen
und transversalen Verwerfungen durchsetzt, die aber fiir den allgemeinen Aufban
keine griBere Bedeutung besitzen.

Ich komme nun zur Beschreibung der

b) Simmersherg-Schmalwinkelscholle. Es ist die am meisten gestirte
und am verwickeltsten gebaute Scholle. Sie wird, wie die Riithelsteinscholle, durch
die grobe Transversalspalte in zwei ungleich grofie Hiilften geteilt, die in Bau und
Zusammensetzung voneinander sehr verschieden sind, so dal} es fast gerechtfertigt
wiire, sie als zwei voneinander unabhingige Schollen zu behandeln. Am Aufbau
der Simmersbergscholle nehmen Juraschichten ganz hervorragenden Anteil, und
zwar im siidlichen Teile der Scholle hauptsiichlich Lias-Algiiuschiefer, im nordlichen
Teil die Aptychenschichten; dazu kommt noch Hauptdolomit, der mitten aus den
Juraschichten zutage geht; ganz geringe Bedeutung besitzen einige kleine, eben
noch unter der Kreide hervorlugende Partien von rhiitischem Kalk am Siidrande
der Scholle. Die Fleckenmergelschichten sind durch die gebirgsbildenden Krifte
in stehende Falten zusammengepreft, wobei im siidlichen Teile noch ein schmaler
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Streifen Aptychenschichten mit eingefaltet wurde. Die Aptychenschichten sind
im AnschluB an die Fleckenmergel ebenfalls stark gefaltet, miissen aber nach der
Faltung durch Uberschicbung auf einer ca. 30° nach Siiden geneigten Fliiche auf
den Hauptdolomit gekommen sein, wobei der nirdliche Teil vor dem Haupt-
dolomitkeil nachtriiglich abgesunken sein diirfte; daher kommt die eigentiimliche
Schichtenfolge, wenn man z. B. in den groBen Tobel der Wetzsteinlaine eindringt;
man quert zuerst senkrecht stehende Hornstein- und Aptychenschichten, kommt
dann plitzlich an eine aus Hauptdolomit bestehende Steilwand, iiber die ein
Wasserfall herabstiirzt; hoch oben sieht man dann die siidliche Fortsetzung der
Aptychenschichten auf dem Hauptdolomit gelagert.

AubBer dieser longitudinalen Verwerfung und der Uberschiebungslinie kommen
noch einige transversale Spalten vor, an denen die Aptychenschichten partienweise
blattartig nach Norden vorgeschoben sind.

Leider ist ein grofier Teil der Simmershergscholle von Gletscherablagerungen
verdeckt, darunter auch der so wichtige Anschlufi an die ostliche Schmalwinkel-
scholle. Letztere erinnert noch einigermaBen an den Muldenbau, indem man in
ihr den Nordfliigel einer Mulde sich vorstellen kann. An dem Aufbau dieser
Scholle nehmen teil: im Norden die Raibler Rauhwacken, sodann Hauptdolomit,
Késsener Schichten, die aber im @stlichsten Teile der Scholle fehlen, Lias-Flecken-
mergel und Aptychenschichten; letztere wiirden dann den Muldenkern bilden.
Wenn auch die Aufeinanderfolge dieser Formationsglieder konkordant ist, so
grenzen sie doch nur mittels longitudinaler Verwerfungen aneinander, insbesondere
im Gstlichsten Teil der Scholle; so ist z B. das Einfallen des Hauptdolomits zn
dem der Raibler Dolomite diskordant; dies erklirt auch das Fehlen der Kissener
Schichten am Schmalwinkel. Die Grenze zwischen Schmalwinkelscholle und Rithel-
steinscholle ist ein von starken Stérungen betroffener Gebietsstreifen, der durch
eine Reihe von Verwerfungen durchzogen ist: schmale Fetzen von Raiblerschichten,
Wettersteinkalk, Rhiitkalk, Fleckenmergel und Aptychenschichten lagern da entlang
der HaselrieBlaine bunt durcheinander. Die Aufhellung dieser komplizierten Bruch-
linie wird noch dadurch erschwert, dall miichtige Moriinenmassen die Anschliisse
an die Schmalwinkelscholle zum Teil verdecken. :

3. Was die Flyschscholle betrifft, so habe ich bereits zu Beginn dieses
Abschnittes darauf hingewiesen, dall die Flyschscholle an keiner Stelle eine normale
Anlagerung an die siidlich von ihr gelegenen Gebirgsglieder aufweist, sondern daf
sie mittels einer Verwerfungslinie von der Simmersberg-Schmalwinkelscholle ge-
trennt ist. Am Aufbau der Flyschscholle haben nur die Flyschschichten und das
Quartiir Anteil; letzteres bedeckt in Form von miichtizen diluvialen Schottern in
ausgedehntem Mabe besonders den zentralen und nirdlichen Teil der Scholle, so
daB es unmdoglich war, den Anschluf der Scholle an die Molasseschichten auf-
zufinden. :

Der Bau der Scholle ist ein iuflerst einfacher; die Schichten des Flysches
sind in eine ganze Reihe von stehenden Falten gelegt, die ein klein wenig nach
Norden iibergekippt sind; man findet durchwegs ein ost-westliches Streichen mit
sehr steilem Fallen nach Siiden. Die Flyschscholle taucht im Osten unter das
Kochelseemoos, im Westen unter das Murnauer Moos; sie dokumentiert ihre An-
wesenheit nur durch kleine iiber das Niveau des Mooses hervorragende Gipfel,
wie z B. die Murnauer Kiigel und der SchloBberg von Schlehdorf; die Flysch-
schichten des letzteren waren anlifilich des Wasserleitungsbaues schon aufge-
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schlossen; sie zeigen wie die der Scholle selbst ost-westliches Streichen, aber etwas
weniger steiles (ca. 50°) Fallen nach Siiden. Interessant ist, daB die jenseits des
Kochelsees wieder auftauchende Fortsetzung der Flyschscholle am Dessauer
SehloBehen genau in dstlicher Richtung liegt, also von dem Diagonalschub giinzlich
unberiihrt blieb. Ebenso ist das Gips- und Rauhwackenvorkommnis bei Kochel
meiner Uberzeugung nach die Fortsetzung des Raiblerzuges der Schmalwinkel-
scholle. Erst ostlich des Gipsbruchs streicht hichstwahrscheinlich die  erste
Diagonalspalte dureh, an der dann die ostlichen Gebirgsglieder nach Nordosten
verschoben sind. Diese Verhiltnisse miissen durch eine zukiinftige Kartierung des
Benediktengebirges ihre genaue Aufklirung finden. Schlieblich mige noch das
isolierte Vorkommen der roten Jura-(Transversarius-)Kalke nordostlich von Grob-
weil mit ein paar Worten Erwihnung finden. Das Vorkommen ist ginzlich isoliert
in der Kochelseeniederung, ea. 700—800 m von den niichsten Gebirgsgliedern der
Flyschscholle entfernt. Da, wie gesagt, die Flyschscholle unter der Niederung
fortstreicht, so liegt dieser Jurakalk eigentlich mitten in der Flyschscholle. Da
jedoch rings um diesen Jurafetzen alle Anschliisse an andere Gebirgsglieder durch
die Schottermassen verdeckt sind, laBt sich dieses riitselhafte Vorkommen nicht
weiter erkliren.

4. Anhang zur Tektonik.

[ch miochte hier die durch tektonische Stirungen unmittelbar verursachten
Verinderungen der Gesteine besprechen. Jede Dislokation wird, abgesehen von
der rein ortlichen Verschiebung der betroffenen Teile, auch eine mechanische
Veriinderung der Gesteine der Dislokationsfliche hervorbringen, sei es nun in
Form von Striemen oder Harnischen, oder in Form von Breccien. Leider sind
gerade die Verwerfungskliifte nur in seltenen Fillen zur unmittelbaren Beobachtung
aufgeschlossen. Da ist es denn nun sehr bemerkenswert, daB an allen Punkten,
an denen Harnische direkt an Verwerfungskliiften untersucht werden kounen, die
Striemen niemals senkrecht oder steil verlaufen, sondern stets eine sehr geringe
Neigung zum Horizont aufweisen. Qo ist z. B. an der Ostseite von ,Am Stein®
in ca. 720m Hohe unweit der Verwerfung zwischen Rhit und Hauptdolomit in
den rhiitischen Kalken eine N 40° W streichende, senkrechte Verwerfungskluft
aufgeschlossen, an der die Striemen vollkommen horizontal verlaufen. In 1270m
Hohe, im Hauptdolomit unweit der Herzogstandnordwand und in niichster Niihe
der grobien Longitudinalspalte, haben die Striemen an der O-—W streichenden,
65° N fallenden Kluft eine Neigung von 18° W. Im Hauptdolomit der Kessel-
bergstraie, also im Gebiet der Diagonalspalten, konnte ich ebenfalls an zwei Stellen
beinahe horizontale Striemen konstatieren. Die eine Stelle liegt in der Kehre
swischen den beiden Kreuzungspunkten der alten und neuen Kesselbergstralie;
die Rutschfliche streicht N 30° O, besitzt eine Neigung von 80° SO, die Striemen
sind 20° N geneigt. Die andere Stelle befindet sich an dem nach Urfeld sich
senkenden Teile der Kesselbergstrasse; die Rutsehfliche streicht 0—W, steht senk-
recht, die Striemen sind 20° W geneigt.

GroBes Interesse bieten auch die Verwerfungsbreccien. An dem vom Heim-
garten nordwiirts herabziehenden Grate findet man auf 1610 m Hohe ein wahres
Chaos von Gesteinstriimmern: Hauptdolomit, Fleckenmergel, J ura-Aptychenschichten,
Kreidegesteine, alles furchtbar zerbrochen und zum Teil wieder zu einer grob-
kisrnigen Breccie verkittet. Ks zieht hier niimlich die groBe Longitudinalspalte
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durch; in diese wurden bei ihrer Bildung ganz heterogene Gesteinstriimmer mit
hineingequetseht und zu einer Breccie zermalmt; insbesondere michte ich auf die
Bruchstiicke von Aptychenschichten hinweisen, die deshalb ein ganz besonderes
Interesse beanspruchen, weil weder in der Heimgartenscholle noch im siidlichen
Teil der Kreidescholle die Jura-Aptychenschichten vertreten sind.

Ein weiteres sehr interessantes Vorkommen eines tektonischen Zerstirungs-
produktes findet sich an der im Simmersberg-Tobel aufgeschlossenen Uberschiebungs-
fliche. Hier lagern zwischen den iiberschobenen Jura-Aptychenschichten und
dem Hauptdolomit auBerordentlich zerdriickte Gesteinstriimmer der Fleckenmergel-
Schichten, die offenbar wiihrend der l']'herschiebung eingeklemmt und durch die
Schubbewegung geknetet wurden; es liegen grifere rundliche Knollen festeren
Mergelkalkes in einer weichen mergeligen Masse, die von den zerdriickten weicheren
Mergellagen herstammt. Prof. RomueLerz fand beim Besuch dieser interessanten
Stelle den Abdruck eines oberliasischen Harpoceraten, den ich dann als Harpoceras
cf. radians depressus Quexsst. bestimmte.

Am Joch, und zwar da, wo der Pionierweg den Wettersteinkalkzug kreuzt, ist
ein an der Verwerfung mitgeschleppter Fetzen von Raiblerkalk und Mergel, nebst
einem Stiick Hauptdolomit neuerdings aufgeschlossen worden. Unmittelbar an
diesen Raibler Schichten stehen dann die Lias-Fleckenmergel an.

5. Beziehungen zwischen geologischem Bau und Orographie, sowie die Ursachen
fiir die Entstehung des Walchensees und des Kochelsees.

Die heutige Oberflichengestaltang unseres Gebietes ist in ihrem Grundplan
ganz und gar ein Produkt des geologischen Aufbaues und wiire ohne Kenntnis
des letzteren nicht zu verstehen. Hohen und Tiler sind durch den geologischen
Bau vorgezeichnet und haben durch Erosion und Gletscherwirkung nur die feinere
Ziselierung erhalten. Von der Richtigkeit dieses Satzes iiberzengt ein Blick auf
die Karte; die hauptsiichlichsten Tiler verlaufen entweder an den Grenzen der
Schollen oder an sonstigen wichtigen Verwerfungslinien; daB dann in dem
tektonischen Tal die weicheren Schichten vom Wasser mehr zerstort wurden und
der Wasserlauf sich dadurch sein individuelles, von der tektonischen Linie mehr
oder minder abweichendes Bett schuf, das ist selbstverstindlich.

Es kommen natiirlich auch rveine Erosionstiiler vor; sie beschriinken sich in
unserem Gebiet auf die Heimgartenscholle und haben dort an dem steilen Haupt-
kamme ein giinstiges Entwicklungsfeld gefunden. Aber daB Erosion und Gletscher-
wirkung eine derartige Wirkung besillen, daB sie Tiler wie das Loisachtal, oder
Seen wie Kochel- und Walchensee schiifen, ist meiner innersten Uberzeugung
nach vollstindig ausgeschlossen. Wer durch cingehende Forschungen und Unter-
suchungen in den geologischen Baun einer Voralpengegend eingedrungen ist, dem
driingt sich angesichts der handgreiflichen Beweise mit zwingender Gewalt die
Uberzeugung auf, daf die Hypothese von der riesigen morphologischen Gestaltungs-
kraft der Wasser- und Glacialerosion, wie sie z B. Pinck vertritt, in unserem
Gebiete keine Stiitze findet. Das Relief unseres Gebietes ist ganz und gar der
Ausdruck seines geologischen Baues, die Gletschererosion gab ihm nur die letate
Politar.  Das Loisachtal ist, soweit es fiir unser Gebiet in Betracht kommt, nicht
ein durch Gletscher iibertieftes Tal, wie Prck ') meint, sondern ein durch Staffel-

') Pexck, Die Vergletscherung der deutschen Alpen, pag. 192.
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briiche begrenztes Einbruchstal. Ebensowenig sind Walchen- und Kochelsee Erosions-
seen. Beide sind durch tektonische Vorgiinge entstanden, die ,auch entstanden
wiiren, wenn es gar keine Erosion giihe«.’)

Was ich weiter oben bei der Besprechung der Loisachtalstaffelbriiche iiber
den wenig wahrscheinlichen Zusammenhang von Einbruch und Diagonalschub
sagte, gilt auch fiir die Bildung der Kochelseesenke. Verursacht wurde die
Bildung des Einbruches dadurch, daB diese Stelle der Erdkruste schwiicher war
als di¢ nachbarlichen Gebiete. Der Einsturzvorgang selbst kann natiirlich gleich-
zeitig mit dem Diagonalschub vor sich gegangen sein, ohne mit ihm aber weiteren
Zusammenhang zu haben als eben den der unmittelbaren Nachbarschaft.

SchlieBlich miichte ich noch einige Worte iiber die Bildung des Karpfsees
sagen, Ks ist unzweifelhaft, daB die Entstehung des Karpfsees eng mit den
quaterniiren Ablagerungen zusammenhiingt. Eine befriedigende Lisung dieser Frage
wird erst durch ein genaues Studium der diluvialen Ablagerungen miglich werden.
Ich beschrinke mich daher jetzt nur darauf, zu bemerken, dall der Karpfsee hichst
wahrscheinlich ein durch das ausgedehnte Delta des (priiglacialen?) Loisachlanfes
abgeschnittener Teil des ehemaligen Kochel- resp. Benediktbeurersees ist.

6. Erlduterung der Profil-Tafel.

Profil Nr. 1. Gesamtprofil. Von den nordlichen Ausliufern des Brombergs iiber
Schmalwinkel, Rauteck, Rauteckkopf auf den Grat zwischen Herzogstand und
Heimgarten. 1 : 25000.

Profil Nr. 2. Gesamtprofil. Von der Herrnbergleiten iiber Hirschberg, Thorsiulen-
Rothelstein, Kiiserberg und Heimgarten zur Ohlstidter Alpe. 1 : 25000.
Profil Nr. 3. Gesamtprofil. Vom Ramling iiber Simmersberg, Grofer Illing, Rau-Eck

zum Ohlstiidter Theilberg. 1 : 25000.

Profil Nr: 4. Gesamtprofil. Vom Alster Moos iiber die Wetzsteinbriiche, Kleiner
Illing, Wank zam Olgraben. 1 : 25000.

Profil Nr. 5. Detailprofil des dstlichen Teils der Rithelsteinscholle. 1 : 10000.

Profil Nr. 6. Detailprofil an der Reifenwand. 1 : 10000.

Profil Nr. 7. Detailprofil an den Pfaffenwinden. 1 :10000.

Y Rornprerz, Querschuitt durch die Ostalpen, pag. 118,
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Bemerkung zur geologischen Karte.

Die Beschreibung des zwischen der Loisach und der Staatsstrasse Ohlstadt—
Schwaiganger—GroBweil gelegenen Gebietes wird in einer Spezialarbeit iiber das
Diluvium gegeben werden.
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Eine Fauna des Wettersteinkalkes.

Il Teil.*)

/

Nachtrag zu den Cephalopoden.

\'llll

Dr, Otto M. Reis.

(Mit vier Tafeln und 19 Textfiguren anf S.129.)

1. Tetrabranchiaten.

Orthoceras campanile Moss. und var.
Geogn. Jahresh. 1900, S. 74
Tat.'l, Fig. 1.

Aus den 1. c. mitgeteilten Zahlenverhiltnissen, in denen die Zihler die
Hiilften des unteren Kammerdurchmessers bezeichnen, geht hervor, daf die Kammer-
hihen ziemlich bedeutend sind und nicht zu viel von den unteren Durchmessern
abweichen; bei kleineren Exemplaren verhilt sich die Kammerhthe zum unteren
Durchmesser mehr wie 3 :5, wobei sich also die von v. Mossisovics erwiihnte Ver-
ringerung der Kammerhohe erkennen lift.

") Vgl. 1. Teil: Cephalopoden. Geogn. Jahreshefte. XTII. 1900, 8. 71—105 (Taf. 1I—VII).
Zu dem daselbst angefiihrten Literaturverzeichnis sind noch folgende Abhandlungen hinzu-
zufligen: :
v. Arrnaper, 1903, Neue Cephalopoden aus dem Muschelkalk d. siidl. Bakony (Res. d. wiss. Erf.
des Balatonsees).

— 1905, Die alpine Trias des Mediterrangebietes in Fr. Frecns Lethaea geognostica, Mesozoicum.
Diexer, 1899, Einige Cephalopodensuiten a. d. Trias des s. Bakony (Res. d. wiss. Erf. d. Balatonsees).
Fr. Frecn, 1903, Neue Cephalopoden aus den Buchensteiner, Wengener und Raibler Sch. d. siidl.

Bakony (Resultate der wissensch, Erf. des Balatonsees, Paliont. Anh.).
— 1905, Nachtrag zu den Cephalopoden und Zweischalern der Bakonyer Trias.
v. Haver, 1860, Nachtr. z Cephalopodenfauna d. Hallst, Sch. (Sitzungsber. d. k. k. Ak. d. Wiss,
Wien. Bd. XLI).
— 1896, DBeitriige z. Kenntnis der Ceph. a. d. Trias v. Bosnien 1I (Denkschr. d. k. k. Ak der
Wissensch. Wien LXIII).

NB. Das neue Material ist zum Teil durch eigene dienstliche Aufsammlungen, zum Teil durch
solche, welche Professor v. Zirren fiir die K. Bayerischen Staatssammlungen anstellen liefl, lediglich
durch Absprengungen von einem einzigen grofieren Block zusammengebracht. — Der IIL Teil
der ,Fauna“ wird die in Ausarbeitung begriffenen ,Gastropoden, Bivalven, Brachiopoden ete.* enthalten.

Geognostische Jahreshefte. XVIIIL. Jahrgang. 8
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Ein griferer Teil der Exemplare lift den Wachstumswinkel auf 55° be-
stimmen, doch sind auch einige da mit 7.5° bei welchen das obige Verhiltnis
4:45 und 6:6,5 betriigt. — Wenn man nun mit Savomox den Kammerlingen
bei Orthoceras eine gewisse Variabilitit zuschreibt, so wird dies auch den Wachstums-
winkeln und besonders den Wohnkammerlingen nicht abzosprechen sein. Wiihrend
niimlich nach v. Mossisovies bei zwei Exemplaren der Quotient aus der Linge der
Wobhnkammer und der des unteren Durchmessers zwischen 25 und 2,3 wechselt,
hat das in Fig. 1 dargestellte vollstindige Exemplar den von 4,7 (bei 5,5° Wachs-
tumswinkel); ein weiteres Exemplar mit 7,5° hat eine unvollstindige Wohnkammer
von 40 mm Liinge, die nach dem unteren Durchmesser von 15 mm zwischen 34
and 38 mm liegen miiBte; die Wohnkammerlinge des Exemplars zu Fig. 1 diirfte
nach dem unteren Durchmesser von 8 mm nur zwischen 183 und 20,6 mm lang
sein, hat aber 38 mm: es fehlt freilich der gekammerte Abschnitt, um hierdurch
die Artdiagnose zu vervollstindigen. Mir scheinen hierdurch nur Merkmale der
Veriinderlichkeit gegeben zu sein, was an vollstindigeren, Wohnkammer und
Kammerungsabschnitt gleichzeitig enthaltenden Exemplaren freilich erst bestiitigt
werden miifite.

Uber 30 griBtenteils kleinere Fragmente.

Orthoceras acus nov. spec.

Es liegen eine Anzahl kleinerer Fragmente eines sehr schmalen, fast zylin-
drischen glatten Orthoceraten vor, dessen Wachtumswinkel 2°—25° betrigt; die
Kammerlinge ist groBer als der zugehdrige Durchmesser, sogar bis um ein Drittel.
Schon hierdurch unterscheiden sich die vorhandenen Reste von den iibrigen
triadischen Arten: nur Opth. celticim besitzt fihnlichen Wachstumswinkel, unter-
scheidet sich aber durch die einseitig striate Skulptur; seine Kammerungskenn-
zeichen sind indessen nicht bekannt. ea. 20 Fragmente.

Orthoceras variestriatum Rers.
Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 73.
Taf. IV, Fig. 6 und 7.

Das neue Material liBt die . e. angegebenen Beziehungen und Unterschiede
mit Orthoe. Sandlingense Moss. ete. sicherer iiberblicken. Von Orth. Mojsisovicsi
Sar. unterscheidet ihn der viel geringere Wachstumswinkel von 4% (gegeniiber
89—9°). Von Orth. Sandlingense, mit dem er in Wachstumswinkel und Skulptur
sehr nahe iibereinkommt, unterscheidet das Verhiltnis des Septalabstandes zum
kleineren Durchmesser, das=1 und etwas dariiber ist, gegen 3:5 bei der Hall-
stiidter Art. Keines der neuen Exemplare zeigt im gekammerten Teil die bei der
verwandten jiingeren Art von Sandling erwihnten ,periodischen leichten Kin-
schniirungen®. Zwolf grofiere und kleinere Fragmente.

Spee. ex aff. Orthoe. Sandlingense.

Eine einzige, einseitig nnvollstindige Kammer eines griBieren striaten Ortho-
ceraten zeigt das Hihen-Durchmesserverhiiltnis von ca. 2:3 (16:23 mm), nihert
sich hierin mehr Orthoc. Sandlingense. Die quere Streifenskulptur ist aber aulier-
ordentlich viel feiner und dichter; sie zeigt nur in regelmifigen Abstinden etwas
hervorgehobene feine Leistchen. Der Quersehnitt scheint elliptisch zu sein (23:21 mm),
doch kinnte dies auch dem Erhaltungszustand zugeschrieben werden.
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Nautilus auriculatus nov. spec.
Taf. I, Tig. 2 und Textfig. 1 und 2, 8. 129.

Das vorliegende groBe Fragment gibt nur einen groBeren Sektor des Gewindes,
der an einer Seite auBerdem noch eine bilaterale Deformation erfahren hat, so
nimlich, daBl lings eines Sprunges in der iiuBeren Medianregion und eines Kin-
bruchs auf der linken Seite der vorhergehenden Windung die Naht der einen
Seite hier, ohne daB die Seitenwilbung der Schale eine EinbuBe erlitten hiitte, an einer
Stelle mit der der anderen Seite zusammenstifit (vgl. linke obere Seite der Fig. 2
Taf. T). Unter genauer Beriicksichtigung aller Tatsachen, die das leicht auseinander
zu lisende Stiick bietet, ist ein Querschnittsbild konstruiert worden (Textfig. 1)
das zur Erginzung der Figuren zu beniitzen ist.

Die Art gehirt offenbar jener Grappe von groBen Arten an, die mit verhiilt-
nismiifig starkem Anfangsteil von gestreckter Gestalt beginnen, so daf die weite
Durchbohrung eine ohrformige Kontur erhilt. Es zeigt sich niimlich auf der
Ventralseite des unteren, soweit erhaltenen Teiles der Innenwindung ein an der
stark gekriimmten, fast geknickten Umbiegungsstelle erst zart beginnender medianer
Eindruck, der als eine seichte Uberwachsung eines Teiles der vorhergehenden
Windung angesehen werden kinnte, obwohl Anzeichen einer einst vorhandenen
Naht ganz fehlen. Wiihrend sonst nach dem ersten Knick der darauffolgende Teil
in normale Spirale iibergeht, sind doch auch Formen abgebildet (vgl. v. Haver 1, e,
1896, Taf. I, Fig. 1), bei denen die Spirale eine dem gestreckten Anfangsteil ent-
sprechende elliptische Verlingerung, d. h. eine zweite sehr schwach ausgeprigte,
breitgerundete, knickartige Umbiegung erkennen liBt. Dies wiirde bei unserer Art
sehr viel stirker der Fall sein: von dem Punkte an, wo nach dem Obigen die
ausnabmsweise Anlagerung des hypothetisch verloren gegangenen Anfangsteiles zu
beobachten ist, wird nach rickwirts zu die Seitenwand flach und ganz gleich-
miiBig, gerundet, wobei die in spiiterem Stadium deutlichere Nabelkante mit Steil-
abfall ganz verschwindet; auf dieser Seite ist nun die Nabelverwachsung mit der
folgenden Windung so normal erhalten und die Umbiegungsstelle so ohne Anzeichen
einer gewaltsamen Einwirkung, daB man unter Beriicksichtigung der erwiihnten
natiirlichen Veriinderung der Seitenfliiche annehmen kinnte, es habe hier die sonst
elliptische Umbiegung eine in natiirlichem Wachstum weniger gerundete Form
angenommen, d. h. einen zweiten, allerdings gerundeteren Knick erhalten.

Es ‘ist aber dies nicht notwendig anzunehmen: denn die Voraussetzung
dieser Uberlegung, die seichte Einbiegung auf der konkaven Seite entspreche der Um-
wachsung einer jetzt fehlenden vorhergehenden Windung, ist durchaus nicht zwingend;
erwihnt doch Mossisovies bei dem mit viel weiter offenem Nabelraum versehenen
Naut. superbus (Gebirge von Hallstadt S. 18, Taf. IV, Fig. 2a, 2b), daB wiihrend
des ersten Umganges (wo also keine Anlagerung an eine Innenwindung vorhanden
ist) die Schale auf der Mitte der Konkavseite seicht rinnenfirmig vertieft sei. Ich
halte diesen Fall hier vorliegend, die Knickung wiire daher hier die normale erste
und einzige, die Nabeliffnung wiire nur noch um etwas weiter, als jene bei den
von v. Havkr beschriebenen bosnischen Arten.

Von dem erhaltenen Windungsknick an macht sich, wie bemerkt, auf der
inneren Seitenfliche eine Kante bemerkbar, von der diese steil nach dem Nabel
abfiillt, eine zweite Kante (an der die begrenzenden Flichen unter einem Winkel
von ca. 150° zusammenstofien) zeigt sich an jener Stelle mehr in der Mitte zwischen
Nabelkante und AuBenkontur: sie riickt aber bald mehr nach aufien vor; der zwischen
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beiden liegende Teil der Oberfliche ist schwach gewilbt. Bei scharfer vorteilhafter
Beleuchtung liit sich iibrigens eine dieser Kante gleich verlaufende breite, schatten-
hafte Spiralskulptur erkennen.’) Der Aufienteil der Windung ist niedrig dachférmig:
Seitenfliche und Riickenfliche bilden einen Winkel von etwa 155° miteinander.
Die radiale Skulptur ist ebenfalls schwach, aber bei sonst gleich guter Erhaltung der
Oberfliiche entschiedener ausgepriigt. Die zarten Streifen beginnen schon in der
Hilfte des Nabelabfalls sich bemerkbar zu machen und nach hinten umzubiegen,
zeigen aber diese Umbiegung noch stirker aunf den Seitenflichen und bilden, ohne
irgendwo eine Unterbrechung zu zeigen, auf dem Riicken der Schale einen nicht
genau zu messenden Winkel von etwas iiber 90°.

Die miglichst annithernd richtigen Mafie sind im gegebenen Querschnitt ent-
halten, desgleichen ist die Lage des Sipho angegeben. In der zweiten Hilfte des
ersten Umgangs erkennt man durch die Schale durchscheinend die Kammerwiinde,
die hier einen schwachen Internlobus von einer Winkeloffnung von ca. 120° nach
vorne bilden; soweit zu erkennen, ist der Laterallobus auch ganz flach und breit.
Bei einer Windungshohe von ca. 14 mm ist die Entfernung der Scheidewiinde in
der Medianlinie der Internloben durchschnittlich 2 mm.

Nautilus spec.
Taf. T, Fig. 3a und 3h.

Das vorliegende Stiick zeigt zwar nicht ganz die Hiilfte einer Windung, doch
ist es mit Kennzeichen versehen, die vielleicht eine Identifizierung mit neuen
Funden an anderen Stellen ermiiglichen, die es anch ziemlich zuverlissig von schon
bekannten Arten unterscheiden lassen.

Die Schale hat einen raschen Zuwachs an Hohe und Dicke und ist auBer-
dem nur wenig umhiillend; der Nabelabfall geht ca. 2,5 mal auf die radial zngehirige
Riickenbreite: die letztere betriigt etwa */s der Hohe der Lateralseite.

Die Lateralfliche ist fast eben zu nennen, der Nabelabfall ziemlich steil,
der Riicken der Schale nur sehr schwach gewdlbt; die Riickenfliche bildet mit
der Lateralfliiche einen Winkel von etwa 95°.

Wenn so der Querschnitt der Windung in einiger Hinsicht an N. quadran-
gulus Bevricn angeschlossen werden kénnte, ohne allerdings zu einer Identifizierung
aufznfordern, so ist doch zu erkennen, dafi der Nabel bei dem vorliegenden Kriim-
mungsabschnitt entschieden enger gewesen sein mub,

Die Lateralfliiche zeigt feine nach hinten gebogene Streifchen, die fast regel-
miifig am AuBenrand zu 0,75 mm breiten, aber ganz flachen Oberflichenfiltchen
vereinigt erscheinen; auf der Riickenfliche bilden sie eine hinten ziemlich breite
Bucht, deren seitliche Schenkel nahe der Marginalkante ungefibhr einen Winkel
von DHO bilden. — Die Marginalkante ist ziemlich scharf, besonders gegen die
Lateralfliiche abgesetzt; auf der einen Seite macht sie den Eindruck eines auf-
gesetzten, 0,75 mm breiten, flachen Fadens. Auf der anderen Seite zeigt sich auch
eine Randfurche, iiber welche die Radialfiltchen gleichmiilig hiniibersetzen; sie
entsteht dadurch, dali unter dem sich allmihlich abschwiichenden iilteren Teil der
Marginalfalte eine zweite entsteht, die eine Strecke weit neben ihr herliuft und
zuletzt die eigentliche Kantenlage gewinnt: ich halte dies indessen fiir eine Wachs-
tumsunregelmiiBigkeit.

) Noch schwiicher, fast verschwindend zeigt sich derartiges zuniichst der Naht.
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Pleuronantilus ambiguus Agrr. var. spiratus nov. var.
Taf. I, Fig. 4a (2mal vergr.) und 4b.

Zwei vorliegende kleine Fossilien gehiren in weiterem Sinne der Formen-
grappe des Plewronaulilus subgemmatus Moss. an, fir deren Charakteristik ich auf
v. Arraaser, Reifl. Fauna 1. ¢. 8. 35 verweise.

Die Kennzeichen schliefien eng an die Reiflinger Art an: das deutlichere
Stiick hat einen Umgang weniger als jene und zeigt von dem ersten Viertel des
letzten Umgangs an schon drei deutliche Spiralkanten, von welchen die mittlere,
der Marginalkante mehr geniiherte, gleichwertiger mit den beiden anderen Kanten
ausgebildet ist, wiithrend bei Pl. ambiguas nach v. Arrnaper von der Umbilicalkante
ausgehende radiale Rippchen mit je einem Knétchen enden, die natiirlich auch in
einer Spirallinie liegen: auch bei unseren Fragmenten zeigen sich neben den
feinen Radialstreifen unregelmiiliig rippenartige, radiale Erhebungen, die aber iiber
einen kontinuierlichen Lateralstreifen etwas hiniibersetzen und nach der
Marginalkante zu enden:; an der Durchkreuzungsstelle bilden sich Knétehen, die
deutlich spiral verlingert sind. Ohne eigentliche Knoten ist die Marginalkante,
die, feiner drahtartig aufgesetzt, nur durch die hier etwas stirkeren Radialstreifen
deutlich gezackt ist. Die Umbilicalkante entwickelt sich zuerst wenig scharf aus
dem gerundeten aber doch ziemlich steilen Nabelabfall, wird aber dann stirker
und ist auch durch die unregelmiliigen Radialerhebungen etwas geknotet.

Mit diesen Unterschieden zeigen sich noch soleche im Externteil, der dent-
lich flacher gerundet ist; der breiteste Teil der Schale ist der der Lateralspirale
entsprechende; der Querdurchmesser an der Umbilicalkante entspricht etwa dem
an der Marginalkante. Uber Wohnkammer und Scheidewiinde fehlen Aufschliisse.

Bei einer Riickenbreite von 7 mm entspricht die nach vorne konkave Streifen-
bucht etwa einer Breite von 2—25 mm und die Tiefe der Bucht, die je ein von
der Marginalkante ausgebender Streifen bildet, ist etwa 4 mm grol.

MaBe: Durchmesser 14 mm, Hihe der letzten Windung 5 mm. Breite der
letzten Windung 7-—7.6 mm, Nabelweite 5 mm.

Longobardites parvulus Reus.
Geogn. Jahresh. 1900, 8. 92, Taf. 1V, Fig. 28—31.
Taf. 1, Fig. 5—8.

Bei dieser Art sind bis 30 neue Exemplare hinzugetreten, die natiirlich die
I, ¢. 1900 gegebene Beschreibung zu ergiinzen vermégen. — Die kleineren Exemplare
sind im Verhiiltnis etwas dicker ond haben noch bei 6—8,8 mm Gesamtdurch-
messer einen deutlich gerundeten Riicken. Das grilite Exemplar hat einen Gesamt-
durchmesser von 25 mm, ist also noch um eine halbe Windung kleiner als das
Exemplar des L. Zsigmondyi Moss. Ceph. d. m. Trias pr., Taf. LII, Fig. 3, mit dem
auch fiir diesen Durchmesser die Windungshohe iibereinstimmt, withrend die
hierzu gehdrige Dicke iiber ein Drittel geringer ist als die der zitierten Art. Fiir den
Vergleich mit L. Zsigmondyi fehlte jeder einigermalien sichere Anhaltspunkt, wenn
man ihn nicht nach der Abbildung bei Mossisovies (L. e. Taf. LI, Fig. 4) in der Spirale
durch den dritten Laterallobus als der Projektion des Umrisses der vorhergehenden
Windung hiitte; das ermiglicht den Vergleich mit unseren kleineren Exemplaren,
wobei wir finden, dall bei diesen alpinen Vorkommen fir gleichen Gesamtdurch-
messer und grofte Windungshihe die dazu gehirige Dicke bemerkbar weniger als
ein Drittel geringer wire. — Der Externrand der Seitenfliche zeigt fast iiberall bei
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guater Erhaltung eine dachformige Zuschirfung von, wie es scheint, etwas wechseln-
der Stirke zwischen dem Verhalten von L. breguzzanus Moss. und L. Zsigmondyi
Moss. Die Oberfliche zeigt nur bei einzelnen Stiicken ganz schwache Ansiitze
zu Radialerhebungen, sonst ist sie bedeckt mit radialen Epidermidenrunzeln, -die
etwas unregelmilig sind; es ist fast schon zu viel gesagt, dall dies aus kleinen
Knitchen mit etwas weniger dicken Fidchenverbindungen bestiinden.

Was die Lobenlinie betrifft, so habe ich nach meinem fritheren Material be-
hauptet, dal der erste Laterallobus nicht geziihnelt scheine und Spitzen an den Adventiv-
loben nicht ganz sicher seien; an einem der neunen Exemplare ist bemerkbar,
daB sie in der Tat beide geziihnelt sind; ohne dall die frithere Beobachtung un-
richtig zu nennen wiire, scheint sich mir das daraus zu erkliren, daf die Stelle,
wo an dem neuen Exemplar die Lobenlinie sichtbar ist, einem spiiteren Wachs-
tumsstadium entspricht. Neben den drei Lateralloben lassen sich an dieser Stelle
noch vier Auxiliarloben erkennen. Da nun bei L. Zsigmondyi weder das Verhalten
der Oberfliche bekannt ist, noch die genauen Dicken- und Hiohenverhiltnisse von
mit Schale erhaltenen Exemplaren, endlich auch das Verhalten der Lobenlinie von
jingeren Wachstumsstadien noch nicht erkannt ist, so ist iiber den Grad der Ver-
wandtschaft unserer Art mit L. Zsigmondyi nichts Gewisses zu sagen; maoglich ist,
daB unsere-Art nur eine Varietit der Bakony-Art ist.

Sageceras Walteri Moss.
cf. Sageceras Walteri Moss. Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 91.

Das Material zu dieser Art hat sich bedeutend vermehrt; es liegen gegen 50
neue, meist kleinere, aber auch bis zu 38,0 mm Durchmesser grofie Exemplare vor.

Wenn Nabelweite und Riickenspirale mehr nach Sageceras Walteri hinneigen,
so wird dies durch die Lobenverhiltnisse gestiitzt, insbesondere konnten die
Auxiliarloben hierzu verwendet werden. Waihrend die Zahl der letzteren fir die
verschiedenen Windungshohen bei S. Haidingeri ziemlich gleich ist, zeigt sie bei
S. Walteri ein starkes Anwachsen; bei einer Windungshihe von 18 mm zihle ich
5—~6 Auxiliarloben und 9 Haupt- und Adventivloben, bei einer Héhe von 21 mm
dagegen 6—7 Auxiliarloben und 9—10 Haupt- und Adventivloben. — Dies stimmt
am ehesten mit den Zahlen und Zuwachsverhiltnissen von Sag. Walteri nach den
Angaben von v. Mossisovics.

Celtites depressus nov. spee.
Taf. II, Fig. 1 und 2.

Es liegt nur ein Fragment mit zwei aneinanderhingenden Windungsstiicken
vor, das unzweifelhafte dullere Kennzeichen dieser Gattung an sich triigt. Die hichste
Héhe verhiilt sich zur Breite wie 4 mm zu etwas iiber 6 mm. Dem Kriimmungs-
radius der vorhandenen Naht- und Windungsgrenzen nach diirfte die Schale etwa
einen Gesamtdurchmesser von 12 mm bei einer Nabelweite von 7 mm besitzen;
es scheint also eine ebenso wenig rasch anwachsende Form zu sein wie Celtites auritus,
mit dessen Skulptur einige Ahnlichkeit vorliegt (vgl. v. Moss. Geb. von Hallst. 1893,
8. 862. Taf. CXXII, Fig. 21 und 22).

Ich zihle auf eine Spannweite von 10 mm hinter der erwihnten héchsten
Windungshthe fiinf dickere knotige Rippenansitze am Nabelrand und 9-—10 hohe,
ungleichmiiBige Rippen, die iiber die breite Externseite setzen; die Vermehrung
geschieht durch deutliche Einschaltungen sowohl zuniichst des Nabels als auch erst
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zuniichst der Umbiegung der Lateral- in die Externseite. Die Rippen biegen sich
schwach nach vorne um und bilden auf der Externfliche eine nicht scharfe aber
doch deutliche Konvexitiit nach vorne.

In der Mitte der Externfliche ist eine ganz seichte Lingsvertiefung erkenn-
bar, welche mehr durch das Erscheinen der schwachen Knoten verursacht ist; an
der Ubergangsstelle nach der Lateralseite lift sich auch die Anlage ganz schwacher
Tateralkniitchen feststellen, wiihrend eine Differenzierung von eigentlichen Knoten-
reihen noch nicht stattgefunden hat (vgl. Tafelerklirung).

Die Schale ist sehr schwach umbhiillend.

Celtites Edithae Mous.
Geogn. Jahresh, 1900, 8. 84, Taf, 111, Fig. 15 (Literatur),
Vgl. noch Diexer, Ceph. d. Schiechlinghthe. Beitr. zur Pal. Osterr.-Ung. 1900, Bd. XIII, S.12.

Auch von den zu dieser Art gestellten Fossilien liegt eine Anzahl kleinerer
Exemplare vor. Zur Kenntnis der Lobenlinie sei noch hinzugefiigt, daB zwischen
dem zweiten Laterallobus und der Naht noch ein breiter Auxiliarsattel folgt: zum
Unterschied von der Beschreibung des Lateralsattels bei den Stiicken von der
Schiechlinghithe muB ich bemerken, dall der Lateralsattel nicht schmal, sondern
recht breit ist: die Loben sind dagegen schmal.

cf. Celtites Nemmayri Mous.
Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 83, Taf. T1I, Fig. 16 und 17.

Ein kleines Exemplar, das ich wegen der Breite seines Externteiles und der
schon friihe beginnenden stiirkeren Faltenskulptur hierher stelle, lieB sehr schin
die Lobenlinie bloBlegen. Sie zeigt einen verhiiltnismiBig schmalen Externlobus
mit Medianhicker, zwei villig auf der Aulienseite liegende Externsiittel, zwei
Lateralloben, von denen der erste noch zum groBen Teil dem Schalenriicken an-
gehirt, und zwei Lateralsiittel; die Projektionsspirale trifft noch den zweiten Lateral-
sattel an seinem inneren absteigenden Ast; darauf folgt ein Auxiliarlobus und
-sattel auf der etwas steil abfallenden Nabelwand.

Dinarites Misanii Moss,
Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 76, Taf, 1I, Fig.5 und 6.

Ein ganzes Exemplar und ein Fragment sind neu hinzugekommen. Beide
zeigen die Lobenlinie, deren Unkenntnis mich friber hinderte, die Gattungs- und
Artfrage entscheidender zu behandeln; die Gleichheit der gesamten Gestaltung be-
bestiitigt sich iibrigens auch hier.

Der Externlobus ist ziemlich breit und zeigt kleine Medianhocker, der
Externsattel liegt zu drei Viertel auf der Seitenfliche: der zweite Lateralsattel ist
fast gerade so breit. Darauf folgt der etwas weniger hohe und breite erste Lateral-
sattel; wie W. Savomox von den Vertretern aus dem Marmolatakalk angibt, trifft
die Projektionsspirale den zweiten Laterallobus ungefihr in der Mitte. Mossisovies
nennt ihn schon den ersten Hilfslobus, der hart an dem Nabelrande steht, wie
auch bei unseren Exemplaren; die Loben sind siimtlich ungezihnt und breit
gerundet.
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Flemingites (Japonites) Ganghoferi Rus.
Geogn, Jahreshefte XITI. 1900, S. 85.
Textfig. 3, S. 129.

Im Hinblick auf die groBe #uBere Ahnlichkeit, welche unsere Art mit
Gymnites acutus v. Haver hat, fiir welche Art wegen der Zuschirfung der Extern-
seite v. Haver die Aufstellung einer neuen Gattung fir berechtigt halten konnte,
seien noch einmal die wichtigsten Merkmale der TLobenlinie hervorgehoben, da
man vielleicht auch darauf hinweisen konnte, dal ceratitische Form der Loben-
linie ebenso bei jungen Gymniten zu erkennen ist, woranf 1 e. S. 85 schon nach
Mossisovies hingewiesen wurde.

Bei dem von Moss. abgebildeten Gymnifes incultus Bevricn zeigt sich die
ceratitische Lobenform an den 3—4 innersten Windungen bei 8—10 mm grofem
Halbmesser; der Ubergang zur definitiven Lobenform von Gymnifes findet inner-
halb einer Umdrehung statt, sie ist bei 13—15 mm griBtem Halbmesser schon
vollendet. Bei unseren Fossilien haben wir noch bei 18 mm grilitem Halbmesser
cerafitisches Verhalten der Lobenlinie, wo iiberall bei Gymuwites die typische
Zeichnung’ lingst erreicht ist (z. B. bel unserem Gymnites Palmai var. semisculptatus).
Wichtig scheint mir noch das Verhalten der Hilfsloben; Moss. erwiihnt bei jenem
wichtigen Exemplar von G. inculius, dall im Stadium der ceratitischen Lobenform
»die schriig herabhiingenden kleinen Hilfsloben bereits durch kleine, ganz winzige,
vom zweiten Lateralsattel sich schriig gegen die Naht hinabziehende Zickchen
angedeutet® sind. Auch hier liegt ein wichtiger Unterschied vor: Die bei Fl. Gang-
hoferi vorhandenen Hilfsloben sind 1. nicht so zahlreich, sondern nur in zwei
Lobenzacken entwickelt, 2. fehlt nicht nur das charakteristische Hinabsteigen gegen
die Naht, sondern die Spitzen der Hilfsloben liegen etwas hoher als die Spitzen
der zweiten Lateralloben und setzen, eher etwas aufwiirts ziehend (vgl. Japonites
Chaudra Diex. Pal. Ind. 1895, 1. e. Taf. X, Fig. 4), nach der Naht hiniiber.

Zur Beschreibung der Art ist noch hinzuzufiigen, dal, wie es scheint, die
ganze letzte Windung von L e Taf 1V, Fig. 1 der Wohnkammer angehort; das
Vorderende von Taf. IV, Fig. 2 entspricht dem Beginn der Wohnkammer, deren
Querschnitt in einem 15 mm Jlang erhaltenen Rest in Fig. 3 schief von unten ab-
gebildet ist; dieser Teil des Exemplars ist nicht zur Darstellung gelangt.

In der Lethaea geognostica II, Trias I. 1905 von Frren-Nogrnine ist zu
Taf. 17, Fig. b bemerkt, dall Japonites eher als Subgenus von Flemingites als von
Ceratites zu betrachten sei: insbesondere fehlt in Ubereinstimmung mit Flemin-
gites und abweichend von Cerafifes s. str. jeder deutlich ausgepriigte Auxiliarlobus;
es sind nur Auxiliarzacken vorhanden®. Hiermit stimmt unsere obige Darstellung
und die schon 1900, Taf. I1I, Fig. 12 gegebene Zeichnung der Lobenlinie von
Japoniies Ganghoferi iiberein.

Beziiglich anderer hierher gehiriger Arten ist noch folgendes nachzuholen:
aus dem Literaturverzeichnis meiner I. Abhandlung aus dem Jahre 1900 geht
hervor, dafi der IL Nachtrag v. Havers zu den Cephalopoden des bosnischen
Muschelkalks aus dem Jahre 1896 nicht benutzt wurde; in diesem ist S. 271
(Taf. XII, Fig. 1—8) ein Sibyllites planorbis nov. spec. beschrieben, welche ganz
zweifellos nur artlich von unserer Art zu trennen ist. v. Haver glaubt dies Fossil
nur vorliufig zu dem in der Lobenlinie an Margarites angeschlossenen Sibyllites
zihlen zu kinnen. Abgesehen nun von dessen Radialskulptur, welche ebenfalls zu
Margarites Beziehungen hat und mit der unserer Formengruppe ganz betriichtliche
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Unterschiede aufweist, michte ich besonders auf den stets deutlicher abgesetzten Kiel
bei Sibylliles aufmerksam machen, besonders wie ihn die grifieren Arten erreichen,
wiihrend unsere Art und FL planorbis v. Haver spec. nur eine starke kielartige Zu-
schiirfung besitzen. (Vgl. Nachtrag S. 151 iiber Gymn. [? Flemingites] spiratus Res.)
BEin fundamentalerer Unterschied ist aber wohl darin zu sehen, daB bei
Sibyllites der von dem Lateralsattel an Grifie so sehr verschiedene, ganz hohe
und schlanke Externsattel schon auf der Seite eine zarte fingerfirmige Einschlitzung
(vel. Mossisovics, Ceph. der Hallstidter Kalke 1893, Taf. CXX) bei einer GriBe des
Exemplars zeigt, wo bei unseren Stadien noch der ceratitische Habitus voll gewahrt
bleibt, und daf eine so tiefe Einkerbung auch bei griften Exemplaren unserer
Gruppe nicht erreicht wird. Ich stelle daher auch die bosnische Art zu Flemingites-
Japonites;?) sie ist von der nordalpinen dadurch wohl unterschieden, daBl bei ihr
die Zuschirfung des Riickens erst viel spiter auftritt und weiterhin die Nabelweite
bei gleicher Windungshéhe auBerordentlich viel grofer ist (vgl. Nachtr. 8. 151).

Malie:
Beginn der Zuschirfung Nabelweite Dicke d. W,
Flem. planorb. v. Haver spec. jenseits 30 mm Durchm. bei 11,5 Windungshohe=22mm 10,6
» Ganghoferi Rus schon bei19 - o 15 - =17 , 9,7%5—10,0

? Aspidites (Koninckites) Dieneri nov. spec.
Taf. I, Fig. 9.

Dal das vorliegende kleine Exemplar trotz seiner sofort auffillligen selbsteigenen
Gestaltung zu der neuerdings aufgelisten Gruppe Meekoceras gestellt werden konnte,
war mir im Hinblick auf die aus dem Wettersteinkalk unter Meckoceras subgen.
Beyrichites beschricbenen Arten mit zam Teil scharf abgesetztem, zweiseitig gekielten
Externteil sehr nahe gelegt. Erstaunlich erschien mir bei niherem Verfolgen dieser
Anschauung die Ahnlichkeit der Gestaltung mit Meekoceras (Koninckiles) Vidarbla
Diexer.” Unser Exemplar ist eine um eine halbe Windung jiingere Schale, als sie
Diexer in dem in Geol. Surv. of India, Lower Trias Cephalopoda 1897, Vol II,
P. 1, Taf. V1I, Fig. 9 dargestellten jungen Exemplar abgebildet hat.

Es handelt sich also um eine verhiltnismiiBig etwas weiter genabelte, ganz
flache, seitlich zusammengedriickte Form mit zuerst langsamer Windungszunahme,
deren Seitenfliichen glatt oder fast glatt, schwach gewdlbt sind und mit einer ein-
fachen, wohl ausgeprigten Externkaiite in den verhiltnismifiig schmalen, tangential
flachen Externteil iibergehen: die iuBere formale Ahnlichkeit mit der erwihnten
indischen Form ist in eben dem Male auffillig, als sich hierin unser Exemplar
von den iibrigen Arten der Wettersteinfauna unterscheidet.

Mafie:
Meekoceras Dicneri Meckoceras Vidarbha
Fiir einen Durchmesser von 14,0 mm Fiir diam. — 14 mm
Nabelweite . . . . . . . . . . . . 42mm . . . . . 4.0 mm
Grofite Dicke, etwas itber . . . . . . . 20 , . . . . . bis3d30 ,
Breite der Externseite, etwas weniger als . 1,0 , . . . . . 1.0 ,
Hohe der letzten Windung. etwas iber . . 60 , . . . etwasiber6,0 ,
Zahl der Umdrehungen . : omod s B . 8w oE ¥ 50

Y Ich sehe nachtriiglich, dafl E. Kurr. (Geol. d. Umg. v. Serajewo, Jahrb. d. k. k. R.-A. 53. 1903,
8. 724) diese Art als Sibyllites (Japonites) anfilhrt; eine generische Identifizierung von Japonifes
und Sibyllites wird aber mach Obigem kaum aufrecht zu halten sein. Fr. Frecn bestimmt (Neue
Cephalopoden a. d. Sch. d. sidl. Bakony 1908, 8.17—18, Textfig. 5) zwar auch eine tibetanische Form
als Varietiit des bosnischen Sibyllites planorbis v. Haver, den ich oben zu Japonites gezogen habe.
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Bei einem gewissen Wachstumsstadium sind also beide Arten in hohem
Grade auch in den Maflen iibereinstimmend: doch zeigt sich eine deutliche Ver-
schiedenheit des weiteren Wachstums; bei einer Windungshihe von 5 mm zeigt
unsere Form schon die Nabelweite, welche die indische erst bei einer weiteren
Umdrehung erhilt. Der Quotient des Durchmessers und der zugehirigen Windungs-
hohe ist bei der indischen Art 23:12, bei der bayerischen 14 :6 bezw. 28 : 12,
woraus sich die Wachstumsverschiedenheiten erkennen lassen.

Lobenlinie unbekannt.

Zur villigen Charakteristik der Art und Gattungszugehirigkeit fehlt mir
aufierdem das weitere Verhalten der spiteren Wachstumsstadien, das sich bei der
indischen Art auf einen entschiedeneren Ptychitidentypus mit sogar gerundeter
Externseite bestimmt; jedenfalls sind alle bisher aus dem Wettersteinkalk bekannt
gewordenen Arten aus der niiheren Verwandtschaft ansgeschlossen.

Von Fr. Frecn u. Norrmixe wurde in Lethaea palacozoica 1901—02, S. 631,
634d und 637') die Gattungsbezeichnung von Meelkoceras als nicht brauchbar er-
wiesen und die unter diesem Namen begriffenen Arten unter Prionolobus, Aspidites
und Beyrichites verteilt.  Kowninckites Vidarbha wurde nach der Trennung der
Gattungen (vgl. auch Nogruxa, Asiatische Trias in Leth. geogn., Mesozoicum 1905,
8.179) zu Aspidites gezogen; der iubieren Form nach wiirde auch obige Art zu
Aspidites gehoren: die Andentungen beginnender Abnahme der hochmiindigen Schalen-
form und weiterer Einrollung kinnten aber auch nahe legen, dabB die ausgewaehsenen
Individuen Prionolobentypus annehmen wiirden.

Die nach Frecu als Zwischengruppe zwischen Aspidites, Prionolobus und Plychites
aufzufassenden Beyriclites-Arvten habe ich jedoeh nicht als Untergattung von Ptychites
einreihen wollen, da sie ziemlich alle den ilteren Typus der Lobenlinie beibehalten
haben (vgl. unten, desgl. Nachtrag S. 151).

Hungarites.

Die in den Geogn. Jahresheften 1900, 8. 97 gemachte Bemerkung iiber das
Vorkommen von Arten dieser alpin bis dahin nur in héherem Horizont an-
getroffenen Gattung in einer Fauna, welche anscheinend der Zone des Ceratites
trinodosus angehirt, erledigt sich durch die Auffindung von Hungaritesarten im
bosnischen Muschelkalk anisischen Alters, Bin Teil dieser von v. Haver als
Ceratites (? Hungarites) bezeichneten, aber von v. Arrnaser (Paliontol. Osterreich-
Ung. Bd. 12, 1900) entschieden zu Hungarites gestellten Arten, nihern sich in ihrem
Habitus ganz auffillig den bayerischen Typen, die damals nur auf Grund der Be-
kanntschaft mit den von v. Mossisovics beschriebenen Arten zu Hungarites ge-
stellt wurden. Unsere Arten verhalten sich auch beziiglich des Externkieles so
wie die bosnischen Arten, deren Kielart nach der fast gleichzeitiz mit den Aus-
fiithrungen v. Awriasers erschienenen Abhandlung Diexkrs (Pal. Ost-Ung. Bd. 13,
1901), welche ich nur teilweise withrend des Druckes noch beriicksichtigen konnte,
nicht sehr fiir die Vereinigung mit Hungarites spricht, der lediglich eine dachférmige
Kielerhebung haben soll; ich g-hmbe aber, dali man die daselbst beriihrten feinen
Unterschiede nur als Artmerkmale benutzen darf. Ubrigens erwiihnt auch

") Vgl. auch Fr. Frecu, Neue Ceph. d. siidl. Bak. 1905 8. 14—15, Nosruixe und Frecn, Leth.
geogn., Mesoz. 1905, Asiatische Trias, Taf. 16, Anm. und Vorbemerkungen zu Taf. 22—98, endlich
V. ArtHABER in Frecu, Leth, mes, 1905, Alpine Trias S. 248,



Hungarites. 123

Mossisovics bei Hung. Elsae einen dickfadenformigen Mediankiel, der bei H. Emiliae
auch dick und breit wird, dabei scharf von den Marginalkanten geschieden ist.

Hungarites Emiliae Moss. var. latiusumbilicatus nov. var.
Taf. I, Fig. 11a bis 11c.

Das einzige vorliegende Exemplar, um etwa eine halbe Windung jinger als
die von Mossisovics (Ceph. d. med. Triaspr. Taf. V111, Fig. 8) und Drexer (Wiss. Erf. d.
Bal.-Sees 1900, Taf. 11, Fig. 4) veriffentlichten Exemplare der Vergleichsart, zeigt sich
mit ihmen in der Skulptur (Zahl der Nabelknoten), in der Dicke, in Hohe und
Breite des Externteiles einschlieBlich des Randkiels nahezu villig gleich; es erscheint
nur der Nabel fast um ebensoviel breiter, als der bei den erwihnten etwas
griferen Exemplaren in der Radialfortsetzung liegende, bei der folgenden Hiilfte
der Windungseinhiillung frei bleibende Teil der Innenwindung.

MaBe: Bei dem intakten Durchmesser von 18 mm ist die grifite Windungs-
hohe 8 mm mit einer Dicke von 55 mm und die zugehirige Nabelweite etwas
iiber 6 mm (im Gegensatz zu 4,25 bei der Bakonyform); fir 10 mm Windungshéhe
ist bei beiden die Dicke 7 mm. (Pal. Samml. d. Staates)

Hungarites Elsae Moss. var. angustenmbilicatus nov. var.

H. Elsae, v. Mossisovics 1882, Ceph. d. med. Trpr. 8. 224, Taf. XLIV, Fig. 6, Taf. XXXIII, Fig.3u.4.

Ein Exemplar von der Hilfte des Durchmessers der Vergleichsart stimmt im
ganzen mit den MaBen bis auf den Nabel, der um die Hiilfte griBer sein sollte;
der Kiel beginnt schon gerade in der duBeren Hiilfte der Windung deutlicher zu
werden, was bei der Vergleichsart auch erst spiiter der Fall ist.

Malie:
Durchmesser . . . . . 13 mm Dicke der letzten Windung 3,0 mm
Hihe der letzten Windung 6 Nabelweite . . . . . . 1B

Hungarites ceratiticus Res.
Geogn. Jahreshefte, 1900, 8. 98, Taf. VI, Fig. 9 bis 11.
af. I, Fig. 10a und 10D,

Einzelne neue fragmentarische Exemplare der Art bestiitigen die Charakteristik
der Skulptur. Was den Charakfer der Lobenlinie betrifft, so ist zu erginzen, dal
die Sittel ganzrandig sind und die Zacken der Loben an den Seitenwiinden
nicht weit heraufziehen: ich zihle am ersten Laterallobus nur sieben Zacken; die
Zackung des zweiten Laterallobus ist nicht deutlich; der Auxiliarlobus scheint
ungezackt zu sein; von ihm zieht sich die Lobenlinie in breitem schwachen Bogen
nach der Nabelkante; es gelang mir nicht, den Externlobus deutlich zu machen.

Bei gewisser Nabelweite sehen diese Formen dem jungen Cer. inconstans sehr
iihnlich, unterscheiden sich aber von ihnen: 1. durch stark abgesetzten Mediankiel
und eckig breite Externseite; der Kiel ist allerdings nicht hoch, so daB man ihn
in reiner Profilansicht nur wenig vorragen sieht; 2. durch die nur gerade ge-
streckten Rippen gegeniiber den doppelt gebogenen der letaten Art; 3. durch
die Knotung am Nabel; 4. durch anderes Mali der Aufrollung.

Hungarites tiroliensis nov. spec.
Taf. IT, Fig. 3a bis 3c.
Vorliegendes, etwas unvollstindig ~erhaltenes Exemplar und mehrere
Fragmente unterscheiden sich hinsichtlich der Aufrollung nicht wesentlich von
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H. ceratiticus, was der Vergleich nach einem gewissen Durchmesser gut er-
kennen lifit:

Gesamtdurchmesser Nabelweite ‘Windungshihe Riickenbreite
H. ceratiticus 20,5 4.5 10,6 3,75
H. tiroliensis 20,5 4,25 10,5 2,75

Hier erscheint nur die Riickenbreite bei der neuen Art betriichtlich geringer,
wobei der mediane Kiel verhiltnismiflig breiter ist. Damit zusammenhiingend ist
eine recht bemerkbare Verschiedenheit der Skulptur zu betonen. Bis zu einer
Windungshohe von 6 mm ist die Oberfliche fast glatt: dann erscheinen zugleich
mit einer schwachen Knotung des Nabels Rippen, die sich rasch nach aufien ver-
schwiichen und mit eingeschalteten niedrigeren Rippen in feine Streifen zerteilen;
diese verschwinden nicht plitzlich, sondern lassen zum Teil eine schwache sichel-
formige Biegung erkennen, die sich erst in der Niihe der AuBenkante vollig verliert.

Die neue Art erinnert in der definitiven Skulptur an Hungarites semiplicatus
v. Haver L. c. 1896, unterscheidet sich aber von ihr dadurch, daB bei einem Gesamt-
durchmesser von ca. 20 mm (Halbmesser von 12 mm) die bosnische Art knotige
Radialfalten hat wie Hungarites bavarieus, die Windungsdicke hier um /s grofier
ist, desgleichen der Kiel, statt breitgerundet, schmal zugeschiirft ist; dabei ist auch
der Nabel etwas iiber 1 mm weiter.

Hungarites bavaricus Rus.
Geogn. Jahresh. 1900, 8. 97, Taf. VI, Fig. 8 und VII, Fig. 29,
Taf. 1, Fig. 12, Taf. II, Fig. 5.

Zwei neue Exemplare dieser Art liegen vor, welche die Charakteristik etwas
vervollstindigen.  Messungen verschiedener Windungshéhen bezw. -dicken und
der radial zugehirigen Nabelweiten lassen unter Beriicksichtigung der Kiele und
Riickenbreiten trotz ihrer etwas fragmentarischen Erhaltung die Zusammengehirig-
keit ziemlich sicher aussprechen.

Es bestitigt sich die Unterscheidung von den vorher genannten Arten durch
den viel breiteren Nabel und durch die allerdings etwas wechselnde stirkere
Knotung der Rippen an der Nabelkante. Die Rippen lassen bei Fig. 1 eine
gerade noch merkliche sichelfirmige Einkrimmung auf dem #uBeren Drittel der
Oberfliche erwihnen. In jiingeren Stadien verhiilt sich der Riicken wie bei dem
vorher besprochenen Hung. tiroliensis.

Malie:
Gesamtdurchmesser  Hihe der 1. W. Dicke der 1. W. Nabelweite Riickenbreite
17,25 mm 8,0 mm ca. 5,0 mm fast 53 mm  fast 3,0 mm
200 4 85 , ca. 50 . 6.2 , ca. 3,0 ,

Der Skulptur nach erinnert unsere Art an Hungarites plicatus v. Haver
I e. 1900, Taf. 1X, Fig. 8, doch zeigt sich bei ihm unter viel geringerer Nabelweite
ein viel stirkeres Anwachsen der Windungshihe; bei 54 mm Nabelweite ist die
zugehorige Windungshohe fast 16 mm, also fast doppelt so groB als bei dem
bayerischen Exemplar, bei 6 mm Nabelweite ist sie 23 mm, bei unserem Exemplar
unter 11 mm, also schon um mehr als zweimal so grof.

Hungarites spec. (? aff. H. Boeekhi v. Haver).
Taf. 11, Fig. 4.

Ein Fragment mit weiter Nabelung, vortretenden Externkanten und ab-
gebrochenem Mediankiel lifit sich fast deckend auf Hunmgarites Boeckhi v. Haver
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L. e. 1896, Taf. X, Fig. 5, hinauflegen: Kriimmung des Nabels und der Externkante,
Externbreite, Charakier der Skulptur der Seitenfliche und Externkante (auBier der
fehlenden Umbilicalknotung) stimmen gut iiberein; die Dicke der Windung ist
nicht zu vergleichen, da unser Fragment, das der Wohnkammer angehirt, eine
allerdings regelmiillige Eindriickung erfahren hat, welche auch die Riicken- und
Kielverhiilinisse des umbhiillten Teils der vorhergehenden Windung nicht gut
beobachten liBt.

Hungarites Ehrwaldensis Rus.
(?) Ceratites Elrwaldensis. Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 82—83. Taf. 111, Fig. 12 und 13.
Das neue, nicht bildlich wiedergegebene Exemplar zeigt bei etwas schwiicherer
Skulptur (Erhaltungszustand!) ein nur wenig weiter vorgeschrittenes Altersstadium
und hierbei einen noch stirker ausgesprochenen kontinuierlichen Mediankiel, sowie
wohlausgebildete Marginalkiele, so daB die schon fraglich gehaltene Bestimmung
als Ceratites nunmehr zu Gunsten von Hungarites zuriickgestellt werden muf.
Fiir die Unterscheidung von den schon beschrichenen Arten sei der Ver-
gleich mit einem Exemplar von H. bavaricus angefiihrt:

Windungshihe Nabelweite jesamtdurchmesser
Hung. Elrwaldensis . . 6,5 mm 5,5 mm 5,75 mm

5 bavaricus. . . . 6.8 , 48 , 14.5

»

Die Zahlen zeigen das stirkere Mal der spiralen Aufrollung bei der ersten
Art: die Skulpturunterschiede sind gering.

Bei der Beschreibung der Lobenlinie muf es (L c. 8. 83) heifien: .unsere
Art zeigt zwei Lateralloben, einen Auxiliarlobus und einen fast ganz auf der
Externfliiche liegenden Siphonallobus* Beim Vergleich mit Cerat. lennanus
S. 82 muli es heiBen: ,ein Auxiliarlobus auBerhalb der Nabelkante® (I ¢. irrtiim-
lich als* »innerhalb des Nabelrandes« beschrieben).

Aus dem neuen, dem paliontologischen Institut angehirigen Material stelle
ich eines zur stark geknoteten Art, drei andere zur Var. laevis; sie bieten nichts
Neues zur Erginzung der obigen Kennzeichnung.

Gegen den miglichen Einwurf, daB diese Art auf junge Individuen des in dem
Charakter der Skulptur dhnlichen Ceratites variecostatus zuriickzufiihren sei, ist
darzulegen, daB man bei dem Originalexemplar der letzteren Art feststellen kann, dal
za einer Nabelweite von 6 mm eine Windungshihe von 12 mm gehirt, wiihrend
diese bei Hung. Ehrwaldensis in gleichem Falle nur den Betrag von 5,5 mm erreicht;
ganz zu schweigen von den Higenheiten der Riickenkanten und des deutlichen
Mediankiels bei unserer Art, die schon bei geringer GriBe villig von jenen der
genannten Ceratitenart abweichen.

Gruppe des Ceratites binodosus,

Ceratites inconstans Rers.
Geogn. Jahresh. 1900, 8. 79, Taf. IT1, Fig. 4—8, Taf, VII, Fig. 8 und 9.

Es ist hierzu zwar kein neues Material getreten, doch michte ich auf einiges
besonders aufmerksam machen. Das in Taf. [T, Fig. 9 dargestellte und als Jugend-
form angenommene Exemplar halte ich nicht mehr hierzu gehirig; die von einer
Seite erfolgte Priiparation der Innenwindung des in Fig. 7und 8 dargestellten Exemplars
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lift zwar den Randkiel, aber den Kxfernkiel bei weitem nicht so scharf hervor-
treten, wie an dem gleichfalls noch etwas priparierten Exemplar der Fig. 9, das
vielleicht sogar zu Hungarites gehort. — Hervorzuheben ist bei Fig. 4 und 5 noch
die Evolvenz der Wohnkammer, die noch in der dicken Anwachsspur der Naht
erhalten ist, bei Fig. 4 infolge der Beleuchtung nicht recht deutlich wird; die Wohn-
kammer war etwa eine halbe Umdrehung lang. — Weiter ist zu betonen, dal} die
Marginalknoten derart lings der Umbiegungskante der Lateralseite zur Aulienseite
verlingert sind, daB die Verbindung der benachbarten Knitchen den Eindruck
eines geknoteten, stark fadenformigen Kiels erzeugt, der nun wirklich im vordersten
Abschnitt, wo mit der Lateralfaltenskulptur auch die Marginalknoten nachlassen,
als solcher auftritt, wiihrend die Zuwachsstreifen in gewohnlicher Weise auf der
Externseite nach vorne weiterziehen.

Ceratites intumesecens nov. spec.
Taf. I, Fig. 32=und 13, . 74

Das Exemplar ist im unteren Drittel der Hohe abgebrochen; die Bruchfliche
tangiert den Nabel von unten her; der ilteste Teil der letzten Windung zeigt am
Nabel ziemlich starke Knoten, die sich auch, an Breite vermindert und enger gesetzt,
in der niichst inneren Windung noch erkennen lassen. Von diesen Knoten gehen
iiber die schwach gewdlbten Seitenflichen der relativ dicken Windung (etwas iiber
6 mm hoch und beinahe 5 mm dick) schwache Oberflichenfalten nach aufien,
welche sich sehr verschwiichend nach der hier schon erkennbaren Marginalkante
leicht sichelfirmig einbiegen und dort eine mit bewaffnetem Auge gerade noch
erkennbare verlingerte Erhihung erzeugen, die sich schattenhaft nach hinten auf
dem Externteil fortsetzt; zwischen ihmen schalten sich schon schwiichere periphere
Randfalten ein, die ebenfalls in fast schattenhafte Marginalkanten auslaufen; der
(hier an oben gemessener Stelle bis 4 mm breite) Marginalteil ist schwach und
gleichmiiBig gewilbt; schwache Fortsetzungen der Knoten nach innen verhindern,
von villiger Glitte zu sprechen. Zwischen der Windungshihe von 7 und 13 mm
miissen die Marginalknoten allmiihlich villiz ausgebildet werden, wihrend die
allerdings nicht wohlerhaltenen Umbilicalknoten nicht gleichmifiig zuzunehmen
scheinen. Die radiale Skulptur beginnt hier schwachstreifig; verschwiicht sich
nach dem etwas innerhalb der Hiilfte der Windungshihe liegenden dicksten Teil,
biegt sich von da an wieder etwas verstiirkt nach hinten und dann sichelférmig nach
vorne um; hier bilden sich an einer rundlicheckig entwickelten Marginalumbiegung
verlingerte Knoten, die in den Externteil hereinragen und an einer stumpfen,
nicht gleichmiifig und glatt gefiithrten, kielartigen Erhéhung ihr seitliches Ende
finden; wiihrend die hichste Breite der Windung hier 95 mm ist (bei 16 mm
Hihe), ist der Marginalteil 45 mm und das Band der kielartigen Erhihung bis
2.5 mm breit.

Zwischen den von den Umbilicalknoten ausgehenden Rippen oder radialen
Falten schalten sich nahe am Nabel oder etwas mehr auflen weitere Falten ein, die
ebenso ihre Marginalknoten haben, so daB jedenfalls letztere zahlreicher sind als
die Umbilicalknoten; Lateraldornen fehlen offenbar durchaus,

Wie diese Beschreibung zeigt, stimmt die Form im allgemeinen und der
Hauptcharakter der Skulptur bei gleicher Windungshihe, Dicke der Windung und
Breite des Externteils und, wie es scheint, auch bei gleicher Nabelweite ziemlich mit
Cer. Barrandei Moss. (Cephal. der medit. Triasprov. Taf. X1I, Fig. 8) tiberein, doch
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konnte die Frage der Erwerbung von Lateralknoten in héherem Wachstumsstadium
bei unserem Exemplar nicht beantwortet werden, da es um etwa /1 eines Um-
gangs junger ist, als das von v. Mossisovics abgebildete.
_ Als Unterschiede habe ich hervorzuheben, daf 1. die Nabelknoten nicht so
stark sind, 2. daB hiermit zusammenhiingend die Znsammenbiindelung der Rippen
am Rand geringer ausgepriigt ist, 3. daB die #uBeren Randknoten etwas weniger
dicht gestellt sind (auf gleicher peripherer Spannweite liegt bei unserer Art ein
Knoten weniger), 4. daB die Marginalkanten viel weniger scharf ausgepriigt sind,
die bei Cer. Barrandei eine fast kontinnierliche Erhebung bilden, 5. daB hiermit
zusammenhingend die Marginalknoten nicht einer AuBenkante entlang verlingert
sind, wie bei Cer. Barrandei und Cer. aviticus, sondern mehr in der Fortsetzung
der nach der Kielregion und nach vorne umbiegenden Anwachsstreifen, 6. ist bei
unserer Art der Kiel etwas stirker ausgeprigt.

Malie:
Hihe der letsten Windung . . . . . . . . . v on E e 220m
Dicke der letzten Windung URgETRIECS U L s o a0,
Durchmesser | auf dem Radius der Hohe der letzten Windung . 25,0 ,,
Hierzu gehirige Nabelweite . . . . . . . . . . . . . . 0 o
Nabelweite entsprechend der Hohe der letzten ndung’. . v o S0,
Nabelweite zu einer Windungshihe von 7.0 mm fast . . . . . 80,

Ceratites Salomonii n. sp.
cf. Balatonites Waageni Moss. var, angusteumbilicatus Savoy.  Geogn. Jahresh. 1900, S. 83.
Taf. I, Fig. 15 und 16, Taf. 11, Fig. 8 (2).

Die in Rede stehenden Reste, za denen ein vollstiindigeres kleineres Fragment
hinzu gekommen ist, wurden 1. ¢ vermutungsweise zu Balafonites gestellt. Die
Darstellungen von v. Mossisovics und Saromox lassen erkennen, dali die Kennzeichen
der Skulptur von den jiingeren Stadien zu den ilteren allmiihlich an Stirke ab-
nehmen; das mir frither vorliegende Material wiirde eben einem solchen in der
Skulptur weniger charakteristisch gewordenen Stadium entsprochen haben. — Das
neu hinzugekommene zeigt aber die jiingere Windung an und diese im Gegensatz
zu denen der erst herangezogenen Art.

Die Umbilicalknoten sind besonders nach auBen zu offenbar durchaus schwach
entwickelt und zum Teil durch, wenn auch nicht breite, fast skulpturlose Zwischen-
riume getrennt; dementsprechend sind auch die Innenhilften der radialen, etwas
mehr  faltigen Rippen® in wechselnder Stirke ausgebildet; vereinzelte kleinere,
randlich knotige Erhebungen, wie Lateraldornen, zeigen sich an der AuBengrenze
des inneren Drittels dieser Skulpturleisten. Die hackenartig abgebogenen Marginal-
knoten sind dagegen sehr scharf ausgepriigt und zahlreicher vorhanden. Bei einer
Windungshéhe von 17 mm ziible ich auf die gleich grofie Spannweite der Peripherie
sechs Dornen an der Marginalkante. Man wird zugestehen, dall diese Verhiiltnisse
ganz auffallend an  Balatonites Waageni va. angustewmbilicatus Sirom. bezw. an
B. Rothpletzi Sar.. oder an eine etwaige U bergangsform zwischen beiden erinnern lassen
konnen; von geringerer Wichtigkeit scheint mir, dal bei unserer Form der weniger
hohe Externkiel nicht villig ebenso scharf seitlich abgesetzt ist, dali die Marginal-
knoten mehr an der AuBengrenze der scharf dachfirmigen Externseite liegen und
sich zuspitzend und verschwiichend, stellenweise am Ende in Streifen aufgelist,
scharf nach vorne und auBen an ihr hinaufzichen.



1928 Eine Fauna des Wettersieinkalkes.

Anschliffe haben nun dargelegt, daf} die jiingeren Stadien schwache Umbilical-
kniotchen und eine allmiihlich kiellos werdende, der Marginalknoten entbehrende
AuBenseite besitzen; unter Beriicksichtignng der hierbei festzustellenden Dicke,
Hihe der Windungen und der Nabelweite wurde das in Fig. 16 dargestellte kleinere
Exemplar als Jugendform erkannt. Es liBt dieses entnehmen, da die Umbilical-
knitchen sehr friithe angelegt und verhiiltnismiiBig zahlreicher und gleichmiiBiger sind,
daB sie schon beim dritten bis vierten Umgang ungleichmiiliig werden und, wie es
scheint, mit Unterdriickung eines Zwischenknotens weiter auseinanderriicken, so
dall bei einer Hohe der Windung von iither 7 mm auf vier Umbilicalknoten etwa
zehn Marginalknoten kommen (bei einer internen und peripheren Spannweite von
5 bezw. 15 mm); vereinzelte flache Oberflichenfalten gehen von den Umbilical-
knoten zum Teil radial, zum Teil schiefer nach vorne gestellt zn den Marginal-
knétchen, die schon etwas von der Charakteristik der angenommenen ausgewach-
senen Form verraten, -

Was den Nabel betrifft, so ist er in der Jugend jedenfalls weiter als im
Alter; an dem einen ausgewachsenen Fragment messe ich bei einer Windungs-
hihe von 15,75 mm den zum Radius dieser Stelle senkrechten Durchmesser des
zugehorigen Nabelhalbkreises mit 8 mm, bei iihnlicher Messung von 5 mm den
entsprechenden Durchmesser mit etwas iiber 4 mm, sowohl annihernd im Quer-
schnitt an dem grofen Fragment, als auch am kleinen Exemplar.

MaBe des kleinen Exemplars: Durchmesser 16.0 mm: Hohe der letzten
Wind. 6.5 mm; Dicke d. 1. W. 5,0 mm; Nabelweite 4,7—5,0 mm.

Bs wurde oben auf die groBie dufiere Ahnlichkeit mit ausgewachsenen Formen
gewisser Marmolata-Balatoniten aufmerksam gemacht; diese neigen aber zum Teil,
wie Fr. Frrcu in seinen Plattensee-Cephalopoden 1903, S. 9, mit Recht hervorhebt,
offenbar zum Hungaritentypus. Dies gilt in gewissem Sinune auch fiir unsere Art;
ich erinnere hier besonders an Hungarites Arthaberi Diexer vom Plattenseegebiet
1. c. 1899, Taf. I, Fig. 1 und 2, welche man fast nur durch gute Artunterschiede
davon getrennt halten kimnte. Viele Konvergenzformen zwischen Hungarites und
Ceratites sind bekannt: Diexer hiilt daher (Fauna der Schiechlingshohe bei Hallstadt
1900, S. 11) eine Anzahl durch v. Haver und danach durch v. Awtaaser!) zu
Hungarites gestellter Formen als nicht dahin gehorig, da bei Hung. der Externteil
in Form eines Giebeldachs zu dem scharfen Mittelkiel sich erhebt: es hat den An-
schein, als ob diese Form des Schalenriickens mehr den Wohnkammerriicken des
ausgewachseneren Teiles charakterisiere, daB Seitenkante und Mediankiel in einer
mittleren Wachstumszeit viel schirfer ausgepriigt sind; das ist bei Cer. Salomonii
nun gewi nicht der Fall, wihrend die allerdings bemerkenswerte Dachform des
Mediankiels sich an manche Ceratiten anschlieft, worunter ich z, B. nur die in der
Lateralskulptur auch #hnlichen Ceratites lenis v. Haven, Cer. hungaricus Mois. oder
auch Cerat. Boeckhi Romn und Ceratites variecostatus Reis nenne.

1) Vel. Freen und v. Artianer, Uber das Paliozoicam in Hocharmenien und Persien in Paliiont.
Osterr.-Ungarns Bd. XIT, 8. 227—234.
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Erklirung siehe S. 149,

Geognostische Jahreshefte. XVIIT, Jahrgang, b
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Gruppe des Ceratites cimeganus.

Ceratites variecostatus Rus.
Geogn. Jahresh. 1900, Taf. II1, Fig. 1—3.

Zu dieser Art ist zwar kein neues Material hinzugekommen, doch michte
ich ausschliefilicher als es 1. ¢. geschehen ist, auf die auch bhei Cer. inconstans
hervorgehobene Eigentiimlichkeit aufmerksam machen, dal niimlich die Marginal-
knoten einem ausgesprocheneren Randkiel nach stark verlingert sind und sich
nicht in die breite Furche zwischen diesem Kiel und dem Mediankiel fortsetzen:
die erwihnten schwachwelligen Knotungen des Externkiels hiingen mit den ganz
unregelmiiliig starken Zuwachsstreifen-Gruppierungen zusammen. Durch bessere
Priiparation des Nabels ergeben sich schwache MaBangabe-Unterschiede: Hihe der
letzt. Wind. 24,0 mm, Dicke d. I. W. 13—14 mm, Nabelweite 85 mm.

Ceratites Wettersteinensis nov. sp.
Taf. I, Fig. 17 und 17a. Textfig. 8, 8. 129 (vergr.).

Diese Art steht Cer. alfernans Reis nahe, welcher Geogn. Jh. 1900, S. 77 der
Gruppe des C. Zoldianus zugeteilt wurde; die im nachfolgenden beschriebenen zwei
Arten, die sich engstens an Cer. alfernans anschliefien, zeigen aber, daB auch die Merk-
male der letzteren Art zu der Gruppe des Cer. cimeganus hinleiten, von deren Typus-
Art allerdings Cer alternans (vgl. auch Textfig. 9, S.129) ziemlich stark abgesondert ist.

Das in Fig. 47 dargestellte Stiick zeigt das gleiche MaB der Einrollung und
den gleichen Grundcharakter der Skulpturverteilung wie Cer. alternans; Unter-
schiede liegen nur in der viel griferen Stirke der Rippen, welche auch zu bewirken
scheint, daB die eingeschalteten schwiicheren Rippen die Nabelkanten nicht mehr
selbstindig erreichen, sondern in ihrer Nihe von den Nachbarrippen abzweigen
oder ihnen hier eingeschaltet sind, was auch schon in der Skulptur im Anfang
der letzten Windung deutlich ist. Wihrend bei Cer. alternans bei einer Win-
dungshihe von 6 und 7'/s mm die zugehérige Dicke 5,0 und 5,5 mm betriigt, ist
sie bei Fig. 17 bezw. 6,0 mm und 7,5 mm, ein Beweis von an und fiir sich griBerer
Dicke und auch verhiltnismiiiig groBerer Dickenzunahme.

Die Art dihnelt Cer. Brembanus Moss., hat aber entschieden stirkere Zunahme
in der Hihe bei geringerem Dickenwachstum; hierin niihert sie sich mehr dem Cer.
elegans Moss., bei dem aber die Rippen und ihre Knotungen am Nabel und auf
der Seitenfliche erst in spiiterem Stadium ausgesprochen auftreten. Mosssovics
stellt zwar mit Zweifel ein kleines Exemplar (. ¢. Taf. XXVIII, Fig. 9) zu dieser
Art mit schon definitiv ausgebildeter Skulptur; es unterscheidet sich aber sehr
deutlich von dem jiingeren Stadium der Skulptur unseres Stiickes, bei dem die
Knotenbildungen zu dieser Entwicklungszeit noch ganz fehlen.

MabBe:
Durchmesser . . . . . . . . 275 mm
Héohe d. letzten Windung . . . 13,0 ,
Dicke d. I. Windung . . . . . 10,0 ,,
Nabolwidtes "= o = w0 5+« o B0,

Die an Ceratites alternans angeschlossenen Arten niihern sich in Einzelheiten
der Form und Skulptur dem Jugendzustand von Ceratites planus v. ARTHABER,
welcher von diesem Forscher zur Gruppe Ceratiles binodosus gestellt wird; bedenkt
man nun, dall die Gruppensonderungen bis dahin nicht auf rein phylogenetische
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Basis gestellt sein konnten, sondern auch Konvergenztypen in und mit Arten anderer
Gruppen an verschiedenen Stellen der Gruppenversammlung enthalten sind, so muf
man in der Anndherung der erwithnten Arten nicht notwendig eine niihere An-
gliederung der beiden Grappen des Cer. cimeganus und binodosus erkennen wollen.

Ceratites eireuloserra nov. spec.
Taf, I, Fig. 18 und 18a, Textfig. 7, 8, 129,

Wenn sich Cer. Wettersteinensis in der Verteilung und Stirke der Rippen-
skulptur enger an Cer. elegans Moss. anschliefit, so steht hierin die vorliegende Art
dem Ceratites Beyrichi Moss. niiher, ohne ihr aber in sonstigen Merkmalen so nahe
zu sein, dall eine Artgleichheit vorlige. Bei gleicher Windungshéhe und dabei
fast gleichem Durchmesser ist die Nabelweite so grol wie bei Ceratifes Wetlerst.,
indessen ist die Windungsdicke nicht unbedeutend griBer, ebenso die Riickenbreite.
Ein wirklich ausschlaggebender Unterschied liegt aber in der Radialskulptur, in der
Zahl der Randknoten und inneren (lateralen und umbilicalen) Knotenpaare; auf
der durch den grofiten Durchmesser begrenzten duBeren Hilfte des letzten Um-
gangs zeigen sich bei Cer. Welterst. 6—7T innere Knotenpaare, bei Cer. circulos. 9,
dem gleichen Durchmesser entsprechen bei ersterer Art 15, bei letzterer 20 Marginal-
knoten oder, wie iiberall direkt gemessen wurde, je b oder 6 auf 10 mm, erstere
nach vorne, letztere nach hinten gemessen; da anfierdem bei Cer. circudos. die inmeren
Umbilical- und Lateralknoten auf dickwulstigen Erhdhungen liegen, so erreichen die
den Marginalknoten an Zahl entsprechenden, zu zwei und dréi eingeschalteten Rippen
nur vereinzelt und sehr verfeinert die Spiralregion der Lateralknoten. In sehr
viel deutlicherer Weise als bei Cer. Wetterst. und in einer Ceratites alternans ganz
entsprechenden Stiirke hebt sich der mediane Lateralkiel hier hervor (Textfig. 9), wie
auch Riickenbreite und Dicke der Windung mehr denen bei C. alfernans gleichen.
Die Artbezeichnung bezieht sich auf die scharf sigeartige Anordnung und Form
der Randknoten. Eine vermutliche Jugendform wird unten S. 133 beriicksichtigt.

Mafie:
Durchmesser fast. . . . 28,0 mm
Hohe d. 1. Windung. . . 13,0
Dicke d. . Windung . . 80 ,
Nabelweite . . . . . . 80 ,

Ceratites bavariens R,
Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 78, Taf. 11, Fig. 19—23.
Textfig. 4 und 5, 8.129.

Es seien zur Befestignng der Artkennzeichnung noch einige Messungen an-
gefithrt, die nach den besterhaltenen Stellen der Exemplare unserer Art aus-
gesucht sind.

Bei Ceratites Zoldianus bleiben bei 7.0 mm Windungshihe 25 mm der
vorhergehenden Windung unumhiillt, bei Cerafifes bavaricus dagegen 6 mm; bei
11 mm Windungshihe fiir C. Gosaviensis und bavaricus sind die entsprechenden
MaBe bezw. 4,0 und 3,0 mm.

Bei 11,256 mm Windungshihe kommen bei Cer. Gosaviensis auf 13 mm Nabel-
weite nur 10 mm Dicke der . Windung; bei Ceraf. vindelicus und bavaricus 9.25H
und 8,75 mm bezw. 8.5 und 80 mm.

9+
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Bei Cer. Reiflingensis var. exiguus kommen auf 13 mm Windungshihe 18 mm
Nabelweite, bei C. bavaricus 11 mm Nabelyeite; in Windungshéhe und Dicke,
Nabelweite und Gesamtdurchmesser stehen sich Cer. Reiflingensis und bavaricus
sehr nahe; wihrend noch die Verteilung der Marginaldorne gleichartig ist, besitzt
Cer. bavaricus weder eine fortlaufende Spirallinie von Umbilical- und Lateralknoten.
noch die knotenfirmige Anschwellung im #uBeren Drittel des Rippenverlaufs. Die
Skulptur niihert sich mehr der von Ceratites Gosaviensis, doch sind die Rippen
schmiiler und etwas zahlreicher, nicht so gerade gestreckt, die Externknoten ge-
randeter und ausgepriigter; auch tragen die Rippen der inneren Windungen keine
Lateraldornen.

Es kann also die Art nach wiederholt vorgenommener Priifung als eine gute
Art bestehen bleiben.

Ceratites erassulus Rus.
C. bavaricus var. ergssulus Reis, Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 79, Taf. II, Fig. 24—26.
Textfig. 6, S. 129.

Die schon angefiihrten Unterschiede von Cer. bavaricus sind bei genauerer
Betrachtung doch zu groBe, als daB man hier eine sichere Feststellung einer von
der Hauptart ausgehenden Mutation vornehmen kinnte. Eine weitere Beobachtung
ist dabei nicht gewiirdigt, dafi néimlich schon bei Beginn der letzten Windung
zuniichst der gerundeten Nabelumbiegung schwache Knotenbildungen sich jedesmal
auf den zweiten Rippen bemerkbar machen, daB weiter nach der Munditfnung zu
auch jenseits der Mitte gegen die Marginalkante ebenfalls knotige Erhebungen
des Rippenverlaufs vorhanden sind, welche die Unterbrechungen nach den den
Rippen entsprechenden Marginalknoten viel deutlicher werden lassen, als bei
Ceratites bavaricus, dessen Rippenverhalten durch die Priiparation der Gegenseite
von L e. Taf. 1I, Fig. 20 noch einmal kontrolliert werden konnte. Es wurden
daher, da die Abbildungen beider Arten (besonders der Rippen bei Cer. bavaricus,
vel. L. c. Tafelerklirung S. 103) nicht gut gelungen sind, diese Formen neben-
einander photographiert und noch einmal in der Textfig. 6, S. 129 reproduziert.

Durch die gegebene Ergiinzung zeigt sich, daB die Art in die niihere Ver-
wandtschaft von Cer. vindelicus gehort; von diesem unterscheidet sich aber Cer.
crassulus durch weiteren Nabel, grifere Windungsdicke und geringere Auspriigung
der Rippenknotungen; zu einer Windungshéhe von 95 mm gehirt bei €, bavaricus
eine Nabelweite von 10,5 mm und eine Windungsdicke von 10.5 mm, bei Cer,
vindelicus cine Nabelweite von 8,0 mm und eine Windungsdicke von knapp 8,0 mm.

Ceratites spiculifer nov. spec.
Taf. T, Fig. 19 und 20, Taf. II, Fig. 6, Textfig. 10, 8.129 (vergr.). '

Héhe der letzten Windung, Gesamtdurchmesser und Nabelweite stimmen
ziemlich vollkommen mit den MaBen des Cerafites crassulus Riis iiberein, ab-
gesehen von bemerkbar grofierer Dicke der letzteren Art.

Die Hauptunterschiede liegen aber in der Skulptur: schon in den inneren
Windungen zeigt sich statt der gleichmiBigen, fast zugeschiirften Rippechen des
Cer. erassulus ein Alternieren schwiicherer und innen knotig verdickter Rippen; diese
innere Verdickung lost sich weiter nach auBen in zwei Knitchen anf, von denen
das innere nach und nach einen steileren Nabelabfall hervortreten liBt; unmittel-
bar neben dem duBeren der beiden Knoten liegt die Naht der folgenden Windung,
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die etwas mehr als ein Drittel der inneren Windung umhiillt. Diese mittleren
Knitchen liegen aunch anf den schwiicheren Rippen, sofern letztere nicht, wie
dies vorkommt, so sehr nach auBen gedriingt (und fast als Abgabelungen) er-
scheinen, dali die Knitchenspirale sie nicht mehr treffen kann. Nach dem letzten
Teil der Windung zu erhalten die erst streng radialen Rippen anlien eine Biegung,
vorne und innen zum Teil eine etwas schiefe Stellung; die Knoten werden nach
der Aufienkante zu vom Nabel her dorniger und bilden an der AuBenkante richtige,
schief nach hinten und aullen verlingerte Dornen: ihre Basis ist in der Richtung
der hier auslaufenden Rippen recht verlingert, nicht rundlich und in der Rich-
tung der Spirale wie bei Cer. erassulus und bavaricus. Die Entfernung der
Knoten quer iiber den Riicken ist hier auch sehr viel geringer: der Riicken ist
nicht flach, sondern etwas gewdlbt und es laufen auch von den Randdornen schwache
Faltenerhebungen nach vorne, die sich fast mit dem Gegeniiber treffen.

Der innere Teil der letzten Windung kommt in der Skulptur, dem Durch-
messer, der Hiohe und Dicke der letzten Windung bei nur etwas grillerer Nabel-
weite dem jungen Ceratites ecarinatus v. Haver, wie ihn v. Armaser (Result. d.
wiss. Erf. des Plattensees 1. Bd., 1. T., 1903, 8.23, Tat. [, Fig. 4a, 6) abbildet, recht
nahe; die Abbildung eines mehr ausgewachsenen Exemplars bei v. Haver (1. ¢. 1896,
Taf. VIII, Fig. 7 und 8) zeigt aber fiir die gleiche Windungshihe eine etwas grillere
Dicke und einen sehr bemerkbar grifieren Nabel bei grilierem Gesamtdurchmesser:
die Dornen sind etwas knorriger, besonders aber steht der innere Dorn weiter von
der Naht weg und nicht wie bei unserer unmittelbar neben und iiber einer steil
abfallenden, wenn auch nicht hohen Nabelwand.

Diese Art scheint ein Mittelglied zwischen den Grappen Ceratites bosnensis
v. Haver und Ceratites Zoldianus Moss. zu sein; von ersterer frennt sich der
Cer. ecarinatus v. Haver schon an und fir sich dureh das Fehlen des Mediankiels
auf dem Riicken. Von der letzteren Gruppe trennt sich unsere Art durch die

auffilligere Skulptur. — Eine vermutliche Jugendform wird unten 8. 132 beriick-
sichtigt. '
Mafie:
Gesamtdurchmesser . . . 21,6 mm

Hiohe der letzten Windung 8,0
Dicke der letzten Windung 7,0
Nabelweite . . . . . « B5H ,

Jugendexemplare von Ceratites.
1. Taf. IV, Fig. 1; 2. Taf. 1I, Fig. 6; 8. Taf. 11, Fig. 7.

Die nachfolgend beschriebenen kleinen Exemplare konnten zum Teil nur ver-
mutungsweise auf die grolleren Arten bezogen werden.

1. Ceratites superbus Moss. juv.? Das vorliegende Fragment stimmt mit dem
von Mossisovies 1. e. 1882, Taf. XXVIIL, Fig. 10 dargestellten Jugendexemplar in
den Mafien und der Skulptur ziemlich gut: nur sind die Umbilicalknoten etwas
weniger stark und infolge davon um 1—2 auf dieselbe Distanz zahlreicher.

2. Ceratites spiculifer Ress (vgl. 8.131—132). Eine Anzahl kleinerer Stiicke zeigt
villig die ziemlich charakteristische Skulptur und die Nabelmalie der Innenwindung
dieser Art (vgl. oben): kleine Abweichungen in Dicke und Windungshiéhe kénnten
aber andeuten, dafi hier verschiedene in spiiteren Stadien stirker voneinander ab-
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weichende Arten vorliegen. Bei 7,5 mm Durchmesser beginnen die Marginalknoten
deutlich zu werden.
Mafe:
Durchmesser . . . . . 975 mm
Hihe der letzten Windung 3,75
Dicke der letzten Windung 3,5
Nabelweite . . . . . . 3,7%

”
»”

3. Ceratites cireuloserra Reis (vgl. S.130). Auch auf diese Art miichte ich
ein kleines Exemplar beziehen, welches sich in der Skulptur sehr gut anschlieft,
obwohl der jiingste Teil der Fig. 18, Taf. I nicht wohl erhalten ist; die Héhe der
letzten Windung ist allerdings verhiltnismiBig viel weniger hoch, doch ist zu be-
denken, dali die AuBenspirale sehr rasch anwichst (vgl. Tafelerklirung).

Male:
Durchmesser . . . . . 10,75 mm
Hohe der letzten Windung 4.2
Dicke der letzten Windung 3,75
Nabelweite . . . . . . 40

»

Beyrichites') Reuttensis Beve. spec.
Beyr. Reuttensis Bevn. spec. (var.?) pro parte, Geogn. Jahresh. 1900, S. 99 (nicht Taf. VII, Fig. 33).
cf. Beyr. Beneckei Moss..l. c. 1900, 8. 100, Taf. V1I, Fig. 24.
Taf. II, Fig. 9 und 9a, Taf. 111, Fig. 1 und 1a, Textfig. 11, S. 129.

Die Ursache der Trennung der oben angefiihrten Stiicke war durch die Gegen-
iiberstellung eines grifieren und eines kleineren Exemplars im Querschnitt verursacht,
von denen jener des griBieren (Taf. VIL, Fig. 33) nach den iiufBeren Verhiltnissen als
der von Beyrichites Reultensis angesehen wurde, gegeniiber welchem das fast um die
Hiilfte kleinere, mit schon stirkerer Dicke und Riickenbreite der Innenwindung als
dem B. Beneckei nahestehender zu betrachten war. Es wurden nun, so weit als
angingig, um dieser fiir die Charakterisierung der Fauna wichtigen Frage zu ge-
niigen, die iibrigen Innenwindungen untersucht; hierbei zeigten noch drei Exemplare,
worunter eines aus der Sammlung des Staates, welche dem iuBeren Habitus nach
zu Beyr. Reuttensis gestellt waren, daB die Jugendformen in allem und einzelnem
den Querschnitt jenes mit Beyr. Beneckei verglichenen Exemplars besalien, ohne im
Alter die fiir diese Art charakteristischen und von B. Reuff. unterscheidenden
Merkmale erreicht zu haben. Auch habe ich mich an dem Material des pal.
Instituts der Saml. d. St. iiberzeugt, dal Jugendwindungen vom Typus der Fig. 33,
Taf. VII bei Beyr. Reuttensis nicht vorliegen, sondern nur vom Typus der Taf. VII,
Fig. 34. Es ist daher das Exemplar 1. c. Taf. VII, Fig. 33 das auf die Form von
Beyr. Reuttensis auslaufende Endstadium wohl einer Art aus der Verwandtschaft des
Beyr. aequiplicatus oder gar dieser Art selbst, was leider nach der GriBendifferenz
der beiden Exemplare und der Unvollstindigkeit des grofien Stiickes nicht fest-
gestellt werden kann.

Die 1. ¢. 8. 99 hervorgehobenen, schon vermutlich auf Rechnung der guten
Schalenerhaltung der Ehrwalder Exemplare gesetzten Unterschiede des nach Aus-
scheidung obigen Exemplars verbleibenden Materials von B. Reuttensis, sind nach
niherer Einsicht in den Erhaltungszustand der Reutter Fauna tatsiichlich darauf
zuriickzufiihren. Unsere Exemplare erreichen bedeutendere Grifie als die bekannten;

) Vgl. Uber diese Gattungsbezeichnung bei Gelegenheit von (¥) Aspidites Dieneri 8. 122.
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der Durchmesser des grifiten ist 75,5 mm, hierbei zeigt sich ganz am Schluff die
Schale etwas gebliihter, der Riicken etwas breiter gerundet; die AuBenhiilfte der Seiten-
fliche ist dann glatt geworden, wiihrend auf der Innenhilfte noch feine aus dem
Radius nach vorne bogenformig abbiegende Radialstreifen deutlich geblieben sind.
Bei einer Windungshihe von 356 mm beginnen nach hinten zu in der AuBenhilfte
die sichelfsrmigen Oberflichenfalten, die verhiltnismiliig nahe an der nach hinten
mebr und mehr mit einer gerundeten Kante versehenen AuBenseite erst nach
vorne einbiegen, an der Kante verschwinden, aber auf der AuBenseite noch in
nach vorne konvexen Streifen bemerkbar sind. Neben und zwischen den deutlich
bis zur Aubenkante reichenden Faltenerhebungen sind noch schwiichere, nicht
deutlich dahin reichende zu bemerken, welche auf den Steinkernen ebensowenig
deutlich sind, wie die damit nach dem Nabel zu beginnenden und auf der Innen-
hiilfte der Seitenfliche erst nach der Nabelkante zu deutlicher werdenden feinen
Streifen; letztere sind iibrigens in Moss,, Ceph. d. med. Triasprov. Taf. IX, Fig. 2a
noch im letzten Teil der iufieren Windung vom Zeichner in ihrem Verlauf ver-
deutlicht.
Die Lobenlinie konnte an keinem Exemplar sichtbar gemacht werden.

b
MaRe 1 (in d:{gt?l senk- 11%) [1a®% IOb | Illa 1I1b*%
recht. Durchm.)
Durchmesser . . . . .5 58,0 53,5 36,1 140 | 856 14,0
Hohe d. letzt. Windung 41,6 33,6 21,0 20,0 71 | 192 7,0
Dicke d. letzt. Windung 205 15,0 14.5 9.5 45 | 10,3 4,75
 Nabelweite . . . . . 8,0 6,25 5,0 4,0 3.0 b,b (¥) 3,0

Was die Nabelweite betrifft, so scheint sie einigen Schwankungen ausgesetzt
zu sein: die Berechnungen des Nabels auf D =100 gibt bei den Exemplaren
und Messungen von Beyricn, Mossisovies und v. Haver die Zahlen 11,0—15,9—125—
15,0; bei unseren bezw. 10,9—9,0—12,0 und 21; hierbei ist zu bhemerken, dali
unsere Exemplare mit Schale erhalten sind, jene von Mossisovics, Brvgicn und
v. Haver zum groBeren Teil Steinkerne, wie dies v. Haver ausdriicklich betont;
auffilllig bleibt immer die grifere Nabelweite jugendlicher Stadien.

Beyrichites spee.
Beyrichites Reuttensis Bryr. sp., Geogu. Jahresh. 1900, 8. 99, Taf. VII, Fig. 33.

Es wurde gelegentlich der Besprechung der vorhergehenden Art ausgefiihrt,
dab dieses Exemplar miglicherweise in das Beyrichiles Reutlensis-artige Alters-
stadium eines Beyrichites aus der Verwandtschaft des Beyr. aequiplicatus oder dieser
Art selbst sein konne; die Tatsiichlichkeit ist aber nicht vorzufiihren. Das grofie
Exemplar zeigt nur eine halbe Windung, der die innere Hiilfte fehlt, deren Schlub-
teil auch noch etwas verletzt ist; erginzt man dieses ungefihr durch den Schnitt
der fortgefiihrten AuBenspirale und der Wolbungskurve der Seitenflichen im zen-
tralgelegenen Anschliffe, so erhiilt man folgende MaBe fiir den Maximaldurch-

1 Mafe in der auf dem Maximaldurchmesser senkrechten Richtung.

%) Vgl. MaBe des 8. 99 gemessenen Exemplars mit groBerem Durchmesser.

% Ila w. ITb. Mafie der Innenwindung in einem Radialbruch durch den Durchmesser von II.
4 I1Ia u. 1IIb. Malle des Exemplars von Beyr. cf. Beneckei L. e. Taf. VII, Fig. 34.
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messer; daneben sind nochmals die MaBie der Innenwindungen dieses Exemplars
(vgl. 1 e. .99 zweite Mabkolumne) gesetat.

Male:
Gesamtdurchmesser . . . 75,0 mm 30,0 mm
Hohe der letzten Windung. 41,0 16,6 ,
Dicke der letzten Windung. 215 i 5
Nabelweite . . . . . . 70 , 50

Beyrichites aequiplicatus und interplicatus Rus.
Geogn. Jahresh. 1900, 8. 100—101, Taf. VI, Fig. 14—17.
Taf. 11, Fig. 10 und 10a und Textfig. 12, S, 129.

Die beiden zu Beyrichites gestellten neuen Arten unterscheiden sich picht
in der Gestalt des Gehiiuses, sondern mehr in der Skulptur; die Radialfalten sind
bei B. aequiplicatus stirker und gleichmiBiger; bei Beyr. interplicatus treten hierzu
zwei deutlichere Marginalkiele, die hier noch stiirker werden, withrend die radiale
Skulptur abflaut, aber bei ersterer Art offenbar erst in spiteren Stadien entschie-
dener auftritt,

Es sei ein neues kleineres Exemplar abgebildet, das der Radialskulptur nach zu
B. interplicatus gehirt, wenn sie auch gegen Ende der Windung etwas schwiicher
wird; vielleicht, dal} die eine Form nur als gekantete Varietit der anderen zu be-
trachten ist, da dies jiingere Exemplar fast eine Zwischenstellung einnimmt.

Mafe (Pal. Samml. des Staates):

Grofter Durchmesser des Gehiiuses . . . . . . . . . . . . 17mm
Hohe der letzten Windung fast. . . . . . . . . . . . . . 10 »
Dicke der letaten Windung (unmittelbar neben dem Nabel) . . . . & o
Nobalweitel i 5 & & L 5 s o o haa s ok e 4 e s % om e w 3

"n

Bei der erwiihnten Nabelweite macht sich schon eine Verengerung des Nabels
bemerkbar, die in dem Exemplar 1. . Taf. TI, Fig. 18 noch stirker hervortritt. Die
besser herausgearbeitete Lobenlinie von Beyr. interplicatus sei im folgenden noch
niither besprochen.

Der Externlobus erscheint mit drei Spitzen auf der Seitenfliche, der Extern-
sattel ist niedriger als der erste Lateralsattel, nicht sehr breit: die Zackung geht
fast bis auf die Sattelhohe; der erste Laterallobus zeigt einen stiirkeren, fast mittel-
stiindigen Zacken, seitlich davon einen schwiicheren nach auBen und einen stirkeren
nach innen stehenden Seitenzacken, von wo an die Zackung regelmiiliig abnehmend
die Seitenwiinde hinaufzieht. Der erste Auxiliarlobus, vollig innerhalb der Pro-
jektionsspirale, zeigt einige nach auBen gewendete Zacken, der IT. Auxiliarlobus ist
breiter und zweizackig, wonach der II. Auxiliarsattel in breitem Bogen nach der
Nabelkante zieht. — Zu einer auch in kleinen Ansiitzen bemerkbaren Veriistelung
(zweiten Zerschlitzung) der Zacken, wic sie Plychites hat, kommt es nicht: auch
ist der zweite Lateralsattel ziemlich breit und ganzrandig; ich kann mich daher

(=)
nicht entschliefen, Beyrichites als Untergattung von Plychites anzufithren.

Beyrichites Emmrichi var. lateumbilicatus Rus.
Vgl. Geogn. Jahresh. 1900, . 100, Taf. VI, Fig. 19, Taf. VII, Fig. 32.
Textfig. 18, S.129 (verkl.).
Hierzu rechne ich ein zweites, zwar cinseitiz etwas zerdriicktes und zur
Seite des Nabels etwas verletztes Exemplar, welches zu beweisen geeignet wire,
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daB die sichelfsrmigen Rippen, besonders am Anfang der letzten Windung, in ctwas
weniger regelmiifigen Abstinden stehen und ohne gleichlaufende feine Streifen
auftreten. Wenn der Erhaltungszustand hier nicht etwas eingewirkt hat, scheint
im Bereich der Wohnkammer die Wilbung der Seitenwiinde und Aulienseite efwas
stiirker zu sein.

Zu erwiihnen ist noch, daB das Vorderende des 1. c. 1900 abgebildeten
Exemplars auf beiden Seiten — an dem friiher abgebildeten Stiick im Gesteins-
abdruck erhalten — eine ganz gleiche, durchaus nicht als Bruchzufall zu erklirende
Begrenzung hat, die, im grofien und ganzen charakterisiert, dem Verlauf der Sichel-
rippen entgegengesetzt ist; da nun an dieser Stelle noch eine Kammerscheidewand
zu erkennen ist, so kann es sich hier nur um einen Bruch lings eines alten
Mundrandes handeln; sein Verlauf ist in schiefer Photographie der Vorderseite des
Exemplars (Textfig. 13 8. 129) stirker hervorgehoben.

cf. Ptychites Suttneri Moss.
Taf. 11, Fig. 11 und 11a.
Ptych. Suttneri Moss. Ceph. der med. Triasprov. 1882, 8. 251, Taf. LXXIV u. LXXYV.

. = v. Hauer, 1. c. 1883. 8. 41.
= s v. ArtHaner, 1896. 1. e. S. 96.
= x v. Haugr, 1. ¢c. 1900. 8. 29,

Bin kleines unvollstindiges Exemplar schliefit sich ziemlich eng an das von
Mossisovics 1. e. Taf. LXXIV, Fig. 4 in Hohe und Breite des erhaltenen Teiles der
Windung an, jedoch ist der Nabel offenbar etwas weniger weit, wobei indessen
zu erwiihnen ist, daB v. Arrnaper auf weiter und enger genabelte Individuen auf-
merksam macht. Auf der einen Scite zeigen sich am Nabelrand entspringende,
etwas nach hinten gekriimmte Oberfliichenfalten, die sich auBerhalb der Hiilfte der
Winduhgshihe verflachen und verlieren; mit ihnen laufen ganz feine radiale Streifchen.

Ptychites megalodiseus Brve. (7 var.).
Amm, megalodiseus Beyvrion, 1 c. 1867, 8. 135, Taf. 1L
Plychites megalodiscus Bevr. sp., Mossisovics, L e. 1882, Taf. LXXVII u. LXXXVIIL 8. 252.
i - W v. Hauer, L. ¢. 1887. 8. 42.
Vgl auch 1. . var, Tovr, Beitr, z. Pal. Osterr.-Ung. Bd. X. 1896, 8.174, Taf. XX1, Fig. 1.
2. Piych. cf. megalodiscus Beyr. sp., v. Artmaner. 1896. S. 96.
Taf. I1I, Fig. 2 und 2a. Taf. IV, Fig. 2. Textfig. 14, S. 129,

In der allgemeinen Gestaltung des Gehiuses, dem grofien Durchmesser bei
sehr geringer Nabelweite, relativ geringer Dicke und schmalem Externteil schlieBt
sich das vorliegende groBe, zertriimmerte Fragment engstens an Pt. megalodiscus
an: ein Unterschied liegt darin, daB bei gleichem Durchmesser oder bei bestimmter
Kammerhihe eine etwas griBere Dicke erreicht wird; so bei 13,5 cm diam. und 8,2 em
zugehsriger grofter Windungshéhe (7,7 em bei Pt mey.), eine grifite Dicke von
4 em statt 3.5 und 3,2 em; ein Durchbruch lief Gleiches bei dem Ende der vor-
hergehenden Windung feststellen; hier ist das Verhiltnis von Hihe zur Dicke
38:26. Bei ziemlich gering bleibender Breite des Externteiles zeigt also auch
hier der Querdurchmesser eine viel bedeutendere Grifie gegeniiber der Hohe, was
mit den Abbildungen jiingerer Exemplare bei Mossisovies Taf. LXXVIIL, Fig. 1
ziemlich genau iibereinstimmt. Das sind allerdings nur unbedeutende Unterschiede.
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Mit der Abbildung und Darstellung von Mossisovics iiber Skulpturinderung in
hiherem Alter stimmt das Fehlen eigentlicher Oberflichenfalten und das Auftreten
von kriftigen ,Zuwachsstreifen, die ich als fast radiale Schalenleisten beschreiben
wiirde, welche von der Nabelkante, sich rasch verschwiichend, nach aufien strahlen.
aber schon vor der Mitte der Seitenfliche verschwinden.

Die Lobenlinie zeigt ebenfalls groBe Ahnlichkeit mit der von Pt megalodiseus:
die Zeichnung entspricht der Lobenentwicklung des letzten Teiles der Windung,
also einer Gegend, wo nach Mossisovics im Hinblick auf die Darstellung bei
Beyricn die Zahl der Hilfsloben bis auf fiinf steigt; ich zihle bis zur Nabelkante
vier und den Ansatz zum fiinften; der Externsattel ist breit, der erste Lateral-
sattel ist, in eben dem Mafe als er hiher ist, weniger breit, der zweite Lateralsattel
und erste Hilfssattel sind breit zweiteilig; die Zweiteilung ist auch noch beim
zweiten Hilfssattel angedeutet. — TIch fand nun, daf die Zerschlitzung — ohne
daBi, wie mir scheint, der Anschliff zu tief gegangen wiire — merklich weniger stark
ist, als bei der Vergleichsart. Die von v. Artuaper bei der Lobenlinie der Reif-
linger Stiicke beobachteten Einzelheiten konnten hier leider nicht verfolgt werden.

Ptychites acutus Moss.

Zu dem Material dieser Art ist nahezu die zweifache Zahl hinzugekommen;
leider sind es meist kleinere Stiicke, grofere nur in Fragmenten.

Sturia semiarata Moss.
Geogn, Jahresh. 1900, 8. 95, Taf. VI, Fig. 1 u. Taf. VII, Fig. 28.
Taf, 1V, Fig. 3 und 3a.

Auch das neu vorliegende Exemplar ist in Erhaltung von Gestalt und Um-
ril kein schines, jedoch zeigt es an einem besser erhaltenen Teil des Auben-
randes die Spiralstreifung ziemlich deutlich. Das Exemplar ist so groh, wie das
von v. Moss. 1. e. Taf. XLIX Fig. 1 dargestellte, steht also der Grifie nach gerade an
der Grenze des Auftretens der umbilicalen Spiralstreifen. Die Nabelgegend ist
aber leider nicht gut erhalten, wie auch die Schalensubstanz iiberhaupt abgebliittert
ist. Um so besser ist aber die Lobenlinie, wenn auch nicht iiberall den ganzen Zug
entlang, zu sehen. Auch an dem 1 e, Taf. VI, Fig. 1 abgebildeten Exemplar
konnte sie nachtriiglich unter Opferung eines Teiles der Oberflichenskulptur
allerdings nur so deutlich gemacht werden, als es bei den Cephalopoden  des
Wettersteinkalks im giinstigsten Falle miglich ist. Das Bild zeigt die wichtigsten
Kennzeichen der Gattung Sturia, den weit auf die Seitenfliche iibergreifenden,
stark zerschlitzten Medianhicker des Externlobus, den hoch entwickelten Extern-
sattel mit dem kriiftigen Aubenast, die ausgeprigte zweispitzige Endigung des
ersten Laterallobus, die Lage der Projektionsspirale und dié sechs Auxiliarloben;
fiir Sturia semiarata spricht auch die etwas weiter herabgehende und tiefer ein-
schneidende Zerschlitzung des Sattelstammes.

Hierdurch erscheint mir das Vorkommen dieser Art sicher gestellt; es kinnte
sich héchstens um eine schwer definierbare Standortsvariierung handeln.

(?) Gymnites spiratus Rus.
Geogn. Jahresh. 1900, 8. 97, Taf. VI, Fig. 6 und 7.

Man vergleiche: Nachtrag S. 151.
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Gymnites semisculptatus Res.
Gymnites Palmai var. semisculptatus, Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 96 Taf. VI. Fig. 2, 3 u. 4.
Taf. IV, Fig. 4 und Textfig. 17, S.129.

Diese in der Gestalt an Gymmn. Palmai Moss., in der Skulptur an G. fulcatus
erinnernde Art zeigte an einer Seite des Originalexemplars die Lobenlinie in
Einzelheiten, die mich in der Ansicht unterstiitzten, die Form als Varietit an
G. Palmai anzuschlieBen. Die vorhandenen Unterschiede kinnten mit der An-
nahme, dali die Lobenlinie etwas zu tief durch Anwitterung bloBgelegt wiire, und
in Hinsicht auf'die bei Mossisovics erwiihnte Tatsache (1. c. 1882, S. 234), daB die
Details der Gliederung der Siittel bei verschiedenen Exemplaren wechseln, erklir-
lich gemacht werden. — Um hierither mehr GewiBheit zu haben, wurde die
Gegenseite mit der abgebildeten Streifung der Schale vorsichtig angeschliffen und
ich habe mich iiberzeugt, daB die Gliederung von Sattel und Loben in der Tat
so gering ist, daB ein AnschluB an eine bekannte auch dulierlich verwandte Art
nicht moglich ist. Am meisten schlieBt sich die Lobenlinie an Gymn. aculus
v. Haver an.

Was den Ansehluff der Skulptur dieser Art an G. falcatus v. Haver be-
trifft, so wurde von Dimxer fiir letztere Art festgestellt, dali die Falten nur auf
die SchluBwindung beschriinkt seien; dies gilt auch fiir unsere Art. Ks liegt mir
ein neues, mit der gegebenen Abbildung ungefihr gleichgrofes Exemplar vor (Pal.
Samml. d. St.), dessen Oberfliche aber nur in den Innenwindungen gut erhalten ist.

cf. Gymnites bosnensis v. Haivir
Geogn. Jahresh. S. 96, Fig. 5 und Ha.
Es ist bei dieser Art nur ein mit der gegebenen Abbildung gleich grofies
Exemplar (Steinkern) hinzugekommen, das also leider beziiglich der noch zu er-
ledigenden Fragen keine neuen Anhaltspunkte mehr bietet. (Pal. Samml. d. St)

(?) Gymmnites perearinatus nov. spec.
Taf. I, Fig. 12 und 12a.

Diese mehr nach dem Habitus gegebene Gattungsbezeichnung kann durch die
Lobenlinie leider nicht gestiitzt werden; man weill nicht, ob die einzige durch
v. Haver bekannt gewordene Gymnitenart mit zugeschiirftem Mediankiel diesen
erst in hiherem Alter erhiilt; hier ist ein deutlicher Kiel schon bei Beginn der
Windung vorhanden; die bosnische Art ist aber ganz betriichtlich weiter genabelt. Die
Schale ist glatt, die Seitenfliichen sind miBig gewdlbt. Nabelabfall nicht hoch, steil
gerundet; Nabeltrichter wohl eingesenkt; Innenwindung bis zu drei Viertel umbhiillt.

Mafe:
Durchmesser . . . . . . . 140 mm
Hihe der letzten Windung . . 6.756
Dicke der letzten Windung . . 40
Nabelweite . . . . . . . . 356 ,

Pinacoceras Damesi Mos,
cf. Pin. Damesi Moss. Geogn. Jahresh. 1900, S. 89.
. Pin. Damesi Moss., v. Haver 1. c. 1888, 8. 32,
Textfig. 15, vergr., 8.129.
Das Vorkommen dieser Art ist durch erneate Priiparation und Priifung des
I. e. erwiihnten, in zwei Stiicken erhaltenen Exemplars nach Windungshthe, Win-
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dungsdicke, Einrollung und Lobenlinie aufier allen Zweifel gestellt; auch der durch
jenen Bruch nicht ganz sicher festzustellende Gesamtdurchmesser weist auf diese
Art, besonders auf das von Mossisovics, Ceph. d. medit. Trpr., Taf. 52, Fig.9 abgebildete
Stiick von der Schreyer Alm hin. Hierza sind noch sieben viel kleinere Exemplare
gekommen, welche sich an das I. ¢. 8. 89 erwiihnte kleine Exemplar anschliefen,
von denen das grifite einen Durchmesser von 20 mm, das kleinste ecinen von
8 mm hat; sie zeigen alle in Naht, Nabel, Einrollung, Oberfliche, Dicke, Hihe
und Durchmesser den Charakter der angefiihrten Art. — Ein kleines Exemplar
von 10 mm Durchmesser zeigt vier gut ausgebildete Adventivsiittel, den fiinften
noch als fast selbstindig gewordenen Einschnitt des ersten Laterallobus, darauf
folgen zwei wohl entwickelte Lateralloben und die Andeutung der ,herabhiingenden
Nahtloben®, welche als Hauptanteil den dritten Laterallobus in sich begreift, so
daB die Auxiliarreihe erst im Beginne der Entwicklung zu sein scheint.

Im allgemeinen sind die kleineren Exemplare weiter genabelt, als die grofien;
auf eine Veriinderlichkeit der Nabelweite macht iibrigens anch v. Haver bei den
bosnischen Exemplaren aufmerksam.

() Pinacoceras spec.
(Textfig. 16, 8. 129, vergr.)

Ein etwas griBieres Exemplar als das kleinste der vorhergehenden Art (Text-
fig. 16 vergr.) zeigt bei gleichem Durchmesser etwas geringere Hihe und griBere
Dicke der letzten Windung und griiere Nabelweite; der Nabel erscheint aber
stirker eingesenkt als bei der vorhergehenden Art, die Naht gehobener, die Ein-
rollung ist stirker; da man bei dem bis zum Kern geiffneten Nabel die Zahl
der Windungen gut verfolgen kann, ist diese bei der vorliegenden Art auf etwas
iiber 5, bei gleichem Durchmesser der vorhergehenden Art auf 4.5 anzusetzen.

In ganz besonders schiner Weise zeigen sich im inneren Teil der letzten
Windung die regelmiiBigen, vom Nabel zuerst nach vorne, dann radial iiber den
stumpfen Riicken hiniibersetzenden Epidermiden. — Vgl. Nachtrag S. 151.

Bei auf D) = 100 berechneten Zahlen gelten fiir Pinacoceras Damesi (1.) (Text-
fig. 15, 8. 129, vergr.), kleinstes Exemplar, und Pinacoceras sp. (I1.) folgende Mabe:

L (8=1000 IL(8,3=100)

Hohe der letzten Windung . . 46,8 mm 45,2 mm-
Dicke der letzten Windung. . 124 226 ,
Nabelweite. . . « . . . . 810 , 83,7

»
Die stirkere Evolvenz von L zeigt sich beispielsweise darin, daf hier fiir

cine Breite des unbedeckten Teiles der inneren Windung von 1 mm, bei 1I. nur

fiir eine Breite von */s mm dieselbe Hohe der letzten Windung zu messen ist.

Acrochordiceras Arthaberi nov. spec.
Taf. II, Fig. 13 und 13a.

Das vorliegende Jugendexemplar hat einen verhiltnismiiig weiten Nabel
und eine flache, wenig aufgeblihte Form wie Acrochordiceras Joharense Diex, (Himal.
Fossils 1895. Taf. V1I, Fig. 4) und Ader. Halili Tovra (Muschelkalkfauna von Tsmid
L c. 8. 168, Taf. XIX, Fig. 10).

Bis zum ersten Drittel der letzten Windung sind nur Nabelknétchen vor-
handen, welche sich radial etwas verlingern und allmiblich als flache breite
Rippen sich auf die Seitenfliche fortsetzen, beim Hiniibersetzen iiber die flach-
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v

gewilbte Aulenseite sich sehr verstirken. Zwischen je zwei von Nabelknitchen

entspringenden Rippen schaltet sich eine weitere Rippe in der Nihe der gerundeten

Nabelkante ein, welche sich an zwei Stellen noch gabelt; die iiber den Externteil

hiniibersetzenden Rippen sind an Stirke gleichmiiig zunehmend und erhalten

gegen Schluf der Windung eine leichte Konvexitit nach vorne. Eine Naht-

spur setzt sich noch bis nahe einer halben Windung iiber das erhaltene Ende der

Wohnkammer fort, wobei der Nabel verhiiltnismiiliig rasch enger wird. Lobenlinie
nicht bekannt.

: Mafie:
Durchmesser der Schale . . . 13,0 mm
Hibe der letzten Windung . . 55
Dicke der letzten Windung . . 45
Nabelweite . . . . . . . . 475

Norites plicatus Rus.
Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 89, Taf. IV, Fig. 20—22.
Taf. I, Fig. 14 und 14b und Textfig. 18, S. 129,

Ein zweites Kxemplar dieser Art, etwa eine halbe Windung kleiner, als das
abgebildete, zeigt die fiir diese Art charakteristische, kriiftig nach vorne wund
wieder zuriickgekriimmte radiale Oberflichenfaltung schon auf der ganzen letzten
Windung. '

Es gelang iibrigens, an der Wohnkammergrenze des Originalexemplars im
ersten Viertel der letzten Windung bei einer Kammerhihe von eca. 6 mm die
Lobenlinie bloBzulegen. Bei dieser GriBie liegen sechs Loben vor; der Extern-
lobus zeigt sehr schwachen Medianhocker: die Marginalkante projiziert sich etwas
jenseits, d. h. auBer der Hiilfte des Externsattels, der erste Laterallobus zeigt zwei
nach hinten gerichtete Zacken, die {ibrigen Loben sind offenbar noch gerundet:
aubier drei Lateralloben sind noch zwei Hilfsloben vorhanden. Der Umbilicalkiel
beschneidet gerade den zweiten Hilfssattel. (Pal. Samml. des Staates.)

MaBe des nenén Exemplars:

Durchmesser . . . . . 13,75 mm
Hihe der letzten Wind. . 6,0
Dicke der letzten Wind. . 45
Zugehirige Rickenbreite . 20
Nabelweite. . . . . . 37

»

Norites cf. gondola Moss.
Geogn. Jabreshefte 1900, 8. 90, Taf. IV, TFig. 24 und 25.

Ein weiteres Exemplar zeigt, wie das friithere, dali die Marginalkanten bei
cinem Durchmesser von 10 mm (4—4,6 mm Windungshihe) deuatlich zu werden
beginnen, (Pal., Samml. des Staates.)

Malie:
Darchmesser der Schale . . . 120 mm
Hohe der letzten Windung . . 6,0
Dicke der letzten Windung . . 3.7
Nabelweite etwas grifier als . . 38,0

Norites planus Rus.
Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 90, Taf IV, Fig. 29.

Es ist bei der Beschreibung dieser Art nicht geniigend Nachdruck auf die

Beziehungen und Unterschiede zu den durch v. Arraiper beschriebenen Norifes
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psilodiseus und areuatus gelegt worden; es wurde nur im al!gememen die grifere
Hihe und geringere Breite der Siittel an%fu}nt

Von Norites psilodiscus unterscheidet beziiglich der duBeren Oberfliche das
Fehlen der auch bei N. apioides und N. falcatus erwihnten sichelformigen An-
wachsstreifen, an deren Stelle eine sehr feine, radial gerichtete Epidermidenrunzelung
auftritt; aulerdem ist der Nabeldurchmesser und die Dicke der letzten Windung
grifier. Beziiglich der Lobenlinie ist noch zu bemerken, daBi der dritte Auxiliare so
reichlich weit von der Nabelkante entfernt ist, dall wenigstens noch Platz fiir
einen weiteren Sattel vorhanden ist. Der Quotient aus Windungshihe und Dicke
ist bei N. planus 1,8, bei N. psilodiscus 2,4.

Mit Norites arcuafus hat unsere Art den allgemeinen Habitus gemeinsam
und in gewissen jiingeren Stadien sind die Breiten- und Hohenverhiiltnisse ziem-
lich naheliegend: jedoch ist die Nabelweite schon bei einer Windungshihe von
19,5 mm bemerkbar kleiner als bei N. planus, bei einer weiteren halben Um-
drehung betrigt der Unterschied schon 2 mm.

Neues Material ist zu dem einzigen schon beschriebenen Stiick (auBer zwei
vermutlichen Jugendexemplaren) nicht hinzugekommen.

Norites spec.
Taf. IV, Fig. 5 und Ha.

Es sei hier auch ein kleiner Norifes erwiihnt, welchen ich nirgends recht
anschlieBen kann, da er die Jugendform verschiedener Arten sein konnte; er ist
glatt, verhiiltnismiBig weit genabelt, dick und breitriickig; das Exemplar ist aulier-
dem nicht vollstindig erhalten.

Mafe
Durchmesser ungefihr . . . . 975 mm
Hohe der letzten Windung .- . . 4,5 5
Dicke der letzten Windung. . . 2§/ 34
Nabelweite . . v ow o= s 20b—=30
Grifite Rickenbre |t(4 P | "

Es liegen also Beziehungen zu Novites psilodiscus v. Arri, und N, arcuatus v.
Awrn. aus den Reiflinger Kalken vor (Pal. Samml. d. Staates).

Norites discus nov. spec,
Taf. II, Fig. 156 und 15a, 16 und 16a, Textfig. 19, S. 129,

Die hierunter vereinigten Exemplare waren bei der ersten Sortierung des
Materials wegen der groBen Ahnlichkeit in der allgemeinen Gestaltung zu Sageceras
Walteri gelegt worden; bei der niheren Auswahl aber doch wegen gewisser Kigen-
heiten ausgeschieden, ergab die Untersuchung der Lobenlinie sofort ihre generische
Abtrennung und Zuteilung zu Norifes. Es ist dies die flachste der bekannten Arten
und erreicht bei grifiter Windungshihe von 13.5—14,0 mm nur eine Dicke von
40 mm, wihrend sie bei N. planus 7.0 mm, N. arcuatus ungefihr 80 mm,
N. apioides T,0 mm betriigt: bei einer Windungshihe von 10 mm ist die Dicke
hier 3 mm, wihrend sie bei N. psilodiscus auf 5,5 mm steigt. Die griBte Dicke
liegt etwas weiter auBlerhalb der Stelle, wo sie gewihnlich zu beobachten ist, also
mehr nach der Mitte zu; hierdurch erscheint die Einsenkung der Oberfliche, ob-
wohl die Nabelkante nicht so stark wie sonst hervortritt, etwas auffilliger, weil
sie breiter wird, Von einer Skulptur ist nichts zu erkennen. Scharf abgesetzte
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Randkiele wie z. B. bei N. planus, plicatus und gondola fehlen; ebenso wenig ist
die Nabelkante bei den ausgewachsenen Exemplaren so scharf kielartig abgesetat.')
Der Nabel selbst erscheint bei den grifieren Stiicken fast kreisrund infolge der
auBerordentlich geringen Evolvenz der Nabelspirale.

Lobenlinie. Externlobus niecht bekannt, Externsattel kurz, erster Lateral-
lobus nicht so weit nach hinten und innen vorragend wie der zweite, beide durch
von hinten vorspringende Zacken zweigeteilt. Erster Hilfssattel (nach v. ArraaBER)
ist gleichmiiBiger gezackt und der weitest zuriickreichende der acht Lobenelemente,
darauf sind noch sechs kleine Hilfsloben deutlich, ohne dali die Nabelkante erreicht
wiire; es bleibt noch etwa ein Sechstel der Windungshihe bis zn jener ungezihlt!

MaBe:
I: 1L 111 T 11. 1L
Durchmesser (D). . . . . . 150 21,0 25.0 D =100 D=10c D=100
Hohe der letzten Windung . . 8,0 12,0 14,0 53.8 7,1 56,0
Dicke der letzten Windung . . 2,75 3.0 4,0 18,4 14,0 16,0
Nabelweite . . . o v v w22 2.5 2,76 18.¢ 11,8 11.0
Grilite Riickenbreite . . . . 1,1 138 1,7% T4 6.9 7.0

Beziiglich der Dickenmessungen ist zu erwiihnen, dal} sie zum Teil wegen des
einseitigen Anschliffs zur Bloflegung der Lobenlinie nicht villig zuverlissige sind.

Zahl der untersuchten Stiicke: Zehn mehr und weniger vollstiindig erhaltene
Exemplare.

Norites psilodiscus v. Awri. var, plieifer nov. var.
Taf. 1I, Fig. 17, 17b und 18.

An die Reiflinger Art anschliefend, michte ich zwei kleine Exemplare er-
withnen, welche im Habitus sehr an Norites discus erinnern, sich von ihnen aber
durch griBere Nabelweite, grobere Dicke bei geringerer Hiohe der letzten Windung,
grifere Riickenbreite, dann aber auch dadurch unterscheiden, dali eine Anzahl
nicht zu feiner Oberfliichenfiiltchen zu bemerken sind, welche inner- und etwas
aullerhalb der Mitte der Seitenfliiche ihre grifite Stirke (Hohe und Breite) er-
reichen. Kine schwach sichelfirmige Kriimmung der viel breiteren als hohen
Falten ist unverkennbar; bei einem Winkel von 90° gehen auf eine Sehne von
etwa 8 mm ungefiihr sieben Filtehen. Nach dem Quotienten aus Hohe und Dicke
der letzten Windung 2,37—2,44 niihert sich die Art am meisten N. psilodiscus
v. Arrmaper; dihnlich liegen die iibrigen Quotienten.

Male:
| E 118 L 1L
Durchmesser . . . . . . . 12,0 (restaur) 9,76 D =—=100 D =100
Hohe der letzten Windung . . 6,1 4,75 20.8 45
Dicke der letzten Windung . . 2,5 2.0 20,0 20,5
Nabelweite. . . . . . . . 23 2.0 184 20,6
Grilite Rickenbreite . . . . 7 1.0 2 10,2

) Ich habe eine Anzahl ganz kleiner Exemplare bis zum Durchmesser von 8,0 mm hierher
gerechnet, welche indessen die fadenfirmigen Kiele deutlich zeigen; diese besitzen eine ziemlich
starke Nabelweite (bei 8,0 mm eine solche von 1,8 mm); sie haben eine unverkennbare Form-
anniiherung an gewisse Glieder der Prionolobus-. Aspidites-(Meekoceras auct.-) Gruppe, was der
durch v. Awrnaper (Lethaea geognostica, Alpine Trias 8. 247) ausgesprochenen Vermutung entspricht,
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cf. Megaphyllites obolus Mas.
Geogn. Jahresh., 1900, S. 86.

Das Material zu den unter dieser Artbezeichnung zusammengefaliten Fossilien
hat sich iiber das Doppelte vermehrt: der Gestalt nach sich an M. sandalinus Moss.
nihernd, bieten die neuen Exemplare leider keine weiteren Anhaltspunkte beziig-
lich der Lobenlinie, welche nach einem Exemplar des fritheren Materials die Kenn-
zeichen von Megaph. obolus aufweist.

Monophyllites sphaerophyllus v. Haiver spec.
Monophyll. sphaerophyllus v. Haven, Denksehr. d. K. K. Ak. d. Wiss. Wien 1880, Bd. L.

o " Mojsisovics, Ceph. d. med. Triasprov. 1882, Bd.X, 8.206, Taf. 79, Fig. 1—3.

= v. Haver, Ceph. v. Han Bulog, Denkschr. d. K. K.A.d.W. 1888, Bd. b4, S. 33.
“ i v. Haver, Ceph. v. Han Bulog, Denkschr. d. K. K. A. d. W, 1892, Bd.59, S.280.
. Diexer, Beitr. z. Pal. Osterr.-Ung. 1900, S. 21.

Taf. TI, Fig. 19, Fig. 20 und 20a.

Der Querschnitt und die Windungsart der Fig. 20 erzeugen durchaus nicht das
fir obige Gattung angegebene charakteristische, flach scheibenfirmige Gehiuse, nur
die charakteristische Skulptur erinnert an Monophyllites sphaerophyllus und Wengensis.
Es zeigen sich auf den bis 14—16 mm im Durchmesser besitzenden Schiilchen fiir
je einen Umgang sechs seitlich ziemlich scharf begrenzte, nach dem Riicken zu
sich recht verschwichende, wenn auch nicht verschwindende Rippen, welche
zuerst ziemlich scharf nach vorne, dann in langsamer Kriimmung mehr, wenn auch
nicht ganz radial umbiegen; je zwei liegen ungefihr radial gegeniiber. Diese
Rippen erscheinen schon bei einem Schalendurchmesser von 3 mm in gleicher
Zahl und Anordnung.

Bei einer Windungshéhe von 3—4 mm zeigen sich aber schon neben diesen
Rippen und nicht auf ihnen nur mit der Lupe sichtbare, sehr feine, ganz gleich-
miiflige und seharf linierte, mit ersteren ganz ungleichartige aber ungefihr gleich-
verlaufende Streifchen.

Was nun den Querschnitt der Windungen betrifft, so ist er bei den gut er-
haltenen ausgewachsenen Exemplaren (von 14 mm diam.) breiter wie hoch. Dieses
Verhiltnis steigert sich noch nach innen zu, so dali die Gestalt eher an gewisse
Celtites-Arten erinnert, als an Monophyllites.

mm mm mm mm mm  mm
Durchmesser der Schale. . . . . 140 9.0 7.0 6.0 40 170
Grifite Hohe der letzten Windung 5.0—55 8,0—35 2.5--3, 2.0 1.0 6.0
Grilfite Dicke der letzten Windung 6,0 4,0—45 4,0 3,0—-25 25 6,0
Nabhelweite . . . . . . . . bH—60 385—4.0 A7) 20—25 18 6.5

Zu den fiinf ersten deutlich zu messenden ist noch eine griiBere Form bei-
gefiigt, bei der die Dicke des letzten Windungsteiles wegen einseitiger Anwitterung
nicht unmittelbar gemessen, aber von der Mittellinie und Mittelebene der Schale
aus zweifach durch Verdoppelung der einseitig schiirferen Messung berechnet werden
konnte. Das Gehiiuse nimmt also in jiingeren Stadien viel stirker an Hohe zu,
als an Breite der Windung, erreicht also in zunehmendem Alter eine von der
jugendlichen Form ganz unterschiedliche, scheibenférmige Gestalt.

Was den Vergleich mit anderen Abbildungen betrifft, so zeigt jene von
jungen M. Wengensis bei Moss. 1. e. Taf. LXXVIII, Fig. 11 fast deckende Skulptur-
und Groflenverhiltnisse, Das von W. Sarowox veriffentlichte kleinere Exemplar
(L e. Pal. 1895, Bd. 42, Taf. VII, Fig. 9a und 9b) Lifit auch am Beginn der letzten
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Windung eine ctwas grifiere Breite als Hohe ersehen; eine mit einer leichten Nach-
priiparation dieses Materials verbundene Nachmessung liefl hier auf 5,5 mm Windungs-
hihe eine Breite von etwas iiber 6 mm feststellen (der dazu gehorige Durchmesser
ist nicht direkt zu ersehen, diirfte aber, nach dem Mall der Involution geschiitzt,
etwa 15 mm betragen); dies (einschliellich der ersteren Angaben) stimmt véllig gut
mit den an erster Stelle gegebenen Malen des grofiten Jugendexemplars iiberein.
Das in Taf. II, Fig. 19 dargestellte Fragment beweist auch das Auftreten groBerer
Individuen an der gleichen Ortlichkeit. Was die Lobenlinie betrifft, so ist sie
nur bei einem der kleineren Exemplare unvollstindig bloBzulegen miglich ge-
wesen. Externlobus und Externsattel liegen villig auf der breiten Externseite, d. h.
der Externsattel wird bei der Nabelansicht des Gehiiuses nur in der allerstirksten
Verkiirzung sichtbar, desgleichen der erste Lateralsattel bei der reinen Riickenansicht,
wiihrend der erste Laterallobus noch deutlich sichtbar ist. Die ganzrandigen Sattel-
kipfe sind beim Externsattel fast kreisrund, daneben sind noch etwas mehr ver-
lingerte und ungleich eirunde Kipfe zweier Lateralsittel sichtbar, von denen der
orste etwas auBerhalb der Mitte der Windungshihe (von der Seite gesehen), der
zweite etwas auberhalb der Projektionsspirale liegt. Die Zackung der Loben lilit,
abgesehen von der gering guten Erhaltung, zwar grofie Anniherung an die beiden
erwiihnten Arten erkennen, jedoch, wie leicht verstindlich, nicht die geringen
Kennzeichen, welche die Lateralloben der ausgewachsenen Formen nach Mossisovics
unterscheiden lift:; auch Dmozer hilt die Trennung der beiden Arten auf Grund
der Lobenzackung fiir berechtigt?) (vgl. Beitr. zur Pal. u. Geol. Osterr.-Ung. und
des Orients 1901, 8. 21 und 22).

Procladiseites spee.
Taf. IT, Fig. 21 und 21a.

Ich schlieBe ein kleines micht gut erhaltenes Fossil an diese Gattung mit
Vorbehalt an. Der breite Externteil geht gerundet in die schmale Seitenfliiche iiber,
welche sich sehr bald in den engen Nabel hin absenkt: es erscheint der erstere
1,5 mal so breit als letzterer; die Schalenoberfliche war offenbar durchaus glatt. Die
Lobenlinie ist undeutlich; erst der dritte Laterallobus liegt an der Umbiegung zur
Seitenfliche. Nahe steht wohl Procladiscites proponticus Tovra (Muschelkalkfauna
vom Golfe von Ismid, Taf. XX, Fig. 12, 8. 170), unterscheidet sich aber von unserer
Art durch weniger weit trichterformigen Nabel und ausgesprochener eckigen Umrili.

.

Arcestes cof. extralabiatus Moss,
Geogn. Jahreshefte 1900, 8. 87, Taf. IV, Fig. 10 und 11.

Fiinfzehn ganz kleine Exemplare schliefien sich in Gestalt und Steinkern-
furchen an diese Art eng an; zwei weitere, etwas griBere, mit iiber 12 mm Durch-
messer, und, wie es scheint, auch am Schalenriicken etwas weniger breit gewilbte
Exemplare zeigen hier auch die bei dem L e. besprochenen Exemplar bemerkte
schwache, nach vorne gerichtete Konvexitit der Steinkernfurche; diese kinnten
daher einer eigenen Art angehiren, die allein auf Grund dieses Materials aufzu-
stellen nicht angingig ist.

1) Bez. Monoph. Wengensis vgl. auch neben Mossisovics und Sarosox noch Diexer und Frecn
in: Resultaten der wiss. Brforsch. d. Balatonsees, Pal. Anhang bzw. 1899, 8. 14 u. 1903, 8. 38.
Geognostische Jahreshefte. XVIIIL. Jahrgang. 10
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Arcestes retrorsicinctus Ruis und spec. aff.
Geogn. Jahresh. 1900, S. 87—88, Taf. IV, Fig. 12—15.
Zahlreiche kleinere und mehrere unvollstindige griBere Schalen lassen sich
hier anreihen; von den letzteren zeigt eines etwa von der GriBe der zit. Fig. 14
die iuliere Schalenfurche mit schwacher Biegung nach hinten, von einem starken,
von einem Nabel zam anderen durchziehenden vorderen Wulststreifen begrenzt.
ine Anzahl andever kleiner Individuen habe ich abgetrennt, welche zum Teil in
der Gesamthihe geringer sind als in der Breite, zwum Teil sich in der Gestalt an
Are. Reyeri Moss. anschlieBen, die aber iiber das Verhalten der Schalenwiilste
noch nichts erkennen lassen.

2. Dibranchiaten.

Atractites Boeckhi Srirzess. spec. und var. ladinus Savowoy.
Atr. Boeckhi Sritrze. n. var. ladinus. Geogn, Jahresh. 1900, S. 101.
Atractiles spee. div. indet. Nr. 1, Geogn. Jahresh, 1900 S. 162.

Unter den zahlreich hinzugekommenen Fragmenten reihen sich die meisten der
zweiten Gruppe an, deren Divergenzwinkel grifer ist als 11° und bis 19° hinauf-
geht; solche Stiicke, welche also der var. ladinus angehiren, lassen sich hinsicht-
lich des Verhiiltnisses der beiden Durchmesser, sowie der Hohe der Kammerung
zwar schwer von den iibrigen mit viel geringerem Winkel trennen (vgl. Geogn.
Jahresh. 1900, S. 102, Anm. 1), kimnen aber vorliufig gesondert gehalten werden.

dinzelne Fragmente nahe dem hinteren Ende lassen folgendes zur Erginzung
nachtragen: die Kammerhohe scheint sich offenbar nach hinten zu veriindern; von
ungefihr 4 oder 3 mm des grilleren Durchmessers, ca. 2,5 mm des kleineren
Durchmessers an sinkt die Kammerhéhe ziemlich unvermittelt bei einzelnen Stiicken
auf betriichtlich unter ein Drittel des kleineren Durchmessers der vorhergehenden
Kammer.

Uber 60 kleinere und grifere Fragmente; villig in ganzer Liinge unzerdriickte
Exemplare liegen nicht vor.

Atractites Meneghinii Savrowox.
Saromox, Verstein. d. Marmolatakalkes, Palacontogr. 42. 8. 195. Taf. VIII. Fig. 7—9.
Atractites spec. indet. Nr. 2 und Nr. 3, Geogn. Jahresh. 1900, 8. 102.

Das Material hat sich bedeutend vermehrt und bessere Stiicke lassen das Art-
vorkommen vollstindiger charakterisieren.

Es wurde schon L. c. der stark elliptische Quersehnitt und die geringe Kammer-
hohe erwiihnt. Nur drei einzelne Stiicke zeigen die grifleren Divergenzwinkel
von 19°% 20° und 21°; von weiteren 31 gemessenen Divergenzwinkeln der griBieren
Achse sind 26 zwischen 24° und 30° 5 zwischen 30° und 379 von ersterer
Grappe konnte auch der Divergenzwinkel der kleinen Achse bei 18 Stiicken
gemessen werden, der zwischen 26° und 16° schwankt; die Durchschnittszahlen
sind hierbei 24,6 und 185, bei den ersterwiihnten Stiicken ist sie 14,5—15° Die
Kammerhihe ist ein Fiinftel des zugehirigen kleineren Durchmessers; die Durch-
messer verhalten sich wie 9:7.

Es ist mir kein Zweifel, daB unsere Formen in niichster Beziehung stehen mit
Atractites Meneghinii Savowox, trotzdem die Winkel bei ihnen etwas griBer sind:
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Satomox bespricht eine Eigentiimlichkeit des randstindigen Siphos, der winkelig-
dutenartige, mit der Offnung nach hinten gerichtete Bildungen der vorderen Kammer-
wand an der Durchtrittstelle im Anschliff erkennen lasse. An einem Exemplar
erkenne ich etwas, was mit dieser Beobachtung in Zusammenhang zu stehen scheint;
hier schimmert der Verlanf des Sipho band- bis streifenartig durch die Schale deut-
lich hindurch und zwar nicht gleichmiiBig, sondern der Kammerung entsprechend
wirklich unterbrochen und abgeteilt; man erkennt nimlich eine Reihe weililicher,
oben d. h. nach der vorderen Kammerwand schiirfer konturierter, nach dieser Rich-
tung konvexer Fleckchen, welche auf Kalzitfiillung eines Hohlraumes deuten, die
nahe unter der Deckschicht liegt; der hintere Rand der Fleckchen ist nicht so be-
stimmt, es verliuft dieselbe Firbung allmiihlich, sich etwas verbreiternd, in der
allgemeinen dunklen Schattierung der Schale; es ist das auch ein Bild nach hinten
gerichteter, dutenartiger Begrenzungen, die vorne nur etwas mehr gerundet sind, als
es 1. e Taf. VIII, Fig. 8 in schematischer VergrioBerung zeigt.

Ieh erklire mir das Bild folgendermalien unter Herbeizichung von Tatsachen
bei Atractites Bockhi.

Die Kammerwiinde fiigen sich nicht quer an der iuBeren Schalenwand ab-
stoBend an, sondern biegen an dieser um und begleiten sie noch etwas im Verlaufe
nach vorne, mit ihr verschmelzend und sich an der Innenwand beteiligend; bei
randstindigem Sipho umschlieBen nun zwar die Querwiinde den Sipho voll-
stindig oder fast vollstiindig, nicht aber die vorwiirts aufgebogenen Teile der
Kammerwiinde in ihrer Anlagerung an und in ihrer Verschmelzung mit der Innen-
schicht der Schalenwand; diese scheint lings des Siphonalstrangs entweder diinner
zu sein und seitlich des Stranges einen nach innen aufgeworfenen Rand zn besitzen
oder nach innen iiberhaupt nicht verkalkt, endlich ganz unvollstindig und zwar nur
hinten und vorne zusammengeschlossen zu sein. — Im einen Falle scheint ein gleich-
miiliiger Streifen, der den Verlauf des Siphos kennzeichnet, durch die Schale hindurch,
wobei aber die Kammerwinde an diesem Siphonal,streifen deutlichst abstofien; im
anderen Falle erscheint der Streifen wie oben beschrieben, wobei die weililichen
Flecken die durchscheinende Kalziterfiillung des Siphonalverlaufes andeuten. Ein an-
derer Fall ist der, daf auch an dem Hinterende des Siphonalverlaufs cin Zusammen-
schluB ihnlich dem des vorderen entsteht, sodann erscheint ein Siphonalband, das
den Kammern entsprechend eingeschniirt ist und an die Kalkhiille des Siphos von
Aulacoceras erinnert, die aber villig ringsum geschlossen ist, withrend hier nur —
nach dem Erhaltungszustand des mir vorliegenden Materials — eine Art Aus-
sparungsrinne zu beobachten ist, deren steinkernartiger Ausgufi den Eindruck von
richtigen, nach hinten gerichteten Siphonalduten macht. Inwieweit an diesen
Bildungen, besonders nach innen zu, noch die eigene Verkalkung der Hiille des
Siphonalstranges beteiligt ist, das war nicht zu entscheiden. v. Haver spricht
zwar bei Atractites von einer Kalkhiille des Siphos, wie auch die Abbildungen kaum
anders zu deuten sind; im Querschliff erkenne ich aber bei diesen Arten nar
einen kaum iiber einen Halbkreis hinausgehenden Aussparnngsraum der Schale
selbst, dessen Riinder in der Mitte der Kammer im extremen Falle') ganz schwach
nach innen vorgezogen sind.

") Bs gelang nachtriiglich, durch Atzung in der stark kalzitisierten Masse die selbstindig
verkalkte Siphonalrohre anch an mehreren Exemplaren des Wettersteingebirges deutlich zu machen;
in einem Falle schien sie ganz auBerhalb der mit der Kalzitfillung eng verwachsenen Schalenwand
zu liegen.

10*
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Atractites aff. subrotundus Satovox.
I c. Palacontographica 42. 8. 195, Taf. VIII, Fig. 10 und 11.

Acht kleinere Fragmente lassen sich der angefiihrten Art eng anschliefien:
die besten Stiicke zeigen den Divergenzwinkel 12,5° und 15° 9° und 11° bei
bezw. 6,5: 6,7 u. 5:5,5 Durchmesserverhiiltnis; was mich hindert, eine villige Identi-
fizierung vorzunehmen, sind nicht die Differenzen in den Winkeln, sondern hier-
mit die Stellung der Kammerwiinde. Savowox ziihlt bei einer Liinge von 30 mm
nur 10 Septen, also auf 20 mm knapp 6, wiihvend ich bei kleineren Exemplaren
auf 20 mm 9 zihle. Nun wiire es ja méglich, daB, wie dies bei ganz kleinen
Atractites Boeckhi var. 8. 145 erwiihnt wurde, auch hier in der Jugend die
Kammerwiinde enger stehen; es miifite dies aber erst an lingeren, die Jugend-
zustinde noch enthaltenden Stiicken nachgewiesen werden. Acht Fragmente.

(?) Atraetites brevieconus nov. spec.
Taf. 111, Fig. 3 und 3Sa.

Mossisovies erwiihnt unter Afractifes (?) f. indet. (L. . 1882. Taf. XCII, Fig. 15)
gekriimmte Riohren, welche ihrer Streifung und Kammerstellung nach als Belemniten-
phragmokone bezeichnet werden kinnten, wenn die Kriimmung nicht dagegen
spriiche. Ich habe Geogn. Jahresh. 1900, S. 102 auf ein Fossilfragment von Ehr-
wald aufmerksam gemacht, das von jenem Fossil ,einen unteren und zum Teil
noch fehlenden Abschnitt darstellen wiirde, wo die fremdartige Einkriimmung noch
nicht bemerkbar ist (wenn sie iiberhaupt normal ist)*. Der Querschnitt ist nicht
ganz kreisrund, die zwei Divergenzwinkel sind 38° und 42°; die Kammerhohen
betragen ein Siebentel des kleineren Durchmessers der Rihre; der Sipho liegt villig
randlich und ist deutlich durch cinen Lingsstreifen mit nach vorne konvexen Ab-
teilen (vgl. S. 146) ausgepriigt. — Es scheint, daBl am vorderen Ende des bemerkbaren
Siphoverlaufes schon die Wohnkammer beginnt, dann wiire der gekammerte Teil
hichstens 25 mm lang; da das von Mossisovies abgebildete Stiick wenigstens 10 em
linger gewesen sein mulite, so ist die Méglichkeit der Identifizierung beider Reste
nicht ausgeschlossen, obwohl an unserem Exemplar die Kriimmung noch nicht
bemerkbar ist (vgl. folgenden Abschnitt).

Zugmontites Mojsisoviesi nov. spec., nov. gen.
Taf. 1V, Fig. 4 und 4a') u (?) Taf. IV, Fig. 8 und 8a.

Wiihrend an dem im vorigen Abschnitt erwithnten Fossil die Kriimmung nicht
deutlich ist, zeigt sie sich an diesem, in zwei griBeren Stiicken vertretenen villig
klar; es ist eine bilateral komprimierte Rihre mit Durchmesserverhiltnis 14,5:11.5,
10:8 (oder 12:9 am zweiten Stiick), welche auf der Ventralseite etwas gestreckter
ist, auf der Dorsalseite aber starke Kriimmung erkennen liBt. Das besser er-
haltene Exemplar miBt 38 mm, das weniger gut erhaltene ca. 40 mm; in beiden
stecken schon oben am Ende der Kammern Petrefakten, welche also das hintere
Ende der Wohnkammer anzeigen. Legt man einen Goniometerschenkel an die fast
gestreckte Ventralseite und den anderen tangential an die Mitte der Wolbungsseite,
so erhillt man einen Winkel von 38°; der entgegengesetzte Tangentialwinkel miBt
25° (bezw. 28° beim zweiten Exemplar). Ich zihle auf 38 mm 9—10 Kammern;
die Hohe einer Kammer betrigt ein Drittel des kleineren unteren Durchmessers.

') Diese Figur ist irrtiimlich und ausnahmsweise von der rechten Seite beleuchtet gezeichnet.
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An dem abgebildeten Exemplar, an dem durch Absplitterung der dulieren Schalen-
schicht die Kammerung sichtbar wird, ist auch der Verlauf des randlich gelegenen
Sipho sehr deutlich; er zeigt sich als ein ziemlich kontinuierliches Band mit Ein-
biegungen der Kammerwand. An diesem und dem anderen Exemplar zeigt der Quer-
schnitt, dafi der Siphonalraum deutlich von einer Kalkrihre umgeben ist, welche neben
der Schalenwand im Lumen der Kammer steht; hier ist die Kammerung ebenso
nur im Anbruch zu sehen, withrend die dichte diuBere Schalenschicht noch erhalten
ist; eine Oberflichenskulptur ist nicht zu erkennen, zum Teil auch nicht zu erwarten.
Hierzu rechne ich noch ein kleines Fossil (Taf. IV, Fig. 8), welches seiner Form und
GroBe nach die unterste Spitze der grolien Stiicke bilden konnte; es hat das Durch-
messerverhiiltnis 3:2 = 1,5, wobei die Zahl 3 etwas zu groff und 2 etwas zu klein
gemessen ist, so daB es sich doch 1,3 niihert, auf welche Zahl die obigen Verhilt-
nisse hinauslaufen. Die Spitze des Gebildes ist stumpf gerundet und zeigt nichts von
einer Anfangskammer, die allerdings zerstirt sein kann. Von den iibrigen Afractites-
Arten_gelang es mir indessen nie, solche Spitzen zu erhalten, obwohl eine Anzahl
bis fast zur Spitze erhalten und erhaltungsfihig war. Auch das Stiick zu Fig. 1IT
Taf. 4 zeigt, daB nur sehr wenig feblt. Die Abbildungen in v. Haver 1 c. 1888
Taf. I lassen bei Atractites den gekammerten Teil bis zur Anfangsblase erkennen,
was cin Unterschied gegeniiber Awlacoceras wiire.

Ich begreife unter der Gattungsbezeichnung Zugmontites mehr oder weniger
bilateral komprimierte Dibranchiaten (wahrscheinlich aus der nitheren Verwandtschaft
von Atractites), welche schon in den ersten Wachstumsstadien normal nach der
Ventralseite eingekriimmt sind. Eine Erweiterung des Gattungshegriffes Afractites
scheint vorliufig nicht angezeigt; ich glaube, daB auch das von Mosssovics 1. ¢. 1882
als Atractites (7) f. ind. beschriebene Problematikum hierzu gehirt und auch dort
der Sipho auf der konvexen Seite liegt; jedenfalls sind beide Formen artlich
von einander zu halten. '

Rostra von Belemmitiden.
Taf. IV, Fig. 9—11.

Es liegen nur drei kleinere, innen kalzitisierte Korperchen vor, welche man
in dieser Weise deuten kann, deren niihere Zugehorigkeit aber nicht festzustellen
ist, da sie isoliert aufgefunden wurden (vgl. hierzu auch die Bemerkungen von
Savonmon, Palaeontogr. 42. 5. 196).

Nachtrag.

(7) Pinacoceras spec. — (?) Aspidites spec.
(Vel. oben 8. 121 und 140; Textfig. 16, S. 129.)

Berechnet man die 8. 121 (unten) gegebenen MabBe auf D = 100, so sind die
Unterschiede gegen Pinac. sp. S. 140 nicht sehr grof. Hierzu tritt, daB die Zuschiirfung
am Externteil gerade beginnt zweikantig zu werden. Durch schwache Aniitzung
scheint auch die Lobenlinie durch; obwohl undeutlich, zeigen sich drei Sittel auf
dem griBten Teil der Seitenfliiche (1 Externsattel und 2 Lateralsittel); diese sind offen-
bar breit und unzerschlitzt, was auch fiir so kleine Pinacoceras-Arten nicht sein darf.
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(?) Flemingites spiratus Rus.
(¥) Gymn. spiratus, Geogn. Jahresh. 1900. 8. 97, Taf. VI, Fig. 6 und 7.

Da die Lobenlinie dieser in nur einem Stiick erhaltenen Art nicht bekannt
war, warde sie in fraglicher Weise der fuBieren Gestalt nach zu Gymniles gestellt,
wobei man aber betonte, dab sie hier die am langsamsten anwachsende, am weitesten
genabelte Art sein wiirde. Mir sind nachtriiglich noch erheblichere Bedenken gegen
diesen AnschluB gekommen und glaube ich nun, daB man es mit einer Art von
Flemingites zu tun hat; diese Gattung ist ohnehin dureh die neueren oben mehr-
fach zitierten Erdrterangen iiber triasische Cephalopoden in Fr. Frucus Lethaea
geogn,, Mesoz. und Palaeoz. uns niher geriickt. — Tch habe mich tiberzeugt, daB
der 1. c. erwiihnte Kiel, der schon vor einem Durchmesser von 15 mm sich zn ent-
wickeln beginnt, keine Folge nachtriglicher Zusammendriickung ist, daBi daher die
Skulptur sich besser, ebenso wie Aufrollung und Gestalt an Flemingites anschliefit.
Bei dieser Auffassung ist die Angliederung an Flemingites Ganghoferi durch ziemlich
iibereinstimmende MaBe eine recht enge; nur das frithere Auftreten des Kiels und
der Radialskulptur bei etwas geringerer Dicke liefe die Annahme einer Varietiit
zu. v. Haver macht freilich bei Flemingites planorbis auf cine groBe Variabilitit
im Fintreten der Zuschiirfung und auf ein Schwanken der Nabelweite aufmerksam.
Bei Ilemingites Guanghoferi haben wir fiir diam.— 100 mm bei zwei Exemplaren
die Hohen zwischen 31,2 und 31,7, die Nabelweiten zwischen 454 und 483, die
Dicke 26,6, bei FI. planorbis v. Haver spee. entsprechend 26,0 und 29,0 (Hihe),
17,0—27,0 (Dicke) und 45,0 54,0 (Nabelweite), was die Unterschiede der alpinen
von der nahe verwandten hosnischen Art darlegt.

Erklirang zu den Textfiguren auf S. 129.)

1. Restanrierter Querschnitt von Nawf. awriculatus nov. sp., S.116. 2. Nauwt. awriculatus;
Gegenseite von Taf. I, Fig. 2, in anderer Belenchtung. 3. Flemingites Ganghoferi Ruis; Original zu
G. J. 1900, etwas verkleinert, in schiefer Beleuchtung, 8. 120. 4. und 5. Cerat. bavaricus Reis:
Originale zu G.J. 1900, Taf. II, Fig.19 und 20; etwas verkiirzt, in schiefer Beleuchtung (vel. 8. 181).
6. Cerat. crassulus Rews, Original zu G, J. 1900, Taf, II, Fig. 24; etwas verkleinert in schiefer Be-
leuchtung, 8.131. 7. Cer. circuloserra Riis, Original zu Taf. I, Fig.18; etwas vergrofiert und in
anderer Beleuchtung, 8. Cer. Wettersteinensis, Original zu Taf. I, Fig. 17a, etwas vergriflert und
in anderer Beleuchtung. 9. Cer. alternans Rets, Original zu G. J. 1900, Taf. II, Fig. 17; etwas
verkleinert und in schiefer Beleuchtung (vgl. 8. 130). 10. Ceratites spiculifer Reis, Original zu
Taf. II, Fig. 19; etwas vergroBert und in anderer Beleuchtung 8. 132. 11, Beyrichites Reutlensis
Beve. spec., Querschnitt des Exemplars Taf. 11, Fig. 9, 8. 134. 12. Beyr. inferplicatus Res, Lobenlinie,
S.186. 13. Beyrich. Emmrichi var. lateumbilicatus, verkl. Original zu G. J. Taf VI, Fig. 19; in
schiefer Stellung zur Ansicht des abgebrochenen, verdickten Mundsaumes aufgenommen, 8. 136.

') Die photographischen Aufnahmen zu den Autotypien verdanke ich zum grofiten Teil der
Gefilligkeit des Herrn Dr. F. W. Pearr.
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14. Beyrichites megalodiseus Moss. (? var.), Lobenlinie zu Taf. II1, Fig. 2, S.137. 15. Pinacoc.
Damesi Moss. juv.; Vergrilierang=—1,75 diam., S.139. 16. Pinacoc. spec.; Vergrillerung —1,75 diam.,
8.140. 17. Gymn. semisculptatus Rris; Lobenlinie stark vergr., S.139. 18, Norites plicatus Res:
Lobenlinie vergr,, 8.141. 19. Norifes discus Rris; Lobenlinie vergr., 8. 141.

Tafel-Erklirung.

Tafel |I.

Fig. 1. Orthoceras campanile Moss. (7 var.), Wohnkammer mit oraler Einschniirung, 8.113 bis
114. Fig. 2. Nautilus aurieulatus nov. spec., vgl. hierzn Textfig. 2, S.129, welche die defekte
andere Seite des Fossils mit Absehung des vordersten Bruchstiickes davstellt, 8. 115. Fig. 3. Nau-
tilus spec.; 3a, Profilansicht von einer Bruchfliche, die schief neben dem Nabel durchzieht,
3b. Seitenfliche des Fossils, 8. 116. Fig. 4. Pleuwronautilus ambiguus v. Arti. var. spiratus nov.
var.; 4a. zweimal vergrifiert; 4b. Profilansicht im umbilicalen Durchschnitt, natiirl. GriiBe, 8. 117.
Fig. 5—8. Longobardites parvulus Reis; Ta. zeigt den Ubergang von dem gerundeten Externteil
zum gekielten, was schon bei Stiicken von der Grifie der Fig. 8 zu sehen ist, 8. 117—118.
Fig. 9. () Aspidites (Koninckifes) Dieneri nov. spec.; 9a. Riickenansicht mit den Randkielen, 8. 121.
Fig. 10. Hungarites ceratiticus Reis; 10b. Ansicht des Beginnes der letzten Windung, 8. 123.
Fig. 11a—1lec. Hung. Emiliae var. latiusumbilicatus nov. var., S.123. Fig. 12a—12b. Hunyg.
bavaricus Rurs. vgl. Taf. 1T, Fig. 5, 8. 124. Fig. 13—14. Ceratites intumescens nov. spec., 8. 126;
14. etwas verzeichnetes, wahrscheinliches Jugendexemplar, Fig. 16—16. Ceratites Salomonit nov. sp.
(vgl. auch Taf, 11, Fig. 8), 8. 127. Fig. 17—17a. Ceralites Weltersteinensis nov. spec. (vgl. auch
Textfig. 8 anf S. 129), S.130. Fig. 18—18a. Cerafiles circuloserra nov. spec. (vgl. auch Textfig. 7
anf 8.129), 8.131. Fig. 19—20. Ceratites spiculifer nov. spec. (vgl, Taf. 11, Fig. 6 und Textfig. 10
auf 8. 129), S. 132.

Tafel II.

Fig. 1—2. Celtites depressus nov. spec.; 2a—2h, Riicken- und Seitenansicht in dreifacher
Vergrifierung; hierbei ist die externe Vertiefung viel zu tief und zu breit geraten; in 1. tritt sie
dagegen zu wenig hervor, S.118. Fig. 3a—3c. Hungarites tivoliensis nov. spec., S.128—124.
Fig. 4. Hungar. spec. (? aff. Hung. Boechhi v. Haver), S.124. Fig. 5. Hung. bavaricus Reis
(vgl. Taf. I, Fig.12a—h), 8. 129. Fig. 6. Ceratites spiculifer nov. spee. (vgl. Taf. I, Fig. 19—20),
sicheres Jugendexemplar, S.133. Fig. 7. Ceratites circuloserra juv. (?). Die Radialskulptur der
zweiten Hilfte der letzten Windung ist etwas zu fein geraten; die Randknoten treten etwas zahl-
reicher und stirker hervor; sie fehlen noch beim Beginn der letzten Windung., wo nur vom Nabel
entspringende, weit auseinanderstehende und knapp bis zur Hiilfte der Seitenfliiche reichende Rippchen
zu schen sind; an der letzten Rippe zeigt sich ein stiirkerer Umbilicalknoten, der schon an zwei
vorhergehenden noch schwiicheren, alternierenden Rippen vorbereitet ist; Ceral. alternans ist von
der Bezugnahme ausgeschlossen, 8.184. Fig. 8. Ceratites Salomonii n. sp., vgl. Taf. 1. Fig. 15—16.
Fig. 9. Beyrichites Reuttensis Bryr. spec. (vgl. Taf. IIL TFig. 1 und Textfig. 11, 8. 129).
S. 134. Fig. 10—10a. cf. Beyrichites interplicatus Rus (vgl. Textfig. 12, 8. 129), S. 136,
Fig. 11—11a. cf. Ptychites Suttneri Moss., 8. 187. Fig. 12—12a. () Gymnites perearinafus nov.
 spec., 8.139. Fig. 13—13a. Acrochordiceras Arthaberi nov. spec., 8. 140. Fig. 14 —14b. Norites

plicatus Rexs (vgl. Textfig. 18, 8.129), 8. 141. Fig. 15—16a. Norites discus nov. spee. (vel, Text-
fig. 19, 8.129), S. 142, Fig. 17—18. Norifes psilodiscus v. Arrn. var. plicifer; 17T—17a in natiirl.
Grofie UmriB- und Querschnittsbilder, 17h und 18 nach photogr. Vergrilierungen gezeichnet; Ver-
grifierung = 2 diam,, S. 143. Fig. 19—20a. Monophyllites sphaerophyllus v. Haver spec. ; Fig. 20 bis
20a sicher festgestelltes Jugendexemplar, S. 144. Fig. 21—21a. Procladiscites spec., 8. 145.
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Tafel IIl.

Fig. 1—1a. Beyrichites Reutlensis Bevr. spec. (vgl. Taf. II, Fig. 9 und Textfig. 11, S. 129)
Fig. 2—2a. Plychites megalodiscus Buvr. spec. (¥ var.), (vgl. Taf. IV, Fig. 2 und Textfig. 14, 8. 129),
S.137. Fig. 3—3a. Atractiles breviconus nov. spec., 8. 148. Fig. 4—4a. Zugmontites Mojsisovicsi
nov. gen., nov. spec. (vgl. Taf. IV, Fig. 8), S. 147—148.

Tafel IV.

Fig. 1. Ceratites superbus Mous., fragliches Jugendexemplar, 8.133. Fig. 2. Plychites megalo-
discues Bevr. spee. (? var.), (vgl. Taf. 111, Fig 2 und Textfig. 14, 8. 129), 8.137. Fig. 3—3a. Sturia
semiarata Moss:, 8. 138. Fig. 4. Gymnites semisculptatus Rers (vgl. Textfig. 17, S.120), S. 139.
Fig. 5. Norites spec., S. 142. Fig. 6—7. Orthoceras variestriatum Rets, 6. zweimal vergriRerte
Skulptur, 8. 114. Fig. 8—8a. Zugmontites Mojsisoviesi nov. gen., nov. spec. (vgl. Taf. I11, Fig. 4—4a),
S.147—148. Fig. 9—11. Rostra von Belemnitiden S. 148,
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Die Scheuerfliche von Weilheim in Schwaben.

Ein Beitrag zur Riesgeologie.
Von

Dr. Ludwig von Ammon.

Der Bau der neuen zweigeleisigen Hauptbahn Donauwérth—Treucht-
lingen hat eine Reihe von prichtigen Aufschliissen geschaffen, die dic Zahl der
geologisch wichtigen oder lehrreichen Punkte des weiteren Riesgebictes betriicht-
lich vermehrt haben. Darauf machte ich bereits in einer fritheren Abhandlung?)
aufmerksam. Dureh die in den letzten Jahren weiter fortgesetzten Balinarbeiten
an der inzwischen dem Verkehr iibergebenen Strecke hat sich der damalige Stand
der Aufdeckungen betriichtlich veriindert: wiihrend neuerdings wiederum einige in
geologischer Hinsicht sehr bemerkenswerte Stellen zur Aufdeckung kamen, ist
andererseits ein gut Teil der iilteren Anschnitte durch Einebnung oder selbst
Bepflanzung der Boschungswinde dem Blick entzogen. Dies gilt selbstverstiindlich
nicht fiir die felsigen Partien und fiir die zahlreichen Einschnitte im harten Ge-
stein. Wo aber die weichen Uberdeckungsgebilde vorherrschen, sind ihre An-
briiche, dic bei den frischen Eingrabungen durch die michtige Entwicklung der
Triimmerschichten und der bunten Riesbreccie die Aufmerksamkeit des Geologen
besonders in Anspruch nahmen, jetzt vielfach verdeckt. Da dies vorauszusehen
war, hatte ich, um maglichst viel von den Aufschliissen in wissenschaftlicher Be-
ziehung nutzbar zu machen, einen der Berg-, Hiitten- und Salinenpraktikanten,
welche sich wihrend ihrer praktischen Ausbildungszeit einige Wochen mit geolo-
gischen Arbeiten im Revier zu beschiiftigen haben, mit der Aufgabe betraut, entlang
der ganzen Strecke Profilaufnahmen und Abzeichnungen der aufgeschlossenen
Schichtenkomplexe zu machen, sowie von den wichtigeren Stellen photographische
Bilder abzunehmen. Einige dieser Bilder finden hier entsprechende Beriicksichtigung,
im iibrigen ist beabsichtigt, die dabei gewonnenen Krgebnisse, Aufnahmen und
Skizzen in iibersichtlicher Zusammenstellung bei passender Gelegenheit spiiterhin
vorzufithren. Fiir heute will ich mich darauf beschriinken, eine besonders schine
Stelle im Weilheimer AufsehluBb kurz zu besprechen und weiters noch einige Kr-
giinzungen zu meiner fritheren Schilderung der lings der neuen Bahnlinie vor-
handenen Aufschliisse zu geben.

1) v, Ausoy, Die Bahnaufschliisse bei Fiinfstetten am Ries und an anderen Punkten der
Donanworth—Treuchtlinger Linie. Geognost. Jahreshefte 1903. 16. Jahrg.
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Der Einschnitt von
Weilheim.

Der einen halben Kilometer lange und
bis zu 20 m hohe Bahneinschnitt nichst
Weilheim bei Monheim zieht sich dureh
das sogenannte Prielfeld bei den Kalkofen-
fickern hindurch. Das Prielfeld breitet sich
in nordwestlicher Richtung vom Dorfe als
niedrige flache Erhebung aus. Der am
Fulle der Hihe anstehende Kalkstein be-
weist, dab ein jurassisches Fundament vor-
handen ist, dem die Triimmerschichten)
der bunten Riesbreccie in bedentender
Michtigkeit anfgelagert sind (siehe auch
Bild Fig. 1). Wenn man sich jetzt den
Aufschlulb betrachtet und dabei die Be-
schreibung liest, die ich von dem Platze
friiher gegeben habe, so michte man
glauben, in einem andern Einschnitt als
den geschilderten sich zu befinden. Was
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') In vorliegender Abhandlung sind unter
Triimmerschichten oderder BuntenBreceie
die gleichen Ablagerungen gemeint, wie sie Braxco
unter demselben Namen als ansgedehnte Decke in
der Gegend nérdlich von Donauwirth niher he-
sprochen hat; siehe Braxco, Das vulkanische Vor-
ries und seine Beziehungen zum vulkanischen Riese
bei Nordlingen (Abhdlgn. d. K. prenf. Akad. der
Wissensch, v. Jahre 1902), Kap. V: Die grofien
Massen Bunter Breccie nirdlich von Donauwiirth
anf der Alb.

Unter der Bezeichnung Bunter Breccie
wird allerdings Verschiedenartiges verstanden. wo-
von manche Ablagerungen etwas iilter als die hier
aufgefiithrten Gebilde sein miissen. Ginmers Bunte
Breccie oder wenigstens ein Teil der so genannten
Massen liegt unter einer Miociindocke.

Braxco betrachtet die Bunte Breccie des Vor-
rieses als ein Produkt der Aufpressung (loc. cit.
S.100) oder auch durch Auswurf entstanden. Die-
jenigen Bildungen, fiir welche der genannte For-
scher in erster Linie den Namen in Anspruch neh-
men will, sind ausgesprochene Reibungsbreccien,
wie sie namentlich am Rande des Rieskessels hiufig
auftreten. Hinsichtlich der Entstehung der Bunten
Breceie in der Donauwirther Gegend gibt er fol-
gendes (loe, cit, 8,112) an: ,Teils Herausschleude-
rung hei der Explosion, teils Abrutschung und Uber-
schiebung erscheinen als die am meisten einleuch-
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damals im Spiitherbst 1904 und im darauffolgenden Winter beobachtet werden
konnte, ist nahezu ganz verschwunden, dagegen hat sich manches Neue aufgetan.
Damals waren aber die Eintiefungen nur wenige Meter hoch; jetat liegt dagegen
die Bahnplanie gegen 20 m niedriger als dic Oberfliiche des durchstochenen flachen
Hiigels an seiner hichsten Stelle. Vor allem sieht man jetzt, dafi der Einschnitt
ziemlich tief in den jurassischen Sockel hineingreift, wihrend die siidlich sich
anschliefienden Einschnitte bei Otting nur die Triimmerlagen durchsetzen. Von
der Urgebirgspartie (GneiB mit granitischen Adern), die ehedem angetroffen wurde,
ist nichts mehr vorhanden, sie war also, wie bereits vermutet, ein Ixplosions-
produkt trotz ihrer Ausdehnung und kein von unten aufragender Pfeiler einer
nach abwiirts sich ausbreitenden griferen archiiischen Masse. Die auf Seite 178
(. e.) abgebildete Jurascholle scheint zam Teil noch erhalten zu sein, sie diirfte den
Kalkblock (K) nahe der Mitte (links vom schwarzen Kohlenstreifen) im nebenstehen-
den Bild (Fig. 1) darstellen. Die Skizze (Fig. 1) ist selbstverstindlich schematisch
gehalten.  Dies bezieht sich weniger auf die anstehenden Jurakalkbinke unten als
auf die iiberdeckende Triimmermasse, in welcher einige charakteristische griBere
Partien, worunter namentlich ein paar umfangreichere, aus der eingeebneten
Bischungswand vorstehende Juraklitze sich bemerkbar machen, gewissermafien als
Angelpunkte fiir die Betrachtung dienen. Bei der kaleidoskopartigen bunten Zu-
sammensetzung der Riesbreccie, die in ihrer grauen tonigen Masse nahezu alle
im Riesgebiet vorkommenden Gesteinsarten in Triimmern, Schollen oder kleinen
Fragmenten eingeschlossen enthiilt, ist eine ganz genaue Verfolgung, Beschreibung
und bildliche Aufnahme des Gesteinsmaterials von Meter zu Meter gar nicht ange-
zeigt, da doch immer dieselben Gesteine, als Fragmente oder auch in massigen Partien
von geringerer und groferer Ausdehnung in ihrem Auftreten sich wiederholen,
Der in geschlossenen Biinken anstehende, die tieferen Partien des Einschnitis
einnehmende Jurakalk zeigt sich sehr mit Rissen und kleinen Spalten durchzogen,
gleichwohl ist im groBen und ganzen die horizontale Lagerung der Schichten
bewahrt geblichen. Doch gehen ab und zu auch Spriinge, senkrecht verlaufend
oder steil gestellt, durch das Gestein, so daB sie den Komplex der wagrechten
Jurabiinke in Stiicken oder Partien von verschieden hoher Oberkante nebeneinander
gesetzt haben. Im iibrigen ist die ganze Masse des geschlossenen Jurakalkes an
der Oberfliche nicht gleichmiifiig eben. sondern diese, die obere Fliche des Kalk-
steins, ist zum Teil gewilbt, aber auch stark auf- und niedersteigend, an gewissen
Stellen ‘daher weit stirker als an den angrenzenden Partien eingetieft; so haben
von oben her die aushobelnden, aufwiihlenden oder eingrabenden Kriifte ungleich-
artig stark gewirkt. Hie und da zeigt sich das Jurafundament &uBerst stark mit-
genommen durch die Zertriimmerungsvorginge. Eine solche beiderseits durch

tenden Ursachen. Moglich wiire aber auch Ausstofiung eines wiisserigen Breies, eines Schlammstromes,
bei der Explosion. Laut der frither gegebenen Definition wire es dann keine echte ,Bunte Breceie®
mehr,  Spiter diirften diese breiigen Massen durch die Atmosphiirilien weiter ausgebreitet worden
sein, als das urspriinglich der Fall war. Fiir die hier in Betracht kommenden Ablagerungen diirfte,
wie dies ja Branco selbst getan hat, gleichwohl die Beibehaltung der Bezeichnung Bunter Breceie
oder dafiir die Benennung Triimmerschichten sich am meisten empfehlen. Es ist jedoch keine Frage,
dafl diese Ablagerungen in Bildungen iibergehen, auf welche die sonst so verstindliche Bezeichnung
ihrem Sinne nach weniger paBt. Die Triimmerschichten des Vorrieses stehen offenbar in engem
Zusammenhang mit Gebilden, die sonst als Bestandmassen der sogen. Juraiiberdeckung angesehen
werden; anscheinend gehen jene am Rande des (ebietes vom Vorries in die gewdhnliche Jura-
iiberdeckung iiber.
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Spriinge von den nebenan befindlichen wagrecht gebankten, verhiiltnismiiBig weniger
betroffenen Kalksteinschichten abgesetate Partie liegt (wenigstens war dies im Spiif-
herbst 1906 zu sehen) nahe dem nordlichen Ende der im Einschnitt aufgefiihrten
Mauer. Unweit davon, gegen die Mauer zu, bemerkt man einen grifieren Klotz

Figur 2

Die Scheuerfliche im Bahneinschnitt von Weilheim

von obermiocinem Siilwasserkalk in der tonigen bunten Breccie eingeschlossen:
ihre Ablagerung mul} also jiinger sein als der Rieskalk.
Als die bemerkenswerteste Stelle des Weilheimer Aufschlusses erscheint un-

streitig eine Partie im nordlichen Teile des Einschnitts, wo zur Zeit die Oberfliche
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des Jurakalkes als unmittelbare Unterlage der Triimmerschichten auf eine nicht
car so kleine Strecke hin aufgedeckt ist. Man hat hier, um Nachrutsechungen in
der tonigen Triimmermasse zu vermeiden, eine griliere Partie der bunten Breccie
iiber der felsigen Kalkunterlage abgeriumt. Die Fliche zeigt, wenn wir sie zuerst
im nordlichen Teil ihrer Verbreitong hetrachten, keine vollkommen horizontale
Ausbreitung, sondern ist leicht gewdlbf, dann steigt sie sogar plitzlich steil in die
Hiohe, um ein paar Meter hoher wieder ziemlich eben fortzulaufen: sie ist geglittet
und mit Scheuer- oder Druckstreifen bedeckt, Wir sehen den, wenn man so sagen
darf, Schliff auf beiden Seiten
des Finschnittes: auf der West-
wand ist er mehr im Profil an-
geschnitten, auf der Ostseite

sind dagegen die besseren Auf-
deckungen vorhanden (die Be-
obachtungen fanden im Winter
1906 statt). Die glatte abge-
scheuerte Fliche ist ein paar-

mal durch Spriinge abgesetzt
und dadurch in verschiedene
Niveaus gebracht. Sie lifit da,
-wo ein grillerer Teil von ihr
entbléft ist, wie schon erwiihnt
wurde, eine schwache Walbung
nach oben erkennen. Scharfe
Striemen und parallele Kritzer,
zumeist mit cinem Eisenoxyd-
belag bedeckt, sind auf ihr zahl-
reichst vorhanden, Die Figur 2
soll eine Vorstellung von der
zar Zeit am besten aufgedeckten
Partie der Scheuerfliiche geben:

im Vordergrund sieht man die Figur 8,
s - Ansteigender Teil der Schliff- oder Scheuerfliche im
unteren, (_‘}ll'lli_‘l'l_‘ll I'eile dersel- Weilheimer Einschnitt.
bhen: llilltl‘l)]‘] cewahrt man die Die weilen Kreuzchen deuten die Fortsetzung der Scheuner-
X e 8 X fliiche nach unten, wo diese mit der lettigen Masse der Bunten
steil aufsteigende Wand, die Breceie (linker unterer Teil des Bildes) bedeckt ist, an.  Anf
nach Norden zu gf}!'il']lh‘t ist, der rechten Seite des Bildes sicht man die geschlossenen
- : E X i Weilijurabiinke ziemlich weit nach oben reichen. Doch legen
dariiber breitet sich die Fliche,

wie bereits angedeutet, wie-

sich noch die Triimmerschichten dariiber

derum in horizontaler Richtung aus. Eine besondere Abbildung der seitlich ge-
stellten Fliche, der anfsteicenden Wand, die in gleicher Weise mit Scheuer-
streifen vom niimlichen Verlauf wie unten an der wagrechten Oberfliche bedeckt
ist, fithrt uns obige Figur 3 vor. Was die Scheuerstreifen anlangt, so besitzen
sie eine rein westistliche Richtung (zenau ‘gemessen streichen sie W 265°—0 85°9).
Auf dem niichsten Bild (Fig. 4, S. 158) ist ein Stiickchen der glatten Scheuer-
fliche dargestellt. Die charakteristischen Schrammen sind wohl vorhanden, sie sind

Iy Diese Stelle der aufsteigenden Wand scheint am Bild (Fig. 2 anf 5. 156) unmittelbar an

die linke IHilfte des Briickenbogens anzugrenzen: in Wirklichkeit liegt die Briicke bedeutend weiter
zuriick. In Figur 3 ist die Stelle besonders abgebildet
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aber an dem vorliegenden Stiick durch eine ziemlich starke Kruste von Eisen-
und Manganoxyd vermengt mit Sandkornern, die der Fliche anhaftet, zumeist
verdeckt. Gegeniiber einer typisch glacialen Schrammung, wie sich eine solche
Erscheinung beispielsweise hiufiz genug im voralpinen Bereiche beobachten lilit,
ist ein Unterschied insoferne vorhanden, als die Streifen auf der Unterlage eines
Gletscherbodens mehr in ihrer Stivke verschieden sind, und daBl neben griberen
Schrammen viele feinste Kritzer, diese hie und da von der Hauptrichtung der
Streifen ein wenig abweichend, vorhanden sind, wihrend die hier sichtbaren
Schrammen viel gleichmiiBiger verlaufen und wie mit einem Instrument in den
Untergrund eingeschabt sich erweisen, Ts ist keine Frage, dali dic Betrachtong
der bunten Riesbreccie zu einem Vergleich mit Glacialgebilden geradezu heraus-
fordert. Man miilite nun, wenn man die Triimmerbreccie als eine durch Gletscher-
titigkeit verursachte Bildung ansiihe, im vorliegenden Falle bei der Weilheimer
Sechliffliche, wobei der in
Figur 3 abgebildete Teil des
Schliffes die abgescheuerte
Wand der seitlichen Be-
grenzung einer Gletscher-
masse darstellen wiirde, doch
annehmen, dall schon grolie
Unebenheiten am Juraboden
vorhanden gewesen wiiren,
denn  solche starke Aus-
kolkung und tiefe Kingra-
bung der wechselnd auf- und
nicdersteigenden Juraober-
fliiche konnte man doch nicht

der Wirkung des Iises vom
Tigur 4. Riesgletscher  zuschreiben.
Abgeschliffene Illli‘l L’l“(']ll‘lll.llllll'u‘ V(Vllnvrliiil'hl: des Jurakalksteins A l'l(Ip]'{‘l'HCitS l]}ll(‘ht oS il].lC‘l‘
als Unterlage der Triimmerschichten.
Weilheimer Bahneinschnitt. ganz den Eindruck, als ob die
Entstehung  der Triimmer-
breccie mit ihrem bunten Inhalt und die Verdnderungen ihrer Unterlage, die sich
nach morphologischen Momenten, zum Teil auch in ihrer sonstigen Beschaffenheit
zeigen, auf ein und dieselbe Ursache zuriickzufithren seien. Der Verfasser sieht
den vollen Beweis des Vorhandenseins von Glacialerscheinungen im Ries bis jetat
noch nicht erbrachf. Was er an Glacialbildungen aus dem voralpinen Bereiche
beispielsweise gesehen hat, besitzt alles ein anderes Gepriige. Er befindet sich ganz
auf dem Standpunkte von Braxco und Frass, die dieser Frage eine ausfiihrlichere
Eriorterung gewidmet haben.!) Doch soll iiber diese Verhiiltnisse und sonst iiber die
Riesphiinomene, insbesondere deren Ursachen hier nicht niher gesprochen. sondern
nur neues tatsiichliches Material vorgebracht werden, das einen weiteren Beitrag
liefern mag fiir diejenigen, welche sich eingehender mit dem Studium der Ries-
geologie beschiftigen.
Auf weitere Einzelheiten iiber die Aufschliisse des Weilheimer Einschnitts
michte ich fiir heute nicht eingehen; nur eine Stelle, die am siidlichen Ausgang

') Braxco und Frass, Das vulkanische Ries bei Nordlingen S.143 ff. Abhdlgn. d. K. preub.
Akad. d. Wiss. 1901.
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des Einschnittes sich vorfindet, und die stark geneigte Weiljjurabiinke zeigt, darf
vielleicht noch erwithnt und in einem Bilde (Fig. b) vorgefiihrt werden.
Hinsichtlich der Auflagerung der Tritmmerschichten auf den Jurakalk kommen
librigens verschiedenartice Verhiiltnisse vor. Hier, bei Weilheim, haben wir eine
glattrasierfe Fliche als Unterlage bezw. Seitenmauer der Bunten Breccie vor uns,
an andern Punkten sieht man ein seitliches AbstoBen von Jurakalk und Triimmer-
lagen zu einander. Das ist aulier an anderen Orten der Fall an einer Stelle im
Einschnitt nordwestlich von Gunzenheim, welche Stelle wir hier gleichfalls im
Bilde (Fig. 6, S.160) festhalten wollen. Wieder anders zeigt sich das Verhiltnis bei
Gundelsheim und zum Teil auch im NuBbiihler AufschluB. Hier, bei Gundelsheim
(Fig. 8, 8.162), entwickelt sich scheinbar die Triimmerbreccie aus dem iilteren Gestein
(Jurabreccie und Halbdolomit), man glaubt fast einen allmihlichen Ubergang kon-

Figur 5.

Stark geneigte Weilljurabiinke am siidlichen Ausgang des Weilheimer Bahneinsehnitts

statieren zu konnen; im frischen Anbruch hat man oft in Zweifel sein kinnen,
ob noch geschlossenes Juragestein vorliegt oder sehon Triimmerbreceie mit vor-
waltendem Juramaterial. Der Jurakalk, arg zertriimmert, ist in seinen obersten
Partien an solchen Stellen kreuz und quer mit Rissen und Fugen durchsetzt und
in diese Spiiltchen hinein hat sich die Masse der Triimmerschichten mit ihrer
lettigen Matrix gequetscht.

Den zweiten Fall, das gegenseitige Abstollen und unvermittelte Nebeneinander-
auftreten von normal wagrecht geschichtetem Kalk und der Triimmerbreceie, treffen
wir auch im ersten nirdlich von Weilheim gelegenen Einschnitt an (nach Uber-
sehreitung des Wiesentiilchens). s ist ein kleiner Einschnitt, der oberhalb der
sogen. Bachwiesen sich befindet und der den Vorsprung einer bewaldeten Hihe,
weleche nordwiirts in den ,Schifflenthenwald* und westlich in den ,Hinterberg*
iibergeht, durchschneidet. Weiter nirdlich erreicht die Bahn bald den Talrand,
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dessen zum Bachwiesengrunde abfallende Gehiinge durchweg aus regelmiiliig ge-
lagerten Tenuilobatenkalken mit ihrem unmittelbar Hangenden bestehen. Aber in
dem erwiihnten kleinen Einschnitt sind in seinem siidlichen Teil noch die Triimmer-
schichten, welche als die Fortsetzung der Gebilde des groBien Aufschlusses sich
erweisen, angeschnitten worden. Die Beriihrungsstelle beider Komplexe, die eine
hohe Mauer bildenden horizontalen Schichtkalke mit der bunten Riesbreccie, ist
leider nicht mehr gut entbloBt: sie wiirde wohl bei giinstigem Erhaltungszustand
Instruktives bicten. Freilich kiinnte man diese Stelle, wie jene nordwestlich von
Gunzenheim, vielleicht so auffassen, als ob man eine Partie vor sich habe gleich-
wie im Weilheimer Haupteinschnitt an dem Punkte, wo man vor der steilgestellten
Schliffliche im Profilschnitt stiinde; dann wiirde allerdings der zweite Fall so

Fignr 6.
\bstoBung der Tritmmerschichten (Thr) an Jurakalk (j)

Einsehnitt nordwestlich von Gunzenheim.

ziemlich mit dem ersten zusammen gehiren und es wiire nur die AulBienseite der
stark unregelmiiBig eingetieften Unterlage keine besonders auffillige. In meiner
friitheren Schilderung (Geogn. J., 1903) ist dieser kleine Einschnitt unberiicksichtigt
geblieben, da er zu der Zeit, als ich die Begehungen fiir jene Darstellung machte,
noch gar nicht angelegt war. Jetzt sieht man von den weichen Triimmerlagen,
da die Bischungen schon berast sind, nicht mehr viel; immerhin gewahrt man,
daB halbdolomitisches Gestein, Juragries, Schollen steil gestellter Kalkbinke und
dazwischen Partien von duanklem Ton hauptsiichlich beteiligt sind an der Zu-
sammensetzung der bunten Masse. — Die photographische Aufnahme fiir obenstehende
Figur 6, ebenso wie fiir die meisten der folgenden Bilder hat Herr Praktikant
Grerywarp besorgt.  Die Vorlage fiir Figur 10 verdanke ich Herrn Oberingenieur
Urrricn, welcher seinerzeit beim Bahnbau in Fiinfstetten beschiftigt war.
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Neue Aufschlliisse an der Bahn Treuchtlingen—
Donauwoérth.

In dem nun folgenden Abschnitt werden einige Ergiinzungen zu meiner
fritheren Schilderang der Bahnaufschliissse gegeben. Nehmen wir Treuchtlingen
als Ausgangspunkt fiir die Begehung der Linie, so haben wir zunichst im Kalk-
gestein des weillen Juras eine 7—8 km lange Strecke (Treuchtlingen—Gundelsheim)
zu durchwandern, die noch nicht zu den von den Rieserscheinungen betroffenen

Figur 7,
Gleitfliche in den Psendomutabiliskalken.

Einschnitt niichst der Fachsmiihle im Mihrenbachtal bei Treuchtlingen

Gegenden gehort. Zu den friiheren Beobachtungen (loc. cit. 8. 183 u. 184) kommt
noch die inzwischen erfolgte Konstatierung von ein paar kleinen Briichen, von

-

einzelnen sehinen Rutsehflichen (Fig. 7) und von eriiBeren geologischen Orgeln
hinzu, iiber welche Einzelheiten wohl noch an anderer Stelle zu berichten sich
Gelegenheit geben wird. Die Lagerung der bislang aufgedeckten Schichten ist,
von lokalen Abweichungen abgesehen, horizontal: unterhalb des sogen. Grofieneich-
feldes aber (siidostlich vom Eichhof, etwa 6 km vom Bahnhof Treuchtlingen ent-
fernt) zeigen die von der Bahn angeschnittenen Schichten ein schwaches siidliches
Einfallen, was allerdings weiter siidlich nicht konstant anhiilt, doch ist ersichtlich,
daB hier der obere Komplex der hornsteinreichen Pseudomutabilisschichten unter
den allmiihlich miichtiger darauf sich lagernden, luckigen Halbdolomit untertaucht
(Steinbrach an der Miindung des Siebeneichhofer Tilchens am Schwarzleitenwald).

Geognostische Jahreshefte. XVIII. Jahrgang. 11
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Die ostlich vom Schwarzleitenwald befindliche Stelle an den Talickern, die bei
Anlegung der Bahulinie die charakteristische Ablagerung der Bunten Riesbreccie
als Uberdeckung des Juragesteins zeigte (loc. cit. S. 181, unten), ist jetzt nicht mehr
deutlich entbloft.

Der Gundelsheimer Einschnitt am Leitle, der gleich siidwiirts von der Miindung
der Siebeneichhofer Talrinne in das Gundelsheimer-Mohrener Haupttal folgt, lilt,
wenn man von Norden her die Strecke begeht, die Triimmerschichten der Ries-
breccie zum erstenmal in michtigerer Entwicklung erkennen. Am nérdlichen Ende
des Einschnitts sieht man die geschlossenen, horizontal gelagerten Biinke des Jura-
gesteins, eines halbdolomitischen luckigen Kalkes, anstehend. Gegen die Mitte des
Finschnitts macht sich eine Art steil gestellter Abbruchfliche (Streichen 2407 als

TFigur 8.
wuflagernng der Triimmerschichten (der Bunten Riesbreccie) anf zertriimmertem halbdolomitischem
Jurakalk (heller gefiirbt). — Bahneinschnitt am Leitle bei Gundelsheim

Grenze zwischen Triimmerschichten und Jura bemerkbar, aber weiterhin stidwiirts
ist die Uberdeckung von Jurakalk mit ersteren durch keine besonders scharfe
Grenzmarke mehr gekennzeichnet; zugleich verliert sich der Charakter ciner ge-
schlossenen Schichtung. Die zertriimmerten Kalke bilden miichtige klotzige An-
hiiufungen, die zu blockartigen Massen hiniiberleiten, wovon grifiere oder kleinere
Partien in der hangenden tonigen Triimmerbreccie liegen. Dabei sind die Kalke,
wie schon erwiihnt, stark zertriimmert oder in Breccien- und Grieskalk verwandelt.
Die Figur Nr. 8 zeigt die Auflagerung der bunten tonigen Breccie (Triimmer-
schichten) auf dem Kalk mit der streckenweise bis zu einem gewissen Grade ver-
wischten Grenze beider Ablagerungskomplexe. Das Bild (Fig. 8) ist nach einer
Photographie genommen, die bei Anlegung des Einschnitts Herr Gremvwarp, ge-
priifter Berg- und Salinenpraktikant, anfgenommen hat. Jetzt ist von den Triimmer-
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schichten wenig mehr zu sehen, da die Gehiinge bereits berast worden sind; aus
der eingeebneten schriigen Bischungsfliche ragen nur die griberen Kalkklitze
deatlich heraus. Breccienkalk, Triimmerschichten, Ton und J uragries bleiben weiters
die Gesteine bis zum siidlichen Ausgang des verhiiltnismiifig kurzen Einschnitts
am Leitle (265 m lang, bis zu 15 m hoch). DaB die Triimmerschichten auch Frag-
mente von Urgebirgsgesteinen enthalten, wurde frither (loc. cit. S. 182) schon be-
sprochen.

Stidwiirts vom Hiigel am Leitle folgt niichst Gundelsheim eine Terrainverebenung.
die von der Bahn auf einem Damm iiberschritten wird, dann gelangt diese im
schmalen Bachwiesental wiederum in normal gelagertes J nragelinde, bis in einer
Entfernung von fast 2 km von Gundelsheim an der AbstoBungs- und Bruchfliche
am Schiiffleuthenwald die Triimmerschichten aufs neue neben wagrecht liegenden
Jurakalk gesetst sind (s. oben S.159). Siidwestlich von Gundelsheim kommt man
in einen 300 m langen und 16 m hohen Einschnitt, er zeigt bankige Kalke der
Grenzregion der Pseudomutabilisschichten zur Tenuilobatenstufe anstehend; einige
Einzelheiten in der Ausbildung dieser Schichten kamen schon bei fritherer Ge-
legenheit (loc. cit. 8. 181 u. 182) zur Sprache. Ausgedehntere Anbriiche des Ge-
steins (Schichten des Aulacostephanus pseudomutabilis pe Lor. in ihrer unteren
Abteilung) trifft man etwas weiter siidlich, unmittelbar am Geleise, an,

Stdwiirts folgen nun die schon besprochenen Aufschliisse bei Weilheim. Siid-
westlich vom genannten Dorfe, kaum 1 km davon entfernt, befindet sich das ziem-
lich ausgedehnte Bahnhofsareal der Station Otting-Weilheim. Bei Anlegung der
Bahntrace haben sich siidlich von Weilheim gegen Otting hin ausgedehnte Auf-
schliisse in den lettigen Triimmerschichten ergeben, worauf schon bei friiherer
Gelegenheit (loc. cit. 8. 175) hingewiesen wurde. Zur Zeit ist auBer in der Nach-
barschaft des Bahnhofs selbst verhiiltnismiiBig wenig mehr zu sehen. Was man
vordem in dem zwischen Weilheim und Otting sich hinziehenden Tilchen an an-
stehendem Gestein beobachten konnte, ist schon in meinem Aufsatze (loc. cit. S. 175)
kurz niedergelegt. An der Ostseite des Bahnhofterrains ist jetzt durch Fiillgruben,
Schotterwerke und Anschnitte eine Reihe von Aufbriichen geschaffen, welche sich
mit der Zeit wohl noch weiter vergroBern werden. Da diese Aufschliisse nicht
unmittelbar die Bahnlinie begrenzen, andrerseits auch erwartet werden kann, dal}
sie sobald nicht verschwinden oder eingeebnet werden, wie an den Bischungs-
wiinden der Bahn selbst, soll hier fiir diesmal nicht eingehender dariiber referiert
werden. Es mige nur erwiihnt sein, daB sich Breccienkalk, Triimmerkalk, auf-
gerichtete oder auch iiberschobene Schichten, Dolomitgestein, lettige Lagen, da-
zwischen oder darauf auch dunkler Letten (Opalinuston z. B. niichst am Bahn-
hofsgebiiude) und mehr zuriicktretend tertiiives Material?) als Bedeckung in steten
Wiederholungen anstehend zeigen. Wir sehen den jurassischen Untergrund iinBerst
stark durch die Rieserscheinungen beeinflut. Wenn hierbei vulkanische Kriifte
mit im Spiele waren, sucht man unwillkiirlich in der Nachbarschaft nach einem
direkten Beweis des Vorhandenseins vulkanischer Produkte und in der Tat findet
man unmittelbar am Orte Otting, gleich nérdlich vom SchloB, einen breiten lipari-
tischen Explosionskanal vor. In der Durchbruchsrohre ist vulkanischer Tuff an-

") Wie bei Fiinfstetten, sind auch hier kohlige Einlagerungen im Tertiiir (obermiociin) vor-
handen. Ein Braunkohlenholz, welches ich in der Nihe vom Otting-Weilheimer Bahnhof sammelte,
gehirt nach giitiger Bestimmung von Herrm Professor Feux in Leipzig der Gattung Cupressino-
aylon zu.

11+



164 Neue Aufschlisse an der Bahn Treuchtlingen—Donauwirth.

gehiiuft; das Ottinger TraBvorkommen bedeckt eine Fliche von 1 km Linge und
1/s km Breite.

Nordistlich von Otting durchsetzt die Bahn im Einschnitt vom Ganshuchfeld
einen flachen Riicken, an dessen Rand gegen das Tilchen zu frither etwas Platten-
kalk in geneigter Lage, dann am nérdlichen Ende des flachen Hiigels eine isolierte
Dolomitkuppe zu sehen war. An den Wegeintiefungen ostlich beim Dorfe hat
man von jeher die Trimmerschichten in Form von erkennbarem Opalinuston,
Keuperletten, Tertiiirsandstein ete. anstehend wahrnehmen kénnen. In den Ottinger
Bahneinschnitten wurden diese, die Triitmmerschichten, in groBer Ausdehnung und
Miichtigkeit konstatiert; jetzt sieht man allerdings, von einzelnen Juraklitzen ab-
cesehen, die aus der ebenen Einschnittswand herausstehen, nichts Besonderes mehr.
Das jurassische Material ist fast durchweg zu Grieskalk oder Breccienkalk ge-
worden. Der Einschnitt am Giinsbuchfeld wurde vom Berg- und Salinenpraktikanten
Ave. Grenvwarp aufgenommen, welcher iiber seine Beobachtungen folgenden Bericht
abgab; die Schilderung beginnt am siidlichen Ende des Einschnitts und schreitet
nach Norden hin vor: ,Die Bahn durchschneidet zuerst Kalkgries. Stellenweise
ist Plattenkalk deutlich sichtbar. Es sind formliche Einlagerungen von kleinen
Plattenkalkpartien im kalkigen Grus vorhanden: diese Triimmer — deren einzelne
Lagen ein wechselndes Fallen und Streichen besitzen — liegen breccienartig in
dem vergriesten Kalk eingebettet. Kin dunkler jurassischer Ton zieht sich an
beiden Bischungen von der Basis des Einschnitts an der Wand herauf, seine Masse
ist ein wenig mit rotem Keuperletten gemischt. In der Fortsetzung zeigt sich zu-
niichst Triimmerbreccie, dann ist eine miichtige Wand von Ornatenton aufgedeckt.
Dieser schwiirzlichgrane Ton reicht fast bis zum Oberrand der Boschungswand
hinauf; oben ist eine ca. '/a m dicke gelbe Lettenschicht ausgebildet, mit der der
Ton an manchen Stellen sogar direkt vermengt sich zeigt. Die Héhe der Ton-
masse betriigt 7 m, im oberen Teil, wo der Ton iiber einen benachbarten, grusig
zerfallenen Jurakalkklotz iibergreift, milfit man eine Breite von 20 m. Nach der
klotzigen Kalkgries- und Sechollenmasse folgen abwechselnd grauer Ornatenton mit
Fetzen und Butzen von weillem Juragries, groBe Klitze von Werkkalk mit Triimmern
von Breceienkalk, hellgrane ziihe Tone neben fettem griinlichgelbem Lehm, zer-
setzte Kalkmergel neben und in grofien Kalkgriesnestern. Dieses bunte Bild hilt
auf eine Linge von ungefihr 60 m an, bis dann wieder eine grofe Wand von
schwarzgrauem Ornatenton in der ganzen Hohe des Einschnitts kommt. Nach
Norden hin setzen dann wieder die Triimmerschichten ein: gelbe, griinliche und
briiunliche Letten legen sich unter den Ornatenton oder treten nesterartig darin
anf, sie zerteilen denselben in Biinder und Streifen, die sich dann in den an-
schiieflenden iibrigen Tritmmerschichten und tonigen Massen verlieren. Aus diesen
treten gegen das KEnde des Binschnitts noch zwei groBie Linsen tertidiver Kohle
hervor. Assistent Dr. Scuvster, welcher die Revision der geognostischen Arbeiten
hatte, machte hierzu folgende Ergiinzungen: ,Die Schichten des Ornatentons sind
ungemein wechselnd gestellt, ein Zeichen, wie stark die bei der Emporvichtung
und Uberschiebung wirkenden Kriifte waren. Nahe am nordlichen Ausgang des
Einschnitts fand sich eine grofie Scholle von senkrecht gestelltem, grobbankigem
Plattenkalk (Streichen nach NNW.) vor. Nebenan konnten auller Kalkgrus dunkel-
blauschwarze fette Letten neben rot und griin marmoriertem Tegel und gelber Lehm
mit einzelnen kalkigen Klotzen bemerkt werden; ganz am Ende des Einschnitts
zeigten sich einige gelbe Lettenstreifen in gelblicher Sandiiberdeckung.*
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Der Einschnitt unmittelbar siidlich
bei Otting besitzt nur eine geringe Linge
(150 m). Er hat in schéner Weise die
bunten Triimmerschichten entbléBt. Von
seiner Siidwand fertigte Herr Dr. Scnusten
eine Zeichnung, welche in beistehendem
Bild reproduziert ist (Fig. 9).

ks folgt nun der Einschnitt siid-
westlich bei Otting (Linge iiber 500 m).
Herr Praktikant Greiswarp, der ihn be-
suchte, als er eben angelegt wurde (August
1905), schreibt dariiber: ,Der Einschnitt
liit im allgemeinen nur Triimmerschich-

einem braunen bis schwiirzlich-
graue (3) Letten (zum Teil Dogger-

(6), ziegelrote bis violette (7), sowie gelbe (8)

tenmaterial erkennen, diese mit viel 5
Brocken, Knollen und Schollen von Bree- é«?
cienkalk. Bis jetzt sieht man nur an %5
einzelnen wenigen Stellen Streifen und 5‘3 <
Linsen von gelblichen und grauen Letten §- % g
eingesprengt, daneben einzelne Nester ;5%
von Juragries. Am Eingang des Ein- EEE
schnitts, von Norden her, zeigen sich E§E‘
unten grifiere Partien von grauem und %5%

gelblichem Letten und nur ganz wenig
Flecken von rotem Keuperletten. RBei
meiner Besichtigung (November 1906)
fand ich, dali jetzt aus der eingeebneten
lettigen’ Grandmasse der Triimmerschich-
ten. nur ab und zu einzelne Klitze
von Juraschollen, meist als Brececienkalk
ausgebildet, heraustreten. Spuren der
schwarzen jurassischen Toneinlagerangen
haben sich stellenweise, wie am Nordende
des Aufschlusses, heute noch erhalten.
Gleich am nérdlichen Eingang fillt ecine
seiger gestellte Jurakalkscholle mit Nord-
siidstreichen, deren Schichten reichlich
Hornsteinschniire fiithren, auf. Gleich da-
neben, einwiirts zum Einschnitt an der
Ostwand, nimmt unser Interesse ein nicht
besonders grofier Block von Jurakalk in
Anspruch, der an der Oberfliche schwarz
gefirbt ist und auBerdem, in verschie-
denen Richtungen verlaufend, breite und
grobe Scheuerstreifen in Menge zeigt.
Schwarz iiberrindete Kalkbrocken mit
Streifeneindriicken darauf findet man sonst
noch ein paarmal vor; auffallend ist dann
noch, in der Ostwand steckend, eine Scholle

Figur 9.

Siidwand des Bahneinschnittes unmittelbar bei Otting.

Aufgeschlossen sind die Triimmerschichten ode
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von grobem Konglomerat, deren Kalkgerille von Kontusionen oder sonstigen Druck-
wirkungen gleichfalls nicht frei geblieben sind, da sie eine Art sechwacher Schrammung
erkennen lassen.

Unmittelbar bei Otting ist der Lauf der Bahntrace fast rein westéstlich; siid-
lich von Otting biegt dann die Bahn in die Nordsiidrichtung um. Sie iiberschreitet
am Platean beim Asbacher Hof die Wasserscheide zwischen Altmiihl und dem
durch die Wirnitz und einigen direkt der Donau zulaufenden Rinnen entwiisserten
Gebiet. Die hichste Stelle (510 m) erreicht die Bahn in dem nun folgenden langen
(ca. 1350 m) NuBbiihler Einschnitt, der an der Briicke der Nirdlingen—>Monheimer
Landstrafe nahezu die Hihe von 15 m aufweist. Uber den NuBbiihler Einschnitt
habe ich schon ausfiihrlich berichtet, doch war die Eintiefung damals noch nicht
bis zum Schienenniveau durchgefithrt. Aulberdem konnte ich die Beobachtungen
nur fiir den siidlichen, nicht ganz einen halben Kilometer langen Teil anstellen,
der allerdings betreffs der Aufschliisse der wichtigere des ganzen langen Einschnitts
ist; nordlich vom Wegiibergang war damals noch keine stirkere Eintiefung an-
gelegt. Die Schilderung in meiner zitierten Arbeit (1. ¢. S. 168—170) bezieht sich
daher nur auf die Strecke vom Siidende des Einschnitts bis zur Briicke; wenn
daselbst, in der erwiihnten Arbeit, von der Mitte des Einschnitts, dessen Gesamt-
linge iibrigens im ganzen richtig (l. e. S. 168) angegeben wurde, die Rede ist, so
gilt dies von der Mitte der eben bezeichneten Strecke. Das Juraplatean bildet in
der Gegend vom Asbacher Hof und dem benachbarten StraBenwirtshaus eine breite
Verebenung. Frither sah man nur ab und zu jurassischen Kalk (als Breccienkalk
ausgebildet) auf der Hochfliche anstehend, im iibrigen mufite man diese auf grofie
Ausdehnung hin fiir die Karte mit der Farbe der neutralen Juraiiberdeckung be-
zeichnen. Jetzt weill man, durch die Aufschliisse der neuen Bahnlinie belehrt,
dall die Triitmmerschichten der Bunten Riesbreccie entweder allein oder mit iiber-
schobenem jurassischem Triimmerkalk den Untergrund des Plateaus auf weite
Strecken hin zusammensetzen; die ganze Fliche von Nufibiihl iiber Otting hinaus
bis Weilheim und weiter nordostwiirts besteht aus diesen Gebilden, dann gegen
Wolferstadt hin und halbwegs Wemding nach Westen, weiters auch nach Osten
zu in fast unbegrenzter Erstreckung, wozu in der Monheim-Rothenberger Gegend
noch miichtize Bedeckungen mit Tonen und Sanden kommen. Die Triimmer-
schichten sind vielfach stark lettig, so auch in der Gegend nordlich vom Asbacher
Hof. Hier auf dem ebenen Boden der Hochfliche stauen sich die Wasser iiber
dem lettigen Untergrund und haben die Bildung einer ziemlich hohen Moorschicht
bewirkt. Man sieht die moorige Decke im Einschnitt am besten in seinem beim
Vorderleinfeld nordlich von der Monheimer Landstrafie gelegenen Teile.

Der Einschnitt beginnt, von Norden her kommend, bei den Giinswiesen und
den Lochiickern nahe dem Wegknie des nach Otting fiihrenden Striichens. Am
nordlichen Ende gewahrt man klotzigen Halbdolomit, etwas weiter siidlich bestehen
die Gehiinge aus Breceienkalk: man kiinnte fast geneigt sein, normal anstehendes
Juragestein anzunehmen, man sieht aber partienweise an den Bischungswiinden
rote Letten neben den Jurakalken, so dal man diese wohl als iiberschobene grofie
Partie in der Haupttrimmermasse ansehen darf. Bis zur Briicke an der Land-
strafe findet sich nur bunte Triimmermasse vor, aber, worauf schon hingewiesen,
in stark lettiger Ausbildung. Ab und zn sieht aus der Wand eine dolomitische
Partie von kleinerem Umfang oder ein klotziges Jurakalktrum heraus. Bei meiner
Begehung, im Spiitherbst 1906, war an der Ostseite des Kinschnitts auf der Strecke
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bis zam Wegiibergang nur an zwei einander benachbarten Stellen (kaum !/: km
von der Hauptstrafie entfernt, am Siidrand der Waldpartie vom Rauhen Biehl) ein
einigermafien deutlicher AufschluB vorhanden; im nirdlicher gelegenen Anbruch
(beim Neubau) scheinen den Triimmerschichten auch Urgebirgsgerille mit stark
zersetzten (iesteinen beigemengt zu sein, im andern herrschen grau und griingrau
gefirbte sehr lettige Schichten vor, daselbst ist auch eine griBere Weiljurapartie
angeschnitten, deren Schichten mit 320° NW. bei 25° Neigung einfallen. Diese
Partie war frither nach den Ermittlungen von Herrn Dr. Scuuster, welcher im
Herbst 1905 die Beobachtungen vornahm, ausgedehnter; ein Teil von ihr wurde
spiiter abgetragen, die Schichten besaBen hier einen gewdlbeiihnlichen, schalenartigen
Aufbau mit senkrechten Ablésungskliiften an den einzelnen Lagen. Nirdlich von
der genannten Jurapartie war damals viel grauer oder fleckiger brauner Letten zu
sehen mit einzelnen Kalkbrocken darin, deren Gestein auf verschiedene Stufen vom
WeiBen Jura hinweist. Nach Norden zu hiiufte sich stellenweise das Juramaterial,
als Breccienkalk oder Kalktriimmergrus auftretend, an. Siidwirts von der be-
sprochenen schaligen Kalksteinpartie herrscht zunichst grauer Letten vor, dem ab
und zu eine grellrote Lage beigemengt ist, zum Teil sind die Schichten steil ge-
stellt. Gegen die Region hin, wo jetzt die Briicke sich befindet, nehmen dann
allmiihlich Sande von weililicher oder auch briiunlicher Farbe iiberhand. Bei der
Briicke selbst sind unten tertiire Schichten (weiBlicher oder gelblicher Dinotherium-
sand) angeschnitten, darunter breiten sich ganz horizontal gelagerte, jlingere Sande
aus; diese diirften vielleicht den Rothenberger Sanden bei Monheim entsprechen.

Die Strecke von der Chausseebriicke ab bis zum siidlichen Ende des Auf-
bruches habe ich, wie schon erwiihnt, bei friiherer Gelegenheit (loe. cit. 8. 168—170)
besprochen. In dem langen und (bis zu 14 m) hohen Kinschnitt herrschen die
Triimmerschichten und zwar mit sehr viel jurassischem Material vor, gleichwohl
wird man in manchen Teilen des Haupteinschnitts auch direkt anstehenden Weili-
jura, der dann als iiberschobene Masse aufzufassen sein diirfte, annehmen kinnen.
Eine solche Juramasse, deren Gestein stark zertriimmert und gepreBt erscheint,
trifft man (namentlich gut an der Ostwand zu sehen) in einiger Entfernung siid-
lich von der Briicke an. Niichst dieser sieht man, wenn wir zuniichst die dstliche
Wand des Einschnittes betrachten, oben gelbbraune Sande gelagert, unter welchen
sandig lettige Schichten, zum Teil grau gefirbt und mit Juramaterial durchsotzt,
sich vorfinden. Etwas weiter siidlich kommt ein klotziges griBeres Juratrum zum
Vorschein, in der Nachbarschaft tritt viel grauer Ton auf, dann folgt nach Siiden
zu jene schon kurz erwiihnte breite (ca. 60 m) Jurapartie mit stark zusammen-
geschobenen, im iibrigen wenig voneinander abgegrenzten Schichten; am siidlichen
Ende (etwa 180 m von der Briicke entfernt) stift die Jurapartie mit einer steil
gestellten Fliche jih gegen die benachbarten Triimmerschichten ab. Jurassisches
Kalkgestein in miichtigeren Komplexen gewahrt man noch ein paarmal in der Wand
bis zum Siidende des Aufschlusses, doch werden diese Vorkommnisse wohl am
besten als groBe Schollen in der Triimmerschichtenmasse aufzufassen sein. In
dieser sind auch, wie schon friiher (loc. cit. S. 170—173) ausgefiihrt, Urgebirgs-
gesteinsbrocken eingeschlossen; vielfach kommen auch dunkle Tone, offenbar juras-
sischen Ursprungs, vor. An der Westwand sind den echen geschilderten korre-
spondierende Verhiiltnisse zu beobachten. Bei der Briicke herrseht Sand vor,
dann folgt siidwiirts sandig lettiges Material mit viel Jurabrocken, dann eine breite
Jurassische Partie, die als iiberschobene Masse gelten kann, weiters sind dann
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noch einzelne griBere Jurakalkschollen und an mehreren Stellen grifiere Partien
von schwiirzlichem und anch von rotem Ton zu erkennen; die Lettenlagen haben an
einigen Punkten Veranlassung zu lokalen Aufquellungen oder kleinen Rutschungen
an den Bischungen gegeben.

Von NuBbiihl ab setzt die Bahn auf einem 1750 m langen Damm iiber ecine
flache Niederung von Wiesenland hinweg. In den NuBbiihler Wiesen, gerade da,
wo nordlich vom Bahnhof Fiinfstetten die Lokalbabn nach Monheim abzweigt, an
ihrer Kurve zur Westostrichtung, findet man vulkanischen Tuff (Tral}) zutage
tretend vor. Die Aufdeckung ist erst durch den Bahnbau, bei Legung des Funda-
mentes fiir einen WegdurchlaB, erfolgt. Die Stelle befindet sich 1 km siidwestlich
von Nulbiihl. Welche Ausdehnung die Trabablagerung besitzt, liBt sich von der
mit diinner Moorschicht bedeckten Oberfliche aus nicht niiher ermitteln. s ist
nicht unwahrscheinlich, dafi die Ablagerung nach Nordosten hin grifiere Verbrei-
tung gewinnt. An einem */s km nordéstlich von dieser Stelle entfernt gelegenen
Platze, in den siidlich von Nufbiihl zu dem Bach sich hinabziehenden Ackern,
nahe dem Geleise der Lokalbahn, fand ich vor zwei Jahren eine bis dahin un-
bekannte Trafpartie auf; es ist wohl mdglich, dali ein direkter Zusammenhang
beider Plitze besteht, wir haben dann eben hier, analog dem Vorkommen bei
Otting, einen grifieren Durchbruchsschlot, ausgefiillt mit Tuffmasse, vor uns. Der
Tuff der NuBbiihler Wiesen besitzt das bekannte Aussehen des typischen Rieser
Trasses (sogen. Pseudoliparittuffes); Einschliisse von Bomben und glasigen Schlacken-
stiicken sind hiufig, mitunter erreichen die Fladen und Bomben ecine ziemliche
GroBle. Von ein paar Proben hat Herr Assistent Dr. Scavster eine kurze petro-
graphische Charakteristik auf Grund der Untersuchung von Diinnschliffen gegeben,
die im folgenden mitgeteilt werden soll.

»Vulkanischer Tuff von den NuBbiithler Wiesen an der Abzweigung der Monheimer
Lokalbahn von der Hauptlinie. — Ungeschichtetes Gestein. In einer Untergrundmasse, bestehend
aus zahlreichen Fragmenten von kaolinisierten Feldspiten, von Quarz und Biotit, verkittet durch
eine lichtbriunliche Glassubstanz, sind ziemlich gehiiuft dunkler braune, blasenreiche Glasbutzen,
tropfenartig gerundet oder zerrissen (in den griferen Partien) verteilt. Entelasungserscheinungen.

Bombe!') von da. Schwiirzlich gefiirbt. Besteht zumeist aus braunem Glas und zwar aus
dunkleren und helleren Tagen. Klastische Einschliisse, insbesonders kleine, eckize Quarzstiickchen
finden sich in den heller briiunlichen Glaslagen in groberer Zahl, die dunkleren sind firmer daran.
Fluidalstruktur bei gewthnlichem Licht besonders an den dunklen Glaspartien zu beobachten.

Helle schwarzfleckige porise Glassehlacke von da (Einsehlulb im Tuff). Wenig ent-
glaste, von klastischen Einschliissen fast freie, blasenreiche Glasmasse. Die Blasenwiinde sind mit
einem diinnen briunlichgritnen Uberzug von Chlorit (Nidelchen senkrecht zur Wand) ausgekleidet,
Manche Stellen des Glases stark geschwiirzt. Tridymitagoregate nicht selten.®

Eine Verwendung des TraBigesteins zu praktischen Zwecken ist an dieser
Stelle nicht miglich, da der Untergrund zu feucht ist. Beim Eindringen in den
Boden des Wiesengrundes kommt gleich das Grundwasser zum Vorschein.

Man gelangt nun bei weiterer Verfolgung der Bahnlinie nach Siiden in das
Bahnhofsareal Fiinfstetten, wo sich das nérdliche Ende des 1'/: km langen Fiinf-
stetter Einschnittes befindet. Die hier beim Bahnbau seinerzeit beobachteten
Aufschliisse habe ich eingehend beschrieben (Geognost. Jahreshefte 16. Jahrg., 1903,

') Die Bombe ist ziemlich groB (0,156 m), von schwiirzlicher Farbe und dadurch interessant,
dal sie von einem Bombenexemplar gewissermafen nur die IHilfte darstellt. Die Bombe mufl auf
ihrem Wege einen Widerstand gefunden haben, denn sie zeigt sich auf der einen Seite an- oder
durchgeschnitten; auf dieser Verletzungsfliche YMibt sich deutlichst in parallelen Striihnen die Fluk-
tuationsstruktur der Masse erkennen.
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S.154—166). Hier migen zur Ergiinzung des damals Gesagten ein paar Illustrationen
nachtriiglich eingeschaltet werden. Die eine (Fig. 10) bezieht sich auf die in den
untersten Zeilen der Seite 165 meiner Arbeit geschilderte Partie; die Stelle liegt
am siidlichen Ausgang des Bahnhofterrains, an der dstlichen Béschung in der Niihe
vom Dienstwohngebiiude: man bemerkt hier einige Juraschollen mit aufgerichteten
Schichten und kohlige Einlagerungen (obermiociin) in den Triimmerschichten. Das
andere Bild (Fig.11) fiihrt uns zu dem Sattel hin mit zerborstenen Stinkkalkschichten
im Posidonomyenschiefer an der Westwand beim Itzinger Straleniibergang (loc.
cit. 8. 157), wo zugleich die grifite Héhe (10 m) des ganzen Einschnitts erreicht

Figur 10.
Partie aus dem Fiinfstetter Bahneinschnitt am siidlichen Ende des Bahnhofareals.
Photographische Aufnahme von Herrn Ingenieur ULLRICH.

i Jurakalkschollen mit steil gestellten Schichten, g Juragries, ¢ tertiiire Braunkohle. Das iL}>ri;:f’
meist lettiges Material der Triimmerschichten.

ist. Ein deutlicher Aufbruch an einer gegeniiber der Ostwand liegenden Stelle
lief neuerdings das Kinfallen der Schichten des oberliasischen Schiefers genauer
messen (255° W. mit einer Neigung gegen 30°. Auberdem konnte bei einer im
Sommer 1905 erfolgten Begehung im stidlichen Teil des Kinschnitts, wo auch
Urgebirgsgesteinsfragmente aufgefunden worden sind, typischer Jurensismergel (mit
Harpoceras Aalense, H. costula) nachgewiesen werden (etwa 100—150 m siidlich
von der ltzinger Strabe, an der Westwand); daneben lagen in buntem Durch-
einander neben Fetzen von weillem rhitischem Sandstein Schichtentriimmer von
Doggeroolith mit Ammonites (Macrocephalites) macrocephalus Scnvorn. und Partien
von Ornatenton mit Ammonites (Oecoptychius) refractus Rrix. sp.

Aus den Aufschliissen des Fiinfstetter Einschnitts liegen noch zwei etwas
fremdartige Gesteinsstiicke vor. Das eine ist ein glaukonitischer lichtgriinlicher
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Sandstein, der dem Tertiiir entstammen mag, das andere Stiick, von Herrn Landes-
geologen ScuwackEr gesammelt, zeigt sich als hellgrauer, leicht blafigriinlich ge-
firbter konglomeratischer Sandstein, der Gerdlle von hellen, gneillartigen oder
quarzitischen Gesteinen mit anscheinend alpinem Habitus enthilt; ich kenne die
Herkunft des Konglomerates nicht, man darf dabei wohl auch an eine tertiire
Ablagerung denken.

Am Milchbuck, siidlich von Fiinfstetten, an welchem Hiigel das Sulzdorfer
Strifichen vorbeifiihrt, befindet sich, unmittelbar an der Bahnlinie liegend, ein
groferer Steinbruch, in dem Kalksteinmaterial fiir Beschotterungszwecke gebrochen
wird. Man gewahrt geschichteten Kalk des Unteren oder Mittleren weillen Jura.

Figur 11.
Partie ans dem Fiinfsteiter Bahneinschnitt beim Wegiibergang der Itzinger Strale.

Zerborstene und sattelformig aufgerichtete Schiehten im oberen Lias.
Die helleren, aus der Boschungswand c¢twas hervorstehenden diinnen Lagen sind Stinkkalkbiinke, eingelagert
im Posidonomyenschiefer. Im Gewdlbezentrum ein Pfeiler von Costatenletten, der sich aber am Bilde von den
angrenzenden Posidonomyenschichten wegen seiner mit dieser einheitlichen Fiirbung nicht deutlich abhebt.

Die diinnbankigen Lagen fallen ziemlich stark geneigt nach 340° NNW. Wir haben
in diesen Lagen eine Uberschiebungsmasse vor uns. Der Aufschluf war friiher
weit kleiner; was sich vor ein paar Jahren hier beobachten lieB, ist kurz in meiner
Arbeit aunf Seite 174 geschildert. Jetzt findet man in der Verlingerung des Auf-
bruches zur Bahn hin die typischen Triimmerschichten am Fufie des Hiigels vor.
Ihre bunte Breccie mit lettiger Matrix ist zur Zeit niichst am Bahngeleise an-
geschnitten zu sehen.

Am benachbarten Biberhof lilbt ein kleiner niedriger Einschnitt zertriimmertes
Juramaterial mit lehmiger Bedeckung und unregelmiifig gelagerten Marmorkalk er-
kennen.

Ein Steinbruch am siidlichen Ende des Waldes am Kummersberg hat grob-
bankige, halbdolomitische Kalke (untere Lager des Oberen WeiBjura, sogen. &) auf-
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geschlossen; sackfirmig buchtet sich stellenweise die Uberdeckung mit triiommer-
schichtenartigem Material in den Kalk ein.

Die Juraschichten zeigen in dieser Gegend, wie man in einem benachbarten
Aufschlufl in der Nihe der Bahn beobachten kann, noch viel UnregelmiiBiges.
Ich meine hier einen kleinen Steinbruch am Miindling-Sulzdorfer Weg am Tilchen,
das vom Biberhof nordwiirts her sich erstreckt. Hier sacken sich mit einer orgel-
artigen Vertiefung die Triimmerschichten und Uberdeckungsgebilde in den Kalk-
stein ein, nach der einen Seite zu sind die Schichten dolomitisch bei undeutlicher
Lagerung ausgebildet, nach der andern zeigt sich das Gestein deutlich geschichtet
und mit einem Einfallen von 180° 8. unter 48° Neigung versehen. Nordlich vom

Figur 12.
Partie nus dem Bahneinschnitt beim Miindlinger Bahnhof an der Gunzenheimer Stralie.
i zertrimmertes Kalkgestein des Weilen Jura, 4 Bunte Riesbreceie, g weilliche und b gelbliche Letten
wohl tertiiirer Abkunft.

Bahnhofareal Miindling streift die Bahn einen bewaldeten Hiigel (Zanner), an dem
die Weilijuraschichten gleichfalls von den Wirkungen stirkerer Bewegungsvorginge
betroffen sich erweisen. Man sieht teils Breccienkalk, teils Plattenkalk, diesen
ziemlich steil 200° SSW. einfallend, gleich daneben ist jedoch das Einfallen nach
150° SO. gerichtet.

Am Bahnhof Miindling, unmittelbar neben dem Stationsgebiude, wurde eine
Bohrung abgestofien, um Wasser zu erhalten, jedoch ohne den gewiinschten Erfolg.
Die Bohrung wurde, wie mir Herr Ministerialrat Wrikarp mitzuteilen die Giite
hatte, 52 m tief niedergebracht. Auffallenderweise zeigte sich kein Jurakalk im
Untergrund, sondern die durchbohrten Schichten bestanden aus sandigem und viel
tonigem Material; schwiirzliche, zum Teil wohl jurassische Tone, die noch im Aus-
hub zu erkennen waren, deuten auf Triimmerschichten, welche hier besonders tief
in die Juraplatte eindringen miissen. Ein Stiick Schwefelkies, das ich Herrn



172 Neue Aufschlisse an der Bahn Treuchtlingen—Donauwtrth,
Ministerialrat Werkarp verdanke, stammt aus den tiefsten durch diese Bohrung er-
reichten Lagen; es diirfte ein Einschlufi einer urspriinglich tertiiven Schicht sein.

Es ist ein etwas unruhiger Charakter, der sich im Oberflichenbild der Gegend
siidostlich von Miindling, welche die Bahn nun durchkreuzt, kundgibt: man ver-
milit die geschlossenen Formen einer normalen Juraplateaulandschaft; klotzige
Breccienkalkpartien treten auch hier an einzelnen Stellen als markante Hervor-
ragungen auf. Der Einschnitt an der Miindling—Gunzenheimer StraBe, die diesen
mit einer Wegiiberfithrung quert, bietet wenig mehr fiir die Beobachtung. Jura-
grus (unten), Tritmmerschichten und tertifire Ablagerungen kinnen gleichwohl noch
konstatiert werden. Rutschungen, die an den Bischungswiinden am siidlichen Ende
des Einschnitts eingetreten sind, haben unter einer lehmigen Decke Braunkohlen-
letten mit kohligen Einlagerungen erkennen -lassen. Fig. 12 zeigt eine Partie an
der westlichen Wand des Einschnitts kurz nach dessen Anlegung.

Die Bahn wendet sich nun mit einer Kurve westwiirts. Ein Einschnitt nord-
westlich von Gunzenheim hat an seinem Nordende die 8. 160 dargestellte Stelle
entblofit; im {ibrigen sehen wir hier nur Oberen weilien Jura und zwar in dolo-
mitischer Ausbildung, mit zuckerkirnigem Kalk vermengt, angeschnitten. Tm
folgenden wenig ausgedehnten Einschnitt westlich von Gunzenheim tritt uns Halb-
dolomit und plumper Felsenkalk mit stellenweiser Einlagerung von geschichtetem
Kalk (grobbankigem Plattenkalk) entgegen. Ein kleiner Einschnitt siidlich von
Miindling (2 km vom Orte entfernt), am Wegiibergang nach diesem Dorfe, ist im
Breccienkalk oder Halbdolomit angelegt. Vom Hornwald an zieht sich die Bahn-
linie in rein nordsiidlicher Richtung fort. Der 200 m lange und 27 m hohe Ein-
schnitt vom Hornwald hat massigen, klotzigen, sehr zersprungenen Kalk des Oberen
weillen Jura aufgedeckt. Zahlreiche Risse und Kliifte durchsetzen das in grob-
klotzigen Biinken und Schichtmassen abgesetzte Gestein. Die Kliifte sind hiufig
mit lettigem Material ausgefiillt. Am siidlichen Ende des Einschnitts sind noch
ausgesprochene Triimmerschichten auf eine kurze Strecke bloBgelegt; sie stofien am
Jurakalk ab. Die AbstoBungsfliche am Kalkstein ist im Einfallen nach 210 SW.
gerichtet unter einem Winkel von ca. 650°% Am siidlichen Ausgang ziehen sich
noch Steinbriiche seitlich der Bahnplanie nach abwiirts. Den Hornwaldeinschnitt
hatte ich seinerzeit schon kurz erwiihnt (loc. cit. S.154); die Schilderung des Auf-
schlusses ,an einer Stelle im Hornwald® bezieht sich jedoch auf eine Partic im
niichsten siidlich gelegenen Einschnitt. Derselbe befindet sich dstlich von Marbach.
Seine Boschungen sind jetzt bereits berast, man kann sich aber leicht iiberzeugen,
dal der Einschnitt nicht mehr im festen Jurakalk, sondern in den Triimmerschichten
angelegt ist. In diesen stecken viele kleinere Juraklitze, auch sind darin einzelno
grillere aus dlterem Weilljuramaterial bestehende Partien und namentlich miich-
tigere tertiire Lettenmassen enthalten. Die lettigen Ablagerungen gaben Veran-
lassung zu lokalen kleinen Rutschungen. Am siidlichen Ausgang liegt eine zu-
sammenhiingende breitere Partie von Weiljuraschichten, stellenweise stark zu Grus
zermalmt. Uber die Triimmerschichten oder Bunte Breccie dieses Einschnitts macht
Herr Greywarp folgende Angaben: ,Diese besteht aus schmutzig granbraunem
Letten mit vielen kleinen Kalktriimmerchen, ferner finden sich Linsen von gelb-
braunem, weill und grau gebindertem Letten, dann wieder Fetzen von gelbem und
rotgelbem Letten, unmittelbar daneben liegen kleine Partien von Opalinuston in
dunkelgraublaner Farbe; dazwischen erscheinen violette und rote, rotbraune und
hellgraue Letten; zu all diesen Gemengen kommt eine Linse grauen, feinen Sandes
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hinzu, daneben liegt eine andere Linse von gleichem Material, aber mit rothraunem
Sande gebiindert und umsiiumt; hellgriine Letten fehlen auch nicht, auch dunkel-
braune finden sich vor.* Auf der Westseite des Einschnitts wurden beim Bahn-
bau grifere Triimmer von granitischen Gesteinen aufgefunden. Die erste Mit-
teilung des Vorkommens von Granit in diesem Teile der Bahnlinie kam mir durch
Herrn Ministerialrat Weikarp in Miinchen zu, welchem ich fiir seine giitige Be-
nachrichtigung bei dieser Gelegenheit meinen ergebensten Dank zum Ausdruck
bringen miichte.

Uber die zuniichst nach Siiden zu folgenden, dstlich vom Ellenbachtiilchen
gelegenen Einschnitte soll nur kurz gesprochen werden. Es stehen allenthalben an
der Bahn in den bis zu 10 m tiefen Aufschliissen die Triimmerschichten an —
wdie groBen Massen Bunter Breccie nirdlich von Donauwirth®, wie Braxco (loe.
cit. 8.109—112) diese Ablagerungen bezeichnet hat. — An der Bahnplanie ist
noch gar nicht der Sockel des ganz kompakten und geschlossenen jurassischen
Untergrundgesteins erreicht; daB aber Oberer Weilijurakalk (Plumper Felsenkalk)
die Unterlage der Triimmerablagerung ausmacht, geht aus natiirlichen Aufschliissen
hervor, die teils benachbart liegen, teils in einiger Entfernung sich befinden (z. B.
Roter Bruch bei Kaisheim, Geogn. Jahreshefte 1903, S. 154, Anmerkung). Die Auf-
deckungen an der Bahn kinnen in den beiden niichsten, ziemlich langen (400—500 m)
Einschnitten zur Zeit noch gut beobachtet werden; es sind zudem grobe Fiill-
gruben an den vom Geleise etwas abstehenden Wiinden angebracht, wie auch
solche in den anliegenden Seitentilern sich befinden. Es ist sonach hier noch
reichlich Gelegenheit geboten, die Verhiiltnisse zu iiberblicken, weshalb von einer
ins einzelne gehenden Schilderung Abstand genommen wird. In den Triimmer-
schichten des Einschnitts siiddstlich von Marbach treten, wie auch an den anderen
Aufschliissen hiufig zu beobachten war, dunkle Tonmassen in griBerer Ausdehnung
auf; eine miichtige, schwiirzliche Tonpartie befindet sich beispielsweise an der Ost-
wand, sie ist an einer etwas nordlich vor der Mitte der Wand gelegenen Stelle
eingelagert; groBe Juraklotze, die Schichten aller WeiBjurastufen vertretend, sind
hiiufig, auch findet sich zahlreich gelblicher Sand vor (auf der Westseite), im
iibrigen ist viel gelber Letten, so hauptsiichlich an der @stlichen Hauptwand, vor-
handen. Auch werden gelegentlich Einlagerungen von bunten, keuperartigen Letten
nicht vermiBt. Gegen den siidlichen Ausgang des Einschnitts stifit man auf eine
griBere Partie von geschichtetem Weilijura. Im Quertiilchen siidlich von diesem
Einschnitt trifft man gleichfalls Aufschliisse an, die teils zertriimmerten Jurakalk
aus der Schichtenreihe des plumpen Felsenkalks, teils Glaskalk in wechselnder und
dislocierter Lagerung, sodann auch griinliche und gelbliche Letten und braune
Lehme erkennen lassen. -Der Einschnitt dstlich von Ebermergen zeigt wicderum
das bisher Gesehene, doch sind die EntbliBungen ausgedehnter. Man hat typische
Triimmerschichten vor sich, worin Weilijurapartien aller Art mit verschieden ge-
stellter Lagerung ihrer Schichten, grofie schwarze jurassische Tonmassen, karmoisin-
rote Keuperletten, braungelbe lettige Gebilde, Sande verschiedener Art, die als
grolie Schollen und Ballen, in abgerissenen miichtigeren Partien oder in kleineren
Fetzen und Triimmern eingebettet liegen. Einzelnes kann aus der Fiille des Vor-
handenen kaum herausgegriffen werden. Es mige nur erwihnt sein, dall an einer
im nordlichen Drittel des Einschnitts befindlichen Stelle friiher eine besonders
markante Partie aufgeschlossen war. Nach den Zeichnungen von Herrn Dr. Scauster
waren daselbst, an braunem Letten abstoBend, steil gestellte zertriimmerte Weifi-
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jurabiinke vorhanden, an die sich nach Siiden zu unter 45° nach dieser Richtung
hin geneigte Kalkmergel anschlossen; neben derselben erhob sich pfeilerartig eine
breite Masse von Ornatenton, dem seitlich noch braunroter KEisensandstein und
Doggeroolith angelagert waren. Noch kann man iibrigens, nahe am oberen Aus-
gang des Aufschlusses, steil gestellte nach Siiden zu fallende Juramergel (untere
Malmschichten), Ornatenton und Eisenoolith angeschnitten beobachten; nach ein-
wiirts folgen dann gelbe Letten mit Juraklotzen darin, bunte Triimmermasse und
weiters dann eine miichtige Partie von schwarzem Juraton (wohl Opalinuston), so-
dann Jurabreccie, gelbliche Lettengebilde und rote Keuperletten: allmiihlich ge-
winnen im oberen Teil des Aufschlusses Jurabreccie und knollenartiger Kalk die
Oberhand, im Liegenden herrscht mehr griiner Letten vor, daneben treten grau-
gelbe Letten auf und nun folgt aufs neue eine umfangreiche Partie eines schwarzen
Tones; weiterhin sind an den Wiinden hauptsiichlich gelbe und griinlichgelbe Tone in
buntem Gemisch mit anderen Gesteinseinschliissen anstehend. Auf der Ostseite
des Einschnitts befindet sich zur Zeit eine grifiere Fiillgrube. An der Nordwand
der steinbruchartigen Eintiefung zeigt sich Jurakalkmaterial anstehend, dem nach
Siiden zu briunlichgelber Letten, schwiirzliche Tone und Triimmerschichten sich
anschlieBen, bis die Wiinde fast ganz vom reinen Juragries eingenommen werden,
spiiter breiten sich wieder mehr gelbbraune Letten mit Einschliissen von rotén
Lettenbiindern und einzelnen aufgerichteten Jurakalkschichten aus. In &dhnlicher
Weise setzt sich die Aufdeckung noch weiter siidwiirts fort; gelbbraune Letten und
miichtige Jurakalkschollen und Klitze herrschen auch am siidlichen Aunsgang des
Einschnitts vor. In eciner Entfernung von etwa 100 m vom unteren Ende des-
selben fand Praktikant Greizwarp seinerzeit ein grolieres Stiick von Granitit im
Einschnitt auf. Westlich vom Einschnitt tritt gegen den Talrand zu (Ellenbach-
tilchen) eine Partie von Weilijurakalk (Marmorkalk) zutage aus.

Im Binsbherger Einschnitt, der von mir (loe. cit. S.152) frither beschrieben
wurde, sieht man jetzt nur einige Triimmer von Breccienkalk unten an den Wiinden
heraustreten, im iibrigen sind diese ganz eingeebnet und berast.

Der Osterweiler Einschnitt ostlich von Wiarnitzstein (gegen 800 m lang und
in der Mitte an 15 m hoch) ist der siidlichste der ganzen Strecke. Nach meiner
ersten Begehung im Spiitherbst 1904 habe ich iiber das Beobachtete ausfiihrlich
(loe. cit. 8. 151) berichtet. Inzwischen wurde der Einschnitt betriichtlich weiter ein-
getieft. Jetzt ist seine Ostliche Boschungswand zum grifiten Teil berast: Jura-
blicke gewahrt man vereinzelt in der Wand und ein paar durch Rutschungen ent-
standene Anbruchstellen lassen erkennen, dal die durchschnittenen Erdmassen zum
grofien Teil aus gelblichen Letten und weiilichen sandig-lettigen Gebilden (so an
einer ca. 100 Schritt siidlich von der nirdlichen Briicke entfernt gelegenen Stelle)
bestehen. An der Ostwand zeigten sich frither einige bemerkenswerte Erscheinungen:
AbstoBungs- und wohl auch Uberschiebungsflichen, aufgerichtete und oben um-
gebogene, zum Teil buntfarbige Schichten (vgl. die iltere Schilderung, loe. ecit.). —
Auf der anderen Seite, der westlichen, ist die mit einem staffelfirmigen Absatz
versehene Boschungswand etwas weiter vom Geleise entfernt als die gegeniiber-
liegende. Entlang der Wand sind fortgesetzte Entbléungen vorhanden, aber durch
zahlreiche Rutschungen, mehr noch durch Verwaschung und dadurch bewirkte
oberfliichliche Vermengung des lockeren und weichen (Gesteinsmateriales sind
hinsichtlich der Lagerungsart keine klaren Aufschliisse geboten. Man iiberzeugt
sich, dali weitaus der grifte Teil der Absatzmassen (ziihe Braunkohlenletten, lockere
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Sande, griinliche glaukonitische Sandsteinlagen, dunkle Tone mit Schneckenschalen)
tertiiren Schichten entsprechen, die sich aber nicht mehr ganz auf der urspriing-
lichen Ablagerungsstitte befinden. Denn die Lagerung ist, wie namentlich an den
fritheren Aufdeckungen erkannt werden konnte, unruhig; strichweise zeigt sich ein
gewdlbeartiger Aufbau, dann wieder eine starke Aufrichtung der Schichten. In
der Nihe der siidlichen Briicke treten gribere Jurakalkmassen auf; die unterste
davon wird wohl sechon zum Fundamentgestein gehiren, wihrend benachbarte Kalk-
steintriimmer und Klitze offenbar als Einschliisse in der ganzen Ablagerung zu
betrachten sind. Eine kleine Partie von Breccienkalk mit roten Lettenschichten
daneben findet sich in einiger Entfernung nordwiirts der Bricke im hangenden
Teil des Aufschlusses an seinem oberen Rande vor; das Vorkommen weist bereits
auf die Aushildung der Triimmerschichten (Bunte Breccie) hin, die schon bei
fritherer Gelegenheit im Einschnitt nachgewiesen worden sind. Es soll iibrigens
noch weiteres Beobachtungsmaterial gesammelt werden, da die genaue Kenntnis
der geologischen Verhiiltnisse gerade dieser Region, am Abbruchrande der Jura-
platte und an der Grenze gegen die miichtigere Auflagerung des Tertilirs hin, von
erhhter Bedeutung zu sein scheint.

In der Nihe jenes Wegiibergangs (der siidlichen Briicke) fillt zur Zeit ein
durch eine kleine Rutschung entblofiter Kohlenstreifen auf: die Schichten sind ge-
staucht und geprefit; hiufig ist fossiles Holz, teils lignitisch, teils verkiest (selbst
an einem und demselben Stiick in beiden Erhaltungszustinden). In den die Braun-
kohle begleitenden Lettenlagen sind éuBerst zahlreich ziemlich grofie und gut aus-
gebildete Gipskristalle eingeschlossen. Einige erreichen eine Grifle bis zu 12 em.
Es sind einfache und verzwillingte Kristalle, einzelne und in Gruppen verwachsene
vorhanden. Im Innern der Kristalle sind hiufig Partikelchen von kohliger Substanz
enthalten; diese Einschliisse fiigen sich zu biischelfirmigen und pfeilartigen Ge-
stalten . zusammen und zeigen sich dabei nach der Richtung bestimmter Kristall-
flichen gesetzmiiliig angeordnet.

Ziihe graugelbe Letten trifft man auch in der seichten Furche der Bahnlinie
siidlich vom Donauwirth—Wornitzsteiner Fulipfad an.

Nach Uberschreitung des Wirnitztales hat die Bahn an der Vereinigung mit
der Nordlinger Linie noch eine kleine Partie von zersplittertem Oberen Weilijura

bei Neudeck angeschnitten und miindet dann bald in das Bahnhofsterrain Donau-
worth ein.

Anhang.

Ausgehend von der Lage von Donauwirth, dem einen Endpunkt der neuen
Bahn, migen vielleicht noch ein paar Worte tiber allgemeine Verhiiltnisse hier am
Platze sein: es soll dabei kurz auf die jiingst von C. ResrLyany gegebenen (Jahres-
hefte des Vereins fiir vaterlindische Naturkunde in Wiirttemberg 1907, S. 110 ff.)
anregenden Ausfiihrungen iiber Erdbebenherde und Herdlinien in Siidwest-
deutschland hingewiesen werden. Bei Donauwtrth nimmt der Rand des Juras
plitzlich eine andere Richtung an, die von da ab ostwiirts dem alpinen System
parallel gestellt ist, withrend der Zug der schwiibischen Alb der variskischen Leit-
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linie folgt. Es geht sonach hier eine Strukturscheide im Gebiete durch. In der
Tat sechen wir in der Gegend nérdlich von Donanwérth die Albplatte unterbrochen:
wir befinden uns im Ries. Hier kreuzen sich drei Gebirgssysteme, denn es kommt
auch noch die hercynische Richtungslinie in Betracht, die paralle]l zum Rande des
alten Gebirges im Osten verliuft und nach der sich das nordliche Gebiet der
frinkischen Alb in der Liingserstreckung angeordnet zeigt. Die in tektonischer
Beziehung so bedeutsame Lage des Riesgaus hat daselbst die Auftreibung eines
breiten Urgebirgspfostens zur Folge gehabt, wobei zugleich das Gelinde mit der
Zeit sich zur Gestalt eines Einbruchskessels herausbildete. In die Grundgebirgs-
masse drang noch jiingeres Eruptivgestein hinein, das von der Tiefe aus noch in
der Folge ab und zn Reaktionen an die Oberfliche gelangen lLifit, die sich zwar
nicht durch Magmaauswurf, wohl aber durch Bodenerschiitterungen iufiern.

Bei Donauwidrth befinden wir ans an einem Abbruch. Ein Teil der Jura-
tafel liegt versenkt in der Tiefe der Hochebene. Bei dieser exponierten Lage an
der Kante der Albplatte, am Bruchrand, ist es verstindlich, daB in Donauwirth
ofters Beben wahrgenommen worden sind, beispielsweise in den Jahren 1669 (bei
dem zehn Sekunden lang andauernden Erdbeben vom 4. August 1669 stiirzten
drei Kamine ein), 1670, 17565, 1763, 1769, 1778, 1787, 1855, 1889, 1902, 1904
(die Erschiitterung vom 11. Mirz 1904 hielt fiinf Sekunden lang an und kam
hauptsiichlich im nérdlichen Teil der Stadt zur Geltung).

Im Ries ist die Hiuofigkeit von Erdbeben bekannt. Mit den Erschiitterungen
im Riesgebiet beschiiftigl sich eingehend ein Absehnitt der Abhandlung iiber Seis-
mologische Untersuchungen von Guxtaer und Remorn (Sitzungsberichte der Akademie
der Wissenschaften zu Miinchen, math.phys. Klasse. 33. 1903, Heft 4, Miinchen 1904)
und zwar wird das Thema sowohl historisch als genetiseh behandelt. — Die Uber-
tragungen von fremden Herden geben sich im Ries meist durch neue merkbare
Bewegungen kund; die Riesgegend bildef aber auch einen besonderen Herd, von

dem Beben und zwar tektonische ausgehen: es ist daher, wie der zu Beginn des

Anhangs zitierte Autor schreibt, das Ries der empfindsamste Punkt der ganzen
Albtafel. ]
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