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Die Fauna der brackischen Tertiar-Schichten
in Niederbayern.

Yon

Pr. Ludwig v. Ammon,

Kgl. Bergamtsassessor,

T siidsstlichen Theile von Niederbayern kommen innerhalb der dortigen
Tertiiirbildungen an mehreren Stellen, durch die tieferen Thalrisse blossgelegt,
Schichten mit einer brackischen Fauna vor. Sie schliessen sich ihrer Lagerung, wie
auch dem Charakter der Versteinerungen nach eng an bereits bekannte brackische
Bildungen aus anderen, zum Theil benachbarten Tertiiirgebieten an. Die Fauna
ist aus einer, wenn gleich nicht betriichtlichen Anzahl von Arten zusammengesetzt,
die theils schon beschriebenen Formen angehiren, theils aber besondere Eigen-
thiimlichkeiten zeigen, welche sie zar Zeit auf dieses Gebiet beschrinkt erkennen
lassen. s erweckt sonach die Fauna auch in paliontologischer Beziehung einiges
Interesse.  Auf der anderen Seite besitzen diese Schichten, welche einen bestimmten
geologischen Horizont cinnehmen, wegen ihres gleichgearteten Auftretens in riumlich
weit getrennten Gebicten allgemeinere Bedentung, Es diirfte daher wohl gerecht-
fertigt erscheinen, die Schichten und ihre Fauna etwas niher kennen zu lernen,
Der Beschreibung der  einzelnen Arten migen einige Bemerkungen iiber die
Lagerungsverhiiltnisse der in Rede stehenden Schichten vorausgehen. Ausfiihrlicheres
dariiber wolle man in der kiirzlich erschienenen Schrift von Oberbergdirektor Dr.
von GUsmBeL: ,Die miociinen Ablagerungen im oberen Donaugebiete und die
Stellung des Schliers von Ottnang®*) nachsehen.

Ausbhildung des Tertidrs im norddstlichen Theile der Hochebene.

Die bayerische Hochebene besteht in ihrem Fundamente aus Schichten der
Tertidirformation. Im siidlichen Theile der Ebene werden dieselben durch hochauf-
gehiufte Schuttmassen des Diluviums iiberlagert, im nordlichen Gebicte, die west-
lichen. Theile mit ilwer zerschnittenen Nagelfluh-Decke ausgenommen, sind die

*) Sitzungsberichte der Kgl. bayr. Akad. d. Wissensch, Math.-phys. Cl. 1887, 2, 8. 221—325,
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2 Die TFauna der brackischen Tertidirschichten in Niederbavern.

tertifiren Ablagerungen, wenn man von den strichweise vertheilten oberflichlichen:

Lehmlagern und den breiten Schotterriindern, womit das Donauthal umsiumt ist,
sowie den jiingsten Anschwemmungen absieht, allein vorhanden. Nur in der Nord-
ecke, in der Gegend siidlich von Regensburg bis zum Thal der grossen Laber,
wird das Tertiiir von den Schichten der Kreide unterlagert, ausserdem zichen sich
Ausliufer des Frankenjura bis in die Gegend von Abensberg und Offenstiitten in
die Hochebene herein.  Simmtliche Tertidirbildungen, in horizontaler Lagerung
befindlich, gehiren durchweg dem Neogen (Miociin, in einigen Absiitzen viel-
leicht anch dem Pliociin) an.  Aeltere tertidive, zugleich meist aufgerichtete Lagen
sind nur vom Alpenrande bekannt,

Die im nordostlichen Theile der Hochebene vorkommenden Tertiiirgebilde
zerfallen im  Allgemeinen in dreierlei Ablagerungen: in Siisswasser- (limnische),
brackische und marine Bildungen.

Die Stisswasser- oder limnischen Absiitze besitzen die grisste Ver-
breitung. Sie sind dem Obermiociin  (der Sylvana-Stofe) einzureihen (manche
Schichten mogen vielleicht noch etwas jinger sein) und bestehen theils aus Sanden
und Kiesen, theils aus griinlichem Mergel. Sande, hiufig im Uebergang zu klein-
kirnigem Kies, sind namentlich in den nérdlichen Theilen der Ebene sehr verbreitet
(zwischen Landshut und Regensburg, bei Abensherg, Langquaid). Stellenweise
verfestigt sich der Sand zu Sandstein (Géigging und Sandharlanden bei Neustadt
a. D.). Sandige Kiese treten auch noch bis an den Donauthalrand bei Stinching
und Straubing. In vielen Strichen (Rott-Thal und siidwiirts, Vils-Isargebiet, dann
wieder von Pfaffenhofen bis Aichach) macht sich ein grosseres Kieslager besonders
bemerkbar. Die Gerdlle dieser Kieslager, die manchmal eine ziemliche Grosse
erreichen Lkonnen, besteben ans meist buntgemengten harten, hiufig quarzitischen
Gesteinen.  Kalkiges Material fehlt durchweg. In den éstlichsten Theilen des
Gebietes scheint sogar reiner Quarz vorzuherrschen. In diesen zwischen Donau
und Inn gelegenen Gegenden stellt sich zugleich ein quarzitisches Bindemittel ein
(Steinkart). Das von den Hohen bei Griesbach iiber Pfarrkirchen zu verfolgende
Lager von Quarzeonglomerat sinkt beim Sandwirth im Rotthal unter die Thalsohle.
Achnliche quarzitische Conglomerate finden sich auch auf den letzten Abhiingen
des Jura bei Holzharlanden unfern Abensberg. Die griinen Mergel herrschen vor-
zugsweise in der Umgebung von Neumarkt a. d. Rott vor. Sie werden dort wie in
den weit westwiirts befindlichen Gegenden von Altomiinster und Pippinsried als
Diingmittel fiir die Felder benutzt.  Das Material kann alle Stadien von mergeligem
Glimmersand (Langenmoosen) bis zu reinem Mergel und sogar plastischem Thon
durchlanfen. Ich erinnere hier an die bekannten Lager am Kroning bei Ohners-
dorf und Grossbettenrain, die das Geschirr fiir den Landshuter Markt liefern. Der
daselbst sich findende Thon liegt dem Kies auf und wird noch von tertiiirem
Mergel bedeckt. Gleicher Art sind die Vorkommnisse bei Diepoltskirchen unfern
Ganghofen, und bei Baumgarten und Waldhof zwischen Pfarrkirchen und Aiden-
bach. In Fiirstberg, unfern Simbach, liegt der Thon unter Quarzeonglomerat, er
ist dort wie aach bei Grossmuss stlich von Abensberg viel mit weissem Sand
vermengt.  Niichst dem letzterem Orte benachbarten Hausen, siidlich von Teugen,
findet sich, den letzten Kreidehiigeln angelagert, chenfalls tertifirer Tegel vor. In
verschiedenen Niveaus kénnen in diesen limnischen Bildungen Braunkohlen auf-
treten. Sie sind in Schmitzchen schon in jenen Tegeln am Waldhof und nérdlich
Pfarrkirchen ecingeschlossen. Bei Burghausen im Salzachthale schliesst ein solches




Aushildung des Tertiirs im norddstlichen Theile der Hochebene. 3

Flitzchen ein 2 m hohes Mergellager nach oben ab, das iiber 8 m miichtigem Sand
mit Quarzkies rnht. Bei Simbach befindet sich ein diinnes Kohlenbiinkchen mit den
Eingchliissen der Sylvana-Schichten unmittelbar iiber dem brackischen Mergel, ein
zweites hiheres Flotzehen, aof welchem Baue friither schon bestanden, liegt dicht
unter dem Hauptkies, Die die Kohle begleitenden Mergel sind reich an Pflanzen-
einschliissen (Burghausen, Steigthaler Thilchen bei Marktl).

Die Fauna der obermiocinen Siisswasserbildungen ist am besten von der
bereits weit im Juragebiet gelegenen Lokalitit Undorf, nordlich von Regensburg*),
bekannt.  An die fiinfzig Arten von Conchylien haben sich in den dortigen Mergel-
und Braunkohlenablagerungen gefunden. Die hilufigsten sind Helix sylvana, inflexa,

osculwm var. Giengensis, Hyalinia orbicularis, Limnaca dilatata, Planorbis cornu

var, Mantelli, Aneylus deperditus, Subulina minuta, Clausilia bucillifera. An Wirbel-
thierresten (meist Zihnen) habe ich von dieser Fundstitte erhalten: Mastodon
angustidens Cuv., Rhinoceros (Aceratherivm) incisivus Cuv., Rh. (Acer.) minutus
Cuov., Anchitherivin Aurelianense Cuv., Palacomeryx furcatus Hexsgr, Pal. Bojani
v. MEvER, DPal. Kaupi v. Mevy., Hyotherivm Soemmering: v. MuY., Steneofiber
Jaegeri Kave, Lutra franconica Quesst., ferner Platten von Schildkriten, Kroko-
dilen und Wirbel von Fischen und Schlangen.

Die marinen Schichten im nordlichen Theil der Hochebene sind in einem
hier nicht niiher zu beriicksichtigenden schmalen Strich an der Donau  zwischen
Ulm und Donauwérth und in der Ost-Ecke des Gebietes, in dem Dreieck zwischen
Simbach, Passau und Vilshofen, entwickelt. Sie bestchen, die tiefsten Lagen im
Tertiiir einnehmend, zum Theil ans glaukonitischen Sanden und Mergeln mit ziem-
lich reichlicher Versteinerungsfithrung **). Grosse Austern (Osfrea crassissima), viele
Pecten-Arvten (P. solarium, Malvinae), Balanen-Schalen und Haifisch-Zihne bilden
die charakteristischsten Einschliisse. Man betrachtet diese Lager als zum Mittel-
Mioecin (Schichten der Ostrea crassissima uwnd Cardita Jowanneti) oder oberen
Unter-Mioeciin gehirig; eingehend werden sie ihrer Stellung und Fauna nach
in der oben aufgefithrten Abhandlung v. GimBeL’s geschildert. Sie finden sich
vorzugsweise an mehreren Stellen der Gegend von Ortenburg und Fiirstenzell,
ilteren Gebilden (Jurakalk, Urgebirge) unmittelbar aufruhend, wvor. Marine
Schichten mit den erwillinten Versteinerungen treten ferner im Rott-Thal dstlich
Pfarrkirchen (Brombach, Hirschbach) aunf, wo sie mit den brackischen Sanden eng
verbunden zu sein scheinen. Bei Bleichenbach fand sich ein gut erhaltener Ceta-
ceen-Schiidel (Squalodon Bariensis) in diesen Bildungen vor.

Eine merkwiirdige marine tertiive Ablagerung ist erst in nenester Zeit im
Neuburger Walde entdeckt worden. Beim Baue der Wasserleitung fiir die Stadt
Passau stiess man im Langsambruck-Bachl auf ein Bryozoén-Riff von wahr-
scheinlich mittelmiocfinem Alter, das nach den in dem Kalk eingebackenen Guoeiss-
Fragmenten unmittelbar dem Urgebirge aufruhen muss. Das Gestein besitst ein
von allen jibrigen im Gebiete vorkommenden tertidiren Absitzen vollig verschiedenes
Aussehen.  Es besteht aus einem locker gebundenen, gelblich-weissen Bryozoén-
Kalk, der fast allein ans den Stickchen und Gehiusen von Cerioporen, Escharen

Regensburg, 1873, 8. 187. — Cugssiy, 8., Die tertiiven Binnenconchylien von Undorf. Daselbst,
1877. Am ausfiihrlichsten ist die Fauna behandelt in Crrssiy, 8., Die Conchylien der obermiociinen
Ablagerungen von Undorf. Malakozool. Blitter, N. ¥. VIIL, 8. 72 ff,, Taf. 7.

##) Ugher den Charakter der Fauna vergl. v. Gimse, die miociin. Ablager. 8. 302 u. 305.
1 &



4 Die Fauna der brackischen Tertiiiv-Schichten in Niederbayern.

u. 8. w, vermengt mit lang ausgezogenen Cidaris-Stacheln ond Triimmern von
Mollusken-Schalen, zusammengesetzt ist. Dem petrographischen Habitus nach
gleicht dieser Kalk sehr gewissen Absiitzen aus der oberen Kreide, doch weisen
die Einschliisse und zwar sowohl Brachiopoden (Rhynchonella vom Typus der
psittacea, Tervebratula of. grandis) als Bivalven (Pecten opercularis, P. scabrellus,
Pholas sp) mit einigen Balanen-Schalen auf eine Ablagerung aus der mittleren
Tertiiirzeit hin *).  Von den Bryozoen konnte ich bestimmen: Cellepora globularis
Broxx, Cellep.  polythele Reuss, Membranipora subtilimargo Revss, Salicornaria
[arciminoides JOHNNSTON,

In viel grosserer Ausdehnung als jene glaukonitischen versteinerungsreichen
Sande breiten sich marine Schichten zu beiden Seiten des Rott-Thales dstlich von
Brombach und Birnbach und im Innthal von Simbach abwiirts, zuniichst die unteren
Parthien der Gehiinge bildend, ans. Es sind hellgraue, gelblich verwitternde, sehr
oft plattig brechende Mergel, welche die sog. Schlier-Facies des oberen Tertiiirs
darstellen und die namentlich im benachbarten Innviertel eine grosse Miichtigkeit
erlangen.  Sie scheinen sich aus den brackischen Lagen, unter welche sie nach
Westen zu hinabtauchen, und wahrscheinlich auch aus hiheren Schichten zu ent-
wickeln. Die Mergel sind unverwittert bliulichgran, am Ausgehenden meist etwas
gelblich gefirbt ; das Gefiige ist mehr oder minder dicht, gewdhnlich sind feinste
Sandpartikelchen der Masse beigemengt, die mit zahlreichen kleinsten Glimmer-
blittehen untermischt flasern- und streifenweise den Mergel durchzichen. Hier
und da treten Mergelconeretionen von weisslicher Farbe, ofters hankweise ver-
theilt, im Schlier-Mergel anf (Loipersberger).  Die unmittelbar unter oder neben
den brackischen Schichten befindlichen TLagen sind von derberem, fast kirnigem
Geflige und etwas dunkler blaugriinlich gefirht; an senkrechten Wiinden blittert
sich dabei der Mergel griffelformig nach den Schichtflichen ab. Die Schichtung
ist im Mergel mehr oder minder deutlich zum Ausdruck gelangt. Bei Tettenweis
und Ostlich Karpfham sind die Binke weniger diinn geschichtet und mit unregel-
miissigeren  Ablosungsfliichen versehen, bei Birndorf treten sogar kugelige Ab-
sonderungsformen im Mergel auf. In den meisten Fillen aber ist derselbe sehr
diinn geschichtet und es brechen sich die Lagen in Blittern (Blittermergel), so bei
Kindlbach, Tutting, Rotthalmiinster, Ehring. Durch die Zersetzung des Mergels bildet
gich ein lehmiger Boden heraus, So sind die Hohen siidlich von Rotthalmiinster
mit einer lehmigen Decke, aus dem darunter liegenden Tertiiir entstanden, iiber-
zogen.  Doch kommt auch, wie bei Malching, iichter Diluviallehm (Léss) vor. In
dem diinnschichtigen Blittermergel sind Versteinerungen sehr selten, man erkennt
darin vereinzelt Theile von zerbrochenen Conchylien-Schalen, nur hin und wieder
stosst man auf eine kleine Leda (Leda subfragilis). In dem weniger plattig ans-
gebildeten und dann gewdhnlich sandfreieren Mergel sind dagegen die Einschliisse
zahlreicher; sie scheinen in grosserer Hiufigkeit auf einzelne Plitze vertheilt zu
sein,  An keiner Stelle im Bayerischen ist der Reichthum an organischgn Resten
ein so grosser als im gleichbeschaffenen Mergel von Ottnang und Wolfsege am
Siidgehiinge der Hausruck-Berge **).  Doch anch im Innviertel ist ausser dieser
—')"E\-crdﬂnkc die Stiicke zur Bestimmung der Gefilligkeit meines verehrten Freundes,
Herrn Lycealprofessor Dr. H. Purz in Passau.

**) R. Hoerses, Die Fauna des Schliers von Ottnang. Die hiiufigsten Arten sind: Natica heli-
cina Broc., Anatina Fuchsi R. H., Tellina Ottnangensis R. H., Leda pellucidacformis R. H., Lucing

Dujardini Dusit., Astarte Newmayri R, Plewrotoma rotata Brocenr, PL spineseens Partsch, Buccinum
Pauli R. H., Nautilus Atwure Basr.

— g
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Stelle mit seiner niichsten Umgebung sonst kein Platz mit einer solchen gehituften
Versteinerungsfihrung  bekannt. Am  ehesten noch lisst sich damit eine nicht
besonders weit von der bayerischen Grenze entfernte Lokalitiit (Mergelgrube an
der Pulvermiihle) bei Aurolzmiinster im Antiesenbach-Thal wvergleichen #).  Aus
dem Rottthalgebiet erinnert der Mergel von Singham oberhalb Karpfham am
meisten an die Aushildung vom Ottnanger. Ausser dem iibereinstimmenden petro-
graphischen Habitus (zahlreiche kleinste Glimmerfiiserchen durchzichen mit briun-
lichen Eisenoxydstreifchen unregelmiissig den feinsandig grobbankigen Mergel) sind
hier reichlichere FEinschliisse der Ottnanger Fauna vorhanden (Buccinwm  Pauli
R. HoerN.,, Fusus Oftnangensis R. HoErx,, Leda subfragilis R. HoErs., Brissopsis
Ottnang. R. Horrx,, Fiseh-Schuppen). In einer kleinen Grube in Ottenberg unfern
Tettenweis ist ein bliulicher Mergel entblisst, der gleichfalls einige Versteinerungen
der Ottnanger Schichten geliefert hat. Die westlich von Tettenweis befindlichen
Héhen werden von Quarzgerdll bedeckt; der Mergel mit der Ottnanger Fauna
liegt also tiefer als dieses. Im Oesterreichischen stehen solche Mergel strich-
weize, wic westlich von Ried, dann bei Raab und Taufkirchen, mit Sanden, die
sie zu vertreten scheinen, in Beziehung. Der Mergel von Ottnang, welcher als
typische Ablagerung fiir den Schlier gilt, gehdrt, worauf jingst vox GimBEL *¥)
hingewiesen hat, zu den hangendsten Schichten der miociinen marinen Tertidir-
ablagerungen Oberdsterreichs.  Gehit man von Ottnang iiber den Hausruck nach
Norden, so trifft man im Antiesenbachthal bei Aurolzmiinster nirdlich von Ried
in einem viel tieferen Hohenniveau (der Unterschied betriigt fast 200 m) den-
selben Mergel mit, wie wir bereits gesehen haben, denselben Versteinerungen an;
wendet man sich siidwiirts und steigt in das Thal der Vickla herab, so findet man
hier an den vom Fluss angeschnittenen Stellen, die um 100 bis 150 m tiefer
als die Gruben um Ottnang liegen, ecinen dhnlich gestalteten Mergel mit den
gleichen Einschliissen vor. Wir haben sonach im Schlier eine schr michtige
Tertiiirbildung vor uns, die nicht bloss auf cinen einzigen bestimmten geogno-
stischen Horizont heschriinkt sich zeigt, sondern in dieser Facies mehrere,
wenn aneh sich unmittelbar aneinander reihende Niveaus einnehmen diirfte. Die
Hauptmasse des sog. Schliers wird wohl zum oberen Mittelmiociin, ein Theil
zum nnteren Obermiociin zu stellen sein.

Dic brackischen Schichten bestehen aus mergeligen, hilufig glimmer-
reichen Sanden ohne oder mit geringer Beimengung von Glaukonit (Brombach)
und aus blinlichgranen, meist wohl geschichteten, ofters stark glimmerfiibrenden
Mergeln (Stambam, Kirchberg). Sie unterlagern die Siisswasserbildungen, wie die
Aufschlisse in der Simbacher Gegend beweisen. Ein diesheziigliches Profil fithrt
Direktor vox GiMpeL ***) an.  Dort liegt fast unmittelbar iiber brackischem Mergel
c¢in im Rott-Thal, wie es scheint, nicht mehr vorhandenes Braunkohlenflotzchen mit
all’ den charakteristischen Eiunschliissen der Sylvana-Stiufe (Plavorbis cornu var.
Mantelli, Limnaca dilatata, Ancylus deperditus, Reste von Krokodilen). Ueber
einer ziemlich miichtigen Schichtenreihe von Sanden oder Mergeln folgt dann nach
oben das Hauptkieslager, unterhalb welches sich ein zweites hier und da abban-

*) Tch konnte daselbst in kurzer Zeit sammeln: Solenomya Diderleini Maver, Telline Ott-
nangensis R, H., Astarle Newmayri R. I, Nueula sp., Natica helicina Br., Buccinum subguadran-

gulare MicnELors,
**) v, Gimeer, Die mioc. Ablag. im ob. Donaugeb., 8. 825, — ***) L. ¢. 8. 308
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wiirdiges Braunkohlenlager (Baue von Freitd) befindet. Der Quarzkies ist in
diesen Gegenden hiufiz zn einem harten kieseligen Conglomerat verfestigt, so
auf den Hiigeln nérdlich Simbach, bei Neuokirchen unfern Triftern, in der Um-
gebung von Pfarrkirchen. Ueber dem Kies lagern wieder griinliche Mergel oder
grauer und gelblicher Tegel. Aus diesen Bildungen, mit den Mergeln von Neu-
markt a. d. Rott identisch, bestehen die Hochflichen zwischen Eggstetten und
Neukirchen nordwiirts von Simbach (Innthal) oder bei Noham, Waldhof, Breiten-
bach zwischen Rott- und Vils-Thal. Denselben landschaftlichen Charakter und cor-
respondirende Lagerungsverhiiltnisse lassen auch die Hohen anderer Tertidir-Striche
der Hochebene z. B. bei Pfaffenhofen a. Ilm erkennen. Auch dort sind {iber das
Plateau marmorirte Letten und griinliche lehmig verwitternde Mergel ausgebreitet
Unterlagert werden dieselben gleichfalls von einem Hauptkieslager. Doch  zeigt
letzteres kein quarzitisches Bindemittel und neben Quarziten sind als Gerille
bei ebenfalls mangelndem Kalk auch zahlreiche andere Urgebirgsgesteine vorhanden.
Auch kennt man brackische Bildangen in den Thaleinschnitten jener Gegenden nicht.

Die brackischen Lagen sind paliontologisch hauptsiichlich durch den Ein-
schluss von Melanopsis impressa Krauss und  Oncophora Parischi Mayer (= 0.
socialis Rzehak) charakterisivt, weleh’ beide Arten sich stellenweise in Unzahl
gehiiuft finden. Dieselben zwei Formen kommen in den sogenannten Kirchberger
Schichten der Ulmer Gegend vor und weisen somit mit Bestimmtheit auf die
Parallel-Stellung der niederbayerischen Brackwasser-Bildungen mit den genannten
Schichten hin. Allgemein wird diesen ein mittelmiocidnes Alter zugesprochen.
Die Schalen der in Niederbayern anftretenden Oncophora Partsehi sind fast durchweg
kleiner, dabei verhiiltnissmiissig linger und weniger hoch als die typischen Stiicke
von Kirchbere oder die Formen aus Mihren, wo sich die Art gleichfalls vorfindet.
Es rechtfertigt sich daher fiir die bayerischen eine besoudere Varietit anzunehmen,
welche nach einer dlteren Bezeichnung von M. HORNES (Venerupis Giimbeli) den
Namen (), Partsehi vav. Géimbeli zu tragen hat. Nur bei Aidenbach fandich grossere
Exemplare der genannten Art auf, welche wie auch das dieselben einschliessende
Gestein schr an die Vorkommnisse von Hiittisheim unfern Ulm erinnern.

Die brackischen Schichten sind in Niederbayern auf einen verhiiltnissmissig
schmalen Strich beschriinkt, der im Norden vou Aidenbach und Eggelham aus
beginnend siidwiirts iiber Pfarrkirchen und Triftern nach Simbach und Marktl sich
zieht. Dieselben Schichten werden sich wohl auch noch weiter siidwirts iiber
den Inn, in das Oesterreichische hinein, erstrecken, hier aber breiten sich grosse
diluviale Gebiete aus, welche keinen tertiiren Aufschluss, ausser an dem an solchen
Stellen meist unzugiinglichen Inn-Ufer, erméglicht haben. Am chesten michte
man sie auf dsterreichischem Boden bei Braunau vermuthen; die an den jihen Auf-
briichen am Fluss anstehenden Lagen gehdren jedoch bereits etwas tieferen marinen,
Schlier-ihnlichen Bildungen an.

Westwiirts erscheinen die in Rede stehenden Ablagerungen zuerst im Rott-
Thale bei Pfarrkirchen, im Innthale bei Marktl; bei Burghausen sind dagegen an
den Salzachgehiingen nur hangendere Lagen erschlossen. Von grossem Interesse
wire es die Lagerung der brackischen Schichten gegen die éicht marinen ermitteln
zu konnen. In dieser DBezichung fehlen aber leider deutliche Aufschlisse.
Nur bei-Aidenbach am Ausgang des Eggelhamer Thilchens in die Vilsthalfurche
kann man beobachten, dass die Austern-fihrenden Mergel tiefer liegen als die

—_—
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Oncophora- und Melanopsis-Sande. Bei Brombach scheinen brackische und marine
Lagen der Art sich zu einander zu verhalten, dass in den tieferen Biinken der
ersteren, der brackizchen Schichten, Ablagerungen von marinem Mergel mit den
vielen Pecten-Arten und grossen Austern-Schalen eingebettet sind.

Nach Osten zu keilen sich die brackischen Schichten offenbar aus, sie lassen
sich noch an den Hiigeln von Stubenberg nachweisen, aber weiter ostwiirts sind
sie nicht mechr bekannt. Unterteuft werden sie siidlich von Stubenberg von
griinlichen mergeligen TLagen, die mit jenen von Braunau und Erlach identisch
sind und die weiter nach Osten hin in Schlier-Bildungen und in Blittermergel
iibergehen. Dessgleichen werden die brackischen Lagen im Rott-Thal mit Um-
gebung von Birnbach abwiirts durch Bliitter- und Schliermergel ersetzt. Die
brackischen Ablagerungen liegen zwar auf sogenannten Schlierbildungen, diese
letzteren sind aber auch als Zeitiquivalente der brackischen Absiitze anzuschen
und diirften sich, wie wir bereits erwiihnt haben, in dieser Facies auch noch
weiter aufwiirts, in etwas héhere Niveaus, erstrecken,

»Die  Ausbreitung der brackischen Schichten entspricht, so schreibt von
GUMBEL in seiner oben angefiihrten Abhandlung, einer Bucht, welche im Norden
genau mit dem plotzlich pach Siiden gewendeten und iiber die Donauthalung
heriibertretenden Urgebirgsrande des bayerischen Waldes beginnt und sich lings
dieses  Urgebirgsvorsprungs nach Siiden fort erstreckt. Es ist zu vermuthen,
dass hier die Einmiindung cines grosseren Flusses aus dem bayerischen Wald-
gebiete in einen Busen des miociinen Meeres eine theilweise Aussiissung oder
eine brackische Beschaffenheit des Wassers veranlasste, welche die lippigste Ent-
wickelung einer brackischen Fauna neben der in den anstossenden Meerestheilen
fortdanernden marinen Bevilkerung gestattete”

Als die haupt siichlichsten Fundstiitten von Versteinerungen in diesen
Bildungen sind anzufiihren: Die Mergelgruben am Tiirkenbach niichst Stambam bei
Marktl, die Aufbriiche an den tiefsten Stellen bei Marktl selbst (Marktl und
niichste Umgebung ist noch im Kreise Oberbayern gelegen), dann die Gruben bei
Aigen unfern Eggstetten, sowie bei Andersdorf, ferner bei Holzham und Kireh-
berg im Kirchberger Thilchen nordlich von Simbach, die Grube beim Weiler
Waltersdorf, der Hohlweg von hier zur Hohe hinauf, die Entblossungen zwischen
Prienbach und Stubenberg (Inngebiet). Die Hohen dieser Striche werden allgemein
von Quarzconglomerat eingenommen. Im Rott-Thale erweisen sich die Aufschliisse
am Burgstall, oberhalb Rott und namentlich bei Brombach und Hivschbach sehr
fossilveich, Nordwiirts trifft man bei Aham und iiber der Hihe bei Schnecking
und Eggelham die Oncophora-Mergel an. Nach Griesbach zu sind noch W olfakirchen
und Ober-Uttlau als Fundpunkte von Cardien-Biinken zu nennen. Bei Aidenbach
nahe am Vilsthale kommen unterhalb der brackischen Lagen glaukonitische marine
Mergel mit Ostrea crassissima und  Peeten- Arten vor, aber auch die ersteren
(Hohlweg dstlich oberhalb des Marktes) zeigen sich reich an Einschliissen.
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Beschreibung der Arten.

Cardium bavaricum n. sp.
Tafel I, Fig. 1—5.
Cardium aff. obsoletum Eicnw., Mor. Hoeaxes in Gitmser, Geogn. Beschreib.
der ostbayr. Grenzgeb, 8. 785.

Schale gerundet, schief, dreiseitig, nicht sehr stark gewdlbt und ungleich-
seitig, vorn abgerundet und kurz, nach hinten erweitert. schief abgestutzt. Voll-
kommen geschlossen. Wandung dick.

Auf der Schalenoberfliche befinden sich abgeplattete Radiar-Rippen, deren
es ungefiilhr 24 sein mogen. Ein Kiel, vom Wirbel zur hinteren Ecke des Unter-
randes sich zichend, ist nur angedeutet.

Die Rippen sind durch schmiilere, mehr oder weniger vertiefte, oft nur schwach
eingesenkte Zwischenrinme getrennt. Vierzehn bis fiinfzehn Rippen zihlt man auf
dem grisseren vorderen Theile der Schale, hinter der kiel-artigen Erhohung stehen
noch acht bis neun derselben. Die Oberfliche der Schale selbst zeigt sich in ver-
schiedener W eise erhalten. Bei manchen Exemplaren siud Rippen und Zwischen-
riume ganz glatt und von einer stark glinzenden Schicht bedeckt. Bei anderen
finden sich feinste Radidirstreifen vor, die gehinfter in den Zwischenriumen auf-
treten. Diese feinsten Streifchen setzen durch die ganze Schale, wie man an den
angebrochenen Stiicken sieht, hindurch.

Die Anwachsstreifen machen sich in mehr oder weniger starkem Maasse geltend ;
bei manchen, namentlich den grossen Exemplaren, sind sie nur schwach entwickelt
und kommen erst in der Nihe des Unterrandes, als schuppige Ansiitze sich zeigend,
zum Vorschein. DBei den mittelgrossen Formen sind sie etwas stiirker ausgebildet.
Bei fast allen Stiicken aber sind deutliche Querstreifen auf den Rippen am Vorder-
theil der Schale vorhanden, wo sie als schuppige Lamellen in dhnlicher Weise
wie an den meisten Exemplaren von Cardium obsolelum Ercuw. auf allen Rippen
auftreten. In dieser Beziehung zeigt die in Rede stehende Art das gleiche Ver-
halten wie das Cardinem Bollenense MAYER, var. sparsisuleata 'ONTANNES *),

Wirbel wenig dick, ziemlich vorspringend, schriig verlaufend. Schlossrand
schmal, winkelig, stark abfallend nach der vorderen Seite. Nymphen gut entwickelt.

Von den beiden mittleren Schlosszithnen ist einer kriiftig entwickelt. Zwischen
diesem und dem kleineren befindet sich in jeder Schale eine tiefe dreiseitige Grube
zur Aufoahme des Hauptzahnes der anderen Klappe. Seitenzihne ziemlich kriftig,
leistenformig (nicht so breit und massig wie bei Cardium sociale Kravss).

Muskeleindriicke gut erkennbar, vundlich, breit. Der vordere Muskelein-
druck ist stirker vertieft als der hintere, oberhall desselben ist eine schwache
leistenartige Verdickung der Schale bemerkbar. Linie des Mantel-Eindruckes
ganzrandig. Tnnenseite der Schale im oberen und mittleren Theile im Allgemeinen
glatt, nur mit schwach eingesenkten Streifen, den Rippen der Aussenseite ent-
sprechend, verschen. Nach dem Unterrande hin vertiefen sich jedoch diese Streifen
zu scharf markirten Furchen und lassen so ersteren gekerbt erscheinen. Die
Fuarchen sind scharf abgesetzt und vou geringerer Breite als die Zwischenriiume.

*) F. Foxrasses, Les invertébrés du bassin tertiaive do sud-est de la France. Les Mollus-
ques phocénes do la vallée du Rhione et du Roussillon. Tome second. Acéphalés. Lyon-Paris
1870—82 p. 90. PL V, Fig. 13.




Beschireibung der Arten. 9

Dimensionen. Grosstes Exemplar (Rott bei Brombach): Liinge 23 mm,
Héhe 22 mm, Mittlere Formen: Liinge 20 mm, Hohe 17 mm. Kleine Varietiit (Sim-
bach): Liinge 14 —15 mm, Hihe 12 mm.

Bemerkungen Das Cordivm bavaricum steht in der Mitte zwischen
Cardiwm Bollenense K. Maver und . obsoletum Eicnwarp, Von letzterer Art 1)
ist es vor Allem dadurch unterschieden, dass die schuppenartigen Lamellen, womit
Jede Rippe bei dieser bedeckt ist, in deutlicher Ausbildung nur auf die vorderste
Seite beschriinkt sind.  Die Lamellen von (. obsoletum zudem sind kriiftiger.
Ferner ist der Schlossrand bei €. bavaricum  stirker gebogen, im Innern sind
schwache Radiiirstreifen auch im oberen Theil der Schale zu beobachten. €. ob-
~oletum zeigt ausserdem nach Saxvprrcer (Land- und Siigsw.-Conchyl. d. Vorw,
8. 562) keinen ganzrandigen Mantel-Eindruck.  Cardium  Lawleyi CAreriist )
aus Schichten wit Melanopsis impressa im Toskanischen zeichnet sich bei sonst
dhnlicher Configuration gleichfulls durch starke Anwachsstreifen, die sich auch in
den Zwischenriiumen geltend machen, aus.  Cardium Bollenense MAYER ***) ist durch
erheblichere Grisse, reichlichere Zahl der Rippen, durch das Fehlen eines Kieles
und stirkeres Auftreten der Streifen auf der Innenseite charakterisivt. . moravi-
cum Rzenax +) scheint gleichfalls nahe zu stehen, ist aber durch den mehr
geraden Schlossrand, weniger vorspringenden Wirbel, das Fehlen deutlicher Quer-
streifen anf den Rippen der Vorderseite und die grissere Zahl der Rippen unter-
schieden. Ein niiherer Vergleich unserer Formen mit dem Cardivon solitarvinm
Kravss aus den gleichaltrigen Bildungen von Kirchberg an der Tller ist durch
den  verschiedenartigen Umriss des letzteren, sowie die grossere Rippenzahl und
den Mangel der schuppigen Lamellen ausgeschlossen.

Cardivin bavaricum bildet mit den Arten Bollenense MavEer ans dem Rhone-
bassin und Italien, Gowrieffi DEsHAYES +4) aus der Krim, welches sich durch
bedeutende Grosse und Hiohe der Schale auszeichnet, und vielleicht auch Spraifi
Fuens 4+7), das aus italienischem und griechischem oberen Neogen bekannt ist, eine
susammengehirige Formenreihe von Cardien, deren Vertreter eine grosse Verbreitung
in den jingeren Tertidirhildungen des siidlichen Europa besitzen. Den genannten
Arten wird das Cordivum sociale Kravss *f) aus den brackischen Schichten von
Kirchberg a. d. Iller und Giinzburg angerciht. Kinige Autoren (s. Fontanses 1. ¢
S. 91) halten dasselbe sogar miglicherweise fiir eine Jugendform einer der drei
genannten Arten. Ich glaube jedoch dies nicht annehmen zu diiefen.  Cardivm sociale,
welches aus dem niederbayerischen Tertiir nicht vorliegt, besitat etwas Figen-
artiges in seiner dicken, massiven Schale, den kriftigen Seitenzihnen und darin,

*) Abbildung und Beschreibung von (. obseletwm Erwaiwarn (1830). sowie dessen Synonymik
siche in M. Howrvws: Die fossilen Mollusken des Tertiiir-Beckens von Wien, Bivalven (Abhandlgn,
d. k. k. geol. Reichsanstalt TV. Bd.) 8. 205. Taf. 30, Fig. 3 a—d.

*¥) Caprusn, Strati a Congerie nella prov. di Pisa e nei dint. di Livorno. Atti de'Lincet
Mem, Cl. se. fis. ece. Ser. 8a. Vol. V (1879), p. 415, tav. 1V, fig. 11—14.

) Maver (1871), Couches & Congéries de bassin du Rhone p. 15, Vergl. Foxrasses loc. cit.
p. 80—01, pl. 5, fig. 11—13. " i
) Verhandl. d. naturf. Ver. in Briinn, 21. Dd. 1882, 8. 40. Tab. L, fig. 6 a—d.
) pe Versevin, Mémoire géologique sur la Crimée suivi d’observations sur les fossiles de cette
peninsule par Dessaves, Mémoires de la société géologique de France, 1837. p. 52, pl. 6 fig. 1, 2.
F11) Fuens, Studien {iber die jling. Tertiirbildgn. Griechenlands 1877, tab. V, Fig. 25—32,
*) Kravss, Die Mollusken der Tertifirformation von Kirchberg a. d. Iler. Jahreshefte des
Vereins fiir vaterlind. Naturkunde in Wiirttemherg 1852, 8. Jahrg, S. 1564, Taf. 111, f‘ig. -

Geognostische Jahreshefte. &
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dass starke, von gleich breiten oder breiteren Zwischenriiumen getrennte Rippen:

etwas bogig verlaufen. Von den drei erwiihnten Arten lisst es sich noch am
chesten mit gewissen Varietiiten des . Spraiti vergleichen.

Vorkommen. Durch das ganze Gebiet, soweit die brackischen Schichten
auftreten, verbreitet. Die besten Exemplare wurden erbalten von der Anhihe
(ndrdlich) oberhalb Rott unweit Brombach bei Pfarrkirchen (grosse TFormen, Fig.
1, 3), von Brombach selbst und Hirschbach am Altwege (Fig. 4) im Rott-Thal und
von Kirchberg (mittlere und kleine Formen Fig. 2, h) am Ausgang des Aichbach-
Thilchens nordlich von Simbach am Tnn. Zahlreiche, wenngleich meist zerdriickte
Exemplare finden sich in den Gruben bei Stamham unfern Marktl, Egestetten,
Simbach, Waldersdorf und Stubenberg im Innthalgebiete, ferner bei Triftern,
Aham unweit Pfarrkirchen (Rott-Thal) und im Eggelbamer Thiilchen siidlich Aidenbach.

Cardium jugatum, Kravss.
Fig. 6.

Diese  Art ist durch die schmalen Rippen mit weiten Zwischenriumen
charakterisirt, sieche Kravss (1852), loe. cit. 8. 156. Linge 20 mm; Hohe 18 mm.
Man kann das (! jugatum auf die eben beschriebene Art zuriickfiihren, wenn man
sich an glatten Exemplaren der letzteren die Rippen bis anf einen erhohten
Lingsrand niedergelegt denkt. Es erscheint dadurch die Annahme nicht aus-
geschlossen, in C. jugatum nur eine Varietit der in den niederbayerischen Brack-
wasserbildungen verbreitetsten Cardienform zu erblicken. Um dies villig ent-
scheiden zu konnen, miisste jedoch mehr Material vorliegen und ich betrachte
daher mit Krauvss die in Rede stehende Form zur Zeit noch als besondere Art.

Vorkommen. Brombach im Rott-Thale (1 Exemplar). Ausserdem Ober-
Kirchberg, Wiirttemberg, daselbst gleichfalls schr selten.

Aus den schwiibischen gleichaltrigen Bildungen fiillrt Krauvss noch eine
weitere unabgebildete Art von Cardinwm an, das C. friabile*). Dasselbe schliesst
sich in der Form dem . sociale an, ist aber grosser und unterscheidet sich
ausserdem von letzterem in den von Krauvss (I e. 8. 156) angegebenen Merkmalen.
Nach SANDBERGER *¥) diirfte ¢s zum Genus Adaena gehoren. In den brackischen
Schichten des niederbayerischen Gebietes kommt €. friabile nicht vor.

Cardinm cf. planicostatum. Desitaves.
W 7.

Ein Cardium aus Brombach Lisst sich in der Gestalt, dann in der Zahl und
Ausbildung der Rippen recht gut mit der von DesHavEs *¥) aus der Krim als
C. planicostatim (1837) beschriecbenen Art vergleichen, nur ist die Grosse etwas
geringer (Liinge 21 mm; bei planicostation 28 ‘mm). Die villige Identitit kann,
da am vorliegenden Exemplar das Schloss nicht aufredeckt ist, nicht festgestellt
werden.

y

*) Durgh die Giite des Terrn Trofessor und Conservator Frass, welchem ich bei dieser
Gelegenheit meinen ergebensten Dank  auszudriicken mir erlaube, war ich in den Stand gesetzt,
die Originalexemplare aus dem Kgl. Museum in Stuttgart einer niheren Vergleichung unterziehen
zu konnen.

**) Saxppercer, Die Land- und Siisswasserconchyl. d. Vorw., 8. 5062

) loc. cit. (s. vor. Seit.), p. 83, pl. 2 fig. 7, 8. Cardiwm planicostatim Sowsrsy 1831 (Tabl.
of fossils of low. Styr, in Tr, geol. Soc. Vol. TIL p. 420, t. 39 fig. 4) gehirt nach Hoerses zu C. obsoletunt.
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Cardium Kraussi, Maver.
Fig. 8—10.

Schale von viereckigem Unmriss, etwas ungleichseitig, miissig gewdlbt.  Vorder-
seite abgerundet, Hinterseite etwas linger ausgezogen, leicht cingesenkt, oben und
unten zwei stumpfe Winkel bildend. Rippen cirea 32—33, gerade oder cin klein
wenizg bogig verlaufend, scharf von den gleichweiten oder schmiileren Zwischen-
riumen abgesetzt; an manchen Schalen erscheinen die Rippen fast glatt, an anderen
sind sie mit feinen Zuwachsstreifen, die bei einigen Stiicken gegen den Vorder-
rand hockerige Hervorragungen bilden, verschen. Der oberste Theil des sehriig
abgestutzten Hinterrandes ist ohne Rippen, nur mit feinsten Zuwachsstreifen
bedeckt. Wirbel wenig vorstehend; ein stumpfer Kiel Liuft schrig iiber die Schale
vom Wirbel zum Hinterrand.  Schlossrand gerade.

Dimensionen. Grisstes Exemplar: Linge 18 mm, Hohe 15 mm. Mittleres
Exemplar: Linge 14 mm, Hohe 12 mm. Kleine Stiicke: Linge 8 mm, Héhe 7 mm.

Bemerkungen, Karn Maver hat diese Art aus den brackischen
Schichten von Iiittisheim bei Ulm beschrieben™).  Ieh zweifle nicht, dass einige
der niederbayerischen Formen derselben angehoren. Die Abbildung von Maver
ligst nur die Rippenzahl ein wenig geringer erscheinen, im Uebrigen ist giinzliche
Uebereinstimmung vorhanden.

Von (0 bavaricumn  hauptsiichlich durch die grossere Zahl der Rippen, den
geraden Schlossrand und das Fehlen der lamelldsen Schuppen auf der Vorderseite
der Schale ausgezeichnet. Von . solitariuim unterscheidet sich das €. Krawssi
dadurch, dass die Schale eine geringere Linge besitzt und die Wirbel etwas mehr
in die Mitte geriickt sind.  Auch sind die Rippen weniger kriiftig und nehmen
einen geraderen Verlaut als bel C. solilarium.

Fundorte. Oberhalb dem Weiler Rott zwischen Pfarrkirchen nnd Brombach
(Fig. 8, hier in einem feinkérnigen glimmerreichen, gelbgrimen Mergelsand eine
ganze Bank erfiillend), bei Iirschbach (Fig. 9) im Rott-Thale. Stamham im Inn-
thale. Ferner fand ich Exemplare der gleichen Art in den Mergelgruben am
Andersdorfer Bach bei Aigen nnweit Eggstetten nordlich von Simbach (Fig. 10).

Cardium solitaroideum n. sp.
Fig. 11.

Bei Woltakirchen unfern Griesbach kommt ein Cardium vor, das in der
Gestalt an (0 solitarium KrAUSS *¥) erinnert, aber durch weit weniger Rippen
{22—23) gowie Ausbildung von schuppigen Anwachsstreifen sich davon unterscheidet.
Das Vorhandensein ciner stumpfen Kante, die Anordnung der Wirbel sowie die
Abgchiissigheit der hinteren Seite stimmen dagegen mit der genannten Art iiberein.
Die Rippen sind wenig gewilbt, breiter als die Zwischenriiume und sind am
nnteren Theil der Schale mit feinen schuppigen Anwachsstreifchen, die anf der
hinteren Scite stirker werden und in den Zwischenriumen als eine Art Kerbung
anftreten, hesetzt.  Bei unversehrten Exemplaren findet man auf jeder Rippe zwei
Fiingsstreifen cingesenkt, ausserdem crscheinen die Rippen fast glatt, nur mit der
Lape kann man feingte Liingsstreifchen wahrnehmen. Selten.

#) of, Maver, Descript. de Coquilles fossiles des terrains tert. supérieurs (suite). Journal
de conchyliologie t. XXIV, 1876. p. 176 pl. VII fig. 4.
=1 ¢ 8. 165, tab. I, fig 8
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Cardinm of. papillosum, Powr.
Fig., 1215,

Cardivm papillosian (Brocont) Sasoperees, Land- w. Stissw.-Conehyl, d, Vorw, 8, 582,

Schale oval oder rundlich vierseitig, fast so hoch als breit; vorne abgerundet;
hinten etwas niedergedriickt und mit cinem stumpfen Winkel am Rande ver-
sehen; ziemlich dick. Unterrand gerundet, Hinterseite abgestutzt, Wirbel nicht
gross, wenig vorspringend.  Die Oberfliiche ist mit 22—24 starken Rippen verziert,
auf welchen sich kleine Hockerchen erheben. Dieselben sind  ziemlich unregel-
miissig  vertheilt. An manchen Stiicken sind sie fast ganz verschwunden, an
anderen treten sie nur an vercinzelten Stellen anf, an wieder anderen werden sie
zu schuppenartigen Lamellen, die die Rippen der Seitentheile der Schale bedecken.
Die schmalen Zwischenstreifen sind mit feinen Griibehen versehen, bei manchen
Exemplaren verschwinden sie fast ganz. In Fig. 15 wurde versucht, cine Parthie
der Schale vergrossert wiederzugeben.

Dimensionen. Linge 13 mm, Hohe 12 mm; andere Exemplare zeigen eine
Linge von 7—9 mm bei fast gleicher Hahe.

Bemerkungen. Durch den gerundeten Umriss und die Hockerchen auf den
Rippen von den iibrigen Arten unterschieden. Das Cardium papillosim,  bereits
im Jahre 1791 von Porr™) fiir eine Mittelmeer-Species aufgestellt, kommt fossil
in den jiingeren Tertiiirbildungen (Miociin, Pliociin) weit verbreitet und  im
Pleistocin der mediterranen Gegenden vor. Nach M. Horrnes **) ist die Art
einer sehr starken Variabilitiit unterworfen.

Fundorte. Ohlschlag oberhalb Ober-Uttlau, Wolfakirchen bei Grieshach in
einem feinerdigen Mergel, oberhalb (nordlich) von Brombach in cinem arobkirnizen,

etwas glaukonitischen sandigen Mergel.

Dreissenia amygdaloides, Duxker.
Fig. 16.

IFindet sich hin und wieder in den brackischen Schichten Niederbayerns vor.
Ein Exemplar mit ziemlich gut erhaltener Farbenzeichnung (das abgebildete Stiick),
von Holzham unfern Simbach stammend, glaube ich auch zur anfoefithrten Art
stellen za miissen.  Unregelmiissig wellenformig gewundene und zickzackartig aus-
gerandete Binder von chokolade-brauner FFarbe befinden sich auf weissem Grunde.
Die Binder besitzen im unteren Theil der Schale eine ziemliche Breite. Vergl.
die Abbildung bei Saxpsercir (1. c. fig. ba).

Die meisten der vorkommenden Dreissenien-Formen unterscheiden  sich
jedoch etwas von der typischen Art, wenngleich sie auch die Tracht derselben
im Allgemeinen zeigen.  Ich betrachte sie als eine besondere Varietiit:

Dreissenia amygdaloides var. Rottensis.
Fig. 17—18.
Die Schale ist von langgestrecktem, elliptischem Umriss, oben etwas zu-
gespitzt, ziemlich stark gewdlbt; ihre Oberfliche wird von feinen Zuwachsstreifchen
bedeckt.

) Pour, Testacea utriusque Siciliae I, p. 6. tab. 16, fig. 2—4. DBetrefis des Syunonymen-
Verzeichnisses dieser Art vergl. Weinkavrr, Die Conchylien des Mittelmeeres Bd. I, p. 138. Fernet
Foxtannes 1. ¢, 8. 83,

**) Hoersgs, M., Biv. d. Wien. Tert.-Beckens. 8. 192.
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Der Vorderrand ist leicht nach auswiirts gebogen, der Hinterrand zicht sich
anfiinglich geradlinig fort, bildet etwas unterhalb der Mitte einen stumpfen Winkel
und senkt sich rasch zu dem kurzbogig verlaufenden Unterrande ab. Die leicht
abgestampften Buckel, fast am vorderen Ende der Schalen sitzend, sind etwas
gekriimmt.  Unter ihnen liegt eine schmale Wandplatte mit einem daran befindlichen
Kleinen loffelformigen Fortsatz. Die grosste Erhohung der Schale linft quer iber
dieselbe von den Buckeln zur Mitte des Unterrandes hin.  Ein eigentlicher Kiel
kann vicht constativt werden. Bei manchen Exemplaren, die sich jedoch von den
iibrigen nicht trennen lassen, glaubt man allerdings eine dem Vorderrande geniherte
schwache Kante zu gewahren, von welcher nach ersteren die Schale steil abfillt,

Dimensionen. Linge der grisseren Exemplare 15 mm, grosste Breite 9 mm.

Bemerkungen. Unterscheidet sich vom Typus der Dr. amygdaloides
Duxker*) in folgenden Punkten: 1. Die Schale ist nicht so kriiftig und dick,
2. die Buckel sind stirker gekriimmt und weiter am Rande gelegen, 3. der
Vorderrand, der bei D amygdaloides cine fast gerade Linie bildet, ist hier
schwach nach avswiirts ausgebuchtet.

Die Dreissenia Rottensis steht zwischen der typischen Dr. amygdaloides and
der untermiociinen Dr. Brardii FAavias sp. (s, SaNpeERGER 1. e, S, 184, Taf 25,
1, 1*). Letztere ist durch die etwas mehr gekriimmten Buckel und das deutlichere
Auftreten eines Kieles von der niederbayerischen Form unterschieden.

Congeria nucleolus Rzenax **), kleiner und weniger aufgebliiht als letztere,
gehort wahrscheinlich zum gleichen Formenkreise.

Fundorte. Simbach, Kirchberg bei Simbach, Stamham, Brombach, Auhihe
oberhalb Rott (ndrdlich vom Ort) zwischen Pfarrkirchen und Brombach im Rott-
Thale. (Von letzterem Platze stammen die besterhaltenen Exemplare.,)

Dreissenia sub-Basteroti, Tovrxover,
Fig. 19—21.

Die oben zugespitzte, unten abgerundete, fast dreiseitige, verlingert keil-
{ormige Schale besitzt eine ganz schwache, vom Buckel herablaufende, stumpfe,
nach unten immer schwiicher werdende Kante. Hierdurch wird die Schale in
zwei sehr ungleiche Hilften getheilt, eine breitere flache Hinterseite und eine
schmale, zn dem fast geraden, nur ganz schwach nach auswiirts gebogenen Vorder-
rand steil abfallende vordere Hilfte. Die Aussenfliiche ist mit matten theils feinen,
theils etwas groberen Anwachsrippehen versehen.  Auf giinstig erhaltencn Stiicken
sicht man als Farbenzeichnung dunkelbraune, stark gezackte, schmale Binder auf
hellem Grunde stehen.

Buckel ganz nach vorn gerichtet. Unterhalb derselben befindet sich eine
kleine Wandplatte, mit welcher nach hinten ein Fortsatz von verhiiltnissmiissig
ziemlicher Ausdehnung (die Hilfte der ganzen Wandplatte betragend) verwachsen
erscheint (s, Fig, 21).

*) Duesger, Ueber die in der Molasse bei Giinzburg wofern Ulm vorkommenden Conchylien
und Pflanzenreste. Palaeontographica I 8. 162 Taf. 21, Fig. 8, 9. Die beste Abbildung ven D
amygdalotdes bei Saxupererr, Land- und Siissw.-Conchyl. d. Vorw. Taf. 31, Fig. 5—D5¢,. Daselbst
(8. 5b7) auch das Nihere iiber Verbreitung und Synonymik der Art.
**) Rzewax, Ant, Beitr, zur Kenntniss der Tertiirformen im ausseralp. Wiener Becken, Ver-
handlgn. des naturforsch. Ver. in Briinn, 21. Bd. 1882 (1883) S. 41, Taf. 11, Fig, 3a—c.
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Der Vorderrand ist unterhalb der Wirbel ganz leicht eingesenkt. Der
Hinterrand verliuft anfangs gerade oder nur wenig nach aussen gebogen, ungefihr
in der Schalenmitte biegt er dann unter einem stumpfen Winkel nach dem gerundet
verlaufenden Unterrand hin ab.

Dimensionen. Im Mittel betrigt die Linge 12 mm, die Breite 6 mm.
Einzelne Exemplare werden grosser.

Bemerkungen. Die vorliegenden Stiicke schliessen sich an die oligocine
Dr. Basteroti DESHAYES sp. an und kommen der obertertidiren (pliocinen) Dr. sub-
Basteroti TourNover*) so nahe, dass ich keinen Anstand nehme, sie damit zu
identifiziren. Von ersterer Arvt (5. SANDBERGER, Land- u. Siissw.-Conchyl. d. Vorw. 5.
337 Taf. 20, Fig. 16) unterscheidet sich unsere Species durch die kleinere und weniger
langgezogene Gestalt, auch ist die Einbuchtung unterhalb des Wirbels weit
geringer. Im Allgemeinen gelten dieselben Unterschiede, wie sie FoNTANNES in
seinem Werke (. ¢. p. 143) zwischen der Basterofi und der sub-Basteroti auf-
filhrt. Die niederbayerische Form lisst sich namentlich mit der var. Avisanensis
Foxtaxses vergleichen. Ausser dem Gesammthabitus ist eine Uecbereinstimmung
noch in dem Umstande vorhanden, dass auch bei der Form ans dem Rhone-
Becken ecin gut entwickelter Fortsatz an der Schlossplatte sich befindet; nur
weisen dic franzosischen Exemplare eine geringere Grosse anf und der stumpfe
Winkel am Hinterrande scheint bei ihnen etwas weiter nach oben geriickt zu
sein.  Congeria Deshayesi CAPELLINT*¥), die auch einige Verwandtschaft mit
unseren Stiicken zeigt, ist breiter als diese. Von der typischen Dreiss. amygdaloides
sowie ihrer Varietit Dr. Rollensis ist Dr. sub-Baslerofi leicht zu unterscheiden.
Bei beiden ist der Fortzatz an der Wandplatte kleiner. Die Schalen sind ge-
wolbter, die Wirbel stirker eingeroilt wnd weiter vom Schlossrand abstehend;
endlich fehlt der stumpfe Kiel, der die Schale in zwei ungleiche Hilften theilt.
Bei manchen Stiicken, die den gleichen Bildungen entnommen sind, kann man
allerdings in Zweifel betreffs der Zutheilung zu einer der genannten Arten
kommen, allein in den meisten dieser Fille erlaubt der ungiinstige Erhaltungs-
zustand der Fossilien, die durch Verdriickung gelitten haben, iiberhaupt keine
eingehendere Beobachtung.

Tundort. Stamham bei Marktl, Auhshe oberhalb Rott unfern Plarrkirchen.

Anmerkung. Die grissere der in den brackischen Schichten bei Leipheim,
Giinzburg, sowie bei Kirchberg an der Iller vorkommenden Dreissenien, Dr. clavae-
formis Krauvss, ausgezeichnet durch die lingere Gestalt und den nach vorne
gebogenen spitzen Wirbel mit einer leichten Ausbuchtung am Vorderrand der
Schale konnte bis jetzt in den niederbayerischen Bildungen nicht nachgewiesen
werden.

Oncophora Partschi, K. Maver sp.
Fig. 22—23.
1852, Eigenthimliche Meevesmuschel aus Kirchberg Kravss, Wiirttemb. Jahresh. [, Naturk. 8. 8. 157,
T

1865, Venerupis Giimbeli Hoers, in Giapen, Geognost. Beschreibg, des osthayer. Grenzgob., S, 785,
b o o Lo

*) Toursover (1874), Terrains tertiaires supérieurs de Théziers: Bull. Soc. géol. France 3 Sér.,
t. I1 p. 806. Vergl. namentlich Foxtaxses, Les mollusques plioe, d. 1. val. du Rhéne. t. II, Acéph.
p- 142, Pk VIIL, fig. 18 w. 19 (var. Avisanensis).

*) Cappust, Glistrati a Congerie o la Formazione gessosa-solfifera nella provincia di Pisa e
nei dintorni di Livorno. p. 423, tav. IX, fig. 31, Atti dei Lincei, Classe di scienze fisiche — Memorie
— Ber. 3 Vol. V. 1879
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1875, Tapes Partschit C. Maver, Ssxvperoer, Die Land- und Susswasserconchyl. der Vorwelt 8, 553,
Anmerkung 2 u. 562,

1876. Tapes Partschi C. Maver, Journ. de Conchyl. 24 (1876) p. 178, pl. VIL, fig. 6.

1582, Oncophora socialis A, Rzensg, Verhdlgn, d. K. K. Reichsanstalt in Wien 1882, S

1882, Oneophora soeialis A, Rzruax, Verhdlgn. d. naturf. Ver. in Briinn, 21. Bd, 8. 41,

1883. Oncophora soeialis A. Rzensax, Sasopereig in Verhandlgn, d. K. K. Reichsanstalt zu Wien
1883, 8

1887. Oncophora Parisehi Maver und 0. soeinlis Rzenax. v. Gixsen in Abhandlgn, d. k. bayr, Akad,
d. Wissensch. Math. phys, (1. 2, 8. 306.

In vorstehender Synonymik wurden die Bezeichnungen aufgefiihrt, die einer
Muschelform aus der Familie der Veneriden ertheilt worden sind, die zu Hiittisheim’
und Oberkirchberg, ferner in Mihren (Oslawaner Sande) und in erstaunlicher
Menge, wenn auch mit kleinerer Schale, in den gleichaltrigen Schichten des nieder-
bayerischen Gebietes vorkommt. Wegen der betriichtlichen Verschiedenheit in
der Grosse halte ich die niederbayerische Form fiir eine besondere Varietiit,
welcher der von Hoerwes gewiihlte Name beizolegen ist.  Nur sehr wenig
Exemplare aus diesem Gebiete (von mir bei Aidenbach unfern Vilshofen
gesammelt) besitzen grossere Dimensionen (Linge 30 mm, Hohe 17 mu) und
sind so direkt mit der Haupmrt zu vereinigen. Finige Stiicke von Oberkirchberg
(a. d. Iller) messen 4 em in der Linge, 2,3 em in der Breite; auch kiirzere und
gedrungenere Individuen kommen daselbst vor (2,7 em Linge, 2,3 Hihe).

Die Charaktere der Gattung und Art werden bei der sich hier unmittelbar
anschliessenden Besprechung der Varietiit nither erortert.

Oncophora Partschi var. Giimbeli, Hoerxgs,
Fig. 24—28,

Schale von elliptischem Umriss, etwas ungleichseitig, miissig gewdlbt. Die
beiden Klappen schliessen fest ancinander. Vorder- und Hmteu.md abgerundet,
letztever nicht selten etwas linger ausgezogen, daher hiufig nach dieser Seite ﬂle
Schale sich verschmiilert. Der obere Rand zieht sich nach dem Wirbel eine
Strecke weit gerade fort. Schalenoberfliche glatt mit mehr oder weniger scharfen
Zuwachsstreifen.  Letztere sind in der Niihe des Hinter- und oberen Randes
kriftiger als im iibrigen Theil der Schale. FEin Kiel fehlt. Ebeuso mangelt auch
eine Kerbung am Unterrande.

Wirbel ziemlich weit nach vorn gelegen, dem Vorderrand auf cirea 'y der
Schalenliinge genithert, kaum hervortretend; vor demselben senkt sich der Schalen-
rand zu einer grubenartigen Vertiefung etwas ein, eine eigentliche Lunula ist
jedoch nicht vorhanden. Hinter den Wirbeln liegen scharf eingeschnittene, kurze
Band-Nyvmphen.

Das Schloss bestehit in der rechten Klappe aus zwei, in der linken aus drei
Schlosszihnen.  In der rechten K]d]]];(‘ steht der vordere Zahn fast ganz
senkrecht, der zweite nimmt dagegen eine schiefe Stellung ein, beide sind getrennt
durch eine tief dreiseitige (xrube zur Aufnahme des Iertcn mittleren Sehlosszahnes
der anderen Klappe. In der linken Schale steht der vordere Zahn auch senkrecht,
der hintere, der der schwiichste ist, schief, in der Mitte befindet sich cin, besonders
i seinen vorspringenden Parthien, starker Zahn, der in seinem mittleren Theila
eine kleine Einbuchtung besitzt, also eine Andeutung ciner Zweitheiligkeit auf-
waweisen hat.  Das Schloss ist sonach dem von 7apes entsprechend, nur fehlt in
der rechten Klappe der vordere Zahn.

-
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Von den Muskeleindriicken ist der hintere ziemlich gross und von rundlicher
Begriinzung, der vordere schmiler und linglich. Hinter dem letzteren zieht sich
von der Wirbel-Gegend cine wulst- oder leistenartige Verdickung herab.  Nach
diesem W ulst {;;;*m;_..‘] hat das Genus von Rzeoax den Namen Owecoplora erhalten.

Die Mantellinie besitzt keine besondere Einbuchtung.  Vom vorderen Muskel-
eindruck liuft die Linie schwach gebogen oder fast gerade fort bis unterhalb des
hinteren Muskeleindruckes ; von hier zieht sie sich zu diesem fast in senkrechter
Richtung nach aufwiirts und zeigt nur schwach eine geringe Einsenkung nach der
Mitte der Schale hin.  Auffilliger Weise gibt Mavur*) von den Hittisheimer
Formen einen ,sinus palléal assez profond® an; nach einem mir von dieser Lokalitiit
vorliegenden Exemplar scheint es in der That, als wenn hier eine stiirkere
Einsenkung der Mantelbucht auftriite; an Stiicken, die mir von dem benachbarten
Kirehberg (a. d. Iller) zu Gebote stehen, finde ich jedoch die Einbiegung der
Mantelbucht, analog der Ausbildung der Formen aus Niederbayern, nur angedeutet.

Dimensionen. Linge durchschnittlich etwas iiber 20 mm; manche Exemplare
werden bis 23 mm lang. Hohe 1214 mm. Die Grisse der Schalen bleibt eine
constante trotz der schr gehiiuften Individuenzahl in manchen Lagen.

Die ganz vereinzelt aunftretenden grisseren Stiicke (von  Aidenbach, siehe
oben) wurden mit der Hauptart vereinigt.

Bemerkungen. Die Gattung Oncophora wurde von Rzemax *¥) zuniichst fiir
die mihrischen Exemplare, die von ihm den Namen One. socialis erhielten, errichtet.
Einige Jahre vorher hatte K. Maver Sticke der offenbar gleichen Art aus den
Brackwasserbildungen von Hiittisheim bei Ulm als Tapes Parlschi beschrieben und
abgebildet (1. ¢.). Rzemax stellte die Gattung zuerst zu den Donaciden, TRYON **¥)
und Pave Frscuer+) folgten ihm hierin nach.  Spiiter meinte RzEHAK Oncophora
bei den Cyreniden unterbringen zu diirfen 19). Meiner Ansicht nach kann es
keinem Zweifel unterlegen sein, dass die Gattung in niichster Nihe von Tapes
thren Platz finden muss; in derselben Weise hat sich schon SANDBERGER, welcher
darin sogar nur eine Untergattung von Tapes erblickt, dariiber ausgesprochen §5+).

Die Muschel besitzt im Allgemeinen die diesem Genus zukommenden Eigen-
schaften, eine Verschiedenheit ergibt sich in folgenden Punkten: 1) Zuniichst im
Schloss. Hier fehlt bei  Owcophora der vordere Zahn, ausserdem ist die bei
Tapes hifig auftretende  Zweitheiligkeit der Zihne nur im mittleren Zahn der
linken Klappe angedeutet. Die Zihne sind ferner plumper als bei typischen
Tapes-Arten; 2) in der Ausbildung der Mantelbucht, die (unterhalb des hinteren
Muskeleindruckes) nur eine ganz geringe Einsenkung aufweist; 3) in dem Auf-
treten ciner wulstigen Leiste am inneren Rande des vordern Muskeleindruekes.
Bei Tapes wohl anch vorhanden, aber weit schwiicher; 4) in der Schalenbe-
schaffenheit. Oncoph. hat dickere Gehiiuse, die aussen etwas grober als hei Tapes
cestreift erscheinen.

*) Journal de Conch. 24 1876, 8. 175
#) Rzenak, K., Oncophora, ein neues Bivalvengenus aus dem miihrischen Tertiiiv. Verhandlgn.
d k. k. geol. Reichsanst. 1862. Nr. 3. 8. 4L
#%) Nach Angabe P. Fiscuer's, Man. d. Conch.
1) Pavey Fiscuer, Manuel de Conchyliologie. Paris 1887, p. 1102
1%) Rzrmax, A., Beitr. z. Kenntu. der Tertidirform. im ausseralp. Wiener Decken, Verhandign.
des naturforsch, Ver. zu Briinn 1882, 8. 40.
+41) Sawxpnencrw, Die Kirchberger Schichten in Oesterreich. Verhandlg, d. k. k. Reichsanst.
in Wien. 1883, p. 200.



Beschreibung der Arten. 17

Betreffs  der ausfiihrlicheren Gattungs-Diagnose von Oneophora sci hier anf
die Angaben von Rzemax (a. a. O.) verwiesen. Ich michte dieselbe nur dahin
ergiinzen, dass ich fiir die linke Schale statt zwei Zihne deren drei, wovon der
hinten stehende, der Nymphengegend genitherte, als schmale Leiste entwickelt ist,
annehme,

Fundorte. Durch das ganze Gebiet, soweit die brackischen Schichten
reichen, verbreitet; Oncophora Giimbeli tritt darvin zugleich als das hiiufigste C onchyl
auf.  An manchen Plitzen sind die Schalen in erstaunlicher Menge qch.ulﬂ s0 bei
Marktl, Simbach, Stubenberg (Inn-Thal), bei Triftern {J\]ﬂ)d(]1-_l1lhl](.‘ll(‘t'l), zwischen
Pfarrkirchen und Hirschbach im Rott-Thal, bei Schnecking im Eggelham-Thal.
Oberhalb  Waltersdorf und in den Gruben bei Kirchberg unfern Simbach sind
ganze Lagen bei Zuriicktreten des sandigen Zwischenmittels erfillt mit den Schiilehen
dieser Muschelform.

Oncophora  Partschi, die in den ibrigen Gebicten, in denen gleichaltrige
brackische Schichten vorkommen (Hiittisheim und Kirchberg bei Ulm, Oslawan
und Eibenschitz in Miihren), die Rolle der kleinen, wie es scheint, auf Niederbayern
beschriinkten Form iibernimmt, ist an den schwiibischen Lokalitiiten nicht aelten,
in dihnlicher Hinfigkeit, wie die niederbayerische Varietiit, scheint sie an den
miihrischen Fundplitzen aufzutreten.

Bythinia gracilis, SaxppERGER.

Einige Exemplare einer Bythinia, simmtlich von Einem Fundort stammend,
lassen sich auf die genannte Art*) bezichen. Die kegelformige Schale besitat
5—6 Windungen. Niihte tief. Schalenoberfliche glatt, auf dem letzten Umgang
schwache wulstige Verdickungen.  Miindung mfurmlg oben spitz; Spindelrand
verbreitert.

Fundort. In einem feinen graublaven Mergel bei Ober-Uttlan nardlich
von Griesbach.  Die zugehbrigen Deckel sind bis jetzt noch nicht aufgefunden
worden.

Neritina fluviatilis L. sp.

Schale halbkuglig, quer verlingert mit sehr niedrigem, wenig abgefressenem
Gewinde. Umgiinge 3, letater schr gross. Niihte schmal und scharf, Schalenober-
fliche glatt. Auf réthlichbraunem oder schmutzig-olivengriinem Grunde befinden sich
weisse ovale oder trapezoidische Flecken von ziemlich gleicher Grosse. Nur einzelne
davon sind kleiner. Deutliche Lingsbinden kann man an den vorliegenden Stiicken
nicht erkennen.  Miindung schief. Aussenvand scharf.  Spindelplatte breit, flach
ausgehdhlt, am Innenrand scharf und ungeziihnt. Linge 6 mm.

Bemerkungen. Einschliisse von Neritinen sind in den brackischen Schichten
unseres Gebietes selten.  Die Stiicke tragen die oben bezeichneten Charaktere an
sich.  Thre Zutheilung zur gleichalterigen N. cyrtocelis Kravss**) ist dadurch
ausgeschlossen, dass ihr die acht, wenn auch schwach entwickelten, Zihnehen auf
der Columellarplatte fehlen. Die obermiocine N, erenvdala K1giN %) hat eine

*) Saxvpercer, Die Land- und Siissw.-Conchyl. der Vorwelt. 8. 561, Taf. 28, Fig. 16.
**) Kwavss 1. e, 8. 145, Ausserdem Sawppercer, Land- und Siissw.-Conchyl. d. Vorw. 8. Bil.
**¥) Krers, Wiirtemb. naturw, Jahresh, IX, 8. 221. Fig. V. 18. Ferner Saxvnercrr ). ¢, 8, 571
T. 28, Fig. 13.

Geognostische Jahreshefte. o
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noch hohere etwas stumpfkantige erste Windung; die Tiipfel sind mehr in Zick--
zacklinien vertheilt und die Platte an der Spindel zeigt gleichfalls mehrere, wenn
auch sehr stumpfe Filtchen. Unsere Stiicke besitzen ein zwar sechr niedriges
aber ziemlich deutliches, wenig corrodirtes Gewinde, wie es Kravss*) fiir seine
N. sparsa aus den Kirchberger Schichten namentlich auffihrt. Allein die dort |
angegebenen  Merkmale diirften doch kaum fiir Aufstellung einer nenen Art
geniigen, k
Neritina fluviatilis LixNE sp., wie bekannt in unseren Fliissen lebend, findet
sich fossil bereits in untermiociinen Ablagerungen vor (vergl. SANDBERGER, Land-
und Siissw.-Conchyl. d. Vorw. S. 485, Taf. 25, F ig. 3).
Fundort. Hohe oberhalb Rott unfern Pfarrkirchen, Grube am Thannbach am T
Wegiibergang bei Stamham unfern Marktl, '

Melanopsis impressa, Krauvss.
Fig. 80—32.
1806. Melanopsis impressa Kuavss M. Hoerses, Die fossil. Mollusk. d. Tert.-Beck. v. Wien, 8. 597. i
1867. Melanopsis impresse Kx. Ginprr, Geogn. Beschr. d. ostb. Grenzgeb. S. 785,
1875, Melanopsis dmpressa K. Saxnperoer, Land- und Siissw.-Conchyl. d. Vorw. S. 550,
1887, Melanopsis impressa Kx. v, Givprn, Die mioe. Ablag. im ob, Donaugeb. S. 307,

Schale dickwandig, spitzeiformig. Das spitz zulaufende Gewinde ist meist
abgestutzt und angefressen. An vollstindigen Exemplaren ziihlt man 7 Umgiinge.
Dieselben sind aneinandergedriickt, ihre Rinder verlaufen an der wenig tiefen,
aber deutlich sichtbaren Naht nicht in ganz geraden Linien, sondern sind etwas
wellig ansgebuchtet. Letzte Windung gross, fast dreimal so hoch als die iibrige P
Schale, im oberen Theil mit einer stumpfen Kante, oberhalb welcher die Schale
sich etwas einsenkt. Mindung spitzoval. Spindelrand dick, etwas bogig ver-
laufend, unten schief abgestutzt. Im oberen Theil des Innenrandes befindet sich
cine starke Anschwellung. Kanal nach hinten gerichtet, kurz. Aussenrand scharf,
in der Mitte bauchig. Im Durchschnitt etwas iiber 2 em lang und 1 em breit.

Bemerkungen. Die niederbayerischen Exemplare sind im Allgemeinen
grosser als die wiirttembergischen, dabei verhiltnissmiissig etwas schmiler. Wegen !
ihver Grosse nihern sie sich den Exemplaren derselben Art aus dem Wiener
Becken (1. e. Taf. 49, Vig. 10), erveichen jedoch nicht ganz diese Dimensionen. [s
stehen daher die ersteren, wie auch SasxpeErGER (I. ¢. 8. 559) in anderen Merk- |
malen hervorhebt, in der Mitte zwischen dem Typus aus Wiirttemberg und den
Formen aus Oesterreich.

: An unseren Stiicken ist der sehr stumpfe Kiel mehr oder weniger stark
zur Ausbildung gekommen. An einigen Exemplaren fehlt sogar eine Andeutung
von schwacher Kerbung nicht; bei andern ist der Kiel fast ganz verschwunden.
s gleichen dann solche Stiicke etwas der von Rzemax**) aus Mihren als Mela-
nopsis ntermedia beschriebenen Form, die jedoch in der Grésse den Exemplaren
aus dem Wiener Becken sich nithert. Man kénnte so fast vermuthen, die
mihrische Form sei nur eine grossere Varietit der M. émpressa, an welcher der
Kiel verschwunden wiive. Melanopsis intermedia wird nach Rzenax und Fucns als
cine zwischen M. Aquensis GraterLouvr und M. émpressa Kravss in der Mitte
stehende Art betrachtet.

*) Krauss, 1. c. 8. 145,

*) Verh. d. natwrf. Ver, z. Briinn. 8. 43. Taf. 1. Fig. 7.
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Gesammitbild der Fauna. 19

Vorkommen. Im ganzen Gebiete, soweit die brackischen Schichten ent-
wickelt sind, und zwar in zierlicher Hiufigkeit auftretend. Die schonsten Exemplare
finden sich zu Brombach bei Pfarrkirchen (Rott-Thal). Die ersten Stiicke dieser
Art aus Niederbayern sind von FReEHERRN voN Stockmenr bei Kostlarn ge-
=ammelt worden. Moritz Hoerxgs hatte sie in seinem grossen Werke (L. ¢. S. 597)
bereits zur richtigen Art gezogen, jedoch die Fundstitte (Koslach statt Kostlarn)
nicht ganz correct bezeichnet.

Gesammtbild der Fauna.

Die Fauna der niederbayerischen Brackwasserbildungen ist aus
folgenden, im Vorausgegangenen niiher besprochenen Arten zusammengesetzt. Die
zugleich in den Schichten von Kirchberg a. d. Tller vorkommenden Formen sind
mit einem Sternchen versehen,

Cardivm bavaricum v. Ayyox.

* Cardivm gugatum KRrAUss,

Cardivan of. planicostatum DrEsiAvEs.

* Cardium Kraussi K. MAYER.

Curdium solitaroidewm v. Axw.
Cardivm cf. papillosum Porr
* Dreissenia amygdaloides DUNKER,
Dreissenia amygdaloides var. Roffensis v. Ay
Dreissenia sub-Basteroti ToURNOUER,
* Oncophora Partsehi K. MAYER.
Oncophora Partschi var. Giimbeli Hogrx.,
* Bythinia gracilis SANDBERGER,
Neritina fluviatilis 1. sp.

* Melanopsis impressa Knauss.

An einigen Plitzen, wie namentlich oberhalb Brombach, sind cinige marine
Formen:

Lutraria oblonga Cneysrrz,
Calyptraea sinensis 1.,
Arca diluvic Law.
den Gibrigen beigemengt, Von der letzteren Species finden sich an der genannten
Lokalitiit zablreiche Exemplare wit Cardinm  of papillostm  zusammen in Einer
Bank eingeschlossen vor.,
Man sicht, dass in der Fauna die Flussbewohner ganz zuriickgedriingt sind.
Die Arten gehiven fast durchweg solchen Formen an, die in halbsalzigem,
brackischem Wasser leben, Sinige derselben deuten anf einen Aufenthalt im Meere,
aber an  Stellen, die zunfichst Flussmiindungen sich befinden, hin. Diese gilt
namentlich fiir die Zweischalergattungen Lutraria und Oncophora, welel’ letztere,
wie bercits erwiilint, dem Genus Tapes am niichsten steht.
Man wird daber die Ablagerung, deren Einschliisse wir niher besprochen
haben, als cine Flussmindungsbild ung zu betrachten haben. Der Strom, der

sich einst zur mittleren Tertifirzeit an den eingangs bezeichneten Strichen — uns
Jetzt als Fundplitze brackischer Versteinerungen bekannt — in das Meer Crgoss,

kam nordwiirts von den Héhen des benachbarten Festlandes vom ostbayerisehen
Grenzgebirge herab,

%k
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20 Die Fauna der brackischen Tertifiv-S8chichten in Niederbayern.

Zur nitheren Vergleichung setzen wir die vollzihlige Molluskenfauna der sog.
Kirehberger Schichten der Ulmer Gegend bei. In diesen am Westrand der
hayerischen Hochebene, am Donauthalrand bei Giinzburg und Leipheim  (am tiefsten
Theil der Gehiinge im  Leibi und im  Jungholz), dann bei Steinheim niichst
Finningen, ferner im Wiirttembergisehen am Illergehiinge zwischen Ober- und Unter-
kirchberg und beim henachbarten Hiittisheim auftretenden Bildungen kommen im
Ganzen nachstehende Conchylien-Arten, die sich in verschiedener Vergesellschaftung
auf die einzelnen Lager vertheilen, vor:

Cardivem sociale Kravss, . solitarviven Kr., C. friabile Kr., C. jugatim Kr.,
C. veconditum K. Maver, C. Kraussi K. M., Cyrena Suesse XK. M., Dreissenia amyg-
daloides DuxNk., Dreiss. clavaeformis Kr., Unio Kirchbergensis Kr., U. Eseri Kr.,
Cyrena Suessi K. M., Oncophora Partschi X. M., Lutraria dubia X. M., L. strangu-
lata K. M., Paludina varicosa Broxx, Bythinia ovala DUSNK. sp., Bythin. gracilis
Saxoe., Hydrobia semiconvera Svec., Cingule conoidea Kravss, Nevitina cyrto-
celis Kn., N. obtusangula Kn., N. fluviatilis 1., Melania turrite KLeix (= M. Escheri
Meriax), Melanopsis émpressa Krauvss,

Diese Arten vertheilen sich nach SaxppeErcer*) der Art, dass die ganze
Ablagerung der Kirchberger Schichten in eine untere durch Cardien, cine mittlere
durch Dreissenien und eine obere durch Hydrolien bezeichnete Zone geschieden ist.
In den niederbayerizchen Ablagerungen konnte eine Vertheilung einzelner Formen
auf’ bestimmte Niveaus nicht constatirt werden.

Behufs Vervollstiindigung der Liste der Versteinerungen aus brackischen Ab-
sitzen des mittleren Tertifirs sind im  Nachstechenden die Species aufgefiihrt,
die sich in den gleichaltrigen miihrischen Bildungen (in den Sanden von
Oslawan) nach Rzenax, mit Beriicksichtigung spiiterer Ergiinzungen durch Saxp-
BERGER, gefunden haben:

Cardivm ef. sociale Kr., Comoravicwm Rzenar, Uno Eseri Krauss, Dreissenia
nucleolus Rzen., Dreissenia sp. (clavifornis Kr. Rzenax), Oncophora Parlschi K.
Maver (= 0. socialis Rzen,), Hydrobia acuta Drav., Dythinia graeilis Sg., Neri-
tina sp. (N. erenulata Kr. Rzew.), Planorbis sp., Helix sp. (H. Turonensis Rzen.,
die fichte /. Turonensis DESHAYES istnach SANDBERGER auf die Tourraine beschriinkt).
In den hiheren Lagen der miihrischen Sande sind marine IFormen eingeschlossen:
Ostrea eochlear Povr, Pecten sp., Lucina miocenica Nicwr., Venus  Vindobonensis
Maver, Nueulina ovalis * Woop, Teredo sp., Rissoa aft. Zellandica Mo, Dentalinm
Jani Hogrxs., D. mutabile Dop.

Die Kirchberger Schichten kommen im  Wiirttembergischen ausser an den
oben erwiihnten Fundplitzen noch am Hochstriiss bei Hausen unfern Ehingen,
forner weiter sidwiirts (im Badischen) bei Hendorf niichst Messkireh vor. Sie
werden wohl eine noch grossere Verbreitung als man bisher angenommen hat, be-
sitzen. Lrst vor einigen Jahrven sind sie von Scuavcn auch auf dem Randen im
Canton Schaffhausen nachgewiesen worden *¥).  Hinsichtlich ihrer Lagerung weiss
man namentlich durch die deutlichen Aufsehliisse am Hochstriiss, dass die Brack-
wasserbildungen einerseits divekt der Meeres-Molasse (Helvetien) aufrohen, anderer-
seits unter dem Kalk mit Heliz syleana, beziehungsweise der oberen Siisswasser-
molasse liegen. Sie haben sonach ein nnbestritten mittelmiocines Alter.

#) Land- und Siissw.-Conchylien der Vorwelf, S. 553.

*) ¥, Benarcn, Ueber einige Tertifirbildungen der Umgebung von Schaffhausen. Neues Jahrh.
fiir Min,, Geol. u, Paliiont. 1551, 8. 42, 43 und 64
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Nach den oben aufgefiihrten Fossilien-Verzeichnissen kann es keinem Zweifel
unterliegen, dass die brackischen Ablagerungen in Niederbayern mit den
Kirechberger Schichten in paliontologischer Beziehung sich vollig identi-
fiziren lassen. Wir haben deshalb fiir die ersteren das gleiche geologische Nivean
anzunchmen. Es zeigt sich jedoch, was bei dem Auftreten von jiingeren tertiiven
Schichten in riiumlich ziemlich weit getrennten Gebieten sich nicht besonders
auffilllig erweist, dass die in den niederbayerischen Schichten enthaltene Gesell-
T schaft von Arten neben den allgemeinen Ziigen des Typus jener Kirchberger
H Fauna noch einen besonderen Lokalecharakter trigt. Derselbe macht sich
| namentlich in folgenden Punkten geltend:
| 1. Die auch in den anderen Gebieten verbreitete, aber dort in grisserer
? Gestalt anftretende Muschelform Oncophora Parischi ist in grisster Hiuofig-
i keit in einer kleineren WVarietit, der (. Giimbeli, vorhanden.
2. Die fiir die Schichten von Kirchberg a. d. Tller und Giinzburg bezcichnenden
% und daselbst allein hiiufigen beiden Cardien-Arten, C. sociale und €. soli-
j tardum, fehlen.  Dieselben sind durch
. 3. das Cardivm bavaricum, das in reicher Individuenzahl vorkommt, vertreten.
‘ Wir haben bereits oben geschen, dass diese Art in mancher Hinsicht mit dem
| im Wiener Becken, allerdings in  hiheren Schichten (sarmatische Stufe)
| heimischen Cardium obsoletum sich vergleichen lisst.
\ Andrerseits zeigt auch die in Niederbayern gleichfalls in grosser Menge auf-
: tretende Melanopsis impressa grosse Aehnlichkeit mit der im Tertifiv der Wiener
' Gegend  eingeschlossenen Form dieser Species.  Ist cs gestattet, die Faunen

: von Schichtencomplexen, die im Alter, wenn auch nicht betriichtlich, verschieden
I sind, mit einander zu vergleichen, so kinnte man sagen, die Fauna der Brack-
| wasserbildung in Niederbayern niihere sich bereits in ihrem Charakter derjenigen

? der  Schichten (wenn auch jiingeren) von gleicher Facies in den ostlichen Ge-
!fl bieten. Wahrscheinlich sind die Formen, die spiiter dort ihre weitere Entwickelung
| gefunden haben, wiihrend einer etwas fritheren Phase der Tertifirzeit in unserem
' Gebiete in den uns jetzt aus den besprochenen Schichten bekannten Arten vor-
| gebildet gewesen.
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Tafel-Erklirung.

Fig. 1—5. Cardivm bavariewm nov. sp.
(Fig. 1 Rott bei Brombach, Fig. 2 Kirchberg bei Bimbach, Fig. 3 Brombach, Fig. 4 Hirsch-
bach bei Brombach, Fig. 5 Schloss der rechten Klappe, Kirchberg bei Simbach).
Fig. 6. Cardium jugatum Knavss. Brombach.
Fig. 7. Cardium cf, planicostalum Drsuaves. Brombach.
Fig. 8—10. Cardium Krawssi Maver.
(Fig. 8 oberhalb Roft bei Brombach, Fig. 9 Hirschbach, Fig. 10 Kirchberg bei Simbach).
Yig. 11. Cardivm solitaroidewm n. sp. Wolfakirchen bei Grieshach.
Fig, 12—15. Cardium {. papillosin Pour
(Fig. 12 Wolfakirchen, Fig. 13 u. 14 Brombach, Fig. 15 Seulptur vergrissert).
Fig. 16, Dreissenia amygdaloides Duvk., Holzham bei Simbach.
Tig. 17—18. Dreissenia amygdaloides var. Rotlensis m. Rott bei Brombach.
Fig. 19—21. Dreissenia sub-Basteroti TovrNoUER.
{Fig. 19 Stamham bei Marktl, Fig. 20 Brombach, Fig. 21 Schlossgegend dreifach vergrossert).
Fig, 22—28. Oncophora Partschi Maver, Aidenbach.
Fig. 2429, Oncophora Parischi var. Giimbeli Hoerses. Simbach.
(Fig. 24 linke, 25 rechte Klappe, Fig. 26 Schloss der linken, Fig. 26 Schloss der rechten
Schale, Fig. 28. Ansicht vou oben, Fig. 2L Schlosszithne der linken Schale von oben).
Fig, 3032, Melanopsis impressa Kravss. Brombach.
Stimmtliche Stiicke, der geognostischen Sammlung des Kgl. Oberbergamtes in Miinchen zugehirig,
stammen aus den brackischen Tertidvschichten von Niederbayern. Die Figuren besitzen, ausser bei
gegentheiliger Angabe, die natinliche Grésse,
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Geol. Stellung der Kobhlenflitze von Mittelbexhach, 23

Ueber die Lagerungs-Verhaltnisse der
Kohlenfl6tze in der bayerischen Steinkohlen-
grube Mittelbexbach und deren Zusammen-

hang mit jenen der benachbarten Gruben
links der Blies.

Yon

F. Braun,

Kgl. Markscheider in Zweibriicken.

Einleitung.

Die kohlenfiihrenden Schichten des Saarbriicker Steinkohlengebirges iiber-
gchreiten anf’ ihrem Znge von Saarbriicken her (abgesehen von dem Kohlengebirgs-
antheil von St. Ingbert) die Landesgrenze zwischen Rheinpreussen und der
bayerischen Pfalz in der Nithe der Ortschaft Mittelbexbach und schneiden sich in
kurzer Entfernung in Form eines spitzen nach Nordosten gerichteten Dreiecks aus.
Withrend sie von Saarbriicken bis Neunkirchen ein 8—7 km breites Band bilden,
misst dasselbe an der Landesgrenze kaum 1,5 km. Gleichwohl findet in diesem
beschrinkten Feldestheile auf der bayerischen irarialischen Steinkohlengrube M.-
Bexbach langjibriger, lebhafter Bergbaubetrieb statt. Das niimliche ist der Fall
in der preussischen Steinkohlengrube Wellesweiler jenseits der Grenze, zwischen
dieser und der Blies gelegen. Von beiden Seiten sind verschiedene Flotze durch
Strecken und Abbaue bis nahe an die Markscheide, welche von der Landesgrenze
gebildet wird, verfolgt. Es bestand desshalb schon seit Langem die Vermuthung,
dass sich diese Bane auf gleichen Flitzen bewegen.

Es wurden aunch schon sehr anerkennenswerthe Versuche gemacht, die Flitze
beider. Gruppen zu identifiziren; ein positives Resultat ist jedoch nicht bekannt
geworden; ob ein solches nunmehr vorliege, migen nachstehende Zeilen darthun.



24 Geol. Btellung der Kohlenflitze von Mittelbexbach.

Topographischer Ueberblick.

Hinsichtlich der Oberflichengestaltung des Gebietes links der DBlies, auf
welches sich die Untersuchung beschriinkt, (Zeichnung I) ist zu bemerken, dass die
siidliche Grenze von der Blies gebildet wird, welche, von Neunkirehen (242 m)
kommend, ihren Lauf gegen Osten nimmt und das Kartengebiet unterhalb Wellesweiler
(235 m) verliisst, um bald daranfaus preussizchem Gebiete auf bayerisches iiberzugehen.

Die westliche Begrenzung bildet ein Hihenzug, welcher am linken Ufer
der Blies bei Neunkirchen sich erhebt, in nérdlicher Riehtung streicht und die
Wasserscheide zwischen Oster- und Bexbachthal bildet. Die Hohenpunkte seines
langgestreckten Riickens liegen zwischen 400 bis 500 m iiber dem Meere, sie
haben verschiedene Liokalnamen, wie Kuchenberg, Eberstein, Wasserberg, Lichten-
kopf, steinerner Mann, Taubenkopf.  Der Riicken erveicht im Hochenerberg (520 m)
den Culminationspunkt; er dient desshalh auch als generelle Bezeichnung des
ganzen Dergzuges.

Am  Wasserberg erreicht die Landesgrenze, vom Bliesdurchzuge kommend,
die Sattelhhe und verbleibt auf ilir, soweit das Kartengebiet reicht.

Am westlichen Gehiinge des Wasserberges ziehen sich ein paar Griiben in
das Osterthal hinab; an den Ostabhiingen des Hochenerberges bildeten sich eben-
falls mehrere Wasserlinfe.  Von Nord nach Sid geordnet konnen auf bayerischem
Gebiete der Buchwaldgraben, der Klemmlochsbach, der Rollsbach und Weiherbach,
jenseits der Grenze der Burggraben und die Hammelsdell genannt werden. Ehe
zur Schilderung der Lagerungsverhiltnisse im bezeichneten Gebiete iibergegangen
wird, scien noch einige Worte iiher die eingefiilirte Gliederung des Steinkohlen-
gebirges im Saarbriicker District gestattet.

Geognostischer Ueberblick.

Aus den ,Erliuterungen zur geologischen Spezialkarte von Preussen und
den thiivingischen Staaten® ist ersichtlich, dass dasselbe in die unteren, mittleren
und oberen Saarbriicker Schichten zerfillt.

Die untere Abtheilung ist ident mit den Schichten von Set. Ingbert, (Sulzbach-
Friedrichsthal), welche mit ihren hangenden Kohlenflotzen (den Friedrichsthaler
Hangendflotzen) die Abtheilung gegen oben hin abschliessen.  Sie sollen hier nicht

Lae R

in Betracht kommen, da schon die chemische Zusammensetzung der Kohlen und
deren Verhalten im Feuer gegen eine Gleichstellung mit den Kohlen von Mittel-
bexbach spricht.

Die mittlere Abtheilung  des Saarbriicker oder obere Stufe des Saar-
briicker Carbonstockwerks (Geislauter- und  Geharderflitze) ist  petrographisch
zusammengesetzt, wie die untere; es wechseln auch  hier Sandsteine  und
Conglomerate mit Schieferthon und Kohleaflstzen, wiihrend Thonsteine und Sphiiro-
siderite durch ihr seltenes, aber charakteristisches Vorkommen erwiinschte Anhalts-
punkte zur Orientirung liefern.  Diese Schichten werden auch unter dem Ausdrucke
SFlammkohlenpartie® zusammengefasst im Gegensatze zur Bezeichnung der unteren
Saarbriicker Schichten als Fettkohlenpartie.  Erstere wird wieder in eine untere
und obere Grappe gegliedert.

Dic untere Flammkohlenpartie unterscheidet sich von der oberen lediglich
durch grissere Abstinde der Kohlenflotze von einander und durch das Auftreten
miichtizer Clonglomerate.

-
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Die oberen Saarbriicker Schichten oder Leaiastufe enthalten nur
vereinzelte, geringmiichtizge Kohlenflotze und bestchen aus ciner Weehsellagerung
von Conglomerat, Sandstein und Schieferthon ; auch einige dolomitische Kalkbiinke
treten in dieser Abtheilung auf; manche derselben sind mit kleinen Geoden
erfilllt. - Die Sandsteine werden bereits Feldspath fithrend, wie jene der noch
Jiingeren Schichten und unterseheiden sich dadurch von den Sandsteinen der tiefer
liegenden Abtheilung.  Uecber Tage hebt sich dieser Schichten-Verband durch die
bunte, meist rothliche Firbung grell ab von dem dunkleren Grau des Liegend-
gesteins.  Eingeleitet  werden  die  oberen  Saarbriicker-Schichten  dureh  ein
Conglomerat, welches als gutes Orientirungsmittel dient.  In der Abhandlung
sgeologische Skizze des Saarbriicker Steinkoblengebirges von Herrn  Bergrath
R. Nassk ist dariiber Nachstehendes berichtet:

»An der Basis der oberen Saarbriicker Schichten tritt meist ein sehr
charakteristisches Conglomerat (Holzer Conglomerat) aunf.  Dasselbe ist aus-
gezeichnet durch seine groben Quarzitgerdlle, welche an Grosse die der tieferen
Schichten iibertreffen und zuweilen die eines Kindskopfes erreichen, ferner durch
seine im Vergleich zu tieferen Conglomeraten sehr regelniissige Verbreitung und
stellenweise durch seine Miichtigkeit. An manchen Stellen ist dieses sogenannte
Holzer-Conglomerat nur als conglomeratartiger Sandstein ausgebildet ete.

Es kann noch erwiilint werden, dass diese Abtheilung nach oben hin mit
einer nicht besonders miichtigen, aber charvakteristischen Gesteinsreihe, den Leaia-
Schichten, ihren Abschluss findet. Sie bestehen unten aus griinlichgraven, feinen
Sandsteinen, auf welche weiche Schieferthone mit einzelnen kalkigen und dolomitischen
Einlagerungen folgen; iiber diesen liegen dann diinnblittrige, thonige Schiefer von
dunkelgrauer, gelber oder rithlicher Fiirbung, welche stellenweise zahlreiche thierische
Einschliisse, namentlich die Ostracoden : Candona, Fstheria und Leaia enthalten und
ein schwaches Kohleoflotzehen im Hangend mit sich fiihren.

Die dunkle Firbung, sowie die -di'mnhlx'ittrigc Beschaffenheit dieser weichen
Schiefer unterscheiden sie leicht von den dariiber liegenden buntfarbigen Gesteinen
der Hiochener- oder Potzberger Schichten, welche z Th. wenigstens eine
schr rauhe Beschaffenheit besitzen,

Die horizontale Verbreitung der Mittelbexbacher Schichten, welche
nach obigen Ausfiihrungen als  Aequivalent irgend einer Partie der wmittleren
Saarbriicker Schichten gelten miissen, wird durch zwei schon lingst bekannte
Spriinge bedeutend  eingeengt.  Von Neunkirchen her zieht sich nimlich am
siidlichen Gehiinge des Hochener Berges entlang in beinahe gerader Richtung bis
TFrankenholz der sogenannte nirdliche Hauptsprung; er bildet die nordliche Grenze
deg kohlenfiihrenden Gebirges.  Im Siiden wird dasselbe durch den siidlichen
Hauptsprung in die Tiefe gebracht. Buntsandstein tritt hier neben das Stein-
kohlengebirge und iiberlagert dasselbe sogar noch innerhalb der zwei Spriinge
nordlich von Wellesweiler in breiter Zungenform.

In dieses Gebiet theilen sich, wie anfangs erwiihnt wurde, die beiden Stein-
kohlengruben Mittelbexbach und Wellesweiler.

Auch der nérdliche Hauptsprung verwirft das produktive Steinkohlengebirge
im engeren Sinne in die Tiefe und bringt neben dieses jiingere Schichten, welche
schon durch ihre Firbung die Schichtenverriickung anzeigen.

Im Liegenden dieser zwei Hauptspriinge herrscht weitaus die graue Firbung
vor und wenn auch zuweilen rothe Schiefer sichtbar werden, wie in der Nihe von

ieognostische Jahreshefto. 4
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bedeutenden Stirungen, so weist doch der iibrige Gesteinscharakter auf die-
Zugehorigkeit zun einer kohlenfiihrenden Abtheilung hin.

Anders verhillt sich dies mit dem Vorkommen einiger Sandstein- und
Conglomeratpartieen, welche wegen ihrer eigenthiimlichen violettgrauen oder rothen
Farbe und ihver Feldspathfihrang mehr an jiingere Schichten erinnern; die Quarz-
gerille ihrer Conglomerate kommen bis zur Fanstgriisse vor; sie sind nie scharf-
kantig, meist abgerundet; beim Zerschlagen des Gesteins fallen sie leicht aus
diesem heraus; wo dasselbe lingere Zeit zu Tage liegt, ist die Oberfliche
gewbhnlich mit groben Gerillen i{ibersiet. Mag ihre Stellung zn den grauen
kohlenfiihrenden Schichten der Umgebung vorerst ununtersucht bleiben; fiir ihre
Zusammengehirigkeit unter sich leisten jedoch bei deren drtlichem Vorkommen die
anffallenden petrographischen Merkmale zureichende Biirgschaft. Beobachtet wurden
solche Gesteinsschichiten im Bexbacher Felde in der Niihe des Grubenverwaltungs-
gebiindes bei a (Tafel I) zuerst von Herrn Oberbergdirektor von GiMBEL, welcher
dieselben fiir Aequivalente des Holzerconglomerates erkannte, Spiter fanden
sich dieselben auch in der Nihe des Mundloches von Stollen ' bei b; aunf
preussischer Seite siidlich vom Kreuzangspunkte des nordlichen Hauptsprunges
und der Landesgrenze (e), endlich in ein paar Steinbriichen westlich und 6stlich
vom Burggraben unweit sciner Miindung in die Blies, d und e. Hier fallen die
Schichten von beiden Seiten der Grabensohle zun, so dass zweifellos eine Mulden-
bildung vorliegt.

Zahlreiche wnd ausgedehnte Grubenbaue geben Aufschluss iiber die Lagerungs-
Verhiiltnisse der Flitze in diesem: Feldestheile: es sollen hier jedoch nur jene
Baue erwiihut werden, welche Anhaltspunkte zur folgenden Untersuchung geliefert
haben oder zur Grtlichen Orientirung nothwendig sind.

Die Grube Mittelbexbach hat ein Sprung in zwei Bauabtheilungen getrennt,
in eine nordliche und eine siidliche. FErstere wurde durch den Stollen G mit
seinem Mundloche im Weiherbachthale aufgeschlossen. Nahe am Feldorte befindet
sich ein Bohrloch, welches, am rechten Gehiinge des Rollsbaches angesetzt, eine
Teufe von 248 m erreichte. Die Stollenlinge betrigt 840 m, wovon etwa 300 m
jenseits des nérdlichen Hauptsprunges in jiingerem Gebirge getrieben sind.

Mit dem 538 m langen Stollen I wurden die Flitze der siidlichen Abtheilung
durchfahren.  Kr wurde gleichfulls darch einen Sprung getrieben, welcher die
Flotze in die Tiefe verworfen hat,

Zwischen den beiden Bauabtheilungen unweit des Weiherbaches ist ein
Wasserhaltungs- und ein Forderschacht niedergebracht worden, von welchem aus
in vier verschiedenen Sohlen Querschlige durch die nordliche Abtheilung auf-
gefahren sind.  Anf der zweiten Tiefhausohle ist die siidliche Abtheilung mit der
nirdlichen ebenfalls durch einen Querschlag verbunden.

Das Tiefste der Schichte ist noch 72 m unterhalb der vierten Tiefbausohle.

Auf der Grube Wellesweiler wurden in fritheren Zeiten mehrere Kohlen-
fiitze, welche dort zn Tage gehen, von der Hammelsdell aus in Angriff genommen,
spiiter wurde im Bliesthale aus dem Katharinen-, dann ans dem Palmbaumstollen
gefordert; dieser ist auf eine Linge von 340 m in fast nérdlicher, dann iiber
400 m lang bis zum nirdlichen Hanptsprung in nord-westlicher Richtung getrieben.

Gegenwiitig wird die Kohle aus einem Tiefbau, Mittelsohle genannt, zu
Tage gebracht.
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Flotzverhalten in der Grube Mittelbexhach und Wellesweiler.

Die Flotze der Grube Mittelbexbach beschreiben in der niérdlichen Bau-
abtheilung in mantelformiger Lagerung zwischen den zwei Hauptspriingen einen
flachen Bogen; ihr Einfullen geht von der westlichen Richtung in die siidliche
iiber und betriigt 15 bis 20 Grad. In zom Flotz-Streichen nahezu parallelen
Curven durchzichen einige Spriinge dieses Feld. Sprung 1 und 2 fallen recht-
sinnig, Sprung 3 widersinnig: er verwirft die Flotze an den Schiichten um etwa
90 m ins Hangende. :

Ueber die Lagernngs-Verhiltnisse in der siidlichen Abtheilung gibt der
Verbindungsquerschlag TI den besten Aufschluss.  Von den Schiichten ans gegen
West getrichen, ist mit ihm zuerst eine Schichtenrcihe durchfahren worden, welche
westliches Verflichen besitzt, dann die nimlichen Schichten mit entgegengesetztem
Fallen. Eines der hangenden Flotze muldet in der Nihe dieses Querschlages.
Die liegenden Tlitze folgen jedoch dieser Muldenwendung nicht, sondern biegen
am Westfligel zam nordlichen Hauptsprung, am Ostfligel zum siidlichen Haupt-
sprung ab.  Wihrend am Ostfliigel nur eine einfallende Strecke dessen Fortsetzung
gegen Siid und in die Teufe konstatirt, steht der Westfliigel in regem Betriebe und
sind aof dieser Sohle die Baue auf mehreren Flotzen bis znr festgesetzten Mark-
scheide nahe der Landesgrenze vorgeriickt; ebenso auf der Sohle des Stollens F.

In der siidlichen Bauabtheilung ist nur Sprung 4 (Tafel I, Seite 27) von
Bedeutung; er wurde, wie frilher angedeutet, mit dem Stollen T nahe an dessen
Feldort durchfahren und hat die Flitze in die Teufe verworfen. Nach seinem
Streichcn und Fullen Lisst sich mit Bestimmtheit annehmen, dass er mit einem
korrespondirenden Sprunge der Grube Wellesweiler in Zusammenhang steht.

Durch die Baue der letzterwithnten Grube sind in verschiedenen Sohlen
zwel langgestreckte Sittel nachgewiesen, welche eine ebensoleche Mulde einschliessen.
Die Axe des nordlichen Sattels streicht in 20 129 die der Mulde in 2% 6° und
Jene des siidlichen Sattels in 20 0°; die Flotze des nérdlichen Sattels legen sich
am nordlichen Hauptsprunge an mit NW. Einfallen, streichen parallel mit dem-
selben gegen NO., biegen, gegen Siiden zichend, an der Landesgrenze um, bilden
in der Nithe des Brechungspunktes vom Palmbaumstollen eine geschlossene Mulde,
satteln weiter nordlich noch einmal, um als Ostfliigel des siidlichen Sattels nahezu
siidliche Richtung mit dstlichem Verflichen einzuhalten. Es scheint diese Schichten-
faltung durch seitliche Stanung innerhalb der zwei Hauptspriinge bewirkt worden
zu sein und es ist in Folge der Lagerungsverhiltnisse im Mittelbexbacher Felde
und am Schlossgraben bei Wellesweiler sicher anzunehmen, dass sich dieser zonale
Ban bis zum siidlichen Hauptsprung fortsetzt.

Von den Spriingen, welche in Grube Wellesweiler auftreten, seien nur
Sprung 4 als Fortsetzung des Sprunges im  Stollen I und Sprung 5 erwiihnt.
Beide streichen fast parallel gegen Siidost; bei etwa 370 m vom Anfahrungspunkt
in I vereinigen sie sich jedoch anf der Sohle des Palmbaumstollens; ihr weiterer
Verlanf ist nicht bekannt.

Es folgen ounmehr die Gesteinsreihen, wie und so weit sie in den Stein-
koblengruben Mittelbexbach und Wellesweiler aufgeschlossen worden sind
vom Hangenden zum Liegenden. In Mittelbexbach wurde fiir die Gruppe mit
Flotz 1 bis Flotz 6'/2 das Profil der siidlichen Banabtheilung, als an Wellesweiler
zuniichst liegend, entnommen, wihrend die Fortsetzung nur in der nérdlichen
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Das Profil

der

20

W ellesweiler

Flotzpartie geht durch die Mulde zwischen den zwei Sitieln; die schwachen
Kohlenflotzchen sind darin nicht aufgefiihrt,
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Schichten der Steinkohlengrube Schiehten der Steinkohlengrube
) ) fo
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Bevor der Versuch gemacht wird, die vorstehenden Fliotze einander gleich
zu stellen, ist zu untersuchen, ob nicht besondere Griinde gegen die Gileich-
stellung der Schichtencomplexe im Ganzen sprechen.

Da bei der Nihe beider Gruben vorausgesetzt werden konnte, dass beiderseits
gleiche Flotze gebaut werden, wenn die Voranssetzung von der Identitit der
Complexe sich bestitigt, wurde von jeder Grube das oberste und unterste der
Flotze von anhaltender Bauwiirdigkeit ausgewiihlt und die beiden Zwischenmittel
in Bezug auf die Hihenlage zu einander gepriift. Das Profil wurde so gelegt,
dass es an der Markscheide jene Stelle durchschnitt, an welcher die beiderseitigen
Baue sich einander am engsten genihert hatten. Von Mittelbexbach waren die
Flotze 3 und 10, von Wellesweiler die Flitze Haardt und Koch hierzn benutzt.
Um einen Ucberblick iber die allgemeine Lagerung zu gewinnen, wurde das Profil
(Tafel 1I) etwas weiter ausgedehnt, als es zu diesem Zwecke nithiz gewesen wiire.
BEs gebt durch die Querschlige der nordlichen Abtheilung von Grube Mittel-
bexbach zu den Maschinenschichten, dann durch den Verbindungs-Querschlag 11
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und Stollen F bis zu dessen Feldort,
endlich durch die Markscheide und den
Nordsattel von Wellesweiler.

Aus diesem Quersehnitt geht her-
vor, dass, immer die Identitit voraus-
gesetzt, der Complex von Welles-
weiler durch Sprung 4 um  etwa
80 m in die Tiefe verworfen worden
ist.  Dass iibrigens derartige grosse
Sprunghéhen in diesem Gebiete auch
an anderen Stellen vorkommen, ersieht
man aus demselben Profil, da Sprung 3
z. B. iiber 90 m saiger verwirft. Es
kaun also diese Differenz in der Hohen-
lage beider Flotzpartieen nicht gegen
eine Gleichstellung derselben sprechen.
Ausserdem scheint gerade in diesem
Schnitte die Verwurfshihe das Maxi-
mum zu erreichen und in gleicher
Weise, wie die des Sprunges 5 nach
Siiden zu bedeutend abzunehmen.

Die Schichten der Scholle, welche
von dem nérdlichen Hauptsprung und
Sprung 4 und 5 begrenzt ist (Tafel I),
sind anders gefaltet, als die westlich
gelegenen, wiihrend jene von Mittel-
bexbach nur in dstlicher Richtung ein-
fallen. Innerhalb den Spriingen fallen
niimlich die Schichten vom nérdlichen
Hauptsprung  weg gegen Siid, dann
gegen Nord und kehren wieder zum
siidlichen Verflichen zuriick ; in diesem
letzteren Fliigel ist aber kein Tlotz
aufgeschlossen. Es kann desshalb die
Abnahme  der  Verwurfshihe — des
Sprunges 4 gegen Siid nicht direkt
konstatirt werden. Ein Querschnitt
nach der Lingenrichtung der Scholle,
welcher Sprung 5 kurz vor seiner
Vereinigung mit Sprung 4 schneidet,
ergibt hier eine Sprunghéhe von 20 m,
withrend sie an der Landesgrenze 42 m
betrigt.

Bessere Aufschliisse ertheilen die
zusammengesetzten  Grundrisse beider
Gruben. Der Ostfliigel des siidlichen
Sattels der Grube Wellesweiler ist
angenscheinlich eine Fortsetzung des
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Westfliigels in der siidlichen Bauabtheilung von Mittelbexbach. In dieser stehen
die Grundstrecken der Flotze 3 und 6 auf der Sohle des Quersehlages I1 an der
Markscheide; sic haben auf cine Linge von 236 m ein regelmiissiges  Streichen
von 2" 8°; von der Markscheide bis Sprung (4—D5) ist unverritates Feld, etwa
190 m lang; jenseits des vereinigten Sprunges sind die Flitze Heusler, Sello und
ein 72 zolliges Flotz auf der Sohle des Palmbaum-Stollens durch Strecken auf-
geschlossen; projektirt man diese auf die dem Querschlage II in Mittelbexbach
entsprechende Mittelsohle und  verlingert man das Streichen der Schichten von
Mittelbexbach bis zum vercinigten Sprung, so ergibt sich eine horizontale Ver-
viickung der als identisch angenommenen Complexe von etwa 15 m, also eine
Sprunghéhe von 4 m.  Die Verlingerung des Streichens diirfte aber insofern
gerechtfertigt sein, als in dieser Sohle auch die Schichten von Wellesweiler
anf eine Linge von 400 m eine grosse Regelmissigheit anfweisen.

Die Wirkungen der Spriinge 4 und 5 aber scheinen nach ihrer Vereinigung
grisstentheils aufgehoben zu sein.

Die Regelmiissigkeit des Streichens auf beiden Seiten der Landesgrenze erhoht
jedenfalls die Walirscheinlichkeit des einstigen Zusammenhanges beider Fltz-
partieen.

Als beweiskriftig aber fiir denselben muss das Vorkommen des frither
erwiihnten eigenthiimlichen Conglomerates bezeichnet werden (Tafel IT S, 31). Es
erscheint nidmlich iiber Tage genau an jenen Stellen des Profils, an welchen die
Schichtencomplexe beider Gruben in Folge von Mulden oder Verwerfungen in
einer gewissen Teufe unter der Oberfliche gelagert sind. Es liegt in Mittel-
bexbach bei Stollen F' und (¢ 80 m iiber Flotz 3; in Wellesweiler an der
Landesgrenze 64 m iiber Flitz Haardt und man kann mit der grissten Wahr-
scheinlichkeit annchmen, dass letztgenanntes Flotz ungefilr so tief unter der

Conglomeratmulde des Burggrabens liegt.

Identitdt der Mittelbexbacher und Wellesweiler Flotze.

Es kaon nun zor Identifizicung der einzelnen Flotze iibergegangen und
als Anhalt das Conglomerat betrachtet werden, welches durchgehends in Grube
Mittelbexbach iiber Flotz 7T': und in W ellesweiler iiber Flotz Becher
liegt und allenthalben durch den Betrieh bekannt ist; es diente dieses Conglomerat
in fritheren Zeiten auch zur Gleichstellung der Flstze in den beiden Bauabtheilungen

von Mittelbexbach.

Es mag in Kiirze das Resultat der Combination folgen, wobei die mit ( )
versehenen Namen und Ziffern sich auf die Grube W ellesweil er beziehen.
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In Bezug auf einige Abweichungen der nebeneinander gestellten Ziffern sei
bemerkt und zwar zur Rubrik b, dass die Flotze 9 und 10 zwar in mehr Biinke
getheilt sind, als die Flotze Noggerath und Koch, dass aber die Zwischenmittel meist
o schwach sind, dass dieser Umstand keine Beriicksichtigung verdient; zur Rubrik
d, dass die Oberbank des Flotzes 3 im gewihlten Profile von den zwei Unter-
biinken einen Abstand von 6.40 m hat, gleichwohl aber zum Flotz 3 gerechnet
werden muss, weil der regelmiissig auftretende Sandstein iiber diesem Flotze erst
auf der erwithnten Oberbank liegt; das Schieferthonmittel ist deshalb als lokale
Anschwellung zu betrachten; zur Rubrik e, dass die Stellung des Flotzes Schweinitz
wm Flotz Heusler, wie jene von Flotz 6': zu Flotz 7 eine sehr verinderliche ist.
Hier wie dort wurden streckenweise beide Flotze schon als Eines gebaut, so sehr
Auch die Michtigkeit des Sandsteins von Flitz Sello
ist grosseren Schwankangen unterworfen.

nitherten sie sich cinander.

Diesen  Ungleichheiten stehen iibrigens einige gemeinsame Merkmale gegen-
iiher, welche zwar als Einzeln-Vorkommen keine besondere Erwiibnung verdienen
wiirden, aber durch ibr correspondirendes Auftreten in der Schichtenfolge an Be-
deutung gewinnen. So liegt niimlich auf den Flotzen 6 und Sello stets fester
Sandstein, aut' den Flotzen 7'2 und Becher durchgehends Conglomerat, auch
zeigen beide hiufig  Alaunauswitterungen; letztere sind auch auf den Flstzen
10 und Koch oft zu beobachten, welche beide Sandstein zum Liegenden haben.

Da auf der Grube Wellesweiler weitere Aufschliisse im Hangenden von
Haardt fehlen, musste die Gleichstellung sich auf vorstehende Flotze beschrinken,

Bei der Achnlichkeit der beiderseitigen Verhiiltnisse in den identischen
Schichtencomplexen wird anch die Identitit der oben zusammengestellten cinzelnen
Flotze kaum ecinem Zweifel unterliegen. Auf ein Vergleichen der fossilen Flora
zwischen den einzelnen Flotzen muss man, da Querschliige und Schachte in beiden
Gruben nicht getrieben resp. abgeteuft werden, verzichten; nur im Allgemeinen,
ist eine Achnlichkeit in dieser Hinsicht auf den zwei Gruben zu beobachten
Es fillt niimlich ein gewisser Mangel an Sigillarien und Lepidodendreen gegeniiber
dem hiiufigen Vorkommen derselben in den Saarbriicker-Schichten auf, wiithrend
Calamarien und  Farne veichlich in z Th. {ippiger Entwickelung auftreten, von
letzteren besonders Alethopteris and Sphenopteris.

Geognostikche Jahreshefie b
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Fortsetzung der Schichten in ndrdlicher Richtung.

Der nérdliche Hauptsprung verwirft das productive Steinkohlengebirge im
engeren Sinn in die Tiefe; an dessen Stelle bringt er Schichten verschiedenen
Alters, welche am besten unter Zuhilfenahme der ,geologischen Specialkarte von
Preussen und den thiiringischen Staaten (Blatt Neunkirchen) auf einem Gange
von Neunkirchen nach Frankenholz iiber den Hécherbergriicken beobachtet werden
konnen (Taf. I).

Von Neunkirchen bis zum Eberstein lagern die Schichten der oberen Flamm-
kohlenpartie, welche durch den Ziehwaldstollen, wo sie NW. einfallen, aufgeschlossen
wurden. Sie ziehen sich um die Hihe des Kuchenbergs gegen das nérdlich liegende
Wiebelskirchen zu und wenden sich dann mit NO. Verflichen gegen den Distrikt
Eberstein und weiter zum N. Hauptsprung. Sie sind dabei stark gefaltet und
bedeutenden seitlichen Verschiebungen ausgesetzt gewesen. Der Flotzzug wird im
Hangenden begleitet von dem Holzer Conglomerat, welches an mehreren Stellen
zu Tage tritt.  Dasselbe ist zu beobachten am Rhein-Nahe-Schacht, westlich vom
Kuchenberg, an der Oster, westlich unterm Lichtenkopf und am Eberstein. Seine
petrographische Beschaffenheit und die unmittelbare Nihe der kohlenfiihrenden
Schichten zeichnen dasselbe iiberall aus. Dieser gleichférmige Charakter erstreckt
sich aber nicht bloss auf das Vorkommen an den erwiihnten Stellen, sondern auch
in gleichem Grade auf die Conglomeratinseln, wie sie im Felde von Mittel-Bex-
bach und Wellesweiler beobachtet und beschrieben wurden.

Es miissen deshalb auch diese als Holzer Conglomerat angesprochen
werden.

Am Eberstein sind auch die iiber genanntem Conglomerat liegenden Sand-
steine aufgeschlossen ; ebenso in der Hammelsdell.  Am Wasserberg, ziemlich nahe
am Hauptsprung treten die dunkeln Leaia-Schichten mit Einschliissen hervor; iiber
ihnen liegen die Sandsteine und Conglomerate der Potzberger Schichten. Sie ziehen
sich im Hangenden des Hauptsprunges durch das Kartengebiet und weit dariiber
hinaug. Nur in der Nithe von Frankenholz heben sich im Klemmlochbach und
seinen Seitengriben, sowie an den Forderschiichten von Frankenholz die Schichten
der Leaia sattelformig heraus, treten nochmals im Buchwaldgraben ebenfalls in
Sattelform auf und verlieren sich dann unter dem jiingeren Gebirge.

Identitdit mit den Flotzen vom Ziehwald.

Durch das Vorkommen des unverkennbaren Holzer Conglomerates
unmittelbar iiber den kohlenfilhrenden Schichten von Mittelbexbach wund
Wellesweiler ist auch deren Stellung im System des Saarbriicker-Steinkohlen-
gebirges bestimmt. Sie miissen zur oberen Abtheilung der mittleren
Saarbriicker-Schichten gezihlt werden und als Aequivalente der
Fliotze vom Ziehwald gelten, deren Reihenfolge vom Hangenden zum Liegenden
folgende ist:
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Namen Zusammensetzung RNamen Zus zung
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Haupt- E ittel. Haupt- o i
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008 Kohle noo o | . L. |04l ¥
e 0.23 Seh, Flitz b . ,|{g'4§ Kohle , 99 geh.
Elgte 9. *- 003 . 7l G
13 0.60 Sch.
006
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11,60 Sch, m. 14.15 Sch. m
2 Kl 3 Fl
0.50 Sdst. ) 0.22 Kohle _ o0 o
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8(1)3 Hohls 0.00 Sch.
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a0.44 v 0'0% iy
Q=10 AERE
6.00 Sch, mit
2 Tl
31 em FL.| 0.31 Kohle
3.80 Conglt.
i SN R S
3.30 Sdstein.
iFr e A o S
| 320 S(}h. |
| .

Vergleicht man die Kohle von Mittelbexbach als entsprechend der Kohle
von Wellesweiler, von welcher jedoch beziigliche Resultate nicht bekannt sind,
mit jener von Grube Ziehwald in Bezug auf chemische Zusammensetzung und Ver-
halten im Feuer, so sind nach den Versuchen der Heizstation Miinchen
in 100 Gewichtstheilen der wasser- und aschenfreien

Kohle von Mittelbexbach. . . . . . . . . 8344 C 5651 H 1105 0
in 100 Gewichtstheilen der wasser- und aschenfreien
Bolle von Zichwald © . . . « .. . » < 8239 C 511 H 125000
Nach den Ergebnissen der Verkokung bestehen
100 Gewichtstheile lufttrockener Kohle von Mittelbexbach aus 57.00 Kohlenstoff,
30,00 fliichtigen Bestandtheilen, 10.10 Wasser, 290 Asche,
100 Gewichtstheile lufitrockener Kohle vom Ziehwald aus 5653 Kohlenstoff, 33.04

fliichtigen Bestandtheilen, 5.06 Wasser, 5.37 Asche.
b*
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Der totale Heizwerth betriigt bei der Kohle von Mittelbexbach 7155 Wirme-
Einheiten, jener der Kohle vom Ziehwald 6728 Wiirme-Einheiten,

Man ersieht ans dieser Zusammenstellung eine grosse Uebereinstimmung der
verglichenen Kohlen in allen wesentlichen Kigenschaften und kann auch in dieser
Beziehung cin Bedenken wegen Gleichstellung beider Flotzgrappen nicht Platz greifen.

/Au' Identifizirung  der /lch\mldﬁotrc mit den ihnen niichst gelegenen von
Wellesweiler wurden vorerst jene zwei anfeinanderfolgenden Flitze neben einander
gestellt. welche zum Hangenden in beiden Gruben Conglomerat oder Sandstein
haben, wie Flotz Fulda und Becher in Wellesweiler: es fanden sich als solche
in Grube Ziehwald die Flotze 3 und 4 sowie das 13 em und 15 em Witz ; den
Vorzug erhielt das erste Paar, weil ihr Abstand demjenigen von Fulda und Becher
entsprach., Eine weitere Combination ergibt nachstehendes Resultat, wobei die
untereinandergesetzten Flotze als gleich angenommen sind ;
in Grube Wellesweiler: Haardt, Derschau, Martins, Burchardt, Sello, Schweinitz,
in Grube Ziehwald: . FL 8, F. 7, FL. 6, 31 em Fl, 15 emFL, 13 em FI.
in Grube Wellesweiler: Heusler, Becher, Fulda, Nogeerath, Koch.
in Grube Zichwald: . FL 5, FL 4, FL 3, Fl 2 i {3

Das Endresultat einer der fritheren iihnlichen Znsammenstellung der Michtig-
keiten (in M.} ist folgendes:

Kohlenbiinke | Miachtigkeit | Abstand ll(,‘l Hauptilitze
der i RN A R L S
f | vom Lgd. vom Hangend
Hauptflitze. ||d” E‘U]]li]dm Mittel Zum }1,5;:1. lzum Hangend,
Wellesweile ‘”_?,‘H _E'i':s;—f—]:r?fﬂéi I_TiE(T e
Ziehwald 28 | 822 | 17 | w0 | sose
Verschiedenheit: 1 || 498 | 212 | 830 | 1540

Da solehe und noch grissere Differenzen im Bereiche ciner Grube vorzukommen
pflegen, sind sie hier um so mchr als befriedigendes Ergebniss aufzufassen, als
sich die verglichenen Flitze auf verschiedenen Seiten eines bedeutenden Sprunges
befinden und eine Partie durch die stattgefundene  Bewegung mehr beeinflusst
wurde als die andere.

Fir die Richtigkeit der Gleichstellung der einzelnen Flitze spricht iibrigens
auch das Vorkommen von Thonstein iiber Flotz Heusler in Wellesweiler und
Flotz 5 im Ziehwald, sowie das Vorkommen von festem Sandstein im Hangend
von Sello und von Conglomerat iiber dem 15 em Flotz,

Flitze der Grube Frankenholz

In iihnlicher Weise kénnte auch die Identitit der Flitze in der von Privaten
betriebenen Steinkohlengrube Frankenholz mit den 3 untersuchten Fltzgruppen
nachgewiesen werden; es wiirde die Darlegung jedoeh hier zu weit fithren; nur so
viel sei erwiihnt, d‘iﬁs ein Profil dureh die Maschinenschiichte daselbst vollstindigen
Aufschluss iiber die Lagerung der Leaia-Schichten der oberen Saarbr iic kerstufe
mit seinem Holzer-Conglomerat an der Basis, sowie der hangenden Schichten der
oberen Flammkohlenpartie gegeben hat. Es sind hier, was Anzahl der bauwiirdigen
Flotze, deren ]xohlenfuhrung und gegenseitige Abstinde betrifit, iihnliche Ve_r-
hilltnisse nachzuweisen, wie in den Nachbargruben. Auch dieselben Anhaltspunkte
zum Vergleichen sind gegeben; es fehlen weder die einzelnen Sandstein- und
Conglomeratlagen bei gewissen Flitzen, noch der Thonstein iber Flitz 5 der
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Zichwaldgrube und Flitz Heusler in Wellesweiler. Noch mige die Angabe der

Abstinde der Flitze in den vier Gruben von der Basis des Holzerconglomerates

hier Raum finden.

Von der Basis des Holzerconglomerates betriigt der Abstand

in Frankenholz Ziehwald Wellesweiler M.-Bexbach
bis zum 1. bauwiirdigen Flotze: (FL 1) 13 m (F1L.9)24m nicht bekannt (FL 1) 10 m,
» » Obersten identifiz. ,,  (FL2)53 m (F18)}48m (Fl.Haardt)64m (FL 3) 80 m,
» s untersten » (F1.8) 147 m (F1.1)137m (F1.Koch) 142m (F1.10)167m.

Nach den bisherigen Ausfiihrungen diirfte der chemalige Zusammenhang
der Flotze in den vier Gruben links der Blies zu beiden Seiten des nordlichen
Hauptspranges als erwiesen betrachtet werden. Der Gebirgstheil im Hangenden
des Sprunges ist der gesunkene; iiber das Maass dieser Senkung kann Aufschluss

- erhalten werden, wenn man nahe am Sprunge lings dessen Streichen im Hangenden

und Liegenden je em Profil konstruirt und auf den niimlichen Horizont bezieht.

Anhaltspunkte sind auf der Liegendseite geniigend durch die Grubenbaue gegeben;

im Hangenden durch die Aufschliisse iiber Tag, durch das Rollsbach-Bohrloch

und die Grube von Frankenholz. Es ist daraus zu erschen, dass die Schichten

der Leaia N. vom Sprung neben die Baue des Flitzes 9 der Grube Mittel-
bexbach in ziemlich konformer Muldenlagerung zu liegen kommen.

Nun ist in Frankenholz der Abstand der Basis des Holzer-Conglomerates von
der Basis der Leain-Schicht 157 m; von hier bis zum Liegenden des Flitzes 9
gind 161 m; die Sprunghohe ist desshalb in der Nihe des Punktes, an welchem
der Sprung die Landesgrenze durchschneidet, 318 m.

Der siidliche Hauptsprung verwirft die mittleren Saarbriicker Sehichten in
cine unbestimmbare Tiefe nnd bringt neben dieselben Buntsandsteingebirge in
iibergreifender Lagerung.

Die obere Flammkohlenpartie innerhalb der Hauptspriinge wiire somit als
nunmehr  getrennte  Fortsetzang des nordlichen Sattelfliigels vom Ziehwald, das
Streichen ihrer Schichten aber als Mulde, deren Westfliigel sich in der Grube
Wellesweiler an den nordlichen Hauptsprung anlegt und in  mehrfachen
Biegungen diese Grube durchzieht, aufzufassen. Der ostliche Gegenfliigel, der iiber
Tag durch das Holzer Conglomerat zuniichst W ellesweiler markirt ist und allerdings
bald durch den S. Hauptsprung in die Tiefe verworfen wird, streicht mit diesem
nahezu parallel bis zam Sprung 3; dieser wirft die Schichten ebenfalls ins Liegende
und ruft eine sehr gestorte Lagerung hervor. Als Fortsetzung des ostlichen Mulden-
filigels sind die Schichten in der nordlichen Baunabtheilung der Grube Mittel-
bexbach anzusehen; mit scharfer Wendung sind sie hier aus ihrer bisherigen
Richtung in die westliche mit S. Einfallen iibergegangen, bis der nordliche Haupt-
sprung sie abermals in die Tiefe verwirft und unterirdisch eine seitliche Ver-
schichung bis in die Frankenholzgrube bewirkt.

Dort legen sie sich in Sattelform an diesen Sprung an. IThre Fortsetzung

| im Liegenden desselben ist iiber Tag nur durch die Schichten der Leaia im

Buchwaldgraben und noch jiingere Gebilde im Osten angedeutet.

‘ Die  Muldenaxe im 8. Theile geht vom Wellesweiler - Burggraben durch
die im Verbindungs-Querschlage IT aufgeschlossene Schichtenumkehr; da deren
tichtung vom 8. Hauptsprung bedentend divergirt, steht in der bayerischen
Steinkohlengrube Mittelbexbach noch ein ansehnliches Feld fiir Kohlengewinnung
zur Verfligung.
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Ueber den Buntsandstein im Haardtgebirge
(Nordvogesen).

Yon

Dr. A. Leppla,

Assistent hei der bayerischen geognostischen Landesuntersuchung.

Der genauen KErforschung des Buntsandsteines in den Nordvogesen, im Haardt-
gebirg, standen bisher eine Menge Hindernisse entgegen. Abgesehen von den in
der Armuth an organischen Ueberresten begriindeten Umstiinden, storten am
Rheinthalrande vor Allem die vielen Bruchlinien und Verwerfungen, welche der
Rheinthaleinbruch zur Folge hatte, den unmittelbaren Zusammenhang der Schichten.
Die abgebrochenen Buntsandsteinschollen, welche die unterste Stufe des Abfalles
ausmachen, liegen oft 300 m unter ihrer normalen Lage etwa in der Hohe der
Réthelschiefer und thonigen Sandsteine, und bei den verhiltnissmiissig geringen
petrographischen Unterschieden der im Nachfolgenden auscinander zu haltenden
Stufen kann es nicht wundern, wenn die Altersbestimmung der abgesunkenen
Schichtenmassen ausserordentlichen Schwierigkeiten begegnete. Dazu kam die

~ Entfirbung des gesammten Buntsandsteines und der zuniichst ilteren, sandigen

Schichten lings der Rheinthalspalten iiberhaupt, welche verwirrend auf das richtige
Erkennen der Schichtenfolge einwirkte, indem die entfirbten und in der Lagerung

~ gestorten Schichten sich nur schwer mit der unveriinderten Reihenfolge vergleichen

liessen. Ein dritter Uebelstand lag in der undentlichen Ausbildung der stufen-
trennenden Horizonte am Rheinthalrande gegeniiber den centralen Gebirgsziigen
der Nordvogesen. Ich meine damit das Verschwinden oder wenigstens die Ab-
nahme der Gerdlle in den beiden Conglomerathorizonten an der oberen und unteren
Grenze des Hauptbuntsandsteines, welche sich mit der Anniherung gegen das
Rheinthal bemerkbar macht.

Diese Schwierigkeiten konnten nur dadurch iiberwunden werden, dass die
geologische Aufnahme des pfilzischen Antheiles der Nordvogesen von dem durch
Oberbergdirector Dr. voN Gimper und WEiss genau gegliederten Muschelkalk-
gebiet von Saarbriicken Schritt fiiv Schritt, quer zum Streichen nach Osten fort-
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gefiihrt wurde. Die also gewonnene Schichteneintheilung machte es auch mdglich,
die zahlreichen fir die Tektonik des Haardtgebirges wichtigen Gebirgsstornngen
wenigstens einigermassen genau zu verfolgen. Sie in dem etwa 350 m miichtigen
Hauptbuntsandstein kartistisch festzulegen, gehort indess anch nach den jingsten
Erfahrungen zu den Unmiglichkeiten, wenn nicht die mechanischen Schichten-
verinderungen zufiillic der Beobachtung zuginglich sind.

Charakteristik der Schichten.

An anderer Stelle*) habe ich die Art der Lagerung der pfilzischen Trias
auseinandergesetzt und auch eine allgemeine Charakteristik der Buntsandsteinstufen
fiir die beiden Muldenfligel hinzugefiigt. Indem ich auf das Gesagte verweise,
mochte ich hier kurz zur Erginzung bemerken, dass der siidistliche Muldenfliigel
bis zum Rheinthalrand fortsetzt und das eigentliche Haardtgebirg bildet. Durch
die etwa N. 60" O. von Saargemiind iiber Contwig, Schopp, Hochspeyer, Karlsberg
nach Altleiningen verlaufende Muldenlinie und den etwa N. 207 O. gerichteten
Rheinthalrand begrenzt, lioft dieser Muoldenfligel gegen N. spitz aus, wihrend
seine grisste Breite im pfiilzischen Gebirg in einer Linie etwa von Weissenburg
nach Schopp 35 km betrigt.

a. Grundgebirge.

Bei ungestirter Lagerung und Einfallen nach NW. miisste im SO.-Fliigel bei
Weissenburg  der Buntsandstein fiir den pfilzischen Antheil der Nordvogesen
seine hichste Erhebung haben, also auch das Grundgebirg am hichsten iiber die
Thalsohle reichen. Die Verlingerungen des Lembach-Wingener Einbruches, die
SW.—NO. gerichteten Spriinge, bewirken jedoch einen annihernd staffelformigen
Abbruch des SO. - Fliigels der Triasmulde gegen das Rheinthal und da diese
Spriinge erst bei Eschbach, also etwa 16 km nordlich Weissenburg in das Rhein-
thal eintreten, so erveichen die Triasschichten und ihr Grundgebirg ihre héchste
Erhebung auf der pfilzischen Rheingeite erst nordlich Eschbach. Das erste, tief
eingeschnittene Thal der Queich gestattet uns denn auch hier bei Albersweiler den
rvelativ besten Einblick in das Grundgebirg und in die Unterlage der Trias.

Als solche kennen wir zu tiefst ein O.—W. streichendes, aunfgerichtetes
System von meist sehr Feldspath-reichen, grobkrystallinen Biotitgneissen, durch-
setzt von zahlreichen, wenig miichtigen Eruptivgingen, welche fast durchweg dem
Streichen, in einzelnen Fiillen nahezu den Schichtflichen des Gneisses folgen **). Im
nordlichen Theil der Aufsehliisse wird der Gneiss deckenférmig von einem in den
hoheren Theilen mandelsteinartigen Melaphy v iiberlagert, welcher dem die Grenze
swizchen den Lebacher Schichten und dem Oberrothliegenden bildenden eruptiven
Grenzlager in allen Beziehnngen gleichkimmt.  Ziemlich idhnlich wie bei Albers-
weiler liegen die Verhiiltnisse zwischen Waldhambach und Kaisersbacher Miihle
bei Klingenmiinster, Zu unterst zeigt sich, nur im ostlichsten Bruch aufgeschlossen,
ein bisher unbekannter Biotitgranit, dariiber legen sich violettgraue, diinn-
geschichtete Arkogen und conglomeratische Sandsteine, iber welchen dann
lagerartic Melaphyr-ihnliche Eruptivgesteine folgen, die in den oberen Lagen
mandelsteinartig werden.

—___’J Nitzungsbherichte der  mathem -physik. Classe der bayerischen Akademie der Wissen-
schaften, 1886, 145

**) In der petrogiaphischen Zusammensetzung mogen die ungewshnlich stark zersetzten Gang-

gestoine gowissen feinkirnigen Diabasen und Porphyriten des Saar-Nahegebietes dhnlich sein.
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An die Stelle des Granites, des Gneisses und der Melaphyre treten bei
Burrweiler (NNW. Landau) dunkelgraue Schiefer und grauwackenartige
Sandsteine (sog. Nollengestein der Neustadter Gegend) mit Quarziteinlagerungen
und gering miichtigen, oft pegmatitischen Giingen, bei Villa Ludwigshohe (W.
Edenkoben), granitische Gesteine, bei Oberhambach (S. Neustadt a. d. H.) ausser
Schiefer und Grauwackensandstein noch Quarzporphyr und in der Nihe des
Dirfehens Lindenberg (NW. Neustadt a. d. H.) wieder Quarzporphyr.

b. Rothliegendeconglomerat.

Nicht an allen, wohl aber an den meisten der letztgenannten Orte des
Vorkommens -von Grondgebire legt sich an oder iber dasselbe ein polymeres
Conglomerat, dessen Hauptverbreitungsbezirk die Umgebung von Albersweiler
ausmacht. Diese Schichten bilden an schr vielen Stellen zn beiden Seiten des
Rheinthales die Basis des obersten Perms und des dariiber folgenden Buntsand-
steines, leiten gewissermassen die sedimentiiren Ablagerungen nach einer ausgedehnten
Eruption saurer und basischer Massengesteine des iiltern Rothliegenden ein.  Mit
Riicksicht auf das Alter bezeichnen wir dasselbe vorliufig als ,Rothliegend-
conglomerat®, wenn man nicht die Localbenennung ,Albersweilerer Schichten‘t
annehmen will.

In demm Gnoeissbruch der Eisenbahnverwaltung bei Albersweiler lisst sich
die horizontale An- und Ueberlagerung dieses Rothliegendconglomerates iiber dem
mit 60" nach S. einfallenden Gneiss am deutlichsten erkennen (Bild 1),

0. Bild 1. W,
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G = Gneiss, E = Euptivgiinge im Gueiss, RC = Rothliegendconglomerat, I) = Diluvium.

Das Material der grobbankigen Schichten ist ein braunrothes bis violettrothes,
oft ausserordentlich grobes Conglomerat, welches einzelne mehr als kopfarosse Gerille
enthilt. Der Zusammenhang, durch ein eisenreiches und thoniges Bindemittel
bewerkstelligt, ist im Allgemeinen recht locker; nur zuweilen tritt ein scheinbar
kieseliges und rothgetiiebtes  Bindemittel (Chaleedon z. T.) auf und verleiht dem
Gestein eine grissere Festigheit (Kuaisersbacher Miihle bei Klingenmiinster). Selten
trifft man hellgraue, feinkirnige, kaolinreiche, glimmerige Sandsteine, welche denen
des iltern Rothliegenden gleichen. Solche helle Farben sind nur am Rehképfel N.
Albersweiler in den obersten Schichten bekannt.

Die einzelnen Elemente des Conglomerates zeigen sehr selten cine starke
Abrundung (bei weichen und zersetzten Melaphyrmandelsteinen), meistens nur
schwache Abschleifung der scharfen Ecken und Kanten. Ist alsdann das Material
von missigem und gleichheitlichem Korn und ist wenig sandige oder thonige
Zwischenmasse vorhanden, so hat das Gestein mehr das Ansehen ciner Breecie.
Die eingeschlossenen, oft bis kubikfussgrossen, wenig abgerundeten Blicke deuten
ebenfalls darauf hin, dass das Material keinem weiten Transport ausgesetzt war,
sondern wabrscheinlich nur der starken Brandung an einer steilen Kiiste seinen

Ursprung verdankt. Wenn auch der Umfang der Gerdlle im Allgemeinen nach
Greognostischs Jahrasheita. 6



F Ueber den Buntsandstein im Haardtgebirge.

oben abnimmt, =0 gleichen dennoch die obersten Schichten den tiefsten Lagen
fast in allen Punkten.

Im Hinblick auf die Mannigfaltigkeit in der Zusammensetzung der palio-
lithischen und  archiiolithischen Unterlage der Schichten darf die Verschiedenheit
der Gerille nicht auffallen.  Wir haben als solche: zweiglimmerigen, grobkirnigen
Giranit, Muscovitgranit, Biotitgranit, Biotitgueiss, Amphibolgneiss, Quarzporphyre,
denen des Breuschthales fihnlich, dann cbensolehe wie bei Oberhambach (Neustadt
a. d. TL), Minette, den grobkirnigen Vogesenminetten ihnlich (bei Lambrecht),
Melaphyrmandelstein, dunkelgraue, scheinbar metamorphosirte Thonschicfer mit
schwarzen Knitehen #), griine chloritische Schicefer, rothe Feldspathfragmente (bei
Germunshof und Oberotterbach). Uecberblickt man diese Gesteine, so fillt der
Mangel an Diabas- oder Diorit-artigen Gesteinen aus dem Saar-Nahegebiet auf.
Dass iilmliche Gesteine nahezn fehlen, mag wohl darin seinen Grund haben, dass
dic Ganggesteine des Gneisses . £ w., sowie die ilteren Melaphyre des Rhein-
thalrandes durch das  Melaphyrmandelsteinlager iiberdeckt waren, wie dies bei
Waldhambach und Albersweiler jetzt noch der Fall ist. Die Quarzporphyre haben
keinerlei Verwandtschaft mit den riiumlich benachbarten Gesteinen des Donners-
berges und von Kreuznach, wogegen die Melaphyrmandelsteine mit dem eruptiven
Grenzlager im Saar-Nahegebiet, wie ich bereits hervorgehoben habe, gut iiberein-
stimmen. Wichtig bleibt, von den kleinen Quarzkirern abgesehen, welche aus den
Quarzporphyren stammen mogen, das fast vollstindige Fehlen der krystallinen
Quarzite, wie wir sie als sog. Devonquarzite aus den Gerdllschichten des iltern
Rothliegenden und des Buntsandsteins kennen,

Es liisst sich also einerseits aus den Gerdllen ein Schluss auf die durch
Sedimente verdeckten Gesteine der Unterlage des Rothliegendeonglomerates ziehen,
andererseits auch die rein locale Abhiingigkeit unseres Conglomerates von dem
unmittelbaren Untergrund mit Sicherheit behaupten. Mit Rothliegenden - Con-
glomeraten des Saar-Nahegebietes besteht  beziiglich der Gesteinsbeschaffenheit
kein Zusammenhang,

Oertliche Schwankungen in der petrographischen Natur der einzelnen Con-
glomeratelemente sind durchgiingiz vorhanden und bei dem hiiufigen Wechsel der
Unterlage auch nicht auffillig. Fiir die beiden Vorkommen am Germanshof (bei
Weissenburg) und bei  Oberotterbach lisst sich eine besondere Hiufigkeit bis
wallnussgrosser rother Feldspathfragmente, z Th. mit deutlicher Krystallbegrenzung
feststellen. Am Siidfuss der Madenburg bei der Kaisersbacher Miihle (Klingen-
miinster) besteht ein dem Melaphyr angelagertes Aequivalent unseres Rothlegend-
conglomerates lediglich aus festverkitteten, eckigen, meist sehr grossen Brocken
von Melaphyr, withrend bei Albersweiler begreiflicherweise Gneiss und Melaphyr
vorwalten. Bei Oberhambach, am Nordfuss der Maxburg, ist das Material vor-
wiegend aus Brocken der darunter liegenden Schiefer und Grauwacken zusammen-
gesetzt und das Vorkommen im EFisenbahn-Einechnitt ostlich des Bahnhofes
Lambrecht zeigt vorherrschend dunkelgraue bis rithliche, quarzitische Sandsteine
und Schiefer, sowie griinlichgrane Felsite und Melaphyre. In der Umgebung von

*) Aus dem Modenbacher Thal. Das Gestein lisst vielleicht das Vorhandensein einer ver-
deckten Contactzone zwischen den benachbarten Granit- und Schicfervorkommen von Burrweiler
und Weiher vermuthen.
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Lindenberg (NW. Neustadt a. d. H.) hinwieder stammt das Material des Con-
glomerates, wesentlich aus dem nahen Porphyr, neben den mehrerwiihuten Schicfern.

Die Aufnahme des letzten Jahres hat bewiesen, dass das Rothliegend-
conglomerat eine weit griossere horizontale und vertikale LIntwickelung besitat als
bisher angenommen wurde. Yon Albersweiler, wo im 6stlichen Theil der Ortschaft
das Conglomerat bis zur Thalsohle reicht, wiirde die Michtigkeit bis zur Grenze
gegen die Rothelschicferstufe am Hohenberg etwa 145 m betragen, wiihrend von
der gleichen Stelle im Thal begonnen bis zur niimlichen Grenze am Rehkopfel
(N. Albersweiler) ein Verticalabstand von beinahe 200 m bestinde. Eine sehr
geringe Neigung der Schichten wach NW , dann die ausserordentlich unregehniissige
Oberfliche des unterlagernden Grundgebirges, welches am W =End von Albersweiler
etwa 256—30 m iiber die Thalsohle sich erhebt, am O.-End aber unter derselben
verschwunden ist (siche Durchschnitt S. 41), nothigt an den angegebenen Zahlen
ein DBetriichtliches abzuziehen, will man die Maximalerhebung des Conglomerates
iiber der Maximalerhebung des Grandgebirges, welche iihrigens wahrscheinlich
verdeckt ist, bei horizontaler Lagerung feststellen.  Immerhin mag diese Grisse und
damit die grosste Michtigkeit mit 100 m nicht zu hoch gegriffen sein. Dieser
Zahl stehen an andern Orten Michtigkeiten von wenigen Metern gegeniiber.

Im sidlichen Theile unseres Gebietes sind die hier besprochenen Schichten
nur da zuginglich, wo die Thiler westlich der vorderen Hauptspalten gentigend
tief’ eingeschnitten sind, bei Weiler und bei Oberotterbach.  Nach Norden beginnt
das Rothliegendconglomerat erst da unter den dunkelrothen Schieferthonen und
Sandsteinen aufzutauchen, wo die westlichste Spalte der Tembach-Wingener Ver-
senkung ins Rheinthal eintritt, bei Leinsweiler und Ransbach. Von hier aus
treffen wir es im Westen bis Queichhambach und Dernbach, sowie bis zum
Modenbacherhof reichend und iiberall bis zu den Hauptspalten herantretend.  Bei
Ludwigshohe (W. Edenkoben) wurden in der Umgebung des Granites hierher-
gehorige Ablagerungen bis jetzt nicht beobachtet. Schwache Andeutungen davon
erhalten wir bei den Schiefervorkommen von Weiher, Oberhambach und Neustadt
a. d. II. Von dem Rothliegendeonglomerat im Einschnitt O. Bahnhof Lambrecht
ist die Unterlage nicht bekaont. Im Allgemeinen gewinnt man aus der Verbreitung
und Vertheilung auf der Karte den Eindruck, als ob das Conglomerat die
viffartiz in das Meer aufragenden Urgebirgs-, Thonschiefer- und Grauwackenriicken
u. s, w. mantelformig, einem Schuttkegel grisserer Ansdehnung vergleichbar, umgebe.
Allerdings ist hervorzuheben, dass einige solcher alten Riffe frei, d. h. olme Um-
hiillung von Conglomerat, in die dariiberfolgenden Réthelschiefer und rothen,
thonigen Sandsteine hineinragen, z B. die Melaphyre (im diltern Sinne) von Silz
und Ménchweiler, die Schiefer und Grauwacken von Burrweiler (St. Annakapelle).

c. Rothe Schiefer und thonige Sandsteine.

Das Rothliegendeonglomerat wur nicht im Stand, die Unregelmiissigkeiten
in der Oberfliche der unterlagernden ilteren Bildungen auszugleichen und die
Vertiefungen einzuebenen.  Dies zu bewirken vermochte erst die dariiber folgende
Stufe der rothen Schiefer und thonigen Sandsteine®). In der Mehrzahl
der Fille legen sich zunichst auf das Rothliegendeonglomerat intensiv rothe,
*) Die Bezeichnung wurde mit Riicksicht auf die von Oberbergdirektor Dr. von Giimsen fiir
die Dounersberger Gegend ecingefihrte Benennung Rithelschiefer fir die nur z. Th. gleich-

altrigen Schichten des Oberrothliegenden gewithlt.
i
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sandige, thonige, diinnblitterige bis schieferige Schichten, weleche man z Th. als
sandige Rothelschicefer, z Th. als sehr feinkiomige, thonreiche Sandsteine bezeichnen
kann, je mnachdem der Thongehalt vorwaltet oder zuriicktritt. Die thonreicheren
Schichten enthalten rund etwa 20°% Quarzsand. W eisse Muscovitschiippchen gehen
durch alle Schichten und sammeln sich besonders anf den Schichtflichen an,
Helle oder vielmehr nicht rothe Firbungen trifft man selten und sind meist anf
secundire  Veriinderungen zuriickzufithren. Im Allgemeinen bleibt sich der petro-
graphische Charakter der Schichten nach oben zu =ziemlich gleich, d. h. ein be-
stindiger Wechsel zwischen sandigen Schieferthonen und thonigen Sandsteinen. In
der Mitte der untern Hiilfte wird ein mehrere Meter miichtiger Schichtencomplex
sehr stark sandig, in der Weise, dass bis hirsekorngrosse, wohl gernndete Quarz-
korner durch ein untergeordnetes, eisenschiissiges Bindemittel locker gebunden
¢ind.  Diese Schichten lassen sich am S-Rand des Stidtchens Annweiler (Aufstieg
zum Rehberg), sowie im innern Gebirg bei Vorderweidenthal und Silz am besten
verfolgen. Untergeordnet ist eine etwa 60—70 m unter der obern Grenze der
Stufe auftretende, sehr grobkirnige, dunkelrothe Sandsteinbank mit zerstreuten
Quarzitgerdllen  (Umgegend von  Ramberg, Modenbachthal, Bruchweiler und
Bundenthal bei Dahn w. s. w.). Ziemlich viel weisse, meist kleine Quarzitgerille
fihrt ein etwa 1,0 m miichtiger, braunrother, miirber Sandstein in der untern
Hilfte der Stufe bei der Lohmiible am rechten Gehiinge der Miindung des
Kaltenbrunnerthales ins  Speyerbachthal bei Neustadt a. d. H. Im Hangenden
folgen hier dinublitterige Rothelschiefer, wihrend die Unterlage von miirben,
thonigen, groberkirnigen Sandsteinen gebildet wird, die stellenweis entfirbt sind *).

Als Baumaterial werden in sehr zahlreichen Steinbriichen (bei Bobenthal,
Bruchweiler, Blankenborn, Bergzabern, Madenburg, Dernbach und Annweiler) etwa
40 m unter der oberen Grenze lagernde, festere, dunkelrothe, oft weiss gefleckte,
feinkornige Sandsteinbiinke verwendet. Vom Modenbachthal nirdlich treten an
Stelle der miichtigen abbauwiirdigen Biinke erheblich diinnere Biinke mit zwischen-
gelagerten, sandigen Schieferthonen, welche die technische Verwendung unméglich
machen.  Untergeordnet sind rothe thonsteinihnliche, harte Platten, welche nach
voN GUMBEL ebenso wie die zwischengelagerten, weissen dolomitischen Sandsteine
grosse Aehnlichkeit mit gewissen gleichalterigen Gesteinen des Spessart haben.
Dolomitische Schichten sind durch die ganze Abtheilung als wenig michtige, meist
handhohe, hellgrave Lagen mehrfach vertheilt, besonders in der weitern Umgebung
des Rehberges bei Annweiler. Mit ihnen vergesellschaftet trifft man ebenso geriug*
miichtige, diinnbliitterige, graue Schieferthone, welche ebenfalls Spessarter Vorkommen
ihneln.  Auch rothgraue, zuweilen etwas dolomitische, branngefleckte Sandstein-
zwischenlagen (Tigersandstein) treten in den obern und untern Schichten der
Stufe auf, ohne indess an den gleichen Horizont gebunden zu sein.  Heben wir
noch  zahlreiche  Manganausscheidungen in  dunkeigefleckten Sandsteinen und
rundliche, augenartige, griinlichweisse Flecken, welche von einer Lisung oder

¥) Laspevmes hat (Zeitschr. d. d. geol. Ges, 1867. XIX. 916) die erwithinten Gerollschichten
schon fitr Vertreter des Oberrothliegenden gehalten, wiihvend er die Schieferthone und thonigen
Sandsteine der Tunnelmiindung an der Wolfsburg zum Buntsandstein zog. Fin Vergleich mit der
fintwicklung bei Annweiler hiitte gezeigt, dass das Conglomerat (die Gerdllbank) nur eine rein locale
Bedeutung hat und die zuniichst hiheren Schichten am Tunnel petrographisch nicht zu frennen sind
“yon tiefern Schichten der siidlich davon gelegenen Districte, Bedauerlicherweise ist die dolomitische
Kalkbank, welehe vox Givpen (Bavaria 1V, 2, Alth. 43) erwiihnt, nicht mehr zuginglich. Sie scheint
in Bezug auf den Horizont mit dem Vorkommen vom Hohenberg bei Albersweiler iibereinzustimmen.
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Reduction des Firbemittels herrithren migen, hervor, so diirfen die Abweichungen
vom normalen Aussehen des Sandsteins geniigend erdrtert sein.

Es ist einleuchtend, dass die Michtigkeit der Rothelschicfer und thonigen
Sandsteine grossen Schwankungen unterliegen muss, je nachdem das Rothliegend-
conglomerat mehr oder weniger miichtig entwickelt ist.  Wihrend wir bei Wald-
hambach iiber dem Melaphyr etwa 160 m Miichtigkeit erhalten, messen wir am
kleinen Hohenberg (SW. Albersweiler) etwa 130 m und bei Lambrecht erhebt
sich sogar das Rothliegendeonglomerat bis DO m unter die Grenze der Rithelschiefer
gegen den Hauptbuntsandstein, Diesen Zahlen stehen als Maximum am grossen
Eischberg bei Dernbach und bei Grifenhausen (Rothenberg), NW. Albersweiler,
etwa 190 m gegeniiber. Im Allgemeinen wird daher wobl die Zahl 150 m dem
Durchschnittswerth entsprechen.

Die rothen Schiefer und thonigen Sandsteine sinken westlich des Rheinthal-
randes lings einer Linie von Fischbach (bei Schinaun) iiber Dahn, Wilgartswiesen
Eusserthal, Neidenfels (bei Lambrecht) bis Hartenburg (bei Diirkheim) unter die
Thalsohlen. Eine grosse Anzahl von natiirlichen und kiinstlichen Aufschliissen,
besonders in der Gegend von Schinan, Bundenthal, Annweiler, Dernbach, Neustadt

d. H. u. s w, gestatten einen vorziigiichen Einblick in diese Abtheilung.

BUSENIY. . s o s oo 1 3 28
> L
Hs‘ @ e R AN -.e R AL
¥ A8 .
>, Hs
e e E = =

Bild 2. Schematischer Durchschnitt durch das Rothliegende und den Buntsandsiein im Haardtgebirg,

i = Grundgebirg; RC — Rothliegendconglomerat; RR = Rithelschiefer und thonige Sandsteine;

4 = Zechstein; B — Bausandstein: UC == Untere Gerdllzone des Hauptbuntsandsteines; HS! =

Unterer Hauptbuntsandstein: HS? = Oberer Hauptbuntsandstein (t F = ticfere Felszone; o F =

obere Felszone und Kugelhorizont); h ¢ = Haupteonglomerat; O8' — Untere Stufe des oberen

Juntsandsteines; O0S® = Obere Stufe des oberen Buntsandsteines — Voltziensandstein; UM! =
Unterer Wellenkalk = Muschelsandstein; UM? == Oberer Wellenkalk.

An Ueberresten einer fritheren Vegetation hatten bisher die Rothelschiefer
und thonigen Sandsteine nichts aufzuweizen, obwohl ihr Material auch die feinere
Struktur pflanzlichen Gewebes wiederzugeben im Stand war. TLediglich der Voll-
stindigkeit halber erwithne ich hier die wenigen und missig erhaltenen, stengelartigen
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Abdriicke, welche, wie voN GUMBEL anzunehmen geneigt ist, dem Wurzelwerk einer
Landpflanze aus jener Epoche entsprechen. Ich habe sie in der Bausandsteinzone
in einem Steinbrueh zwischen Vorderweidenthal (bei Bergzabern) und Lindelbrunn
gefunden.  Von den jingsten Funden mariner Zweischaler in einem der Dolomit-
binkchen wird im Folgzenden noch die Rede sein.

d. Hauptbuntsandstein.

Der etwa 350 m Michtigkeit erreichende Hauptbuntsandstein *) zeigt im
mittleren Haardtgebirge fast nur violettrothe bis rosenrothe, in den oberen Schichten
mehr ziegelrothe Firbungen, welche sich ausserordentlich selten findern und nur
gegen W. zu bei Pirmasenz in der oberen Abtheilung einem Wechsel von rothen,
gelben und weissen Tonen Platz machen.  Braune und vereinzelt auch weisse
Flecken nnterbrechen dieses gleichmiissige Aussehen nur in der unteren Abtheilung
afters.  Mindestens chenso bestiindig wie die Farbe bleibt das miissige bis feine
Korn des Sandsteines, welches allerdings die Feinheit des Kornes der thonigen
Bausandsteine  der niichstiilteren Stufe sowie des Voltziensandsteines nirgends
erreicht. Die Korngrosse beim Hauptbuntsandstein mag etwa im Mittel 0,5 mm,
betragen, steigert sich aber in manchen Schichten der oberen Abtheilung bis 1,5 mm,
withrend sie bel den Sandsteinen der niichst ilteren Stufe, sowie des Voltziensand-
steines selten iiber 0,2 mm hinausgeht.

Die Quarzkorner tragen in der Regel Krystallflichen, glitzern stark und
zeichnen sich durch diese scheinbar untergeordnete Eigenschaft von allen Sand-
steinen der Rathelschieferstufe aus.  Sie sind durch ein meist kieseliges und eisen-
reiches, aber quantitativ sehr untergeordnetes Bindemittel verkittet. In der oberen
Abtheilung tritt, die beiden Felszoven ausgenommen (siehe schematischen Durch-
schnitt 8. 45), das Bindemittel im Allgemeinen noch mehr zuriick als in der unteren,
der Zusammenhalt ist ein =0 lockerer, dass die sehr diinn- und transversalgeschichteten,
an Wellenfurchen reichen Sandsteine sich zwischen den Fingern leicht zerreiben
lassen. Die tiefere Hilfte dagegen setzt sich vorherrschend aus harten und fester
gebundenen Sandsteinen zusammen, welche einen leicht zu bearbeitenden und viel-
verwendeten Bausandstein liefern (Steinbriiche bei Hinterweidenthal, Weidenthal,
Kaiserslautern, Lambrecht, Hartenburg bei Diirkheim, Enkenbach u. s. w.). Ausser
dem Bindemittel wiire nur noch das untergeordnete Auftreten von weissem Glimmer
auf den Schichtflichen meist feinkirniger Zwischenlagen im Bausandstein der unteren
Abtheilung erwithnenswerth.

An der unteren Grenze des Hauptbuntsandsteines stellen sich zuniichst bis
zu 15 m miichtige miirbe, im Siiden dunkelviolettrothe, im Norden heliviolettrothe
Sandsteine ein, welche sich durch gréberes Korn und vercinzelte Gerdlltithrung
von den thonigen Sandsteinen der tieferen Schichten und durch runde, nicht
glitzernde Quarzkirner, etwas thonige Beschaffenheit und dunklere Fiirbung von den
hitheren Lagen des Hauptbuntsandsteines unterscheiden. Die unmittelbare Um-
gebung von Dabn und Fischbach, der Hohlweg zwischen Reisdorf und Béllenborn,
sowie ein ebensolcher am Sattel sidwestlich und in der Nithe der Ruine Liniburg
bei Diirkheim zeigen diese Grenzschichten in wiinkchenswerther Weise. Durch
Anreicherung von Gerdllen entstehen stellenweise in den daranffolgenden Schichten
schwache Conglomerathiinke, die sich als solehe im Annweiler-Dahn-Schinaner

“ Tiese Bezeichnung der Hauptabtheilung des plilzischen Buntsandsteins wurde zuerst von
von Giwpel (Bavaria 1865. 1V, 2. 50) eingefihrt.
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Gebiet deutlicher .msprtgen als in dem nérdlichen Haardtgebirg bei Neustadt und
Diirkheim, wo wir nur gerdllreiche Sandsteine wahrnehmen.  Naeh oben nehmen
die Gerdlle langsamer ab als nach unten und man kann sagen, sie finden sich
zerstrent in der ganzen unteren Hilfte des Hauptbuntsandsteines,  In dieser Eigen-
schaft und in dem Reichthum an festen Bausandsteinen und zerstreuten Thongallen
mag ein wenn auch nicht vollkommen sicheres Mittel gegeben sein, die untere
Stufe des Hanptbuntsandsteines von der oberen zu trennen.  Hinzufiigen liesse
sich vielleieht noch, dass im Allgemeinen die untere Abtheilung reicher an kleinen
Kaolinpartikelchen zu sein scheint als die Gesteine der oberen Abtheilung. Die
kartistische Trennung derselben liegt nur da im Bereich der Moglichkeit, wo die
Lagerung eine horizontale und die obere Abtheilung durch die an den Berggehiingen
horvmtrutendcn beiden Felszonen (siche schematischer Durchechnitt 8. 45) deutlich
markirt ist (Gegend von Pirmasenz, Waldfischbach und Schopp). Schwindet die tiefere
Felszone der oberen Abtheilung zn einer gering michtigen Sandsteinbank zusammen
(wie bei Bobenthal und anf den héochsten Erhebungen des Ostlichen Gebirgsrandes,
wie Teunfelsberg, Kalmit, Weinbiet, Drachenfels, Peterskopt n. s, w.), so lisst sich
die Gegenwart der oberen Abtheilung bei dem herrschenden Mangel an Auf-
schliissen nur ans den Michtigkeitsverhiiltnissen vermuthen, wenn nicht das Haupt-
conglomerat die Gipfel der Berge krént, wie es Kalmit, Drachenfels, Rahnfels und
Peterskopf zeigen. Es bedarf nicht des besonderen Hinweises, dass der Ueber-
gang von der unteren zur oberen Abtheilung ein ganz allmihliger ist und einen
etwa 30—50 m miichtigen Schichtencomplex umfasst, welcher nur in ganz engen
Gebieten so zusammenschwindet, dass man eine einigermassen sich rechtfertigende
Linie zichen kann.

Einen deutlichen Einblick in die miirben, diinn- und transversalgeschichteten,
gerillfreien Sandsteine der oberen Abtheilung gewiihren nur die Umgebungen von
Pirmasenz und Waldfischbach. Wir sehen im Wesentlichen violett- bis ziegel-
rothe, auch gelbe und hellgraue, lockere, zwischen den Fingern zerreibliche Sand-
steine mit einzelnen hiirteren Biinken. Nur zwei je mehrere Meter miichtige hiirtere
Schichten treten in der weiteren Umgebung von Pirmasenz als plattenbildende
Felszonen an den Gehiingen der Berge hervor, die oberste, unmittelbar unter dem
Haupteonglomerat, dic andere etwa 7080 m tiefer (Gegend von Schopp, Stein-
alben, Rodalben). Am Nordrand der Sickinger Hihe, wo das Haupteonglomerat
nicht so miichtig entwickelt ist, schiebt sich scheinbar ein etwa 20—30 m miichtiger
Schichtencomplex vom Aussehen des Hauptbuntsandsteines zwischen die obere
Felszone und die ersten unzweifelhaften Schichten des oberen Buntsandsteins
(Aufsehliisse bei Bahnhof Lautzkirchen, Strassencinschnitt am Stullwald zwischen
Mittelbrunn und Landstuhl u. s. w.). In zahlreichen Steinbriichen bei Landstuhl
und Bruchmiihlbach wird die obere Felszone fiir Bauzwecke ausgebeutet.

Die Natur der Gerdlle an der Basis des Hauptbuntsandsteines erlaubte den
linksrheinischen Buntsandstein mit demjenigen des Schwarzwaldes direkt zu ver-
gleichen.  Neben vielen Quarziten treten besonders bei Dahn, Schonau und Ann-
weiler ziemlich hinfig Gerille von Granit, Gneise, Quarzporphyr und krystallinen
Schiefern auf. Nach N. nehmen die Gerille dieser Art an Zahl etwas ab, dennoch
hat man bei Neustadt a. d. H. und Diirkheim keine Miihe, solche za finden.
Neueren Ergebnissen zufolge gehen diese Gerdlle auch in den NW. Muldenfligel
iiber und liessen sich auf der ganzen Linge von Stauf bis St Ingbert sicher nach-
weisen. Damit ist ein wesentliches Moment fiir dic Uebereinstimmung der Aus-
bildungsweisen des Hauptbuntsandsteins in beiden Muldenfligeln gegeben.




48 Usher den Buntsandstein im Haardtgebirge,

Eigenartig erscheinen die Oberflichenformen der etwa 200 m miichtigen unteren
Abtheilung des Hauptbuntsandsteines im siidlichen Theile der Pfalz, im eigentlichen
Wasgau. Meist diinnschichtige, selten grobbankige und oberflichig verkieselte, an
Gerbllen reiche Sandsteine der untersten 100 m der Abtheilung sind bei der Erosion
als isolirte Felssiulen von 30—40 m Héhe entweder frei auf den flachgewdlbten Hiigel-
formen der rothen Schiefer und thonigen Sandsteine oder den Abhiingen der
Berge angelehnt stehen geblichen und gieichen heute in ibren pittoresken Formen
von Weitem Burgruiven oder miichtigen Befestigungen. Dem pfiilzischen Wasgau
zwischen Annweiler, Bergzabern, Schonau und Dahn verleiht dieser Ruinensand-
stein, wie man ihn nennen michte, einen besonderen landschaftlichen Reiz. Durch
das Massigerwerden der hier in Frage kommenden Sandsteinschichten nach N. zu,
duarel ihre geringere Krhebung iiber die Thalsohle und demgemiiss anch geringere
Inanspruchnahme durch die Erosion verliert der untere Hauptbuntsandstein allmihlig
diese Neigung zur Felsbildung und an die Stelle treten die meist mit kubikmeter-
orossen Blocken iibersiten Abhiinge.

Seiner betriichtlichen Michtigkeit entsprechend nimmt der Hauptbuntsandstein
das bewaldete Haardtgebirge fast ganz allein ein, im Siden in reichgegliederten
und schr scharf aunsgepriigten Oberflichenformen, im Norden in mehr runden und
weicheren Bergformen mit geringeren Schwankungen im Boschungswinkel. Die
obere Abtheilung schliesst sich in ihrem Verbreitungshezirk mehr an denjenigen
des Haupteonglomerats oder cizentlich der oberen Telszone an. Ihre miirben und
weichen Sandsteine wurden im dstlichen Haardtgebirge fast durchgingig von der
Frosion weggefiihrt, sobald dieser die schiitzende obere Felszone giinzlich zum
Opfer gefallen war.  Nur den widerstandsfiihigen Biéinken der letzteren ist es zu
danken, dass im N. unseres Gebietes, W. Diirkheim, der obere Hauptbuntsandstein
auf den hoechsten Frhebungen erhalten wurde (Drachenfels, Rahnfels, Peterskopt
W, 8 Wal

Bei Pirmasenz folgen iiber der oberen IFelszone zuniichst sehr gerdllreiche
Sandsteine von gleicher Farbe und derselben dickbankigen Beschaffenheit, welche
aber nach oben in mehr rothgraue grober kornige, z. Th. lockere Gerillschichten
iibergehen. Die Gerdllfithrung nimmt nach oben sehr allmiihliz abi und setzt sich
inshesondere in den untersten Schichten des graulichrothen, grobkérnigen und
glimmerfiihrenden Sandsteins des oberen Buntsandsteins fort.  Wir fassen die durch
ihren Reichthum an Gerillen ausgezeichnete Schichtenreihe als Hanptconglomerat
oder Hauptgerolllage zusammen.

Von einem Conglomerat kann man nur in der Pirmasenzer Gegend sowie
hei Diirkheim und Altleiningen reden und selbst hier hat man sich darunter nur
cine Reihe von aof etwa 15 m Sandstein vertheilter Gerdlllagen vorzustellen, welche
sich blos in der mittleren Zone bis zu wirklichen Conglomeraten steizern. Unter den
Gerollen ist ausser krystallinen Quarziten in den verschiedensten Fiirbungen und
Texturformen bis jetzt kein anderes Material mit Sicherheit nachgewiesen worden.
Allerdings glaubte ich in einem Gerille des Haupteonglomerates am Peterskopf
einen Porphyrbrocken vom Donnersberg erkennen zu kénnen.

Der Zusammenhalt der Gerdllsehichten ist durehgiingig ein sehr lockerer;
nordéstlich und  dstlich von Waldfisechbach und bei Erlenbrunn werden dieselben
zur Kiesgewinnung benutzt.  Auffilliz bleibt das rasche Abnehmen der Gerdlle
nach Osten und Westen von dem Hauptverbreitungsgebiet des Conglomerates
lings eines Streifens von Kppenbrunn iiber Pirmasenz, Klausen nach Leimen und
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Eschkopf aus gerechnet.  Am siidlichen Rheinthalrande hat man Miihe, diec Vertreter

«des Haupteonglomerates in den unbedeutenden Gerdlllagen der abgestiirzten Schollen

des Buntsandsteines (Gegend von Bergzabern) zu erkennen und lings der Sickinger
Héhe zeigen sich die Verhiltnisse ziemlich cbenso schwierig. Im Inneren des
€icbirges erreichen diese Conglomerate oder Gerdlllagen ihre hichste Erhebung
in den Kiesgruben anf dem Gipfel des Eschkopfes (611 m) und am Rheinthalrande
weisen grosser Kalmit bei Edenkoben (683 m), Rahnfels und Peterskopf bei
Diirkheim Vertreter derselben auf. Auch in den in nérdlicher Richtung unter das
Tertiir untertauchenden Triastafeln von Wattenheim-Neuleiningen und Ebertsheim
gelangt der Horizont des Haupteonglomerates zu charakteristischer und michtiger
Entwicklung.

Die von Euie pe Bravsost *) erwithnte, Dolomitknollen fithrende Schicht
am Kreazberg bei Forbach greift auch in das pfilzische Gebiet iiber und ist an
den  Wegeinschnitten von  Bierbach und Lautzkirchen zum Pirmannswald gut
aufgeschlossen. Unter diesem gelb, roth und violett gefleckten, etwa 1 m michtigen,
Carneol-fiihrenden und dolomitischen Sandstein liegen zuniichst gelber und hell-
grauer grobkorniger Sandstein mit sehr viel Quarzitgerdllen (1,0 m) und tiefer
gelbe, rothe und hellgraue, miirbe, diinn- und transversalgeschichtete, glitzernde
Sandsteine mit diinnen Thonzwischenlagen ganz vom Ausschen des oberen Haupt-
buntsandsteines. Im Gegensatze zu letzterem, fast gerdllfreiem Sandstein fiihren
die rothgranen und violettrothen, meist lockeren Sandsteine vom Ausschen des
oberen Buntsandsteines bis etwa 10 m iiber dem Dolomitvorkommen viel Quarzit-
gerdll in mehreren deutlich von einander getrennten, wenig michtigen Lagen. Das
Dolomitvorkommen greift wahrscheinlich nicht viel weiter iiber Bierbach nach NO.
hinaus, wobl aber die Carneolfiibrung in den grenzbildenden Vertretern des Haupt-
conglomerates und zwar bis Landstuhl.  Indess mangeln die Aufschliisse, welche
den Uebergang in die Conglomerate von Waldfischbach-Pirmasenz innerhalb des
breiten Bandes zeigen kinnten, welches die Verbreitung der in Rede stehenden
Schichten zwischen Bierbach, Homburg, Landstuhl und Waldfischbaceh bildet.

e. Oberer Buntsandstein.

Als oberer Buntsandstein lisst sich der etwa 65—70 m miichtige Schichten-
complex vom Haupteonglomerat bis zu dem mit dem Muschelsandstein beginnenden
Muschelkalk zusammenfassen.  Wir theilen denselben in eine untere Stufe, 50 bis
55 m miichtig, und in eine obere, den Voltziensandstein, von etwa 15 m Michtigkeit,
Mittel- bis grobkornige, oft lockere Sandsteine von violettrother bis graulichrother
Firbung, glimmerfithrend nnd mit untergeordnetem, theils thonigem, theils ecisen-
oxydischem  Bindemittel sctzen die untere Stufe vorwiegend zusammen. Dazu
kommen thonreichere und feinerkirnige, diinnplattige Sandsteinzwischenlagen oder
sandige Schieferthone, sowie in den mittleren Regionen dolomitische Einlagerungen
(Homburg, Pirmasenz ete.). Ein Theil der letzteren in Form von kleinen Knollen
mag bei seiner Auslaugung Anlass zur Bildung der so hinfigen Locher und Hohl-
riume im Sandstein gegeben haben. Festere Sandsteinbiinke gelangen nicht zu
grosser Entwicklung und Verbreitung, es bleibt daher die technische Beniitzung
eine verhiltnissmissig untergeordnete; dennoch wird in zahlreichen kleinen Briichen
im Zweibriicker und Pirmasenzer Gebiet sowie bei Neuleiningen und W attenheim
der Localbedarf an Baustein daraus gedeckt.

*) Mémoires pour servir a une description géologique de la France, 1530, 1, 123129,
Creognostizche Jahreshefts, i
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Die obere Stufe des oberen Buntsandsteing oder den Voltziensandstein
setzen fast durchgiingig violettrothe, thonige, feinkornige, meist dimnplattige,
glimmerige Sandsteine mit nesterformig vertheilten Planzenresten zusammen, unter
welchen  Equisetum wnd Voltzia*) wohl die hiiufigsten sind und auch in wenigen
Aufschliissen giinzlich fehlen. Abweichend von dem normalen Verhalten treten
ofters weisse Fiirbungen, auch gelbe und briunliche, in diesem Fall Muschelsand-
stein-iihnliche Schichten auf oder die Sandsteine gehen in gleich gefiirbte Letten
iiber.  Fir die Kartirong wurde die Grenze nach unten dahin gelegt, wo die
feinkornigen Bausandsteine und das Vorkommen von Pfanzenresten aufhéren.
Bei dem allmiihligen Uebergang der Schichten vom griberen zum feineren Korn
ist selbst diese Trennungslinie keine absolut sichere. Nach oben bewirkt eine
rasche Aenderung in der Gesteinsfirbung von Roth in Hellgran eine ziemlich
scharfe Grenze, welche indess hinsichtlich der Versteinerungen nicht vorhanden
ist. Denn die unten angegebenen Arten **) kehren grossen Theiles in den hell-
grauen, weissen und braunen, oft dolomitischen Sandsteinen und Mergeln des
Muschelsandsteines wieder. Pflanzenabdriicke gehen ebenfalls in den Wellenkalk
iber und reichen bis in die obere Abtheilung desselben. Im Uebrigen verweise
ich auf die ausfithrlichere Darstellung, welche vox GUMBEL bereits gegeben hat b

Der obere Buntsandstein tritt in dem relativ ungestorten Theil des SO.-
Fliigels der Triasmulde nirgends an den Rheinthalrand heran und findet lings
einer Linie von Eppenbrunn iiber Erlenbrunn (bei Pirmasenz), Rodalben, Klausen,
Heltersberg, Kindsbach bis Landstuhl seine hichste Erhebung und Abgrenzung.
Zwischen Griinstadt und Wattenheim dehnt sich zwischen S.—N. verlaufenden
Spalten noch eine nach N. einfallende Scholle von oberem Buntsandstein aus, in
welchem  Pllanzenrveste weit spiirlicher zu sein scheinen als in dem Gebiet der
Sickinger Hohe.

f. Muschelkalk.

In rubiger Aufeinanderfolge legt sich im W. des Haardtgebirges auf der
Sickinger Hohe, der nirdlichen Fortsetzung des lothringischen Platean’s, der
untere Wellenkalk oder Muschelsandstein auf als zuniichst kalkiger,
gelblichweisser und braungelber, plattiger Sandstein und sandiger Mergel mit ein-
geschlossenen Dolomit- und Kalkbiinken und dolomitischen Sandsteinen. Er fiigt
sich in der Verbreitung der von der Erosion verschont gebliebenen Theile eng
an die Ausdehnung des Voltziensandsteines an. Ueber die engeren Verhiltnisse
dieser und der niichstjiingeren Muschelkalkstufen geben die Arbeiten von Wxrss T
von vON GUMBEL und BENecKET+) Aufschluss, Es mag nur erwihnt sein, dass die

*) Nach vox Guamsen (Bavaria IV, 2. 52) wurden in Bubenhausen gefunden: Albertia elliptica,
Vollxia heterophylla, V. acutifolia, Palacoryris regularis, Schizoneura paradora, Newropteris elegans
und Pecopferis Sulxiena.  Undeutliche Pllanzenreste kommen auch in den Schichten der untern
Stufe vor,

*) In einer gelben dolomitischen Sandsteinbank werden nach vox Giapen (ebenda) gefunden:
Natica Gaillardott, N. pulla, Myophoria vulgaris, Gervillia socialis, Gervillia costata, Modiola
lhirudiniformis, Myoconcha gastrochaena, Anoplophora wuseculoides, Lingula tenuissima, Estheria
minuta, Nothosawrus Selimperi, Placodus impressus, Aerodus Brauni v, A,

***) Bavaria, 1V, 2. Abth. 51.

t) Erlinterungen zu den Blittern Dudweiler, Hanweiler und Saarbriicken. Berlin 1875, u. 1. c.

1) Ueber die Trias in Elsass-Lothringen und Luxemburg. Abhandl, z, geol. Spec.-Karte von
Elsass-Lothringen. 1877, 1. b67.
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‘Schichten iiber dem Voltziensandstein bis zu den gypsfithrenden, rothen und

grauen Mergeln des mittleren Muschelkalkes, also einschliesslich der weissen
Blittermergel und Kalke mit Myophoria orbicularis als unterer Muschelkalk
oder Wellenkalk ausgeschieden wurden. Als Grenzbank zwischen der unteren
Stufe desselben, dem Muschelsandstein, und der oberen, dem eigentlichen
Wellenkalk, wurde nach den fiir die Kartirung festgestellten Normen eine graue,
diinuplattige Kalkbank angenommen, welche auf den verwitterten Schichtflichen
hinfig Stielglieder von Pentacrinus dubius fihrt.  Die hoher liegenden Schichten
stellen den ecigentlichen Wellenkalk vor, graublave Kalkbiinke mit schaumkalk-
dhnlichen Lagen (Peclen diseiles) und braunen, frrnbkrvqtalIinon Dolomitschichten,
Dieser obere Wellenkalk entspricht im Allgemeinen der dolomitischen Zone von
Weiss. Die Schichten des Muschelsandsteins, in ihrer oberen Hiilfte durch den
Reichthum an Terebratula vulgaris, Gervillia socialis vnd Lima lincala, Myacites
u. A. ausgezeichnet, messen insgesammt etwa 40 m, wihrend dem oberen Wellen-
kalk eine etwa 20 m miichtige Schichtenreihe zukommt.

Die Entfarbung der Schichten ldngs des Gebirgsrandes.

Soweit der Buntsandstein, die Réthelschiefer und thonigen Sandsteine lings
des Rheinthalrandes nicht im ungestérten Zusammenhange mit dem SO.-Muldenfliigel
geblichen sind oder genauer, soweit die Schichten nicht ihre urspriingliche, schwache
Neigung nach W. und NW. am Rheinthalrande beibehalten haben, biissten sie
simmtlich ihr eisenschiissiges Firbemittel mehr oder minder ein. Demgemiiss gilt
diese Regel fiir alle abgebrochenen Schollen, Gebirgskeile, gleichviel ob sie horizontal
liegen oder eine Neigung nach S, SO, O. oder NO. haben. Nur zwischen
Eschbach und St. Johann bei Albersweiler, wo, wie bereits mehrfach erwihnt
wurde, der Buntsandstein in normaler Lagerung bis an den Steilabfall des Gebirges
heranreicht, haben die Schichten, welche sich schwach nach NW. neigen, keinerlei
Entfirbung erlitten. Siidlich und nirdlich dieser kurzen Strecke bilden dislocirte
Schichten vorwiegend des Hauptbuntsandsteines den Steilabfall.  Nur eine westliche
oder nordwestliche Neigung der Schichten in den abgestiivtzten  Gebirgsschollen
{z. B. liings des Gebirges von Burrweiler bis Ludwigshohe) oder aber ecine zu
grosse Entfernung von den dstlichen Hauptspalten, welche den vorderen Gebirgs-
abfall bilden, haben die Entfirbung hintan gehalten. Dieselbe scheint um so
weiter nach dem Gebirg hinein zu greifen, je grisser der Neigungswinkel der
gegen das Rheinthal einfallenden Schichten ist. Tm Allgemeinen wird wohl selten
die Grenze zwischen entfirbten und nicht entfirbten Schiehten diber 1,0 km vom
vordern Rande aus gebirgseinwiirts liegen.

In solchen Fiillen, wo der nach W. oder NW. schwach geneigte Buntsandstein
oder dessen Unterlage an cine der vorderen Hauptspalten reicht, wag es auch
vorkommen, dass in der Nihe der Spalte eine geringfiigige Entfirbung eingetreten ist,
so vielleicht am Waldweg in der Nithe des Max-Josephsplatzes bei Weiher in
den thonigen Sandsteinen der Rothschieferstufe. Es unterliegt keinem Zweifel,
dass in unmittelbarer Nihe grosserer Verwerfungsspalten leicht von den Gewiissern
durchdringbarer Buntsandstein auch anderswo mehr oder minder entfiirbt sein kann.
Teh michte dabei die Aufmerksamkeit auf den entfiirbten Hauptbuntsandstein im
Steinbruche an der Strasse von Otterberg nach Miinchschwanderhof, im NW -
Fliigel der Mulde, bei Kaiserslautern lenken. Etwa 100 m siidwestlich des Stein-
bruches setzt ein dorch Bergamts-Assessor Dr. vox AmMoN nachgewiesener,

-
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aus dem dlteren Rothliegenden bei Schallodenbach  kommender Sprung  nach
meinen spiferen Untersuchungen in SO.-Richtung iiber Althiitterhof nach Eselsfiirth
weiter. Die Wirkungen dieser betriichtlichen Storung erstrecken sich noch in den
gesunkenen Hauptbuntsandstein in Form von zahlreichen, der Hauptspalte parallel
verlaufenden  ausgezeichneten  Rutschflichen hinein und es lioft jetzt anf mehrere
Hunderte von Metern cine breite Zone entfirbten Haupthuntsandsteines der Haupt-
spalte entlang.

Die das firbende Eiszen losenden Gewiisser fanden ihren Weg leichter durch
die an  thonigem Bindemittel drmeren und porésen Sandsteine des Hauptbunt-
sandsteines als  durch die sehr feinkdrnigen thonreichen Sandsteine des obern
Buntsandsteines oder der Rothschieferstufe.  Viele violette oder rothe, glimmerige,
thonige Schichten der beiden letztgenannten Abtheilungen gelang es iiberhaupt nicht
gu entfirben.  Sie blieben in ihrer wrspriinglichen Farbe erhalten oder " nalinen
hochstens  einen  schwachen Stich ins Violette an. Derartige nicht entfiirbte
Schichten im Wechsel mit entfiirbten lisst der steile Weg von den westlichen
Hiusern von Mittelhambach (bei Neuostadt) zur Maxburg in den Schichten der
Rothschieferstufe schr deutlich erkennen.  Bei geringer Grésse fielen anch die
rothen Thongallen des Haupthuntsandsteines der Bleichung zum Opfer, wiithrend
umfangreichere im Innern rothgeblieben sind.  Zur giinzlichen Wegfiihrung des
Firbemittels kam es nur bei den fast bindemittelfreien, miirben, diinngeschichteten,
miissig kornigen Sandsteinen des obern Haunpthuntsandsteines. Sie bilden heute;
natiirlich unter Beibehaltung des Schichtenverbandes, rein weisse oder gelblich-
weisse Sandlagen, welche z Th. als Stubensand verwendet werden. Hiibsche
Aufschliisse  bieten hierfiir das linke Thalgehiinge an der Waffenschmiede bei
Pleisweiler (N. Bergzabern), die Thiller von Rechtenbach und Bergzabern, der
Gebirgskeil von Amalienburg und den siidlichsten Hiusern von Haardt bei Neustadt
a. d. H, endlich dic Umgebung von Wattenheim und Eisenberg im N. unseres
Gebietes.  Hier wurde ein grosser Theil dieses miirben, entfirbten obern Haupt-
buntsandsteins in der jingern oder jiingsten Tertiiirzeit umgelagert und findet heute
als sog. Glassand ausgedehnte Benutzung. Interessant ist hier auch die Thatsache,
dass der obere Hauptbuntsandstein am linken Ufer des Baches von der Hetsch-
miihle bei Wattenheim bis Neuleiningen entfirbt ist, wiithrend der dartiberliegende
obere Buntsandstein unveriindert geblieben ist.

Die grosse Masse des iibrigen Hauptbuntsandsteines, welcher sich an der
Verbreitung des entfirbten Buntsandsteines begreiflicherweise am meisten betheiliat,
hat gelbe, gelblichweisse und hellgraue Tone angenommen, welche in wechselnder
Streifung  angeordnet den Sandstein als ein wegen des Farbentones geschitztes
Baumaterial erscheinen lassen.  Dieser giinstige Umstand wurde denn auch reichlich
ausgebeatet und wir schen heate lings des Gebirgsabfalles zahlreiche Steinbriiche,
alle ohne Ausnabme im Hauptbuntsandsteine und hier wieder wohl zum iiberaus
grossten Theile der untern Abtheilung desselben angehorig. Die grisseren der
Briiche, diejenigen von Frankweiler, Gimmeldingen, Konigsbach und Diirkheim,
diirften etwa den Sandsteinen von Hinterweidenthal-Kaltenbach, Weidenthal nnd
Kaiserslautern entsprechen.  Iir den grossen Steinbruch von Frankweiler bei
Landau habe ich im folgenden Profile die Stellung im Schichtenverbande gekenn-
zeichnet.  Ich fiige hinzu, dass die ganze, zwischen beiden Spriingen eingeschlossene
Scholle mit 15 nach SSW. einfiillt, wiihrend das Gebirg westlich des Lindenberg-
Leistadter Sprunges das schwache NW ~Einfallen (etwa 29) des SO.-Muldenfliigels hat.
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NW. S0,
Urensbery. Ringelsbery, Sternbriiche.

Frankweiler,

Bild 3. Durchschnitt durch den Ringelsherg bei Frankweiler von NW. nach 80, G = Grund-
gebirge: RC = Rothliegendconglomerat: RR — Rothschiefer und thonige Sandsteine; HS — Haupt-
buntsandstein, nntere Abtheilung: TR — Trias im Allgemeinen; T = Tertitir; V = Verwerfung.

Maassstab der Linge 1 : 25000, der Hohe 1 : 20000,

Den tiefsten Schichten des entfirbten Hauptbuntsandsteines gehiren die
Steinbriiche zwischen St. Martin und  Nenstadt a. . H. in der Umgebung der
Maxburg an.  Die starke Gerdlifilirung, die vielen Manganflecken und Thongallen
geniigen, um diese Stellung hinreichend zu sichern. In den Wegeinschnitten beim
Austritt des Alsterthales ans dem Gebirge W. Alsterweiler (bei Neustadt a. d. H.)
lassen sich mit einiger Sicherheit weisse, miirbe, thonige Sandsteine als der
Stufe der rothen Schiefer zugehorig nachweisen und die Umgegend von Bergzabern
weist an zahlreichen Stellen bei Pleisweiler, Dorrenbach und Rechtenbach entfiirbten
obern Buntsandstein und  Voltziensandstein anf.  Auch lings des Gebirgsrandes
awischen Deidesheim, Forst und Wachenheim lassen sich gebleichte und stark in
der Lagerung gestirte Schichten vorn oberen Hauptbuntsandstein bis zum Voltzien-
sandstein beobachten. Es kann bei sehr verworrener Lagerung vorkommen, dass
man solche entfiirbte Sandsteine des obern Buntsandsteines mit denjenigen der
Rathelschieferstufe verwechselt ; dagegen wird man seltener Gefahr lanfen, Schichten
des Hauptbuntsandsteines nicht mit Sicherheit identificiren zu konnen. Thr meist
groberes und glitzerndes Korn, der Mangel an Glimmer, die zerstreuten Gerille,
die Art der Schichtung entweder als grobe Biinke oder als diinne miirbe Lagen
mit wenig Bindemittel, erlauben mit hinreichender Wahrscheinlichkeit den ent-
firbten Hauptbuntsandstein von den zuniichst jiingeren und mniichst iltern Sand-
steinen zu trennen. Nach den Ergebnissen der geologischen Aufnahme zeigt sich
die voN GUMBEL *) als Haardtsandstein bezeichnete Schichtenreihe nunmehr als
eine Facies des Hauptbuntsandsteines. Um jedoch diese so charakteristische Be-
zeichnung fiir eine Eigenthiimlichkeit des Buntsandsteins des Haardtgebirgsrandes
nicht fallen zu lassen, michte ich hier im Einverstindniss mit dem genannten
Autor die untere Stufe des Hauptbuntsandsteines im  entfiirbten Zustand als
sHaardtsandstein® festhalten.

Es wird wohl fiir immer ausserhalb des Berciches der Moglichkeit liegen,
die Vorgiinge in ihrem ganzen Umfang sicherzustellen, welche erforderlich gewesen
sein mogen, auf so grosse Strecken hin Milliarden von Kubikmetern Sandstein ihrer
Firbung zu beranben. So ungeheure Mengen von freier Kohlensiiure in fliessendem
Gewiisser miissten vorausgesetzt werden, wie sie unter gegenwiirtigen Verhiltnissen

*) Bavaria. Landes- und Volkeskunde des Kouigr. Bayern, IV, 2. Abth. 49.



A4 Ueber den Buntsandstein im Haardtgebirge.

nicht zu Gebot stehen. Fiir die Annahme anderer Losungsmittel als Kohlensiiure
liegt zuniichst keine Wahrscheinlichkeit vor. '

Nicht viel besser sind wir iiber die Frage nach dem Alter der BEutfirbung
unterrichtet.  Wir haben zwar in altdiluvialen Ablagernngen am Rheinthalrande
Geschiebe von weissen und rothen Buntsandsteinbrocken nebeneinander und das
liesse auf eine vorhergegangene Entfirbung schliessen. Jedoch liegen aus dem
Tertiir unseres Gebietes umfassendere Untersuchungen noch nicht vor, um ent-
scheiden zu kinnen, ob die Eisenberger oder die Riedselzer Sande von ANDREAE,
deren Material aus dem Buntsandstein stammi, vor oder mach ihrer Ablagerung
entfirbt wurden. Der Mangel jeglicher rother Farbe in dem Eisenberger Sand,
besonders auch in den ilin zwischengelagerten Thonen, konnte zu der Aunahme
fithren, dass das Material derselben vor seiner Ablagerung bereits entfiirbt war.
Dann miisste dieser Vorgang allerdings in die Zeit vor dessen Bildung fallen.

Parallelisirung der Schichten.*)

Hier wiire der Ort auf die historische Entwicklung der Buntsandsteinfrage
einzngehen und zu erbrtern, wie die Kenntniss der Schichten allmiihlig gefordert
wurde und in wie weit die hier vertretenen Anschauungen bereits frither bei
dlteren Autoren zum Ausdruck gelangten. Um nur eines hervorzuheben, wire
hier aof den vox GUMBEL*¥) erbrachten ersten Nachweis des Zechsteins: im
Wolfshurgtunnel bei Neustadt a d. H. hinzuweisen. Indem ich Weiteres berufenen
Federn iiberlasse, kann ich nichts Besseres thun, als den Leser auf die eingehende
Darstellung  des deutschen Buntsandsteines hinweisen, welche BENECKE **¥) in
seiner Abhandlung iiber die Trias in Elsass-Lothringen und TLuxemburg gegeben
hat. 'Was hier Neues hinzugebracht wird, ist wenig und wird das dort gegebene
Bild kaum veréindern.

Fiw die jingeren der im Vorausgehenden besprochenen Schichten hat die
Gegeniiber- und  Gleichstellung mit bereits untersuchten Nachbargebicten keine
Schwicrigleeit. Bei der Untersuchung des pfilzischen Muschelkalkes habe ich
im Wesentlichen an der Gliederung von Wess ) festgehalten, welche die
geologischen Verhiiltnisse der Umgegend von Saarbriicken in wiinschenswerther
Weise zun Ausdruck kommen lisst. Wenn ich demnach hemerke, dass der
obere Wellenkalk unseres Gebietes das Aequivalent der oberen dolomitischen
Zone Weiss und der untere Wellenkalk von demselben Autor auch als
Muschelsandstein bezeichnet wird, so diirfte die Stellung unserer Schichten
hinreichend charakterisirt sein. Fast die gleiche Benennung der Schichten und
die gleiche Uebereinstimmung fiber die Festlegung der unteren und oberen Grenze
des Wellenkalkes iiberhaupt besteht mit der Triasgliederung der reichslindischen
Aufoahme +4). Nur in dem trennenden Horizont zwischen oberem und unterem

*y Anmerkung der Redaction. Die in diesem Abschnitte entwickelten Ausichten sind
Jediglich als dio personlichen des Verfassers aufzufassen. Die Leitung der geognostischen Unter-
suchung Bayerns behiilt sich ausdricklich vor, vach den weiteren Ergebnissen der noch fortzu-
setzenden Aufuahmsarbeiten zu den hier behandelten Fragen seinerzeit Stellung zu nehmen,

**) Bavaria, Landes- und Volkeskunde des Konigr. Bayern, 1V. 2. Abth. 43.

*##%) Abhandlungen zur geol. Specialkarte von Elsass-Lothringen, 1877. I, 491—820.

) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie und Geol. 1863. 8. 215.

1) Mittheilongen der Commission fir die geologische Landes-Untersuchung von Elsass-
Lothringen. 1886. T, 1. Heft, 8. XIV.
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Wellenkalk mag ein Unterschied vorhanden sein. Fiir die bayerischerseits durch-
gefiihrte Trennung spricht die Aenderung der Schichten mit der Pentacrinus-Bank
und die oberflichengestaltende Rolle, welche den iiber derselben liegenden Kalk-
biinken zukommt. Mit dem in Rede stehenden Horizont beginnen niimlich festere,
abbauwiirdige Kalkbiinke, welche sich, weil plateaubildend, an den Bergabhiingen
als yorspringende Stirn leicht verfolgen lassen. Eine weitere Theilung des unteren
Wellenkalkes in die fossilreichen Schichten itber dem unteren Horizont der
Terebratula vulgaris und der sandigen Mergel und Sandsteine unter denselben
liesse sich durch das fberaus constante Auftreten der Terebratula in der Mitte
der Abtheilung im Bliesgebiet leicht durchfiihren.

Auch fir den Voltziensandstein bin ich den Anschanungen von Wgiss
gefolgt, wenigstens fiir das Gebiet der Sickinger Hohe und fiir das Bliesgau. In der
breiten Platte von Griinstadt-Wattenheim liegen die Verhiltnisse ziemlich ihnlich,
nur sind die charakteristischen Pflanzenreste hier viel seltener. In den abge-
sunkenen Schollen am Rheinthalrande bei  Bergzabern, Oberotterbach, Pleis-
weiler und Forst ist-es mir nicht gelungen, Pflanzeniiberreste zu finden.

Es bedarf keiner besonderen Rechtfertignng, wenn die insgesammt 65 m
miichtigen Schichten iiber dem Hauptbuntsandstein vom Haupteonglomerat bis
einschliesslich Voltziensandstein als oberer Buntsandstein im weitern Sinn be-
zeichnet werden. Der Begriff mag sich mit der reichslindischen Gliederung
insofern decken, als die untere Stufe des oberen Buntsandsteins den
Zwischenschichten BENECKE’s entspricht *).

Ich habe bereits frither darauf aufmerksam gemacht, welcher Gegensatz in
der Ausbildung des Hauptconglomerates innerhalb der beiden Muldenfliigel liegt
und wir diirfen uns nicht wundern, wenn bei der Kartirung der Saarbriicker Gegend
die Bedeutung der wenigen und gering michtigen Gerdlllagen zwischen Haupt-
buntsandstein und oberem Buntsandstein nicht so in die Augen ficl, wie dies bei
den Conglomeraten der Pirmasenzer Gegend der Fall sein musste, Es ist eine
fiir Conglomerate eigenthiimliche Erscheinung, dass ihre Michtigkeit, ihre horizontale
Verbreitung und ihre Stellung im Schichtenverband grossem Wechsel unter-
worfen sind, und zwar einem oft so grossen, dass Conglomerate in vielen Fiillen
als geologische Horizonte nicht angeschen werden diirfen. Dennoch deatet der mehr
oder minder unvermittelte Eintritt von grobern Sedimenten, wie Conglomeraten, stets
auf cine Aenderung in den Bedingungen, unter welchen die Sedimente abgelagert
wuarden.  Unser Haupteonglomerat tritt ziemlich unvermittelt in der Schichtenfolge
auf und die Gerdllfithrung nimmt ohne Zweifel nach oben im oberen Buntsandstein
allmiibliger ab als nach unten. Der so angedeutete’ Eintritt anderer Sedimenta-
tionsbedingungen, ausserdem auch die petrographische Achnlichkeit der Schichten
des Haupteonglomerates mit denjenigen des oberen Buntsandsteines michten mich
bestimmen, das Hauptconglomerat sowie seine Vertreter zum oberen Bunt-
sandstein zu ziehen. Damit wiire jedoch ein Gegensatz zu der Auffassung im
Elsass und Schwarzwald geschaffen; denn hier wie dort **) werden die in Frage
kommenden Schichten als der Schluss des Hauptbuntsandsteines angesehen. Tch
zweifle nicht an der Berechtigung dieser Anschauung, iiber welche mir ohnedies

*) L c. BBT.

**) Mittheilungen der Commission fiir die. geolog, Landes-Untersuchung von Elsass-Lothringen
1886 T, 1. Heft, 8. XIV,
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ein auf Autopsie beruhendes Urtheil nicht zusteht. Indess erwiichst daraus fiir die
Westpfalz eine Schwierigkeit, welche dadurch hervorgerufen wird, dass hier die
eingangs erwiihnte Dolomit-Carneolschicht E. bE Beauvmoxst’s die Gerdllschichten
in zwei Abtheilungen trennt. Wie ich einer freundlichen Mittheilung des Herrn
Dr. vax Werveke verdanke, wird die schon von E. pE Beavmoxt als Grenze
zwischen ords des Vosges und grés bigarré bezeichnete vorwiirfige Bank als.
unterste Schicht des oberen Buntsandsteines aufgefasst Ich erkenne die DBe-
rechtigung an, welche dieser Schicht als seheidende Grenze zukommt, michte
aber darauf aufmerksam machen, dass daun die als Vertreter des Haupteon-
glomerates  geltenden  Gerdllsehichten fiir  die Forbach-Saarbriicken-Homburger
Gegend theilweise zum oberen, theilweise zum Hauptbuntsandstein fallen miissen.
Demn wir haben eingangs gesehen, dass iiber der Dolomit-Carneolschicht eine
nicht nnbedeutende Reihe von Gerdllschichten liegt und nur eine einzige Schicht
(bei Lautzkirchen) unmittelbar darunter vorkommt.

Es bliebe demnach hier nur zu entscheiden, ob die héheren Gerblllagen
von Lautzkirchen, Spicheren und Forbach nicht als Vertreter des Haupteon-
glomerates angesehen werden diirfen, welcher Ansicht vAx WERVERe ist, oder
ob mit anderen Worten das Haupteonglomerat an dieser Stelle fehlt. Ferner
wirft sich dann die Frage von selbst auf, ist die Dolomit-Carneolschicht nur
eine zufillige Einlagerung in der Grenzregion, welcher eine schichtentrennende
Bedeutung fiir so weite Strecken nicht zugemessen werden darf? Die Lisung
der ersteren dieser Fragen kann wohl im Gebiet zwischen Pirmasenz, Wald-
fischbach, Landstuhl, Homburg und Saarbriicken erbracht werden.

Der Hauptbuntsandstein, das Aequivalent des grés des Vosges im
Allgemeinen, schliesst sich an die unter der gleichen Benennung oder als mittlerer
Buntsandstein bezeichneten Schichten der Nachbargebiete eng an. Dadurch, dass
es gelang, die bereits erwiihnten polygenen oder bunten Gerille an seiner Basis
linksrheinisch  zuerst im Haardtgebirg nachzuweisen, konnte diese Schichtenreihe
dem von Feg #) fiir den Schwarzwald und Heidelberg ausgeschiedenen mittleren
Buntsandstein direct gegeniibergestellt werden. Zn dem gleichen Ergebniss ist in
jingster Zeit auch BENECKE *¥) fiir die unserm Gebiet unmittelbar benachbarte
Umgebung von Weissenburg gekommen.  Dadurch wird der Anschluss an die
Buntsandsteingliederung der mittleren Vogesen wesentlich erleichtert.

An dieser Stelle mnss ich auf die Ausbildung des Buntsandsteines im
NW -Fliigel der Triasmulde zuriickkommen. Wir haben dort unter den typischen
Bausandsteinlagen des untern Hauptbuntsandstein (Briiche von St. Iugbert, Mittel-
hexbach, Hitschenhausen, Weilerbach, Kaizerslautern und Enkenbach) zunichst
cinen W echsel von gerbllreichen und gerdllavmen, hellrosenrothen oder ziegelrothen,
miirben und meist diinngeschichteten Sandsteinen, diber deren Zngehorigkeit zum
Hauptbuntsandstein kein Zweifel sein kann. Diese Zove geht ganz allmiihlig in
die fast ziemlich gerdllfreien hoheren und die conglomeratischen tieferen Lagen
iiber. Sie fiihrt hiiufig neben den in der Mehrzahl sich befindenden Quarzitgerdllen
solche von krystallinen Gesteinen, Granit, Porphyr, auch Gueiss und Schiefer und
zwar wurden dieselben in der ganzen Erstreckung von St Ingbert bis Stauf

#) 1. ¢, und Erlitnterungen zur gengnostischen Karte der Umgegend von Lahr. Lahr 1884. 58,

=+ Mittheilungen der Commission f. d. geol, Tandes-Untersuchung von Flsass-Lothringen.

1885. [, 8. IX.
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gefunden. Schon dadurch ist der unzweifelhafte Zusammenhang dieser Schichten
mit denjenigen der unteren Stufe des Hauptbuntsandsteines im Haardtgebirge
bewiesen. Tiefer folgen nun in der Regel graulichrothe bis schmutzigrothe meist
lockere Conglomerate aus mehr oder minder eckigen Quarzitgerdllen bestehend und
mit ebenso gefiirbten oder auch hellrosenrothen oder gelben, miirben Sandsteinlagen
wechselnd, deren Korn dasjenige der hoheren Schichten ist. Dies trifft etwa fiir
die Gegend von Waldmohr, Steinwenden, Reichenbach bis Otterberg zu. Von
hier aus nach NO. nehmen die Schichten wieder mehr das Roth des Hauptbunt-
sandsteines an und nur untergeordnet treten braune Sandsteine oder Conglomerate
auf. Charakteristisch ist die Gegenwart von Braun- und Rotheisenstein, in Lagen
oder in unregelmissigen Schalen den Sandstein durchziehend. Von Stauf bis zum
Lauterthale bildet die Basis dieser Schichten ein etwa 0,20 m michtiges, grobes
Conglomerat von weissen Quarzporphyrbrocken, welche vom Donnersberg stammen
mobgen. In der Umgebung von Mehlbach (bei Otterberg) erscheint dies Con-
glomerat auch etwas dolomitisch. Bei Bexbacher Grube, Wellesweiler, Neun-
kirchen (Auf der Scheib), Saarbriicken (Schleifmiihle) u. a. O. gehen die gerdllfiihrenden
und conglomeratischen, meist lockeren, gelben und hellrothen Sandsteine nach
unten in einen mehrere Meter michtigen Complex von violettrothen bis graulich-
rothen, miirben, sehr thonigen, grobkornigen und wenige Gerblle fiihrenden Sandstein
iiber, welcher bei Bexbacher Grube dolomitisch ist *). Wer die Conglomerate
von Schionenberg, Steinwenden, Schwanden, Reichenbach, Porbach und der nord-
ostlich davon gelegenen Punkte gesehen hat, wird an der Zusammengehorigkeit
dieser Bildungen mit denjenigen von Saarbriicken, Neunkirchen und Bexbach nicht
zweifeln. Gegen die Auffassung als Rothliegendes spricht sowohl die Concordanz
der Lagerung mit dem dariiber folgenden, unzweifelhaften Buntsandstein, sowie
auch die Thatsache, dass das discordant den Buntsandstein unterlagernde Ober-
rothliegende weiter nordéstlich in den oberen Schichten stets aus Réthelschiefern
besteht.

Wir haben also, um den grossen Wechsel in Beschaffenheit und Aussehen
der hier in Rede stehenden Schichten kwrz zu wiederholen, von Saarbriicken iiber
Neunkirchen bis Bexbach zu unterst violettrothe bis graulichrothe, thonige Sandsteine,
dariiber weit michtigere, gelbe und hellrothe, gerdllfihrende Sandsteine und Con-
glomerate, weiter nach NO. iiber Waldmohr, Schonenberg, Steinwenden, Schwanden,
Porbach bis zum Lauterthal einen Wechsel von violettrothen bis schmutzigrothen,
lockeren Conglomeraten aus ziemlich eckigen, krystallinen Quarziten mit hell- und
braunrothen, miirben, etwas thonigen Sandsteinen, vom Lauterthal bis Stauf an
der Basis ein stellenweis dolomitisches Porphyrconglomerat, dariiber einen W echsel
von violettbraunen und rosenrothen Conglomeraten und miirben Sandsteinen, alles
discordant auf der Unterlage anfruhend. Nach oben gehen die Schichten allmihlig
in hellrosenrothe bis ziegelrothe, miirbe und bankige, glitzernde Sandsteine mit
zerstreuten Gerdllen, unter welchen sich die erwiihnten krystallinen Massengesteine
und Schiefer befinden, iiber. An der Zusammensetzung der Conglomerate be-
theiligen sich sonst bei Weilerbach, Obermohr und Schrollbach anch Melaphyre
und sonstige Gesteine der Unterlage. Die grosse Masse der Gerdlle bilden aller-

*) Miaglicherweise treten diese Schichten theilweise mit dem von Wgiss auf dem Blatt Saar-
briicken ausgeschiedenen Rothliegenden in Beziehung. Wiriss hebt auch fiir das letztere die parallele
Lagerung mit dem Buntsandstein hervor (Erliuterungen zu Blatt Saarbriicken. Berlin 1875. 8. 20).

Geognostische Jahreshefte 8
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dings rithliche und graue, aunch weisse, oft ziemlich eckige Quarzite und Quarzit-
schiefer, .

Die Miichtigkeit der Conglomerate oder Gerdllzone unterliegt sehr grossen
Schwankungen und ist auch schwer zu bestimmen, da einerseits die Auflagerfliche
einen steilen Uferrand des Buntsandsteinmeeres bildet, andererseits die obere
Grenze keine scharfe ist und die Schichten selbst wieder ein, wenn auch schwaches
Einfallen gegen die Triasmulde besitzen, d h. nach 8. bis SO. Immerhin wird
die Michtigkeit bei Bexbach vielleicht 40 m nicht iiberschreiten, wihrend die-
jenige bei Steinwenden, Schwanden und Reichenbach nahezu 100 m betragen mag
und nicht viel unter dieser Ziffer wird die Michtigkeit bei Honingen bleiben.
Nach NO. gegen Stauf schrumpfen die Conglomerate erheblich zusammen, so dass
sie hier kaum 20 m erreichen. Dabei ist zu bemerken, dass die Gerdllfihrung
vom dussersten Uferrand gegen das Innere der Mulde zu abnimmt, dass also die
Conglomerate blos eine Uferbildung sind und gegen das Innere des Buntsand-
steinmeeres in gerdllfiihrende Sandsteine iibergehen.  Wir konnen uns davon iiber-
zeugen, wenn wir die nordwestliche Grenzzone unseres Buntsandsteingebietes an
irgend einer Stelle durchqueren, z. B. bei Schonenberg, wo wir 600 m N. des
Ortes in einer Hohe von 320 m einen Aufschluss in den graulich-rothen Con-
glomeraten von eckigen Quarziten vorfinden, withrend wir am S-Ende des Ortes
in 250 m Hohe hellrosenrothe, typische, gerdllfihrende Sandsteine beobachten.
Das Gleiche lisst sich bei Bexbach, bei Elschbach, Schwedelbach, dann zwischen
Miinchweiler a. d. Alsenz und Enkenbach beobachten. Immer beschrinkt sich
die Schotterbildung auf den im SW.-Theil im Mittel mit etwa 8° Boschungswinkel
nach der Mulde einfallenden Uferrand und bildet hier, je nachdem derselbe steiler,
eine schmiilere (von Bexbach bis Elschbach nicht iiber 0,5 km breite) oder flacher,

eine breitere Zone (von Schrollbach bis zum Alsenzthale 2—3 km breit).

' Dieses autffillige Conglomerat bedeckt von Saarbriicken her iber Neun-
kirchen, Bexbach, Waldmohr, Schrollbach, Reichenbach bis zur grossen Verwerfung
von KErzenhausen nach einander alle Schichten vom productiven Kohlengebirg bis
zum sog. Melaphyrgrenzlager. Von Erzenhausen ab nach ONO. legt sich dasselbe
mit sehr flachem siidlichem Einfallen auf das ebenfalls nach 8., jedoch weit stiirker
einfallende, aber mit Anniiherung an die Rheinebene sich verflachende Oberroth-
liegende und bei Stauf scheint in dem Aufschluss im Burggraben die vollkommene
Concordanz hergestellt, d. h. fiir die kurze Beobachtungsstrecke liegen Conglomerat
und Réthelschiefer des Oberrothliegenden horizontal. Uebrigens hat vox GUMBEL *)
bereits schon 1846 auf diese abweichende Ueberlagerung des Oberrothliegenden
durch die tiefsten Schichten des Vogesensandsteines hingewiesen. Im oberen
Alsenzthal zwischen Miinchweiler und Enkenbach lassen sich die geschilderten Ver-
hiltnisse mit hinreichender Sicherheit erkennen.

Das wire also die Ausbildung des Buntsandsteines im NW -Fliigel. Thr
stinde die eingangs dieser Zeilen dargestellte Entwicklung im Haardtgebirge
gegeniiber. Man muss gestehen, dass sich so miichtige Conglomerate von einer
Farbe, welche theilweise sonst den Rothliegenden-Conglomeraten eigen ist und
von einer eckigen Form der Quarzitgerille nicht so ohne Weiteres zum Bunt-
sandstein rechnen liessen. Die Weiss-LaspEvres'sche Uebersichts-Karte des
kohlenfiihrenden Saar-Rheingebietes rechnet. denn auch in der That die miichtig

" %) Neues Jahrbuch fiir Mineral, 1846, 573.
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entwickelten Schichten von Schrollbach, Steinwenden, Schwanden, Reichenbach,
allerdings auch nur diese, zum Oberrothliegenden. Indess schon voN GiMBEL *)
und spiiter Werss **) und voN DecHEN ™) hatten die Zugehorigkeit der Con-
glomerate, welche iiber das ganze Devon iibergreifen, richtig erkannt. Ueber die
nihere Stellung derselben im Buntsandstein sprechen sich die beiden letat-
genannten Forscher dahin aus, dass man sie als zum Hauptbuntsandstein gehirig
betrachten miisse. In den Erliuterungen zu Blatt Dudweiler (S. 23) jedoch driickt
Weiss spiter die Vermuthung aus, dass man in den untersten Schichten der
Conglomerate hochst wahrscheinlich auch bereits den untern Buntsandstein
vor sich habe.

Durch die Wechsellagerung mit hellrothen, miirben, typischen Hauptbunt-
sandsteinschichten veranlasst, war auch ich bereits friher der Ansicht, dass die
Conglomerate, eine Uferbildung des Buntsandsteinmeeres, mit dem Hauptbunt-
sandstein die meiste Verwandtschaft hiitten und demnach etwa mit den gerdll-
fihrenden Sandsteinen der untern Stufe zu vergleichen wiiren. Diese Anschauung
sollte durch die nachfolgenden Eriorterungen eine gewisse Stiitze finden.

Im Norden der Pfalz zwischen Diirkheim oder eigentlich Hartenburg und
Stauf niiheren sich die beiden Ausbildungsweisen des Buntsandsteines auf eine
Entfernung von 10 km und hier war die Aufhahme vor die Frage gestellt, welcher
Schichtenreihe des Haardtgeblrges entsprechen die Conglomerate an der Basis
des Buntsandsteines im NW. bei Stauf. Eine ihnlich zwingende Nothwendigkeit,
wie im vorerwihnten Fall, war es, iiber die Parallelisirung der den Hauptbunt
sandstein unterlagernden Schichtenreihen in beiden Muldenfliigeln schliissig zu
werden, da diese, wie es schien, wesentlich abweichend aufgebaut sind.

Geht man von der Annahme aus, dass die gerdllfithrenden Sandsteine des
unteren Hauptbuntsandsteines im Haardtgebirge im  Allgemeinen nahezu gleich-
alterig mit den Conglomeraten der Westpfalz seien, so hiitten wir bisher im
Haardtgebirge unter dem Hauptbuntsandstein einen  Wechsel von rothen
sandigen Schieferthonen und thonigen Sandsteinen als unteren Buntsandstein
bezeichnet, wihrend wir im NW. einen iiberraschend dihnlich aussehenden Schiehten-
complex unter den Conglomeraten als Oberrothliegendes ausgeschieden hiitten,
Hierbei darf nicht verschwiegen werden, dass die Schichtenfolge innerhalb des Ober-
rothliegenden der Westpfalz im Einzelnen gewisse Unterschiede zeigt von derjenigen
dieses sog. unteren Buntsandsteines. Ersteres gliedert sich S. des Donnersbergs
von oben nach unten in iiber 100 m miichtige, rothe Schieferthone mit unter-
geordneten, thonigen Sandsteinen, tiefer folgen violettrothe, grobkérnige, thonreiche
Sandsteine mit Conglomeraten, deren Material z. Th aus den permischen Eruptiv-
gesteinen genommen ist. Die Basis bilden rothe und griine, tuffihnliche Thonsteine
und unter diesen liegt der Grenzmelaphyr.

Wenn auch im Einzelnen eine Vergleichung der Schichten des sog. unteren
Buntsandsteines, d. h. der eingangs ausgeschiedenen rothen Schiefer und thonigen
Sandsteine, mit denjenigen des westpfilzischen Oberrothliegenden nicht méglich
ist, so springt doch die grosse Aehnlichkeit in der Beschaffenheit und das gleiche
Verhiiltniss zom Buntsandstein zu stark in die Augen, um sich des Gedankens

) Neues Jahrb. f. Mineral. 1846. 573.
#) 1. ¢. und Erliuterungen zu den Blittern Dudweiler, Saarbriicken, Neunkichen u. s. w.
Berlin 1875,
#%) Fliuterungen zur geol. Karte der Rheinprovinz. 1884, 11, 320, ot



60 Ueber den Buntsandstein im Haardtgebirge.

erwehren zu kionnen, beide, rothe Schiefer und thonige Sandsteine einschliesslich
des Rothliegendconglomerates seien gleichalterig mit den als Oberrothliegendes
bezeichneten Schieferthonen und darunterlagernden Conglomeraten der Westpfalz.
Meine in dieser Form ausgesprochene Vermuthung hat durch einen besonders
gliicklichen Fund eine rasche Bekriiftigung gefunden. Bergamtsassessor Dr. vox
AmyON und ich fanden in einer dunkelgrauen, handhohen Dolomithank der Stufe
der rothen Schiefer und thonigen Sandsteine Ueberreste mariner Bivalven in
allerdings nicht besonders giinstiger Erhaltung. Die Schicht *) liegt zwischen sehr
thonigen Sandsteinen, Weniges unter der eingangs erwihnten Bausandsteinzone der
rothen Schiefer, also etwa 60 m unter der Grenze gegen den Hauptbuntsandstein
am Siidabhang des kleinen Hohenberges bei Albersweiler. Ueber die Versteinerungen
selbst hat vox AmMoN mir Folgendes mitgetheilt: ,Es ist nicht zu bhezweifeln,
dass beide den Zechstein hauptsiichlich charakterisiende Arten
Schixodus truncatus King,
" obscurus King
wirklich vorliegen. Ferner liess sich nachweisen, dass eine gleichfalls fiir den
Zechstein ebenso bezeichnende als darin weit verbreitete Art in der von uns
gefundenen Bank enthalten ist, niimlich
Myalina Hausmanni, Goldf. sp. (Syn. Mytilus Hausmanni Goldf., Mytilus
squamosus Sow. (King), ducella Hausmanni Geinitz).
Eine weitere Form fand der genannte Forscher bei Bindersbach am Trifels, nimlich
Gervillin antiqua Miinst. _

Vergleicht man diesen fiir das linke Rheinufer, soweit mir bekannt, ersten
Fund von Zechstein mit den zuniichst benachbarten Heidelberger Vorkommen, so
scheint der Dolomit vom Lannertskopf bei Oberschonmattenwaag **) in Bezug auf
die dort auftretenden Versteinerungen und auf di¢ Beschaffenheit des Gesteins
selbst mit dem Vorkommen von Albersweiler die meiste Aehnlichkeit zu besitzen.
Die Heidelberger Vorkommen liegen, soweit aus den Beschreibungen hervorgeht,
alle in oder unmittelbar iiber den obersten Schichten der Conglomerate des Ober-
rothliegenden, welche etwa unserm Rothliegendconglomerat entsprechen mégen.
Am kleinen Hohenberg dagegen ziihlen wir noch 60—70 m intensiv rothe Schiefer
und  ebensolche thonige Sandsteine mit dolomitischen Zwischenlagen zwischen
dem Zechsteindolomit und dem Rothliegendconglomerat.

Gleichwohl beweisen die bei Albersweiler gefundenen Arten, dass marine Ab-
lagerungen des Zechsteines in betrichtlicher Ausdehnung in den Réthelschiefern

810y = 11,07

*) Im Laboratorinm der Anstalt wurde von TiO, = 0,01

A. Scnwacrr, Assistent an der geognostischen Unter- 80s = 0,02
suchung, eine Analyse des Dolomites vorgenommen, At‘ 8: f Jggg
welche hier beigegeben ist. ,Vernachlissist man die F, Os A 1:?5
Beimengungen durch eisenschiissigen Thon u. s. w., MoQ = 002
so wiirde das reine Gestein aus 63,8°, COsCa und Mg0 = 1254
36,2°/o CO3 Mg bestehen. Dies entspriiche beiliufig Ca0 = 25,65
der Mischung von 3Ca COs 4 2 Mg COs oder dem K 0=, 061

Na; O = 0,25
Glithverlust 5,58
9,02

™) Besrcke und Comrs. Geognostische Beschreibung der Umgegend von Heidelberg, 1881, 286.

Procentverhiiltniss 64,1 CaCOs 4 85,9 Mg COy.%



Ueber den Buntsandstein im Haardtgebirge. 61

fortdanerten und dass wir nicht zuviel wagen, wenn wir in den iibrigen zahlreichen
dolomitischen Einlagerungen dieser Stufe Andeutungen mariner Ablagerungen schen.
Des weiteren ist aber auch damit die Stellung unserer rothen Schiefer und
thonigen Sandsteine hinreichend fixirt, als Vertreter des obersten Perm
und hier im Allgemeinen des Zechsteins. Im Odenwald legt sich Zechstein auf
Oberrothliegendes auf oder ist den obersten Schichten desselben zwischengelagert
wie bei Heidelberg in den Conglomeraten. An dem Zusammenhang des Ober-
rothliegenden vom Donnersbherg durch das Mainzer Becken (Nierstein, Nackenheim)
mit demjenigen des nirdlichen Odenwaldes wird wohl nicht zu zweifeln sein. Es
wiirde demnach daraus folgen, dass die rothen Schiefer des Haardtgebirges im All-
gemeinen den jiingeren, iiber den Conglomeraten und Sandsteinen folgenden Schichten
des Oberrothliegenden im NW. Fliigel der Mulde zeitlich entspriichen*). Damit
wire die Frage nach der Gleichstellung der Schichten in beiden Muldenfligeln
auf einfache Weise der Losung niither geriickt, wiewohl der eingehende Vergleich
der Schichten untereinander und mit andern Permablagerungen Deutschlands noch
der Entscheidung harrt.

Wir kehren mit diesen Folgerungen auf den Standpunkt der ilteren Autoren
in dieser Frage besonders der Franzosen zuriick, wenn wir auch die Aunffassung E. pE
BreaumonT’s von der permischen Natur des grés des Vosges nicht annehmen. Die
Meinung, dass die Dolomite des grés rouge der Vogesen Zechstein entspriichen,
geht schon seit Anfang dieses Jahrhunderts durch die einschligige Literatur und
wie ich bereits hervorgehoben habe, hat Oberbergdirector v. GioMBEL den
angenscheinlich im gleichen Horizonte wie bei Albersweiler auftretenden Dolomit
vom Wolfsburgtunnel bei Neustadt a. d. H. als Zechstein bereits gedeutet, wiihrend
von demselben Forscher der Nachweis der Rothelschieferstufe am Rheinthalrand
schon viel frither**) gegeben wurde.

Wir haben gesehen, dass im N'W.-Fliigel und nicht blos hier, sondern um
das linksrheinische Devon hernm der Buntsandstein stets durch Gerdllablagerungen
eingeleitet wird. Wir haben weiter wahrgenommen, dass im SO.-Fliigel der Trias-
mulde, im Haardtgebirg, @iber éhnlich wie die Unterlage der Conglomerate im NW.
beschaffenen rothen Schieferthonen und Sandsteinen gerdllfiihrende Sandsteine
bis schwache Conglomerate folgen, welche in ihrem Aussehen den Charakter des
Hauptbuntsandsteins tragen, gleichwie die den oberen Conglomeraten zwischen- und
iibergelagerten Sandsteinschichten im NW. Was liegt nun niher als die Annahme,
dass die Conglomerate im NW. und die geréllfihrenden Schichten des unteren
Hauptbuntsandsteines im  Allgemeinen gleichalterig sind? Zwischen beiden Ent-
wicklungen vermittelnd stehen die gerdllfiihrenden Sandsteine der ausgezeichneten
Aufschliisse am N.-Ende von Stauf (Weg nach Kloster Rosenthal), einer Loealitiit,

*) Mit Riicksicht auf die Verschiedenartigkeit der Schichten, welche im Odenwald bei Heidel-
berg und auch hier den Zechstein einschliessen, glaubte ich annehmen zu diirfen, dass wir auch in
diesem Muttergestein des Zechsteines, wenn man so sagen darf, ein zeitliches Aequivalent des
Zechsteines im Allgemeinen vor uns hiitten, Fassen wir allein nur diejenigen, gering miichfigen
und ortlich begrenzten Dolomite, welche Leitfossilien einschliessen, als Vertreter des gesammten
Zechsteines auf, so miissten die jeweiligen Schichten unter denselben als Rothliegendes und iiber
denselben als Buntsandstein angesehen werden, Wir erhielten dadurch aber sehr wechselnde und
z, Th. zufillige Grenzlinien, welche vollstindig gleich beschaffene Ablagerungen in zwei getrennte
Systeme zerlegten. Diese Erwiigung und die Gegenwart mehrerer Dolomitschichten bestimmten
mich, die rothen Schiefer insgesammt dem obersten Perm gegeniiberzustellen. Das diirfte auch relativ
am besten mit den mitteldeutschen Verhiiltnissen in Einklang zu bringen sein.

**) Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, 1848. 165.
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welche der dem Auge verdeckten Vereinigung der beiden Ausbildungsweisen des
Buntsandsteines ausserdem nahe liegt,. Wenn auch einzelne dunkelrothe und
thonige Sandsteine zwischen den Gerbllbiinken liegen, so ihneln doch die meisten
Schichten der Staufer Aufschlisse sowohl unten in der Nihe des Porphyrcon-
glomerates als auch in den Schichten etwa 20 m f{iber dem letzteren dem Haupt-
buntsandstein in hohem Grad. W eniger Gewicht mdchte ich auf die Thatsache legen,
dass die Porphyrgerdlle vom Donnersberg, welche bei Stauf und WSW. davon die
unterste Schicht - des Buntsandsteines ausmachen, auch unter den Gerdllen an
der Basis des Hauptbuntsandsteines wiederkehren.

Nicht wverfehlen will ich hierbei, darauf aufmerksam zu machen, dass die
polymeren Gerdlle im unteren Hauptbuntsandstein des Haardtgebirges nicht in den
tiefsten Conglomeraten des Nordwestens, sondern stets mindestens 30 m iiber
der unteren Grenze, in vielen Fillen jedoch erst weit hoher auftreten. Wenn auch
das mit dem Vorkommen im Haardtgebirge insofern nicht im Widerspruch steht,
als dort die besprochenen Gerdlle ebenfalls auf die untersten 100 bis 150 m des
Hauptbuntsandsteines vertheilt sind, so mochte ich eine directe Gegeniiberstellung
der Conglomerate im NW. und der Gerdllzone im SO. nicht Schicht fiir Schicht
wagen. Woh!l kann man zugeben, dass die violettrothen, thonigen und gerdllarmen
Schichten an der Basis des Buntsandsteines bei Saarbriicken (Schleifmiihle), Bex-
bacher Grube u. s. w. mit den gerdllarmen thonigen Sandsteinen der untersten, 15 m
miéchtizen Zone im Haardtgebirge (S. 46) am meisten Achnlichkeit besiissen. In
der Natur der Conglomerate liegt jedoch ihr localer Charakter und dieser ver-
bietet jede Parallelisirung der Schichten im Einzelnen. Nur soviel mochte ich
vertreten, dass die Conglomerate des NW. mitsammt den dariiber folgenden, poly-
mere Gerblle filhrenden Sandsteinen der unteren Abtheilung des Hauptbuntsandsteines
im Haardtgebirge entsprechen. Ich verheble mir dabei nicht, dass der Uebergang
der miichtigen, violettrothen Conglomerate mit ihren ziemlich kantigen Quarzit-
gerdllen in die hellrosenrothen, glitzernden Sandsteine mit ihren mehr zerstreuten
und stark gerundeten Gerdllen immerhin auffallend bleibt.

Wir wissen weiter, dass withrend im Haardtgebirge der Buntsandstein con-
cordant auf dem rothen Schiefer folgt, im NW.-Fligel vom Donnersberg an gegen
SW. die Auflagerung des Buntsandsteines von einer scheinbaren Concordanz
bei Stauf zu einer unzweifelhaften Discordanz iibergeht, oder dass der Buntsand-
stein das Rothliegende und Kohlengebirg transgredirt. Wie schon LASPEYRES *)
hervorgehoben hat, fand die Aufrichtung des westpfiilzischen Ueberkohlengebirgs
nach Absatz des Rothliegenden vor demjenigen der Trias statt. Darin werden
wir jedenfalls den Grund zu dieser Transgression suchen miissen **). Die ihr zu
Grunde liegende Niveauveriindernng des permischen Meeres bei Beginn der Bunt-
sandsteinzeit bildet ebenfalls einen scharf bezeichnenden Zeitpunkt in der geo-
logischen Geschichte unseres Gebietes. Auch die Ablagerung weit verbreiteter
Conglomerate zu Beginn des Hauptbuntsandsteins setzt den Eintritt neuer Ver-
hilltnisse gegeniiber den Permablagerungen voraus.

Liesse man demnach, wie es in unserem Gebiete den patiirlichen Verhiltnissen
vielleicht mehr entsprechen wiirde, den Buntsandstein auch im Haardtgebirge mit
T +) Zeitsohr. d. d. geol. Ges. 1867 XIX. 809—811, :

**) Es ist nicht nothwendig, mit dieser Transgression auch eine Unterbrachung in der Ab-
lagerung zu verbinden; vielmehr sprechen die Umstinde dafiir, dass hier eine Niveauveriinderung
bei fortdauernder Ablagerung vorliegt.
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den gerillfihrenden Sandsteinen und Conglomeraten beginmen, so wiiren wir ge-
zwungen, die zwischen dem Albersweilerer Zechstein und dem Hauptbuntsandstein
liegenden etwa 60 m michtigen, dunkelrothen, thonigen Sandsteine (Bausandstein-
zone) und die mit ihnen wechselnden rothen Schiefer mit den unter dem Dolomit
liegenden Schichten zu vereinigen. Petrographisch tritt ohnehin ein nennbarer
Unterschied nicht hervor und wenn anch im Wasgau eine festere Zone als Bau-
sandstein deutlich gekennzeichnet ist, so tritt im N. unseres Gebietes an Stelle
derselben wieder sandiger rother Schieferthon (bei Neustadt a. d. H.). Andererseits
treten mitunter auch in diesen iiber dem Zechstein liegenden Schichten ebenfalls
noch dolomitische Lager auf, welche Zechsteinversteinerungen liefern konnen, so
z. B. am Sattel zwischen Orensherg und Ringelsherg (N. Albersweiler) etwa 20 bis
30 m unter der Grenze gegen Hauptbuntsandstein ein gelber, graugefleckter, sandiger
Dolomit von 0,15 m Michtigkeit (ebenso an der St. Michelskapelle bei Dahn).

Allerdings fiele dann der bisher von den rheinischen Geologen und auch frither
von mir abgegliederte untere Buntsandstein ganz weg. Gewiss mag zugegeben werden,
dass manche groberkiornige Sandsteine der tieferen Region der rothen Schiefer (z. B.
bei Annweiler und 8. davon) Buntsandstein-iihnlich aussehen, ebenso wie auch die
Sandsteine am Bahnhof Kreuznach, welche dem Oberrothliegenden angehiren. Indess
fiir die Uebereinstimmung der Buntsandsteinentwickelung am linksrheinischen Devon
und im* Saargebiet mit derjenigen in den Nordvogesen wiire viel gewonnen und die
grell hervortretenden Gegensiitze auf eine einfache Weise ausgeglichen*). Die
Unterschiede, welche noch heute in der Beschaffenheit der hierher gehérigen Schichten
am Donnersberg und im Haardtgebirge vorhanden sein mdgen, miissen dem ver-
schieden gestalteten Untergrund zugeschrieben werden, hier archiolithische Gesteine
und altpaliolithische Schiefer, dort Sandsteine und Conglomerate neben Schiefer-
thonen des Kohlen- und Ueberkohlengebirges und dessen Eruptivgesteine.

Durch die Stellung der rothen Schiefer und thonigen Sandsteine wird auch
das  Alter des Rothliegendconglomerates einigermassen festgelegt. Es ist jiinger
als der Grenzmelaphyr und dlter als die rothen Schiefer, mag also demnach viel-
leicht den von Wriss, LaspEvres und GREBE aufgestellten mittleren Schichten
des Oberrothliegenden entsprechen. Die rein locale Natur und die unregelmiissige
Miichtigkeit der mantelformig das Grundgebirg umhiillenden Conglomerate ver-
bietet einen genauen Vergleich mit den an der Nahe in ausgezeichneter Ent-
wickelung anftretenden Schichten. Die Unregelmiissigkeiten in der Oberfliiche, welche
nach Ablagerung des Rothliegendeonglomerates noch geblieben sind, werden erst
durch die rothen Schiefer und thonigen Sandsteine ausgefiillt, sodass wir den Bunt-
sandstein in unserem Gebiete mit constanter Beschaffenheit beginnen sehen,

Ich bin mir der Schwiichen der hier vertretenen Anschanungen wohl bewusst
und weiss die Schwierigkeiten zn wiirdigen, welche der Verallgemeinerung von
Beobachtungen aus einem engbegrenzten Gebiet, wie es das Haardtgebirge ist,
entgegenstehen. Ob die vorausgegangenen Folgerungen auch anf Odenwald und
Schwarzwald, Siid- und Mittelvogesen und Spessart Anwendung finden kinnen,

*) Am schwierigsten fiir die geologische .Aufnahme wiirde die Gliederung des Buntsandsteines
in einen mittleren (— Hauptbuntsandstein) und einen unteren (= rothe Schieferthone und thonige
Sandsteine) am N.-Ende des Haardtgebirges werden. Man wiire gezwungen diesen ganzen 60 m
miichtigen Schichtencomplex von Diirkheim bis Stauf (etwa 10 km) im Durchschnitt auskeilen zu lassen,
Denn die Staufer Conglomerate kinnen schwerlich als Vertreter dieses unteren Buntsandsteins gelten
und von den Rothelschiefern des Donnersherger Gebietes die obersten als Buntsandstein abzutrennen
begegnet grossen Schwierigkeiten,
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dariiber steht mir kein Urtheil zu. Wire dies der Fall, dann kiime der hier ver-
tretenen Auffassung auch eine allgemeine und practische Bedeutung fiir die geo-
logische Kartographie dieser Gebiete zu.

So lange dies nicht der Fall ist, kann die hier angefiihrte Altersbestimmung
nur den Werth haben, dass sie vielleicht eine Anregung zur Discussion iber die
strittigen Punkte abgiebt. Am meisten Widerstand diirfte der vorgeschlagene Weg-
fall des bisherigen unteren Buntsandsteins erfahren. Gerade diesen Ausfiihrungen
messe ich die geringste Bedeutung zu und ich bescheide mich gern, wenn Zweck-
missigkeitsgriinde vorliegen, die Existenz des bisherigen unteren Buntsandsteines
in allerdings abgeiinderter Fassung beizubehalten.
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Der Nephelin-Basalt von Oberleinleiter.
YVon

Dr. A. Leppla und A, Schwager.

Ucher das Basalt-Gestein von Oberleinleiter wurden die ersten Mittheilungen
von Oberbergdirektor vox GUMBEL*) in der Beschreibung des Fichtelgebirges
gemacht, an welcher Stelle auch die auf die geognostischen Verhiiltnisse beziiglichen
niheren Angaben nachzusehen sind.

Die petrographische und chemische Natur dieses interessanten, aunsser
bei Patersberg (in der Niihe von Culmbach) einzigen Vorkommens von Basalt im
Franken-Jura niher kennen zun lernen, soll Zweck dieser Arbeit sein.

Nach den von Bergamtsassessor Dr. L. vox AwmmoN im Jahre 1874 ge-
sammelten Belegstiicken zeigen dicjenigen, welche die geringste Umwandlung
erlitten haben, auf frischer Bruchfliche ein mattes Blauschwarz, aus dem die zahl-
reichen Olivinkrystalle mit ihrem lebhaften Glasglanz hervorleuchten. Thnen gesellt
sich dann in einzelnen grosseren Individuen Awugit, aber nur spirlich, bei. Das
Gestein ist dicht, hat die Hirte H—6 und ein mittleres sp. G. von 3,023. In
diinnen Splittern leicht schmelzbar, giebt es im Kolbchen Wasser, welches
schwach alkalisch rveagirt. Unter den Gemengtheilen tritt nur Olivin in ort-
lichen Anreicherungen auf, welche nach den Handstiicken bis Erbsengrisse er-
reichen. Dass auch das frischeste Gestein schon einer beginnenden Zersetzung
anheimgefallen ist, zeigen die nicht selten auftretenden, grosseren oder kleineren
lichten Flecke im geschlossenen Gestein, welche sich in den meisten Fillen als
Carbonatanhiiufungen zu erkennen geben, wiihrend in einigen Fillen dieselben
gich als Krystallbiindel von Natrolith erweisen. Nicht selten zeigen sich auch
Einschliisse von fremdem Gestein, welches der Basalt durchbrochen und in seine
Masse aufgenommen hat.

Nach dem mikroskopischen Befund sind zwei Abiinderungen zu unter-
scheiden. Die eine mehr porphyrartige, bei welcher man von einer Grund-

*) Gumeer, C. W, Geognostische Beschreibung des Konigreichs Bayern, ITL Abtheilung,
Geognostische Beschreibung des Fichielgebirges mit dem Frankenwalde und dem westlichen
Vorlande 1879. 8. 254

Geoguostische Jahreshefte, 9
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masse und von Einsprenglingen reden kann. Bei der zweiten halten sich die
wesentlichen Gemengtheile in Bezug auf ihre Grisse ziemlich das Gleichgewicht.
Es lisst sich deshalb auch hier der Begriff Grundmasse nicht so bestimmt an-
wenden, wie bei der ersten Varietit.

Die Grundmasse der ersten Abiinderung wird von einem sehr dichten
Gemenge aus Augit, opakem Erz Glas und darin ausgeschiedenen, kleinsten
Nephelinkrystillchen gebildet. Das Glas wiegt dem Nephelin gegeniiber vor,
weleher hier nur die Form von kleinen Leisten zeigt. Erst bei stiirkerer Ver-
grisserung lassen sich in der Grundmasse dieser Abiinderung die einzelnen Ge-
mengtheile erkennen. Bezeichnend ist, dass bei den Einsprenglingen der ersten
Abiinderung der Augit gegeniiber dem Olivin sehr zuriicktritt.

Durch das Grisserwerden der Augite und der Erztheilchen der Grundmasse
findet ein Uebergang in die zweite Abiinderung statt, bei welcher der Gegensatz
* zwischen den Gemengtheilen der Grundmasse und den Einsprenglingen wenig
auffilllig oder gar nicht vorhanden ist.

Die Zwischenmasse erscheint im gewdhnlichen Licht meist farblos oder an
einzelten Stellen blass=briiunlich. Zwischen gekreuzten Nicols erkennt man die
letzteren als aus gekdrntem Glas bestehend, von welchem sich der Nephelin
weniger in kleinen Krystillchen, als in grosseren Individuen, Zwischenriume
in unregelmiissiger Begrenzung ausfillend, abhebt. Solche grissere Individuen
von Nephelin beherbergen eine Menge in ihm ausgeschiedener Krystalle von Augit.

Die wesentlichen Gemengtheile verhalten sich in beiden Abiinderungen gleich,
nur mit dem Unterschiede, dass Olivin lediglich als Einsprengling, der Augit
dagegen sowohl in der Grundmasse, wie porphyrartig eingesprengt auftritt.

Der Augit, bis zn 1 mm Grosse erreichend, von hell weingelber Firbung,
ist fast einschlussfrei, zeigt ziemlich kriiftigen Pleochroismus (parallel b und ¢
blass weingelb, parallel a blass violettbriunlich) und sehr deutliche zonare Struktur,
indem er von den Rindern aus nach Innen an Helligkeit zunimmt; die letztere
Erscheinung kommt nur bei den Einsprenglingen vor, da die Augite der Grundmasse
einheitlich gefiirbt sind. Die Ausléschungswinkel der einzelnen Zonen differiren
wesentlich, so dass die dunklen Zonen einen um 4-—5° geringeren Winkel der
Ausloschung zeigen. Die Ausloschung selber betrigt im Grosstfall 44° zu ¢ fiir
den Kern, fiir den #usseren, dunkleren Rand im Durchschnitt 40°% Einfache
Zwillingsbildung wurde sehr hiufig beobachtet. Glaseinschliisse mit starren
Bliischen treten vereinzelt auf. Umwandlungserscheinungen wurden nicht beobachtet.

Die Analyse D) giebt die Zusammensetzung der griosseren Einsprenglinge,
wie sie mittelst spezifisch schwereren Fliissigkeiten von den andern Gemengtheilen
getrennt wurden.

Um das Material von etwa anhaftendem Erz und Olivin noch moglichst zn
befreien, wurde dasselbe vor der Analyse wiihrend liingerer Zeit mit verdiinnter
Chlorwasserstoff-Siure behandelt. Leider war die Menge doch zu gering, um fiir
diesen Einsprenglings-Augit den sicher geringen Alkaligehalt zn ermitteln, oder,
gestiitzt auf den analytischen Befund, einen solchen in Abrede zn stellen. Es
wurde daher auch Umgang genommen, dem Beispiel anderer Autoren zu folgen
und eine procentige Molekularzusammensetzung zu berechnen.

Vergleicht man die Angaben iiber die Augite solcher Gesteine, die mit
dem vorliegenden in erster Linie in Parallele zu stellen wiren, so ergiebt sich
trotzdem eine grosse Uebereinstimmung. Vor allen sind in dieser Hinsicht zu nennen
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«der Limburgit von der Limburg bei Sasbach am Kaiserstuhl, von dem MERIAX *)
eine Augitanalyse mittheilt, und der Limburgit von Reichenweier im Elsass, von
welchem LiNck *#) eine genaue Beschreibung giebt. Die Uebereinstimmung der
Augit-Analysen vorgenannter Oertlichkeiten mit den vorliegenden ist eine auffillige,
bis auf das noch grossere Vorherrschen des Kalkes gegeniiber der Magnesia, so
dass das Atomverhiiltniss Ca : Mg -+ Fe fast 1:1 ist. Aus den bei der Be-
sprechung der einzelnen constituirenden Mineralien zu gebenden Berechnungen des
procentischen Antheils derselben ergiebt sich fiir die ansger-augitischen Mineralien
zusammen die Menge von 22,35 °/,; es bliebe daher fir den Augit der Rest von
77,65 %,. Ein Vergleich des sp. G., das fiir den Einsprenglings-Augit mit 3,417
ermittelt wurde und des sp. G. des ganzen Gesteins mit nur 3,023 lehrt auf den
ersten Blick, dass fiir die so berechnete Gesammtmenge des Augits ein niedrigeres
sp. G. sich ergiibe, als fiir den makroskopischen Augit allein gefunden wurde. Auch
die Nichtiibereinstimmung der Analyse des Augits mit der Zusammensetzung des
Restes nach der Salzsiiurebehandlung, in der doch fast ausschliesslich nur Augit-
antheil anzunehmen ist, fiihrt zu dem zwingenden Schluss, im Nephelinbasalt von
Oberleinleiter die Gegenwart zweier Pyroxene anzunehmen.

Der Olivin, fast stets frisch und wasserklar, tritt meist nur als Einsprengling
auf und iiberbietet den Augit meist an Grosse. Die Krystalle erreichen 2 mm,
besitzen zum grissten Theil scharfe Begrenzung und sind arm an Einschliissen.
Als solche sind nur zu nennen: kleine, eckige, opake Korner (Erz), viele runde
Bliischen mit starren Hohlriiumen (Glas) und die fast nie fehlenden Picotite, die
kleine Oktaeder bilden und z Th. mit branner Farbe durchsichtig sind. Auf ihr
Vorkommen weist auch der Chromgehalt, den die Analyse angicbt, hin. Zur Analyse
wurde durch Klein’sche Liosung von den andern Gemengtheilen getrenntes, moglichst
reines Material verwendet. Die gefundenen Zahlen lassen die Zusammensetzung
des Olivin ungezwungen in die Formel Fe:SiOs + 6 MgzSiOt bringen, in welcher
dann die nachgewiesenen kleinen Mengen Mangan und Kalk als isomorphe Ver-
treter von Eisen, beziehungsweise Magnesia anzuschen sind. Die geringen, fast nur
spurweise gefundenen Mengen von Thonerde und Alkali wurden nicht in die Ana-
lyse gesetzt, da eine Gegenprobe fast die gleiche Menge derselben als Verun-
reinigung in den angewandten Reagentien und Losungsmitteln finden liess. Der
procentische Gewichtsantheil des Olivin wurde annihernd zu 9,8 berechnet.

Das opake Eisenerz zeigt, ausser seiner, besonders in der ersten Gesteins-
Abiinderung auftretenden feinen Vertheilung in der Grundmasse, keine bemerkens-
werthen Eigenschaften. Aus der ersten Varietiit wurde versucht, dasselbe von den
andern Gemengtheilen zu trennen, was nach sehr oft und immer wiederholter nener
Behandlung mit dem Magneten nicht ganz vollstindig gelang. Die verbleibende
geringe Menge wurde nun analysirt und die Zusammensetzung derselben ergab nach
Abzug der fremden Silicatbeimengung die Anniiherungswerthe

33,52 TiOg, 27,40 Fe: 03, 39,07 Fe O
was einem Titaneisen von der Zusammensetzung 3 Fe TiOs 4 Fes O3 entsprechen
wiirde. Nach dieser Formel berechnet betriige die Menge des Titaneisens 4,5 Ufs
Wenn auch fiir die erste Varietiit die Annahme berechtigt erscheint, die angegebene
Zusammensetzung des magnetischen Bestandtheils als gleichbleibend anzusehen, so

*) Memiax, A., Studien an gesteinsbildenden Pyroxenen N. J. 1885 ITL Beil. Bd. 985,
**) laxck, G., Die Basalte des Elsass. Mitth, d. Comm, f, d. geol. Landes-Untersuchung v.
Elsass-Lothr. Strassburg B. I, Heft 2, 1887, 8. 52 ff.
S
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mag diese Zusammensetzung nicht auch fiir den magnetischen Theil der zweiten
Gesteins-Abtheilung Geltung behalten. In allen magnetischen Proben der letzteren
fand sich aber auch Titansiiure und im Zusammenhalte mit der, diesem Gemeng-
theil in I gleichen, schwach-attraktorischen Kraft, muss man zu dem Schluss ge-
langen, dass der Basalt von Oberleinleiter tiberhaupt kein reines Magneteisen fiihrt,
sondern neben Titaneisen noch vielleicht titanhaltiges Magneteisen.

Der Nephelin ist durchschnittlich frisch. Die mikroskopische Beschaffenheit
ist bei der allgemeinen Beschreibung der Gesteinsabiinderungen gegeben. Seine
Menge tritt gegen Augit und Olivin sehr zuriick. Mit der Hilufigkeit seines Auf-
tretens steht die Menge der Basis in umgekehrtem Verhiltniss.

Um seine Gegenwart auch chemisch nachzuweisen wurde eine grosse Menge
des feinst zerriebenen Pulvers, das vorher durch verdiinnte Essigsiure von den
Carbonaten befreit wurde, lingere Zeit mit 1/, Salzsiiure behandelt. Die Zusammen-
setzung dieses Auszugs ist in der Analysentabelle unter 4) angegeben.

Fasst man hier die nur fiir Nephelin in Betracht kommenden Elemente zu-
sammen, unter Ausschluss jener des Olivin-Antheils, so erhiilt man

SiO: . 44,90
Al:Os . 36,19
KO0 . 7151
Na:O . 11,38
99,98
was der Zusammensetzung des Nephelin recht wohl entspricht, wenn auch der Ge-
halt an Natron gegeniiber dem an Kali im Gegenhalte zu diesem Verhiiltniss in
einem Nephelin mittlerer Zusammensetzung etwas zuriicktritt. Die Menge betriigt
im Verein mit dem jedenfalls nahe gleich zusammengesetzten Glas, das mit in
Losung ging, nach diesem Befund 5 %o der Gesammtheit.

Das Auftreten des Apatit ist nicht gerade hiiufig und dann stets in den be-
kannten langen Siulchen mit stumpfer Endigung. Nach der in der Bauschanalyse 1)
angegebenen Phosphorsiiure berechnet betriigt seine Menge 1,8 /.

Als Zusammensetzung hat sich mithin ergeben:

Augt LTG5 R S VTG e
OIS AT S ook e R
Nephelin und Glas . . 5,0
Titaneisen . . . . . 45
Apialat N i s g
Chaleit N ol sl e e i

Wir sehen hieraus, dass die Bezeichnung ,Nephelin-Basalt, welche
v. GEMBEL dem Gestein gegeben hat, demnach als vollkommen berechtigt erscheint.
Diejenige Gesteinsvarietiit, bei welcher es in der Glasbasis nicht zu der vollkommenen
Ausscheidung des Nephelin gekommen ist, nihert sich durch das Zuriicktreten des
letzteren mehr dem Typus der Limburgite zweiter Art Bicking’s*). Die hier
angefiihrte Bauschanalyse (1 der Tabelle) bezieht sich auf die mehr porphyrische,
glasreichere und nephelinirmere Abiinderung, wiihrend die von Dr. Lorerz **) durch-

gefiibrte Analyse mehr der Zusammensetzung der nephelinreichen, krystallin-kirnigen
Varietiit entspricht.

»
»

»

¥) Bteknse, H., Basaltische Gesteine aus der Gegend siidwestlich vom Thiiringer Walde und
aus der Rhon, Jahrb, d. Kgl. preuss. geol. Landesanst. 1880, S. 157.
**) Ginmer, C. W, Geogn. Beschreibung des Fichtelgebirgs ote., 1879, 8. 250.
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Analyso| 1 | 2 3‘4]536\7]8 9 | 10 11"12‘13‘14‘15!16

Si0s. .|89.16|83,83! 48,34 36,92 46,48! 40,17 42.79 90,05| 44.85| 46,83 41,86( 48,60 0.28 0,03/ 0.22] —
e £ R R R ey (S R el (R [ \ ol = R =
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Fex Os .| 654 808 337 — | 58 — | — | — | — | — | — | — | 0,13/ 003 1,08 —
FeO. .| 7,71| 7,791 7,34 1758/ 442 12,69 19,67 4,72| 208 6,24 528 697 003 021 Sp.| —
MnO. .| 011 0,16 Sp. Sp.| 033 — | — | 8| — | — | — | 8p.| 005 003 —
Ca0. .11530 14,05 17,28 Bp. | 2345 1,20 3.44] 047 220 1,70 Sp. | 2,60 51,61 52,06/ 32,000 —
MgO. . |13.74 1456 1178 14,16 13,51 45,60 1226 1,24 22,07 1680/ 2348 348 373 303 1938 —
K:0. ./ 146 1,76 1,07 426 — | — | 073 072 033 1,14 0,75 099 025 011 026 —
Na: O .| 238 310 0,76/ 646 — | — | 080 0,06‘ 0.45| 1,48/ 0,25| 1,83 0,13 027 0,14 —
H:0. .| 155 200 063 — | 020 — |1398 074 12.24/ 14,60 14,72/ 1401 003 — | 003 —
e T R T S S [ S T R S e N i N
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1. Bauschanalyse.

2. Auszug des Gesteins mit coneentr. Salzsiiure: 66.3 9.

3. Rest nach Behandlung mit Salzsiiure: 33,7 9/,.

4, Nach Behandlung mit Essigsiure in 19, Salzsiiure léslich,

5. Augit (Einsprengling).

o

. Olivin,

7. Umsetzungsprodukt des Olivin,

8. Kieselsiiure-Ausscheidung in vorgenannter Substanz.

9.

10. 'Einschlﬁsse im Basalt, 10) nach Abzug von 53.8 9/, und 11) nach Abzug von 32,5 °/, Carbonaten
11.‘ des Kisen, Kalks und der Magnesia,

12,

13. Kalk

14. Scyphionl:ﬂ.lk'. im Contakt mit Basalt.
15. Dolomit
16. Organische Substanz aus dem Kalk der Analyse 13).

Als Zersetzungsprodukte treten in kleinen Nestern selbst im frischesten
Gestein, das vorlag, Caleit mit seinen isomorphen Vertretern auf. So zeigte eine
solche Ausscheidung von strahligem Gefiige folgende Zusammensetzung.
7,60 Fe COs
89,13 Ca COs
3,21 Mg COs
99,99

Das sp. G. betriigt 2,771,

Neben Caleit, der am hiufigsten auftritt, liess sich auch Natrolith mit
Sicherheit nachweisen, dessen Mengen aber zu gering waren, um aus denselben
seine procentische Zusammensetzung zu ermitteln. Neben den meist serpentin-
artigen Umsetzungsprodukten des Olivin ist es noch besonders Eisenoxyd, das zu
nennen wire.
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Einschliisse.

Fast in keinem faustgrossen Stiick des Gesteines fehlen unregelmiissig be-
grenzte, oft ausgelappte Einschliisse, die dem fliichtigen Blick als dem Basalt bei-
gemengte, fremde Korper erscheinen. Ihre Grésse erreicht die einer Haselnuss;
die Farbe ist meist dunkelbraun bis licht-griinlich-grau, das Anfihlen fettig. Die
dunkleren Einschliisse sind in der Mitte meist lichter und gegen den Rand zu mit
dunklem concentrischem Hof versehen, an den sich meist eine lichte, gebleichte
Umwandlungszone des Basaltes selbst reibt. In dieser ist auffallend, dass die
noch scharf begrenzten Olivincinsprenglinge die Spuren der grossten Zersetzung
tragen und oft von solchem Material erfiillt scheinen, das im Anschen dem Ein-
schlusse selbst gleicht.

Die ziemlich weiche (H. 2—4), oft muschlig und splittrig brechende Masse
gedachter Einschliisse zeigt meist griinlichen Strich und lufttrocken das wechselnde
sp. G. von 23 an bis 2,5. Vor dem Lothrohr zerknistern die dunkeln oder sie
schmelzen leicht unter Hellerwerden zu einem emailartigen Glase. Mit Siuren
nicht selten von beigeschlossenem Carbonat brausend, zersetzt sich die ganze Masse
besonders leicht in Schwefelsiure unter Riicklassung von pulveriger Kieselsiure.

Eine Reihe dieser Einschliisse wurde der Analyse unterworfen und das
Ergebniss derselben ist in der Tabelle unter 7)—12) eingefiigt.

Das Material zur Analyse 7) und 8) bildete ein Einschluss, dessen Mitte aus
einer dunkeln, weichen, homogenen Masse mit schmutzig-griimem Strich bestand
(Analyse 7) und aus einem festen (H. 6—6,5) griinlichen, durchsichtigen Kern mit
glasig-muschligem Bruch und weisslicher Verwitterungsrinde (Analyse 8). Von
diesen sich scharf von einander trennenden, dem Auge einheitlich erscheinenden
Substanzen gegen die Basaltumfassung hin war die Farbe des Einschlusses lichter
in Folge der Anhiufung hellgelblicher, loser Korner und Krystalle, deren spie-
gelnde Bruchflichen in der Mitte nur selten, nach Aussen hiufiger aus dem Dunkel
der Hauptmasse hervorlenchten, um endlich am Rande durch ihr Vorherrschen
die Eigenfarbe zur Geltung zu bringen. Der Einschluss besteht unzweifelhaft auns
Olivin und seinen Zersetzungsprodukten.

Zur Analyse 7) wurden nur solche Theile der dunkel-schmutziggriinen Haupt-
masse gewihlt, die ein vollstindig homogenes Aussehen hatten. Die Substanz,
sehr fein zerrieben, zeigte hier deutlicher jene vorerwiihnte schmutziggriine
Firbung, dieselbe Milde und Geschmeidigkeit, wie sie auch die spiiter zu er-
withnenden Einschliisse und Umwandlungsprodukte auszeichnen. Bis zum constanten
Gewicht bei 100—105" C. getrocknet und so von hygroskopischem Wasser be-
freit, erlangte das Pulver in ein bis zwei Tagen genau sein urspriingliches Gewicht
wieder. Ungeglitht war der Aufschluss mit Salzsiiure ein vollkommener; gegliiht,
musste, um sicher zum Ziele zu gelangen, Schwefelsiure in Anwendung gebracht
werden.

Die Zahlen fiir Kieselsiure und Wasser der Analyse sprechen fir Ser-
pentin. Das Vorherrschen des Eisens gegen Magnesia und die Gegenwart nicht
unbetriichtlicher Mengen Thonerde nehmen uns nicht die Berechtigung, hier doch
von einer serpentinihnlichen Verbindung zu sprechen. Thonerde und
Alkalien, als (nach der Analyse) dem Olivin fehlende Bestandtheile, kinnen
(vielleicht als Kieselsiureverbindungen) nur infiltrirt sein, wogegen die Anwesenheit
des Kalkes einer solchen Erklirung nicht bedarf, da schon in der Olivinanalyse
Kalk angefiihrt worden ist,
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Analyse 8) giebt die Zusammensetzung der opalartig ausgeschiedenen Kiesel-
siure, die in einem compakten, traubigen Stiick, stalagmitenartiz mit dem einen
Ende fest auf dem Basaltrand aufsitzend, mit dem andern frei in die vorbeschricbene
Zersetzungsmasse hineinragte. Bezeichnend ist, dass hier auch keiner der in der
Umhiillung gefundenen Stoffe fehlt, dass besonders, was Eisen und Magnesia
anbelangt, ihr Vorherrschen das Gleiche bleibt, ja auch hier der Eisengehalt
grosser ist, als der an Magnesia.

Analyse 9) bezieht sich auf einen Einschluss von licht-griinlichgrauer Farbe.
Der Verlust an hygroskopischem Wasser bei 100—105°C. betrug 8,87%, die
Substanz erlangte aber in 24 Stunden, selbst neben CaCl: in der Waage stehend,
ihr urspriingliches Gewicht wieder. Ungetrocknet betrug das sp. G. 2,340, ge-
trocknet 2,425, Vor dem Lithrohr schmilzt die Masse unter Aufschiumen zu einem
emailartigen, blasigen Glase, ohne die Flamme besonders stark zu fiirben.

Das Material zu den Analysen 10) und 11) bildeten dunkle, gegen die Mitte
heller werdende Massen von den eingangs angegebenen FEigenschaften. War bei
den oben angefiihrten Einschliissen eine Carbonatbeimengung nicht nachweisbar,
so steigt sie hier zu betrichtlichen Mengen. Um dieselben zu entfernen, wurde
das fein zerriebene Material lingere Zeit in der Kilte der Einwirkung 25 pro-
centiger Kssigsiiure ausgesetzt.

Die Analysen 10) und 11) geben die Zusammensetzung des ungelést bleibenden
Silicatpulvers von licht-griinlicher Farbe. Die Beimengung bei 10) betrug 53,80
und hatte die Zusammensetzung

114 FeCOs
74,7 Ca COs
13,9 Mg COs
100,0
bei 11) betrug dieselbe 32,5° mit
11,5 Fe COs
81,5 CaCOs
7,0 Mg COs
100,0
Das urspriingliche Material von 10) hatte ungetrocknet das sp. G. von 2,368—2,496,
bei 100°C. getrocknet ein solches von 2,668. Die vom Carbonat befreite Masse
getrocknet besitzt das sp. G. 2,445,

Die Analyse 12) giebt die Zusammensetzung einer, in den unten nither zu
erwiihnenden Conglomerat- und Tuff-dhnlichen Massen vorkommenden Neubildung.
Dieselbe liefert, wie die oben erwithnten, mit Carbonat vergesellschaftet (hier eben-
falls das des FEisens, Kalks und der Magnesia) den Kitt, der die kleineren und
grosseren, Rollstiicken ihnlichen, Basaltbrocken verbindet. Carbonat und besagtes
Zersetzungsprodukt scheinen sich in Bezug auf ihre Menge wechselnd zu vertreten.
Ist es auch der hiufigere Fall, dass diese Bindemasse nur aus Carbonat besteht, so
giebt es doch einzelne Stiicke, in denen das griinliche, talkiihnliche, eckig brechende
Umwandlungsprodukt, wenn auch stets mehr oder minder mit Carbonat durchsetzt,
vorherrscht. Das Material wurde durch Essigsiiure von Carbonat befreit und hatte
daon das sp. G. 2472, Lufttrocken bis 100°C. erhitzt, verlor dasselbe 14,13%
hygroskopisches Wasser. Schon 1° Salzsiiure loste betriichtliche Mengen der
Substanz (bis 40°), aber nur concentrirte Salzsiiure war im Stande das fein-
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zerriebene, nicht geglihte Pulver vollstindig unter Ricklassung pulveriger Kiesel-
siiure zu zersetzen. Gegliiht, glickte der Aufschluss nur mit Schwefelsiure.

Die Reihe der oben beschricbenen Stoffe zeigt iiusserlich, im Ansehen und
sonstigen physikalischen Verhalten einen solehen Zusammenhang, dass es nicht
auffallen kann, auch chemisch eine gewisse Uebereinstimmung zu finden, und aus
diesen beiden Momenten ein Recht auf Annahme #hnlichen Ursprungs abzuleiten.

Zieht man in Betracht, dass wir es hier nur mit amorphen, der weiteren
Umbildung sicher sehr leicht unterliegenden Stoffen zn thun haben, dass die ab-
solute Homogenitit des zur Analyse verwandten Materials leicht zn bestreiten
wire und {iberdies die zu Gebote stehenden Mengen eben nicht bedeutend waren,
8o konnte hier fiiglich Abstand genommen werden, den chemischen Befund in eine
bestimmte Formel zn bringen.

Der Augenschein lehrt die Substanz der Analyse 7) als Zersetzungsproduct,
wenigstens zum grossten Theil, des Olivin anzusehen und ihre Analyse bildet auch
den einen Endpunkt der Reihe, der sich an das gewdhnlichste Zersetzungsproduct
des Olivin, den Serpentin, anschliessen lisst. Auf der anderen Seite steht die
Verbindung aus den tuffibnlichen Massen. In dieser ist der Gehalt an Eisen und
Magnesia, die sonst die Hauptbestandtheile neben Kieselsiiure und Wasser aus-
machen, sehr verringert und es tritt fiir diese als vorherrschend Thonerde ein, die
aber, wie ersichtlich, sich in allen diesen Einschliissen in nicht unbetrichtlichen
Mengen vorfand. Es stellen sich uns die angefiihrten Analysen als eine Reihe
dar, die ohne Zwang zwischen Serpentin (Hi (Mg, Fe)s Siz Os) und Kaolin
(Hs Als Si2 O9) gesetzt werden kinnen.

Die Achnlichkeit der Zusammensetzung der im Basalte gefundenen, scheinbar
fremden Einschliisse, lisst aber mit ziemlicher Sicherheit auf dhnlichen Ursprung
schliessen. Ist es in einem Falle sicher Olivin, so wird man nicht weit fehl gehen,
auch in den anderen Fillen Olivinanhiiufungen im Basalt als die Grundlage der-
selben anzusehen, sie als Umwandlungsproducte des Olivin zu betrachten und fiir
die Stoffe, die dem Olivin fremd zu sein scheinen, anzunchmen, dass sie seiner Um-
gebung entstammen. Weiter wird man die Bildung der thonerdereichsten Verbindung
in den tuffihnlichen Massen, unter thiitigster Antheilnahme des Olivin in dem Sinne
sich denken kdnnen, wie umgekehrt die Umwandlung des Feldspath in Serpentin®).

Conglomerat- und Tuff-dhnliche Gebilde.

Belegstiicke dieser Art bestehen aus verkitteten kleinsten bis wallnussgrossen,
kugeligen Brocken des Gesteines der ersten Varietiit, nur dass hier die Augite
ofter neben dem scharfbegrenzten Olivin ebenfalls zu grosserer Entwickelung ge-
langten. Eigenthiimlich sind in diesen Rollstiicken iihnlichen Brocken rundliche,
wenn auch unregelmiissig geschlossene, ziemlich scharf begrenzte Hofe mit An-
sammlungen feinvertheilten Eisenerzes, die so dicht sind, dass der Diinnschliff
an solchen Stellen undurchsichtig wird. Solche Erzanhiufungen wiederholen sich
oft in concentrisch verlaufenden Linien, in welchem Fall der Eindruck schaliger
Absonderung gewonnen wird.

Der Olivin ist meist fast vollstindig zersetzt und Caleit in Verbindung mit
seinen isomorphen Vertretern hat seine Stelle eingenommen oder es treten mit

*) Anm. der Redaction. Manche dieser Einschliisse sind wohl als Umwandlungsproducte
von in der Basaltmasse aufgenommenen Stiickchen von Kalk oder Dolomit und anderer Untergrund-
gesteine zu betrachten,
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Carbonat vergesellschaftet eine jener oben als Olivinumwandlungsproducte gedeuteten
Verbindungen an seine Stelle und bilden wahre Pseudomorphosen, an welchen noch
ganz deutlich die Krystallformen des Olivins zu sehen sind. Solche Krystalle, bis
zu 2 mm im Geviert sind nicht gerade selten. Die Einschliisse des Olivins sind
bei der Umwandlung meist unversehrt erhalten.

Augit zeigt weniger Umwandlungserscheinungen. Seine Farbe ist meist schwarz.
Das Auftreten in wohlausgebildeten, bis 1 mm langen, dem Basalt besonders
eigenthiimlichen Formen in fast urspriinglicher Hirte spricht deutlich fiir seine
Widerstandskraft.

Die Verkittung der Kérner und Kugeln besteht im Wesentlichen aus Car-

bonat mit vorherrschendem Caleit. Stellenweise ist die Anreicherung an Eisen-

carbonat und Vergesellschaftung mit den oben beschriebenen griinlichen speckstein-
ihnlichen Silicaten an der Farbenabiinderung erkenntlich. Endlich hat auch diese
Masse die fortschreitende Umwandlung erreicht und nicht nur nach der Oberfliche
hin, sondern in der ganzen Tiefe des Kittes zeigen die rothen Farben des Eisen-
oxyds den Weg der Endzersetzung.

Zum Schlusse sei der fremden ektogenen (v. GUMBEL) oder exogenen
(Saver*) Einschliisse und der Contacterscheinungen Erwihnung gethan. Was
die ersteren betrifft, so sind fast nur Kalke und Dolomite, die dem benachbarten
Jura entstammen, zu nennen. Denn ausser einigen Quarzkornern, die sich vor-
fanden, liess sich nichts auf ausserjurassische Bildungen bezichen. Diese Jurakalk-
einschliisse finden sich in dem Gestein oft in betrichtlicher Menge und wech-
selnder Grosse. Faustgrosse Stiicke und dariiber sind nicht selten. Alle aber
zeichnet eine mehr oder minder scharfkantige, eckige Begrenzung aus, sobald sie
villig von Basaltmasse umschlossen erscheinen. Ihr Korn ist, besonders bei den
kleinen Fragmenten, im Gegensatze zu dem unveriinderten Juragestein grob-
krystallin und die Farbe namentlich in der Mitte ins Bliulichgraue spielend, welche,
wie die Untersuchung ergab, in der ganzen, durch dieselbe Farbe ausgezeichneten
Masse von gleichmiissig vertheiltem Carbonat des Eisens herriihrt. Gegen den um-
schliessenden Basalt hin zeigen sich, mit dieser Umfassungslinie concentrisch ver-
laufend, meist dunklere Zonen mit reichen Eisencarbonateinsprengungen, wodurch,
da auch Oxyd beigemengt ist, schmutzig-griingrane Farben entstehen.

An solchen Kalken, die in unmittelbarstem Contakt mit dem Basalt ge-
standen sind, wurden die Analysen 13), 14) und 15) ausgefiihrt.

Das Aussehen dieser Juragesteine ist nicht viel verschieden von dem des
gewOhnlichen Jurakalkes. Die stellenweise auftretende makrokrystalline Structur
ist in ihrer Masse unregelmiissig vertheilt und scheint bei den Kalken eher Sprung-
und Kluftrichtungen zu folgen. Die chemische Untersuchung derselben lieferte
aber das iiberraschende Ergebniss, dass zwei derselben, ein Kalk (Analyse 13)
und ein Dolomit (Analyse 15), noch organische Substanz enthielten.

Grossere Mengen der Gesteine wurden mit Siure zersetzt und so verblieb
in den beiden besagten Fillen eine dunkel gefiirbte, flockig sich absetzende Masse,
die getrocknet ein fast schwarzes Pulver lieferte und sich leicht, bis auf die ge-
ringen Silicat- und Quarzbeimengungen, verbrennen liess. Ein Versuch, seine Zu-
sammensetzung zu ermitteln, lieferte die Zahlen, wie sie die Analyse 16) angiebt.
Schon die Firbung der Gesteine, in welchen jene organische Beimengung sich
vorfand, zeigt dieselbe durch einen eigenthiimlich grauen Ton an.

*) Erliuterungen ete., Sect. Wiesenthal, 1884, 8. 71.

Geognostische Jahreshefte.
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Wenn man einen Augenblick der Vermuthung Raum geben wollte, dass jene
organischen Beimengungen durch spiitere, nach der Eruption des Basaltes erfolgte
Infiltration in sie gelangt sein konnten, so spricht gegen diese Annahme ganz be-
stimmt jene tiefdunkle Farbe der organischen Substanz, die nur in einem theil-
weisen Verkohlungsvorgang ihren Grund haben kann.

Ein Vergleich des Eisenoxydulgehaltes der ektogenen Einschliisse im Basalt
mit jenem der untersuchten Contaktgesteine giebt einen Fingerzeig, in welcher
Weise die Einwirkung des Basaltes auf sein Nebengestein gedacht werden kann.

Die losgerissenen und in die Masse des Basaltes aufgenommenen Gesteine,
vorzugsweise Kalke, zeigen durchgehend einen nicht unbetriichtlichen Eisenoxydul-
gehalt, der sichtlich in den einzelnen Broecken nach dem Basalt hin zunimmt.

Zur Zeit der Aunfnahme dieser Kalkstiicke in den Basalt muss man noch
einen Zustand der Beweglichkeit und mit diesem eine entsprechend hohe Tem-
peratur des Eruptivgesteines annchmen, so dass etwa vorhandene organische
Substanz, die bei etwas iiber 200" C. verbrennt, vollstindig vergast wurde, und da
von 400°C, anfwiirts Kalk schon Kohlensiiure verliert *), liegt der Gedanke nahe,
dass auch eine wenigstens theilweise Kohlensiiure-Entbindung stattfand. Beide
Vorgiinge mussten eine Lockerung des eingeschlossenen Kalkes herbeifiihren und
ihn so geeignet machen, die durch die spiiter eintretende Zersetzung des Basaltes
hauptsiichlich gebildeten Carbonate des Kalkes und des FEisens aunfzunehmen.
Dafiir spricht das meist grobkrystalline, kornige Gefiige der Einschliisse, und ihr,
wie erwihnt, nicht unbetrichtlicher Gehalt an Kisencarbonat.

Gegen Ende der Eruption des Basaltes erscheint die Abkiihlung am Rande
der Ausbruchsmasse so weit fortgeschritten, dass der vorbesprochene Vorgang der
Lockerung des Contaktgesteines durch entbundene Gase nnr theilweise mehr
stattfand.

Die fehlende, als durch Vergasung verfliichtigt anzusehende, organische
Substanz und das hiinfigere Auftreten grosskrystalliner Stellen in dem Gestein
der Analyse 14), sein bedentender Eisenoxydulgehalt gegeniiber den Gesteinen 13)
und 15) mit noch unverbrannter, aber sichtlich verkohlter organischer Beimengung
sind nur ein weiterer Beweis obiger Annahme.

*) Rose, H., Pogg, 86. 105.
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Uebersicht tiber die Gliederung des Keupers
im nordlichen Franken im Vergleiche
zu den benachbarten Gegenden.

Yon

Dr. Hans Thiirach.

Geschichtlicher Ueberblick.

Wiihrend in Lothringen und Wiirttemberg hauptsiichlich durch die Forsch-
ungen von Vorrz*), dann von v, OEYNHAUSEN, V. DECHEN und v. LA Rocie *¥)
sowie von V. ALBERTI*¥*) echon zu Anfang der 20er Jahre dieses Jahrhunderts
der Keuper in eingehender Weise untersucht und eine Gliederung gegeben wurde,
die von der gegenwiirtiz angenommenen nicht sehr abweicht, war von den Keuper-
bildungen Frankens zu dieser Zeit nur wenig bekannt. IT. v. Bucu ) hat zwar
die Gegend von Coburg und auch Franken besucht und gefunden, dass die For-
mation der bunten Mergel und Sandsteine hier weitverbreitet sei, hat der For-
mation wissenschaftlich den Coburger Lokalnamen ,Keuper® gegeben und auch

das, was wir jetzt als dolomitische Arkose bezeichnen, sehr genau beschrieben, aber:

cinzelne Horizonte, wie z. B. den des Schilfsandsteins, hat er nicht festgestellt. Auch
nachdem v. ALBERTI in seinem ,Beitrag zu einer Monographie des bunten Sand-
steins, Muschelkalks und Keupers® bereits angedeutet hatte, dass sich in Franken
alle die von ihm so genau beschrichenen Schichten wiederfinden, hat doch Niemand
den Versuch gemacht, in dhnlich umfassender Weise die Keuperbildungen oder auch
die idlteren Triasglieder Frankens zu bearbeiten, wie dies von ihm fiir Wiirttem-

*) Vourz, Annales des mines T. VIIL. 2, 1823.
**) v, Oeysuavsey, v. Decaey und v, La Roour, Geognostische Umrisse der Rheinlinder zwischen
Basel und Mainz, 1825, 1I. Band, 8. 115—189.
##%) v, Aupertt, Die Gebirge des Konigreichs Wiirttemberg in besonderer Beziehung auf Halur-
gie, 1826,
1) v. Buck, Ueber Dolomit als Gebirgsart. Abhandlungen der k. Akademie d. Wissenschaften
zu Berlin, 1822, 8. 89.
10*



76 Gliederung des Keupers im nordlichen Franken.

berg geschehen war. Fiir die Gegend von Wiirzburg liegt zwar eine kleine Arbeit
von A, HOFFMANN *) vor, allein dieselbe ist so unklar geschrieben, dass sie kanm
als ein wesentlicher Fortschritt bezeichnet werden kann.

Erst zu Anfang der 50er Jahre erschienen Arbeiten, die einen guten Einblick
in die Keunperbildungen Frankens gewiihren. In der Gegend von Coburg war es
besonders v. Scmavrora**), der eine sehr genaue Beschreibung der Keuperfor-
mation lieferte. IFr unterschied als Hauptgruppen Lettenkohle und Keuper und
gliederte den letzteren wieder in

unteren Keuper, bunte Mergel mit Gyps, wozu er auch noch den Schilf-

sandstein, den er unteren Keupersandstein nannte, rechnete;

mittleren Keuper, die ichten Keunper enthaltend, vorwiegend aus rothen

und griinen Mergeln mit Sandstein, Gyps, Dolomit und Kalkstein bestehend
und die Glieder vom Schilfsandstein bis einschliesslich des Coburger Bau-
oder Semionotensandsteins umfassend ;

oberen Keuper, mit den grobkérnigen und dolomitischen Sandsteinen und

Dolomiten. Die oberen rothen Lettenschiefer und den rhiitischen Sandstein
rechnete er zum Lias.

Das von v. ScHAUROTH gegebene Profil des Keupers hat dann BERGER **¥),
der schon frither §) den Semionotus beschrieben hatte, noch einmal geschildert und
die Beschreibung einiger Conchylien hinzugefiigt. FEr brachte den Keuper in 8
Abtheilungen, die bis auf eine genau den fiir die bayerische geognostische Special-
karte gewihlten entsprechen. H. CrEDNER ) dehnte seine Untersuchungen iiber
den thiiringischen Keuper auch anf das Grabfeld und die Hassberge aus und kam
zu ganz demselben Profil wie v. ScmavrorH. Nur seine Eintheilung ist eine
andere. Er machte im bunten Keuper nur zwei Abtheilangen, indem er aber den
frinkischen Keuper in seiner Gliederung dem des nérdlichen Thiiringens anzu-
passen suchte, zog er die Grenze hierfiir in einer fiir frinkische Verhiiltnisse un-
natiirlichen  Weise schon im unteren Gypskeuper. Zu diesen Arbeiten hat dann
noch EMMRICH ) einen fiir den bunten Keuper unwesentlichen Beitrag geliefert.

Um diese Zeit hat man auch von Wiirzburg aus den Keuperbildungen Frankens
grossere Aufmerksamkeit zugewendet, aber nur der in niichster Nilhe von Wiirzburg
verbreiteten unteren Abtheilung des Keupers, der Lettenkohlengruppe. ScuEsk
und RuMpr *1) haben diese und ihre Pflanzenreste bereits 1848 cingehender geschildert,
den Schilfsandstein aber noch zum Lettenkohlensandstein gerechnet. ScHENK *)
hat dann eine geognostische Karte der Umgegend von Wiirzburg herausgegeben,

*) A. Horrmaxs, Grundlinien zu einer Geschichte des frink., Keuper-Gebirges im mittleren
Maingebiete, 1835.
**) v. Scmavnorn, Uebersicht der geognostischen Verhiiltnisse des Herzogthums Coburg und
der anstossenden Landestheile; Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1853, V. Bd. 8. 719 ff.
***) Beroer, Die Keuper-Formation mit ihren Conchylien in der Gegend von Coburg; N. Jahrb,
f. Min., 1854. §. 408, ;
1) Beneer, Die Versteinerungen der Fische und Pflanzen im Sandstein der Coburger Gegend. 1832,
1) H. Crenxer, Versuch einer Bildungsgeschichte der geognostischen Verhilltnisse des Thiiringer-
waldes, 1855, 8, 55—60.
1) Esmricn, Skizze der geognostischen Verhiltnisse des Herzogthums Sachsen-Meiningen.
Realschul-Programm 1856,
*+) Scuexk, Flora der Umgebung von Wiirzburg, 1848,
**t) Beuexk, Geognostische Karte der Umgegend von Wiirzhurg, 1852,
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welche ProreMest*) auf ganz Unterfranken ausdehnte. Auf beiden Karten ist
Lettenkohlengruppe und bunter Keuper, theilweise sogar mit Einschluss quartirer
Gebilde, als eine Formation dargestellt. Spiter hat ScHENK **) die von SCHONLEIN
abgebildeten Pflanzenreste des Keupers genau beschrichen und die Floren des
Schilfsandsteins und Lettenkohlensandsteins geschieden, zu welch’ letzteren auch
RumMEL **¥) noch einen Beitrag lieferte.  Aber iiber den Aufban des éstlich von
Wiirzburg gelegenen ausgedehnten Hohenzuges wusste man immer noch sehr
wenig. Erst als Prof. v. SANDRERGER nach Wiirzburg kam, begann eine genaue
Untersuchung der Trias um diese Stadt. Derselbe fand aber in der niichsten
Niihe so viel Arbeit, dass er fiir den bunten Keuper nur den wichtigen Horizont
der Myophoria Raibliana feststellen konnte 1), als von Oberbergdirector v. GUMBEL,
welcher schon friilher das frinkische Keupergebiet besucht und cine geognostische
Uebersichtskarte 1) veriffentlicht hatte, eine grossere Arbeit+++) erschien, in
welcher der ganze frinkische Keuper in eingehender und umfassender Weise be-
schrieben und besonders auf die verschiedene Ausbildung einzelner Glieder in den
verschiedenen Theilen Frankens hingewiesen wurde. Er gliederte den Keuper in:
1) gelben oder rhitischen Keuper, 2) bunten oder mittleren Keuper und
3) grauen oder Lettenkohlenkeuper; den bunten Keuper wieder in
1. obere Stufe, Belodonschichten:
a) rothe Lettenschiefer, Schichten des Zanclodon lacvis,
b) Stubensandstein oder Belodon Kapfii-Schicht,
¢) Coburger Bausandstein und Kieselsandstein oder Schichten des Semio-
nolus Bergeri; e
2. untere Stufe, Gypskeuper:
a) Lehrberger Schichten,
b) Berggypsschichten,
¢) Schilfsandstein,
d) Grandgypsschichten oder Stufe der Myophoria Raibliana.
Fir die untere Stufe hat dann Nms*f) in Fortsetzung der Arbeiten
V. SANDBERGER'S iiber die Wiirzburger Trias**t) ein sehr genaues Profil aus dem
Steigerwalde gegeben. Er brachte dabei den unteren Gypskeuper (die Grundgyps-
schichten d) wieder in drei Abtheilungen, indem er die Bank mit Myophoria Rai-
bliana und Corbula Rosthorni eigens ausschied und die Schichten darunter und
dariiber in je eine Gruppe zusammenfasste. Er beschrieb ferner ecinige Ver-
steinerungen des bunten Keupers und hob besonders das Vorkommen der in den
gleichen Schichten bereits von v. GimBeL im Keuper an der Bodenmiihle bei

*) Priesest, Geogn. Karte des Kreises Unterfranken, 1855,
**) ScueNk, Abbildungen von fossilen Pflanzen aus dem Keuper Frankens von J. Scudstins 1852,
— Bemerkungen iiber einige Pflanzen der Lettenkohle und des Schilfsandsteins; Wiirzhurger natur-
wissenschaftliche Zeitschrift, VI. Bd. 186667 8. 49.
***) Runuey, Beitvige zur Kenntniss der Trins Unterfrankens. N. Jahvbuch f, Min. 1863 S. 768.
T) v. Saxperreer, Die Stellung der Raibler Schichten in dem frinkischen Keuper. N, Jahr-
buch f. Min. 1866, 8, 37—42.
1) v. Gtamew, Geognostische Uebersichtskarte v. Bayern. 1838,
T11) v. Gissrn, Die geognostischen Verhaltnisse des frinkischen Triasgebiets, Bavaria IV. Bd.
1. Abth. 1866.
*7) Nies, Beitrige zur Kenntniss des Keupers im Steigerwalde, Wiirzburg, 1868.
**¥) v. Saxpprrcrr, Beobachtungenin der Wiirzburger Trias, Wiirzburger naturwissenschaftliche
Zeitschuift V. Bd, 1864, Die Gliederung der Wiirzburger Trias. Daselbst VI Bd. 1866/67,

-
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Bayreuth aufizefundenen Estheria hervor, welche von v. SANDBERGER®) als
Estheria lazitexta bezeichnete, Einige Beitriige zum Keuper Frankens lieferte ferner
ZELGER **), sowie PERKHAUER **¥) speciell fiir die Gegend von Rothenburg ob. d.
Tauber.

In den siichsisch-meiningenschen Gebieten hat Earici ) spiiter seine Unter-
suchungen fortgesetzt und die Lettenkohlengruppe und den bunten Keuper des
Grabfeldes gut beschrieben, jedoch an einigen Orten noch den Schilfsandstein mit
Lettenkohlensandstein verwechselt, wodurch dann natiiclich die ibrigen Glieder
auch theilweise unrichtiz gedeutet wurden. Im Uebrigen hat er sich der Ein-
theilung v. SANDBERGER’s und v. GUMBEL’s angeschlossen. Ebenso SCHRUFER 1),
der fiir die obersten Keuperschichten der Bamberger Gegend kurze Mittheilungen
vertffentlichte.

Fiir die geognostische Karte von Bayern, Blatt Kronach, hat Oberberg-
director v. GiMeeL +++) die von ihm angenommene Eintheilung noch evweitert,
indem er in der oberen Stufe die Abtheilung des Stubensandsteins (b) noch in
drei, die des Coburger Bau- und des Kieselsandsteins (¢) in zwei Unterabtheilungen

frennte, so dass mit Zusammenziehung der Berggypsschichten und der Lehrberg-
schichtewder bunte Keuper im Ganzen in 9 verschiedenen Abtheilungen zur Dar-
stellung gelangte. Es hat sich jedoch gezeigt, dass eine so weitgehende Gliedernng
des oberen bunten Keupers in Franken nur in den nérdlichen Gebieten kartistisch
durchfiihrbar ist, siidlich vom Main verschmelzen diese oberen Abtheilungen so
sehr, dass fiir die Blitter Bamberg, Neumarkt*}) und Ansbach wieder auf die
frithere Dreitheilung der oberen Stufe zuriickgegangen wurde.

Der auf dem Blatte Kronach der bayerischen Karte gewiihlten Eintheilung hat
sich Dr. Lorerz **4) bei der Bearbeitung der Blitter Neustadt a. d. Heide, Meeder
und Coburg der qonwnustmlwn Specialkarte von Preussen und den Thiiringischen
Staaten angeschlossen, jedoch cinzelne Horizonte, namentlich im unteren Gyps-
keuper, noch besonders ausgeschieden.  In der Bildung von Unterabtheilungen
noch weiter gegangen ist Dr. ProscHorpr+*) bei der Kartirung der Blitter
Romhild, Rentwertshausen, Dingsleben und Rodach, indem er den unteren Gyps-
keuper (Stufe kp! der bay. Karte) allein in 11 und den ganzen bunten Keuper in 24
Abtheilungen brachte. Wie weit sich alle diese Schichten in den benachbarten
Theilen Bayerns wiederfinden und besonders, wie weit sie sich durch das ganze

*) v. Saxpuercer, Ueber die Estherienbank des Keupers, Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt.
1871. Nr. 16 8. 323. Vergleiche auch die spiiter gegebene Beschreibung.

**j Zerew, Geognostische Wanderungen im Gebiete der Trias Frankens. Wiirzburg 1867.

*=%) Pinkmaver, Die geogn. Verhilltnisse der Umgebung von Rothenburg, Rothenburg 1567.

+) Esymicr, Zur Geologie wm Meiningen. T1L Das Grabfeld. Programm ber Realschule in

Meiningen 1876. 8. 21—27.

++) Scuniver, Bambergs Untergrund und dessen Wasserfithrung,  Programm  der Studien-
anstalt 1878,

++) v. Ginmer, Geognostische Beschreibung des Konigreichs Bayern. Dritte Abtheilung: g. B.
des Fichtelgebirges.

*+) Erliuterungen zu den Blittern Bamberg und Neumarkt d. geogn. Specialkarte v. Bayern 1558.

*4y Erliutorungen zur geol. Specialkarte von Preussen und den thiivingischen Staaten. Blatt
Meeder und Neustadt a. d. Heide, XXX. Lieferung 1835. Lorerz, Ueber die Aufnahmen im Bereich
der Sectionen Coburg, Masserburg etc. Jahrb, d. preuss. geolog. Landesanstalt fiir 1883. 8. XLVIL.

+%) Proscuounr, Beitrag zwr Kenntniss des Keupers im Grabfeld. Jahrb, d. k. preuss. geol.
Landesanstalt, Jahrgang 1883, 8. 199; Jahrg, 1884 5. LXIIL
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grosse Keupergebiet Frankens bis nach Wiirttemberg hinein verfolgen lassen, sollen
die folgenden Blitter zeigen.

Die von mir im friinkischen Keuper gesammelten Wirbelthierreste hat zum
Theil bereits Wixkrer*) in Haarlem untersucht und beschrieben.

In iibersichtlicher und zusammenfassender Weise haben endlich in letzter
Zeit Professor v. SANDBERGER **) und Oberbergdirector v. GUMBEL***) die
Keuperbildung Frankens geschildert und dabei auf die von mir gesammelten Ver-
steinerungen und die im Folgenden aunsfithrlich beschriebene Schichtenfolge im
unteren Gypskenper bereits Bezng genommen,

Aligemeiner Ueberblick iiber die Bildungen des bunten Keupers
in Franken.

Im Anschluss an die kurze Schilderung der bisherigen Arbeiten und zur
Gewinnung eines Ueberblickes iiber die folgende specielle Darstellung, mige hier
zuerst das allgemeine Profil des bunten Keupers in Franken folgen.

Obere Grenze: Rhitische Schichten.
IIL. Obere Abtheilang. Gruppe des Stubensandsteins und der Zan-
clodonletten (120—230 m).
8. Stufe der rothen Lettenschiefer mit Zanclodon laevis (10—50 m).
7. Stufe des Burgsandsteins oder Belodon Kapfii-Schicht (70—140 m).
¢. Oberer Burgsandstein (15—30 m).
b. Dolomitische Arcose (20—40 m).
a. Heldburger Stufe oder unterer Burgsandstein (30—80 m). Dieselbe
lisst sich im ndrdlichen Franken noch weiter gliedern in
7. obere Abtheilung, bunte Letten, Mergel und Stubensandstein
()“—- 5 []l},
. mittlere Abtheilung, oberer Semionotensandstein (2—8 m);
«. untere Abtheilung, bunte Mergel und Gypsmergel (20—55 m).
6. Stufe des Blasen- und Coburger Bausandsteins (25-—50 m).
b. Coburger Bau- oder unterer Semionotensandstein (2—10 m).
a. Blasen- und Plattensandstein (20—40 m),
II. Mittlere Abtheilung. Schilfsandstein und Lehrbergschichten
(20—65 m).
5. Stufe der Lehrberg- und Berggypsschichten (20—35 m).
b. Lehrbergschichte (3—5 m).
a. Berggypsschichten (15—30 m).
4. Stufe des Schilfsandsteins (0—35 m).
I. Untere Abtheilung. Unterer Gypskeuper (70—180 m).
3. Stufe der Estheria laxitexta Sdbg. (26—60 m).
c. Obere Gypsmergel und obere Estherienschichten (8—19 m).
b. Mittlere Estherienschichten (20—40 m).
a. Untere Estherien- und Corbulabinke (3—7 m).

*) T. G. Wrskuer, Description de quelques restes de poissons fossiles des terrains triasiques
des environs de Wiirzhourg. Archives du Musée Teyler. Volume V. 1880.

**) v. Sasvpereer, Die Triasformation im mittleren Maingebiete, Gemeinniitzige Wochenschrift.
‘Winrzburg, Jahrgang 1882, Nr. 5 und 6, 8. 38 bis 40.

***%) v. Ginser, Geologie von Bayern. 3. Lieferung 1886. S. 689 und 704.
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. Stafe der Myophoria Raibliana (40—120 m).
c. Bunte Mergel mit Gyps und Sandsteinbiinken (25—95 m).
b. Bleiglanzbank oder Bank der Myophoria Raibliana (0—0,5 m).
a. Bunte Mergel mit Gyps und Sandsteinbinken (15—35 m).

1. Stufe der Myophoria Goldfussi, Grundgypsschichte (8—12 m).

Untere Grenze: Grenzdolomit der Lettenkohlenschichten.

Die beigesetzten Zahlen geben die Grenzwerthe fiir die Michtigkeit der
einzelnen Schichten in Franken an und zeigen zugleich, welche derselben den
bedeutendsten Schwankungen hierin unterworfen sind.

Die Eintheilung selbst ist im Wesentlichen dieselbe, welche bereits Ober-
bergdirector v. GUMBEL an verschiedenen Orten gegeben hat. Der untere Gyps-
keuper bildet eine scharf umgrenzte, zusammengehorige Abtheilung, welche in den
meisten (ausseralpinen) Keupergebicten Dentschlands 100—200 m miichtig wird.
Es wurde desshalb schon ofters versucht, sie in Unterabtheilungen zu zerlegen;
allein nur selten stimmt die gewiihlte Gliederung selbst in benachbarten Gegenden
villig iiberein und es herrscht eine ziemliche Unsicherheit in der Bestimmung der
einzelnen Binke und Schichten. Die hier gegebene Eintheilung lisst sich mit
grosser Sicherheit im ganzen friinkischen Keupergebiete und wohl auch in Thiiringen
und Wiirttemberg durchfiihren; die Horizonte sind scharf und bei einiger Aufmerk-
samkeit nicht zu verwechseln. Mit dem Schilfsandstein tritt eine auffallende
Aenderung in der Beschaffenheit der Ablagerungen ein. Wiihrend der untere
Gypskeuper ausschliesslich meerische und brackische Bildungen enthilt, ist dieser
eine vorwiegend in siissem Wasser entstandene Fluthbildung. Da er stellenweise
jedoch giinzlich fehlt, so schien es nicht zweckmiissig, daraus eine eigene Abtheilung
zu machen. Die dariiber liegenden, wieder in salzigem Wasser abgesetzten Berg-
gyps- und Lehrbergschichten zeigen eine ebensogrosse Verbreitung wie der Schilf-
sandstein, sind fast iiberall gleichartig entwickelt, bieten nach oben ecine scharfe
Grenze und enthalten bei abweichendem Aussehen auch andere Versteinerungen
als der untere Gypskeuper, weshalh sic mit dem Schilfsandstein in eine mittlere
Abtheilung  vereinigt wurden. Die Gruppe des Stubensandsteins und der
Zanclodonletten bildet wieder eine zusammengehorige Schichtenreihe, die sich von
den tieferen sowohl in der Gesteinsbeschaffenheit als auch in der Landschaft
auffallend unterscheidet.

Bevor wir eine eingehende Schilderung dieser einzelnen Abtheilungen geben,
scheint es jedoch am Platze zu sein, noch einen Blick auf die verschiedenartige Ent-
wicklung des Keupers in den verschiedenen Theilen Frankens zu werfen.  Oberberg-
director v. GUMBEL *) hat bereits die abweichende Ausbildung des Keupers,
besonders des unteren Gypskeupers, in den éstlichen Gebieten, bei Bayreuth und
in der Oberpfalz, gegeniiber den westlichen Districten eingehend gesehildert. Die
neueren Untersuchungen haben ergeben, dass die meisten Stufen des bunten Keupers
eine wesentliche Aenderung in der Beschaffenheit der Gesteine zeigen, wenn man
dieselben von Norden (Coburg) her gegen Siidosten (Bayreuth) oder von Westen
(Schweinfurt, Wiirzburg, Rothenburg) gegen Osten und Siiden (Niirnberg, Ansbach,
Nordlingen) verfolgt oder je mehr man sich der einstigen Kiiste der grossen
frinkisch-schwiibischen Keupersee nithert. Diese Kiiste wurde gebildet vom Siid-

#) v, Giwers, Die goognostischen Verhilltnisse des frinkischen Triasgebietes. Bavaria IV. Bd.
8. 55 u, ff — v. Giueen, Geognostische Beschreibung von Bayern. IL Abth. 8. 686.



Gliederung des Keupers im nirdlichen Franken. 81

westabhang des Thiiringer- und Frankenwaldes, des Fichtelgebirges und des
bayerisch-hhmischen Grenzgebirges in einer etwas gebogenen, von NW. nach SO.
verlaufenden Linie. In der Gegend von Regensburg wendete sich dieselbe, eine
tiefe Bucht bildend, gegen Westen, anniihernd dem heutigen Donauthal folgend
bis ungefihr in die Gegend von Nordlingen, um dann in siidwestlicher Richtung
sich bis in die Schweiz zu erstrecken. Diesen Theil der Kiiste bildete ein wahr-
scheinlich wiihrend der Erhebung der Alpen versunkener Urgebirgsriicken, welcher,
wie bereits v. GiMBEL*) hervorhob, sich vom bayerischen Walde in der Gegend
von Passau abzweigte und gegen Westen zwischen den heutigen Alpen und dem
Juragebirge bis zum Tédistock in der Schweiz ausdehnte. Derselbe stellte eine
langgestreckte, zungenformige Halbinsel dar, welche im Zusammenhang mit weiter
bstlich sich anschliessenden Landmassen das alpine und germanische Keupermeer **)
bis auf eine schmale Verbindung zwischen diesem Festlande und dem Schwarzwalde
trennte.  Nordliche, aus Granit, Gneiss und Hornblendegesteinen bestehende
Ausliufer dieses Urgebirgsriickens kommen im Ries bei Nordlingen zum Vorschein
und werden noch an mehreren Punkten daselbst von den oberen Schichten des
Keupers iiberlagert, der centrale Theil aber liegt jetzt unter den tertiiiren und
quartiren Schichten der schwiibisch-bayerischen Hochebene verborgen.

Ausser diesen Kiistenlindern waren zur Keuperzeit noch Festland: das ganze
bohmisch-mihrische Bergland, ein Theil von Oberdsterreich, das Erzgebirge und
die Sudeten, welche znsammen eine grosse Insel bildeten, die im Westen und
Norden von dem seichteren germanischen, im Osten und Siiden von dem tieferen
alpinen Keupermeer bespiilt wurde. Von diesem Lande stammt der grosste Theil
des mechanisch durch das Wasser herbeigefithrten Materials des friinkischen
Keupers, zu dem die aus dem germanischen Keupermeere als Inseln emporragenden
Berglinder des Schwarzwaldes, der Vogesen, des Harzes, rheinischen Schiefer-
gebirges und der nur durch einen schmalen Meeresarm davon getrennten Eifel und
Ardennen wohl nur einen unbedeutenden Beitrag geliefert haben. Dagegen bildete
im Norden dieses Meeres das nordliche Russland und Skandinavien und vielleicht
das ganze Gebiet von hier aus weiter iiber Schottland bis Gronland und das
nordliche Nordamerika einen grossen, aus Urgebirgs- und palacozoischen Gesteinen
hestehenden Kontinent. Aus diesem wurden grosse Mengen von Gesteinsschutt
in Form von feinem Schlamm und Sand durch Fliisse in das Meer getragen und
machen gewiss einen betriichtlichen Theil der Schichten im germanisehen Keuper-
bereich, besonders in England, aus.

Nach der Beschaffenheit der Keuperablagerungen rings um das geschilderte,
von den Sudeten bis zum Thiiringer Wald und bis zu den heutigen Alpen._reichende
Festland diirfen wir annehmen, dass der grissere Theil des Wassers auf demselben
in die frinkische Keuperbucht abgeflossen ist und hier zunichst der Kiste Ab-
lagerungen erzengte, welche fast nur aus losem Sand und lockeren, grobkérnigen Sand-
steinen bestehen, und zugleich durch ihren Reichthum an Feldspath und Kaolin ihre
Abstammung von einem vorwiegend aus Urgebirg bestehendem Lande noch besonders
andeuten. Je weiter man sich von der Kiiste und aus der Bucht entfernt, um so
mehr treten die sandigen Gesteine zuriick, wilhrend die Lettenschiefer und Mergel
und weiterhin der Gyps an Michtigkeit gewinnen, bis schliesslich in den ausserhalb

*) v, Gtusen, Die geoguostische Durchforschung Bayerns. Rede in der k. Akademie zu
Miinchen 1877, 8. 25.

**) Diese Bezeichnungen sind nach v. Giyser, Geologie von Bayern I Bd. 8. 703.
Geognostische Jahreshefre. 11
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des Meerbusens gebildeten Keuperablagerungen in Elsass-Lothringen, an der Weser
und in Thiiringen die Sandsteinbildungen bis auf den Schilfsandstein fast giinzlich
verschwinden.

Diese Verinderungen in der Beschaffenheit der Gesteine sind sehr auffilliger
Art und erfolgen in den meisten Horizonten ziemlich gleichartiz an denselben
Orten, so dass man die germanischen Keuperbildungen in verschiedene Zonen
abtheilen kann. Wir unterscheiden deshalb, von der friinkischen Keuperbucht
ausgehend, eine randliche Zone, welche auf Franken beschriinkt ist, den inneren
Theil der Keuperbucht erfiillt und deren westliche Grenze ungefiihr aus der Gegend
von Kulmbach nach Fiirth bei Nirnberg, Ansbach und Dinkelsbiihl zu ziehen ist,
eine mittlere Zone, welche von dieser Linie an die ganze friinkische und
schwiibische Keuperprovinz umfasst und eine diussere Zone, welche von den
Keuperablagerungen in FElsass-Lothringen, Luxemburg, am Rande der Eifel, an
der Weser, in Braunschweig, Thiiringen und Schlesien gebildet wird und welche
alle unter sich einen sehr ihnlichen Aufbau zeigen.

Die randliche Keuperzone theilt sich durch die Juraiiberdeckung in eine
nordéstliche, frinkische Keuperprovinz, welche die Keuperbildungen in
der Gegend von Bayreuth und in der Oberpfalz umfasst, und in eine siidiastliche
mit den Ablagerungen in der Gegend von Niirnberg, Ansbach, Gunzenhausen und
Nordlingen. Sie charakterisirt sich durch die Entwicklung von Sandsteinen in
fast jeder Stufe, besonders im unteren Gypskeuper und in der Lehrbergstufe,
durch das Fehlen aller Gypseinlagerungen sowie der Lehrberg-Kalkbiinke und durch
das Auftreten sehr grobkérniger, gerdllfiihrender, meist lockerer Sandsteine in der
oberen Abtheilung.

Die mittlere Keuperzone lisst sich nach der abweichenden Ausbildung
einzelner Stufen noch weiter trennen in eine nordfrinkische Keuperproving,
welche die Keuperablagerungen vom Thiiringer- und Franken-Wald bis etwa zum
Mainthale zwischen Bamberg und Schweinfurt umnfasst, in eine westfrinkische
mit dem Steigerwald und der Frankenhohe bis etwa in die Gegend von Hall in
Wiirttemberg und in eine schwiibische mit den wiirttembergischen Bildungen
westlich und siidwestlich von diesem Landstrich. Wiihrend die westfriinkische sich
innig an die randliche Keuperzone anschliesst, vermitteln die beiden andern in unter
sich sehr gleichartiger Ausbildung den Uebergang in die iiussere Keuperzone.
Die ganze mittlere Zone kennzeichuet sich durch die Entwicklung einer geschlossenen
Gypsschichte iiber dem Grenzdolomite, durch das Fehlen oder starke Zuriicktreten
der Sandsteinbildungen im unteren Gypskeuper und in der Lehrbergstufe, durch
die reichliche Ablagerung von Gyps in diesen Schichten und durch die Entwicklung
der charakteristischen Kalkbiinke in der Lehrbergstufe. Ueber derselben zeigen
sich aber in den drei Provinzen der mittleren Zone Abweichungen, indem die
Blasensandsteine der westfriinkischen Provinz in der nordfriinkischen und theilweise
auch in der schwiibischen fehlen, der Semionotensandstein in diesen feines Korn
besitzt und Fischreste enthilt, in der westfrinkischen dagegen ebenso wie in der
randlichen Keuperzone grobkérnig entwickelt ist und bis jetzt keine Semionotenreste
ergeben hat. Der Burgsandstein besteht in seiner untern Abtheilung in der west-
frinkischen Provinz fast nur aus Sandstein (unterer Burgsandstein), in den beiden
andern dagegen vorwiegend aus Mergeln mit Gypseinlagerungen. In der Region der
Arkose sind die dolomitischen Gesteine in letzteren stark entwickelt, in der west-
frinkischen Provinz treten sie sehr zuriick. Die noch hiheren Stufen sind wieder
annithernd gleichartig ausgebildet.
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Die dussere Keuperzone zeigt in den beiden tieferen Abtheilungen mit

-der mittleren weitgehende Ueberem--tlmmunu in der oberen aber unterscheidet sie

sich durch das fast giinzliche Fehlen der bandhtemblldungen.
Der Uebergang aus der einen Kenperzone in die andere erfolgt ganz

allmiihlig, am langsamsten im mittleren Theile der frinkischen Keuperbucht,

rascher an den Rindern nahe der Kiiste, wie am Siidwestrande des Franken-
und Thiiringer-Waldes und in Wiirttemberg, wo die randliche Keuperzone fast ganz
verschwindet, so dass die mittlere und weiterhin mit der Verschmilerung des halb-
inselformig vorspringenden Landes selbst die iiussere Keuperzone dicht an die
einstige Kiiste des Keupermeeres herantritt.

Specielle Darstellung.

Untere Grenze des bunten Keupers.
Als oberstes Glied der Lettenkohlengruppe oder des grauen Keupers wird

im germanischen Bereiche ziemlich allgemein der vorwiegend gelbgraue, meist

locherige Dolomit mit Myophoria Goldfussi angeschen, welcher nach dem Vor-
gange V. SANDBERGER’S *) gegenwiirtig meist als Grenzdolomit bezeichnet wird.
In Franken bildet derselbe eine 2 —4 m, miichtige Bank, welche nur selten und unter-
geordnet Zwischenlagen grauen Mergels einschliesst. Gewdhnlich ist das Gestein
dicht, an einigen Orten nehmen aber die oberen Lagen (bei Illesheim unfern Winds-
heim und bei Kleinlangheim unfern Kitzingen) oolithische mmelt und hell-
graues Ausschen an und sind dann besonders reich an Versteinerungen. Diese
oberen Schichten gleichen sehr dem Hohenecker Kalk in W iirttember ¢ und diirften,
weil gie ebenso wie dieser von der Grundgypsschichte des bunten Keupers iiberlagert
sind, wohl als Vertreter desselben betrachtet werden, wenn auch hier die dort zahl-
reichen Wirbelthierreste nur spiirlich vorkommen. Unter dem Hohenecker Kalk
liegen aber ebenso wie unter dem Grenzdolomit in Franken | graue, zuweilen auch
mthbmunv und violette, an Pflanzenresten reiche Lcttena(hlgfcr, welchc in Franken

gewohnlich zwei, in Wirttemberg auch mehrere, bis 1 m. dicke Dolomithiinke

einschliessen, in denen 1uopinphmm brevis, Lingula tenuissima und Estheria minuta

meist sehr zahlreich vorkommen und die nach ihrer gran und braun “geflammten
Firbung als Flammendolomit bezeichnet worden sind.  Diesen Namen gebraucht.
man jedoch in Wirttemberg auch fiir unsern Grenzdolomit, da wo die oberen
tuffartigen Lagen des Hohenecker Kalkes nicht entwickelt sind. Da sich aber
in Franken und zwar im Grabfeld, bei Bayreuth und bei Rothenburg a. d. T,

ebenso wie bei Wiirzburg dicht unter dem Grenzdolomit noch ein oder ein paar
diinne, feinkdrnige, griinlich- bis blaungx aue Sandsteinbiinkchen elnst,luebcn, welche
gewohnlich sehr reich an Wurzelresten sind, so soll hier die tiefere Stufe_des
Flammendolomits und der Pﬂauzenthnnc, in der ‘Myophorien fast ganz fehlen, von
der hiheren des Grenzdolomits, in der sic schr reichlich auftreten, scharf ge-
trennt gehalten werden.

Die iiber dem Grenzdolomit lagernden Schichten rechnet man ziemlich iiberall
in Dentschland zum bunten Keuper. Es sind jedoch nicht an allen Orten die zuniichst
folgenden Lagen gleichartig entwickelt. Im Grabfeld, z B. an der Strasse von
Ottelmannshausen nach Irmelshausen, bemerkt man iiber dem Grenzdolomit 12 m.

*) v. Baxpercer, Beobachtungen in der Wiirzburger Trias. Wiirzburger naturw. Zeitschrift,
V. Bd. 1864 S. 225,
1B
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graue, schiefrige Mergel mit diinnen gelbbraunen Dolomitbiinkchen. Aus den be-
nachbarten meiningischen Gebieten fithrt ProscroLDT®) 8—10 m., z. Th. Gyps-
fithrende, bunte Mergel an, welche 1 bis 1,5 m. iiber dem Grenzdolomit eine graue
Steinmergelbank mit Gastropoden und Zweischalern enthalten. Im westfriinkischen
heuperg(,blet folgen iiber demselben, soweit die wenigen Auf'achlussg_gg_dcr Grenz-
vegion und die Mittheilungen der Arbexter in den Gypsbrnchcn einen allgemeinen
Schluss zolassen, iiberall unmittelbar die Gypsbinke. Auch in Wiirttemberg scheint
“dies der Fall zu sein und ScuaLcu™) gibt die gleiche Schichtenfolge vom siidéstlichen
Rande des Schwarzwaldes ebenfalls fiir viele Orte an, wilhrend bei Unadingen iiber
der von ihm als oberste Lage des Grenzdolomits bezeichneten Muschelbreccie noch
graue, schiefrige Mergel und hellgelbe, dichte Dolomite mit Gervillia substriata
CREDNER, Cardinia brevis ScHAUR. und Estheria minuta Gorpr. folgen. Hierher
gehoren jedenfalls auch die 5 m. sandigen Thone mit Estherien, welche BENECKE **¥)
bei Singrist im Elsass iiber dem Grenzdolomit beobachtet hat.

Man kinnte zweifelhaft sein, ob man diese mergeligen und dolomitischen
Schichten noch zur Lettenkohle oder schon zum bunten Keuper rechnen soll. Da
die dariiberliegende Grundgypsschicht noch die ganze Fauna des Grenzdolomits
enthillt, also nur der Gyps den Beginn des bunten Keupers andeutet, diirfte man
sie. wohl noch zur Lettenkohlengruppe ziehen. Wollte man aber auf die Ver-
steinerungen hin die Grundgypsschichte auch noch hinzu zihlen, wie dies von
Excen ) fir Wirttemberg geschicht, so wird, weil sich der Gyps dieser Stufe
nicht scharf gegen die hoheren Keupermergel abgrenzt, die Grenze wieder unsicher.
Die Natur hat eine scharfe Grenze nicht geschaffen. Da aber die Grundgyps-
schicht in manchen Keunpergebieten fehlt, so ist es wohl am Besten den weitver-
breiteten und gut (‘ll‘.ll.ll\tCl‘l‘-u‘L(.ll Grenzdolomit nach wie vor als oberste Stufe des
_lmtteﬁrillojl]onl\oupm‘s zu_betrachten, Dann ist besonders fiir Franken die Grenze
eine ganz sichere, da mit Ausnahme des Grabfeldes in der ganzen mittleren Keuper-
zone dlc Gy pn(-hlo]nten direct auf den Grenzdolomit folgen oder, wie in der randlichen
l\cupoumm (bei Bayreuth), ganz fehlen und dann der buntc Keuper sofort mit
Mergeln, Lettenschiefern und Sandsteinbiinken beginnt.

Zar Gewinnung einer klaren Uebersicht iiber den Aufbau des bunten Keupers
im nordlichen Franken folgt hier zuniichst nebenstchendes Profil (S. 85), welches die
Schichtenfolge vom Grenzdolomit der Lettenkohlengruppe bis zum Coburger Bau-
gandstein in der Gegend von Konigshofen im Grabfeld und in den nirdlichen
Hassbergen wiedergibt.

Untere Abtheilung. Unterer Gypskeuper.
Die allgemeinen Verhilltnisse des unteren Gypskeuper sind in den seitherigen
Publikationen bereits geniigend bekannt gemacht worden, weshalb hier sogleich zur
Betrachtung der einzelnen Stufen iibergegangen werden kann.

*) Priscuoror im Jahrbuch d. preuss. geol Landesanstalt, Jahrg, 1883 S, 200 u. 1884 8. LXIV.
2 Scu\ml, Beitrag zur Keontniss der Trias am siidistlichen Rande des Schwarzwaldes. Inaug.-
Diss. 1873. S, 83,
i) I}chm‘ Ueber die Trias in Elsass-Lothringen und Luxemburg, Abhandlungen zur geolog.
Specialkarte von Elsass-Lothringen. 1 Bd, 8. 633.
1) Exerr, Geognostischer Wegweiser durch Wiirttemberg, 8. 52.
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1. Grundgypsschichte oder Stufe der Myophoria Goldfussi.

Dieselbe besteht in der mittleren Keuperzone fast ausschliesslich aus ge-
schlossenen Gypsbiinken und einigen wenig miichtigen Steinmergel- und Dolomit-
biinken. Zur Gewinnung von Gyps sind dieselben am ganzen Rande des frinkischen
Keupergebiets in zahlreichen Steinbriichen aufgeschlossen, z. B. bei Kinigshofen im
Grabfeld namentlich an den Strassen nach Anbstadt und Ottelmannshausen. Es
ergiebt sich hier in den verschiedenen Gypsbriichen folgendes Profil.
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Profil des unteren und mittleren bunten Keupers bei Ktnigshofen im Grabfeld.

lk 1. Flammendolomit und Pflanzenthone; lk 2, Sandsteinbimkchen mit Pflanzenresten davin;
Ik 3. Grenzdolomit. gg 1 u. 3. Grundgypsschichte; gg 2. Steinmergelbiinke darin. ug. untere Mergel
des unteren Gypskeupers; ug 1 u. 3. Mergel mit einzelnen Gyps- und Steinmergellagen; ug 2,
schiefrige, feinsandige Biinkchen mit Steinsalzpseudomorphosen; ug 4. Steinmergel- und Sandstein-
bank mit Fischschuppen. Pb. Bleiglanzbank. mg. Mittlere Mergel des unteren Gypskeupers; mg 1.
Mergel mit einzelnen Gypsbiinken; mg 3 u. 5. Gypsmergel und Gypslager; mg 2 u 4. Steinmergel-
binkchen ; mg 6. dunkelgraune, schiefrige Mergel; mg 7. Kieselsandsteinbiinkchen mit Steinsalzpseudo-
morphosen und Steinmergelbiinke (siidl. Hassberge). Cb. Corbulabank. og. obere Mergel des unteren
Gypskeupers (Estherienregion); og 1. Acrodusbank; og 2. Modiolabank; og 3. schiefrige Steinmergel-
bank. og 4. Muschelbiinke; og 5. schiefrige Steinmergelbinke und Estherienschichten; og 6. obere
Gypsmergel; og 7. knollige Steinmergelbiinke; og 8. oberste Estherienschicht des unteren Gypskeupers,
s. Schilfsandstein; s 1. in ausgewaschenen Vertiefungen abgelagerte Fluthbildung des Schilfsandsteins;
s 2. unterer, s 3. mittlerer, s 4. oberer Schilfsandstein. bg. Berggypsschichten; bg 1. unterer, bg 3,
mittlever, bg 4. oberer Gypshorizont darin; bg 2. gringrave, glimmerigsandige Lettenschiefor mit
Steinsalzpseudomorphosen, 11,12 w. 1 3. drei Steinmergelbiinke der Lehrbergschicht. bl. Stufe
des Blasensandsteins: bl 1. unterer, bl 5. oberer Gypshorizont darin; bl 2, 3 u, 4. Sandsteinbiinkchen
darin, sm. Coburger Bausandstein (Semicnotensandstein). s, Liss,
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Profil I. Kénigshofen *).

. Meter

1. Graue, fast schwarz verwitternde Mergel als Decke.
2. Weisser bis hellgrauer, schiefriger Gyps mit geringen Zwischen-

lagen grauer, dolomitischer Mergel . . . . . . . . . . . . 5
3. Grauer, schiefriger Mergel . . . . . Gl ot o e e 0,26=028
4. (f) Hellgraue bis lwllbrauullchgraue, oollthlsche, schwach mergehge

Dolomitbank mit Myophoria Goldfussi, Pecten Alberfi, Stein-

kernen kleiner Gastropoden und Fischschuppen . . . . . . . 0,08
5. Flasergyps . . e e e SN S b A== 0.35
6. Weisser, go‘-duchtetel G\ps e = e e e A R S e NG )4
7 Craver, sohiefriger Mergel . . ' . 0 o FL e i el w 0—0,04

8- Flagerpvphi: . f )00 EAR o e L 0—0,15

9. Hellgrauer, geschichteter vas zuwellen noch mlt einer 0,05 m.
dicken Zwischenlage grauen Mergels . . . . . . . . . . 0,30—-0,15
10. (e) Grauer, z Th. licheriger oder mit Gyps durchsetzter, dolo—-
mitischer Steinmergel mit Myophoria Goldfussi, ofters auch in
mehreren Binkchen mit Mergelzwischenlagen . . . . . . . . 0,15—030
11. Geschlossener, weiss und hellgran gebiinderter Gyps in dicken
EAMERIrCE Sl Ls e B9 el lan, ot B L ORAN L i S SRR - 4
Gesammte Dicke 10,18—10,75
Die Unterlage des Gypses ist in diesen Briichen nirgends aufgeschlossen;
doch darf man nach den Angaben der Arbeiter die untere Gypsbank (Nr. 11) zu
5 m, die Michtigkeit der ganzen Grundgypsschicht bei Konigshofen also zu 11
bis 12 m. annehmen. Unter den Gypsbiinken liegt, wie bereits erwiihnt, 1—2 m.
blaugraner Mergel und daon der Grenzdolomit.
Diese Grundgypsschichten mit ihren Steinmergelbiinken sind durch die ganze
mittlere Keuperzone ausserordentlich gleichartiz entwickelt. Einige Profile aus den
verschiedensten Theilen Frankens werden dies am Besten zeigen:

Profil Il. Opferbaum.
(Gypsbriiche bei Opferbaum und Bergtheim nahe der Bahnlinie Schweinfurt-

Wiirzburg,) Moter
1 Blgugrate, Mergell " ol el el T e e L e et e 1
2. Quarzbreccie, in mehr oder weniger zusammenhiingenden, bankartig
gelaparten Bmollon. w1z 00T 00 S n e e e e e 0—0,08
3. Griinlichgraue Mergel . . . . S B I B IR R T o L 0,6
4. Griinlichgraunes, dolomitisches S.mdatvmblnkchen RS e 0,01
5. Graue, schiefrige Mergel mit weissen und gelbbraunen, umgeiinderten,
dolomitischen Mc:gcllapp( e RN Vo 2 et e DA 1—1.2
6. Diister violett gef‘u‘hto, dolomitische Mcrwo] At gl o 0,40

=1

. Dolomitisches, drusiges Biinkchen, auf der Unterseite mit btemsal/-
pseudomorphosen; hinterlisst beim Auflisen in Siiure neben etwas
Thon sehr viel mikroskopisch kleine Quarzkrystalle (besonders schon
in dem benachbarten Bahneinschnitt) . . . . . . . . . . . 001—0,03

8. Hellgraner; zerfallener Mergel . . . v 4 & v 0w s o o 0,15
9. Graue und griinlichgraue, oben auch violette, dolomitische Mergel 2.5

*) Die Schichtenfolge ist in allen folgenden Trofilen von oben nach unten genommen.
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10. Braunes, hartes, kalkiges Biinkchen, enthiilt sehr viel mikroskopisch
kleine Quarzkrystillchen

11. Dunkelgraue, schiefrige, dol(mutlsche Merge] G

12. (g) Grunllchgraues, dolomitisches, ziemlich grobkérniges Sandqtcm-
binkchen mit vielen zerbrochenen Fischschuppen und Knochen-
PEBUEN SF R TR LS S

13. Hellgriinlichgraue, wenigse hlefellge, dolomltlsche, 1e~te Mergol

14. Graue, schiefrige Mergel mit diinnen, gelbbraunen Dolomitbiinkchen

15. Hellgrane und dunkelgraue Gypsmergel mit bis 1 m. dicken Biinken
von dichtem Gyps und vielen Fasergypsschoiiren, reich an aus-
blithenden Magnesiasalzen und Chlornatriom

16. Fester, weiss und grangebiinderter Gyps .

17. Graue, dolomitische, schiefrige Mergel

18.(f) Hellbriunlichgraue, zum Theil oolithische, schwach mcrochge
Dolomitbank mit Myophoria Goldfussi, Lingula tenuissima und
Schuppen von Amblypterus decipiens . ;

19. Flasergyps mit kleinen, in Brauneisen umgewandelten E:scukles-
krystillchen :

20. Weiss und grau gebanderter vaq .

21. (e) He]lgrauer, von G} psadern durchzogener, do]omltlscher Stcln-
m ergel :

22.(b) Weiss und grau gebanderter Gyps

23. Grauer, etwas me:gehger, schiefriger Gyps .

24.(b) Vorwiegend weisser, dichter Gyps mit Linsen von zum Thell
strahlig geordneten Gypsspathkrystallen, welche hiiufig einen kleinen
Kern von in Brauneisen umgewandeltem Eisenkies enthalten, noch
aufgeschlossen . . . AT S

Die Unterlage ist mcht aufg__,ea(,hlossen
Profil lll. Nordheim.
(Gypsbruch bei Nordheim &stlich von Uffenheim.)

1. Weisser Gyps mit grauen Mergelstreifen, A

2. Graue, schiefrige Mergel . -

. Weisses, stark gefaltetes (:r) psbankchcu :

4 Graue, schiefrige, oft gypshaltige Mergel ,

b. (f) Grauer, braungefleckter, dolomitischer Stcmmergel mit l*Jsch-
schuppen . :

6. Hellgrauer, geb:mdertei G} Ps,s qchr atark Ueﬂlltet

7. Gelblicher, wenig gefalteter Gyps . )

8. Hellgrauer, dolomitischer Steinmergel in 001%0 03 m. d:LLen
Biinkchen, mit Myophoria Goldfussi; die Bank wechselt mit Nr. 7
in der Michtigkeit ab ;

9. Weisser bis hellbrauner Gyp‘s, gef‘albet .

10. (e) Grauer Steinmergel in 0,01—0,03 m. dicken Bankcheu

11. Flasergyps :

12. (b) Weiss und graugcbanderter, dlchtcr, gescl:]ohsene: Gypﬂ et\ms
gefaltet .

13. (d) Graue Bank, bebtehend aus weissem Gyps und v1elen klemcn,
0,2—1 mm. grossen, grauen, oolithischen Dolomitkérnchen und

.

87

Meter.,
0,02—0,04
0,50

0—0,02
1,06
0,50

47
1,6 —1,9
0,15—0,20

0,06—0,10
0—0,25
0,95
0,10—0,18
1,30—1,35
0,35
1,35

0,5
0,04
0,04
0,15—0,.22
0,08—0,11
0,30—0,48
0,17—0,02
0,03—0,12
0,50—0,60
0,08—0,12
0—0,25

2,25—2,30
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einzelnen, 0,01—0,03 m. dicken Steinmergelbinkchen mit Myophoria

Goldfussi, Myophoria fransversa und vielen Steinkernen kleiner Meter

Gastropoden . . . T o2 En . .04 — 05
14. (¢) Hellgraue, lIO]tlmltlbO]]C &temmcrgelhank mit M Japhana Go[dﬂmz,

die Unebenheiten der Unterlage ausfiillend . . . . . . 0,08— 0,16
15. (a) Weisser, in schinen Quadern brechender Gyps mit vielen (n ps-

spathlinsen, nicht gefaltet . . . . 5 J s e e 398 20

16. Grauer und gelbbrauner Dolomit (Greuz(lolomlt)

Profil IV. Windsheim.
(Grosse Gypsbriiche am Wege von Windsheim nach Oberntief.)

1. Grauer Mergel mit mehreren bis 0,5 m dicken Gypsbinken. . . 2,0
2. Geschlossener, hellgrauer, dichter Gyps, hier und da noch mit

diinnen Mergelstreifen . . . o e o R N e 2,0
3 Graue, schiefrige, dolomitische Mergel ey s el 5 S 0,06

4. (f) Grauer, braungefleckter, schwach mergeliger Dolomit mit

My Jopharm Goldfussi . . . s e c e . . . 006— 008
5. Geschlossener, dichter bis femkormgu (Jr_) ps; wo dle Bank Nr. 6

fehlt 0,6—0,8 m. dick, wo diese entwickelt ist, pur . . . . . 045— 05

6. Gelbbrauner, sehr lockerer, oolithischer Dolomit oder weisser

Gyps mit vielen kleinen, grauen, oolithischen Dolomitkérnchen und

grosseren rundlichen Dolomitstiicken, viele Versteinerungen,

selten Bleiglanz enthaltend . . . . s .02 — 045
7. (e) Hellgtauc], dolomitischer Stein melgel mlt J}[uophoua (xold-

fusst, ein oder auch zwei durch diinne Mergelzwischenlage getrennte

Binkchen . . . . il ki o TR e N | g
8. Flasergyps (hier ,,I\Iud\enschebl\eug‘ ps“ genannt) . . . . . .02 — 045
9. (b) Geschlossener, dichter bis kdrniger, hellgrauer Gyps mit vielen

Gypsspathlinsen . . AR S e T G
10. (d) Grauer, oft kry stallmlschm h\p% mlt Mergelunlagerungen und

Fasergy pssclmmen, oft auch mit Steinmergelbiinkehen . . . . .02 — 0,3

11.(c) Grauer, dolomitischer Steinmergel, oft stark gebogen, mit
undeutlichen \'elstcmcrungen S o .o 01 —"005
12.(a) Weisser, wenig grauer, dichter (qps uud Anlndrlt in den
untersten Lagen auf 0,4 m. einzelne graue, diinne Dolomitbinkehen 1,8 — 20

13. Grauer und gelbbrauner Dolomit (Grenzdolomit)

Gesammte Michtigkeit der Grundgypsschichte . 10,2—106
Fiir die siidwestlichsten Gegenden Frankens kann noch ein Profil aus einem
Gypsbruch am rechten Ufer der Jagst bei Jagstheim unfern Crailsheim die voll-
kommene Uebereinstimmung in der Ausbildung der Stufe zeigen.

Profil V. Jagstheim. Meter

Iy Violette-Mergel. .-, ... o, =S YOO WS X 0,5

2. (g) Hellgraues, dolomitisches Stelnmc:welhaul\dmn mlb Quarzkornern,

voll Fischschuppen, Fischzihnehen und Knochenreste . . . . . 0,03— 0,05
3. Violette, dolomitische Mergel . . . . . R iR 1,0
4. Graue und violette, dolomitische Mergel mlt, l)ls (hl m. dicken

Gypsbiinken und vielen Fasergypsschniiren . . . . . . . . .26 — 27
b, Weisser und hellgraver, geschlossener Gyps . . . . . . . . 1,9
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6. (f) Graue, braungefleckte, theilweise oolithische, schwach mergelige Meter
Dolomithank mit Myophoria Goldfussi, bei Onolzheim auch mit

Muyophoria intermedia und vielen Steinkernen kleiner Gastropoden 0,09

7. Weiss und hellgrau gebiinderter Gyps mit vielen Gypsspathlinsen,
bei Onolzheim und Altenmiinster unfern Crailsheim mit hellgrauen
Steinmergelbiinkchen, im untern Theil auch mit oolithischen Dolo-
mitkdrnchen und mit ﬂ-[r;ophm‘im Goldfussi und Gastropodenstein-
kermemiv, L e AR B .« . . . 080— 085
8. (e) Grauer Steinmergel in bh 0,06 m. d:cken Ban]u heu, durch Aus-
ng,unu pords und luckig, mit Myophoria Goldfussi, bei Altenmiinster
mit einem Kieferfragment von Sawrichthys . . . . . . 0,24— 033
9. (au.b) Weisser und hellgrauer, geschlossener Gyps mit /.1hhcwheu
Gypsspathlinsen, unten auch mit Anhydrit, hier noch 4,2 m. auf-
geschlossen. Bei Altenmiinster liegt 3 m. unter Nr. 8 noch eine
0,1 m. dicke, graue S thInnlCI('(‘ll)'llll\ (¢) und darunter nach Angabe
der Arbeiter noch 4 m. weisser Gyps, unter dem gelbbrauner und
grauer Dolomit folgen soll, also zusammen

-
. i

Gesammte Michtigkeit der Grundgypsschichten . . 12,6—128

Zur Vergleichung der Profile miteinander sei bemerkt, dass sich entsprechen
die Schichten: (a u. b) I 11, II 22—24, IIT 12—15, IV 9—12, V 9; ferner (¢)
11T 14 und IV 11; (d) III 13 und IV 10; (e) T 10, IT 21, TII 10, IV 7 und
V 8; (f) 14, IT 18, III 5, IV 4, V 6; endlich (g) IT 12 und V 2, sowie die
zwischen diesen Binken liegenden Schichten.

Die untere versteinerungsreiche Bank (Profil TIT 13) ist besonders verbreitet
bei Hiittenheim, Einersheim und Iphofen unfern Kitzingen. Die meisten Petre-
facten enthilt aber die oolithische Dolomit- oder Gypsbank von Windsheim
(Profil IV 6). Es fanden sich hier: Myophoria Goldfussi v. Alb. sehr hiufig,
Myophoria intermedia v. Schauroth hinfig, Myophoria transversa Bornem. hiunfig,
Pecten Albertii Goldf. selten, Gervillia lineata Goldf. var, selten, Natica ef cassiana
Wissm. selten, Zihne von Hybodus selten, Schuppen von Ganoiden (Tefragonolepes
driasiens Winkl) und Knochenreste, sowie noch mehrere, zn sicherer Bestimmung
ungeniigend erhaltene Bivalven. Die Schalen der Muscheln sind durchweg in
feinkrystallinischen Gyps verwandelt. Die ausserordentlich hiiufigen kleinen und
selteneren grosseren  dolomitischen Steinkerne von Gastropoden sind zu einer
sicheren Bestimmung ebenfalls nicht geeignet. Die kleineren gleichen den von
E. E. Scumip #) aus dem Grenzdolomit abgebildeten Formen von Rissoa dubia
var. pusilla Scuyip und R. Strombecki var. minima Scamip (Figar 9 und 10),
wozu auch noch kegelformige, vielleicht Scumin’s Rissoa scalata var. indeterm.,
kommen. Die grosseren (bis 1,5 em. und dariiber) Gastropoden-Steinkerne zeigen
cbenfa]]s theils hochgewdlbte, theils kegelformige Windungen und gleichen den von

. ScuavroTH *¥) als Risson scalula var. conica (Tafel VII, Fig. 14) und R. dubia
r. genwina (Tafel VII, Fig. 7) beschricbenen Formen. Diese Bank findet sich als
sehr lockerer, zuweilen ganz zerfallener, oolithischer Dolomit mit schlecht erhaltenen
Versteinerungen auch in den Gypsbriichen bei Einersheim wieder.

%) B. E. Scmvm, Ucber den untern Keuper des ostlichen Thiiringens. Abhandlungen der
preuss. geol, Landesanstalt. L Bd. 2. Heft. 8. 59 u. 60.
%) v_ Scimavrorn, Zeitschrift der deutschen geol. Gesellschaft. Bd. 9. 1857. 8. 135 u. 140.

Geognostiache Jahreshefte, 12
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Die grauen und gelbbraunen Dolomit- und Steinmergelbiinke bestehen vor-
wiegend aus Dolomit und enthalten ausser einer geringen Menge Bitumen meist
weniger thonige Bestandtheile als die Steinmergelbinke des hoheren bunten
Keupers. Auch der Gyps fiihrt hiufig geringe Mengen von Mergel und hinter-
lisst ebenso wie die Dolomitbinke beim Auflosen in Siure zahlreiche, durch-
schnittlich 0,1 mm. grosse, allseitig scharf ausgebildete, aber oft licherige Quarz-
krystillchen, jedoch niemals in so grosser Menge wie die hoher liegenden Gyps-
schichten; ausserdem enthiilt er hiufig kleine Sandkérnchen und etwas Zirkon,
Rutil und Turmalin in Krystillchen und Kornchen.

Sehr bemerkenswerth ist, dass die Oberfliche der Gypsschichten unter den
Steinmergelbiinken nicht selten erodirt aunssieht; besonders hinfig ist dies der
Fall bei der Gypsbank, welche unter der als Flasergyps bezeichneten Schicht
liegt. Man muss annehmen, dass das Meer, aus dem sich der Gyps niederschlug,
ein ziemlich seichtes war und dass beim Hinzustrémen weniger salzigen Wassers,
welches die Existenz der Thiere des Grenzdolomits wieder méglich machte, der
Gypsschlamm oberflichlich auﬁ,ewiih]t und dann mit grauer Mergelmasse gemengt
in flaserartigem Wechsel reinerer und mergelhaltiger Particen sich wieder absetzte.
Man findet diese Flasergypsstreifen, welche sich von den regelmiissig geschichteten
Gypshiinken auffallend abheben immer nur direct unter den Mergel- und Dolomit-
biinkchen.

Mit unseren Profilen in vélliger Uebereinstimmung steht das von PrOscroLp
aus den benachbarten meiningischen Gebieten mitgetheilte. Doch scheinen sich
gegen den Thiivinger Wald zu die geschlossenen Gypsbiinke zu verlieren und
gypsfithrende Mergel an ihre Stelle zu treten. Die versteinerungsfiithrenden Stein-
mergel- und Dolomithinke, welche in Franken bereits v. GimBeL*) und Nius **)
beobachtet haben, sind ferner von mehreren Orten des nordlichen Thiiringens mit
Myophorien wnd Lingula tenuissima *™*), von sehr zahlreichen in Wiirttemberg +)
und durch ScHALCH 1) vom siiddstlichen Rande des Schwarzwaldes bekannt, die
oolithischen Biinke aus der Gegend von Waiblingen und am Asperg. Hierher
gehort jedenfalls auch die graue Steinmergelbank in den Gypsschichten am
Ammerhof bei Tiibingen, in welcher QUENSTEDT ++) Knochen und Wirbel von
Sauriern und einen Zahn von Cerafodus runcinaius fand.

Bei der ausserordentlich gleichartigen Entwicklung der Grundgypsschichten
durch die mittlere Keuperzone darf man annchmen, dass dieselben zusammen-
hingende Flotze bilden, welche da, wo sie jetzt zu fehlen scheinen, durch spitere
Auslangung entfernt wurden. An solchen Orten findet man nicht selten die grauen
Steinmergelbiinke direct auf dem Grenzdolomit liegend. TIn der randlichen Keuper-
zone fehlen die Grundgypsschichten in der Gegend von Bayreuth. Bei Niirnberg
und Ansbach finden sich in dieser Region keine Aufschliisse.

*) v. GiuseL, Bavaria IV. Bd. 8. 60,
*¥) Nizs, Beitriige zur Kenntniss des Keupers im Steigerwald 8, 37
**%) Vergl, Proscuornr, Jahrbuch der preuss. geolog. Landesanstalt. 1883, S. 201,
T) Begleitworte zur geolog, Spezialkarte von Wiirttemberg, Blatt Balmgen S. 21, Stuttgart
8. 9, Ellwangen 8. 8, Tiibingen 8. 3, Waiblingen 8. 11.
1) Scravcn, Bmtmge 8. 75—84. Profil 20.
1) Quesstepr, Begleitw. z. Blatt Tiibingen S. 3.
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2. Stufe der Myophoria Raibliana.

Diese in Franken bis 120 m michtige Schichtenreihe lisst sich

91

durch die

sehr charakteristische Bleiglanzbank zweckmiissig in drei Abtheilungen bringen,

a. Untere Abtheilung: Bunte Mergel mit Sandsteinbinlkehen.

Die Schichtenfolge wird am besten durch einige Profile erliutert.

Im Grab-

feld fand sich ein brauchbarer Aufschluss hierfir an der Strasse von Konigshofen
nach Herbstadt unweit des Rothholzes.

1,

o

oo

10.

11,

12,
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19,
20,

. Hellgrave Mergel . . . . . . .

Profil VI. Rothholz bei Kdnigshofen.
Bleiglanzbank, mehrere, 0,01—0,08 m. dicke, dicht aufeinander
liegende Dolomitbiinke mit schlecht erhaltenen Resten von Corbula
Rostharive 17" is"6n 411w s At
Hellgraue, feste, wenig schlehlge, dolomltmehe Mcrgel Zum Thet]
fast steinmergelartic . . . T

. Diister blaugrave und \lolette Mcrgol mlt ein paar golhlnaunon,

erdigen, dolomitischen Streifen

.

Rothbraune, feste Mergel . . . . . . . . -

. Hellgraues, festes, dolomitisches Stmnmclgcllmnkchen mit Sand-

kiérnchen und weissen Glimmerblittchen, an benachbarten Orten
auch mit Fischschuppen . . . . . . .

. Vorwiegend rothbraune, untergeordnet auch blaugrane Mergel,

einzelne diinne Lagen sehr fest, diinnschiefrig, stark dolomitisch

. Hellgrauer, brickeliger Stoimncrgcl, in die Mergel iibergehend und

ofters auskeilend . . . . : 2
Vorwiegend rothbraune, nhen in sdnndlen Stlelf'en 'mch b]auglauc
Mergel mit mehreren knolligen TLagen von dolomitischer Quarz-
breccie . . . .
Rothbraune, dolomntndm Mergel uud Lcttenwhmﬂ'l, schlecht aunf-
geschlossen . . . . . .

Griinlichgraues, dunuschmf'mlgu dtchles (IUlOl‘mthCllLS und thomges
Sandsteinbiinkehen mit nur 0,01—0,03 mm. grossen Quarzkdrnchen
in 0,000—0,005 m. dicken Platten, mit schon erhaltenen Steinsalz-
e G i s vy 61 s ) ELneer], e e e e

Graue, schiefrice Mergel R s B o e L et
Diinnschiefriges Binkchen, wie Nr. 11, ebenfalls mit Kochsalz-
pseadomorphosen . . . yirhes BEwions

Dunkelgrane und dusternu]etto Mcrtrel gt o
Hellgraues, braunfleckiges, festes Biinkchen, oben und unten k.tlkw-
dolomitischer Steinmergel, in der Mitte dolomitischer Sandstein;
mit Fisechschuppen . . . . . . . . '
Graue, schiefrige Mergel . . . . Al ¥

Hellgrauer, brickeliger, dolomitischer Siemmolrrol 4

Giraue, schiefrige Mergel . . . . .

Giraues, schiefriges Steinmergelbinkchen . :
Vorwiegend blangraue, untergeordnet rothbraune Muwv

Mater

0,25

0,95

0,60

0,25

0,15

0,01—0,03
2.1

0—0,10

T

o

0,01—0,03
0,77
0,10
1,8
0,01
6,0
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Meter
21. Dolomitische Quarzbreccienbank . . . . . . . . . . . . . 0,06
22, Blaugraue Mergel . ., . . . . Gy 1

23. Mergel mit Gypsbiinken im Untergx und (G1undvasschlchten)
Gesammte Miichtigkeit der Schichten zwischen Grundgypsschichte
und Bleiglanzbank . . . . : : ARl 36,5

Die an henachharten ()rten m1t dem Ancrmd 'msgef"uhrten Messungen
ergaben eine Miichtigkeit von 31 und 33 m.

Der untere Theil (etwa 12 m.) der Mergel ist im nordlichen Franken vor-
wiegend blaungran, der obere vorwiegend rothbraun gefiirbt. Die Mergel sind
durchweg dolomitiseh ; doch wechselt der Gehalt an Carbonat ziemlich stark. Sie
enthalten eine bedeutende Menge Alkalien, wodurch der thonige Bestandtheil sich
mehr den Pinitoidkirpern niihert. Beim Einlegen in Wasser zerfallen sie ziemlich
rasch, oft unter Knistern in sehr kleine Stiickchen, zertheilen sich aber nicht zu
feinem Schlamm. Beim Schlimmen der zerdriickten Masse findet man meist neben
dem vorwiegenden thonigen Bestandtheile noch winzige Quarzkérnchen, Krystillechen
und Kornchen von Zirkon, Rutil, Turmalin (meist braun gefiitht) und Granat, |
deren Menge in den Sandsteinbiinkchen mit dem der Sandkérner steigt. In den
letzteren kommt zuweilen auch neugebildeter Anatas und Quarzkrystiillchen vor.

Die als Quarzbreccie buelchnetm Gebilde bestehen aus weissen bis
rithlich und braun gefiirbten, pordsen Quarzen von 1 mm. bis 1 em. Grosse, an
denen man hiinfig einzelne Krystallfliichen beobachten kann, und aus nicht seltenen
allseitig scharf dll‘\L_,(‘l)l](ICtCI] Bergkrystallen ; dieselben werden durch eine weisse bis
briiunliche, krystallinische Masse verbunden, die bald aus Kalkspath, bald aus Dolomit
oder beiden besteht. In kleinen Drusen hnd(.t man dieses Bindemittel in anf den
Quarzen sitzenden Rhomboédern auskrystallisirt. In der Quarzbreccie stecken
hiiufig anch kleine Stiickchen des umgebenden Mergels in regelloser Lagerung.
Beim Behandeln mit heisser Salzsiure fillt das oft sehr feste Gestein auseinander
und neben den griésseren Quarzen findet man dann noch einen feinen, weissen
Sand, welcher bloss aus durchschnittlich nur 0,1 mm. grossen, scharf ausgebildeten
und nicht selten regelmiissig parallel und senkrecht zur Hauptaxe verwachsenen,
pordsen Quarzkrystiillchen besteht. Die Unterseite der Binke und Knollen der
Quarzbreccie ist gewohnlich abgerundet oder anniihernd eben, nach oben stehen
die Quarze hervor. In der oberen Abtheilung dieser Stufe sind auch besonders
hiiufig nierenformige, hohle Knollen, welche ganz die Form der Gypsknollen haben,
aber aus Quarz und Dolomit bestehen und mit heisser Salzsiure ebenfalls
zerfallen. Die Hohlriume derselben sind hinfig mit Quarzkrystallen und Rhom-
boédern von Dolomit oder Kalkspath ausgekleidet. Nur kleine 1-—3 em. grosse
Knoéllchen bestehen zuweilen auch ganz aus Quarz.

Die Bildung dieser Korper wird leicht verstiindlich, wenn man die in ihrer
Form sehr dhnlichen Gypsknollen untersucht. Unter denselben findet man (besonders
in Stufe 2¢ und 3c) hilufig solche, welche durch Regen ausgewaschen an ihrer
Oberfliche sehr zahlreich die beschriebenen hellbriiunlichen, porésen Quarze und
Quarzkrystalle zeigen und beim weiteren Auflésen des Gypses findet man auch
eine grosse Menge der mikroskopischen Quarzkrystillchen. Durch Auslaugung des
Gypses und Wiederverkittung der Quarze mittelst Kalk und Dolomit entstanden
dann die Quarzbreccien. Wo eine Verkittung nicht stattgefunden hat, findet man
an Stelle des Gypses hiufig einen feinen, weissen bis schwach briiunlichen, scharfen
Sand, der nur aus mikroskopisch kleinen Quarzkrystillchen und Dolomitrhom-
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hoédern besteht. Solchen Sand haben in Wiirttemberg frither schon BINDER *) und
QUENSTEDT **) beobachtet und letzterer ihn seiner Natur nach richtig erkanut. Er
findet sich jedoch nur selten in den Schichten unter der Bleiglanzbank, hiufiger
iiber derselben. Die Quarze und zwar die kleinen sowohl als die grosseren sind
jedenfalls gleichzeitig mit dem Gyps oder doch vor der Verfestigung desselben

gebildet worden; die Auslaugung des Gypses und die Verfestigung der Quarze

zu Quarzbreecien, sowie die Bildung der hohlen, drusigen Knollen hat dagegen
erst nachiriiglich, znm grossen Theil wahrscheinlich in einer viel spiteren Periode
stattgefunden. Dieselben stellen sich deshalb am hiiufigsten bei gestirten Lagerungs-
verhiiltnissen ein, wie z. B. in dem kleinen Keuperhiigel bei der Station Dettel-
bach unfern Wiirzburg.

Die im Profil vom Rothholz schlecht aufgeschlossenen 15 m. vorwiegend roth-
braunen Lettenschiefer enthalten auch an andern benachbarten Orten keine bemerkens-
werthen Biinke.

Die hier dargestellte Schichtenreihe verbreitet sich in gleicher Ausbildung
und fast derselben Miichtigkeit am ganzen Rande der Hassberge und des Steiger-
waldes bis etwa zum Schwanberg bei Kitzingen. In der isolirten Keuperpartie
am Neuhof unfern der Station Dettelbach, woselbst hierin 9 verschiedene, theils
thonigfeinsandige, theils mehr dolomitische Biinkchen mit Steinsalzpseudomorphosen
und viele Lagen und Knollen der Quarzbreccie vorkommen, betriigt ihre Miichtigkeit
noch mindestens 30 m. Weiter siidlich gegen Windsheim und Rothenburg o. T.
m nimmt dieselbe jedoch ab. In dem von Nis***) mitgetheilten Profil vom Herd-
weg bei Hiittenheim betriigt sie nur noch 20,6 m. und sinkt an der Frankenhthe
bei Rothenburg bis auf 15 m. Zugleich werden die Sandsteinbinkchen dicker,
sind hiufig quarzitisch und bilden ofters deutliche Terrassen in der Landschaft.
Die Quarzbreccien und Steinsalzpseudomorphosen werden hier dagegen seltener
oder fehlen ganz.

Ein_Profil vom Kirchberg bei Kaubenheim unfern Windsheim lisst die Zu-
sammensetzung der Abtheilung in dieser Gegend gut erkennen.

Profil VII. Kirchberg bei Kaubenheim.
1. Bleiglanzbauk, grauer dolomitischer Steinmergel voll Sandkdrner, mit
Bleiglanz, Malachit, Schwerspath und Ueberziigen von Chalcedon

und mit schlecht erhaltenen Abdriicken von Corbuln; stellenweise Meter
als quarzitischer Sandstein entwickelt . . . . . . . . . . . 002-006
2. Blangraue und griinlichgraue, hellfarbige Mergel . . . . . . . 2,7
N T 3,0
4. Grane Mergel . . . . e e s A D 0,26
/%5 Grunhchgrauc, ziemlich gwbkormgc schwach dolomitische oder A
auch quarzitische Sandsteinbank, in einem oder mehreren, oft nur

1 em. dlckcn " Biinkchen, stellenweise zu einer bis 0,15 m. dicken

harten Kieselsandsteinbank anschwellend, mit Ganoid-Schuppen,

Knochenresten und auf der Unterseite mit kleinen Modiola-iihnlichen

Muschelabdriicken. . . - . . . . 003—0,10
6. Hellgraver, brocklicher St,emmcrfjel, uut Nr 5 mmg wrbundm . 0,06—0,07

*) Bivper, Geologisches Profil des Eisenbahntunnels bei Heilbronn. Jahreshefte des Vereins
fiir vaterlindische Naturkunde in Wiirttemberg, 1864. 8. 172.
**) Quensteor, Begleitworte zu Blatt Low enstein S, 11,
***) Nims, Beitrige, S. 10. '
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Moter
rmGiraue Mevgel v 0l S dar e Tt Ve e e bty s e 0,8
8. Rothhmum. b (205 3 ML T NG IR e WA . : 2,7
9. Rothbraune Mergel mit diinnen, 1—3 em. dlckeu B.ml\chen von
weissem und rothbraunem, schiefrigem RPN, o astie e w s 0,5
10. Graue Mergel . . . . . v b S e ol 0,3
11. Hellgrauer und rothbrauner, f'emsandlger sad ghmmerhaltlger Stem—
meteli. o s & : . LI gAY S P T 0,01
12. Violette und blan(r: aue, zu unterst auch l'othbraune ’\Iergol 5 B 0,3
13. Hellgrauer, luckiger Steinmergel mit Knochenresten . . . . . 0,006—0,02
14. Graune, oben auch violette Mergel . . . . -, . . . . . . . 1,5
15, Graue und rothbrauner Mergel, schlecht aufgeschlossen . . . . 45
16. Graue Mergel mit schiefrigen Gypsbinkchen . . . . . . . . 2,0
17. Weisse bis hellgraue, geschlossene Gypsbiinke der Grundgypsschichten 1,0
Gesammtm:‘ivhtibkeit der Schichtenreihe von der Bleiglanzbank bis zur
Grimdeypebaglon (2—<00) .. 0w W ie e e 6 e Ay i 174m

Als erste, von den Schichten der Lettenkohlengruppe g,uuh{:h verschiedene
und eine neue Fauna enthaltende Bank des bunten Keupers darf man das bereits
in den Profilen II 12 und V 2 aufgefiihrte dolomitische, ziemlich grobkornige
Sandsteinbiinkchen mit zahlreichen Fischschuppen betrachten, das in gleicher
Ausbildung auch am Schwanberg bei Iphofen in den untersten Schichten vorkommt.
Die unter sich vielleicht identischen Binkchen in Profil VI 15 und VII 13
liegen etwas hiher. Diesen entspricht wahrscheinlich eine Bank, welche in einem
Eisenbahneinschnitte bei der Station Hartershofen unfern Rothenbu;g ansteht und
oben und unten auf 1-2 cm. aus einem hcl]gmuen Mergel, innen 5—10 cm.
dick, aus dolomitischem grobkornigem Sandstein mit weissem faserigem Schwerspath

und vielen Ganoidschuppen und Knochenresten besteht. Einen sehr constanten:

Horizont bildet die gewdhnlich von Steinmergellagen begleitete oder damit innig
verwachsene obere Sandsteinbank (Profil VII 5) in der Gegend von Kitzingen,
Rothenburg bis Crailsheim. Sie ist hdufiz quarzitisch, stellenweise bis 04 m.
miichtic und enthilt fast dberall Fischschuppen und Kunochenreste, dagegen nur
selten Muschelabdriicke. Gegen Siidosten (randliche Keuperzone) geht sie in
miichtige Sandsteinbiinke {iber.

b. Mittlere Abtheilung: Bleiglanzbanlk oder Bank der Myophoria Raibliana.

Diese charakteristische, durch die ganze mittlere und auch in der dusseren
Keuperzone verbreitete Schichte wird wesentlich von einem grauen, dolomitischen
Steinmergel oder Dolomit gebildet, welcher meist etwas dunkler gefiirbt erscheint
als die iibrigen Steinmergel des bunten Keupers. Er ist theils dicht, besonders da,
wo er keine Versteinerungen enthilt, theils krystallinisch und hiinfig durch Aus-
witterung der Muschelschalen liickig und l6¢herig. Doch kann die letztere Beschaffen-
heit vielfach auch durch Auslaugung von Gyps hervorgebracht worden sein, der
nach den Angaben von Bixper*) im Heilbronner Tunnel in grosser Menge in der
Bleiglanzbank enthalten war, an der Oberfliche aber fehlte. Ein solcher urspriing-
licher Gypsgehalt dieser Bank diirfte besonders im Grabfeld vorhanden gewesen
sein, da dieselbe hier zu Tage oft sehr zerfressen aussieht und von einem schwarzen
Letten begleitet wird, wie er gewdhnlich in der Nihe des Gypses zu finden ist.

*) Brxper, Wiirttembergische Jahreshefte 1864, 8, 170.
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Die Bank enthilt gewohnlich ausser einer geringen Menge thoniger oder
pinitoidischer Substanz noch Sandkiérnchen, die sich besonders an der unteren
Grenze hiufen, so dass sie hier nicht selten in einen dolomitischen Sandstein iiber-
geht. Im Grabfeld sind diese Sandkérnchen klein (0,05—0,2 mm.), aber schon in
den siidlichen Hassbergen werden sie bis 0,5 mm. gross und in der Gegend von

Windsheim und Rothenburg erreichen sie bis 1 mm., wobei die Bank zuweilen
nur aus einem dulnmntxsghén oder (iltar/lthchct1 Sandstein besteht. Hiufig beobachtet
man, dass dolomitische und sandige Lagen fest verbunden miteinander wechseln.
In der randlichen Keuperzone (Gegend von Bayreuth und in der Oberpfalz) lassen
sich Steinmergel- und Dolomitbiinkehen nicht mit Sicherheit als der Bleiglanzbank
entsprechend bezeichnen.

Die chemische Zusammensetzung zeigt am besten eine Analyse des typischen
Gesteins von einem Punkte unweit der Dorfmiihle zwischen Euershausen und
Konigshofen i, Gr, welche Herr A. ScHwAGER, Assistent der Anstalt, ausge-
fihrt hat. Der graue, krystallinische, wenig sandige und sehr versteinerungs-
reiche mittlere Theil der Bank ergab: Kieselsiiure (Si0Oz) 3,79, Titansiure (Ti Oz)
Spur, Thonerde (Al: Os) 1,77, Eisenoxyd (Fez Os) 0,09, Eisenoxydul (Fe O) 0,35,
Manganoxydul (Mn O) 0,02, Kalk (Ca O) 28,25, Magnesia (Mg O) 20,16, Kali
(Kaz O) 0,26, Natron (Naz O) 0,29, Schwefelsiiure (S Os) 0,09 (als Gyps), Chlor
(Cl) 0,03 (als Kochsalz), Phosphorsiure (P2 Os) Spur, Kohlensiure (C Oz) 44,37,
Wasser (He O) 0,46, Organische Substanz 0,23, sowie Spuren von Nickel, Kupfer
und Blei (im salzsaueren Auszug, nicht als Bestandtheil von Bleiglanz, der sorg-
filtig isolirt wurde); Summa 100,26, Das ergibt 93°/, normalen Dolomit mit etwas
isomorpher Beimengung von kohlensaurem Eisenoxydul, 6°/, Silikat von annihernd
pinitoidartiger Zusammensetzung, 0,8°/, Quarz und 0,2°/, organische Substanz.
Dagegen ergab ein Stiickchen von demselben Ort, aber aus etwas anderer Lage
5,7°/, Riickstand, der vorwiegend aus Quarz bestand. Unter dem Mikroskop zeigt
der Quarz meist rundliche bis eckige Sandkiornchen, nicht selten sind aber auch
allseitig scharf umgrenzte, siinlenformige Bergkrystalle, in denen man oOfters einen
den Sandkérnchen entsprechenden triiben Kern findet, der mit der neuangesetzten
krystallisirten Quarzmasse nicht immer gleichartig orientirt ist. Neben dem Quarz
kommen noch Kérnchen und Krystilllchen von Zirkon, Rutil und Turmalin, seltener
von Granat und Staurclith vor.

Die diese Bank auszeichnenden Erze, Bleiglanz und Kupferkies, fehlen kaum
irgendwo auf grossere Strecken. Der Bleiglanz ist grosskrystallinisch und
meist noch vollig frisch, zuweilen aber auch von einem erdigen, weissen Rand
umgeben, welcher grosstentheils ans kohlensaurem Blei besteht. Selten zeigen sich
Oktaeder von Bleiglanz mit eingesunkenen Flichen, wie solche in Franken bei
Junkersdorf und Unfinden zwischen Hassfurt und Hofheim vorkommen. Der
Bleiglanz ist jedoch nicht auf eine Bank beschriinkt, er findet sich anch noch in
anderen der Hauptbank naheliegenden Steinmergel- und Sandsteinbiinken, sowie
anch schon in den Dolomitbinken und im Gyps der Grundgypsschichte, wenn
anch sehr selten. Man darf deshalb nicht irgend welche Steinmergelbinke des
unteren Gypskeupers auf das Vorkommen von Bleiglanz hin mit der hier als
Bleiglanzbank bezeichneten ohne weiteres identifiziren. Der Kupferkies ist
selten noch frisch zu finden, hiunfig sind dagegen secine Zersetzungsprodukte,
besonders Malachit, seltener Kupferlasur, Kupferpecherz und Brauncisen-
oder Ziegelerz. Auch Kupferglanz scheint vorzukommen. Selten ist
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Zinkblende, welche Oberbergdirector v. GUMBEL*) in dem nordfrinkischen
Gebiete gefunden hat. Hiufiger noch als diese Erze ist weisser oder hellrothlicher
Schwerspath in blittriger oder faseriger Beschaffenheit. Er enthilt neben
Baryum etwas Kalk und in den weissen, oft schr lockeren Partien ist auch
kohlensaures Baryum beigemengt.

Die I?u_mgl.'jn/bauk bildet hiiufig nur eine geschlossene Schicht, wie z B. am
Sehwanberg, wo der graue bis 0,12 m. dicke Esteumnergel nur senkrechte Zerlliiftung
zeigt; an anderen Stellen kommen zahlreiche, 1-—5 em. dicke Biinkchen vor, w clche
dicht aufeinander liegen und sich nicht selten an den muschelreichen Lagen trennen;
oder es sind auch cin paar Biinke, die durch graue Mergel getrennt werden, wie
dies das Profil von Nigs **) aus dem Herdwerg bei Hiittenheim erkennen lisst.
Die Gesammtmiichtigkeit der Bank betriigt in Franken meist nicht iber 0,3 m.,

sinkt aber zuweilen 1)1~ auf 1—b cm. und stellenweise fehlt sie ganz. Um sie

aufzufinden oder um auch da, wo sie fehlt, ihren Horizont festzustellen, kénnen

folgende Boohachtuntrcn “dienen. | Uehcl der Bleiglanzbank Iregen i—n f‘riu—llxen
gewohnlich graue und dunkelgraue, s(‘]nef’ugt, Mergel, zunichst darunter hellgmue,
feste, brockelige Mergel von 0,6—3 m. Michtigkeit, in denen zuweilen noch eine
meist ]1(‘110*1"1110 sandige, dolomitische Steinmergelbank mit Schwerspath, Fisch-
schuppen und Knochenresten, aber ohne Corbula und Myophoria vorkommt.
Unter diesen Mergeln liegen 2—4 m. vorwiegend rothbraune und violette Mergel
und dann folgt nach abwiirts ein hellgrauer Steinmergel, der im siidlichen Franken
(Kitzingen bis Crailsheim) von einer Sandsteinbank (Profil VI 8 und VII 5) begleitet
wird, welche reich an Fischresten ist und oben bereits niiher besprochen wurde.
Diese Schichtenfolge kehrt im ganzen westfrinkischen Keupergebiet so regel-
miissig wieder, dass man mit ihrer Hilfe die Bleiglanzbank leicht auffinden kann
und sie nicht mit andern Binken verwechseln wird. So war es miglich nach-
zuweisen, dass eine Steinmergelbank im Keuper bei Neuhof unfern der Station
Dettelbach, welche Lingula {enmwissima enthiilt, der Bleiglanzbank entspricht. Es
zeigte sich hier im mittleren Theil des Aufschlusses folgendes Profil.

Profil VIIl. Neuhof bei Dettelbach.

1. Graue, schiefrige, starkzersetzte Mergel, von bis 0,2 m. dicken Kalk- Meter
spathadern (sogenannten Mergelschlacken) durchzogen . . . . . b
2, Dunkelgraue, diinnschiefrige, feste Mergel . . . . . . o % 0,15
3. Grauer, feinsandiger, fester Steinmergel mit Lingula fmmrssmm
{Blaiglanebnk) . L L0 50 e P T e e e e s A 0,04
4. Dunkelgraue, diinnschiefrige, feste Mergel . . . . . . . . . 0,04
5. Hellgrauer, knolliger Steinmergel . . . . . . . . . . . . 0,04
6. Hellgraue, schiefrige Mergel . . . . . . . A 0,71
7. Hellgrauer bis fust weisser, dolomitischer Stclmnorwel mit Ganoid-
BOMBDRER & ¢ e ARG ST BT Tt e B 0,11
8. Griinlichgraue Mergel . . . . PO et R R L 0,6D
9, Rothbraune und dunl\cis_rt.me Mcrrrcl s L . A 0,52
10. HLllgrauer, dolomitischer Qtemmcrgul mit etwas Blelglan? L 0,03
11 Wie N '@ . o . s T RO R S (e 0,H2
2. Hellgrauer, fester Mewel ey T e e N 0,05

*) v, Gisper, Bavaria IV, 8. 61.
**) Nies, a. a. 0. 8. 10/u. 38.
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& Meter.
13 Vanletta Meral bt Sulini ot (I o S Do I i e T 0,35

14. Rothbraune Mergel mit einzelnen Knauern der dolomitischen
Quarzbreccie und Knollen eines eigenthiimlichen kalkig-dolomitischen,
weissen bis rothbraunen, feinkirnigen Sandsteins, von vielen Kall-

spathadern durchtrimmert . . . . . . . ) ok 35
15. Dolomitische, grobsandige Steinmergelbank, Oben mit einem quar-
zitischen Sandsteinbinleehen . = a0 0t e L St g e S 0,03

16. Graue, rothbraune und violette Mergel.

Die Versteinerungen der Bleiglanzbank in Franken wurden bereits von
v. GUMBEL *), v. SANDBERGER **) und Nigs**¥) beschrieben und ihre Bedeutung
fiir Vergleichungen des alpinen und ausseralpinen Keupers besonders hervorgehoben.
Nach denselben kommen von sicher bestimmten Resten hier vor:

MyophoriaRaibliana Boué et Desh. = Myophoria Kefersteini Miinst.
Corbula Rosthorni Boué et Desh.
Bairdia_subcylindrica Sdbg,

Die beiden ersteren fanden sich in guter Erhaltung im Grabfeld zwischen
Konigshofen und Euershausen unweit der Dorfmiihle. Jugendliche Formen der
Myophoria zeigten auch hier sehr deutlich drei scharfe Kiele. An der kleineren
Bivalve, welche man gewdhnlich als Corbula bezeichnet, beobachtet man hiufig
viel feinere Anw achsstrmf'en, als sie die typische Corbula Rosthorni besitzt, so dass
man zweifelhaft sein kann, ob die Exemplare zu dieser Art gehiren. Nach Mit-
theilungen des Herrn Frh. Dr. v. WonRMANNY kommt in den nérdlichen Alpen
in den Raibler-Schichten neben der Corbula Rosthorni und hiufiger als diese eine
Bivalve vor, welche in Form und Grisse dieser sehr ihnlich ist, aber feine
Anwachsstreifen zeigt und im Schlosshbau von Corbula abweicht. Es ist sehr
wohl moglich, dass ein grosser Theil der als Corbula bezeichneten Bivalve in der
Bleiglanzbank und auch in den hiher liegenden Schichten der Estherienregion
zu dieser Art gehort.

Eine grossere, langgestreckte Bivalve, welche Nius mit Modiola obiusa
Ercnwarp vergleicht, fand sich auch bei Konigshofen und an anderen Orten
(Opferbaum, Bergtheim) in ziemlich gut erhaltenen Exemplaren, aber ohne
erkennbares Schloss. Sie ist miissiz gewdlbt, am Unterrand nicht eingebogen,
zeigt einen stumpfen Kiel, deutliche Anwachsstreifen und wird 45 mm. lang und
15 mm. hoch. Sie kinnte wohl zu dnoplophora gehiren.

Ausserdem erwiihnen v. SANDBERGER und Nies einen kleinen, schlanken
Gastropoden, der sich auch zwischen Hassfurt und Prappach wieder gefunden hat.

Zu diesen Versteinerungen kommen nun noch Lingula lenwissima Bronn
(Neuhof bei Station Dettelbach), stark gestreifte Zihne eines Sauriers, #hnlich
Nothosaurus (Ulsenheim bei Uffenheim und Bergtheim), Knochenreste und Schuppen
von Ganoiden.

Die Bleiglanzbank wurde in der mittleren Keuperzone bereits an sehr vielen
Orten in Franken und Wiirttemberg und in der dusseren auch im nirdlichen
Thiiringen nachgewiesen. In der randlichen Keuperzone wurde sie in typischer Aus-
bildung noch nicht beobachtet und scheint sie hier in Sandsteinbiinke iiberzugehen.

*) v. Gimper, Bavaria IV, 1 8. 53.
**) v, SBanppERGER, Neues Jahrbuch fiir Mineral. 1866, 8. 34.

***) Nms, a. a. 0. B. 38.
Geognostische Jahreshefte, 13
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Hellgraue, petrefactenleere Steinmergel, welche in dieser Region bei Schwingen
unfern Cumbach aufireten, lassen sich nicht bestimmt darauf beziehen.

¢. Obere Abtheilung. Bunte Mergel mit Gyps wund Kieselsandsteinbinken.

Fir die obere Abtheilung der Stufe der Myophoria Raibliana fand sich im
nirdlichen Franken ein gutes Profil an dem Wege von Herbstadt nach Breitensee
gleich hinter ersterem Orte, wo derselbe von der Strasse norddstlich abzweigend
steil zum Signalpunkt 370,2 m. emporfiihrt.

Profil IX. Herbstadt.

1. Corbulabank. Diinnschichtige, wulstige, dichte, dolomitische Sand- Meter.
steinbank, beim Feldhiuschen anstehend.

2. Rothbraune und blaugrane Mergel mit vielen Knauern der dolo-
mitischen Quarzbreceie, nur theilweise gut aufgeschlogssen . . | 15
3. Blaugrane Mergel (im Hohlweg) . . . . T 0,5
4. Schiefriger, hellgraner bis schmutzig-weisser G\ps el URak 0,15
5. Dunkelblaugrauer, schiefriger Mergel . . . . . . . . . . . 0,6
6. Wie Nr. 4 ., . .. 0,5
7. Hellgraue, erdige Mergcl WAL o A S L e e 1 5% |
2 Wae N 4 L L. 2 P 0,4
9. Hellgraue Mergel nut Ausbluhungen von Bltteraalz s e e 0,4
10. Dunkelgraue, schmfmge, fetesMeygeliing - b o SN oA 0,5
11. Graues, quarzitisches, feinsandiges Biinkchen . . . . . . 0,02
RTINS o 1 - Tl el Rl e e R i o Ty 0.6
13, Hellgraue, weiche, gypsfilirende Mergel . . . . . . . . . . 2,8
VIS e 30 0,5
10, Hellgraue, stark 7crf‘1]lene Mel‘gcl mit v 1el (:Vps in Knol]en und
schiefrigen Binken . . . A P Tt e R e S S T e §—9,0
16. Rothbraune, schiefrige Mergel 5 FL AT R T T S SRTES S SR 0,15
17. Hellgraue, schiefrige Mergel . . . . o Py SR S R 0,65
18. Rothbraune und blaugraue, schiefrige Mergel i T e 0,75
19. Hellgraue, zerfallene Mergel mit schiefrigem Gyps . . . . . 0,55
20. Dunkelgraue und diister rothbraune Mergel mit vielen diinnen, nur
bis 1 em. dicken, hellgraven Steinmergelbinkchen . . . . : 1,30
21. Hellgraue bis braungraue, erdig zerfallene, dolomitische Mergel . 0,7
22. Rothbraune Mergel . . . . 0,45

23. Vorwiegend hellgraue, in r~chma]en Strexf‘en auch rothl)raune Mergel
mit sehr viel Gyps in weissen bis fleischrothen Knollen (vor-
wiegend unten und oben) und bis 0,3 m. dicken, schmutzigweissen

bis hellgranen, schiefrigen Biinken (mehr in der Mitte). . . . 11
24. Hellrothbraune Mergel mit vielen Gyps-Knollen, welche meist voll

poriser Quarze stecken . ., . 2,5—3
20, Diisterfarbige, dunkelgraue bis vmlette Mergel m]t Gypsknollen und

vielen kleinen dolomitischen Quarzknauern . . . : 0,45
26. Hellrothbraune Mergel mit vielen kleinen do]omltlschen Quara-

knauern, ohne Gyps . . . . Wi e e 131
27. Hellgranes, schiefriges Stemmergelbankchen o . e .. 001002
28. Diisterrothbraune und dunkelgraue Mergel ohne Gyps 21| g 0,6
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Moter.
29. Rothbraune und violette Mergel mit schiefrigem, gravem Gyps . 0,8
30. Gelbbraunes Dolomitbéinkchen . . . . . . . . . . . .. 0,04
31. Rothbraune Mergel mit schiefrigem Gyps . . . . . . . . . 0,5
32. Hellgraner Gypsmergel mit vielen Gypsbiinken SR adeece e 1,7
33. Dunkelgraue, oben violette, gypsfreie Mergel . . . . . . . . 1,6
34. Weiss- und graugebiinderter Gyps . A s v s 05—
3b. Dunkelprane; sehiefripe Menrell o . Lo J oA o Lw L 1,6
36. Hellgrane Gypsmergel mit vielen bis 0,3 m. dicken Biinken von
schmutzigweissem, grauem und briunlich geﬁirbtcm Gyps ol 1,25
37. Dunkelgraue, schiefrige Mergel . . . 3 . 1,65
38. Hellgrane Mergel, im oberen Theil mit (:) ps in klemen Lnollen
i e S e B R 1,8
39. Braungraue Dolomitbank . . . . . . S = 0,05
40, Graue, schiefrige Mergel mit vereinzelten Llcmcu Gs psknollen ; 2,5
41. Schmutzigweisser bis braungrauer, schiefriger Gyps . o 0,4
42, Graue, schiefrige Mergel . . . . . LEE S . 1,75
43. Bleiglanzbank, grauer S Qtelmnergd im Gml)en nchen dcr btmase
anstehend . . . g s o e T 0,04
44. Hellgraue, feste . \Ierwcl /L e ey e s 0,8

45, Dunkelgrane, rothbraune und violette Mcrtrcl
Miichtigkeit der Schichtenreihe von der Bleiglanzbank bis zur Cor-
butabank & 43 s OB L e il e e e e e e e 006-—0E62
Fiir den hier weniger gut aufgeschlossenen obersten Theil (15 m) kann zur
Ergiinzung noch ein kleines Profil angefiigt werden, welches sich am Wege von
Herbstadt nach Euershausen geboten hat.

Profil X. Herbstadt-Euershausen.

Ackererde. Meter,
1. Corbulabank, viele, 1—5 em. dicke, wulstige, feste Biinkchen . . 0,7
2. Blaugraue, feste Mergel . . . . . . . ., <« oL 0 . .. 0,35
S Rethbraune Mergell . oo i v e wh Wl e e e OGS
4. Hellgrauer, brockeliger Steinmergel . . . . . . . . . . . 004-006
5. Rothbraune Mergel mit ecinzelnen blaugranen Streifen und vielen

Lagen von dnlmmtlschen Quarzknollen . . . . . i 11

6. Dunkelwrauo, feste, schiefrige und hellgraue, zerfallene Mergel im
Grunde.

Die Mergel dieser Abtheilung zeigen im Ganzen dieselbe Beschaffenheit wie
die unter der Bleiglanzbank liegenden. Ihre Farben sind meist diister und nicht
so lebhaft wie in den Schichten iiber dem Schilfsandstein. Sie sind durchweg
ziemlich reich an Carbonaten von Kalk und Magnesia und brausen mit verdiinnter
kalter Salzsiure meist nur wenig, beim Erhitzen dagegen stark, sind also dolomitisch.
Besondere Erwiihnung verdienen dunkelgraue, diinn- und ebenschiefrige, feste, stark
dolomitische Mergel, welche, wie das Profil zeigt, in verschiedener Hohe, namentlich
im Grabfeld, auftreten. Dieselben zerfallen im Wasser nur schr langsam oder gar
nicht und schiefern sich beim Behandeln mit Salzsiiure in diinnen Hiutchen ab,
welche ans feiner Thonmasse mit winzigen Quarzkornchen bestehen. Sie enthalten
ofters auch eine geringe Menge Bitumen und erinnern an die in anniihernd gleichem

Horizonte auftretenden Raibler Fischschiefer. Gegen die randliche Keuperzone zu
13#
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werden sie scltener und gehen in gewdhnliche Mergel und Lettenschiefer iiber.
Die gypsfiibrenden Mergel nehmen, wenn der Gyps ausgelaugt wird, hiufig eine
aschgrane Firbung und erdige bis mehlige Beschaffenheit an und sind dann sehr
reich an Kalk und Dolomit. Ferner sind die Mergel nicht selten, namentlich bei
gestorten Lagerungsverhiiltnissen, wie z. B. beim Neuhof unfern der Station Dettel-
bach, von vielen diinnen, faserig-krystallinischen Kalkspathadern durchzogen,
welche sie zellenartig zertheilen. Zuweilen schwellen dieselben auch zu unformlichen,
fussdicken, locherigen Klotzen an, welche oft noch Mergelmasse einschliessen und
Mergelschlacken genannt werden.

Besonders aunsgezeichnet ist diese Abtheilung durch den ausserordentlichen
Reichthum an Gyps, der sich darin am ganzen Rande der Hassberge, des
Steigerwaldes und der Frankenhohe bemerkbar macht. Doch tritt er an den Ge-
hiingen verhiiltnissmiissig nicht sehr hiunfiz zu Tage, sondern ist oberflichlich meist
ausgelaugt. Das mag besonders damit zusammenhiingen, dass er, namentlich in den
Hassbergen, keine dickeren, geschlossenen Biinke, wie in den Grundgypsschichten,
sondern diinne, schiefrige Lagen bildet, welche fortwiihrend mit Mergelschichten
wechsellagern, oder in bis 0,5 m, dicken Knollen vorkommt, welche einzeln oder
bankartig aneinander gereiht in den Mergeln liegen. Erst weiter siidlich, im Steiger-
wald und im Aischgrunde, bildet sich allmiihlig ein geschlossenes Gypslager heraus,
welches Nigs mit einer Michtigkeit von 12,5 m. in seinem Profil vom Schwanberg
bei Iphofen auftiihrt. Der Gyps ist aber immer noch sehr reich an Mergelzwischen-
lagen und von geringer Reinheit, weshalb hier, namentlich bei der Nithe der Grund-
gypsschichten, nur selten Gypsbriiche zu finden sind. Dagegen macht sich der
Horizont oft durch eine deutliche Terrasse in der Landschaft bemerkbar, Zuweilen
zeigt sich der Gyps, besonders in den oberen Lagen, in bis !'» m. dicken Knollen
von grosser Reinheit, weiss bis fleischroth und feinkrystallinisch und wird dann an
manchen Orten (Seinsheim, Ickelheim bei Windsheim) gegraben und als Alabaster
verkauft und verarbeitet, '

Die gypsreichen Mergel zeigen nicht selten weisse Ausblithungen. Beim Aus-
laugen mit Wasser gehen neben Gyps etwas Chlornatrium, Chlorkalium und
schwefelsauere Magnesia in Losung,

Der Gyps dieser Abtheilung ist besonders reich an mikroskopischen Quarz-
krystillechen und in vielen Lagen, namentlich die Knollen, auch an den grisseren
pordsen Quarzen. Man findet deshalb die Seite 92 schon beschriebene Quarzbreccie
in Binken und Knauern hier sehr hiiufig und zwar in allen Stadien der Bildung.
Am  Schwanberg bei Iphofen kann man zwischen der Bleiglanzbank und dem
erwiihoten Gypslager und selbst in diesem zablreiche Lagen des feinen, weissen
bis briinnlichen Sandes, welcher nur aus Quarzkrystillchen und Kalkspath- oder
Dolomitrhomboédern besteht, beobachten. In einzelnen findet man auch noch Reste
der Gypsknollen, welche diesen Sand geliefert haben, wiihrend andere durch Dolomit
schon wieder theilweise verfestigt sind. Am Neuhof bei der Station Dettelbach
ist aller Gyps ausgelaugt und sind nur noch diese Reste vorhanden. Man findet
dort kopferosse hohle Knollen, welche aus pordsen Quarzen, Kalkspath und Dolomit
bestchen, innen mit Quarz- und Kalkspathkrystallen ausgekleidet sind und so voll-
stindig die Form der fritheren Gypskunollen zeigen, dass an ihrer Entstehung aus
denselben nicht zu zweifeln ist. Besonders bemerkenswerth ist aber, dass zuweilen (am
Schwanberg und bei Neuhof) auch die Fasergypsschniire, welche die Mergel nach
allen Richtungen durchsetzen, unter villiger Erhaltung der Form in faserigen Dolomit
umgewandelt sind, also eine Pseudomorphose von Dolomit nach Gyps darstellen.
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Mit dem Gehalt an Gyps hingt auch die Michtigkeit der Abtheilung
~zusummen.  In dem vorstehend mltgcthcllten Profile von Herbstadt betriigt dieselbe
67 m.; etwas weiter nordlich, an der Strasse nach Milz ergab sie sich zu 52 m
Diese Miichtigkeit von 50 bis 70 m. findet man am ganzen westlichen Rande der
Hassberge und des nordlichen Steigerwaldes, weiter siidlich wird sie noch grosser
und steigt nach den Messungen von Nres am Schwanberg bis auf 97,0 m. Das
diirfte wohl die grosste Michtigkeit sein, welche die Abtheilung irgendwo in
Franken erreicht. Weiter siidwiirts nimmt sie rasch ab, betriigt zwischen Winds-
hclm und Lﬁenheun nur I]UL]I 30 bis 40 m. und sinkt zwischen Rothenburg und

_auf 25 m. Damit verschwindet auch der Gyps bis-auf
cm/.dnc :-eh_r Lh\v.wl'nfiagen. Nach Wiirttemberg zu und in di 1e‘~em‘1ﬁ(’]§e scheint
sie wieder grosser zu werden. An der Jagst zwischen Jagstheim und Stimpfach
unfern Crailsheim steht das Gypslager dieses Horizontes mehrere Meter miichtig an.

Steinmergelbiinke sind in_dieser Abtheilung, besonders im nirdlichen Franken
selten. Im Profil Herbstadt kommen zwischen den miichtigeren Gypsschichten
(Nr. 15 und 23) dunkelgrave Mergel mit zahlreichen Steinmergelbiinkchen vor
(Nr. 20) und im gleichen Horizonte tritt im Gyps am Schwanberg (Nr. 14 im
Profil von Niks) eine graue Steinmergelbank auf; ebenso findet man hoher und
tiefer noch an viclen Orten diinne, oft rasch wieder auskeilende Dolomit- und
Steinmergelbinke; aber Petrefacten und besondere Mineraleinschliisse fehlen
denselben.

Mehr Interesse als diese bieten griinlichgraue, quarzitische, seltener dolomi-
tische und drusige Sandsteinbinkchen, welche sich in der mittleren Keuperzone
in verschiedener Hihe in dieser Abtheilung einstellen. Sie sind um so zahlreicher
und stirker vorhanden, je mehr man sich der einstigen Kiiste des Keupermeeres
oder der randlichen Keuperzone nithert und werden gegen die fiussere seltener oder
fehlen ganz. So konote in dem Profile bei Herbstadt nur ein einziges solches
Biinkchen (Nr. 11) nachgewiesen werden, aber schon in den benachbarten thiiringischen
Gehieten, welche dem Thﬁriuger Walde niher liegen, sind sie so hiufig, dass
Lorerz*) und ProscrorpT**) einen eigenen Thonquarzhorizont von gegen 15 m.
Mu('htlbl\mt ausgeschieden haben. Auch in den siidlichen Hassbergen, bei Konigs-
berg und Hassfurt sind sie hiunfiger als bei Konigshofen und bilden von da ab
bis Crailsheim und ebenso in der Gegend zwischen Coburg und Bayreuth im oberen
Theil dieser Stufe, wenige Meter unter der Corbulabank, einen sehr constanten
Horizont. Am Rande der Hassberge und des Steigerwaldes sind sie meist dicht
und thonigquarzitisch, weiter siidlich, im Aisch- und Altmiiblthal werden sie aber
fast grobkérnig und gehen in der randlichen Keuperzone in dicke Sandsteinbinke
iiber. Auch die umgebenden Mergel sind hiufig fester, verwittern schwer und
schliessen thonig-quarzitische Lagen und Knollen ein, auf welche die Bezeichnang
Thonquarzit sehr gut passt. Am Schwanberg, auf der Seite gegen Iphofen zu,
lassen sich auch im unteren Theil, zwischen Bleiglanzbank und dem Gypslager, b
solehe Kieselsandsteinbiinkehen heobachten. Das untere, etwa  m. iiber der Blei-
glanzbank, ist z. Th. auch dolomitisch und reich an Ganoidschuppen, die hiheren
gind quarzitisch, drusig, sehen oft wie zerfressen aus und sind von dem feinen,

*) Lorerz, Erliuterungen zu Blatt Meeder S. 24,
*¥) Proscmorpr, Jahrb. d. preuss. geol. Landesanstalt. Jahrg. 1883 8. 202; 1884 8. LXIV.

"
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aus Quarzkrystillchen  bestehenden Sand begleitet, der damit zuweilen innig ver-
bunden ist; manche sind auch von Chaleedon iiberzogen.

Fast alle diese quarzitischen Sandstemlmukcheu, welche meist nur '2>—3 em,,
selten iiber b em. dick werden, und hiiufig auch die weniger hervortretenden Thon-
quarzitlagen zeigen auf der Unterseite, seltener auch auf der Oberseite Stein-
salzabdriicke von meist grosser Schirfe und mit den charakteristischen, treppen-
formig eingesunkenen Flichen (Mihltrichterformen), welche an den Kochsalz-
krystallen beim raschen Verdunsten der Lisung entstehen. Die oberen, grobsandigen
Biinkchen zeigen ferner hinfig wulstige Schichtfliichen, Wellenfurchen und ofters
auch auf der Oberseite die narhenférmigen Griibchen, welche man gewihnlich der
Wirkung der Regentropfen zuschreibt. Sie beweisen, dass das Wasser, aus dem
sich der Sand absetzte, nicht nur sehr seicht war, sondern dass der Untergrund
zeitweise auch ganz trocken lag.

Diese oberen hlesel_aandstembanl\eh.qn_ _enthalten in der Gegend zwischen

]:utmugen und Crailsheim nicht selten Fischschuppen und huochenrebte und in
einem gewissen Striche nahe der randlichen Keuperzone, bei Schillingsfiirst unfern
Rothenburg, hei Hilsbach, Poppenbach und Burghansen im Altmiihlthal, bei
Schwingen unfern Culmbach und nordwestlich von Coburg, soweit die Schichten hier

nicht schon zur Corbulabank gehoren, kommen schlecht erhaltene Abdriicke und

inkerne einer kleinen Bivalve reichlich vor, die wesentlich mit der als Corbuda

bezeichneten in_der Corbulabank iibereinstimmt. In den obersten feinsandigen
Lagen dieser Abtheilung zeigen sich aueh schon Estherien, sowie Zihne des Aerodus
microdus W inkler, wodurch der Uebergang in die niichst hihere Stufe ange-
deutet wird (vergl. Profil XTII).

Fir die ganze Stufe der Myophoria Raibliana ist die ausserordentliche Ab-
weichung von besonderem Interesse, welche sie in der randlichen Keuperzone
gegenitber der bisher geschilderten mittleren in ihrer Gesteinsbeschaffenheit zeigt.
Dieselbe besteht vorwiegend darin, dass die in letzterer so michtig entwickelten
Gypsschichten an der Grenze gegen die erstere verschwinden und dafiir in dieser
eine Sandsteinbildung auftritt. Wie bereits in der Einleitung erwiihnt macht sich
diese Umiinderung auch schon in der westlichen friinkischen Kenperprovinz in der
Gegend von Anshach bemerkbar. Bei Rothenburg ob. d. T. und bei Schillings-
fiirst, selbst bei Lchrborb unfern Ansbach fehlen in dieser Stufe noch Sandstein-
binke bis auf die wenigen schwachen Kieselsandsteinbiinkchen.  Aber schon
nordastlich von Ankbach, nur 10 km. bstlich von Lehrber rg, bei  Weihengzell,
Frankendorf und Wustendorf im Biebertgrund treten unter der noch sehr deutlich
entwickelten Corbulabank iiber 20 m. miichtige, lockere Sandsteine in bis 1 m.
dicken Biinken mit grauen Lettenschiefern wechsellagernd auf. Besonders deutlich
diirfte diese Aenderung in der Gesteinsbeschaffenheit ans dem nebenstehenden
Profil, welches einen Durchschnitt durch das ganze nord- und westfriinkische
Keupergebiet darstellt, zu erkennen scin. Durch senkrechte Linien ist dasselbe in
verschiedene Provinzen abgetheilt, so dass I—IT die nirdlichen Hassberge, IT—111
die siidlichen Hassberge und den nordlichen Steigerwald bis Bamberg, III-—-IV
den siidlichen Steigerwald, IV—V die Ifrankenhohe und V—VI die Gegend
zwischen Aunsbach, Gunzenhausen und Schwabach umfasst.

In noch viel miichtigerer Entwicklung als bei Ansbach zeigt sich der Sandstein
dieser Stufe in Oberfranken und in der Oberpfalz. Wie schon erwithnt werden
bereits in der Gegend nérdlich von Coburg die Kieselsandsteinbiinkehen sehr zahl-
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XI. Profil des bunten Keupers von Konigshofen i. Grabfeld bis zu den Jurah@hen bei Gun

Durchschnittsprofile: 1 Kinigshofen-Heldburg. 11 Zeil-Ebern. IIT Kitzingen-Bamberg. 1V Ulfen
heim. V Anshach-Fiirth. VI Gunzenhausen-Schwabach., — Ik 3. Grenzdol. gg Grundgypssch, m. Stmglbkn,
Gypskp.; ug 2. Bkchen. m. Steinsalzps.; ug 4. Stmgl. u, Sandstbk. Ph, Bleiglanzbk. mg Mittl, Mergel d. u. G
Gypsmgl. u. Gypslager; mg 4. Steinmglbke.; mg 6. Dunkelgraue Mgl. m. Gypssch.; mg 7. Kiegelsdstbkchen, m,
mga Benker Sandst. Cb Corbulabk. og Obere Mgl. d. u. Gypskp.; og 1. Acrodusbk; og 2. Modiolabk. (Hassherg
og 5. Mittl, Estheriensch.; og 6. Oh. Gypsmgl.; og 7. Knollige Stmglbke.; og 8. Oberste Estheriensch. d. u.
bildung d. Schilfsdst. s 2. unt., 3. mittl, s4. ob, Schilfs. 1h. Lehrbergst.; b 1. Unt, Gypslager; Ib 1a. Sal
Horizont; 1b 2. Sandige Schiefer m, Steinsalzps. u. mittl. Gypssch. (Berggypssch); 1b 3. Lehrbergsch.: 1b 3 a.
Kalkbko. bl Stufe d. Blasensdst.; bl 1. Unt, bl 5, oh. Gypslager; bl 2—4. Sandstbkchen.; bl 1 a. Blasensdst.
Stubensde. u. Dolomitbke, sm Semionotensdst.; sm a, Kalk-Dolomitbke. darin. h Heldburger Stufe. bg Burgs:
sandstbkchen. m. Steinsalzps.; h 1 u. 3. Mergel und Stmgl. d. unt, Abth.; h 2. Gypslager und Dolomitbke
notensdst. hs. Ob. Abth. d. Heldburger Stufe; hsa. Gyps darin. hg 1. Unt. Burgsdst; bg 2. Dolom. Arvkose
(Festungssdst.); bg 3. Ob. Burgsdst, z 2 u. 3. Zanclodouletten; z 3. Dol.- u. Breccienbke. darin, rh Rhiit. Sdst.; th
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reich, wiihrend sich die Gypsbiinke bedeutend verschwiichen, so dass nach dey
Angaben von ProscroLpt *) die Michtigkeit der Stufe gegen den Thiiringer Wyid
zu bis auf 35 m. sinkt (gegen 90 m. bei Konigshofen). Siidistlich “von Obl;urg
gewinnen die Kieselsandsteinbiinke in ihrem Fortstreichen am Rande des Jichtel-
gebirges und des bayerisch-bohmischen Grenzgebirges immer mehr an Mﬁ‘}htigkeit.
Gute Aufschliisse zeigen sich darin aber erst in der Gegend von Culmbgeh a. M.
In dem schinen Profii yon Schwingen, welches Oberbergdirector v. Ginpgr, )
mitgetheilt hat, fehlen bereits die Grundgypsschichten. Es folgen guf den noch
typisch entwickelten Grenzdolomit __zuniichst 15 m. graue Lettenschiefor mit Spuren
von Gyps und Gypsmergel, dariiber 12-—15 m. graue, rothbrazne und violette,
diister farbige Lettenschiefer mit mehi*eﬂ‘-&, 0,1 bis iiber 2 @, miichtigen Kiesel-
sandsteinbiinken und einzelnen hellgrauen, big—0,1 m. dicken, feinsandigen Stein-
mergelbiinkehen, welche zusammen ungefihr den Schichten zundichst unter und tiber
der Bleiglanzbank im westlichen Franken entsprechen. Dariiber liegen 40—50 m.
griinlichgrave und violette Lettenschiefer mit einzelnen diinnen, griinlichgrauen
Kieselsandsteinbiinkchen, welche ofters Steinsalzpseudomorphosen zeigen und zu-
weilen auch Fischschuppen und Reste einer Corbuda-ihnlichen Bivalve enthalten.
Diese hoheren Schichten entsprechen der oberen Abtheilung der Stufe. Zwei Stunden
stidostlich von Schwingen, am Benker Berg, zeigen sich die Sandsteinbiinke insge-
sammt schon gegen 20 m. miichtig und sind in verschiedenen Lagen bereits zu Bau-
steinen verwendbar. Hier fanden sich auch die Reste des Capitosaurus, weshalb
v. GiMBEL diesen Sandstein als Benker- oder Capitosaurus-Sandstein bezeichnet
hat. Im Rothe-Mainthal zwischen Neunkirchen und der Bodenmiihle (siidistlich von
Bayreuth) liegen iiber dem Grenzdolomit nur noch 8—10 m. diisterfarbige, graue
und rothbraune Lettenschiefer ohne Gyps, dann folgen 5 m. Lettenschiefer mit
einzelnen zuom Theil noch quarzitischen Sandsteinbiinken und dariiber gegen 40 m.
hellrothlichbraune bis weisse, in einzelnen Lagen auch griinlichgraue, lockere, fein-
bis grobkiornige Sandsteine mit bis 2 m. michtigen, grauen und rothbraunen Letten-
schieferzwischenlagen. Nach oben legen sich wieder 20—30 m. vorwiegend griinlich-
graue, in cinzelnen Lagen stark sandige Lettenschiefer mit 0,01 bis 0,56 m. dicken
quarzitischen Sandsteinbiinken an, von denen die diinnen Lagen noch reichlich
Steinsalzpseudomorphosen erkennen lassen. Die obere Grenze der Stufe bildet
bis hierher iberall die gut charakterisirte Corbulabank. Weiter siidlich treten die
Lettenschiefer immer mehr zuriick, wihrend die nun vorwiegend weiss erscheinenden,
grobkdrnigen, lockeren Sandsteine eine Michtigkeit von gegen 50 m. und grosse
oberflichliche  Verbreitung gewinnen.  Bei der Kriicklasmiihle siidéstlich von
Creussen beobachtet man zwischen den feinkirnigen, dolomitischen Sandsteinen,
welche hier die oberen Schichten der Lettenkohlengruppe bilden, und den Benker
Sandsteinen noch etwa b m., bei Tremersdorf nérdlich von Eschenbach nur noch
1—2 m. messende Lettenschiefer. Auch die oberen, miichtigeren Lettenschiefor-
lagen verschwinden gegen Siidosten in der Gegend zwischen Kirchenthumbach und
Neustadt a. Culm, wiihrend die diinnen Sandsteinschichten in dickere Binke iiber-
gehen, denen die Steinsalzpseudomorphosen fehlen.

In der Gegend zwischen Pressat, Hirschan und Amberg keilt endlich die
ganze Stufe ebenso wie Lettenkohlengruppe, Muschelkalk und Buntsandstein gegen

*) Priscuorpr a, a. 0. 8. 2062,
**) v, GiustL, Bavaria IV. Bd. 8B, 56,
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Siidosten zu aus, indem hier das Rothliegende zur Zeit der Ablagerung des unteren
‘Gypskeupers die Kiiste des Keupermeeres gebildet zu haben scheint. Weiter
slidwiirts konnten bis jetzt nur hohere Keuperschichten nachgewiesen werden.

Der Benker Sandstein unterscheidet sich von den hiheren Sandsteinen des
bunten Keupers wesentlich durch seinen geringeren Gehalt an Kaolin, der pur in
der Nihe der einstigen Kiiste mit zunchmender Korngrisse etwas grosser wird.
Der Sandstein ist gegen die mittlere Keuperzone zu vorwiegend fein- bis mittel-
kornig, gegen das Innere der frinkischen Keuperbucht meist grobkirnig. Gerblle
sind jedoch selbst in der Nihe der Kiiste selten. Das Bindemittel des Sand-
steines ist vorwiegend quarziger Natur, weshalb der Boden desselben, wo sich
nicht Lettenschiefer beimengen, mit zu den unfruchtbarsten gehirt. Die einzelnen
Quarzkirner zeigen sehr hiiufig eine Umbillung durch neuabgesetzte, optisch
gleichartig orientirte Quarzmasse und sind dadurch rauh und scharf und bieten
glinzende Krystallflichen. Einzelne Binke enthalten sehr reichlich neugebildeten
Anatas in hellbriunlichen, selten blanen Tafeln, welche meist nur Grundpyramide
und Basis erkennen lassen. Ausserdem kommen in mikroskopisch-kleinen Kirnchen
und Krystillchen noch Zirkon sehr hiiufig, Rutil hiufig, Turmalin in braunen
Kornern und Siulchen hiiufig, etwas Staurolith und titanhaltiges Magneteisen darin
vor, wihrend Granat gegeniiber den hoheren Keupersandsteinen nur spirlich
gefunden wurde.

3. Stufe der FEstheria laxitexia SpBa.

Die Stufe der Estheria laritexta Sppe. kennzeichnet sich gegeniiber den
Schichten der Myophoria Raibliana durch eine Reihe von Merkmalen. Die Mergel
sind vorwiegend blaugrau bis dunkelgrau und nur in der oberen Abtheilung, den
oberen Gypsmergeln, ist eine 5—10 m. miichtige Lage grosstentheils rothbraun
gefirbt. Besonders charakteristisch sind dunkle, braungraue, feinsandige Mergel,
welche meist sehr reichlich Estherien einschliessen.  Dolomitische Steinmergelbiinke
sind ausserordentlich zahlreich entwickelt. Bezcichnend fiir die mittlere Abtheilung
sind namentlich einige diinnschichtige, graue, auf den Ablésungsflichen fast schwarz
erscheinende, thonige, dolomitische Biinke, welche etwas FEisencarbonat enthalten
und deshalb ockerigbraun verwittern. Andere Steinmergelbiinke sind feinsandig
und enthalten hiiufig so reichlich mikroskopisch-kleine Quarzkérnehen, dass sie
als dichte, dolomitische Sandsteine bezeichnet werden miissen. Zahlreiche Biinke
beherbergen in grosser Menge Bivalven und Fischreste. Die Kieselsandstein-
binkchen, welche die Stufe der Myophoria Raibliana besonders auszeichuen, fehlen
fast ganz. Auch die Steinsalzpseudomorphosen fehlen auf grissere Strecken giinzlich
und kommen nur in einer bestimmten Zone in den Estherienmergeln als Seltenheit
noch vor. Der Gyps ist durch die ganze Stufe verbreitet und besonders reichlich
in der oberen Abtheilung abgelagert. Er bildet meist weisse bis fleischrothe,
krystallinische Knollen und nur selten geschlossene, dichte Biinke.

Die Stufe lisst sich zweckmiissig wieder in drei Abtheilungen gliedern. Als
untere Abtheilung kann man einige nahe beisammen liegende, theils mehr dolo-
mitische, theils mehr feinsandige Biinke zusammenfassen, welche Bivalven, Estherien
und Fischreste meist in grosser Menge enthalten und durch verhiltnissmissig
grosse Festigkeit ausgezeichnet in der Landschaft eine weit vorspringende Terrasse
bilden. Dariiber folgen als mittlere und zugleich michtigste Abtheilung blaugraue

Mergel mit vielen, meist schiefrigen Steinmergelbinken und vielen Lagen der
Geognostische Jahreshefte, 14
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feinsandigen Estherienmergel. Die obere Abtheilung enthiilt wesentlich rothbravne,
gypsreiche Mergel und knollige, petrefactenleere Steinmergel, iiber denen eine
feinsandige, diinnschichtige Lage mit Estherien und Pflanzenresten den Uebergang
in den Schilfsandstein andeutet,

a. Untere Abtheilung: Uniere Estherien- und Corbulabinlke,

Die charakteristischeste und am gleichmiissigsten verbreitete Bank der unteren
Abtheilung ist die bereits mehrfach erwihnte Corbulabank. Dieselbe besteht
aus einem hell- bis blaugrauen, zuweilen auch rothbraun geflammten, dichten bis
feinkdrnigen, thonigen und dolomitischen Sandstein, welcher meist in diinne
wulstige Platten abgesondert ist. Die Gesteinsbeschaffenheit wechselt jedoch in
den einzelnen Lagen ebenso wie an verschiedenen Orten. Die dickeren Binke
sind hiiufig reicher an Kalk und Dolomit und heller gefiirht als die diinneren, mehr
thonigen und sandigen. Ihre Dicke betrigt meist nur '2—5 em., selten werden
sie iiber 10 em. stark. Die Michtigkeit der ganzen Schichte wechselt sehr; im
bayerischen Grabfeld betriigt sie 0,6—1,0 m., soll aber nach den Angaben von
ProescrorpT *) bei Romhild sogar auf 2 m. steigen. Am Rande der Hassberge
und des nordlichen Steigerwaldes misst sie 0,5 bis 1,3 m. Weiter-siidlich werden
die unteren Lagen aber mehr thonig und gehen schliesslich in einen gewdhnlichen,
feinsandigen Mergel iiber, so dass sich die feste Bank hedeutend verschwicht.
Nigs**) fiihrt sie in seinem Profil vom Schwanberg unter Nr. 21 als nur 0,26 m.
miichtig an. Doch kann man hier die darunter liegenden, etwa 0,3 m. starken,
sehr festen, sandigen Lettenschiefer noch hinzuzihlen. In der Gegend zwischen
Iphofen und Windsheim ist die Bank nur noch 0,15 bis 0,25 m. michtig und
tritt gegen die etwas hoher liegende, bis zu 1 m. anschwellende Acrodus-Bank
sehr zuriick. Zugleich keilen die zwischen den beiden Biinken liegenden Mergel
fast ganz aus, so dass in der Gegend von Windsheim, Rothenburg und im Alt-
miihlthal nur eine Bank auftritt. Bei Stimpfach unfern Crailsheim erscheint die
Corbulabank dagegen wieder in typischer Entwicklung und bis 1 m. miichtig.

In der randlichen Keuperzone wird die Corbulabank von einem fein-
kornigen, weissen bis griinlichgranen, dolomitischen und quarzitischen Sandstein
gebildet, der mit dem darunter liegenden Benker Sandstein grosse Aehnlichkeit
hat, aber noch dieselbe Absonderung in diinne, wulstige Platten zeigt wie das
dichte Gestein im nord- und westfrinkischen Gebiet. Die Michtigkeit der Bank
betriigt hier nordistlich von Ansbach bis zu 1 m., im Rothe-Mainthale bei Bayreuth
1,2 bis 1,9 m.

Die chemische Zusammensetzung des Gesteins zeigt eine Analyse, welche
Assistent A. SCHWAGER ausgefithrt hat. Das untersuchte, fast dichte Gesteinsstiick
stammt von der Hohe zwischen Herbstadt und Milz unweit der bayerisch-meiningischen
Grenze und der neuen Strasse.

Kieselsaure . . . . 71,85
Thonerde - w0 & - 643
Eisenoxyd . . . . . 0,80

Eisenoxydal . . . . 021
Manganoxydul . . . Spur
Magnesia . . . . . 243
*) Proxscuornr a. a. 0. 8. 204,
*¥) Nigs a, a, 0. 8. 9 u. 43.
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Die Menge der Carbonate betriigt 15,97°/0 und vertheilt sich wie folgt:
2,1° FeCOs
65,9% CaCOs
32,0%% Mg COs

Das Gestein enthilt also etwas mehr Kalk als normaler Dolomit verlangt.
Die Menge der Carbonate wechselt iibrigens sehr stark; sie sinkt in den Sand-
steinen der randlichen Keuperzone auf ein Minimum herab, wihrend sie in dem
Gestein der Gegend zwischen Kitzingen und Crailsheim so gross wird, dass das-
selbe weit mehr einem Steinmergel als einem Sandstein gleicht.

Die Sandkirnchen sind in dem dichten Gestein der mittleren Zone sehr
klein, durchschnittlich nur 0,05 mm. gross und meist noch stark eckig und kantig.
In den feinkirnigen Varietiten werden sie grosser und in den Sandsteinen der
randlichen Zone erreichen sie 0,1—0,3 mm. und sind dann stark abgerundet.
Viele Quarzkirnchen zeigen unter dem Mikroskope einen triiben, rundlichen Kern
und eine diinne, klare Hiille, welche sie hiufig zu regelmiissig ausgebildeten Quarz-
krystillchen ergiinzt. Der Quarz bildet auch theilweise das Bindemittel des Gesteins,
weshalh die diinnen Platten sehr fest sind und an vielen Orten gebrochen und als
Strassenmaterial verwendet werden.

Die thonige Substanz hat eine pinitoidartige Zusammensetzung. An dieser
Beimengung reiche Varietiten des Gesteins zeigen auf den Schichtflichen hiiufig
eine Menge weisser Glimmerblittchen. Selten enthilt die Corbulabank auch
Glaukonit. Schwerspath ist zaweilen in kleinen, weissen bis hellrothlichen
Parthien im Gestein eingewachsen und findet sich beim Schlimmen in mikro-
skopisch-kleinen Krystillchen sehr hiufig. Bleiglanz wurde dagegen bis jetzt nicht
beobachtet.

Beim Schlimmen des zerdriickten Gesteins findet man ferner wieder
Kornchen und Krystillechen von Zirkon, Rutil und von braunem oder blauem
Turmalin. Dagegen ist der Granat auch hier ebenso selten wie im ganzen unteren
Gypskeuper. Auch konnte hier, wie schon in vielen Fiillen, die Beobachtung
gemacht werden, dass in ein und derselben Schichte in den dichten und sehr fein-
kornigen Gesteinen die Menge der kleinen Turmalinkrystiillchen die des Zirkons
bedeutend iiberwiegt, in den weniger feinkirnigen, sandigen Gesteinen dagegen
geringer ist und hier die Mineralien auch stirker abgerollt sind.

Das Gestein der Corbulabank verwittert nur sehr schwer, liefert einen
wenig fruchtbaren Boden und wird deshalb allenthalben aus den Feldern aus-
gebrochen. Beim Verwittern wird es gelbbraun und manganfleckig.

Die Platten der Corbulabank zeigen hiufig regelmiissige W ellenfurchen,

wurmformige Kriechspuren, eine Menge fihrtenihnlicher und unregelmissig stern-

formiver, aber nicht weiter bestimmbarer Wilste und rippenartice Erhohungen
formiger, aber nicht weiter bestimmbarer W ulste und rippenartige LNOUungen

von ausgefiillten Kintrocknungsrissen. Die untersten Lagen lassen hier und da

14 %
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auch noch Andentungen von Steinsalzpseudomorphosen erkennen. Oefters liegen

auch feinsandige, qmrntlsche Biinkehen mit Stemsalzéseudomorphosen chrt unter
_der Corbulabank in den Mergeln _ AT

Die Bank ist an vielen Orten reich an Petrefacten. Im nérdlichen Frankep
zeigt sich auf den Platten eine kleine, Corbula-ihnliche Bivalve in oft sehr grosser
Menge, aber meist sehr schlecht erhalten. An den besser erhaltenen Steinkernen
und  Abdriicken sieht man noch den fiir Corbula charakteristischen Kiel und
Anwachsstreifen. Die Muschel gleicht der Corbula Rosthorni aus der Bleiglanzbank,
ist aber etwas kleiner und weniger gewdlbt als diese. Da der Schlossbau nicht nach-
gewiesen werden konnte, liisst sie sich nur mit allem Vorbehalt als Corbula bezeichnen.
Mit derselben kommt im Grabfeld noch sehr hiufig eine kleine 1—1,5 cm. lange
Muschel vor, welche vielleicht zu Anoplophora gehort. Schligt man die Platten
parallel der Schichtung auseinander, so zeigen sich die Spaltungsfliichen zuweilen
voll von meist schlecht erhaltenen Estheriem. Ausserdem treten vereinzelt
Ganoidschuppen und Knochenreste auf,

Sehr bemerkenswerth ist ferner, dass die beiden Bivalven nur in den
nirdlichen Gebieten, im Grabfeld, in den Hassbergen und im nérdlichen Steiger-
wald, sowie in der Gegend von Bayreuth in dieser Bank vorkommen, in dem
ganzen Gebiet zwischen Kitzingen und Crailsheim, soweit sich die Corbulabank
von der dariiber liegenden Acrodusbank noch trennen lisst, dagegen fehlen.

Die Corbulabank scheint auch iiber Franken hinaus noch eine grosse
Verbreitung zu besitzen. Proescmorpr *) fiihrt sie in seinem Profile von Wolf-
mannshausen als wellig-plattigen, granblaven Sandstein und spiter unter Nr. 8
seines Hauptprofils als Corbulazone auf, parallelisirt sic jedoch mit der ticfer
liegenden Bleiglanzbank.

Wenige Meter unter und iiber der Corbulabank treten in Franken noch
emlg_ﬂtcmmclge]banl\c auf, welche durch ihren Reichthum an Veratemerungen
eine_erhdhte Bedentung erhngen Ihre Lage zn derselben m_ergibt s smh al{l-_!i_:l_aff!l@
aus einigen Profilen.

XIl. Profil Gabolshausen.
Am Wege von Gabolshausen (4 km. siidostlich von Konigshofen i. Gr.)

nach Unter-Essfeld. Meter.
1. Rothbraune Mergel mit gelbbraunen, nur 0,01 m. dicken Dolomit-
biinkchen und Knauern der dolomitischen Quarzbreccie (oben) . . 1,5
2. Blaugraue, schiefrige Mergel . . . . . oo s 0,5
3. Rothbraune Mergel mit einzelnen Knauern (]er Quarzbreccle v 1,3
4. Blangraue, ziemlich feste Mergel . . . . 5 0,36
b. Hellgrauer, geschichteter, feinsandiger Stemmerge] olmc Ver—
steinemngen (A erodusbank) . 0 @ 0 LN b s L 0,14
6. Gelbbrauner, erdiger Streifen . . . . . . . . . ., . . . . 0,03
7. Rothbraune, schiefrige Mergel . . . . . . . . . . . . . 0,95
8. Feinsandige Steiumergclbiinkcheu mit grauen Mergelzwischen-
lagen . . PP TPt RRr, A R el L ) e 0,40
9. Corb ul'ﬂmnk in dunnen Platteu SR R U el R [ e 0,75

10. Hellblangraue, schiefrige, feste Mergel . . . . . . . . . . 0,3

*) Proescroror, a. a. 0. 8, 203 u, 8. LXIV,
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Meter.
11. Rothbraune Mergel mit Knauern der dOIOﬂ]ltl‘SC]]CD Quarzbreccie,
noch aufgeschlossen (unten) . . . . . . .7, . . , . . . 3
XIll. Profil Kaubenheim.
Kiesgrube nordlich von Kaubenheim, 6 km. nordéstlich von Windsheim.
1. Acrodusbank, mit vielen Versteinerungen (oben) e P e 1,0
2. Blaugraue Mergel . . . . . 0,30
3. Corbulabank Dunnschlchtlgcr, thomger fem:.-and]ger Stcm-
mergel und dolomitischer Sandstein mit Fischschuppen . . . . 0,20
4 Rothbraune Mergell + & '« . ' . % aw v s ray v be 0,15
gy spiangraae Mergel . o T Gl 5 e e 5 20T g 0,2
6. Rothbrswme Margel *. . . Low o s G @ B ek e s 0,7
7. Blaugraue Mergel . . . . 0,6
8. Fester, feinsandiger, dunkelgrauel Mergel mlt (zanmdschuppen und
Zihnen des Acrodus microdus WINKL. . . . . . . . . . . 0,005
9. Blangrave Mergel . . . . . 0,10
10. Hellgrauer, bricklicher Stemmergel an benachbartcn Orten mlt
0 T R e g L 0—0,08
11. Blaugraue Mergel . . . . . 0,10
12. Fester, feinsandiger Mergel mit Ganmdqohuppen und Esther ien 0,005
13. Blaugraue Mergel, -in der Mitte mit einem hellgrauen, erdig zer-
fallenen, 0,1—0,2 m. dicken Mergelstreifen . . . ; 24
14. Rothbraune Mergel mit bis 0,1 m. dicken, harten Knollen, im

unteren Theil mit 3—4 0,006—0,02 m. dicken Kieselsandstein-
biinkchen mit Steinsalzpsendomorphosen und Ganoidschuppen . . 2,0

XIV. Profil Ickelheim.
Bei der Mineralquelle Diirrbrunnen bei Ickelheim unfern Windsheim,

1. Corbulabank, grauer, thonig-feinsandiger, wulstiger Steinmergel 0,28
2. Rothbraune Mergel . . . . . TS U SR e, 1,04
3. Hellgrauer, briocklicher Stemmergel o Rl T s b (o sl 0—0,16
4, Wanbrame Morgel . .0 . L 5 v e e e e b 1,45
5. Grave Mergel . . . . . 0,80
6. Dunkelgriingrane, iemsandlge, Zum Thell quaulhsche, fLste Letten-

schiefer mit Zihnen des Aderodus microdus W INKL, Fl%cllst.llllppen

und Knochenresten . . . ot Mol B IR N T e el e G D 00—
7. Dunkelgraue, schiefrige Melgel et : 0,12
8. Dunkelgrane, feste Mergel mit I*lbchschuppeu 1md F sz‘kcr iem . 0,01
9. Graue Mergel . . . . : 0,55
10. Grauer, knolliger Stemmet gel nut Bna]\en, Plschschuppen

und Knochenresten . . . 0,07
11, Graue und rothbraune Mcrgel im Untergrund schiecht aufo-e- .

schlossen,

XV. Profil Stimpfacher Miihle.
An der Jagst bei Stimpfach, 8 km. siidlich von Crailsheim.

. Graue und rothbraune Mergel mit einzelnen Steinmergelbiinkchen

zuoberst.

. Hellgrauer, bricklicher Steinmergel (Acrodusbank?) . . . . . . 0,07
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Meter.
3. Graue Mergel . . . . . S T it g < AT - s 0,55
4. Corbulabank, gran und rothl)rauu geflammter, duunechlehtlger,
t]lonlg-f‘ClI]aal‘ldngr Steinmergel und dichter, dolomitischer Sand-
stein mit Ksiherien und Zwischenlagen fester Mergel. Die
unteren 0,28 m. dicken Lagen sind fester und treten als die
eigentliche Bank hervon. ... « ¢ . & L oaw @ .00 L 0. 0,83
5. Rothbraune Mergel . . . AR : 0,60
6. Dunkelgraue, feste, schiefrige Mergcl mit Glaukomt (sparllch) und
Estherien . . . o e S o A e 0,11
7. Thonig-qnarzitisches hanrhtembanl\chen a. a. O. mit Stemsalzpeeud 0,05
8. Rothbraune und graue Mergel . . . . . . . Aty ocd i v 7
9. Grauer Mergel mit Gyps in Knollen und Biinken, lna zum Spiegel
i1 T SRR P e e e SR O e S e S b
XVI. Profil Bodenmiihle A.
Im Rothe-Mainthal, siidéstlich von Bayreuth. Der untere Theil
des Profils ist nach Aufschliissen bei der Schlehenmiihle erginzt.
1. Dunkelgraue, schiefrige Mergel (oben) . . . . . . . . . . 2
2. Hellgraue, feste Mergel . . . -0 o o6 v il e 0,2
3. Graue und rothbraune Mergel, bei der Schlehenmiible im oberen
" Theil mit einer his 0,15 m. dicken, schiefrigen, quarzitischen
Bandateinbanic o8 ol doe el S E Rl W e e ) i s T bt 3,0
4. Blaugraue, feste Mergel . . . . B et 5 : 0,3
5. Acrodusbank. Hellgrauer, sandlger Stemmerg:ol m:t wel hell-
rothem Schwerspath, vielen Fischschuppen und Knochenresten . 0,10- 0,13
6. Corbulabank, gliedert sich in 4 Theile: .
a. Weisse bis griingraue, feinkornige, 0,5—2 em. dicke, quarzi-
tische und dolomitische Sandsteinbiinkchen mit Resten von
Corbula, Anoplophora und Fischschuppen . . . . . . . 0,30
b. Griingraue, weiche Lettenschiefer . . . . . el 0,08
¢. Weisse, 1—20 em. dicke, wulstige qandstemplatten mit
Wellenfurchen und Kriechspuren; die diinnen Biinkchen
auch mit Steinsalzabdriicken . . . o 12156
d. Diinne, quarzitische Sandstemlmnl\chen mlt chhschuppcn '
und Steinsalzabdriicken. .+ . 6 . o 6 o @ wle e 0,05
7. Dunkelgraue Lettenschiefer . . . . . . . . . . . . . . 0,2
8. Hellgraue Steinmergelbank st o 0,06
9. Dunkelgrane Lettenschiefer mit emzelueu hc,llm.lueu Steinmergel-
knollen . . . o e P o ! 0,2
10. Graue und l)muntrmuv Imttem(luefer Sl e e O 0,5
11. 1—3 feste, quarzitische, mittel- bis grobkdrnige bandqtembanke . 0,6—0,8
12. Weisser bis hellbrauner, loser, feiner, lettiger Sand . . . . . 5
13, Feste Sandsteinbiinke mit Lettenschieferzwischenlagen . . . . b
14. Graue Lettenschiefer und einzelne stirkere bis '/2 m. dicke und
viele diinne Kieselsandsteinbiinkchen mit Steinsalzpsendomorphosen 20

Was zuniichst die Steinmergelbiinke unter der Corbulabank anlangt, so
hat ProEscHoLDT*) aus den benachbarten meiningischen Gebieten eine solche mit

*) Prorsciiorpr a. a. Q. B, 204,

—-."—-
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Schwerspath, Fischschuppen und Bivalven bereits beschrieben, welche nach ihrer
Lage, Beschaffenheit und den Einschliissen jedenfalls mit der in der Umgegend
von Windsheim weiter verbreiteten und in den Profilen von Kaubenheim (XTII.
10) und Ickelheim (XIV. 10) aufgefiihrten Steinmergelbank identisch ist. Die
Bank ist hellblaugrau, dolomitisch, schwach sandig und schliesst bei Ipsheim und

Tckelheim ausser Ganoidschuppen noch zwei diinnschalige Bivalven ein, von denen

die eine wahrscheinlich die in hoheren Schichten noch weiter verbreitete Modiola

ist, withrend die andere der auch in der (“orbula- und Aerodus-Bank vorkommenden

Anoplopkom—ahn]mhen Muschel gleu_ht Bleiglanz ist auch in Franken in dieser
Bank nicht enthalten. Versteinerungsleere, graue Steinmergelbinke von meist
nicht iber 10 em. Dicke, welche hiufig rasch sich wieder auskeilen, kommen in
diesem Niveau durch ganz Franken vor.

Eine constantere Verbreitung zeigen die in den Profilen XIII. Nr. 8 u. 12,
XIV. Nr. 6 u. 8 und XV. Nr. 6 aufgefihrten festen, feinsandigen Mergel und
Lettenschiefer, welche oft von quarzitischen Sandsteinbinkchen begleitet werden
und iiber sowie unter den genannten Steinmergeln anftreten. Sie erhalten dadurch
eine besondere Bedeutung, dass sie bereits Ksiherien und Zihne des Acrodus
microdus einschliessen.  Deshalb wurden diese Schichten, obschon sie sich nur
sehr wenig von den tieferen unterscheiden und nur bei sorgfiiltigster Untersuchung
gefunden werden konnen, doch schon zur Stufe der Kstheria laxitexta gerogen.

Von den iiber der Corbulabank auftretenden Steinmergelbiinken gewinnt
eine durch ihre gleichmissige Verbreitung und ihren Reichthum an Fossilien
grosse Wichtigkeit. Sie wurde zur Unterscheidung von den iibrigen nach den
zahlreichen darin enthaltenen Acroduszihnen Aorggl usbank genannt. Dieselbe
wird von einem hellbl.\uglauen, zuweilen fast weissen Steinmergel gebildet, welcher
nicht wie die Corbulabank in diinne Platten abgesondert ist, sondern eine oder
mehrere, 5—40 cm. dicke, geschlossene und feste, auch zu Bau- und Pflasterstein
verwendete Biinke bildet. Zuweilen tritt der thonige Bestandtheil stark zuriick, !
s0 dass ein dolomitischer Kalkstein entsteht, der an manchen Orten durch seinen
Reichthum an Muschelresten eine zellig-pordse Beschaffenheit annimmt und dann
der Lehrbergschicht gleicht. Gewdhnlich enthilt die Bank auch kleine Quarz-
kirnchen, deren Menge nicht selten so gross ist, dass das Gestein als dichter,
dolomitischer Sandstein bezeichnet werden kann. Solche Lagen zeigen hiiufig auch
eine mehr plattenformige Absonderung und sind von denen der Corbulabank
kaum zu unterscheiden, zumal sie auch die wurmformigen Wiilste und Kriech-
spuren tragen. In der randlichen Keuperzone wird die Bank aunf grossere
Strecken von einem grauen bis gelbbraunen, stark dolomitischen, feinkérnigen
Sandstein gebildet.

Die Bank enthiilt fast an allen Orten ihres Vorkommens Einschliisse von
Schwerspath in kleinen, weissen und fleischrothen, dichten nnd blittrigen Par-
tien. Weniger verbreitet, aber lokal in sehr grosser Menge vorhanden, ist
Glaukonit, besonders in den an Fischresten reichen Lagen; manche Stiicke
zeigen dadurch auf einzelnen Flichen eine stark grasgrime Firbung. Der Glau-
konit bildet dabei keine Kornchen, sondern diinne Hiinte und Ueberziige. Er findet
sich besonders reichlich bei Sugenheim, Riidisbronn, Kaubenheim und Ipsheim un-
fern Windsheim und bei Eckartsweiler unfern Leutershausen. In der randlichen
Keuperzone wurde ausserdem auch Bleiglangz Eeiundcn, nimlich bei Franken-
dorf und Wustendorf nordéstlich von Ansbach und im Engelmannsreuther Bahn-
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einschnitt unfern Creussen. In der mittleren Keuperzone ist derselbe bis jetzt nicht
darin beobachtet worden. Die kalk- und dolomitreicheren Lagen zeigen hiiufig
Drusen, welche mit Rhomboedern von Braunspath und Dolomit ausgekleidet
sind, auf denen Ofters wieder Kalkspath (—!:R), selten von Malachit
iiberzogener Kupferkies sitzt.

Die Aerodusbank macht sich im Grabfeld (vergl. Profil XII Nv. 5) nur
wenig bemerkbar und enthiilt dort auch keine Fossilien. Etwas michtiger (bis
0,3 m,) tritt sie in den siidlichen Hassbergen bei Unfinden und Kénigsberg, wo
sie auch Fischschuppen und Knochenreste einschliesst, auf. Am Schwanberg bei
Iphofen hat sie bereits NiEs*) nachgewiesen und in seinem Profil unter Nr. 23
als 0,1 m. dicker Steinmergel mit Fischschuppen und Estherien aufgefiihrt. In
diesem ganzen Gebiet liegt sie 1—2,5 m. iiber der Corbulabank. Weiter siidlich

nimmt die Michtigkeit der die beiden Biinke trennenden Mergel ab, so.dass sie

in der Gegend von Windsheim und Rothenburg und im Altmiihlthale fast zu einer

Bank verschmelzen. Zugleich gewinnt die Acrodusbank die bedeutende Michtigkeit

von 0.5 bis iiber 1 m. In der randlichen Keuperzone (vergl. Profil XVI von der

Bodenmiihle) liegt die Acrodusbank dicht auf den Sandsteinplatten der Corbulabank,

wird aber nirgends iiber 20 cm. stark.

Von den Versteinerungen der Acrodusbank hat einen Theil Herr Prof. WiNk-
LER**) in Haarlem bereits niher untersucht, beschrieben und abgebildet. Im
Ganzen fand sich bis jetzt Folgendes:

V' Mastodonsawrus _sp., besonders bis 15 cm. grosse, mit starken Runzeln verzierte
Knochenschilder (Kaubenheim, Ipsheim, Burgbernheim, Atzenhofen bei Leuters-
hausen); seltener sind runde, feingestreifte, braune Zihne (Kaubenheim),
Wirbel und andere Knochenreste.

Belodon sp. Im Querschnitt elliptische, feingestreifte, hellfarbige, bis 1 cm. grosse
Zihne, welche zu beiden Seiten einen glatten oder fein gekerbten Kiel
zeigen, gehoren jedenfulls einem Saurier aus dieser Gruppe an (Kaubenheim).

\/ Hybodus keuperianus \\'IN}{L{_;_H. Die mit starken Schmelzleisten verzierten Zihne
hat WinkrLeEr auf Taf. V1, Fig. 15 u. 16-abgebildet. Sie fanden sich in

1(«\»-") griosserer Zahl bei Ipsheim, Kaubenheim, Riidisbronn und Sugenheim unfern

uf

!

ol h,:s.\«""} Windsheim, ferner bei Mittel-Ramstadt und Eckartsweiler unfern Leuters-

4 hausen. Zu diesem Fische gehoren vielleicht die bis dber 20 em. langen
Flossenstacheln, welche WiINKLER

Hybodus acanthophorus genannt und nach friiher gefundenen, weniger gut erhaltenen
Stiicken Taf. VI Fig. 19—21 und Taf. VII Fig. 22—26 abgebildet hat.

Hybodus non striatus WisgLer (Taf. VI Fig. 17 u. 18), glatte Zihne, bei denen
die beiden Nebenspitzen fast ebenso stark als die Hauptspitze entwickelt
sind (Ipsheim, Kaubenheim, Riidisbronn).

Acrodus microdus WINKLER, Die Zihne dieses Fisches charakterisiren sich
dadurch, dass die Lingskante auffallend stark, kielartig auf der Schmelzfliiche
hervortritt und letatere zu beiden Seiten steil und - gerade abfillt. Die
grossen Pflasterzihne messen bis zu 15 mm. und sind mit starken Schmelz-
leisten verziert. Die kleineren, aus dem vorderen Theil des Gebisses

*) Nies, Beitrige, 8. 9 u. 44.
) T, . Wivkier, Description de quelques restes de poissons fossiles des terrains triasiques
des environs de Wiirzburg, Archives du Musée Teyler. Volume V. 1880.
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stammenden Zihne sind nur 3—5 mm. gross und zeichnen sich besonders

durch zahlreiche kleine Hoicker auf der Mittellinie aus. WINKLER hat

mehrere Formen auf Taf. V Fig. 4—11 und Taf VI Fig. 12 abgebildet.

Sie fanden sich in besonders grosser Menge bei Ipsheim, Kaubenheim,

Altheim, Riidisbronn und Sugenheim in der Umgegend von Windsheim, ferner

bei Obernzenn, Iphofen am Schwanberg und bei Castell.

Sawrichthys annulatus WINKLER. Kleine, meist einzeln vorkommende Zihne,
welche WingLer Taf. VIII Fig. 31, 32 und 34 abgebildet hat. Die Art
soll nach ihm auch schon im Muschelkalk vorkommen. An den bereits
genannten Orten bei Windsheim.

Die massenhaft auftretenden Fischschuppen zeigen fast alle eine rhomben-
formige Schmelzfliche und gehoren wenigstens drei verschiedenen Arten an, welche
gsich auch bereits in den Steinmergelbiinken der Grundgypsschichten, in den Sand-
steinbiinken unter und iiber der Bleiglanzbank, sowie in dieser und in der
Corbulabank finden. Die eine Art hat WINKLER

Tetragonolepis riasicus genannt und einige Formen der Schuppen Taf. VIII Fig,
37—40 abgebildet. Dieselben sind glatt und ganzrandig und nur die
Schuppen der Seitenlinie haben an der Spitze ein paar Zihnchen. Nach
ihrer Form kénnten sic auch zu Lepidotus gehiren, ebenso wie eine zweite
Art, deren glatte, etwas diinnere und kleinere Schuppen dieselben Umrisse
zeigen, aber am Hinterrande feingezihnelt sind. Eine dritte Art hat
WINRLER als

Amblypterus decipiens GiepeL bestimmt (Taf. VIII Fig. 28 u. 29). Die Schuppen
gind ganzrandig und mit vielen Schmelzleisten verziert, welche aber etwas
stiitker und weniger zahlveich als bei der im Muschelkalke auftretenden
Form erscheinen. Zu diesen Fischen gehoren wahrscheinlich auch die vielen
kleinen eylindrischen, spitzen und abgestumpften Zihnchen, die meist einzeln,
zuweilen auch noch auf Kieferfragmenten beisammensitzend besonders in der
Gegend von Windsheim mit den Schuppen zusammen vorkommen. Selten
gsind etwas grossere, halbkugelformige, glatte Pflasterziihne, wie sie namentlich
bei Lepidotus beobachtet worden sind.

Estherin laxitexta Sprc. Den Namen hat v. SANDBERGER*) fiir die in dieser
Bank von Nies™) und in den héheren Schichten an der Bodenmiihle
bei Bayreuth durch v. GimBeL ***) aufgefundene Estheria gewihlt, die sich

_durch bedeutendere Grisse (bis zu 9 mm.) von der Estheria minuta der

Lettenkohlenschichten sofort unterscheidet. Eine genaue Beschreibung der

iibrigen Verschiedenheiten und Abbildung muss jedoch bis zur Beschaffung

besseren Vergleichsmaterials vorbehalten bleiben. Die Fsilherien des bunten

Keupers in Franken sollen deshalb vorliufig simmtlich unter diesem

Namen zusammengefasst werden, zumal sie an den guterhaltenen Exemplaren

unter sich in der Structur bedeutende Unterschiede nicht erkennen lassen.

In den feinsandigen Lagen der Acrodusbank findet sich die Estheria an

sehr vielen Orten und hiufig in ausserordentlich grosser Menge, besser er-

halten jedoch nur auf den thonigen, blaugrauen Schichtflichen der kalkreichen

*) v. Saxpeercer, Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt, 1871. Nr. 16, 8. 323.
**) Nigs, a. a. 0. 8. 21.
**¥) v. Giivper, Bavaria IV, Bd. 8. 58.
Geognostische Jahreshefte. * 156
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Biinke. In den muschelreichen Biinken erscheint sie zuweilen auch in Form
- von Steinkernen.

Lingula_tenuissima BroNN fand sich bei Kaubenheim in den feinsandigen Lagen
in weissen, glinzenden Schilchen in betriichtlicher Individuenzahl zusammen
mit Estherien. Sie lisst einen Unterschied von der in den Lettenkohlen-

‘ schichten auftretenden Form nicht erkennen.

U Anoplophora sp.  Eine diinnschalige, Unionen-formige Muschel kommt an
mehreren Orten (Kaubenheim, Obernzenn, Eckartsweiler) in einzelnen kalk-
reichen Lagen in solcher Menge vor, dass dieselben von den ausgewitterten
Schalen ein blittrig-pordses oder zelliges Aussehen gewinnen. Nies byl
erwihnt sie bereits aus dieser Bank von Steinach bei Rothenburg, wo sie im
dichten Gestein sehr zahlreich und in guter Erhaltung vorkommt. Sie wird
bis 35 mm. lang und 14 mm. breit und unterscheidet sich von der in der
Bleiglanzbank enthaltenen iihnlichen Bivalve durch eine schwache Ein-
biegung der Anwachsstreifen am Unterrand. In der Jugend zeigt sie einen
stumpfen Kiel, der spiter verschwindet. Der Schlossban konnte bis jetzt
nicht ganz sicher festgestellt werden, weshalb sie nur mit Vorbehalt als Ano-
plophora bezeichnet wird.

Corbula sp. Die Corbula-ihnliche Bivalye der Corbulabank kommt neben der
Anoplophora auch hier in grosser Zahl vor. Sie zeigt schr feine Anwachs-
streifen. Der Ban des Schlosses ist nicht bekannt.

Modiola_sp. Eine dritte, ebenfalls sehr diinnschalige Bivalve zeigt die Formen
einer  Modiola. Nies beschreibt sie aus dieser Bank von Steinach und
vergleicht sie mit Modiola dimidiala Mirsst. Dieselbe Muschel kommt nach
seinen Angaben auch schon in der Bleiglanzbank vor; sie erscheint dann
wieder in den Steinmergelbiinken unter der Corbulabank und findet sich auch
noch in den hoheren Estherienschichten. In der Acrodusbank kommt sie
ofters zusammen mit der Anoplophora vor, hiufiger aber tritt sie allein auf,
besonders in der Gegend zwischen Windsheim, Rothenburg und Schillingsfiirst,
Ausserdem findet man in den Bonebed-artigen Lagen der Gegend von

Windsheim hiinfig kleine Koprolithen und zuweilen auch ganze Haufen von
zerbrochenen Fischschuppen, welche offenbar die unverdauten Speisereste  eines
anderen Thieres darstellen.

Die Aerodusbank scheint auch iiber Franken hinaus noch verbreitet zu
sein, jedoch erlauben die aus fast allen Keupergebieten Deutschlands beschriebenen
Steinmergelbiinke im oberen Theil des unteren Gypskeupers keine sichere Be-
zichung, da ihre gegenseitige Lage selten durch genaue und durchgreifende
Einzelprofile festgestellt worden ist. Wahrscheinlich identisch mit unserer
Acrodusbank ist ein griinlichgrauer Steinmergel aus dem Gebiet des wiirttem-
bergischen Atlasblattes Gemiind, von welchem QuENSTEDT**) angibt, dass er
Fischschuppen und Zihne von Acrodus enthilt, und vielleicht auch ein anderer
pordser Steinmergel mit undeutlichen Schneckengewinden und Fischschuppen von
Sanzenbach bei Hall, in welchem derselbe ***) cinen im Handbuch der Petrefacten-
kunde Taf. 24 Fig. 2 abgebildeten Zahn von Ceratodus gypsatus Q. fand.

*) Nies, a. a. 0. 8. 21,
**) v. Quesstepr, Begleitw, z. Atlashl, Gemiind S, 11.
***) Begleitw. z. Atlasbl. Hall 8, 23,
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Die Acrodus- und Corbulabank bilden durch ihre Festigkeit am ganzen
Rande des friinkischen Keupergebirges vom Grabfeld bis nach Wiirttemberg
hinein fast iiberall eine deutliche, oft weit vorspringende Terrasse, welche bei der
Herstellung geognostischer Karten besonders einladet diesen Horizont aus-
zuscheiden. In der Umgegend von Crailsheim ist dies von O. Fraas fir das
Blatt Ellwangen der wiirttembergischen Karte bereits geschehen.

b, Mittlere Abtheilung. Mittlere Estheriensehichien.

Die Schichtenfolge zwischen Corbulabank und Schilfsandstein konnen am
besten wieder einige gute Profile aus den verschiedensten Theilen Frankens
erliutern. Im Grabfeld bieten sich hiefiir giinstige Aufschliisse hinter Euers-
hausen am Wege nach Breitensee und siidlich von Althausen.

XVII. Profil Euershausen.
Zu oberst Schilfsandstein, nicht weiter aufgeschlossen, die breite Terrasse
vor dem Hohnberg bildend.

¢. Obere Abtheilung der Esterienschichten. Meter,
1. Graue Mergel und sandige Lettenschiefer, (Uebergangsschichte t?) 2
2. Hellgrauer, bricklicher, knolliger Steinmergel. . . . . . . . 0,05
S BneTane Meeel | 1 e s i e ot e e e e e B, T 0,65
45 Btemmerpel apie SN AP A L SR e T L e e et 0,03
5. Graue, sc!nefnge Mergel . . . § o 0,5
6. Steinmergel, wie Nr. 2, zum Thex[ auch hellbraunhch geféirbt . . 0056—0,1
7. Rothbraune und blaugranve Mergel mit vielen Knauern der dolo-
mitischen Quarzbreccie . . . coin ey ey e IS e S 1,03
8. Hellgraue, brickliche Stemmergelbank TR L] b o T e - herclks a0 D008
9. Wie-Nee T.—0 .7 % . . 1,25
10. Graue, thonige, fcmsnudlge, feste Stemmergelbaul\ zuwellen auch
Sz ke TN s . 0,06—0,07

11 (r). . Wie Nr. 7, an omzelnen Stenen, besonders im nberen Thexl
auch reichlich Knollen von weissem und hellrothlichem, krystalli-

nischem Gyps . . . & i 8
12. Graue Mergel mit zahlremhen Knullcheu der Quarzbrecme Bt 1,5
13. Hellgraue Mergel mit Knollen von weissem und hellrdthlichem Gyps 2,0

Miichtigkeit der oberen Abtheilung . 17,16—17,26
b. Mittlere Abtheilung der Esterienschichten.
14 (p). Graue, auf den Schichtflichen dunkelgraue, diinnschichtige, eben-

flichige Steinmergelbank . . G e e HEEE—0TS
15. Blaugraue, schiefrige Mergel, oben rmt G}psl\nollen A 09 —10
16 (0). Blaugraue, feste, schiefrige, zum Theil feinsandige Mcrgel

(Estherienschichte, hier aber ohne Estherien) . . . . . . . . 04 —03
17. Blaugraue, schiefrige Mergel . . . . 0,76—1,0

18 (n). Graue, diinnschichtige, thonige Stemmergelbank aus zahl—
reichen 1—4, zuweilen auch bis 12 em. dicken Biinkchen mit

diinnen, dunkelgrauen Mergelzwischenlagen bestehend . . . . . 0,30
19. Dunkelblaugraue, schiefrige Mergel . . . . il ko I 0,75
20. Eine Lage mit Knollen der dolomitischen Quqrzbreccm e 0,1

15%



116 Gliederung des Keupers im névdlichen Franken,

21 (k—m). Dunkelblaugraue, schiefrige, kleinbrockliche Mergel mit ein-
zelnen feinsandigen Lagen. hier ohne Estherien . :

22. Hellgrauer, brocklicher Steinmergel, in die Mergel ubelgehend

23 (i). Hellgraue, stark zersetzte Mergel mit Gyps in Knollen und
bis 0,2 m. dicken Binken X

24. Blaugraue Mergel mit mehreren Lugcn der dolnmltlschen Quarz—
breccie, von vielen granen und braunen Kalk-Dolomitleisten durch-
triimmert <

25. Blaugraue, schiefrige MLrge] e -

26. Branngraue, Lnolllge Bank der dolomitise hen Qu.trzrbrcccne :

217. Blaungraue, schiefrige Mergel .

28. Ein bis drei, 05—1 em. dicke, thonige und star]\ dulum]tlsche
feinkdrnige Sandsteinbéinkchen, voll von Abdriicken und Stein-
kernen einer Corbula-ibnlichen Bivalve, mit Schuppen von Amblyp-
terus decipiens Gies. und  Tetragonolepis triasicus WINKL. und
schlecht erhaltenen Estheria laritexla Sppa.

20. Blaugraue, schiefrige Mergel. . . . . :

30(c). Graue, thonige und stark dulomlt:schc, (llllm‘ichlchtlgc und
schiefrige, wulstige, feinkdrnige bis dichte Sandsteine, in einzelnen
festen Lagen auch mit quarzitischem Bindemittel, in 0,1—3 em.
dicke Binkchen abgesondert, mit vielen weissen Glimmerblittchen.
Auf den Schichtflichen mit vielen Abdriicken einer Corbauda- und
einer dAnoplophora-ihnlichen Bivalve, mit seltenen Ganoidschuppen
und FEstheria laxitexta Spea, Mit dﬁnneu, duukclgraueu Mergel-
zwischenlagen zusammen . . . . . .

31. Blaugraue Mergel mit bankartigen Lagen von ?.ﬂllrc]chen Hemeu
Knollen der dolomitischen Quarzbreccie

32. Rothbraune Mergel .

33. Blaugraue Mergel BT T R B e R O RS SR O

34. Rothbraune Mergel, oben mit einer 0,15 m. dicken Lage von
Knollen der dolomitischen Quarzbreccie ‘

3D. Grauer, schiefriger, fester, thoniger Steinmergel .

36. Dunkelrothbraune und blaugraue, schiefrige Mergel :
37(b). Dunkelgraver, diinnschichtiger, schiefriger Steinmergel in
0,1—1 em. dicken Binkchen mit Mergelzwischenlagen ;
38. Blaugrane Mergel, oben mit vielen kleinen Kuollen der dolo-

mitischen Quarzbreccie .

39. Rothbraune, wenig schiefrige Melgel lmt dle1 01 OJ m. dlcken
Lagen von Knollen der dolomitischen Quarzbreccie

40. Blaugraue, schiefrige Mergel .

41. Graue Mergel, erfiillt von ?u:ammcnhaugenden grossen Ixnollen
der dolomitischen Quarzbreccie

42. Hellgrauer, stark zerkliifteter Mergel und Stemmer&cl

43 (a). Modiolabank. Grauer, fester Steinmergel, im Innern mit
diinnen, schwarzen Mugolﬂed\en, hier ohne Petrefacten .

44. Blaugraue Mergel im Untergrund. Damit hort hier der Auf‘schluss
auf. An anderen Orten folgen unter der Modiolabank noch roth-
braune und blaugrane Mergel mit vielen Lagen und-Knollen der

1,9
2,9

0,1—0,15

1,35

0,03
0,83

1,6
3,0

0,35
0,25
0,80
0,11
0,85
0,15
0,45

2,1
1,5

0,75
0,40

0,04
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dolomitischen Quarzbreccie ohne bemerkenswerthe andere feste Meter,
Biinke, bis zur Corbulabank noch , . . R 12—16
Miichtigkeit der mlttleren Abtheﬂung . 392—435

XVIiL. Profil Ipsheim.
Schimer Aufschluss bis zum Blasensandstein in der nach dem Schlosse
Hoheneck hinauffithrenden Reitsteige.

Stufe des Blasensandsteins. Meter.
1. Weisser, grobkorniger, fester Sandstein, diagonal geschichtet . . 1
2. Rothbraune Lettenschiefer . . . ., i 0,3
3. Weisse, mittelkdrnige, dolomitische und quaratlbche baudatembank
auf der Unterseite voll Wiilste und Steinsalzabdriicke . . . . 006—0,12
4. Rothbraune Lettenschiefer . . . . LA 0,1
5. Weisse, grobkornige Sandsteinbank, schwach du]nmltlsch i b 0,17
6. Rothbraune Lettenschiefer und Mergel . . . . . . . . . . 0,74
7. Hellrothbrauner, knolliger Steinmergel . . . SR 0,08
8. Rothbraune, glimmerhaltige Lettenschiefer und Melgel st E 0,54

Stufe der Lehrberg- und Berggypsschichten. b. Lehrbergschichte.

9. Obere Lehrbergbank. Zahlreiche, hellgrane, 1—4 em. dicke,

wulstige  Steinmergelbiinkchen mit Zwischenlagen griinblauer,

schiefriger, glimmerhaltiger und feinsandiger Mergel . . . . . 039—0,42
10. Rothbraune bis violette Lettenschiefer und Mergel. . . . . . 1,18
11. Mittlere Lehrbergbank. Hellgrauer bis weisser, dolomitischer

Kalkstein, oben und unten von griinblanen, glimmerhaltigen und

feinsandigen Mergeln umgeben, innen mit Zrigonodus keuperinus

Bere., Turritella Theodorii BErG., und Kalkspathdrusen . . . . 0,34
12, Rothbraune Mergel, oben mit ein paar griinblauen Mergelstreifen 1,15
13. Griinlichblangraue, feste Mergel mit diinnen, 2—6 cm. dicken,

knolligen Steinmergelbéinkchen . . . . . . . . . . . . . 0,36

14. Untere Lehrbergbank. Gliedert sich hier in mehrere
Binkchen:

a. Hellgraner bis weisser, drusiger Steinmergel mit 7vigonodus

keuperinus BErG., Knochenresten und Malachit, auf der Unter-

seite mit Wiilsten und Steinsalzpseudomorphosen . 0,14 m.
b. Grinblaue, glimmerhaltige Mergel mit bis 0,03 m. dicken
Steinmergelbankchen . . . . . . . . . 012—0,15 m.

c. Hellgraner, drusiger Steinmergel in bis 0,06 m. dicken
wulstigen Biinkchen mit Steinsalzabdriicken . 0,11—0,12 m,
AR en Gy e e Tl SRS 4 S e R e e = 0 B

Gesammte Michtigkeit der Lehrbergschichte . 3,79—3,86

a. Berggypsschichten.
{Die Schichtenfolge ist hier im mittleren Theil nach benachbarten besseren
Aufschliissen ergiinzt.)
15. Hellgriinblaue, kleinbréckliche Mergel . . . . . . . . . . 0,56
16. Rothbraune, in Schmitzen auch grinblave Mergel . . . . . . 0,87
17. Hellgran und rothbraun geflammter, knolliger Steinmergel . . . 003—0,05
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18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,
25,
26.
27.
28.

29.
30.

31

32.
33.
34.
3b.
36.
37,

38.
39.
40.
41. R

43.

44.

45,
46.
47,
48.
49.

50,
b1.
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Rothbraune Mergel . . . . . b f
Rothbraune und griinblaue, fezubandlge Lettenscluef'er mlt Stem—
salzpsendomorphosen o AR T

Wie NEAIT ol aukad 5

Rothbraune und grunlxchblaugraue Lettenechlefer und Mergel nut
zahlreichen, festeren, glimmerreichen, feinsandigen, meist nur 0,5 cm.
dicken Biinkchen voll Steinsalzpsendomorphosen 0 PR
Hellrothbrauner, knolliger Steinmergel . . . . it L

Rothbraune, glimmerhaltige, dolomitische Lettenschlefer

VTR R R LR < i RS = R L

WIaMNr. 2BFL © o S it e v e ey ¢ e

Wie Nr. 22

Wie Nr. 23 :

Griinlichgraues, thomge‘a, gllmmerremlles Sdud‘stemb.mkchen mlt

Steinsalzpseundomorphosen

Wie Nr. 23 : -
Griinlichgraue, dunmclmhtlge, feste, ghmmerrelche, felnsaudlge
Lettenschiefer mit Steinsalzpseudomorphosen .

Rothbraune, glimmerhaltige Lettenschiefer mit emzelnen festeren,
sandigen Lagen mit Steinsalzpseudomorphosen -

BB T 0 Uy (S e P B U S i e

W Ny 23020 s el A,

Wie Nr. 30

WARELNTRIBE. " (b, part e Sl T o T

Wie Nr. 22 .

Rothbraune, ghmme;haltwe, temsandlge uud dolomltxsche Letten-
schiefer . :
Hellrothbrauner, l\uollurer und druslger Stcmmergel
Rothbraune Lettenschiefer
Wie Nr. 30

Rothbraune und dunkelgrunhchgraue, gltmmerrelche, femsandlgc
Lettenschiefer, in der Mitte ein diinnes, griinlichgranes Binkchen
mit Steinsalzpseudomorphosen .

2. Festes, stark hervortretendes, schiefriges, glunmerrelcheq bandstem—

biinkchen in 2—3 em. dicken Platten voll Steinsalzpseudomorphosen
Rothbraune und griingraue, glimmerhaltige, feinsandige Lettenschiefer
mit mehreren festeren Biinkchen voll Steinsalzpseudomorphosen
Griinlichgraue, glimmerreiche, feinsandige Lettenschiefer und Sand-
steinbiinkchen mit vielen Steinsalzpseudomorphosen

Rothbraune, feinsandige, dolomitische Lettenschiefer und Mergel
Wie Nr. 44 .
Wie Nr. 45 .
Wie Nr. 44 . :
Rothbraune, gllmmerlmltxge, fcmsaudmc Lettcuscluefer, in deu
oberen Lagen mit Steinsalzpseudomorphosen

Hellrothbrauner, bricklicher Steinmergel

Rothbraune Mergel

Sirigh

Meter.
0,27

0,44
0,03—0,07

1,10
0—0,06
2,05
0,05—0,06
2,05

0,05

0,52

0,01—0,02
0,57

0,05—0,1

0,66
0,07
0,06

0,06—0,1
0,58
0,05

1,40
0,05
0,17
0,18—0,21

1,84
0,12
1,44

0,809
1,24
0,12
0,95
0,15

2.2
0,09
0,2




52.

b3,
54,
bb,
56.
57.
H8.
59,

61.
62,
63.
64.
6b.
66.
67.
68.
69.

70.

71
T2,

73.

4.

76.
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Meter.
Hellrothbraune, sehr sandige Lettenschiefer, fast wie Schilfsand-
stein aussehend . . . L nh L e L e 0,3
Rothbraune Lettenschiefer und Merge] e e Lol g e B LN 5 1,70
Hellrothbrauner Steinmergel . . 0,05
Hellrothbraune und griingraue Lettensch:efer mlt Stemsalzpseudom 0,10
Rothbraune und griingrane Mergel und Lettenschiefer . . . . 1,03
Hellgriinlichgraue, zerfallene Mergel . . . . . . . . . . . 0,11
Rothbraune, schiefrige Mergel . . . . 1,25
Griingraver, thoniger, glimmerhaltiger, bchlefrlger btemmergel in
bis 2 em. dicken Biinkchen, die untersten Lagen mit Steinsalzps. 0,10
. Rothbraune und dunkelgriinlichgraue Lettenschiefer und Mergel . 0,98
Hellrothbrauner, bricklicher Steinmergel . . . . . . . . . 002—004
Rothbraune Mergel mit Steinmergelknollen . . . . T 1,0
Griinlichblaugraue, glimmerhaltige, feinsandige Lettens(hlefcr it 0,4
Rothbraune Mergel . . . . e T 1,70
Hellgriinlichgraver, thoniger, felnhormger Sdndstcm T 0,2
Violette Mergel . . . . G bk e 0,2
Griingrane und rothbraune, femqandlgc Mergel L TR e, 0,35
Weisser bis hellgriinlichgrauer, feinkorniger, du]omlt]boher, lookercr
Sandstein, diagonal geschichtet . . . . 2,6
Rothbraune, sandige Lettenschiefer, in Nr 68 ubergchend (Nr
65—69 vertreten die Freihunger Schichten) . . . . . . 0,40
Rothbraune und violette Lettenschiefer und Mergel . . . . . 1,85
Gesammte Michtigkeit der Berggypsschichten: 354—35,7
Stufe des Schilfsandsteins,
Griinlichgrave und braungrauve, feinsandige Lettenschiefer und

Sandsteinbiinkchen . . . . 0,8
Graue und griinlichgraue, sandlge Lettenschlef’er m:t Spuren von
Pflanzenresten . . . 4,3

Grunhchg:aucr bis blaungrauer, fcmkornlger, achmﬁ']ger Sandhtem
in 15 cm. dicken Biinkchen voll senkrecht und schriig durch-
setzender Wurzelreste, mit Einschliissen von Eguisetum und Ptero-
phyllum ; zusammen mit diinnen Zwischenlagen sandiger Letten-

schiefer. . . . . 3,3
Griinlich- bis bmungmuer, f'uukulmgcr, fester Sandbtem 1110 1 0,2 m.
dicken Biinken, an benachbarten Stellen bis 3 m. michtig . . . 0,6
Gesammte Michtigkeit des Schilfsandsteins 9,0
SBtufe der Estheria laxitexta, c. Obere Abtheilung.

. (t) Uebergangsbildung. Hellgraue bis braungraue, diinnge-

schichtete, feste, feinsandige Schieferthone, im oberen Theil mehr
sandig, in diinne Sandsteinbiinkchen iibergehend und voll schlecht
erhaltener Pflanzenreste (Equisetum und Plerophyllum), im unteren
Theil mehr thonig und Estheria laxitexta SpBe. enthaltend . . . 08—09
(s) Gelbbraune und dunkelgriingrauve, eisenschiissige, sehr fein-
kornige Sandsteinbank mit Ganoidschuppen und Knochenresten ;
auf den Kliiften findet sich hiiufig feinfaseriger, arsenhaltiger Kakoxen 0,05—0,07
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A,
78.

79.
80.

81.
82.

83.
84.

86.
87.

88.

89.

90.

91.
92.
93,

94.

95,
96.
7.
98,
99.
100.

101.

102.
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Braungraune, feinsandige, dolomitische Lettenschiefer .

Blaugraue, schiittige Mergel mit 4 Binken von hellgraven und
rothbraun geflammten, 0,04—0,14 m. dicken Steimuerge]kuo]len ;
Blaugraue, schiittige Mergel

Blaugraue Mergel mit drei hcl]gmuen, bls 007 m. dchen, Lnol-
ligen Steinmergelbinken . ; i b

Blaugraue, weiche Mergel ohne G\'ps . ‘

Rothbraune und dunkelgraue Mergel mit zahlrelcheu, bankarhg
angeordneten, bis 0,15 m. dicken Knollen von weissem, grauem
und fleischrothem, krystallinischem Guyps .

Hellgrauer, knolliger Steinmergel e

(r) Wie Nr. 82, Mergel vorwiegend rothlnaun, von vnelen ].*aser
gypsschniiren (ll.l].‘Chqu‘f."u

. Blaugraue, schiefrige Mergel

Meter.
0,10

0,9—1,0
0,95

Gesammte Michtigkeit der oberen Abtheilung

b, Mittlere Abtheilung.

Grauer, grosshrocklicher, fester Mergel & :
Grauer, fester Mergel mit diinnen "\tclnmelo'elballkcllell,
unten eine 0,04 m. dicke, feste Bank . g :
Dunkelgraue Mergel, im unteren Theil mit zwei heligmuen, w elchcn
Mergelstreifen .

(0) Graue Mergel, in emzolncn Lagon f'uns'lndlg be1 Dottenhelm
(unfern Ipsheim) mit FEsth. lavitexta Sppc. und Schuppen von
Tetragonolepis triasicus WINKL.

(n) Graue, auf den Schichtflichen dunhelgmuc, dunusdnehtwe
Steinmergelbank. Die einzelnen Lagen schwellen zu-
weilen bis zu 0,2 m. dicken, linsenformig-schalig abgesonderten
Knollen an

Blaugraue, kleinbr oc]\the Morg(,l

Grauer, grossbrocklicher, fester Mergel i i lp gl
Blaugraue Mergel, von sekundiirgebildeten Kalkdolomitadern
durchzogen, in der Mitte zuweilen auch ein 0,03 m. dickes Stein-
mergelbinkchen

(m) Braungraue, thonigfeins mdlge dolommsohc, ﬂ r)——] ") em. dwl\e
Biinkchen und feste Mergel, bei Dottenheim mit Estheria laxitexla
und Steinsalzpsendomorphosen

Dunkelblaugrane, kleinbrickliche Mugel :
Griinlichgranes, dolomitisches, feinsandiges, drusiges Banl\dzen
Dunkelblangraue Mergel mit einzelnen fuusandtgen Lagen
Hellgrauer, erdig zerfallener Mergelstreifen

Dunkelblaugrane Mergel L

() Grauer, diinnschiefriger Stelnmelge], \\ml bel Dottcuhelm
bis 0,15 m. miichtig und zeigt dfters wulstige und gefaltete Lagen
(k) Braungraues, thunigf‘cinsandiges und dolomitisches Biinkchen
mit Fstheria larilexia

Blaugraue, feste Mergel

0,09—0,20
0,05
0,08

0,75

2

0,06—0,07
0,65
0,01
0,54
0,01
1,07

0,03

0,02
0,87
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' Meter.
103. (i) Weisser und grauer, krystallinischer Gyps in bis /2 m. dicken,
dicht aufeinander licgenden Knollen und Gypsmergel mit vielen
Fasergypsschniiren . . L s e e S S 1,6
104. Blaugraue und dunl\elgraue VIcrgel e et ! 0,77
105. (h) Grauer, auf den Schichtflichen dunkelgrauer, dunnachw]ltlécr
Steinmergel, in parallelepipedische, plattige Stiicke abgesondert,
in der Mitte gelbbraun verwitternd . . . . . . w 917021
106. Blaugraue bis braungraue, zum Theil feinsandige Mertrc e 0,24
107. (g) Hellgrauer, erdiger Mergelstreifen . . . . . . . . . . 0,03
L L L e i 0,60
109. {f) Dunkelgrane, in Streifen feinsandige Mergel mit Estheria
lazitexta, Fischschuppen und Knochenresten . . 0,1

110. (f) Braungraue, feste, thonige und dolomitische Sandstembanl\
mit vielen Fossilien, .111t der Unterseite auch mit Steinsalzps. 0,01—0,04

131 (e} Blavgrane Mergel vivn . Sl U L ey 20
132, (d) Hellpranor, fester Mergel = -, . . . 4 % wen w4 4 0,05
113. Blaugraue Mergel . . . . . : ) 1.3

114. (¢) Blaugraue und braungraue, fulusandwe, dunnschmhtl_s,e Mcrﬂel

mit Estheria lavitexta und l"lschschuppen im Grunde des Auf-

schlasebs | LG i T el e s : y 0,5

Das Profil reicht nicht ganz bls zur Acroduqbank hmab, “elche erst weiter
gegen Ipsheim zu iiber einer Kiesgrube ansteht. Die Fortsetzung bietet ein noch
in anderer Hinsicht interessantes Profil bei den Scmunerkollem bei Sugenheim,
2 Std. nordlich von Tpsheim.

XIX. Profil Sugenheim. Meter.
1. Schilfsandstein. Zu oberst 0,3 m. miichtige, rothbraune, eisen-
schiissige Sandsteine mit einem 5 em. starken Rotheisensteinflotz;
darunter, mehrere Meter messend, aber schlecht aufgeschlossen,
miirbe, griinlichgrane bis violette Sandsteine und sandige Letten-
schiefer und unter diesen der Hauptsandstein, iiber 25 m. miichtig,
in grossen Steinbriichen aufgeschlossen. Die untersten Biinke sind
gelbbraun und enthalten in Brauneisen umgewandelte W urzelreste.

Gesammte Michtigkeit gegen . . 3D
2. (XVIIL 102—104). Blaugraue, stark 7erbctztc Merge] in: “(,chselndcr
Miichtigkeit, duuhwhmttluh e 1,2

3. (h) (XVIII. 105) Grauer, auf den bclnchtﬂachen dunLLIgmuer
Steinmergel in0,5>—3 em. dicken, parallelepipedisch abgesonderten
Biinkehen, wolche im mittleren Theil gelbbraun verwittern; mit

dunkelgrauen Mergelzwischenlagen . . . . . . . . . . . 020—023
4. (XVIIL 106) Blaugraue Mergel . . e 0.10—0:16
5. (g) (XVIIL. 107) Hellgrauer, erdiger Mcrgelutre:ﬁ,n viow e e w 012-0004
6. (XVIIL 108) Dunkelblaugraue, feste Mergel . . . : 0,30
7

(f) (XVIIL 108 110) Blangraue Mergel mit /alilremhen, 0,:} .3 cm.
dicken, braungrauen, schiefrigen, thonigfeinsandigen Binkchen mit
Estheria laxitexta, Anoplophora sp., Fischschuppen und wurm-
formigen Wiilsten . . Sz o s 0,97
8. (e) XVIIL 111) B]augmuc und dunkolgraue Mcrfro] i e 0,95

Geognostische Jahreshefte. 16
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. Rithlichgrauer, bricklicher Ste,mmergel ; e
. (e) (XVIII. 111) Blaugraue Mergel, in der Mltte rmt einem he]l—

grauen, zerfallenen Mergelstreifen . . se st AL
Hellgriinlichgraues, dolomitisches Sandstemlmnk(’hen ;
(d) (XVIII. 112) Hellgraner, bricklicher Steinmergel und fester
Mergel . . .
(XVIIL 113) Blaugrque Mergel

(e) (XVIII. 114) Blaugraue Mergel mit v1elen braungtauen, festen,
tlmmgfemsandu:en Biinkehen voll Esth. laxitexta, vereinzelt anch
Fischschuppen

. Blaugraue Mergel mit emfclnen festen Lagbn
16.
1.

Gmme, zum Theil knollige Steinmergelbank

Graue, schiefrige Mergel mit bankartig angeordneten dolomltlschcn
Knollen .

Rothbraune und hl.mér.me bls «rrunh(hwraue Merge

(b) Hellgrauer, thomgemsamllgm, dn]mmtlscher Steinmergel,
in 02—2 em. dicke Biinkchen geschichtet, auf den Ablésungs-
flichen hiinfig mit glinzenden dunklen Flecken .

. Rothbraune, im oberen Theil in Schmitzen auch gmnlnchb]augraue

Mergel .

. Dunkelgraue, bclueﬁlg:,e Melgel mlt ein ]mar duunen Stcmmergel—

hiinkehen

. (a) Hellgrauer, fc«tc:, m(ht A(lnef'nwm Mergcl und briicklicher

Steinmergel (Modiolabank?) .

. Rothbraune und griinlichblaugraue, u(lueﬁlge Melge]. mlt emiclnw

bis 3 em. dicken Steinmergelknollen

. Graue, 0,3—1,5 cm. dld\(‘, dolomitische Sandstembankchen ’

. Rothbraune, nach unten dunkelgraue, schiefrige Mergel .

. Wie Nr. 24. :

. Oben graue, im unteren ’lhell rothlnuuuu Merg,el

. Grauer, knolliger Steinmergel

. Blaugraue, schiefrige Mcmel

. Hellgrauer und mthbmun geflammter, broukllchm Stcmmmgel

. Rothbraune, schiefrige Mergel, im unteren Theil ein hcllgraucr,

fester Mergelstreifen

2, Acrodusbank. I‘homéfcmmndm(,r, dulonutlschel Stemmel{jd in

5—10 em. dicken Binken mit wurmformigen Wiilsten und 'Wellen-
furchen, an benachbarten Orten mit den 8. 112—114 aufgefiihrten
Fossilien, am Grunde des Aufschlusses liegend .

Meter.
0—0,02

1,1

. 0,003—0,01

0,05
0,91

0,93
1,81
0,03

1,45
0,85

0,18—0,24

0,45

0,03—0,04
1,65

0,02—0,03
2,98
0,10
35
0,07

2,26

0,55—0,60

Gesammte Michtigkeit der mittleren Abtheilung der Estherien-
schichten in Profil XVIII. und XIX.

XX. Profil Stimpfach.
Aufschlisse in den Wasserrissen hinter Stimpfach und bei der

Miihle unfern Crailsheim.

1.
2.

Stufe der Lehrberg- und Berggypsschichten.
Rothbraune Mergel, vom Blasensandstein iiberlagert, etwa
Griinblane, diinnschiefrige Mergel

. 31,7—32,6

Stimpfacher

0,20
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3. Lehrbergbank. Eine oder zwei hellgraue bis weisse, im Innern Meter.
drusige und zelligporise, kalkige Dolomithinke mit Trigonodus
keuperinus BERG., Turritella Theodorii BERG., einem zweiten, weniger

schlanken Gastropoden und Knochenresten . . . . . . . . 0,17
4. Rothbraune Mergel, schlecht aufgeschlossen . . . ; 6
5. Graues, thonigfeinsandiges Steinmergelbiinkchen mit =3d1onen Stem-

salzpsendomorphosen . . . . . : ‘ 0,01
6. Rothbraune Mergel mit einzelnen L'men von hollmthen c5’tcm-

mergelknollen . . . (et lernraian el So es JANLE Gnar e LRI ] 3
7. Griinlichgraues, soIncfrlo'ec frliunnerreiches Sandsteinbiinkchen mit

Stemqal?p%udummp]macn i R e A B et B R 0,01
8. Rothbraune Lettenschiefer und ) \Iergel o AR o : 0,75

9. Griinlichgraue, nach oben auch rothbraune, ghmmenemhe LLtton-
schiefer mit zahlreichen festeren, diinnen Binkehen mit Steinsalz-

pseudomorphosen o, L e e cae, Sl 2 1t 15
10. Rothbraune IrestensalitatoarUant min® B Lokl el snm R SRl 1,0
SN e INy O SRl S S L . 0,85
12, Rothbraune Lctteu%luefm uud Mcrod schlecht auf'getchlowen ; 10

13. Hellgrauer, dolomitischer, schw achbandlgel Steinmergel in bis 0,1 m.
dicken, theils dicht aufeinander liegenden, theils durch hellroth-
braune Mergel getrennten Knollen mit Stylolithen und kleinen
Kalkspathdrusen (Freihunger Schichte) . . . . . . . . 10—15

14, Violette Mergel . . . . . e e S 12
Miichtigkeit der Stufe der Lelubmg— und Belg,gyp%duchten : 28
Stufe des Schilfsandsteins.

15. Hellgrauer, feinkdrniger Sandstein . . . . . . , . . . . 0,1
16. Rothbmune, sandige Lctte nschiefer . . . . 0,7
17. Rothbrauner und gelbbrauner, diinnschiefriger, funLnlmwel ban(}atc-m 0,9
18. Hellgraue, fem.-_a.mchge, diinnschichtige Lettenschiefer . . , . . 2,8

Miichtigkeit des Schilfsandsteins . 4,5

Stufe der Hstheria lavitexta.

19. (1) Uebergangsbildung. Dunkelgrave, hellgrau verwitternde,

feste, diinnschichtige, feinsandige Lettenschiefer mit FEstheria laxi-

texia, einer unbestimmbaren Bivalve und Fischschuppen . . . 0,3
20. (s) Dunkelgriingraue, braun verwitternde, feinkirnige Sandstein-

bank mit Estheria laxiterta, Zihnen von Aderodus und vielen Fisch-

schuppen und Knochenresten, auf Kliiften und Spriingen mit Ka-

koxen und einer braunen, Pitticit-ihnlichen Masse . . . . . . 0,02—0,03
21. Graue; feinsandige Mergel . . . . , . . . . ... . . 0,1
22, Blangrane Mergel Al e oy A 0,25
23. Grauer, fester, knolliger qtemmcmcl R T | . o . 007—0,10

24 (r). Rothbraune Mergel ohne Gyps . . . . 2,6
25. Hellgrauer und rutllbldllngeﬂammter‘ &temmomcl nut Sdl\\ Ql‘bl)‘lth 0,05
26 (r). Rothbrauner Mergel mit Stennnelgcll\nollen il e e 1,0
275 Blangane-Merzel’ & 0L ot SRS b, e W ol St el 1.5

Miichtigkeit der oberen Abtheilong . 5,9 —6,0
16*
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28 (p). Blaugraue Mergel mit mehreren, 0,5—10 em. dicken, hellgrauen,
brocklichen Steinmergelbinkechen .
29 (o). Blaugrane Mergel &
30 (n). Hellgrauer, diinnschichtiger uud knolllgel Stemmergel in
2 bis 15 em. dicken Binken, mit Zwischenlagen grauer Mergel
31. Blaugraue, schiefrige Mergel mit weissem, krystallinischem Gyps
in Knollen und Biinken

32. Grauer, bricklicher Steinmergel

33. Graue Mergel . o thacd A Rl R e R e

34 (k). Blaugraues, thonigfeinsandiges Biinkchen, von etwas festeren
Mergeln iiberlagert .

35, Bhuglauc Mergel A

36(i). Weisser und grauer, kr\wtallmlscher (1\ ps in hnollen und B,mLen
nnt schwachen, dunkelgranen Mergelzwischenlagen .

37. Blaugraue und dunkelgraue Mergel priain. S Bl

38 (h). Grauve, auf den Schichtflichen dunkelgraue, diinnschichtige
Steinmergelbank, parallelepipedisch abgesondert, in der Mitte
gelbbraun verwitternd . .

39. Blaugraue und braungrane \IOlg:,cI

40 (g). Hellgrauer, erdiger Mergelstreifen

41, Graune Mergel . S b

42, (f). Griinlich- und I)launglaucr, femsau(hge: btemmel gel mlt Fsﬂrerea
laritexta, Anoplophora sp. und Fischschuppen

43 (e). Blaugrane Mergel

44 (d). Hellgrauer Steinmergel

45, Blamrmue Mergel

46 (c). Blduwraue und braungraue, thomgfemsandlge fekte, schlefnge
Mergel mit Estheria laxitexta, Lingula tenuissima, Anoplophora sp.
und zahlreichen Fischschuppen

47. Blangrane Mergel, etwa . ; S

48 (b). Hellgrauer, schiefriger Stcmmel;:el S .

49. Rothbraune und blaugraue Mergel, bis zur Corbu[ab'lnk et\\a :

Meter.
0,35
2—25

0,20

22
0,02—0,03
0,75

0,01
0,75

1,6
1,0

b

0,32
0,11—0,15
0,05
0,15—0,20

0,04—0,07
2,3

0—0,03
1,2

05
4
0,07

8—9

Miichtigkeit der mittleren Abtheilung

XXI. Profil Bodenmiihle B.

Hoher, steiler, wenig zuginglicher Aufschluss am Rothen Main

halb der Bodenmiihle (siidostlich von Bayreuth).
. Schilfsandstein. Fein- bis mittelkrniger, braungrauer Sand-
stein in dicken Biinken :

2. Graue Mergel mit mchreu,n l\noll]g,eu Stemmergelbdnkeu

3. Rothbraune Mergel mit 2 Binken von Steinmergelknollen

4. Graue Mergel mit schwachen Steinmergelbiinkchen .

5 (p). Zwei hellgraue, je 5 em. dicke, durch 0,2 m. dunkelgraue Mergel
getrennte btelnmergc]bnnke 5 e

6 (o). Blaugraue, schiefrige Mergel . . . . & B

7 (n). Grauer, auf den Schichtflichen dunkelgmuer, dunnsduchtlger
Steinmergel in 1—5 em. dicken Binkchen

25

etwas ober-

Meter,

10—15
5

=

2

H

0.3

¥

1,5

02
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8 (m). Blaugraue Mergel mit braungrauen, feinsandigen Lettenschiefern Meter.
mit Fstheria laxitexta . . . . . LA M )
9(1). Hellgraue, diinnschichtige Stcmmergc]bank Weael T F e 0,15

10 Blaugrane Mergel und Lettensclnefer mit einzelnen diinnen Stein-
mergelbiinkchen A e 2

11 (h). Hellgraue, auf den Qchmhtﬂachcn fm(-h dunl\elgr'mo, fente Stein-
mergelbank, stellenweise gelbbraun und ockerig verwitternd. . 0,1 —0,20

12 Dnnkelgmm Mergel * = oo . Tl gt L S SR A R 0,2

13 (g). Hellgrauer, weicher Melgelstlmfen & Dot A e e 0,1

14, Blaugmue Mergel <. 0% L . : : ; 0,5

15 (f). Hellgrauer bis braungrauer, dlmnscluchtlgpr thm]IU‘fClnH'ln(]lU'El
und dolomitischer Steinmergel voll von Schilchen der Estheria
laxitexta, mit Fischschuppen und Saurierknochen, nach v. GiMBEL ¥)

auch mit Linguie teruissima « . - . . o o o« + .« oo oo 02 —025
16. Dunkelgrave Mergel . . . . . A : 0,2
17 (e—e). Blaugraue Lettenschiefer und \Icngel mit emze]non f‘uteron,

diinnen, sandigen Binkchen . . . . wr b
18. Rothbraune und blaugraue Mergel im (Jllll](](‘ d('r. \uiq( h]us‘-c,s : 1

Diese, in den verschiedensten Theilen Frankens aunfgenommenen Profile
zeigen bei niherer Vergleichung die ausserordentlich gleichartige Entwicklung der
ganzen Stufe im frinkischen Keuper. Um sich hierbei leichter orientiren zu
kinnen sind die einzelnen, einander entsprechenden Schichten in den Profilen mit
gleichen Buchstaben bezeichnet worden.

Die Mergel der mittleren Abtheilung zeigen vorwiegend blaugrane und
dunkelgrane Firbung, die in ecinzelnen Gegenden, z. B. bei Schillingsfiirst und
Ansbach, in manchen TLagen fast in Schwarz iibergeht. Nur im unteren Theil
sind einzelne sehr constant durchsetzende Lagen auch rothbraun gefirbt. Die
dunl\rlpiiljglj'lgunb‘ruhrt von_feinvertheilter kohliger Substanz her. Bitumen fehlt
ganz oder ist nur in sehr geringer Menge vorhanden. Die nicht sandigen Lagen
sind durchweg reich an Carbonaten von Calcium, Magnesium und etwas Eisen,
welche in der randlichen Keuperzone an Menge wohl abnehmen, aber nicht ganz
fehlen. Die meisten Lagen der Mergel sind diinnschiefrig; in vielen Dolomit-
reicheren Schichten verschwindet dagegen die Schieferung, die Mergel werden
grobbricklich, fester, sind heller gefirbt und nehmen ein Steinmergel-artiges
Ansschen an oder gehen in solche iiber.

In vielen Lagen kommen in ganz diinnen, fast immer etwas festeren, sehr
regelmiissig geschichteten Streifen kleine, nur 0,00—0,1 mm. grosse Sandkirnchen
in betrichtlicher Menge vor. Diese sandigen Mergel zeigen hiinfig eine etwas
hellere und braungraue Firbung, enthalten reichlich kleine, weisse Glimmerblittchen
und sind in stark dolomitischen und zersetzten Lagen znweilen anch drusig. Sie
zeichnen sich besonders dadurch aus, dass in ilinen die Schilchen der Estheria
laxilexle in grosser Menge vorkommen. Wo man einmal in dieser Region die
sandigen Estherienmergel gefunden hat, brancht man gewdhnlich nicht lange zu
suchen, um auch die Estherien zu finden. In den nicht sandigen, gewdhnlichen
. Mergeln sind sie dagegen nur fiusserst selten enthalten.

*) v. Giupew, Bavaria IV. Bd. 8, 58.
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Durch Zunahme des Dolomitgehaltes entstehen aus den diinnschichtigen
Estherienmergeln diiune und dickere, feste, feinsandige Steinmergel, die Estherien-
binke, welche nicht bloss Millionen von Estherienschalen, sondern auch mehrere
Bivalven und Fisch- und Saurierreste einschliessen. IDiese zuweilen bis 10 und
selbst 20 em. miichtigen Biinke erscheinen in den dolomitreicheren Lagen hellgrau
bis griinlichgrau und sind hier meist reich an Bivalven, aber arm an Estherien,
welche besonders in den mehr sandigen, braungrauen, beim Behandeln mit heisser
Salzsiiure nicht zerfallenden Biinken zusammen mit vielen Fischresten vorkommen.
In der randlichen Keuperzone gehen sie in dem innersten Theil der frinkischen
Keuperbucht in schiefrige, schwache Sandsteine iiber, welche dem Schilfsandstein
sehr fihnlich sehen und auch unbestimmbare Pflanzenreste einschliessen. In
den Estherienmergeln und Estherienbiinken dieser Abtheilung wurde bis jetat
Glaukonit nicht gefunden, wohl aber in den dolomitreichen Binken hier und
da etwas Schwerspath,

Zwischen den sandigen, petrefactenreichen Estherienschichten treten noch eine
Reihe von Steinmergelbiinken auf, welche zwar nur iusserst selten Ver-
steinerungen beherbergen, aber so constant durch den ganzen frinkischen Keuper
verbreitet sind, dass sie eine ecingehendere Besprechung verdienen. Es sind dies
hauptsiichlich die in den Profilen mit den Buchstaben b, h. 1, nund p bezeichneten
Schichten. Diese grauen und blangrauen Steinmergel sind ausserordentlich regel-
miissig in feinen helleren und dunkleren Streifen geschichtet und in diinne, meist
1—b em. dicke, ebenflichige Biinke abgesondert, welche sehr hiufig vertikal in
parallelepipedisch geformte Stiicke zersprungen sind. Die einzelnen Biinke liegen
theils dicht anfeinander, theils sind sie durch schwache Zwischenlagen dunkelgrauer
Mergel getrennt. Auf den Schichtflichen zeigen sie gewdhnlich grosse, dunkelgraue
bis fast schwarze Flecken, welche sich beim Verwittern des Gesteins, wobei
dasselbe zuerst hellgrau und dann ockerigbraun wird, besonders stark abheben.
An manchen Orten zeigen diese Biinke eine auffallende Neigung zur Bildung von
Knollen, welche beim Zerschlagen eine schalige Structur erkennen lassen. Zuweilen
beobachtet man auch eine starke Faltung der einzelnen Lagen, ohne dass dabei
die umgebenden Mergel in ihnlicher Weise gefaltet wiren. Diese Steinmergel
sind reich an Carbonaten und enthalten Quarzkérnchen nur in geringer Menge.
Herr Assistent A. ScHWAGER hat ein Stiick der Bank p Nr. 14 des Profils von
Euershausen untersucht und gefunden:

Kieselsiinre. . . . . 1398
Thonerds ! . =i o o o 619
Eisenoxyd . . . . . 0,38
Eisenoxydal . . . . 0,79
Manganoxydal . . . 0,09
Magnesia . . . . . 13,11
it Vst o i 2R
Natron . . &« - =« - 023
Bl s Vs poe s iy b AL
Woasger " - L e e e 389
Kohlensiinre . . . . 35,38
Schwefelsiure (803). . 0,07
Chlor. e e O
Phosphorsiiure . . . Spur

100,14




Gliederung des Keupers im nirdlichen Franken, 127

Daraus ergiebt sich, dass der Steinmergel 75,34%/0 Carbonate enthilt, welche

sich zusammensetzen aus
1,7, kohlensanrem Eisenoxydul,
36,3"/, kohlensaurer Magnesia und
62,0"/, kohlensaurem Kalk.

In manchen Lagen scheint der Gehalt an Eisencarbonat noch grisser zu
sein, wodurch dieselben gelbbraun und erdig verwittern, besonders die Bank h.
Der thonige Bestandtheil enthiillt hier nur wenig Alkalien. Von besonderen
Mineraleinschliissen kommt ausser seltenen, mikroskopisch-kleinen Zirkon- und
Turmalinkrystillchen nur noch Schwerspath, besonders in Bank h an mehreren
Orten vor. Diese Steinmergelbinke enthalten im Bereich der mittleren Keuperzone
niemals FEstherien und Bivalven und nur iiusserst selten Fischschuppen (Lehrberg
bei Ansbach). Thre Michtigkeit wechselt gewdhnlich zwischen 10 und 30 em.,
lokal werden sie aber auch stirker, und siidlich von Hassfurt, bei Zell, wird eine
sogar iiber 1 m. miichtig und in Steinbriichen ausgebeutet.

Ausserdem kommt noch eine Reihe ebenfalls versteinerungsleerer, knolliger,
schwacher Steinmergelbiinke vor, welche oft rasech wieder auskeilen oder in die
Mergel iibergehen und wenig Interesse bieten.

Eine ausserordentliche Verbreitung hat in dieser Abtheilung auch der Gyps.
Er unterscheidet gich von dem der tieferen Schichten hauptsichlich dadurch, dass
er durchweg krystallinisch ist und, abgesehen von den secundiir gebildeten Faser-
gypsschniiven, nur in Kunollen auftritt. Wie in der Stufe der Myophoria Raibliana,
so enthalten die Gypsknollen auch hier sehr reichlich die poréisen Quarze; wiithrend
aber die mikroskopisch kleinen Quarzkrystillchen hierin durch das ganze Gebiet
der mittleren Keuperzone verbreitet sind, zeigen sich die grosseren, weissen bis
branngrauen Quarze in Franken vorwiegend nur im Grabfeld, in den Hassbergen
und im Steigerwald. Das Profil Euershausen lisst erkennen, in welcher Menge
die durch Auslaugung des Gypses entstandenen, dolomitischen Quarzbreccien
hier besonders im unteren Theil der Stufe, zwischen Corbulabank und den
Estherienbiinken, vorkommen. Der Boden der Felder ist im Grabfeld durch die
vielen Josen Quarze und Knauern der Quarzbreccie hiiufig grobsandig und steinig.
Die den Gyps begleitenden Mergel werden bei der Auslaugung desselben meist
stark veriindert, zerfallen zu erdigen Massen, werden hellgrau und enthalten dann
schr viel kohlensauren Kalk. Solche erdige Mergelstreifen kehren oft ausser-
ordentlich regelmiiszig wieder, wie z. B. die nur wenige Centimeter starke Lage g
in den Profilen erkennen lisst. In der randlichen Keuperzone fehlt der Gyps
auch in diesen Schichten.

Die petrefactenfiihrenden Biinke der mittleren Estherienschichten sind im
frinkischen Keuper bereits von ZELGER *) an mehreren Orten aufgefunden worden,
und NIEs **) hat besonders eine Bank mit Modiola von Zeil bei Hassfurt be-
schrieben. Dieser graue, feste, unregelmiissig spaltende, feinsandige und dolomitische
Steinmergel bildet die unterste dieser fossilhaltigen Schichten, ist aber nur im
nirdlichen Franken, im Grabfeld, in den Hassbergen und im nérdlichen Steigerwald

*) Zeraer, Geognostische Wanderungen 1867. 8. 115—121.
**) Nms, Beitifige 8. 46,
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als eine stirker hervortretende Bank entwickelt, welche in der Gegend von
Hassfurt 0,15—0,20 m miichtig wird. In einem guten Aufschluss hinter Prappach
(nordostlich von Hassfurt) liegt sie 8—9 m. Giber der Corbulabank und 2,15 m.
unter der hier 15—16 em. michtigen Bank b. Im siidlichen Franken findet man
nur noch festere Mergel, welche derselben iihnlich sehen und im gleichen Horizonte
liegen. Versteinerungen enthiilt sie nur in der Gegend von Hassfurt, besonders bei
Zeil und Prappach. Die hiufigste ist eine Modiola, welche Nirs mit Modiola
dimidiata Moxst. verglichen hat und weclhe hier in grosser Individuenzahl und ver-
hiiltnissmiissig guter Erhaltung vorkommt. Viel seltener sind eine Anoplophora-
dhnliche Bivalve und Schuppen von Amblypterus decipiens Gies. FEstheria laxitexia
Spea. wurde in dieser Bank bis jetzt nicht gefunden.

Die niichst hohere fossilfiihrende Schichte bilden die in den Profilen mit e
bezeichneten sandigen Estherienmergel und Sandsteinbiinkchen, welche ausser-
ordentlich constant durch das ganze Keupergebiet Frankens verbreitet vorkommen.
Im nérdlichen Franken, im Grabfeld und in der Gegend von Coburg treten hier
foste, dolomitische Sandsteinbiinke auf, die auch als Terrasse in der Landschaft
erscheinen, im ganzen iibrigen Franken sind es nur etwas festere, sandige Mergel,
welche sich auch in guten Aufschliissen kaum bemerkbar machen. In dieser
Schichte kommt die Fsiheria laxiterie in Millionen von Individuen vor; hiufig
sind ferner Schuppen von dmblypterus decipiens Giesr. und Tetragonolepes triasicus
WiNKL, sowie eine Anoplophora-ihnliche Bivalve (besonders in den dolomitreicheren
Lagen); sehr selten wurde dagegen bis jetzt Lingula tenuissima Broxn. gefunden
(Stimpfach bei Crailsheim). Die Corbula-ihnliche Bivalve beschriinkt sich in
ihrer Verbreitung in dieser Schichte wieder auf die nordlichen Gebiete. Ich fand
gie bis jetzt nur an mehreren Orten im Grabfeld und in den nirdlichen Hassbergen,
und nach Stiicken, die mir Herr Dr Lorerz zeigte, kommt sie, wahrscheinlich
in dieser Lage, auch bei Glend unfern Coburg vor.

Die an Fossilien reichste Schichte ist die mit f bezeichnete, die ebenso
constant auftritt, wie die vorige; nur im Grabfeld macht sie sich, fihnlich wie die
itber ihr liegende Steinmergelbank h, nur wenig bemerkbar. Sie ist sonst fast
iiberall als eine 1—10, ofters auch bis 20 em. miichtige, feste Bank entwickelt.
In ihrer Gesteinsbeschaffenheit wechselt sie ziemlich stark, bald erscheint sie als
kalk- und dolomitreicher, blangrauer, dichter Steinmergel, bald wieder ist sie so
reich an Sandkornchen, dass sie als dolomitischer, feinkirniger Sandstein bezeichnet
werden muss. Am Schwanberg bei Iphofen wird sie durch 1,30 m. michtige,
feinsandige, wenig feste Mergelschiefer vertreten, welche hier keine Versteinerungen
enthalten. Sie liegt dort 0,75 m. unter der Steinmergelbank h (Nr. 29 im Profil
. von Nies) und 3,80 m. iiber der 0,5 m. miichtigen Estherien-reichen Schichte c.
Sonst ist das Profil fast genau so wie bei Ipsheim und Sugenheim.

Die meisten Versteinerungen fanden sich in dieser Bank bis jetzt an der durch
Profil XVIII. nither bezeichneten Stelle in der Reitsteige bei Ipsheim. Herr Prof.
WixkLer *) hat einen Theil der dort vorkommenden Fischreste bereits beschrieben
und abgebildet. Es fanden sich bis jetzt in dieser Schicht:

Nothosawrus sp., Zihne, Wirbel und andere Knochenreste, welche in Form und

Grisse den im Muschelkalk vorkommenden Resten des Nothosawrus mirabilis

*) WiskLer, Archives du Musée Teyler. Vol. V. 1880.
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Mixst. gleichen.  Aehnliche Knochenreste wurden von Oberbergdirector v.

Gtmeer auch an der Bodenmiihle bei Bayreuth gesammelt.

Hybodus Leuperianus WINKL., einzelne seltene Zihne.

Aerodus microdus WiINKL. einzelne, mit der Wurzel erhaltene Zihne,

Saurichthys annulatus WINKL, einzelne Zihne, sowie das von WizxgrLer T. VIIT.
Fig. 34 abgebildete Kieferfragment.

Tetragonolepis friasicus WiskL, und

Amblyplerus decipiens Gresgr in Schuppen von allen Theilen des Korpers und
vorziiglicher Erhaltung in solcher Menge, dass die Bank nach den daran
reichen Lagen sich leicht spalten liisst. Diese Schuppen kommen anch an
vielen anderen Orten vor. Die am Hinterrande feingezihnelten Schuppen,
die in der Acrodusbank so hiufig sind, fehlen jedoch in den mittleren
Estherienschichten.  Zu diesen Fischen gehiren wahrscheinlich auch die vielen
kleinen Zihne und Kieferfragmente, die sich bei Ipsheim gefunden haben.

Sehr selten sind hier diinne, weisse, concentrisch gestreifte und nach einer

Seite mit wellenformigen Runzeln verzierte Schuppen eines

Cycloiden, vielleicht aus der Gruppe des Coclacanthus.

Estheria laritexta SANDB. ist in dieser Schichte sehr verbreitet und an vielen
Orten, z B. an der Bodenmiihle, in ausserordentlich grosser Menge vorhanden.

Linguda tenwissima Brosx, welche Oberbergdirector v. GoMBEL von der Boden-
miihle angibt, diirfte wohl aus dieser Bank stammen. An anderen Orten
wurde sie bis jetzt hierin nicht gefunden.

Anoplophora sp. Eine langgestreckte Bivalve, welche an vielen Orten darin in
grosser Zahl vorkommt, gleicht sehr der in der Acrodus- und Corbulabank
auftretenden, ist aber verhilltnissmiissig etwas linger, und weniger stark ge-
wolbt als diese, und die Anwachsstreifen sind am Unterrand fast gerade,
nicht eingebogen. Es ist dieselbe Muschel, welche auch in den beiden
tieferen Schichten (a und ¢) enthalten ist. Die dort vorkommende

Modiola sp. (Modiola dimidiata MtNst.) findet sich auch hier noch in Begleitung
der Awoplophora. Die Corbula-ihuliche Bivalve wurde dagegen nicht mehr
beobachtet.

Ausserdem zeigt die Bank noch sehr hiiufig wurmfirmige Kriechspuren und
seltene, unbestimmbare, winzige Pflanzenreste.

Die hoheren petrefactenfithrenden Schichten dieser Abtheilung, welche in
den Profilen mit k, m und o bezeichnet worden sind, haben bis jetzt nur Estheria
lariterta SANDB. und vereinzelt Schuppen von Tetragonolepis triasicus WINKL.
ergeben,

In der geognostischen Sammlung des k. Oberbergamtes befinden sich einige

Stiicke eines braungrauen, sandigen Steinmergels vom Hoffeld bei Wustendorf
) 2 J

(9 km. norddstlich von Ansbach), welche sehr wahrscheinlich der Bank f angehren.

Dieselben enthalten sehr reichlich grosse und gut erhaltene Schalen der Estheria
laziterta SANDB., die Modiola und eine grosse Myophoria, welche nach Form und
Grosse kaum etwas anderves als Myophoria Raibliana Boug et Desi. {(Myoph.
Kefersieini Msst.) ist. Dieselbe fand sich anch in einem blangrauen Steinmergel
bei Schalkhausen (2 km. westlich von Ansbach), der nach den dort anstehenden
Gesteinen nur den mittleren Estherienschichten angchoren kann, und zwar seiner
ganzen Beschaffenheit nach nur der Bank h, welche sonst keine Versteinerungen

enthilt. Die Myophoria ist hier kleiner und zeigt an den Jugendformen die drei
Geognostische Jahreshefte, 17
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fir M. Raibliana charakteristischen Kiele. Dieselbe wiirde also auch noch in den
Estherienschichten vorkommen und nicht auf die bedeutend tiefer liegende Blei-
glanzbank beschriinkt sein.

Im Allgemeinen lisst sich noch bemerken, dass sich die feinsandigen Esthe-
rienschichten mit der Entfernung aus der frinkischen Keuperbucht und von der
Kiiste immer mehr verschwiichen, in gewihnliche Mergel iibergehen und damit
auch die Estherien seltener werden. Es erklirt dies vielleicht, warum in der
iusseren Keuperzone bis jetzt nur so sehr selten Estherien gefunden worden sind.
In dem innersten Theil der Bucht, z. B. in der Gegend zwischen Eschenbach,
Kemnath und Creussen gehen sie dagegen in feinkdrnige, schiefrige, weiche Sand-
steine iiber, welche dem Schilfsandstein gleichen und auch Pflanzenreste, aber
ebenfalls keine Estherien mehr enthalten. Dieselben finden sich hier in den hell-
grauen Steinmergeln, welche vielleicht den sonst versteinerungsleeren iihnlichen
Biinken der mittleren Zone entsprechen, aber bei den seltenen guten Aufschliissen
in dieser Gegend keine sichere Beziehung mehr erlauben,

e. Obere Abtheilung. Obere Gypsmergel und obere Estherienschichien.

Diese Abtheilung schliesst sich innig an die vorige an und bietet gegen
diese keine scharfe Grenze. Thre Gliederung ist bereits in den Profilen XVII.
Euershausen, XVIII. Ipsheim, XX. Stimpfach und XXI. Bodenmiihle niiher an-
gegeben worden.

Der grossere Theil der Schichten besteht ans rothbraunen und blaugrauen
Mergeln, welche reichlich weissen und hellrothen, feinkrystallinischen Gyps in
Knollen einschliessen und besonders im oberen Theil eine Reihe ansserordentlich
regelmiissig durch das ganze Keupergebiet Frankens verbreiteter knolliger Stein-
mergelbiinke enthalten. Diese Steinmergel sind hellgrau, blaugrau, ofters auch
gelblich und rothbraun geflammt und zeigen keine Schichtong und Schieferung,
sondern brechen in unregelmiissig eckigen Stiicken. Hiufig liegen die bis zu
15 em. dicken Knollen auch einzeln aneinander gereiht in den Mergeln. Sie ent-
halten nirgends Versteinerungen, zuweilen aber auch porise Quarze.

Viel grosseres Interesse bieten die als Uebergangsbildung zum Schilf-
sandstein bezeichneten Schichten s und t der Profile. Die untere derselben wird
in der Gegend zwischen Crailsheim und Kitzingen von einem im frischen Zustande
dunkelgriingraven, thonigen und schwach dolomitischen, feinkirnigen Sandstein
gebildet, der 2—10 em. stark wird. Derselbe verwittert sehr leicht, wird dabei
intensiv gelbbraun und zerfillt zu erdigen Massen. Auf den Kliiften scheidet sich
ofters feinfaseriger, gelbbrauner, arsenhaltiger Kakoxen aus. In diesem Gebiet
kommen darin hinfig Fischreste vor, besonders Schuppen, die denen des Tetra-
gonolepis triasicus WINKL. gleichen; ferner kleine Zihne von Aderodus, welche aber
nur sehr wenig Runzeln aunf der Schmelzfliche zeigen, anch keine scharfe Mittel-
linie erkennen lassen und jedenfalls nicht zu Acrodus microdus WINKL. gehoren.
Es sind dieselben, welche auch im Schilfsandstein vorkommen. Ausserdem findet
sich vereinzelt FKstheria laxitexta Saxps. Im nordlichen Franken wird dieses
Sandsteinbinkchen durch einen hellgelblichgrauen bis gelbbraunen Mergel vertreten,
der keine Fossilien enthiilt.

Die obere, bedeutend miichtigere Tage t wird von diinnschichtigen, fein-
sandigen, wenig oder gar nicht dolomitischen, festen Lettenschiefern gebildet,
welche im unteren Theil mehr thonig sind und blaugrau bis braungrau gefiirbt
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erscheinen, nach oben zu aber immer mehr Sandkornchen anfnehmen und in diinn-
schichtige, feinkornige bis dichte, braungraue, griinlichgrave und gelbbraune, thonige
Sandsteine tibergehen, iber denen dann, meist gut unterschieden, dicke Biinke von
Schilfsandstein lagern. Diese Schichte ist im Grabfeld, in den Hassbergen und
am ganzen Rande des westfrinkischen Keupergebietes fast ganz gleichartig ent-
wickelt. Im Grabfeld ist sie besonders gut aunfgeschlossen bei Alsleben und in
einem Hohlwege bei Oberessfeld (beide dstlich von Konigshofen). Thre Michtigkeit
betriigt hier 2,0—23 m.; auch am Schwanberg misst sie iiber 2 m. Weiter siidlich
wird sie jedoch schwiicher, ist in der Gegend von Windsheim nur noch 1—1,5 m,
im Profil Stimpfach nur 0,3 m. michtig, und in der Gegend von Ansbach keilt
sic ganz aus. In diesem siidlichen Gebiet zeichnet sie sich dadurch aus, dass sie
im unteren Theil noch Estheria laxitexta Sprc. enthilt, welche darin im Steigerwald
und im nordlichen Franken fehlt. Bei Stimpfach kommt ausserdem noch eine
wenig gewilbte, glatte, fast kreisrunde Bivalve vor, die von der Anoplophora der
tieferen Schichten ginzlich verschieden ist. Im oberen Theil schliesst die Schichte
fast dberall reichlich schlecht erhaltene Pflanzenreste ein. Nur am Schwanberg
bei Iphofen fand sich darin Pterophyllum Jaegeri BroxeN. auch in guter Er-
haltung. Sehr selten, z. B. bei Ipsheim, kommen Fstherien und Pflanzenreste zu-

sammen vor. In Oberfranken zeigt sich die Schichte noch in der Gegend von
Culmbach a. M, aber in abweichender Entwicklung. Ein kleiner Aufschluss
hinter Motschenbach ergab fiir diese Gegend folgendes Profil:

XXII.  Profil Motschenbach A. Meter.
1. Schilfsandstein, geschlossene, diagonalgeschichtete Biinke . . 2—b-
2. Braungraue, dolomitische Lettenschiefer. . . . . . . . . . 0,25
3. Rothbraune, feinsandige Lettenschiefer . . . . it e o ® QL ON—ST)
4. Rothbraune, glimmerhaltige, stark sandige, weiche Lottonn(hlcfcr . 0,8
5. Hellrothbraune, sandige Lettenschiefer und lockere Sandsteine . . 0,2
6. Hellgraue, thonige, feinkornige Sandsteinbank . . . . . . . 0,07
7. Tiefrothbraune, weiche Lettemclnefer mit Hstheria laxitexta . . 0,32
8. Graue, dolomitische Lettenschiefer mit Pflanzenresten und Estheria
dlexria o G : 0,25
9. Hellgraue, femqandlgc qdneﬁ:-r, sehr dhl:lllch dem qchﬂfsandstem : 0,3
10. Rothbraune, feinkdrnige, glimmerhaltige und thomge, sehr lockere
Sandsteine, bis zum (Jrund oty L A o i 1,2

Wahrscheinlich entsprechen hier die Lagen 9 und 10 der Soluchtc s und
7 und 8 der Schichte t, withrend die hoheren zum Schilfsandstein gehbren.
Weiter siidwiirts, bei Bayreuth und zwischen Pressath und Creussen konnten diese
Schichten nicht mehr gefunden werden. Dagegen lassen sich die rothbraunen
Mergel und Lettenschiefer mit den knolligen Steinmergelbiinken unter dem Schilf-
sandstein bis in die Gegend von Pressath verfolgen, verschwichen sich hier aber
bis auf etwa 3 m. und enthalten, wie in der ganzen randlichen Keuperzone,
keinen Gyps.

Bei der verhiiltnissmiissig so gleichartigen Entwicklung der Stufe der Estheria,
laxitexta Spea. in der mittleren und randlichen Keuperzone Frankens lisst sich
vermuthen, dass dieselbe in iholicher Ausbildung auch in den iibrigen Keuper-

gebieten Deutschlands zu finden ist. Sicher ist dies in Wﬁrttcmlbfig der Fall.
7
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Professor v. SANDBERGER *) erwiihut schon das Vorkommen der Estheria laxitexta
in iihnlichen Gesteinen der Gegend von Stuttgart und anch Excew fihrt in seinem
sgeognostischen Wegweiser durch Wiirttemberg® 8. 58 eine Bank mit Estheria
iiber der Corbulabank an. Ausserdem sind aus Wiirttemberg von sehr zahlreichen
Orten Schichten bekannt, welche in grosser Menge Muscheln einschliessen. Die-
selben wurden Anating, Anodonta und von v. QUENsTEDT ™) auch Awnoplophora
(A. lettica) genannt. Fraas ¥*) beschreibt sie aus dem unteren Gypskeuper als
Anodonta gypsea.  Excest) fihet anch Modiola dimidiala Mtxsr. an. Eine
bestimmte Bezichung auf einzelne von unseren petrefactenfithrenden Schichten erlanben
diese Muschelbiinke nach den vorliegenden Literaturangaben jedoch nicht. Ein
Theil entspricht jedenfalls der Acrodusbank, ein anderer den mittleren Estherien-
schichten. Sehr hiufig findet man die Angabe, dass die Schicht nicht tief unter
dem Schilfsandstein anstehe. Wir werden jedoch spiiter schen, dass dieselbe nur
einen relativen Werth hat. Nach BeNgcke f+) kommt in Baden eine Fstheria in
schwarzen Thonen unmittelbar unter dem Schilfsandstein vor, und nach dem-
selben ++4) ist dort auch eine Steinmergelbank mit einem langen Myaciten
(wahrscheinlich unsere Anoplophora) sehr verbreitet; auch sind die Mergel zwischen
dieser Bank und dem Schilfsandstein meist buntgefiirbt. Das spricht alles wieder
fiir die Schichten aus der Stufe der Estheria laxiterta.

Weiter hinaus fehlen in der fiusseren Keuperzone aber bis auf Estheria
lazitexta, welche v. SANDRERGER *f) aus dem Dep. du Gard angibt, bis jetzt
alle Versteinerungen in dieser Stufe, so dass nur das Vorkommen zahlreicher
Steinmergelbinke unter dem Schilfsandstein  die  weitere Verbreitung dieser
Schichten wahrscheinlich macht**).

I1. Mittlere Abtheilung des bunten Kenpers.
4, Stufe des Schilfsandsteins.

Gegen den Schluss der Bildung des unteren Gypskeupers scheint im ganzen
Bereich der ausseralpinen Keupervorkommen Deutschlands eine langsame und
gleichmiissige, continentale Hebung des Meeresbodens und der umliegenden Kiisten-
liinder und Inseln gegeniiber dem Wasserspiegel des Keupermeeres stattgefunden zu
haben. Das Wasser floss langsam ab, doch lisst sich die Richtung seines Laufes
zur Zeit nur schwer bestimmen. Ein Theil ist in dieser Periode und withvend der
Bildung des Schilfsandsteins jedenfalls durch die Meerenge zwischen der schwiibisch-
oberbayerischen Halbinsel und der Insel des Schwarzwaldes in das alpine Keupermeer
abgeflossen, ein anderer vielleicht durch das nordliche Thiiringen in der Richtung
nach Schlesien und Polen. Die eingetretene Stromung brachte von der Kiiste feinen

*) v. Sanpeererr, Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt 1871, 8, 323,
*##) v, Quenstept, Begleitworte zum Atlasblatt Gemiind S, 11.
Bik) Frass, Jahresheffe d. Ver, f. vaterliind. Naturk. 1861. 8. 100.
+) Exarn, Geognostischer Wegweiser S, 58.
1) Bexecke, Ueber die Trias in Elsass-Lothringer. Abhandl. zur geologischen Specialkarte
L. Bd 8. 779
1) Besecke und Comex, Geognostische Beschreibung der Umgegend von Heidelberg S, 441,
*+) v. Saxpeereer, Verhandlungen d. geolog. Reichsanstalt 1871. 8, 324,
*4) In den letzten Tagen fand ich in dem Xkleinen Keupergebiet bei Albersweiler in der
Rheinpfalz auch die charakteristischen Steinmergelbiinke der mittleren Estherienschichten und graue
Mergelschicfer mit Estheria laxitexie wieder,
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Sand und zugleich auch die Estherien mit, welche sich wihrend der Bildung
der oberen Gypsmergel wahrscheinlich in niichster Nithe der Kiiste in der
vandlichen Keuperzone aufgehalten hatten. So entstanden die Ucbergangsschichten
s und t. Gegen Ende der Hebung, welche nicht mehr als 10 m. betragen zu
haben braucht, um alle nun folgenden Veriinderungen in den Ablagerungen hervor-
zubringen und zu erkliren, war das germanische Keupermeer wohl villig aus-
gesiisst, die der Kiiste zuniichst liegenden Strecken verwandelten sich in ein
sumpfiges  Festland, wiihrend die ganze mittlere und iussere Keuperzone noch
von Wasser iiberdeckt war. Die von den umgebenden hoheren Festlindern, fiir
Franken besonders von der grossen bayerisch-bohmischen Insel herabkommenden
Fliisse ergossen sich iiber diese sumpfigen Kiistenstrecken und gruben sich in dem
ausserordentlich weichen Untergrund rasch tiefe und breite Flussbetten, welche
die Stromung auch in den noch von Wasser iiherdeckten Gebieten der mittleren
und dusseren Keuperzone fortsetzte.  Wir finden an diesen Stellen den oberen Theil
der Estherienschichten bis auf bedeutende Ticfe (bis 20 und 30 m.) weggewaschen
und in den gebildeten, grabenartigen Vertiefungen den Schilfsandstein in grosser
Miichtigkeit abgelagert. In der mittleren und #usseren und in einem grossen
Theil der randlichen Keuperzone verbreitete sich die Strimung aber auch iiber
die unverletzten Schichten des unteren Gypskeupers und lieferte das Material zu
dem regelmiissig dariiber gelagerten Schilfsandstein. Wir unterscheiden deshalb
zwischen einemnormal gelagertenSchilfsandstein und einer Fluthbildung
des Schilfsandsteins in den ansgewaschenen, grabenartigen Vertiefungen.

a. Normal gelagerter Schilfsandstein.

Da das Meer wihrend der Bildung der obersten Estherienschichten in der
randlichen Keuperzone jedenfalls seichter war als in der mittleren Keuperzone,
s0 musste dies um so mehr withrend der Bildung des Schilfsandsteins der Fall
sein,  Das durch seitliche Stromung von den grossen Fluthbetten aus sich iber
die Estherienschichten verbreitende Wasser konnte deshalb hier viel weniger
Schlamm und Sand zufithren, als dies im Bereich der mittleren Zone méglich war.
Wir finden deshalb den normal gelagerten Schilfsandstein in der ganzen randlichen
Keuperzone nur sehr schwach entwickelt, stellenweise fehlt er gogar ganz, Mit
der Entfernung von der Kiiste wird er aber immer miichtiger und zeigt am Rande
des Steigerwaldes, der Hassberge und im Grabfeld eine schr reiche Gliederung.
Man kann hier den Schilfsandstein in drei Abtheilungen bringen, welche aber in
ihrer Michtigkeit sehr wechseln. Zu unterst liegt auf der Uechergangsschichte t
ein an fast allen Orten seines Vorkommens griinlichgrauer bis braungrauer, fein-
korniger, dickbankiger Sandstein, der hiiufig einen sehr guten Baustein licfert, wie
z. B. bei Oberessfeld, am Schwanberg bei Iphofen und bei Zeil. Dariiber folgen
blaugraue, sandige Lettenschiefer und diinnschichtige braungraue Sandsteine mit
vielen Pflanzenresten und {iber diesen ein gewdhnlich rothbraun bis violett, aber
auch branngrau bis gelbbraun gefiirbter Sandstein, welcher sehr hiiufig Rotheisen-
steinknollen und  bei Sugenheim auch ein schwaches sandiges Rotheisenerzflotz
einschliesst und iiberall nur schlechtes Baumaterial liefert.

Zus ammenhiingende Profile durch den ganzen Schilfsandstein findet man bei
der platean- oder terrassenférmigen  Ausbreitung desselben jedoch nur selten.
Im Grabfeld fand sich ein brauchbarer Aufschluss am Fahrwege von Gabols-
hausen nach Brennhausen.
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XXill. Profil Brennhausen. Méter.
1. Hellbriiunlicher und griinlichgrauer, feinkorniger Sandstein gegen . 10
2. Rothbraune, feinkirnige Lettenschiefer mit cinzelnen Rotheisen-

AV Nere) (s e e A e ] 1y e e TR =P 4,0
3. Rothbrauner Sandstein . . . " : 0,5
4, Graver, zum Theil sandige Lettenudueter mit duuucn rrrunhch-

braungranen Sandsteinbiinkchen . . . 8
5. Hellgraue bis braungraue, fc-,to, f'em:;audwe Lettensdnefer (Leber—

gangsschichte t) L : ; 2

6. Graue und rothbraune \Ieruel mit gvtemmm--'cllumhen im [Jntorm und
Gesammte Michtigkeit des Schilfsandsteins . 22—23

Die untere Sandsteinlage ist hier fast gar nicht entwickelt, an andern,
benachbarten Orten (Herbstadt, Euershausen, Trappstadt, Oberessfeld) wird sie aber
6—10 m. michtig und ist in zahlreichen Steinbriichen aufgeschlossen, wiihrend
sich die Lettenschiefer dariiber stellenweise bis auf 2 m. verschwiichen. Der
obere Sandstein ist bei Alsleben nur 2 m. stark, rothbraun gefiirbt und sehr reich
an bis faustgrossen, dichten, thonigen Rotheisensteinknollen. Im Grabfeld betriigt
die gesammte Miichtigkeit des normal gelagerten Schilfsandsteins 15—25 m.

Weiter siidlich bieten sich gute Profile in den grossen Steinbriichen bei Zeil
unfern Hassfurt, welche eine iihnliche Gliederung des Schilfsandsteins und besonders
das rasche Anschwellen und Auskeilen einzelner Sandsteinbiinke erkennen lassen.
Auch hier sind die simmtlichen, zum Schilfsandstein gehirigen Schichten iiber
20 m. miichtig.

Am Schwanberg bei Iphofen zeigen sich besonders gute Anufschliisse, doch
liegen zur Zeit noch keine genaueren Vermessungen der Schichten vor, weshalb
ein detaillirteres Profil hier nicht gegeben werden kann. Zu unterst liegt ein
2—5 m. michtiger, hellgriinlichgrauer, feinkorniger, vorziiglicher Bausandstein, der
hier hiiufig die fiedertheiligen Blitter eines kleinen Farn, sowie Equisetum-Reste
einschliesst. Im oberen Theil enthilt derselbe ferner eine nicht iiberall entwickelte,
bis 0,4 m. michtige Sandsteinbank, welche besonders auf den Schichtflichen
gespickt voll griingrauer und dunkelgrauer Thongallen ist und hier die Knochen-
schilder und Zihne eines Sauriers (Capitosawrus), sowie Zihne von Hybodus und
Aerodus (dieselben wie in der Uebergangsschichte &) und Ganoidschuppen beher-
bergt. Auch kleine, zu Gruppen verwachsene Eisenkieswiirfel kommen hierin vor.
Diese Bank ist auch noch von vielen anderen Orten bekannt, z. B. von Euershausen
bei Konigshofen, von Dottenheim bei Windsheim und von Lehrberg und Schalk-
hausen bei Ansbach, und enthiilt {iberall neben vielen Thongallen noch Knochenreste
(Knochenschilder von Labyrinthodonten bei Schuelldorf, Zihne bei Schalkhausen).
Ueber diesem unteren Sandstein folgen 3—4 m. graue, sandige Lettenschiefer und
diinne Sandsteinbiinkchen, welche massenhaft schlecht erhaltene Pflanzenreste ein-
schliessen, auf den Schichtflichen nicht selten kohlig aussehen und auch sehr viele
kleine Knollen von Eisenkies enthalten, Dariiber lagern graue und braungraue,
sandige Lettenschiefer mit bis iiber 1 m. miichtigen, braungrauen, miirben Sand-
steinen und wenig Pflanzenresten, zusammen etwa 4 m. messend und zu oberst
liegen 1—2 m. griinlichgraue und rothbraune, diinnschichtige Sandsteine, welche
ausser vielen sandigen Rotheisensteinknollen zuweilen noch reichlich Malachit,

e | ™
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selten Ganoidschuppen und Fischzihnchen enthalten. Die gesammte Michtigkeit
des Schilfsandsteins betriigt am Schwanberg noch gegen 15 m.

Weiter siidlich wird dieselbe fortwiihrend geringer. In dem bereits mitge-
theilten Profil XVIII aus der Reitsteige bei Ipsheim betriigt sie noch 9,0 m., bei
Stimpfach nur 4,5 m.  Brauchbarer Bausandstein findet sich im normal gelagerten
Schilfsandstein nur bis in die Gegend von Windsheim, und die obere rothbraune
Sandsteinlage keilt hier schon ganz aus. In der Umgegend von Ansbach und
Feuchtwangen wird der Schilfsandstein  durch 1—2 m. feinsandige Letten-
schiefer und miirbe, griinlich- und braungraue, schiefrige Sandsteine vertreten. Ein
kleines Profil von Wernsbach, nérdlich von Ansbach, kann hier dic Ansbildung der
Stufe noch zeigen.

XXIV. Profil Wernshach.

Meter.
1. Weisser bis hellbrauner Sandstein (Freihunger Schichte) . . 1
2. Tiefrothbraune, in der Mitte auch violette Lettenschiefer und Mergel 2—25

3. Graue, nach oben dunkelgraue, unten sandige Lettenschiefer . . 08 —1,0
. Braungraue, sandige Lettenschiefer und miirbe, diinne Sandstein-

bankchen mit Plangzenresten .. . .« . W . u s . e liin 0,8
Braungrauer, feinkorniger, glimmerhaltiger Sandstein . . . . 0,4 —0,2
6. Grane und braune, feinsandige Lettenschiefer mit Glimmerblittchen

—

.

und Pflanzenresten (Uebergangsschichte ty . . . . . . . 0,55
7. Gelbbraune Sandsteinbank mit Fischschuppen und kohligen Pflanzen-

e S T A B D S I 0,12—0,15
8. Blaugrave Mergel mit einzelhen Steinmergelbiinken der Estherien-

Lt T R S S R 2

Der Schilfsandstein wird hier von den Schichten Nr. 3—% gebildet, welche
zusammen nur 2 m. messen.  Siidostlich von Ansbach, bei Steinbach, fehlt stellen-
weise sogar jede Spur von Schilfsandstein; die rothbramnen Lettenschiefer unter
der Freihunger Schichte liegen dort direct auf den oberen Mergeln der Estherien-
schichten ; auch die Uebergangsbildungen fehlen.

In Oberfranken und in der Oberpfalz zeigt der normal gelagerte Schilf-
sandstein ebenfalls nur geringe Michtigkeit. In der Gegend von Culmbach a, M.
misst er etwa b m. Bei der Bodenmiihle ist er zwar miichtiger, aber die Ueber-
gangsschichten fehlen bereits und die Unterlage ist theilweise erodirt. Weiter
siidlich, zwischen Creussen, Seybothenreuth und Pressath betriigt seine Michtigkeit
nur noch 1—3 m. Der siidostlichste Ort des Vorkommens von normal gelagertem
Schilfsandstein ist ebenso wie der fiir die Estherienschichten bei Barbaraberg
unfern Pressath. dopf

In der Gegend vom Schillingsfiirst und bei Bernbaeh nnfern Colmberg sind die
obersten Lagen des Schilfsandsteins ausserordentlich reich an Pflanzenresten und bilden
eine bis 1 m. miichtige, stark thonigsandige Schieferkohle mit bis fingerdicken
Lagen von Pechkohle. Dieselbe wurde frither in der Niihe des Ziegelhauses bei
Schillingsfiirst anch abgebaut, wegen zu grossem Aschengehalt aber bald wieder
aufgegeben.

b. Fluthbildung des Schilfsandsteins.

Schon seit langer Zeit ist von dem Schilfsandstein aus Franken, Wiirttemberg,
Baden und Elsass-Lothringen bekannt, dass er in seiner Miichtigkeit selbst an nahe
beisammen liegenden Orten ausserordentlich wechselt. Man hiclt diese Erscheinung

I
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bisher immer fiir ein lokales Anschwellen und Auskeilen der Sandsteinbiinke.
Das ist nun nicht der Fall. Der Schilfsandstein zeigt da, wo er auf den unver-
letzten Estherienschichten auflagert, eine sehr gleichbleibende Michtigkeit, die sich
nur auf grissere Entfernungen findert. Wo der Schilfsandstein aber rasch zu
grosserer Michtigkeit anschwillt, sind die unterlagernden Estherienschichten immer
theilweise weggewaschen, so dass die Sandsteinbiinke auf tieferen Schichten auf-
. ruhen. Dass dies wirklich =o ist, dafiir finden sich an sehr zahlreichen Orten
die Beweise.

Im Grabfeld erstreckt sich eine soiche Fluthbildung aus der Gegend von
Euershausen zwischen Herbstadt und Breitensee in der Richtung nach Milz. Das
Profil XVII wvon Euershausen zeigt die normale Schichtenfolge, obschon die
Uebergangsschichte darin nicht aofgeschlossen ist. Geht man nun nordwestlich
von Euershansen den Fahrweg zu den am Lengberg gelegenen Schilfsandstein-
briichen hinauf, so bietet sich folgendes, von dem zuerstgenannten nur 1 km.
entferntes Profil.

XXV. Profil Lengberg.
Stufe des Schilfsandsteins. Meter.

1. Sandsteinbiinke mit einzelnen Thongallen, nach oben in michtige,
geschlossene Sandsteine {ibergehend.
2. Braungraue Sandsteinbank voll Lettenschieferschmitzen und Thon-

gallen, wie getigert aussehend . . . . . (A el TPt Hooay o 0,3—0,5
3. Hellbrauner Sandstein mit Lettenschmitzen . . , . . . . . 0,75
4. Feste, gelbbraune, eisenschiissige Sandsteinbank®™ . . . . . . 0,15

Stufe der Estheria laxitexta.

5. (XVII 13, Gelbbraune und dunkelgraue, schiefrige Mergel . . . 0,25
6. (XVII 14 p.) Blaugrauer Steinmergel in 5—8 cm. dicken Binken 0,2
7. (XVII 15.) Gelbbraune, zersetate Mergel . . . 04
8. (XVII 15.) Hellblangraue Mergel mit Knollen der d()]t)lllltl‘:(‘hell

Quarzbreceie . . . e T e e 0,3
9. (XVII 16—17) Bldllﬂ‘lallﬂ' seluefrlge Mewe] s ; 3
10. (XVII 18 n.) Blaugraue, diinnschichtige Htemmergolbanl\ mit dun!\el-

grauen l\’I(‘l“"eI&Wl*:(‘]lel]l!”‘(‘II w . 7 A dpedy: 0,4
1 29,) Bldutrnulc Mergel mit einer Stel!llll(.’l*"(‘“)dnl\ bis

zu den hier iiber 1 m. m.whtlgcn, dolomitischen, feinkdrnigen,
diinnschichtigen Sandsteinen mit Corbula, Anoplophora und Estheria
(XVIL 30 ¢) noch. . . . . S
Durch Vergleichung mit Pmﬁl \VII orglebt Sth dass lmr vor der Ab-
lagerung des Schilfsandsteins die 17 m. miichtige obere Abtheilung der Estherien-
schichten weggewaschen wurde. Die Michtigkeit des Schilfsandsteins betriigt
dafiir in der Nihe dieser Stelle 35 m., iiber dem Profil XVI nur etwa 20 m.
Ganz die gleichen Erscheinungen zeigen sich in den schimen Aufschliissen
bei Unfinden und Kénigsherg in den siidlichen Hassbergen. Wiihrend der Schilf-
sandstein in normaler Schichtenfolge bei Unfinden nur 18 m. misst, schwillt er
bei Kénigsberg, nur 1 km. davon entfernt, bis gegen 35 m. an, liegt dortselbst
aber wieder auf den mittleren Estherienschichten. Hier kann man an der nach
Burgpreppach fiihrenden Strasse hinter Konigsberg an einer Stelle rechts der
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Strasse, kurz bevor man an die Steinbriiche kommt, auch beobachten, wie der
Schilfsandstein unter einem Winkel von 15

20° die oberen Gypsmergel abschneidet.

Dieselben Auswaschungen der Estherienschichten und die Ablagerang des
Schilfsandsteins in den gebildeten Vertiefungen zeigen sich wieder bei Castell,
Scheinfeld, am Frankenberg und Hohenlandsberg und an ungezihlten Orten in der
Gegend zwischen Windsheim, Crailsheim und Ansbach. Die Profile XVIII von
Ipsheim und XIX von Sugenheim lassen diese Verhiiltnisse besonders klar
erkennen, Bei Ipsheim lagert der Schilfsandstein in normaler Schichtenfolge und
misst deshalb nur 9 m.,, bei Sugenheim sind nach dem Profil in der Reitsteige zun
schliessen 21 m. miichtige Schichten der Stufe der Estheria laxiteria weggewaschen,
der Schilfsandstein dafiir 30 —35 m. miichtig. Bei Riidisbronn, zwischen Ipsheim
und Sugenheim geht dic Auswaschung der Estherienschichten sogar bis auf die
Bank ¢ herab.

Weiter siidwiirts wird der Wechsel in der Miichtigkeit des Schilfsandsteins
mit der Verschwiichung in der normalen Schichtenfolge immer auffallender.
Besonders schin zeigen sich die geschilderten Verhiiltnisse bei Stimpfach unfern
Crailsheim. Am Berge hinter Stimpfach liegt der Schilfsandstein in normaler
Schichtenfolge 4,0 m. miichtig, wie ihn das Profil XX angibt; bei der Stimpfacher
Miihle sind die Estherienschichten dagegen bis auf die Bank k weggewaschen,
(cirea 12 m.) und der Schilfsandstein hier und in den Steinbriichen bei Randen-
weiler 12—15 m. michtig. Oestlich von Ansbach und westlich von Lichtenau
fehlt der normal gelagerte Schilfsandstein stellenweise ganz oder ist nur 1—2 m,
miichtig, bei Lichtenau selbst erreicht er dagegen in der Fluthbildung 30 m. und
zwar in einer Entfernung von kaum 200 m. von der Grenze des normalen Schichten-
baunes. Hier geht ebenso wie bei Wustendorf nordostlich von Ansbach die Aus-
waschung bis auf 4 m. iiber die Aecrodusbank herab.

Auch in Oberfranken zeigen sich diese Auswaschungsformen, besonders schin
in dem S. 131 beschrichenen Profil. von Motschenbach und wieder bei der Boden-
miihle unfern Bayreuth. Bei Pressath liegt die Fluthbildung des Schilfsandsteins
direct auf den Benker Sandsteinen,

An zahlreichen Orten liisst sich auch direct beobachten, wie die Estherien-
schichten vom Schilfsandstein abgeschnitten werden. Ausser bei Konigsberg in den
Hassbergen zeigte sich dies bei Riidisbronn unfern Windsheim, bei Lehrberg und
bei Motschenbach. Der Schilfsandstein ist an diesen Orten unter einem Winkel
von 10—25° gegen die fast horizontalliegenden Estherienschichten geneigt. Dabei
lisst sich erkennen, dass die Steinmergelbiinke auch in dieser Zeit schon etwas
mehr verfestigt waren als die Mergel und deshalb kleine Vorspriinge in den
Auswaschungsformen bilden,  Sie gind jedoch niemals scharf abgebrochen, sondern
werden erst etwas mehr bricklich, verlieren die Schichtung und keilen dann ganz
rasch aus. Gewdhnlich liegt zwischen Schilfsandstein und den abgeschnittenen
Estherienschichten ein braungrauer lettigsandiger Mulm. Dariiber folgen diinne,
meist intensiv gelbbraune, weiche Sandsteinbiinke, welche zuerst anniihernd parallel
der ausgewaschenen Fliche geschichtet sind, sich weiterhin aber ziemlich rasch
horizontal legen und zugleich eine lichtere Féirbung annehmen.

Wo die Istherienschichten ausgewaschen sind, ist anch der Gyps immer aunf

eine kurze Entfernung von den Erosionsriindern in den noch unverletzten Schichten
ausgelaugt worden.

Geognostische Jahreshelte, 18

o T
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Die Michtigkeit der Fluthbildung des Schilfsandsteins steht im umgekehrten
Verhiltniss zu der des normal geschichteten. Je schwiicher dieser ist, um so
tiefer sind die Estherienschichten weggewaschen worden, und um so michtiger
zeigte sich die Fluthbildung. TImmer geht diese Auswaschung aber bis auf die
oberen festen Biinke der mittleren Estherienschichten herab, da die dariiber liegenden
weichen Gypsmergel den Fluthen keinen grisseren Widerstand mehr zu bieten ver-
mochten. Man kann deshalb durch kartistische Ausscheidung der oberen Abtheilung der
Stufe der Fstheria laxitexla dic Verbreitung der Fluthbildung des Schilfsandsteins
zur Darstellung  bringen, sofern diese durch ihre grisssere Michtigkeit nicht schon
deutlich hervortritt. Bei einer ausgedehnten Revision des demniichst zur Publikation
gelangenden geognostischen Blattes Ansbach wurde dies versucht und hat sich dabei
fiir diese Fluthbildung des Schilfsandstein das Bild cines vielfach verzweigten,
deltaartigen Stromes ergeben. Die nebenstehende Kartenskizze soll dies fiir das
siidwestliche Keupergebiet Frankens zur Darstellung bringen. Die nicht schraffirten
Theile bedenten die durch Ueberdeckung oder Erosion der Untersuchung entzogenen
Gegenden.

Das miichtigste dicser Fluthbetten erscheint dstlich von Ansbach, besonders
in den grossen Steinbriichen bei Lichtenau aufgeschlossen. Der Sandstein ist hier
in einer gegen 10 m. michtigen, mittleren Schicht grobkérnig und enthilt in
einzelnen Lagen reichlich bis 2 em. grosse, nicht sehr stark abgeriebene Gerdlle
von weissem, rothlichem wund gravem Quarz.  Derselbe  Sandstein kommt
auch bei Ammerndorf und Weinzierlein im Bibertgrund in der Thalsohle zum
Vorschein und in ganz dihnlicher Ausbildung bei Pressath in der Oberpfalz.
Nordlich von Lichtenau hat sich von diesem Fluthbett ein Arm nordwestlich
gegen Lehrberg und Oberdachstetten abgesweigt, der sich zwischen Burgbernheim
und Rothenburg noch weiter in gleicher Richtung fortsetzte.

Bei Oberdachstetten durchkreuzt derselbe ein zweites grosses Fluthbett, das
sich mit vielen Verzweigungen aus der Gegend von Crailsheim gegen Oberdach-
stetten und bis in den Steigerwald erstreckt und sich besonders zwischen Einers-
heim und Neustadt an der Aisch sehr weit ausbreitet. Aus den wiirttembergischen
geognostischen Karten und den Michtigkeitsangaben fiir den Schilfsandstein in
den zugehorigen Begleitworten liisst sich ferner entnehmen, dass sich diese Fluth-
bildung nach Wiirttemberg hinein fortsetzt und zwar in grosser Ausbreitung von
Jagstheim iiber Griindelhardt und Vellberg bis in die Gegend von Hall und
siidwestlich iiber Biihlerthann nach Sulzbach. Ein schwacher Arm scheint sich
westlich von Herlebach bei Hall gegen Westen abgezweigt zn haben. Derselbe
lisst sich iiber Eutendorf, Altdorf, siidlich von Oedendorf, iiber Murrhardt und
Winnenden bis Stuttgart verfolgen, wo er sich wieder bhedeutend verbreitert.
Sehr ausgedehnt scheinen solche Fluthbildungen in grosser Michtigkeit besonders
in den Léwensteiner Bergen, im Stromberg und im Keuchelberg aufzutreten.

Nach dem auffallenden Wechsel in der Michtigkeit des Schilfsandsteins ist
~ ferner das Vorkommen solcher in ausgewaschenen, grabenartigen Vertiefungen
abgelagerter Fluthbildungen dieser Stufe in  den siidwestlichen Theilen von
Wiirttemberg, am siidostlichen Rande des Schwarzwaldes, in der Umgegend von
Heidelberg und in Elsass-Lothringen sehr wahrscheinlich.

In welcher Richtung die Strimungen, die den Sand brachten, erfolgt sind,
lisst sich jedoch auch in Franken nicht bestimmter angeben. Walrscheinlich
gingen sie in der Gegend von Lichtenau gegen Norden.
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Kitzingen Yo
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i Pinkelsbiihl
(\ o Giebiet des mormal gelagerten Schilfsandst.
N gur

Gebiet der Fluthbildung des Schilfsandst.

In diesem Sandstein findet sich sehr hiiufig in bis fussdicken Stammstiicken
ein Kieselholz, welches sich nach Untersuchungen von Herrn Professor KrAuss
durchweg als Araucaryorylon keuperianus erwies. In grosserer Menge kommt
dasselbe bei Riidisbronn und bei Seenheim vor. Das Kiesclholz enthillt auch
gewbhnlich nengebildeten Anatas, der im Sandstein zu fehlen scheint.

Der Sandstein _der Fluthbildung zeichnet sich dadurch aus, dass er einen
vorziiglichen Baustein liefert.  Hicrin befinden sich die grossen, hiufig bis

20 m. tiefen Steinbriiche, z. B. hei Castell, Sugenheim, Langenfeld, Nesselbach,
' 18*
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Obernzean, Oberdachstetten, Schnelldorf und Lichtenan. Wahrscheinlich liegen
auch die beriihmten Stuttgarter Werksteinbriiche in ihm.

Der Sandstein ist in den untersten Lagen, dicht {iber den Estherienschichten,

meist gelbbraun und stark eisenhaltig und einzelne Lagen sind voll von unregel-
miissig eingelagerten, dunkelgrauen Thongallen und Lettenschieferschmitzen, welche
oft auch feinsandig und glimmerhaltig sind und Pflanzenreste einschliessen.
Mergel- und Steinmergelstiicke, welche sich auf die weg gewaschenen Estherien-
schichten beziehen liessen, fanden sich darin nicht. Die mittleren Lagen des
Sandsteins sind hellgriinlichgran bis briunlichgrau gefirbt, besitzen schwach do-
lomitisches und thoniges Bindemittel und sind zu Werksteinen besonders geeignet.
Die oberen Lagen sind sehr hiufig rothbraun und violett gefirbt, gestreift oder
gefleckt und als Werksteine weniger gesucht.

Zuweilen herrschen auch in der Fluthbildung des Schilfsandsteins sandige
Lettenschiefer bedeutend vor und finden sich brauchbare Steine nur untergeordnet
oder gar nicht, wie z. B. bei Lehrberg und Dombiihl,

Die Auswaschung der grossen grabenfrmigen Vertiefungen in den Estherien-
schichten und ihre Ausfiillung mit Sand ist nur wihrend der Ablagerung des
unteren Sandsteins im normal gelagerten Schilfsandstein erfolgt, denn die sandigen
Lettenschiefer im mittleren Theil der Stufe breiten sich ganz gleichformig sowohl
iiber die Fluthbildung als iiber den normal iiber den Estherienschichten gelagerten
unteren Sandstein aus. Das lisst sich ebenso im Grabfeld wie bei Windsheim,
Lehrberg und Stimpfach beobachten. Daraus geht hervor, dass diese beiden
Sandsteine gleichzeitige Bildungen sind und dafiic spricht auch ihre gleichartige
Beschaffenheit.  Wihrend der nun folgenden Ablagerung der pflanzenrcichen
sandigen Lettenschiefer scheint die ‘Strémung in der ganzen frinkischen Keupersee
wieder eine ziemlich gleichmiissige gewesen zu sein. Ob die Ursache hierfiir in
einer stattgehabten schwachen Senkung des Untergrundes gegeniiber dem Wasser-
spiegel zu suchen ist, lisst sich jedoch schwer entscheiden. Jedenfalls darf man aus
dem Auftreten von Haifischen im obersten Theil des unteren Sandsteins schliessen,
dass das Wasser auch wihrend der Bildung des Schilfsandsteins zeitweise salzig war.

Wiihrend der Ablagerung des oberen Sandsteins der Stufe, der sich in der
mittleren Keuperzone ebenfalls gleichartig auch iiber die Fluthbildung des unteren
Sandsteins ausbreitet, scheinen noch einmal solche grabenformige, aber bedeutend
schwiichere Auswaschungen in den unterlagernden sandigen Lettenschiefern statt-
gefunden haben. Es lLisst sich dies wenigstens aus dem oft raschen Anschwellen
dieses Sandsteins und dem gleichzeitigen Verschwiichen der Lettenschiefer schliessen,
Doch bieten sich hierfiic keine so sicheren Anhaltspunkte wie fiir die Fluthbildung
des unteren Sandsteins.

Die obere Grenze des Schilfsandsteins ist gegeniiber dem durch die Aus-
waschung der Estherienschichten bedingten starken Schwanken der unteren Grenze
ausserordentlich constant und gleichmiissig, denn die zuniichst dariiber lagernden
untersten Lagen der Berggypsschichten sind im ganzen Keupergebiet Frankens
dieselben tiefrothbraunen und violetten Mergel und zeigen iiberall dieselbe
Miehtigkeit von 1 bis 3 m.

Zur Erklirang der wechselnden Michtigkeit des Schilfsandsteins nahm v.
QueNssTEDT *) an, dass derselbe aus Diinensand entstanden sei, Wenn das der

*) v. Quessievr, Begleitw. z. Atlashl., Hall 8, 25,
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Fall gewesen wiire, dann miisste die obere Grenze des Schilfsandsteins ungleich-
miissig sein; die Berggypsschichten miissten dann in den Diinenmulden miichtiger
sein, als iiber den Diinenbergen. In ganz Franken zeigt sich aber, dass iiber der
Fluthbildung des Schilfsandsteins die Berggypsschichten dieselbe Miichtigkeit
besitzen wie iiber dem benachbarten normal gelagerten Sandstein. Der Schilf-
sandstein zeigt ferner in Franken nirgends die Structur der Diinenbildungen. Er
ist iiberall deutlich geschichtet. Die ausserordentlich hiufig zu beobachtende
diagonale Schichtung der einzelnen Binke entspricht aber vollkommen der gleich-
artigen Structur der Sand- und Kiesablagerungen der heutigen Fliisse und ist
ebenso wie diese durch die wechselnde Stromung entstanden.

5. Stufe der Lehrberg- und Berggypsschichten,

Diese Schichtenreihe charakterisirt sich besonders durch die Entwickelung
intensiv rothbrauner Mergel und Lettenschiefer, durch welche sie sich bei giinstigen
Aufschliissen schon aus weiter Entfernung von den darunter und dariiber liegenden
Gesteinen stark abhebt. Da sie vorwiegend am steilen Gehiinge ausstreicht, so
hat sie in Wirttemberg auch den Namen ,Rothe Wand“ erhalten. In diesen
Mergeln und Lettenschiefern, welche den weitaus grossten Theil der Stufe aus-
machen, treten noch zahlreiche Einlagerungen von Kalkstein- und Steinmergel-
biinken, von Sandsteinen und von Gyps auf. Das grisste Interesse beanspruchen
unter diesen jedenfalls drei dolomitische Kalksteinbiinke, welche im oberen Theil
der Schichten lagern und sich durch grossen Reichthum an Versteinerungen aus-
zeichnen, Nach ibrem Vorkommen bei Lehrberg unfern Ansbach hat ihnen v,
GUMBEL*) den Namen ,Lehrberger Schichte gegeben und die darunter
liegenden Gesteine bis zum Schilfsandstein noch besonders als Berggyps-
schichten abgetrennt. Im grossten Theil von Franken kommt in hoheren
Schichten auch kein Gyps mehr vor, im nirdlichen Gebicte, im Grabfeld und in
den Hassbergen treten aber auch zwischen den Semionotensandsteinen noch
miichtige Gypslager anf, die ebenfalls hoch oben am steilen Gehinge aussireichen
und als Berggyps bezeichnet werden konnen. Da ferner QUENsTEDT *¥), welcher
(Geol. Ausfl, in Schwaben 1864. 8. 305) den Berggyps zuerst vom tiefer liegenden
Hauptgyps unterschieden hat, auch die Alabastergypsknollen der Estherienregion
noch Berggyps nennt, so muss besonders betont werden, dass der Name Berg-
gypsschichten hier nur in der von v. GUmBEL gewiihlten Abgrenzung gebraucht
wird. Zur Abkirzung kann man Lehrberg- und Berggypsschichten zusammen
auch kurz als Lehrberg-Stufe bezeichnen.

Sehr charakteristisch fiir die ganze Stufe sind ferner griinblane, sandige
Lettenschiefer und ganz diinne Sandsteinbiinkchen, welche niemals quarzitisches
Bindemittel besitzen, sich durch ihre lichte Firbung von den rothbraunen Mergeln
stark abheben, sehr reich an hellen und dunklen Glimmerblittchen sind und auf
der Unterseite gewohnlich eine Menge von Kochsalzabdriicken zeigen.

Die Gliederung der Stufe ergiebt sich am klarsten wieder aus einigen
detaillirten Profilen. Im Grabfeld fanden sich hierfiir nur wenige brauchbare
Aufschliisse. Am besten erkennt man hier noch die Schichtenfolge an dem von

*) v. Giuser, Bavaria IV, Bd. 8. 51.
*7) Quensrent , Begleitw, z. Atlashl, Hall S, 24.
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Alsleben nach der Kirche St. Ursula hinauffiihrenden Wege und in den benachbarten

Hohlwegen. Die Aufschliisse reichen hier bis zum Coburger Bausandstein hinauf.
XXVI. Profil St. Ursula. Meter,
1. Coburger Bausandstein. Weisser bis hellrothlicher, fein-

korniger, schiefriger, in einzelnen Lagen glimmerhaltiger Sandstein,
bildet das Plateau bei St. Ursula .

Stufe des Blasensandsteins.

. Rothbraune Lettenschiefer . :
. Rothbraune ILettenschiefer mit kleinen d1 usigen I\nollon d(,.i' dola—

mitischen Quarzbreccie, ohne Gyps

4. Rothbraune Letten . ; .

5, Wie Nr. 3. (In den Schichten *5#) tritt am Alttnbew bel l'mppw
stadt ein bis 3 m. miichtiges Lager von krystallinischem, weissem

~ und hellrithlichem, knolligem Gyps auf)

6. Rothbraune Letten . !

7. Griinlichgrauer, dolmmtlschm und (lllalilh‘i(‘llel, dll:Slgcr S‘mdstem,
ein festes Biinkchen bildend

8. Rothbraune Letten . T = e B

9. Hellblaugrauer bis fast weisser, Aerf'allulel‘ Mergel mit diinnen,
dolomitischen und quarzitischen, drusigen Sandsteinbiinkchen .

10. Rothbraune und violette Mergel und Lettenschiefer

11. Hellblangrauer Mergel .

12. Violette Lettenschiefer und Mergcl

13. Blaugraue Mergel

14. Wie Nr. 10

15, Thoniger, feinkdrniger, gllmmerremher fadndatun, sch\mch dolo-
mitisch und quarzitisch, ein diinnes, festes Binkchen

16. Rothe Mergel und Lettenschiefer .-

17. Griinlic hgmum, schiefriges, glimmerreiches uml qnftrnt:scho% Sand-
steinbiinkchen . . . . :

18. Rothbraune, im oberen Thml J,ll(‘h \mletto \‘Ierhel und Lettcn

19. Rothbraune Mergel mit vielen kleinen, bankartig angeordneten
Gypsknollen Aty b is

20. Weisser und luthbiaunel, Lry stalllmwhu‘ (x\ps in bh s m.
dicken Knollen mit Zwischenlagen von rothbraunen Mergeln

21. Rothbraune Mergel .

0,07
2,95

1,4
5] 2
ot |

0,2
0,8
0,1
42

0,02

0,03

1,75

Gesammte Michtigkeit der Stufe des Blasensandsteins

Stufe der Lehrberg- und Berggypsschichten.

. Obere Lehrbergbank. Griinblaue, glimmerreiche, feinsandige

Mergelschiefer mit einem 0,03 m. dicken, hellblangrauen Stein-
mergelbiinkehen .

. Rothbraune Mergel und Letlenqcluef‘m
. Mittlere Lehrbergbank, gliedert sich in

a. Griinblaue Mergelschiefer . . . . . . . . . . 020
b. Hellblaugraue Steinmergelbank . . . . . . . . 005
c. Griinblave Mergelschiefer . . .. . . . . . . . 010

38—39

0w o
oo
v O

0,35




25,
26.

27.
28.

29
30.
31.
32.
33.

34,

Hohlwege bei Unfinden in den siidlichen Hassbergen,
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Meter,
Rothbraune Mergel und Lettenschiefer . S g e T 2,0
Untere Lehrbergbank. Dione, 0,5—5 em. dicke Stein-
mergelbinkehen mit schwachen Zwischenlagen grimblauer Mergel-
schiefer 5 T e e SRR RN S 0,35
Gesammte Michtigkeit der Lehrbergschichten 5,20
Rothbraune Mergel : 2,6
Rothbranne Mergel mit vielen b'mI\artlg angeorductcn (15 psknullon
und schwachen Gypsbiinken . . RO Tt e S 7,0
Rothbraune Mergel . . . . | A 6,0
Gypsknollen mit rothbraunen Mmgclz“lbchcnldcron ; 0,5
Rothbraune Mergel und Lettenschiefer 2,0
Graver und rithlicher, schiefriger Gyps . . 0,5
Griinlichgrave, feinsandige, glimmerreiche Lnttcn-(,lueiu mit hier
ziemlich seltenen Steinsalzabdriicken . . . . . . . . it 0,5
Rothbraune Mergel und Lettenschiefer, schlecht aulgeschlosacn, an
anderen Orten mit cinem 2—3 m. michtigen Gypslager . . . . 8
. Oberer, rothbrauner Schilfsandstein im Grunde.
Gesammte Michtigkeit der Berggypsschichten . 27

Ein weit besserer Aufschluss bietet sich in der Lehrbergstufe in einem tiefen

Corbulabank im unteren Gypskeuper bis zum Coburger Bausandstein.

)

2

10.

11,

12,
13.

. Lockerer, weisser bis vm]ettu' zum Thul (lol(llultlb(h(ﬂ und d.mn

XXVII.  Profil Unfinden.
(n'unlwhgraues, hartes, quarzitisches Sandsteinbiinkchen, ohne Stein-
salzpseudomorphosen . . . .

. Rot hbraune und blaugraue Mmgol uud Lettenschmfer

Stufe des Coburger Bausandsteins und Blasensandsteins,

. Diinnschiefriger, weisser, feinkorniger Sandstein .

Blaugrane und rothbraune Lettenschiefer . . . $im

. Weisser und hellréthlicher, fein- bis nnttdl\urmger ‘Sandstcm

(Coburger Bausandstein) oder unterer Semionotensandstein

. Rothbraune und griinblaue Lettenschiefer mit diinnen, schiefrigen

Sandsteinbiinkehen

. Weisser, schiefriger, ghmmerllaltlgel iomkormger bundqtun
. Rothbraune Letten mit bis 0,2 m. dm!\nn, mittelkGrnigen, weissen

Sandsteinbiinken . :
festerer Sandstein mit Zwischenlagen von rothbraunen sandigen Letten
Rothbraune, violette und uutergc:,u‘dnct blaugraue Mergel ohne
Sandsteinbinke . . . | 4

Rothbraune Mergel mit ein paar Lagen von Llcmcn (IIH‘-W'CI] knc)lleu
der kalkigen und dolomitischen Quarzbreccie . . . .
Rothbraune und violette Letten und Mergel .

Rothe, grellfarbige Letten und Mergel - mit einzelnen sch“achen

Derselbe reicht von der

Mater.

0,05—0,1
8

Lagen von Knollen der gleichen Quarzbreccie . . . . !
Gesammte Michtigkeit der Stufe des Coburger Bau- und des

Blasensandsteins .

. 37,2—317,7




. Hellgraue, diinne, wulstige, thonige und dolomitische Sandstein-

biinkchen und sandige Steinmergel mit vielen Abdriicken und
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Stufe der Lehrberg- und Berggypsschichten, Meter.
14. Obere Lehrbergbank. Zahlreiche, 3—5 em. dicke, wulstige
hellblaugrane Steinmergelbiinkchen mit griinblaven Lettenzwischen-
foboedhy 0y 0,2
15. Rothbraune \Ictgel unrl Lettclhchiofor . : 0,6
16. Griinblaue und rothbraune Me:gol und Lctten-.e}nefel . 0,8
17. Mittlere Lehrbergbank. Weisser, 4 em. dicker ‘ﬂtcmmmgel
- von griinblanen Mergelschiefern umgeben 0,2
18. Rothbraune Mergel und Letten e mama e e 2,0
19. Untere Lehrbergbank, Weisser bis llollgrallc Steinmergel,
im Innern etwas drusig und mit Trigonodus keuperinus BERG. 0,08
Miichtigkeit der Lehrbergschichte 3,88
20. Griinblaugraue, feinsandige Lettenschicfer : 0,7
21. Rothbraune Mergel mit einzelnen festeren, knolligen Morwol— und
Steinmergellagen . . . : 5
22. Graver und rothbrauner (n'ps nm] (x\psnwwel ; 0,5
23. Rothbraune Mergel ohne Gyps. . . . . 4
24. Rothbranne Gypsmergel mit viel Gyps in I\nolltn uml 0, 3—“4 m.
dicken Biinken ; zn unterst eine 1—2m. nnuhttge, knollige Gypsbank 6—7
25, Rothbraune Mergel . . . . e 3
26. Rothbraune und graue (x)pamortrol mit \lt-len dlumon G\pslmnken
und schwachen Steinmergellagen . . . . . . 2—3
27. Rothbraune und violette Mergel : ; 3
Miichtigkeit der Berggvpsachl( hteu . 24526
Stufe des Schilfsandsteins.
28. Rothbrauner und violetter, gefleckter und gestreifter, nach unten
zu auch griinlichgrauer, feinkdrniger Sandstein in dicken Binken
{oberer Schilfsandstein) ! 14
29, Blangraue, rothbraune und \mlem-, meist Hdl!dlgt_‘ Letten&cluctm
(mittlerer Schilfsandstein; der untere Sandstein feblt hier ganz) 3—4
Miichtighkeit des Schilfsandsteins 17—18
Stufe der Estheria laxiterta.
30. Hellgraue, feste, feinsandige Lettenschiefer und diinne Sandstein-
binkchen mit Panzenresten (Uebergangsschichte t). : 2
31. Rothbraune Mergel, im oberen Theil mit hellblangrauen und gelh-
graven Steinmergelbiinken, im unteren Theil mit viel Gypsknollen
(obere Gypsmergel, Profil XVII 2—11) . 10—12
32. Blaugraue Mergel (Profil XVII 12 u. 13). g : 3
33. Blann'rau(, Mergel mit drei, bis 20 em. dicken, grauen, auf deu
Schichtflichen  dunkelgrauen, diinnschichtigen Steinmergelbiinken
(p, n u. h) und mechreren braangrauen, feinsandigen Mergellagen
und festeren Binkchen mit Fischschuppen und Estherien (Profil
XVII 14—29) 10—12
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Meter.

Steinkernen einer Corbula-ihnlichen Bivalve (Sechichte ¢, Profil
ENLE BOYE i : . 1,0

35, Blaugraue und untergcnrdnct auoh mthhratmc Mertrel mlt enwclncu

Steinmergelbiinken, gegen . . . . ST 15

36. Acrodusbank. Hellgrauer, fester Qtemmerwel mit \wlen Fisch-
schuppen . . S (T S e R TORE 0,12
37. Rothbraune und blauwmuc Mergel . O, ik e g Kl 2,0

38. Corbulabank. Zahlreiche 1—5 cm. dl(l\?, feste, thonige und

dolomitische, dichte Sandsteinbiinkchen mit Steinkernen einer

eI et T St S e e T on e L e e e R

Michtigkeit der Stufe der Fstheria loxitexia . — 44—A48

Fiir die Gliederung der Stufe im Steigerwald gewiihrt das von Nies *) auf-
gestellte, einem Hohlwege bei dem Orte Schonaich unfern Oberschwarzach ent-
nommene Profil einigen Anhalt. Doch hat NiEs nur die drei Steinmergelbiinke
der Lehrbergschicht ausgeschieden. Ks zeigt sich aber im Steigerwald bereits
eine fast ebenso reiche Gliederung wie weiter siidlich an der Frankenhohe, fiir
welche das 8. 117—121 schon mitgetheilte Profil XVIII aus der Reitsteige bei
Ipsheim die Schichtenfolge wiedergibt, ebenso wie das Profil XX von Stimpfach
die fiir das siidwestlichste Keupergebiet Frankens. Von den vielen Profilen, welche
ausserdem aus diesen Gegenden genauer untersucht und vermessen wurden und
welche alle die ausserordentliche Uebereinstimmung in der Schichtenfolge zeigen
konnten, sei nur noch das von Lehrberg bei Ansbach angefiithrt, da nach dieser
Lokalitit die Stufe ihren Namen erhalten hat. Die Aufschlus% liegen am Gehiinge
ostlich von Lehrberg, sind aber nicht sehr giinstig, so dass das Profil aus mehreren
combinirt werden musste.

XXVl Profil Lehrberg.

1. Weisser, stark manganfleckiger, fester dolomitischer Blasensand- Meter.

stein, die untere 1—2 m. starke Hauptbank in zahlreichen Stein-

briichen auf dem Plateau aufgeschlossen. Die unterste dickbankige

Lage zeigt auf der Unterseite viele Steinsalzpseudomorphosen.
2. (nuubl.mt' Letten . . il L By St 0,4
3. Rothbraune bis violeite \Ierm-l uml Lctten S = e 1,3

Stufe der Lehrberg- und Berggypsschichten.

4. Obere Lehrbergbank. Diinne, bis 5 em. dicke, wulstige
hellblaugrane Steinmergelbiinke mit Zwischenlagen von griinblauen
MeEraAIRERIBTERER e 0 I e Tt s e et g s 0,20

5. Rothbraune Mergel . . . . S T et R L e e 1,2

6. Mittlere Lclu'lmrmwhmht Zwei weisse bis hellblangraue,
dicht aufeinanderliegende, dolomitischet drusige Kalksteinbiinke,
die obere 15 em. stark und pctrcfucteulem', die untere 20 cm.
miichtig, in der Mitte auf 10 em. zelligpords und voll Steinkerne
der Twrrilella Theodorii BERG., seltener mit Trigonodus Leuperiines
BerG. und Fischschuppen (frither Pflasterstein von Ansbach) . . 0,35

*) Nis, Beitriige 8. 8,
Geognostische Jahreshefte. 1ﬂ
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Meter.
7. Grinlichblaugrane Mergelschiefer . . . . . 0,15
8. Rothbraune Mergel . . . . . . . . . 1,4
9. Untere Lehrbergbank. Grauer und rothl)rauner, etwas knolhger,
dichter, feinsandiger Steinmergel ohne Versteinerungen 0,15
Miichtigkeit, der Lehrbergschicht 3,45
10. Rothbraune Mergel und Lettenschiefer mit mehreren bis 5 em.
" dicken, knolligen, oft rasch wieder auskeilenden, hellrothbraunen
Steinmergelbiinkchen und einzelnen diinnen Streifen griinlichgrauer,
feinsandiger Lettenschiefer mit Steinsalzabdriicken . . . . . 2,7 =30
11. Hellrothbraune, sehr harte, dolomitische Steinmergelknollen, bank-
artig dicht beisammen liegend, bis . . . . . . . . . . 0,20—0,25
1‘2 Rothbraune Mergel und Lettenschiefer . 354
13. Grimlichgrane, glimmerreiche, sandige Lcttuw.lu(-fer mlt ‘\temqqu-
pseudomorphosen . . X1 g ol 0,12
14. Hellgran und rothbraun goﬂummter brie l\]uhm Qtemmergel in bis
10 em. dicken Binkehen . : : 0,20
15. Rothbraune, dolomitische LCttCll‘*C]llLfOl vy 1,3
16. Hellgrane Steinmergelbank - AT T e ] e - ) 0,08—0,09
17. Rothbraune, dolomitische Lettenschiefer mit einzelnen diinnen
Zwischenlagen griinlichgrauer, sandiger Lettenschiefer mit Stein-
salzpsendomorphosen . . . : B
18. Griinlichblaugraue, sandige, ghmmerrclc'he Lettensch:efm und S'md-
steinbiinkchen mit vielen Steinsalzpsendomorphosen ; mit schwachen
Zwischenlagen rothbrauner Lettenschiefer : 2,0
19. Rothbraune Mergel und Lettenschiefer, fast ubemll -(1|]e( 11t auf'
geschlossen. . . e At 12—14
20. Weisser, hellruthllchm lns hrauner, mlttelkormger, Zum Thell auuh
feinkorniger und schiefriger Sandstein (Freihunger Schichten) . 1,0
21. Rothbraune und violette Mergel und Lettenschiefer ., . . . 1,6 —2,0
Miichtigkeit der Berggypsschichten 28—30
22. Schilfsandstein. Grave und dunkelgraue, sandige Lettenschiefer
mit Pflanzenresten und braungraue, miirbe, feinkérnige Sandsteinbiinke,
eine b em. dicke Lage anch mit Thonga]]en und Knochenresten
(sidostlich von Lehrberg). ! , 1—2
23. Graue, feste, feinsandige Lettenschiefer llllt Pﬂanmnroclen (Ueber—
gangsschichte t) . . . . . . | 1,0
24. Braungraue und gelbbraune, thonige, feinl\mmgo Sandstemhank (s) 0,05
25, Blangrane und rothbraune Mergel mit zahlreichen, bis 10 cm.
starken, hellgrauen, knolligen Steinmergelbiinkchen (obere Gyps—
mergel der Estherienschichten) . : b

26,

giinstige Aufachlnsae, von denen mehrere genauer untersucht wurden.

Branngraue, sandige Lettenschiefer mit Estherlen im Untergruud

Auch in Oberfranken /ugt die Lehrberg-Stufe eine ganz ihnliche Gliederung.
Es bieten_sich hier besonders in der Umgegend von Culmbach a. Main zahlreiche

Bei Mot-

schenbach zeigte sich unter den dortigen Gypsgruben und am Wege nach Wil-
mersreuth folgendes Profil.




Gliederung des Keupers im nirdlichen Franken, 147
XXIX. Profil Motschenbach B..
Stufe des Blasensandsteins.
1. Weisse und hellrdthlichbraune zum Theil auch violette, vorwiegend Meter.
mittelkornige Sandsteinbiinke mit Zwr-chenlagen rothbrauner und
violetter, feinsandiger Lettenschiefer, in einer Schlucht bei Wil-
mersreuth gegen | : AT 25
2. Rothbraune, violette und gr unblauc, femnandlge Lotten-,clnckr in lm
1 m. dicken Lagen mit zahlveichen 0,1-—0,4 m. dicken, weissen, fein- bis
mittelkornigen, festen, dolomitischen und lockeren Sandsteinbiinken 6—7
3. Griinblaue Lettenschiefer (unter der untersten Sandsteinbank) 0,4
4. Rothbraune Lettenschiefer . . . . . . . . . . 0,5
AsGrinblane Mevgal 00, oL SR T (D PR 0,3
6. Violette, feste Mergel . . . . e T TP 0,4
7. Rothbraune Lettenschiefer und M(,rgel G 1,0
Stufe der Lehrberg- uud-Berggy|m$c;hit:htcn.
8. Rothbraune Mergel mit mehreren, rothbraunen, knolligen Stein-
mergelbinken und drusigen Knollen 04
9. Obere Lehrbergbank. Hellblaugraue, dru«.we, dOlOlultlh(hL
Steinmergelbank . 0,1—0,15
10. Rothbraune Mergel . 1,2
11. Mittlere Lehrbergbank /wex hellgmue, bls 008 m. dlcke,
dichte Steinmergelbiinke, durch rothbraune Mergel getrennt . 0,3
12, Rothbraune, feste Mergel . . . AR . 1,356
13. Griinblane, glimmerreiche, f'cmsa.udlgo Lettcnscluefer und Sdl]d-
steinbiinkehen mit Steinsalzpseudomorphosen. Eine Lage ist dolo-
mitisch und drusig (vertritt die untere Lehrbergbank). 0,11
Miichtigkeit der Lehrbergschichte 3,1
14. Rothbraune, glimmerhaltige, feinsandige Lettenschiefer und Mergel 1,0
15. Griinlichgraue, glimmerhaltige, feinsandige Lettenschiefer . . . . 0,18
16. Hellgrauer, etwas knolliger, brocklicher Steinmergel 0,00—0,15
17. Rothbraune, zu oberst auch griinblave, schiefrige Mergel mit nur

23.
24

265

0,5 em. dicken Steinmergelbiinkchen .

. Hellblangraue und rothbraune, feste Mergel A
. Hellblaugrane, glimmerhaltige, feinsandige Mergel mit cm/dnen

drusigen Lagen . . AT N S TR S TR R T

. Violetter Mergelstrmh-n Hie M SCFIRRICN o eyt ke (el
. Rothbraune Mergel mit bis 15 em. dicken rothbraunen Stein-

mergelknollen .

2. Rothbraune Mergel mit em/oluen, gllmmormuhcn, fmmundwvn

Lagen mit Steinsalzpseudomorphosen und einigen hellgrauen und
rothbraunen, knolligen Steinmergelbiinkchen . . . . . .
Hellblangrauer, glimmerhaltiger, feinsandiger Steinmergel .
Griinblane und rothbraune, glimmerhaltige, feinsandige ILetten-
schiefer mit einzelnen festeren Lagen mit Steinsalzpseudomorphosen

. Rothbraune Mergel mit vielen Knollen von weissem und braun-

grauem krystallinischem Gyps, im Hohlweg schlecht aufgeschlossen,
besser in der Gypsgrube .

BUE

1,5
1,3

0,6
0,06

0,20
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26. Rothbraune Mergel mit mehreren Lagen von griinblauen, sandigen Meter.

Lettenschiefern mit Steinsalzpseudomorphosen und einzelnen Gyps-

T L e R R N e T e (e 1 TR B A e 3
27. Griinblaue, feste, sandige Lettenschiefer mit Steinsalzpseudomorphosen  0,11—0,35-
28. Rothbraune und violette Mergel W AR e TN 2,0
29. Griinlichgraue, feinsandige Mergel, steinmergelartig . . . . . . 0,5
30. Rothbranne Mergel . . . . . 4% 0,4

31. Hell- bis dunkelgraue, schiefrige Mergel in einzelnen Lagen mit
Estheria laxiterte SpBG., mit mehreren bis 5 em. dicken Stein-

mergelbinkohion of 5. 50 e o o lmeeir e N e 0,6
32, Violette, nach oben rothbraune Mergel mit einem knolligen Stein-
mergelbiinkehen . . . . 4 e T 1,0

33. Rothbraune Lettenschiefer mit einzelnen griinblauen, feinsandigen
R R, e R e e s L 0,7
34. Rothbraune nnd violette, sandige Lettenschiefer, in der Mitte mit
einer 5—9 em. dicken violetten, dem Schilfsandstein ihnlichen

Sandsteinbank (vgl. Profil XVIII 52) . . . . . . . . . . 0,8
35. Rothbraune Lettenschiefer . . . . . . . . . . . . . . 1,0
36. Griinlichgraue, sandige Lettenschiefer und diinne Sandsteinbiinkchen 0,1
37. Eine Lage von Steinmergelknollen . . . . . . . . . . . 0--0,12
38. Griingraue und violette, sandige Lettenschiefer . . . St 0,9

39. Griinlichgraue, sandige Lettenschiefer und Sandsteinbiinkchen, zu
unterst eine bis 6 cm. dicke, festere Bank (Nr. 36—39 bilden die

Ererhaneer=Baichban) il T b e e Ju S i OB e e T 0,26
40. Rothbraune und violette Mergel, hier sehlecht anfgeschlossen, a. a.
O. (Forstlahm) bis zum Schilfsandstein noch . . . . . o 2—3

Miichtigkeit der Berggypsschichten .  31—33

Aus diesen Profilen lisst sich die Gliederung der Lehrbergstufe im Bereich
der mittleren Keuperzone Frankens ersehen. In der randlichen Zone machen sich
dagegen mehrfache bedentende Aenderungen hemerkbar, welche sich am auffallendsten
darin  zeigen, dass die Kalkbiinke der Lehrbergschicht auskeilen und an ihre
Stelle weisse Sandsteinbiinke treten. Dieselben nehmen in ihrem Fortstreichen
gegen das Innere der frinkischen Keuperbucht sehr bald eine dem Blasensandstein
ihnliche Beschaffenheit an und lassen sich dann von diesem nicht mehr trennen.
Auch in den Berggypsschichten schieben sich in der randlichen Keuperzone zahl-
reiche stirkere, mittel- bis grobkérmige Sandsteinbiinke zwischen den griinblauen
sandigen Lettenschiefern ein; die rothbraunen Lettenschiefer werden mehr und
mehr sandig und schliesslich geht die ganze Schichtenreihe im innersten Theil der
frankischen Keuperbucht, z B. bei Pressath, F reihung und Hirschau, in lockere
und lettige Sandsteine iiber. Die vorwiegend rothbraune Firbung der Schichten
erhillt sich aber bis an die einstige Kiiste des Keupermeeres und dadurch lisst
sich anch hier diese Stufe noch leicht erkennen und unterscheiden.

Unter diesen hellrothbraunen Sandsteinen und dunkleren sandigen Letten-
schiefern liegt bei Wohlau und am Eichelberg bei Pressath und ebenso bei Frei-
hung der Bleierz-fihrende Sandstein und unter diesem tritt bei Pressath selbst der

Schilfsandstein zu Tage, so dass jener den Berggypsschichten zugeziihlt werden
muss,
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a. Berggypseschichten,

Bei eingehender Betrachtung der einzelnen Schichten ergibt sich, dass die
meisten derselben aunf weite Strecken eine sehr gleichartige Beschaffenheit besitzen,
withrend einzelne andere in verschiedenen Gebieten aaffallend verschieden ent-
wickelt sind.

Ueber dem Schilfsandstein folgt zuniichst im ganzen Keupergebiet Frankens
mit Ausnahme eines Theiles der Oberpfalz cine 1,2—4 m. miichtige Lage von
tiefrothbrannen und dunkelvioletten, schwach dolomitischen Lettenschiefern und
Mergeln (Profil XVIII 70, XX 14, XXIV 2, XXVII 27, XXVIII 21, XXIX
40). Dabei ist die Grenze gegen den Schllf‘-amlstmn keine ganz scharfe, sondern
die untersten Lagen gehen durch Aufuahime von Sandkérnchen allmiiblig in den-
selben iiber. Die Schichte enthillt zuweilen weisse und hellrithliche, knollige,
feinsandige Steinmergelbiinkchen, welche nicht tiber 10 em. stark werden und rasch
wieder auskeilen. Stellenweisse sind dieselben auch reich an Rotheisenerz, z. B.
bei Wickenreuth unfern Culmbach.

Ueber diesen rothbraunen und violetten Mergeln liegt im Grabfeld und in
den Hassbergen (vgl. Profil XXVII Nr. 26) eine 2 bis 3 m. miichtige Schicht,
welche aus granen und rothbraunen Mergeln, diinnen Biinken und Knollen von
dichtem und krystallinischem Gyps, vielen Fasergypsschuiiren und einigen grauen
und gelbbraunen, dolomitischen Steinmergelbiinken besteht. An einzelnen Stellen,
z. B. am Wege von Trappstadt nach Gompertshausen, findet man anch mit dem
Gyps verwachsen einen eigenthiimlichen griinlichgrauen, dolomitischen Sandstein.
Nach dem Auslaugen des Gypses wnd dem Verwittern der Mergel erscheint die
Schichte als gelbbrauner, erdiger oder zelliger, mergeliger und sandiger Dolomit
von 'z2—1 m. Michtigkeit. Sie bildet im Grabfeld einen bedeutenden Quell-
horizont, aus dem besonders die stark Gyps- und Magnesiasalz-haltigen Wasser
der Saale- und Salzlochquelle ihren Ursprung nehmen.

Siidlich des Maines verliert sich der Gyps in dieser Schicht. Im Steigerwald
und bis in die Gegend von Windsheim findet man nur noch griinlichgraue, diinne,
insgesammt selten tiber 20 em. miichtige Sandsteinbiinkchen und einzelne, schwache,
graue, knollige, feinsandige und dolomitische Steinmergelbiinke, welch’ letztere
\\Nter siidwestlich stellen\\er-e z. B. bei Schnelldorf und Stimpfach (Profil XX

13), bis iiber 1 m. michtig werden und auch als Strassenmaterial \’or\\ondung
finden. Auch in Obelfraukcn, in der Gegend von Culmbach a. M. und im Rothe-
Mainthal bei Bayreuth, findet man nur schwache, bis 0,3 m. dicke, griinlichgraue,
schiefrige Sandsteine als Vertreter dieser Schicht (vgl. Profil XXIX 39).

Noch weiter gegen die randliche Keuperzone zu, etwa ostlich einer von
Windsheim iiber Schillingsfiirst nach Dinkelsbithl gedachten Linie und ebenso in
der Oberpfalz erscheinen nun aber eine oder auch zwei durch Lettenschiefer
getrennte, stirkere, 1—4 m. michtige Sandsteinbinke, weiche oft breit
terrassenformig in der Landschaft hervortreten und sich hilufig mehr bemerkbar
machen, als der darunterliegende normal gelagerte Schilfsandstein. Man darf sie
aber nicht zu diesem hinzuziehen, da sie von demselben iiberall durch 1—4 m.
rothbraune und violette Mergel getrennt sind nnd auch eine andere petrographische
Beschaffenheit zeigen als dieser. Wo ausserdem, wie in der Gegend von Feucht-
wangen und Crailsheim, die mwnhutcu Stunmcrhelb.mkg vmkommut, lie gt dieser

Sandstein stets iiber tlgnsclbcn, wie z. B ein Profil vom Fuss des i\]lorahugcs
bei Haundorf zeigt.

Ly y
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XXX. Profil Haundorf.

1. Rothbraune und griinblaue Lettenschiefer und Mergel der Berg- )
g}pssehlchten oben.
2. Weisser und hellrothlichbrauner, feinkorniger Sandstein (Freihunger
¢ Sandstein) . . . AN P L e B S 2,0
3. Hellblaugraue Lettenaclnefc s il it GRS o= o 0,1
4. Rothbraune Mergel . . . . . (U i oo R S e o R 0,8
~ 5. Blangraue und braungraue, feste Mcrgel L 0,5
. 6. Hellgrauer, brocklicher Steinmergel . . . . . . . . . . . 0,25
7. Blaugrane Mergelschiefer ., . . . B T A L 0,2
8. Rothbraune, duunkelgraue und un]etto l\[(‘rgol e e 2,5
9. Rothbrauner, feinkérniger, fester, wenig schiefriger Hvlnlf&andstom 0,6
10. Hellrothbrauner, schiefriger Se htlf'aaml-.tmn e 1,0
11. Hellgelbbrauner und braungraver Sandstein (l‘]uthlu!dung dvs

Schilfsandsteins).

Dieser Sandstein ist im Bereich der mittleren Keuperzone, z. B. bei Ems-
kirchen (in der Thalsohle), Ipsheim (Profil X'VIII 68), im Bibertgrund zwischen
Flachslanden und Dietenhofen, bei Schillingsfiirst, Lehrberg (Profil XX VIII 20)
und in der Gegend von Leutershausen und Feuchtwangen vorwiegend weiss und
hellréthlichbraun, zuweilen auch griinlichgran, fein- bis mittelkirnig, schwach dolo-
mitisch und hiufig schiefrig und diagonal geschichtet. Er enthiilt wieder reichlich
mikroskopisch kleine Kirnchen und Krystillchen von Zirkon, Ratil, Turmalin und
auch viel Granat, sowie kleine Krystillechen von Sehwerspath.  Bei Ansbach
wird er bis 4 m. michtig, ist grobkornig und fiihet sogar kleine Gerdlle. Er wird
an vielen Orten zu Bausteinen verwendet und bei Ansbach auch als Stubensand
gegraben. In der randlichen Keuperzone ist er grobkornig, durch einen Gehalt
an Mangan braun gefiirbt und gefleckt und zu Tage meist von geringer Festigkeit.
In Steinbriichen, z. B. bei Langenzenn, zeigt er sich aber auch weiss, ist stark
dolomitisch und so hart, dass er als Strassenmaterial Verwendung findet.

In der Oberpfalz macht sich der Sandstein in der Gegend zwischen Creussen
und Pressath als eine 1—3 m. miichtige Bank -bemerkbar, ist braungefleckt und
schliesst stellenweise kohlige Pfanzenresie ein. Eine erhihte Bedeutung erlangt
er aber bei Wohlau und am Kichelberg siidostlich von Pressath, sowie bei Frei-
hung dadurch, dass er hier kohlensaures Blei und Bleiglanz enthilt. An diesen
Orten besteht jedoch die ganze Lehrbergstufe bereits vorwiegend aus Sandstein-
binken, so dass es schwer ist einzelne derselben noch mit dieser Bank zu paralleli-
siren. Wahvscheinlich ist aber gerade das Haupterzflotz bei Pressath und Freihung
mit dieser weiter verbreiteten Sandsteinbank identisch, denn dasselbe ist ebenso
wie diese ein grobkérniger, beim Verwittern tiefmanganbrauner Sandstein, der
viele, grisstentheils mit Bleiglanz erfiillte kohlige Holzstiicke einschliesst; ferner
liegt die Hauptmasse der rothen Sandsteine und sandigen Lettenschiefer,” welche
den Berggypsschichten entsprechen, iiber ihm und der Schilfsandstein in geringer
Tiefe darunter. Die Aufschliisse am Eichelberg und bei Wohlau lassen dies sehr
gut erkennen. Hier liegt auf den Hohen stlich von diesen Orten noch der Burg-
sandstein, das Plateau des Eichelberges selbst bilden die grobkérnigen Sandstein-
biinke, welche dem Coburger Bausandstein entsprechen und darunter zeigt sich
am Gehiinge deutlich unterscheidbar der Blasensandstein. Unter diesem folgen nun
etwa 20 m. michtig hellrothbraune, lockere Sandsteine und sandige Lettenschiefer
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mit einzelnen weissen und manganbraunen Sandsteinbiinken und darunter liegen
Bleierz-haltigen Schichten, welche am Eichelberg in mehreren Steinbriichen
gut aufgeschlossen sind. Einer derselben, am Fahrwege nach Eichelberg hat
folgendes Profil geboten.

die

S

=S e W

13.

14.
15,
16
17.
18.
19.

20.
21.

o

Ot e W DO

=

6

=1

. Violetter, sandiger IJU“(‘IIb('III(‘fL,l‘ s S

. Weisser und violetter Sandstein :
. Rothbrauner und manganflec E\lgcx,groblmrmﬂm,“ m%hlelel /-lmltlgcl

. Brauner bis schwarzbrauner, sehr manganreicher, lo(‘hrlgu S.md-

XXXI. Profil Eichelberg.

. Hellrothbrauner, mittel- bis grobkirniger Sandstein (oben)
- Blaugraue, sandige Lettenschiefer mit diinnen, weissen Sandstein-

biinkchen

. Lockere, hellrothe u:ul weisse bandatmnc 5
. Weisserund hellrothbrauner Sandstein mit grossen \m]cttcn S(hmltzm

Weisser Sandstein

Weisser, grobkirniger Werkstein . e
Brauner, manganhaltiger, grobkérniger, 1eatu Sandstein
Weisser, nach unten sehr locker werdender Sandstein .

.

Sandstein (am Stolleneingang)

.

2. Weisser, grobkorniger Sandstein, in den vnugen uhrrgehcnd ent}mlt

viele grosse rundliche Nester von braungrauem und rothbraunem
Letten, in dem Knollen von derbem Weissbleierz vorkommen, bis
Rothbraune Letten und weisser Sandstein, schlecht aufgeschlossen
Darunter liegen in einem Hohlwege.
Violetter, sandiger Letten ;
Dunkelgrauer und violetter, s .mdlgcr Letten
Weisser und hellbrauner, lockerer Sandstein
Violetter, lockerer Sandstein ;
Weisser, fester, dolomitischer %and:tcm
Weisser und hellroth und violett gestreifter, l!)C]\El‘PI \mdbtem
(vielleicht Schilfsandstein) A .
Dunkelvioletter, Rnthmseuuz—llalther thumgor H‘mdstelu
Rothbrauner, ziemlich fester, grobkérniger Sandstein (unten).

.

.

Ein anderer Steinbruch beim Berghiiusel zeigte folgende Schichte :

XXXIL.  Profil Berghiusel bei Pressath.

. Manganbrauner, grobkorniger, fester Sandstein in bis 0,8 m. dicken

Biinken (oben) . . . .

. Weisser, feinkérniger, lockerer S.lndstom S
. Blaugraue, sandige Lettenschiefer . -
. Weisser, fein- bis mittelkirniger, lockerer Sandstein ;
. Blaugraue, sandige Lettenschiefer mit diinnen Sandsteinbiinkchen,

.

.

welche Steinsalzpseudomorphosen zeigen e b
Manganbrauner, getigerter, fester, grobkorniger bdll(]btelll, im untom
Theil mit vielen Lettenschmitzen und vielen bis /2 m. langen, in
Bleiglanz umgewandelten Holzstammstiicken

stein mit auskeilenden Zwischenlagen von griinem Lettenschicfer .

. Weisser, fein- bis mittelkirniger Bausandstein (unten)

Meter.
2

1,5

0,6

oo

1,5 —2
0,6
0,45—0,5
1—1,5

0—0,6

1,2 —19

0,3 —0,5
1—15



152 Gliederung des Keupers im nirdlichen Franken,

Sehr dhnlich ist auch die Schichtenfolge bei Freihung. Es ergibt sich hier
in den Schichten und Stollen folgendes Profil.

XXXII.  Profil Freihung. Meter.,
1. Zu oberst liegen rothbraune und hellrdthliche, lockere, bleifreie
Sandsteine, gegen . . : SR 20

2. Darunter weisse, mittel- lu:, wrohkormge Saudstcme mit meist
geringem Gehalt an Weissbleierz und  einzelnen abbauwiirdigen
Lagen mit schwachen, selten iiber 1 m. miichtigen Zwischenlagen

von rothbraunem und griblauem Lettenschiefer, zusammen gegen 10
3. Hauptflotz. Weisser, lockerer Sandstein mit durchschnittlieh
5—10" Weissbleierz und Bleiglanz . . . : 1—3

4. Rothbraune, violette und griinblaue, sandige Letteuﬂllncfm mit
fussdicken Koollen und Biinken von sandigem Weissbleierz, , . 0,/,—2

5. Weisser, erzhaltiger Sandstein . . . . . . ; 2
6. Rothbraune Lettenschiefer und diinne, erzhaltige Sau(lstemb.mlm bis 1,5
7. Weisser, erzhaltiger und abbauwiirdiger Sandstein . . . . . . 3
8. Rothbraune und ('llll'lljlﬂtl(’ Lettenschiefer . . . 0.5
9. Weisser und hellrothbrauner, rothbraun und violett trewtlelttgr uml
geflammter, grobkorniger Sandstein, in den oberen Lagen noch mit
einzelnen  Weissbleierz-haltigen, festeren Sandsteinknollen, mit :
schwachen Zwischenlagen rothbrauner, sandiger Letten, noch auf-
geschlossen Gber. . . . . . . S el RS e T 30

Der ganze Weissbleierz-fithrende hdn(‘lltencumpl(-x (Nr, 2--7) hat in den
Gruben von Freihung cine Michtigkeit von 17—20 m. Die ecinzelnen Binke
selbst zeigen dabei eine sehr wechselnde Dicke, keilen oft ganz aus, withrend
andere sich verstirken oder neue Schichten sich einschieben. Die Sandsteine sind
in der Tiefe fast alle weiss his hellgrau, selten manganfleckig, mittel- bis grob-
kornig, veich an Kaolin und sehr locker, so dass sie sich leicht ausbrechen lassen.
Sie enthalten das Weissbleierz, dessen Menge in den abbauwiirdigen Lagen meist
2—10%0 betriigt, in Form von kleinen, in einzelnen Lagen auch stecknadelkopf-
bis erbsengrossen rundlichen Kornchen, welche sich leicht auswaschen lassen und
dann in Haufen als feiner Sand erscheinen. Das Bindemittel des Sandsteins
bildet das Weissbleierz nur in den harten und schweren Knollen, welche in grosser
Zahl unregelmiissig vertheilt im lockeren Sandstein stecken und bis iiber 300 Erz
enthalten, Diese Knollen finden sich auch noch in dem Sandstein Nr. 9, welcher
in Freihung ,bunter Sandstein® genannt wird, hier und bei Pressath das Liegende
der erzreicheren Schichiten bildet und wahrscheinlich dem Schilfsandstein, theilweise
vielleicht auch noch dem Beunker Sandstein entspricht. Am reichsten an Weiss-
bleierz sind fussdicke Knollen und Binke, welche in den Lettenschiefern der
Schichte 4 lagern. Dieselben bestehen vorwiegend (bis zu 80°0) aus granem,
derben Weissbleierz und enthalten nur geringe Mengen Thon und Sand. Sie
lassen sich mit den grauen, dolomitischen und knolligen Steinmergelbinken ver-
gleichen, welche in der Gegend von Ansbach und Schillingsfiirst unter dem weissen
Sandstein in den rothbraunen Mergeln und Lettenschiefern auaftreten (vgl. Profil
XXX 6 von Haundorf). Diese erzreichen Knollen zeigen auch hiinfig Drusen,
welche mit schonen Weissbleierzkrystallen ansgekleidet sind.  In den begleitenden
Lettenschiefern findet sich dasselbe in vielen diinnen Schniiren von faseriger und
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feinkrystallinischer Beschaffenheit. In mehreren Lagen, besonders im Hauptflotze,
zeigt sich dus Weissbleierz in unregelmiissig abgegrenzten Partien ganz oder
theilweise durch Bleiglanz ersetzt. Einzelne Lagen, besonders bei Tanzfleck
unfern Ireihung enthalten auch Pyromorphit, welcher auf Kliften in schénen
Krystallen aunsgebildet vorkommt,

In dem Hauptflotze (Nr. 3) von Freibung kommen ebenso wie in dem erz-
reicheren Sandstein  vom  Eichelberg bei Pressath (Profil XXXI1 11 und 12,
XXXII 6) sehr zahlreiche, bis iiber 0,5 m. lange und bis 0,2 m. dicke, kohlige
Holzstammstiicke vor, welche reichlich Bleiglanz  eingelagert enthalten.  Bei
Freihung ist derselbe derb, am Berghiusel bei Pressath krystallinisch und zeigt
der Holzstructur entsprechend langgestreckte Drasen, welche mit Bleiglanzkrystallen
ausgekleidet sind. Dieser Bleiglanz enthiilt, wie auch der im Sandstein, kein
Silber. Um die Pflanzenreste herum ist der Sandstein gewdhnlich arm an Blei-
erzen. Bei Wollau sind die Holzstiicke stark gequetscht und liegen in blaugrauen,
sandigen Lettenschiefern dicht unter dem manganreichen Sandstein, der dem
Freihunger Hauptflotz entspricht. Hier ist der Sandstein selbst bereits arm an
Bleierzen und scheint der Bergbau vorwiegend aunf diese Bleiglanz-haltigen Hélzer
gerichtet gewesen zu sein.

Da nun kohlige Planzenreste in der Gegend zwischen Pressath und Creunssen
auch noch in dem braunen, manganfleckigen Sandstein vorkommen, welcher wenige
Meter iiber dem Schilfsandstein liegt und dieser genau dem sehr ihnlichen Sandstein
der Gegend von Ansbach entspricht, so darf man denselben bei der Ueber-
cinstimmung in der Schichtenfolge wesentlich mit dem Hauptflotze von Freihung
(Profil. XXXIII 3) und Pressath (XXXI 11 und 12, XXXII 6) parallelisiren
und wurde er deshalb in den Profilen als ,Freihunger Schicht® bezeichnet.
Bleierze finden sich darin jedoch nur in den der alten Kiiste sehr nahe liegenden
Keupergebieten von Pressath und Freihung, in dem westfiriinkischen Gebiete hat
sich bis jetzt weder in den dolomitischen Sandsteinen, noch in den begleitenden
Steinmergelbiinken ein Bleigehalt nachweisen lassen.

Nach den Aufschliissen nérdlich von  Hirschau (8 Km. siidlich von
Freihung) liegen die weissen, kaolinreichen, grobkirnigen Sandsteine divect
unter den rothbraunen, lockeren Sandsteinen und sandigen Lettenschiefern, welche
den Berggypsschichten entsprechen.  Da sie auch Spuren von Weissbleierz
enthalten, so darf man sie unbedenklich als Vertreter der kaolinreichen Freihunger
Schichten ansehen. Diese Kaolinsandsteine liegen in der kleinen Bucht von
Hirsechan und Schnaittenbach unmittelbar auf dem bunten Granit, werden von
diesem begrenzt und sind nach ihrer ganzen Beschaffenheit nur der zersetzte
Schutt dieses Gesteing, das in dieser Periode hier die Kiiste des Keupermeeres
gebildet hat.

Im Ganzen betrachtet zeigen die Freihunger Schichten einen ausserordentlichen
Wechsel in der Beschaffenheit der sie zusammensetzenden Gesteine. Zuniichst der
alten Kiiste findet sich der geschichtete, stark zersetzte Schutt des umgebenden
Gesteins, in geringer Eotfernung davon, aber wahrscheinlich nur in einem eng
begrenzten (Gebiete, grobkirnige Sandsteine mit einem starken Gehalt an Weiss-
bleierz und etwas Mangancarbonat, weiter hinans Ablagerungen von dolomitischem
und manganhaltigem Sandstein, dann dolomitische und sandige Steinmergel, wihrend
die bisher begleitenden sandigen Lettenschiefer in Mergel iibergehen, und in den
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dussersten Theilen der frinkischen Keuperbucht, in den Hassbergen und im
Grabfeld, Absiitze von Mergeln, dolomitischen Steinmergeln und Gyps.

Die hoheren Berggypsschichten, iiber der Freihunger Schicht, lassen
so auffallende Verschiedenheiten in der Gesteinsbeschaffenheit in den verschiedenen
Gegenden Frankens nicht erkennen. Sie bestehen vorwiegend aus rothbraunen
und rothen Mergeln und Lettenschiefern, deren Fiirbung wesentlich durch freies
Eisenoxyd bedingt ist. Durch Reduetion wird dasselbe gebunden und in ein
cisenhaltiges Silikat tibergefiibrt, welches das Gestein in vielen Lagen, Schmitzen
und auf Kliften griingrau firbt, in seiner Zusammensetzung aber noch nicht
genau bekannt ist.  Die meisten griingrauen Lagen scheinen diese Firbung jedoch
schon von Anfang an zn besitzen und nicht durch spiitere Reduction erlangt
zu haben. Nur einmal wurde in diesen Schichten aunch Glaukonit in diinnen
Hiutchen gefunden,

Der Gehalt der Mergel und Lettenschiefer der Berggypsschichten an
Carbonaten von dolomitischer Zusammensetzung ist im Ganzen geringer als in den
Mergeln des unteren Gypskeupers; doch fehlen dieselben im Bereich der mittleren
Keuperzone sehr selten  giinzlich und nur im Bereich der randlichen Zone treten
in der Wechsellagerung mit Sandsteinbiinken vorwiegend reine Lettenschiefer auf.
Die Mergel und Lettenschiefer enthalten ausserdem reichlich kleine Sandkérnchen
und Glimmerbliittchen, deren Menge und Grisse gegen die randliche Keuperzone
hin zunimmt. Die griimgranen Lettenschiefer! sind dabei hieran meist reicher
als die rothbraunen und gehen hiiufig in diinne Sandsteinbiinkchen iiber. Die
Glimmerblittchen sind theils weiss, theils dunkel und erweisen sich die letzteren
bei niherer Untersuchung vorwiegend als choritisirter Magnesia- und eisenhaltiger
Glimmer und enthalten ebenso wie in den Urgebirgsgesteinen hiiufig neugebildete
Rutilnidelchen.

Die griingrauen, sandigen Lettenschiefer und diinnen, selten iiber 2 em. starken,
thonigen, ofters dolomitischen und drusigen Sandsteinbiinkchen zeigen fast an
allen Orten ihres Vorkommens auf der Unterseite der festeren Lagen reichlich
Steinsalzpseudomorphosen, welche meist schr scharf ausgebildet sind,
treppenformig cingesunkene Flichen besitzen und in keiner Stufe des friinkischen
Keupers so zablreich auftreten als hier. Diese Schichten kommen im Grab-
feld und in den Hassbergen verhiltnissmissig spiirlich vor (vergl. Profil XXVI
von St. Ursula und XXVII von Unfinden), werden weiter siidlich aber sehr
zahlreich (vergl. Profil XVIIT von Ipsheim, XX von Stimpfach und XXVIII
von Lehrberg). In der Gegend zwischen Windsheim, Crailsheim und Ansbach
machen sich besonders eine bis drei 0,5—1,5 m. michtige Lagen im mittleren
Theil der Stufe bemerkbar (Profil XVIII 44, XX 9 und XXVIII 18). Dieselben
schliessen hier stellenweise auch hellgrane, sandige Steinmergelbinkchen ein.
In der Gegend von Culmbach und bei Bayreuth sind sie ehenfalls zahlreich
entwickelt, wie Profil XXIX von Motschenbach zeigt. In der randlichen
Keuperzone schieben sich in diesen griingrauen, sandigen Lettenschiefern zuerst
stirkere, grobkornige, dem Blasensandstein dihnliche und zuweilen auch gerdll-
fiihrende Sandsteinbiinke ein, mit deren Auftreten dann gewdhnlich die Stein-
salzpseudomorphosen verschwinden. Es zeigt sich das besonders deutlich in
Anufschliissen zwischen Lichtenau und Eschenbach unfern Ansbach. Doch kommen
auch bei Wollau und am Eichelberg bei Pressath iiber dem W eissbleierz-fithrenden
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Sandstein auf der Unterseite diinner, feinkirniger Sandsteinbiinkchen noch Stein-
salzabdriicke vor.

In den griingrauen TLettenschiefern tritt in sehr feinsandigen TLagen im
unteren Theil der Berggypsschichten, wenige Meter iiber den Freihunger Schichten
auch noch eine FEstheria anf, welche zwar etwas kleiner ist als die grissten
Exemplave der FEstheria laxitexia im unteren Gypskeuper, in der Structur und
Form einen wesentlichen Unterschied aber nicht erkennen lisst.  Oberbergdirector
v. GUMBEL sammelte dieselbe hierin bei Grosshabersdorf (norddstlich von Ansbach)
und spiiter fand sic sich in granen Mergelschiefern in annihernd gleichem Horizonte
bei Motschenbach in Oberfranken (Profil XXIX 31).

Der Gyps findet sich in den Berggypsschichten iiber der Freihunger Schicht
wieder besonders reichlich im Grabfeld und in den Hassbergen (vergl. Profil
XXVI und XXVII). Er tritt hier vorwiegend in Knollen von weisser und
lichtrothbrauner, krystallinischer Beschaffenheit, selten geschichtet in Binken auf.
Weiter siidlich ist er weit seltener und meist nur in linsenfirmigen Lagern
entwickelt, welche sich rasch wieder auskeilen. Der Gyps liegt hier iihnlich wie
im Grabfeld theils wenige Meter unter der Lehrbergschicht, theils im mittleren
Theil der Stufe. In guten Aufschliissen, wie z. B. in dem Eisenbahneinschnitte bei
Lengenfeld zwischen Ansbach und Leutershausen, findet er sich in kleinen Knollen
auch noch in der Nithe der randlichen Keuperzone und in Oberfranken ist er in der
Gegend von Culmbach, z B. bei Motschenbach, an der Windwarte bei Forstlahm,
noch ziemlich verbreitet. Siiddstlich von Bayreuth und Ansbach kommt er aber
in diesen Schichten nicht mehr vor. Der Gyps der Berggypsschichten enthiilt
mikroskopisch-kleine Bergkrystalle nur in geringer Menge und die grisseren
pordgen Quarze sind selten (bei St. Ursula), weshalb auch die im unteren Gyps-
keuper so hinfigen dolomitischen Quarzbreccien hier fehlen,

In der Gegend zwischen Kitzingen, Crailsheim und Ansbach und aunch in
Oberfranken sind in den Bergeypsschichten noch mehrere, bis 0,156 m. dicke
Steinmergelbiinke enthalten (vergl. Profil XVIII, XXVII und XXIX),
welche meist eine knollige Ausbildung zeigen, aber sehr regelmiissig auf grosse
Strecken durchsetzen. Diese Steinmergel sind grau bis rothbraun gefiirbt, dolomitisch
und feinsandig und enthalten nirgends Versteinerungen. Auch in der Oberpfalz,
bei Pressath, kommen noch ihnliche, bis 72 m. miichtige Steinmergel in diesen
Schichten vor.

Die Berggypsschichten iiber dem Freihunger Sandstein zeigen sich in Ober-
franken und in der Oberpfalz in einer Michtigkeit von 25 bis 36 m. bis in die
Gegend von Barbaruberg (6 Km. nordwestlich von Pressath) noch vorwiegend
als rothbraune, feinsandige Lettenschiefer entwickelt. Weiter siidostlich schichen
sich mehrere grobkirnige, manganhaltige Sandsteinbiinke ein und erst siidlich und
ostlich von Pressath geht die ganze Schichtenreihe vorwiegend in rothliche, grob-
kornige, lockere Sandsteine iiher. Ebenso findet man westlich von Lichtenau bei
Ansbach in dieser Region noch fast ausschliesslich rothbraune, sandige Letten-
schiefer von 11—15 m. Michtigkeit, und schon 3 Km. siidlich und dstlich dieses
Ortes, bei Wattenbach, Ismannsdorf nnd Bechhofen sind dieselben fast ganz
in hellrothbraune Sandsteine i{ibergegangen, so dass die 2 m. rothbraunen
Lettenschiefer unter dem Freihunger Sandstein die miichtigste Einlagerung dieses
Gesteins in der Lehrbergstufe darstellen.

20*
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Die Michtigkeit der gesammten Berggypsschichten ist im ganzen friinkischen
Keuper eine sehr gleichbleibende. Sie betriigt im bayerischen Grabfeld und in den
Hassbergen 24—30 m. und ist auch im Steigerwald im Ganzen nicht viel geringer,
soll jedoch mach den Messungen von Nies*) bei Schonaich bis auf 18,7 m. sinken,
Im Aischgrund steigt sie bis auf 36 m. (am Rothen Buck bei Sugenheim 34 m.,
in der Reitsteige bei Ipsheim 35,4— 30,7 m.). In der Gegend zwischen Windsheim,

Ansbach und Crailsheim betriigt sie 25—30 m. und steigt nur stellenweise, z B.

bei Leonrodt und Riigland, noch bis auf 35 m., nimmt dann aber gegen die
randliche Kenperzone zu ab (am Alitzberg bei Langenzenn 21 m., bei Schwaig-
hausen unfern Ammerndorf 16 m., bei Lichtenan 16—17 m,, bei Schlauersbach
dstlich von Lichtenan 14 m.). In Oberfranken ist die Miichtigkeit der Berggyps-
schichten durchsehnittlich um einice Meter grisser als in den westlichen Gebicten.
Sie betrigt im Profil bei Motschenbach 31—33 m., an der grossen Windwarte
siidlich von Forstlahm 37 m., an der Bodenmiihle bei Bayreuth 35—40 m. Weiter
siidostlich sinkt sie in der Gegend von Pressath und Hirschan auf eirea 30 m.

Die Berggypsschichten sind anch iiber Franken hinaus noch weit verbreitet.
Sie finden sich in ganz fdhnlicher Ausbildung in den benachbarten thiiringischen
Gebieten und ist fiir diese besonders bemerkenswerth, dass dort nach den Angaben
von Proescnorpr ™) in den Lettenschiefern Zihne von Cerafodus vorkommen.
Auch im nordlichen Thiiringen sind sie an der Wachsenburg nachgewiesen worden.
Sie sind ferner in einer durchschnittlichen Michtigkeit von 10—20 m. durch den
ganzen wiirttembergischen Keuper verbreitet und dort besonders unter dem Namen
der ,rothen Wand“ bekannt. Im siiddstlichen Schwarzwald licgen sie nach den
Angaben von Scmarcn ™) in einer Michtigkeit von 1,50—6,94 m. zwischen dem
Schilfsandstein und dem Gansinger Kalkstein und enthalten auch schwache griin-
graue Lagen. Aus dem badischen Keupergebiete siidlich von Heidelberg hat sie
Bexecke 1) beschrieben. In Elsass-Lothringen enthalten sie nach den Darstellungen
von BENECKE ) im unteren Theil, 2— 6 m. iiber dem Schilfsandstein den Haupt-
steinmergel oder Horizont Beaumonts, iiber welchem erst die petrefactenreichen
oberen Steinmergel, die Derselbe als wahrscheinliche Vertreter der Lehrbergschicht
ansicht, liegen.  Vielleicht entspricht dieser Hauptsteinmergel dann den Freihunger
Schichten, vielleicht auch einem grisseren Theil der friinkischen Bergeypsschichten.
Es bedart aber auch, wie spiiter gezeigt werden wird, noch sehr des Beweises,
dass die oberen Steinmergel in Elsass-Lothringen wirklich die Lehrberger Schichten
sind.  Auch in Luxemburg, und am Nordrande der Eifel sind durch BENECKE 1)
und  BrANkexHORN *1) die Berggypsschichten nachgewiesen worden. In  den
Keupergebieten an der Weser, in Hessen und in Braunschweig hat man sie noch
nicht ausgeschieden, doch gehort schr wahrscheinlich ein Theil des Steinmergel-
keupers denselben an.

*) Nixs, a, a. O: 8. 8.
*¥) Proesenoror, Jahvh, d. preuss. geol. Landesanstalt f. 1884 8. LXV,
k%) Bomaves, a. a. 0. 8. 90.
+) Bexecxe und Comey, Gengn. Beschreibung d. Umgegend von Meidelberg 8. 446,
F1) Bexkeke, Ucber die Trias in Elsass-Lothringen und Luxemburg, Abh. z. geol. Spezialkarte

von Elsass-Lothringen I Bd. 8. 782, 642 n. 644,

f‘}"r) BE.\'F.CKII, Ueber die Trias in E]Szl&is-lﬂﬂ\l'illg@u und Luxmnburg 8. 605,

*) Braswesnory, Die Triass am Nordrande der Fifel. Abh. der preuss, geol, Landesanstalt
Y1, Bd. 2. Heft. 8. 131.
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b, Lelvbergschichi.

Die Lehrbergschicht besteht bei vollstindiger Entwicklung in Franken aus
drei Steinmergel- oder dolomitischen Kalksteinbiinken, welche von blangrauen, zom
Theil sandigen Mergel- und Lettenschiefern begleitet und durch je 1—2 m. roth-
braune Mergel getrennt werden. Wie die Profile XXVI von St. Ursula und
XXVII von Unfinden in den Hassbergen, das von Nies*) gegebene Profil aus
dem Steigerwald, die Profile XVIII von Ipsheim und XXVIII von Lehrberg,
beide in Mittelfranken, und das Profil XXIX von Motechenbach in Oberfranken
zeigen, ist die Schichtenfolge hier eine vollstindig iibercinstimmende. Die
Miichtigkeit der festen Biinke, wie der sie trennenden Mergel wechselt zwar etwas,
aber die Aufeinanderfolge ist immer dieselbe.

Die Lehrberghiinke selbst sind da, wo die einzelnen Lagen nicht iiber 10 em.
dick werden, gewihnlich dicht, hellgrau gefiirbt, etwas thonig und feinsandig
und konnen dann als Steinmergel bezeichnet werden. Auch enthalten sie dann
meist keine Versteinerungen. Wo sie aber miichtiger werden, 15 bis 20 und
gelbst 40 em,, da zeigen sie die graue, dichte, steinmergelartige Beschaffenheit
meist nur oben und unten an der Grenze gegen die Mergelschiefer, der mittlere
Theil ist weiss, hiufig krystallinisch, enthiilt grosse, mit Kalkspathkrystallen aus-
gekleidete Drusen oder zeigt eine blittrig- bis zelligporose Beschaffenheit und
ist dann von ausgeschiedenem  Eisenoxydhydrat meist braun gefleckt und gefirbt.
Diese Lagen enthalten auch nor wenig thonige und sandige Beimengungen und sind
nach ihrer Zusammensetzung dolomitischer Kalkstein. Hier finden sich auch die
Versteinerungen in meist sehr grosser Menge, so dass die Poren und Licher im
Gestein hiinfig nur von den ausgelaugten Muschel- und Schneckensehalen hervithren.
Doch zeigen die Biinke, ganz ihnlich wie die Acrodusbank, diese feinbliittrige und
porise Beschaffenheit an manchen Orten, z B. bei Stimpfach und Rothenburg
anch dann, wenn Versteinerungen verhiltnissmiissig nur spiirlich vorhanden sind.

Die Zusammensetzung des Gesteins zeigt éine Analyse, welehe Oberberg-
director v. GUMBEL **) celbst an einem etwas licherigen, braungefleckten  Stiick
der unteren Bank von Bundorf in den Hassbergen ausgefiihrt hat. Dieselbe besteht

danach aus: kohlensanrem Kalk I s S L BAE tHph et
5 a0 L e e e e 2T -
Thon mit etwas Eisenoxyd. . . . . . . . 82 .
Manganoxydul . . . . . . o 040 o
Wasser und geringe or ganische Benuu);:nugeu S og

Von accessorischen Mineralien enthalten die Biinke hitufig etwas Schwer-
spath, doch ist derselbe darin weit seltener als in den Steinmergeln des unteren
Gypskeupers. Sehr verbreitet ist in den beiden unteren Lagen Kupferkies,
aber nur selten noch frisch zu finden, meist beobachtet man nur seine Zersetznngs-
produkte: K upferpecherz und besonders Malachit, seltener Kupferlasar.
Das Vorkommen von Bleiglanz in der Lehrbergschicht wird von Zprcer #o)
bei Zeil am Wege nach Pettstadt angegeben. Wo die Biinke etwas Thon und
Sandkérnchen enthalten, findet man ebenso wie in den Berggypsschichten natiirlich
auch wieder eingeschwemmten Zirkon, Rutil, Turmalin und Granat. Aber auch

*) Nies, a. a. 0. S. 8.
") v, Gluper, Eilinterungen z d. Blatte Bamberg d. geogn. Karte d. K. Bayern. S. 9.
) Zrxueer, Geogn, Wanderungen S, 127,
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scharfausgebildete, orangefarbige Pyramiden von Anatas wurden beobachtet. An
einzelnen Orten kommt ferner ein  eigenthiimliches Silikat vor, welches mit
keinem bis jetzt bekaunten Mineral vollkommen iibereinstimmt. Ks bildet ausser-
ordentlich kleine und diinne, unregelmiissig umgrenzte, in ecinander verfilzte
Blittchen, welche bei Lengenfeld und Dombithl unfern Ansbach als eine sehr
lockere, leichte, schwammiihnliche Masse in den Drusen der festen Biinke sitzen.
Bei Wickenrenth und Mangersrenth unfern Culmbach kommt dasselbe auf den
Kliiften der Kalkbiinke in Form von handgrossen, berglederihnlichen, biegsamen
Lappen vor, welche Kirnchen und Krystillchen von Kalkspath einschliessen
und durch die vielen feinen Poren so leicht sind, dass sie nicht selten einige
Zeit auf dem Wasser schwimmen. In dhnlicher Form findet es sich im gleichen
Horizont zwischen griingrauen Letten bei Neukirchen unfern Bayreuth. Das Mineral
bliht sich beim Erhitzen nicht auf, schmilzt vor dem Lithrohr ziemlich leicht
zu einem farblosen bis schwach griinlichen Glase, enthilt viel Wasser, und ausser
Kieselsiiure viel Thonerde, geringe Mengen Eisen, etwas Magnesia und Alkalien,
aber keinen Kalk. Herr Oberbergdirector v. Goupern hat ithm den Namen
Pilolith gegeben. Eine genanere Beschreibung und Analyse wird spiiter folgen.

Ausserdem kann hier noch bemerkt werden, dass die Kalkbiinke der ILehr-
bergschicht auf der Unterseite an einigen Orten, z B. bei Biichelberg unfern
Leutershausen, bei Riidisbronn und Ipsheim unfern Windsheim und bei Langenzenn,
auch grosse Steinsalzabdriicke mit bis 3 em. Kantenlinge zeigen.

Die hiiufigsten und in Franken von sehr vielen Orten bekannten Ver-
steinerungen der Lehrbergschicht sind Trigonodus keuperinus BeErc. und Turrvitella
Theodorii BERrG., welche von BereEr*) zuerst ans der Gegend von Coburg
beschrieben und abgebildet, spiter von ArLBeErTI**) und Nies **¥) besprochen
worden sind. Ausserdem kommen glatte und am Hinterrande gezihnelte, sowie
gestreifte (Amblypterus) Ganoidschuppen und meist himmelblau gefiirbte Knochen-
reste nicht selten vor. Die beiden Conchylien finden sich in Franken aber nur
in den beiden unteren Lehrbergbiinken, die obere hat bis jetzt iiberhaupt nur an
einem Ort, niimlich am rothen Buck bei Sugenheim Versteinerungen ergeben und
auffallender Weise die des Gansinger Kalksteins. Der Aufschluss ist hier sehr
giinstig und zeigt im oberen Theil folgendes Profil.

XXXIV. Profil Rother Buck bei Sugenheim. :

1. Diinnschichtiger, weisser, weicher Sandstein mit vielen Glimmer- Meter,

bliittchen, die einzelnen Binkehen hiiufig auskeilend, auf der Unter-

seite mit Steinsalzabdriicken (Blasensandstein) . . . . . . . 0,2
2. Griingraue, glimmerhaltige, feinsandige Letten . . . . . . . 0,38
3. Rothbraune, feinsandige Lettenschiefer und Mergel . . . . . 1,0
4. Griingraue, feste Mergel . . . . ..o o o L ocwe b e OOE—000
5. Rothbraune Mergel . . . . : 0,9
6. Weisses bis wrunln,hgr.lues, qu'umthdlo-. \andstemb.mlwhcn mit

Steinsalzabdriicken . . . . s S RSN B—0. 052
7. Rothbraune Mergel mit cm/elnul fu.tuten I\nnllen S ey A S 1,35
8. Hellgrauer bis hellrother, brocklicher Steinmergel . . . . . . 008—0,11

*) Bercrr, N. Jahrbuch f. Min. 1854 8. 112.
**) Auperti, Ueberblick iiber d. Trias 1864 S. 126
**%) Nigs, a. o 0. 853
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9. Rothbraume, in Schmitzen griingraue Mergel mit 2 knolligen, hell-  Meter,
rothen bis 4 em. dicken Steinmergelbinkehen, im unteren Theil
anch mit glimmerreichen, feinsandigen Lagen mit Steinsalzabdriicken 0,9 —1,0
10. Obere Lehrbergbank. Gliedert sich in
a) Hellgraue, 0,5—3 em. dicke Steinmergelbiinkchen
mit griingrauen Mergelzwischenlagen . . . . . 0,30
b) Weisse und braungefleckte, lcherige und drusige
Kalkbank mit Versteinerungen. . . . . . . 006—012 0,36—042

11. Griingrane Mergelschiefer mit ein paar 1—2 em. dicken, knolligen,
hellpranen ‘Steinmergelbiinkchen . . . . . . . . 0 L. . 0,25
12. Rothbraune, schiefrige Mergel . . . . . : ’ y . 0,156—0,20

13. Griingraue, im oberen Theil in Schmitzen durh l'uthhmune M(rtrd 0,5 —0,60
14. Mittlere Lehrbergbank. Gliedert sich in
a) hellgraner Steimmergel . . . . . . . . . . 003—0,07
b) griingrane Mergelschiefer . . . . . . . . 001—002
¢) hellgrauve, drusige Kalkbank mit Zrigonodus
keuperinus, Turritella Theodorii, Fischschuppen und

Knoelienresten .« . . . . 0 a0 o o 008—012
d) grangeage Merpel! . o o L wl e e 4L 1011016
e) hellgrauer btommv:},el oo ol By . 0,01—0,08 0,38—040
15 lmthl)r.ume Mergel mit ein paar grungl.ulcn ‘\trclion Ll 8 1,50—1,55

16. Griingraue Mergelschiefer, oben mit einem 2 em. dicken Qtem-
mergelbiinkchen ., . gt Loaieg s ok S el O Wl e Sl oo PN SRSl ARES (0N
17. Untere Lchrbergbaul\ Mehrere (6-—7) hellgraue, 1 bis 6 cm.
dicke Steinmergelbinkchen mit griingranen Mergelzwischenlagen . 0,30—0,33
18. Griingraue, glimmerhaltige, feinsandige Mergelschiefer. . . . . 0,55
Darunter die Berggypsschichten in einer Miichtigkeit von gegen 34 m. und
in ebenso reicher Gliederung wie in der Reitsteige bei Ipsheim (Profil XVIII).

Die hier in der oberen Lehrberghank und zwar in dem stirkeren Stein-

mergel b) vorkommenden Versteinerungen sind

Avicule gansingensis v. AL,

Natica sp., dieselbe, welche v. Arperti aus dem Kalkstein von Gansingen
(Ueberblick d. d. Trias T. VI Fig. 8) abgebildet hat, ferner ein schlanker Gastero-
pod, vielleicht Twrbonilla gansingensis v. ArB. und andere Formen, welche
denen gleichen, die Fraas®) aus den gleichen Schichten in Wiirttemberg
abgebildet und als  Paludinen beschrichen hat.  Ausserdem kommen noch
unbestimmbare Bivalven, Fischschuppen und Knochenreste in dieser Bank vor.

Vergleicht man nun das Profil der Lehrbergschicht von Sugenheim mit dem

von Moscu **) und spiter von Scuarcn ) wiederholt beschriebenen Profil des
Kalksteins von Gansingen, so ergiebt sich, abgesehen von der Abweichung in den
hiheren und tieferen Schichten, ecine ganz auffallende Uebereinstimmung. Hier
wie dort kommt die Awvicula gansingensis nur in der oberen Kalkbank vor.
Unter dieser liegen bei Gansingen noch zwei, durchschnittlich 0,3 m. miichtige,
gelbliche, dolomitische Kalksteinbiinke, -welche durch je 1"z m. rothbraune Mergel

*) Frass, Ueber Semionotus und einige Keuperconchylien, Jahrveshefte 1861 Taf 1. Fig.
17 und 21. '

) €. Miscx, Geologische Beschreibung des Aarganer Jura 1867. 8. 37,

) Senaren, a, a. 0. 8. 90, Profil Nr. 32.
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getrennt und von griinen Mergeln begleitet werden, aber keine Versteinerungen
enthalten. Dieselben wiirden sehr genau unseren beiden unteren Lehrberghiinken
entsprechen, welehe reichlich Versteinerungen einschliessen, aber eine ginzlich
andere Fauna als die obere Bank. Es muss nun ferneren Untersuchungen
vorbehalten bleiben, ob sich diese Verschiedenheit in der Fauna der drei einander
so nahe liegenden Kalkbiinke der Lehrbergschicht anch noch an anderen Orten,
besonders auch in Wiirttemberg und Elsass-Lothringen nachweisen lisst. In
Franken fanden sich Andentungen von Versteinerungen in der oberen Bank bis
jetzt nur noch in den Stollen bei Wachsenberg unfern Rothenburg.

Durch die Auffindung der Awvicula gunsingensis in Franken in der Lehrberg-
schicht erhillt die von v. GirMBEL™) angenommene Parallelisirung derselben mit
dem Kalkstein von Gansingen zngleich eine weitere Bestiitigung.

Die Michtigkeit der einzelnen festen Biinke wechselt in Franken ziemlich
statk. An den meisten Orten der mittleren Keunperzone enthalten die beiden
unteren Lagen stirkere Biinke von 15—25, znweilen sogar bis 40 em. Dicke,
welche an vielen Orten ausgebrochen und als Strassenmaterial, Pflaster- und
Baustein verwendet werden.  Zuweilen finden sich aueh 2—3 stirkere Biinke,
welche zusammen bis 0,7 m. erreichen. Nur in der oberen Lehrbergbank, welche
nicht iiber 0,50 m. michtig wird, kommen fast immer nur diinne Steinmergel vor
und nur selten scheidet sich im unteren Theil eine 10—15 em. dicke, festere
Kalkbank aus. Gegen die randliche Kenperzone verschwiichen sich alle drei
Lehrbergbiinke und keilen schliesslich ganz aus. So findet man siidostlich einer
von Dinkelsbiihl iiber Herrieden, Ansbach, Dietenhofen nach Siegelsdort bei
Langenzenn gezogenen Linie im  stidwestlichen friinkischen Keupergebiet und
chenso siidlich von  Schwingen bei Culmbach in  Oberfranken die hellgrauen,

-

charakteristischen Steinmergel- und Kalkbinke nicht mehr.  Dabei hat sich ergeben,
dass zuerst die untere Bank auskeilt, dann die obere und zuletzt die mittlere.
Zugleich werden die griingrauen, feinsandigen Mergelschiefer, welche die Stein-
mergel, besonders in der unteren Bank, begleiten, gegen Siidosten mehr und mehr
sandig, es bilden sich glimmerreiche, schiefrige Sandsteine heraus, welehe nach
kurzem Fortstreichen in grobkérnige Sandsteine iibergehen und eine dem Blasen-
sandstein dhnliche Beschaffenheit annehmen.

Dicses Auskeilen der Kalkbinke und Auftreten von Sandsteinen in der
Lehrbergschicht lisst sich besonders deutlich in der Gegend von Culmbach ver-
folgen. Schon in dem Profile bei Motschenbach (S. 147) zeigen sich die Stein-
mergelbiinke nicht mehr in typischer Entwicklung und die untere Lehrbergbank
besteht fast nur aus sandigen Lettenschiefern mit Steinsalzpseudomorphosen.  Bei
Mangersreuth zeigt sich die mittlere Lehrbergbank nochmal typisch als locheriger,
pordser, bis 22 em. dicker Kalkstein und enthilt Tvigonodus keuperinus, Turrilella
Theodorsi und Malachit, aber schon 1 Km. siidlich davon, bei Wickenreuth findet
man nur noch 10—15 em. dicke, knollige Steinmergel umd die untere Bank
besteht hier aus 0,7 m. griinlichgrauen, sandigen Lettenschiefern. Aehnlich ist das
Profil 2 Km. weiter siidlich an der grossen Windwarte. Wieder 1 Km. weiter, an
der kleinen Windwarte zeigt sich die untere Bank bereits als ein weisses Band
von feinkirnigen, schiefrigen Sandsteinen, welche an der Buchenleite schon iiber
1 m. michtig werden. Zugleich verlieren sich hier in den oberen Lehrberghiinken

*) v, Glssen, Bavaria 1V, Bd, 8. 52,
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die sandigen Steinmergelknollen vollstindig. Am Unterlettenrangen bei Langenstadt,

6 Km. siidlich von Mangersreuth, zeigt sich endlich folgendes Profil:

XXXV. Profil Langenstadt.
1. Zu oberst Blasensandsteinbiinke.

2. Rothbraune, untergeordnet auch griingraue, feinsandige Letten- Moter.

schiefer . . . . s - 5
3. Hellrothliche, manganﬂccklge, gr obkormge, feste &mdstembauk : 0,8
4. Weisse, grobkornige Sandsteinbiinke und griingrane, sandige

Lettenschiefer . . . sl ks ity SESETPIR] S 2,0
5. Feste, hellrothliche, nuttel]\urmgo Sundstembanl\ L ASez | B et 0,35
6. Griingraue, sandige Lettenschiefer. . . . iler ey 1,8
7. Darunter rothbraune Lettenschiefer und Mergel m:t mehreren griin-

grauen, sandigen Lagen mit Steinsalzpsendomorphosen und einigen
knolligen Steinmergelbiinken (Berggypsschichten), bis zur Sohle des

Aufschlogses o 0o 2 22

Noch weiter siidlich verschmel?cn dle \orwxeu‘eud der untercn Lchrbergbank
entsprechenden Sandsteinbiinke (Nr. 3—5) vollstindig mit dem Blasensandstein
und lassen sich dann nicht mehr von diesem trennen. Es ist sehr bemerkenswerth,
dass die Lehrbergschicht schon in der Gegend von Culmbach in Sandstein iibergeht,
withrend dies bei den tiefer liegenden Berggypsschichten erst viel weiter siid-
ostlich, in der Gegend von Eschenbach und Pressath der Fall ist.

In ganz der gleichen Weise zeigt sich das Auskeilen der Steinmergelbinke
der Lehrbergschicht und das Einschieben von Sandsteinbiinken, besonders zuerst
in der unteren Bank, auch in der Gegend von Ansbach und Langenzenn. Doch
lassen sich die Erscheinungen hier nicht so klar und im Zusammenhange verfolgen,
wie in Oberfranken.

Dass die Steinmergel- und Kalksteinbinke der Lehrbergschicht auch iiber
Franken hinaus noch weit verbreitet sind, ist bereits von verschiedenen Seiten
dargethan worden. Sie finden sich in ganz gleicher Entwicklung wie in Franken
in den benachbarten thiiringischen Gebieten und sind auch im nordlichen Thiiringen
an der Wachsenburg nachgewiesen worden. In Wiirttemberg ist von vielen
Orten eine Schoeckenbank bekannt, welche nach Fraas*) 12-—18 m. iiber dem
Schilfsandstein im Liegenden des Kieselsandsteins oder krystallisirten Sandsteins
ansteht. Da letzterer, wie spiiter nachgewiesen werden wird, dem Coburger Bau-
sandstein entspricht, so unterliegt es kaum einem Zweifel, dass dieselbe identisch
mit der Lehrbergschicht ist. Nach der Beschreibung von Fraas enthiilt sie die
Gansinger Fauna, doch bedarf es noch genauerer Untersuchungen, ob dies iiberall
der Fall ist. Aus dem Gebiete der wiirttembergischen Blitter Lowenstein, Hall
und Tiibingen beschreibt v. QUENSTEDT *¥) eine pordse Muschelbank mit linglichen
Schnecken und kleinen Bivalven, welche auch Zihne von Cerafodus margatus
Q. (abgebildet im Handbuch der Petrefactenkunde II. Aufl. T. 24 Fig 1),
glatte und gestreifte Ganoidschuppen, Saurierzihne und Coprolithen enthilt und
nach ihrer Lagerung (18 m. iiber dem Schilfsandstein und unter dem Kieselsand-
stein) genan der Lehrbergschicht entspricht.

*) Fraas, Jahreshefte 1861 8. 98,

**) v. Quensteot, Begleitw, z. Atlasblatt Lowenstein der geogn. Spezialkarte von Wiirttemberg
8. 13; BL Hall 8. 28; Bl Tiibingen. 8. b.
(Geognostische Jahreshefte. 21
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Mit der Lehrbergschicht wird auch hiinfig die sogenannte ,Ochsenbach~
Schicht“ am Stromberg parallelisirt. Nach den klaren Darstellungen von Paurus
und Bacu ™) liegen dort iiber dem Schilfsandstein circa 60 m. ziegelrothe und
violette Mergel und Thone, im oberen Theil mit schwachen Kieselsandsteinbiinken,
dariiher weisse Bausandsteine mit Semionoius Bergeri Ag., Sauriern und Muscheln,
iiber diesen blaugraue Mergel mit Steinmergelbinken und in einer derselben die
Muscheln und Schnecken. Hoher hinauf folgen dann wieder rothe Mergel mit
Sandsteinbidnken und dariiber Schichten, welche der dolomitischen Arkose in
Franken entsprechen. Diese Schichtenfolge stimmt mit der im nordlichen Franken
auffallend iiberein. Ueber dem Schilfsandstein liegen dort 60—70 m. rothbraune
Mergel und Lettenschiefer, im mittleren Theil mit den Lehrberger Schichten,
dariiber der Coburger Bau- oder Semionotensandstein, iiber diesem blaugraue
Mergel mit Gyps und Steinmergelbinken, dann wieder rothbraune Mergel mit
Sandsteinbiinken und iiber diesen folgt die dolomitische Arkose. Daraus ergibt
sich, dass die Ochsenbachschicht iiber, die Lehrbergschicht unter dem Semionoten-
sandstein auftritt. Eine kurze Begehung des Stromberges hat ausserdem zu dem
Resultate gefiihrt, dass der Semionotensandstein dieser und der Stuttgarter Gegend
nicht dem Coburger Bausandstein, sondern dem oberen Semionotensandstein des
nordlichen Frankens entspricht, die Ochsenbachschicht also der oberen Abtheilung
der Heldburger Stufe angehort.

Wenn nun, wie BENECKE ™) angibt, die Ochsenbachschicht mit der Muschel-
bank von Ubstadt, Eppingen und Wiesloch iibereinstimmt, so liegt auch diese
hiher und entspricht nicht der Lehrbergschicht.

Ebenso gehdren sehr wahrscheinlich die von BLANKENHORN **) vom Nord-
rande der Eifel aus dem Steinmergelkeuper beschriebenen Biinke mit Awicula
gansingensis, Corbula, Natice u. s. w. in dieses hohere Niveau. Denn nach dem
Profile von Echternach liegen unter diesen petrefactenfiihrenden Steinmergeln noch
11,5 m. graue und gelbgraue Mergel, darunter 5,5 m. graue Mergel mit Andeutungen
von Steinsalzabdriicken (vielleicht die Vertreter des Semionotensandsteins) und
unter diesen 9,25 m. rothe und graue Mergel. In den letzteren befindet sich
dort nach BeNecke+) 8 m. iber dem Schilfsandstein noch eine oolithische
Schneckenbank, welche mit der im Elsass und in Lothringen verbreiteten iiber-
einstimmen soll. Wenn diese nun auch noch genau der von Wiesloch und
Ochsenbach entsprechen soll ), so kann sie andererseits nicht mit der Lehr-
bergschicht identisch sein,

Hieriiber, sowie iiber die Verhiltnisse der oberen Stufen des bunten Keupers
wird in dem niichsten Jahreshefte weitere Mittheilung gemacht werden.

*) Pavrvs und Bacn, Begleitw. z. Bl. Besigheim und Maulbronn S. 17 u. 18.
**) Besecke, Ueber die Trias in Elsass-Lothringen ete. S, 781 u. 786.
**) Braxkesuory, Die Trias am Nordrande der Eifel. Abh. d. preuss, geol. Landesanstalt
VI. Bd. 2. Heft S. 131.
‘t) Besacke, a. a. 0. 8. 695
1) Bexecke, a. a. 0. 8. 781,
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Nachtrége zu der geognostischen
Beschreibung des bayerischen Alpengebirgs.

Von

Dr. v. Gimbel,
Oberbergdirector.

i1
Algduer Alpen.
1. Cretacische Gebilde.

Bekanotlich nehmen in den Algiduer Alpen die cretacischen Ab-
lagerungen einen wesentlichen Antheil an dem Aufbau des Gebirgs und zwar in
der Ausbildungsweise, wie dieselbe in den ostlichen Gebieten der Schweiz sich
entwickelt zeigt. Is sind mergelige, mergeligsandige und kalkige Schichten mit
dazwischen eingeschalteten Griinsandsteinlagen des iilteren und jiingeren cretacischen
Systems, welche als eigenthiimliche Facies von der Ostschweiz durch Vorarlberg
hindurch bis gegen das Lechthal hin reichen und hier mit ziemlich scharfer
Abgrenzung einer vielfach abweichend ausgebildeten Gesteinsreihe Platz machen.

Durch die in den letzten Jahren von Herrn MicH. VACEK vorgenommenen,
vergleichenden Untersuchungen *) der ostalpinen cretacischen Schichten sind
wir fiir dieses Gebiet mit einer sehr genauen Gliederung derselben bekannt
gemacht worden, welche auch fiir den Algiuer Verbreitungsbezirk Geltung hat.

Nach diesen Studien gliedern sich die cretacischen Schichten in absteigender
Reihenfolge in nachstehender Weise:

Hangendes: Wangschichten, dunkelgraue, sandige, stellenweise mergelige
Schichten, welche sich zwar in gleichformiger Lagerung unmittelbar aus den nach
unten folgenden sogenannten Seewenmergeln entwickeln, aber in Zwischen-

schichten Nummuliten fiihren und desshalb als eociine Tertidrgebilde angesprochen
werden miissen.

*) Jahrb. d. geol. Reichsanstalt in Wien Bd. 20, 1879 8. 659 u. Bd. 30, 1880 E 493,
21
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I. Seewenschichten als jingste cretacische Stufe. Sie bestehen in demw
oberen Lagen aus dem sogenannten Seewermergelschiefer, in den unteren Lagen
aus dem sogenannten Seewerkalke. '

1. Die ersteren sind meist hellfarbige, dunkelgefleckte, in sandige, flysch-
ihnliche Gesteine verlaufende, diinngeschichtete Mergelschiefer, welche an Ver-
steinerungen enthalten:  Echinocorys wvulgaris, Holaster subglobosus, H. laevis,
Cardiaster  subtrigonatus, Micraster breviporus, Terebratula carnea, Inoceramus
striatus, I. Cuvieri, I. Brongniarti, Belemniles ullimus, B. pistilliformis, Otodus
appendiculatus, Lamna plana. Nach diesen organischen Finschliissen ist H. VAcEk
geneigt in diesen Schichten eine Vertretung der Senon-Abtheilung zu erblicken.

2. Die Seewenkalke bestehen aus lichtgrauen oder weisslichen, dichten Kalken
von splittrigem Bruche in mehreren diinnen, flasrig geschichteten Binken, welche
enthalten: Holaster laevis, H. subglobosus, H. suborbicularis, Discoidea eylindrica,
Plewrotomaria Mailleana, Acanthoceras Mantelli, A. Rhotomagensis, Schloenbachia
varians, Turrilites costatus, Nautilus Montmollini. Sie entsprechen demnach der
Cenomanstufe.

II. Ganlt. Derselbe setzt sich aus drei Lagen zusammen, nimlich aus:

1. einer oberen mergelig-sandigen, lockeren, etwa 1 m. michtigen, ver-
steinerungsreichen Bank mit (unter anderen): Belemnites minimus, B. semicanali-
culatus, Hamiles allenuatus, Baculites Gaudind, Crioceras Asterianwm, Phylloceras
Velledae, P. subalpinum, Haploceras Beudanti, IH. latidorsatum, H. Mayorianum,
H. Celestini, Hoplites Milletianus, H. mammillaris, H. splendens, H. Lyelli, H.
tardefurcatus, H. regularis, H. Deshayesi, H. Deluci, Sehloenbachia inflata, 8.
cristata, S. Bouchardiana, S. varicosa, Nawlilus Neckerianus, N. Clementinus, Pleu-
rolomaria turbinoides, P. Cassisiana, P. formosa, P. gurgitis, Avellana incrassata,
Solarium  conoidewm, S. Martinianum, S. granosum, Turbo Flewrisianus, T.
Coquandi, Trochus Gessneri, Dentalivm Rhodani, Arca cottaldina, Isoarca Agassizi,
Cardium  alpinum, Pecten Raulinianus, Inoceramus sulcatus, I. concentricus, I.
Caquande, Pheatula gurgitis, P. radiola, Area nana, Ostrea canaliculata, Terebratula
Dutempleana, T. disparilis, T. depressa, Holaster subglobosus und Trochoeyathus conulus.

2. Darunter liegt eine mittlere, etwa 15 m. michtige Region von Griinsand,
welcher meist dicht, zum Theil sehr fest, dunkelgriin gefiirbt ist und harte Knollen
von an Phosphorit oft reichem Kalk enthilt. Vielfach nehmen die oberen Lagen
eine helle Firbung an und gehen in einen quarzitischen Sandstein (Riffsandstein)
iiber. Versteinerungen sind in diesem Sandstein selten und nur vereinzelt
Inoceramus econcentricus und Pflanzenreste (Chondrites Gemschi) zu finden,

3. Dann folgt eine untere Region von etwa 2 m. Miichtigkeit eines sandig-
mergeligen, Glaukonit-reichen, Versteinerungen-filhrenden Schiefers. Unter den
organischen Einschliissen befinden sich bereits mehrere Arten, welche fiir die
Aptstufe als charakteristisch gelten. Sie sind in dem folgenden Verzeichnisse
mit durchschossener Schrift hervorgehoben: Lyloceras Timotheanum, Haploceras
Mayorianum, Acanthoceras Martini, A. Milletianum, Natica Favrina, So-
larium Tingrianwm; Isoarca Agassizi, Inoceramus concentricus, Terebratula
Dutempleana, Rhynchonella Gibbsiana, Discoidea rotula, Catopygus eylindricus,
Holaster laevis, Heterasier oblongus.

III. Apt- und Urgonschichten werden durch kalkige Gesteine vertreten,
welche man meist unter der Bezeichnung Schrattenkalk zusammenfasst. Sie
lassen sich jedoch in zwei Lagen scheiden:
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1. Oben liegt eine triimmerige Breccienkalkbank, welche stellenweise oolithische
Beschaffenheit annimmt und in ein dichtes, dem unterlagernden Urgonkalk villig
gleiches Gestein iibergeht. An ausschliesslich dieser Lage eigenthiimlichen Ver-
steinerungen ist nur Orbitulina lenlicularis anzufithren, die sich in dem Urgonkalk
nicht findet. Andere kleinere Formen scheinen beiden gemeinschaftlich zu sein.

2. Bis zu 100 m. michtige, theils dichte, oft oolithische, theils festkornige
Kalke von graver, an der Oberfliche blendend weisser Firbung, welche an den
zu Tag anstehenden Schichtflichen viclfach in wilde Karrenfelder ausgenagt sich
zeigen, folgen darunter. Die tieferen, grobbankigen Lagen enthalten Bryoxoén,
Brachiopoden neben Schnecken und Muscheln, welch’ letztere durch ihre Kleinheit
sich auszeichnen; unter Anderen kommen hiufig vor: Ostrea rectangularis,
ferner Nerinea Essertensis, Eulima albensis, Turvitella laevigata, Trochus Mord-
teauensts, T. Zollikoferi, Nerita bicostata, Astarte elongata, Trigonia ornata, Cardita
quadrata, Opis neocomiensis, O. inornata, Arca Carteroni, A. Cornueliana, Pectunculus
marullensis, Lima essertensis. L. Orbignyana, L. Russillensis; Pecten Robinaldinus,
Janira alava, Ostrea tubereulifera, Lithodomus amygdaloides, Terebratula Russillensis,
Waldheimia {lamarindus, Rhynchonella lata, Cidaris muricata, Pentacrinus neo-
comiensis. Caprotinen fehlen hier noch.

Die oberen dichteren Lagen dagegen beherbergen: Caprotina (Requienia)
ammonia, C. gryphoides, Monopleura trilobata, Sphaerulites Blumenbachi, Rhyn-
chonella irregularis. Es ist dies der eigentliche sogenannte Caprotinenkalk.

IV. Neocombildungen. Die tiefsten Schichten der cretacischen Ab-
lagerungen unseres Gebiets werden von H. Vacexk als Mittelneocom, Kieselkalk
und Berriasschichten bezeichnet.

1. Mittelneocom besteht aus einer sehr michtigen (bis 300 m.) Schichten-
reibe von wechselnd diinngeschichteten, dunklen, zum Theil oolithischen, festen
Kalken und schwarzen Mergelschiefern, welche ziemlich leicht verwittern und dadurch
hiiufig zu einer Art Terrassenbildung an den steilen Gehiingen Veranlassung geben.
Die obere kalkige Abtheilung scheint jedoch der Lagerung nach in den Gegenden,
wo der Schrattenkalk in dieser Facies fehlt, diesen zu ersetzen, wiihrend die tieferen
Schichten dem eigentlichen Neocom zuzuziihlen sind. Versteinerungen sind selten mit
Ausnahme von Eclinospatagus cordiformis in den tieferen und Ostrea Cowloni in den
hoheren Lagen. Nur an ganz vercinzelten Stellen stosst man auf eine glaukonitische
schwache Mergellage dicht unter dem Urgonkalke, welche sehr zahlreiche Ver-
steinerungen und zwar ganz von dem Typus des Mittelneocoms vom Mt. Saléve
und des Juragebirges enthalten, nimlich: Belemmnites pistilliformis, B. bipartitus,
B. dilatatus, Nautilus pseudoclegans; Schloenbachio cullrata; Phylioceras plcturatum,
Haploceras elypeiforme, H. ligatum, H. Grasianwwm; Perisphinctes radiatus, P.
Leopoldinus;  Oleostephanus  Astierianus, Hoplites castellanensis; Natica Hugar-
diana; Plewrolomaria Lemani, P. pseudoelegans, P. Phidias, P. Favrina, P.
neocomiensis ; Plerocera pelagi, Columbellina maxima, Aporrhais Emerici ; Pseudomelania
Germant, Cardiwm  sublillanwm; Cyprina  Marcousana; Myoconcha Sabaudiana;
Area Robinaldina, A. dubisiensis; Avicula Cornueliana ; Isoarca neocomiensis, Lima
capillaris, L. pseudoproboscidea, Janira neocomiensis; Peclen Cottaldinus, P. Carte-
ronianus ; Mytilus Cuvieri; Hinnites Leymerii; Spondylus Roemeri; Terebratula
salevensis, Waldheimia tamarindus, W. semistriata, W. hippopus ; Terebratella oblonga ;
Rhynchonelle mudtiformis ; Cidaris punclatissima; Holectypus macropygus, Pyrina
pygea, P. incisa, Collyrites ovulum; Echinospalagus cordiformis.
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2. Kieselkalke, dunkelgrau bis schwarz, durch Verwitterung stellenweise
rostbrann oder weiss werdend, sehr hart, die Mitte zwischen Kalk und kieseligem
Sandstein haltend, bilden in zahlreichen Biinken eine iiber 100 m. michtige Region,
welche als vorspringende felsige Steilwand schon von Ferne sich bemerkbar macht.
Unter den im Ganzen seltenen Versteinerungen sind Hoplites neocomiensis,
Olcostephanus ~ Astierianus  und  Aptychus  Didayi  hervorzuheben.  In  diesem
Kieselkalk ist theilweise das Valengénien des Juragebirgs vertreten.

3. Berriasschichten (Balfriesschiefer). Ungefihr 100 m. miichtige, dunkel-
graue, leicht verwitternde und weisslich werdende Mergelschiefer mit einzelnen
Zuwischenlagen grauen, zum Theil oolithischen Kalks bilden die tiefste Region der
eretacischen Ablagerungen unmittelbar iiber den Tithonschichten des Jura-
systems. Unter den Versteinerungen sind hervorzuheben: Belemniles latus, B.
dilatatus. B. bipartitus, B. pistilliformis, B. conicus; Olcoslephanus Astierianus, O.
Jeannetti; Haploceras Grasianum ; Lytoceras quadrisuleatum; Phylloceras Rouyanum ;
Hoplites neocomiensis, H. eryploceras; Aptychus Didayi, A. Mortilleti, A. anguli-
costatus, A. Seranonis; Terebratula diphyoides, T. Mowtondiana; Rhynchonella con-
tracta, R. Boissieri; Cidaris alpina, Phyllocrinus Malbosianus (meist vom Canisfluh-
sattel). Man kann diese Schichten wohl auch als Stufe der Terebratula diphyoides
und des Belemniles latus bezeichnen.

V. Oberjurassische, schwarzgrave Tithonkalke mit Tercbratula diphya,
Perisphinctes  transitorius, Phylloceras  silesianum,  Aptychus imbricatus u. A,
bilden in gleichformiger Unterlagerung dic Basis der eretacischen Schichten.
In dem Algiiu, namentlich am Rande des Tllerthales macht sich im unmittelbaren
Anschluss an die cretacischen Schichten eine miichtige Griinsandsteinbildung
bemerkbar, welche in der voranstehenden Uebersicht sich nicht in dieser Aus-
bildungsweise eingereiht findet. Schon MurcHIsON *) war auf diesen, am Griinten
bei Burgberg gut aufzeschlossenen Griinsandstein aufmerksam und bezeichnete ihn
wegen seiner Stellung zwischen den eretacischen und eociinen Nummulitenschichten
als Zwischenbildung. In meiner geogunostischen Beschreibung der bayerischen
Alpen *#) glaubte ich denselben unter dem Namen Burgherger Griinsandstein
wegen seiner petrographischen Beschaffenheit und des Vorkommens von mit eociinen
Formen zuniichst verwandten Ostreen (Giryphaea Brongniart) unmittelbar den
Nummulitenbildungen anschliessen zu miissen, ohne jedoch diese Stellung als
sicher ermittelt zu bezeichnen, wie aus dem Fragezeichen auf 8. 615 der erwithnten
Beschreibung ersichtlich wird.

Nach dem grossen Brande, der Oberstdorf jiingst in Asche legte, suchte
man in der Nihe dieses Dorfes zu Bausteinen brauchbares Material anf und fand
dasselbe auch in dem friiher nicht aufzeschlossenen, ausserordentlich dichten und
fosten, in manchen Lagen cinem Eruptivgestein fibnlichen Griinsandsteine des sog.
Burgbiihls, nahe nordlich von Oberstdorf, welcher nun in einem grossen Steinbruche
aufgeschlossen und ausgebentet wurde. Herr Professor v. Zrrrer, welcher bald
hierauf die Gegend besuchte, entdeckte darin eine Anzahl sehr charakteristischer
cretacischer Versteinerungen, von denen die am besten erhaltenen folgende sind:

Eehinocorys vulgaris,
Micraster cor lestudinarium,

*) Muromsor, Usber d. Gebirgsb. d. Alpen, deatsch v. Leonhard 1849 8, 15.
**) Geogn. Beschreib. d. bayer. Alpengebirgs etc. 1861. 8. 583, 601, 615, 616, 627, 638,



Nachtriige zur geogn, Beschreibung des bayerischen Alpengebirgs. 167

Ventriculites Oeninghaust,
Terelwalule chrysalis,
Erogyra lateralis,
Spondylus, spec.,
Ozyrhina Mandells.

Es war damit ein neuer, bisher in den Alpen in dieser Gesteinsaushildung
und mit dieser Vergesellschaftung von Versteinerungen noch nicht bekannter
Horizont des obereretacischen Systems, der Senonstufe und zwar der oberen
Schichten der sogenannten Santonien-Abtheilung, nachgewiesen. Ich besuchte
spiter diesen Steinbruch und fand ausserdem noch in grosser Ausdehnung aunf
den Schichtflichen verbreitet Bryosoén von dem Formtypus der Relinipora
ligeriensis und in mergeligen Zwischenlagen ungemein hiiufig die durch ihre Grosse
ausgezeichnete Foraminifere : Haplophragmium grande. Der Burgbiihl bildet eine
hohe abgerundete Kuppe, welche mit einem Vorberg zwischen dem Zusammenflusse
der Breitach und Stillach in auffallender Weise in die Thalebene hineinragt.
Leider ist derselbe durch eine Einbuchtung und durch Wiesengrund von dem ihm
zuniichst  westwiirts angeschlossenen Hiigel getrennt, so dass ein unmittelbarer
Anschluss an benachbarte Gesteinsschichten in dieser Richtung nicht zu beobachten
ist. Das Gestein, welches hier zuniichst nnter dem miichtigen Glacialschutt zu
Tag tritt, ist Flysch, wie er auch an den nahen Steilgehéingen der Breitach niichst
der Briicke in grosser Michtigkeit ansteht. Nach Osten dagegen ist in ganz
geringer Entfernung von dem Steinbruche durch eine neue Weganlage das an-
stehende Nachbargestein vollstindig entblésst zu beobachten. Es sind jene licht-
gelblichgrauen, dunkelgefleckten Mergelschiefer, welche die sogenannten Seewenmergel
zusammenzusetzen pflegen.  Ausser undeutlichen Algenabdriicken konnte ich in
diesen Schiefern keine organischen Ueberreste auffinden. Nach dieser Gesteins-
nachbarschaft scheint mithin der Griinsandstein vom Burgbiihl dem Hangenden der
sogenannten Seewerschiefer sich anzuschliessen,

Dieser Griinsandstein erinnerte mich in seinem Gesammtverbalten lebhaft an
den Burgberggrimsandstein am Fusse des Griinten bei Sonthofen, der bereits
frither als sogenannte Zwischenbildung erwiihnt wurde. Eine wiederholte nithere
Untersuchung desselben lisst mir keinen Zweifel an der Identitiit beider Bildungen.
Leider ist der Sandsteinbruch bei Burgherg jetzt ausser Betrieb und nur im Schutt
lisst sich nach Versteinerungen suchen, die hier viel spiirlicher als bei Oberst-
dorf vorzukommen scheinen. Ich fand nur Exemplare von Erogyren hiiufiger, welche in
thren vielfach wechselnden Formen gleichwohl als identisch mit jenen des Burgbiihls
sich zn erkennen geben (E. laferalis). Ausserdem kommen noch Steinkerne eines
Pecten vor, der dem P. decemecostatus am niichsten steht, aber viel grosser ist.

Beziiglich der Lagerung ergeben sich hier am Griinten einige nihere Auf-
schlisse. Es liegt der Griinsandstein ganz unzweifelhaft zwischen dem hell-
farbigen Seewenkalke, der am Fusse des Griinten zu Tage ausgeht, und dem mit
einer Bargruine gekronten Gebirgsvorsprung bei Winkel, welcher ans gut aunfge-
schlossenem Nummulitenkalk besteht. Die Zwischenschichten sind allerdings
vielfach durech Gehiingeschutt und Vegetationserde iiberdeckt. Aus einzelnen
Aufechliissen aber lisst sich doch entnehmen, dass von Norden her iiber dem
Seewenkalk zuniichst der hellfarbige Seewenmergel folgt, den wir auch bei Oberst-
dorf gefunden haben. FEr fillt erst nirdlich, dann siidlich mit etwa 50° und
bildet die Unterlage des Griinsandsteins, dessen Schichten gleichfalls siidlich
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einfallen. Aschgraue Mergel zeigen sich im Hangenden und werden weiter erst
von rothlichen und etwas entfernter von weissem Nummulitenkalk iiberdeckt, der
gleichfalls siidlich (St. 10's) mit 60° einfillt. Sehr viel weiter nach Siiden
zu streichen dann Flyschschichten zu Tage. Fs ist mithin auch dem Burg-
berggriinsandstein (sogenannte Zwischenschicht) eine Stellung im obersten
Seewenmergel und nicht in der Reihe der eocinen Nummuliten-
schichten anzuweisen.

2. Diluviale Braunkohlenbildung im Imbergtobel bei Sonthofen.

In meiner geognostischen Beschreibung des bayerischen Alpengebirgs habe ich
bereits (S. 804) das Vorkommen von diluvialen Braunkohlen in dem Tobel
oberhalb Imberg unfern Sonthofen erwiihnt. Diese Ablagerung hat in neuerer
Zeit dadurch ein erhohtes Interesse gewonnen, dass Herr Professor PeNck *)
dieselbe als eine unterglaciale erkannt hat. In neuester Zeit wurde die schon
frither durch Bergbau-Versuche aufgeschlossene Braunkohle durch ausgedehntere
" Aufschlussarbeiten sehr schon blossgelegt. Ich fand bei einer Besichtigung dieses
Bergbaus einige bemerkenswerthe Lagerungsverhiiltnisse, iiber welche im Nach-
stehenden berichtet werden soll.

Wenn man von Sonthofen aus auf dem Fusswege nach Imberg durch den
tiefen Imbergtobel geht, zeigt sich in der Bachsohle kurz vor Tmberg bei 820 m.
Meereshohe der typische Flysch in avstehenden, nach St. 3 mit 207 siidwestlich
einfallenden Schichten entblosst. Derselbe wird thalaufwirts meist von Gehinge-
schutt wieder iiberdeckt. Frst unmittelbar an der Stelle des Bergbauversuchs
tritt derselbe noch einmal in der Bachsohle bei 920 m. Meereshdhe zu Tag,
Diese Flyschschichten werden hier auf der Siidseite des Thalgehiinges zunichst von
einer 3 m michtigen Lage eines grauen, zihen, wohlgeschichteten Lettens bedeckt,
in welchem einzelne wenig abgerollte, meist sehr deutlich, aber schwach gekritzte
Gerdlle eingebettet sind.  Dieses seiner Beschaffenheit nach dem sogenannten
Geschiebelehm gleichzustellende Gebilde reicht aufwiirts bis unmittelbar an den
Aufschluss im Braunkohlenlager. Hier sehen wir zuniichst iiber dem Letten eine
7 m. michtige Nagelfluhbank gelagert, deren durch kalkigsandiges Bindemittel
verfestigte Gerdlle fast ausschliesslich aus Gesteinen der Kalkalpen, vorwaltend
der Flyschzone und des Hauptdolomits mit griinen und rothen Hornsteinstiicken
und ganz vereinzelten Urgebirgsfragmenten bestehen.  Die tiefsten Lagen sind
feinkirnig, sandsteinartig, oft durch glankonitihnliche Kornchen griingesprenkelt und
sehr gut geschichtet. Eine Kritzung konnte an diesen Geschieben nicht wahr-
genommen werden.  Dariiber folgt das 2—DH m. miichtige untere Braun-
kohlenflstz, dessen unterste Lagen einem diinngeschichteten mit Pflanzenresten
erfiillten Geschiebe-Lehm gleichen. In Braunkohlensubstanz umgewandelte Holzstiicke,
entnadelte Zweige und Nadeln, welche streifenweise eingebettet sind, liegen alle
horizontal ausgebreitet und geben sich als eingeschwemmt zu erkeinen. Die
Hauptmasse des Flotzes besteht aus einer mulmigen, mit plattgedriickten Holz-
stiicken untermengten Braunkohle. Hier kommen auch einzelne Zapfen ihnlich
jenen der Pinus Cortesit, kugelige kleine Friichte, Moose und Kiiferfligel mit noch
erhaltenem Farbenglanze vor, dhnlich wie in der Braunkoble von Hisbach im
Spessart.

*) Die Vergletscherung der deutschen Alpen.
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Nach oben geht die Masse in einen sandigen Thon oder Mergel iiber, der
nur wenige Aststiicke oft in schiefer Stellung umschliesst. Eine 3 m. michtige
Bank wohlgeschichteter, fester Nagelfluh mit Gerdllen aus harten Gesteinen der
Kalkalpen ohne Kritzung, aber mit Eindriicken, breitet sich dariiber aus und
bildet die Sohle des zweiten oder oberen, nur 1'/2 m. miichtigen Braunkohlen-
flotzes. Die Kohle dieses Lagers ist sehr unrein, mit Letten und sandigen Bei-
mengungen durchsetzt, und blittert sich in diinnen Schichten leicht ab. Dariiber
folgt wieder in 2—3 Biinke abgesonderte, wohlgeschichtete, aber nicht regelmissig
verfestigte Nagelfluh (2 m. michtig) ohne gekritzte Gerdlle.

Eundlich legt sich auf diese Nagelfluh 20 m. michtiges Gerdll bis zum Thal-
rande an. Die untersten Lagen bestehen aus kleinen Geschieben und lassen noch
eine deutliche Schichtung erkennen, nach oben werden die Gerdlle grisser, nehmen
eine wirre Lagerung an und sind fast durchweg deutlich gekritzt. Wir haben
hier unzweifelhaft Moriinenschutt vor uns. Es wird dadurch bestiitigt, dass die
Braunkohle des Imbergtobels zwischen zwei Gerdlllagen mit gekritzten Geschieben
eingebettet ist und dass demnach ihre Entstehung in die Zeit zwischen einer
friiheren und spiiteren Vergletscherung fiillt.

Auch an dem Calvarienberg von Sonthofen begegnen wir einer
interessanten diluvialen Ablagerung.

Dass dieser steile Vorsprung des Thalgehiinges aus diluvialem Gerdlle besteht,
ist wohl an vielen Stellen zu beobachten, aber an guten Aufschliissen, welche
iitber die Lagerungsweise desselben niheren Nachweis liefern, mangelt es sehr.
An cinem der letzten Hiiuser auf der Strasse nach Altstetten, niimlich hinter dem
Hause des Sattlers Martin, findet sich eine gute Entblossung. Hier ragt zuniichst
eine Bank festen, wohlgeschichteten Conglomerates ohne Urgebirgsstiicke iiber den
Thalboden auf. Es breitet sich dariiber erst eine Lage losen Gerdlles, dann von
gerollfiihrendem  Sand, dann wieder von losem Gerdll und zuletzt von ziemlich
reinem Sand in der Weise aus, dass die tieferen Lagen sich wechselweise aus-
keilen, wiihrend in dem iiberdeckenden Sande sehr deutlich eine Uebergussschichtung
sich bemerkbar macht. Dadurch gewinnt das Ganze den Charakter einer Fluth-
ablagerung, wie wir sic, allerdings in grossartigerem Maassstabe, am Biberberg im
Innthale, bei Salzburg und an vielen Ausmiindungen von Alpenthilern, z B. bei
Tolz und Hohenaschau bereits kennen. s erlangt dadurch das Vorkommen solcher
diluvialen, durch Fluthen erzeugten Schuttablagerungen die Bedeutung einer am
Alpenrande ziemlich allgemein verbreiteten Erscheinung.

Es ist noch hinzuzufiigen, dass in dem Profil von Sonthofen iiber dem losen
Sand wieder eine geschloszene Bank von festem Conglomerat beobachtet wurde,
dessen hauptsiichlich aus Dolomit bestehende Rollstiicke die merkwiirdige Eigen-
thiimlichkeit der sogenannten hohlen Geschiebe in der ausgezeichnetsten Weise
erkennen lassen. Viele derselben zeigen sich ganz hohl mit einer harten, nach
innen etwas weicher werdenden Schale umrindet, andere sind im Hohlraum von
einem Netzwerk stehengeblicbener Leisten von Kalkspath, welcher urspriinglich auf
Kliiften das Gestein angesiedelt war, wabenformig erfiillt. Noch andere enthalten
im Imnern feines, loses, dolomitisches Pulver, einzelne ausserdem noch einen
festen Gesteinskern, der von den erwiihnten Kalkspathleisten festgehalten wird.
‘Ganz die gleichen Erscheinungen bieten gich uns auch in der Diluvialnagelfiuh
des Biberbergs.

Geognostische Jahroshefte.

(8]
o



170 Nachtriige zur geogn, Beschreibung des bayerischen Alpengebirgs.

Dass diese hohlen Geschiebe einem Art Auslaugungsprocesse ihre Entstehung
zu verdanken haben, steht ausser Zweifel. Es schien nun nicht ohne Interesse,
anch bei diesem Vorkommen die chemische Zusammensetzung des fiusseren festen
Schalentheilse und des lockeren, im Innern vorfindlichen Pulvers festzustellen.

Die Analyse ergal folgendes Resultat:

Acussere feste Rinde: Loses Pulver im Innern:
Kalkoarbonat . - .. T6IY LUo % o TIN ed o 5D BD
Bittererdecarbonat . . 1846 . . . . . . . . 4240
Thoniger Riickstand -. 543 . . . . . . ... 205
100,00 100,00
Nun besteht der Hauptdolomit unserer Alpen im grossen Durchschnitte aus:
Kalkearbonat = 895,98
Bittererdecarbonat = 39,10
Thoniger Riickstand = 4,92
100,00

Es ist zwar nicht sicher, dass obiges Rollstiick urspriinglich aus einem genan
cbengo zusammengesetzten Material bestanden hat, wie der Hauptdolomit; es ist
aber sehr wahrscheinlich, dass keine sehr betriichtliche Abweichung von dieser
Zusammensetzung  anzunchmen ist.  Es wiirde sich demnach der Process der
Aushohlung und Verwandlung der inneren Theile in cine pulverige Masse in der
Weise vollzogen haben, dass Kohlensiure-haltiges Wasser das Gestein durch-
feuchtet, etwas Kalkearbonat in Lisung genommen, aus dem Innern fortgefiibrt
und in den iusseren Regionen wieder als Carbonat abgesetzt hat, sodass letztere
krustenartiz sich an Kalkearbonat anreicherte, withrend die inneren Theile an
Bittererdecarbonatgehalt etwas zngenommen haben und durch die Fortfihrung des
Kalks pulverig aufgelockert wurden. Dass ein solcher Vorgang in der That statt-
gefunden hat, gewinnt durch die Erscheinung an Wahrscheinlichkeit, dass bei
einzelnen hohlen Gerdlien die Innenfliche der die Hohlung einschliessenden Kruste
mit kleinen, gut ausgebildeten Kalkspathkrystiillchen dicht bekleidet ist.

3. Das Auftreten krystallinischer Schiefer im Rettenschwanger Thale
bei Hindelang.

Zn den geologisch interessantesten Erecheinungen des Algiver Gebirgs gehort
unstreitig das Auftreten krystallinischer Schiefer lings einer der grossartigsten
Verwerfungsspalten, welche hier die Kalkalpen in einer gebrochenen, bald von
SW. nach SO, bald von S. nach N. verlaufenden Linie aus dem Stillach- bis zum
Vilsthale quer durchsetzt und anf welcher die den Nordalpen eigenthiimlichen,
dem Melaphyr am niichsten stehenden Eruptivgesteine an mehreren Stellen zum
Durchbruch gelangt sind. In meiner geognostischen Beschreibung des bayerischen
Alpengebirgs wurden (S. 151) diese Schiefer bereits niiher beschrieben, ihr Vor-
kommen mit dem Auftreten der Eruptivgesteine in Verbindung gebracht, aber
ihre Zuweisung zu den dlteren archiiolithischen Bildungen oder dem Buntsandstein
in Zweifel gelassen.  Wenn aof der beziiglichen geognostischen Karte, Blatt
Sonthofen, diese Gebilde des Rettenschwanger Thales mit der Farbe und der
Buchstabenbezeichnung fiir Alpenmelaphyr angegeben worden sind, so ist dies
nicht gavz richtig und will so verstanden werden, dass die hier unter dieser
Bezeichnung angegebenen Gesteine mit dem Alpenmelaphyr vergesellschaftet zn sein
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plegen.  An dieser Stelle aber sind sie ausschliesslich dem erwihnten kry-
stallinischen Schiefer angehirig.

Neuere Untersuchungen und an Ort und Stelle vorgenommene Aufsammlungen
haben nun als Thatsache ergeben, dass die im Rettenschwanger Thale zu Tag
ausstreichenden krystallinischen Schiefer nicht dem Buntsandstein-
System, sondern in der That den archiiolithischen Gebilden angehren.
Diese Schiefer sind zwar an der grossen Verwerfungsspalte sehr wirr gelagert und
stossen bald an Flyschschichten, bald an rothem, Hornstein-reichem Jura oder
liasischem Fleckenmergel ab, aber nirgendwo sind denselben sandige oder iiber-
baupt solche Bildungen eingelagert, die man nicht fiir dicht krystallinische ansehen
miisste. Weit vorwalténd finden sich ziemlich glimmerreiche typische Quarzit-
schiefer von rithlich-weisser Farbe und sehr diinner Schichtung. Streifenweise
sind sie wohl auch Orthoklas-haltig, zeigen, aber nie jenes eigenthiimliche Geprige,
welches die mit dem Buntsandstein oder Verrucano oft verbundenen, Sericit-
gneiss-ihnlichen Gesteine auszeichnet und leicht kenntlich macht.

Mit diesen Quarzitschiefern sind nun in Wechsellagerung iichte
Glimmerschiefer verbunden, welche durch den reichen Einschluss von Granaten
sich bemerkbar machen, Sie verlaufen in chloritische Schiefer und, was besonders
wichtig ist, in Diorit- und Strahlsteinschiefer, in welchen, neben schr
reichlicher, stark pleochroitischer Hornblende, Plagioklas, auch Quarz, Magueteisen
und Titanit an der Mineralzusammensetzung Theil nehmen.

Eine solche Vergesellschaftung von krystallinischen Schiefern kann nur als
ein Vorkommen iicht archiiolithischer Gesteine gedeutet werden. Auch kann
dariiber kein Zweifel bestehen, dass diese (Gesteine nicht etwa von erratischen
Blocken abstammen, sondern aus der Tiefe hervorragend anstehen, wie die guten
Aufschliisse oberhalb und unterhalb des sogenannten Mitterhauses bestimmt
erkennen lassen.

Je seltsamer aber dieses Hervorbrechen altkrystallinischer Schiefer an ganz
vereinzelten Stellen am Rande der Alpen scheinen mag, desto grossere Wichtigkeit
gewinnt es in geologischer Beziehung, indem es auf das Vorkommen eines alten
Urgebirgsriickens am Rande der Alpen oder in der Niihe desselben hinweist, dessen
Vorhandensein ausserdem auch aus anderen Griinden vorausgesetzt werden muss.

Behufs  Berichtigung der Karte fiigen wir noch die Bemerkung bei, dass
der Jurastreifen, welcher am Horn angegeben ist, weiter siidwiirts fortstreicht und
sich am Wasserfallgraben unterhalb Mitterhaus an die krystallinischen Schiefer
anlehnt.  Zwischen der Schmiede bei Oberdorf und der Hornkapelle breiten sich
die rhiitischen Schichten neben dem Wege viel weiter aus, als es auf der Karte
angegeben ist.

Bei  Oberstdorf sind die Flyschschiefer am Rauchen nenerlich durch
zahlreiche Weganlagen in sehr erweiterter Weise aufgeschlossen worden. Man
beobachtet darin eine Zone roth gefirbter und den Juraaptychen-Schichten sehr
dbnlicher Lagen, deren Vorkommen wobl auch Veranlassung gegeben haben mag,
einen Streifen oberhalb der Rinkalpe am Bolgen dem Malm, der hier nicht vor-
kommt, zuzuweisen,

Die kleine Seewenmergelpartie nahe N. von Oberstdorf bei dem Burgbiihl
ist nicht vorhanden und der als Flysch angegebene Fleck NW. von Reichenbach

besteht aus Torf. Im Schionbergach-Graben greift der Flysch im unteren Theile
Q) F
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sidwirts iiber den grossen Thaleinschnitt hiniiber und bei Maiselstein stehem
da, wo der Weg sich zum Bolgenach-Thal absenkt, unter erratischem Schutt
Galtschichten an.

Beziiglich der geologischen Verhilltnisse der Umgegend von Vils, Fiissen
und Hohen-Schwangau ist auf eine inzwischen erschienene Detailaufnahme von
Dr. Rorarrerz und in Bezug auf das Molassegebiet auf eine Darstellong des
Verfassers in den Sitzungsberichten der b. Akademie zu verweisen. Es sei noch
bemerkt, dass inzwischen auch in dem Flysch der bayerischen Alpen an mehreren
Stellen Eingchliisse von  Inoceramen unter anderen in dem Cementbruche am
Schliersee entdeckt wurden. Sie sind nicht vollstindig erhalten und schwierig
zu bestimmen. Aus dem Flysch cines nicht niher ermittelten Fundpunktes der
Umgegend voun Miesbach stammen sehr grosse, schalenlose Exemplare, welche
vom Wirbel bis zum Aussenrande gemessen 18 em. hoch und mindestens 12 em.
breit, von etwa 30 starken, concentrischen Wiilsten mit dazwischen verlaufenden
feinen Anwachsstreifen bedeckt sind und namentlich am Aussenrande zierliche
Runzelungen zcigen. Nach einer gefilligen Mittheilang des Herrn Oberbergrath
Dr. Mosstsovies in Wien, welchem soleche Exemplare vorlagen, stimmen dieselben
mit keiner Form der aus dem Wiener Flysch bekannten Arten iiberein, scheinen
ihm aber dem Inoceramus Haweri am niichsten zu stehen, In Bezug auf die
neulich von Dr. FveeeEr®) aus dem Salzburger Flysch beschriebenen Arten kaunn
die Species Tnoceramus monticuli nicht in Betracht kommen, wohl aber macht sich
eine gewisse Aehnlichkeit mit dem I salisburgensis, zwar nicht mit dem auf Tafel I,
wohl aber mit den im Texte 8. 78 und 79 abgebildeten Exemplaren bemerkbar,
so dass die Identitit mit letzteren sehr wahrscheinlich ist. Das Exemplar ans dem
Flysch am Schliersee, welches sich in der hiesigen paliontologischen Staatssamm-
lnng befindet, ist ein Exemplar mit ungewohnlich diinner Schale, wie es auch
bei den obenerwihnten Steinkernexemplaren der Fall gewesen zu sein scheint.
Das Schiefer-Exemplar ist von missiger Grosse und ist als I Cuwvieri Brongt.
bestimmt. Wir hitten demnach anzunehmen, dass am Schliersee ein Riff von
obercretacischen Schichten im Flysch eingekeilt ist, dhnlich wie dies bei den
jurassischen Aptychen-Schichten an mehreren Stellen unserer Alpen vorkommt.

11
Aus den Tdlzer Vorbergen.

1. Das Vorkommen von Nummulitenschichten bei Ober-Kammerloh
(Cementfabrik Marienstein).

In der sogenannten Kammerloh wurde bereits seit langer Zeit ein
schwaches Pechkohlenflotzchen, welches der Region des Miesbacher Klein- und
Grosskohl-Flotzes angehért, behufs Verwendung der Kohle fiir das Bremnen des
mit diesem Flotze vorkommenden Mergels fiir Herstelling von Romancement
abgebaut. Die in neuerer Zeit vorgenommene Erweiterung der Cementfabrik fiir
_ Darstellang  von Portlandecement aus einem gleichfalls in der Nihe zu Tag aus-

*) Naturwiss, Stud. und Beob. aus und {iber Salzburg von Freaer und Kastyer 1885,
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streichenden Mergel hat die Anlage eines iiber 748 m. langen Stollens behufs der
Aufschliessung des Portlandcement-Mergellagers in der Tiefe veranlasst. Dieser
nahezu von N. nach 8. streichende Stollen geht von dem durch einen Tagstein-
brach erweiterten Aufschlusse in den Schichten des Pechkohlen-Flotzes und des
Romancementmergels durch die liegendsten Schichten des hier entwickelten Oligocin-
systems bis zu den iilteren Gesteinsbildungen, in welchen der Mergel fiir die Port-
landbereitung vorkommt. Es wurden auf diese Weise sehr interessante, aus den
Aufichliissen iiber Tag nicht zu erkennende Lagerungsverhiltnisse und Schichten-
verbinde erkenntlich gemacht, welche eine nihere Schilderung verdienen.

Wir beginnen die Beschreibung der Schichten mit der Aufzihlung jener,
welche im Tagbau aufgeschlossen der tiefsten Region der oberoligoeinen
Cyrenenmergel angehiren, wie dies aus zahlreichen Versteinerungen ersichtlich
wird. Die Neigung der verschiedenen Gesteinslagen betriigt in vélliger Ueberein-
stimmung mit den tieferen Mergeln G4° in St. 12'/2 nach N. Unsere Schilderung
schreitet daher vom Hangenden zum Liegenden fort.

A. Region der Cyrenenmergel.

Die im Tagbruche als hangendste Lage aufgeschlossene Bank besteht aus
einem grauen, mit undeuntlichen Pflanzenresten erfiillten Sandstein, der gegen unten
auch Melania Escheri uwmschliesst. Es folgt dann eine Reihe von wechselnden
Sandstein- und Mergel-Schichten, in welchen mehrere schwache, unbauwiirdige
Kohlenflotzchen eingelagert sind. Die Michtigkeit mag etwa 25 m. betragen.

Nahe am Mundloch des Stollens legt sich darunter nun der Roman-
cementmergel und unter diesem das abgebaute Pechkohlenflotzchen mit einer
Stinkkalklage im Hangenden und mit sandigem Mergel im Liegenden an. Auffallend
grosse Exemplare von Cyrena semistriala sind neben anderen, auch sonst hiufigen
Versteinerungen der Cyrenenschichten hier besonders bemerkenswerth. Diese
Reihe mag 6—8 m. Michtigkeit besitzen.

Im Stollen selbst ist zundichst eine 20 m. miichtige Lage griinlich granen
Sandsteins bis 38 m. durchfahren, welcher die Grenze zwischen den ober- und
mitteloligocinen Schichten ausmacht.

Unter demselben ist nun die

B. Region der mitteloligociinen Cyprinenmergel

durchfahren. Es ist dies ein sehr einformig zusammengesetzter Complex dunkel-
grauer Mergel mit nur wenigen Zwischenlagen mehr sandiger Streifen, welcher
von 38 m. der Stollenlinge bis 500 m. ununterbrochen anhilt und eine Miichtigkeit
von beilinfig 400 m. erreicht. Auf der ganzen Lingenerstreckung finden sich
darin am hilufigsten sehr gut erhaltene Schalenexemplare von Cyprina rotundata
dhnlich wie im oberen Leitzach-Thale.  Ausserdem kommen strichweise in
bestimmten Lagen vereinigt zwischen versteinerungsleeren Biinken vor: hiiufig
Pholadonye Puschi, seltener Tellina Nysti, Twrritella pilifera, Corbula  subpisum,
Chenopus  oxydactylus und  Dentatien (D. Kickatd, 1. brevifissum). Es sind dies
charakteristische Arten des alpinen Mitteloligociins.

Bei 500 m. der Stollenlinge zeigt sich eine Verwerfung und Zerkliiftung
und damit zugleich eine Zerstiickelung und Verquetschung  der mergeligen
Schichten bis 510 m., welche eine bestimmte Zuweisung derselben zu der voraus-
gehenden Reihe nicht ermdglichen. Von 510 m. bis gegen 600 m. des Stollens stehen
vorherrschend dunkelgrane Mergel an, welche in ihrer Lagerung sehr gestirt sind
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und keine Versteinerungen erkennen lassen. Im Allgemeinen herrscht hier sehr
steile Schichtenstellung und siidliches Einfallen vor. Doch ist in dem von vielen
Kliiften und Spalten durchzogenen Gesteine ifters auch ein nordliches Einfallen
zu beobachten. Die geologische Stellung dieser Schichten ist unsicher. Petro-
graphisch am niichsten kommen sie dem sogenannten Stockletten des Kressenbergs
u.ud' wiirden demnach zu den Nummulitenschichten gehiren.

C. Region der Nummulitenschichten,

Diese Unsicherhieit wurde auf eine sehr unerwartete Weise bei dem Fort-
schlagen des Stollen-Orts beseitigt, indem schon bei 605 m. sich glaukonitreiche,
kalkige Lagen einstellten, welche sich von Nunimuliten erfillt zeigten. Eine gleiche
Lage wiederholte sich bei 640 m., wihrend dazwischen bei 625 m. mehrere
eisenhaltige  Sandsteinflitzchen angefahren wurden, welche den Kressenberger
Eisenerzflotzen zu entsprechen scheinen. s schliesst sich demnach die Num-
mulitenbildung, die iiber Tag bisher - hier nicht bekannt war, ohne eine
Zwischenlagerung  von Flyseh unmittelbar an  die mitteloligocinen Mergel in
ungleichformiger Lagerung an.  Die Schichtenreibe reicht bis 676 m., bis wohin
die vorherrschend schwiirzlichen, selten rothlichen Mergel steil sidlich ein-
fallen. Die Nuwmmaditen sind der Art nach ganz die gleichen, wie im Neubeuerer
Granitmarmor oder in den Kressenberger Schichten und lassen dariiber keinen
Zweifel, dass wir hier eine Fortsetzung des Nummulitenschichten-Zugs am
Nordrande der Alpen vor uns haben. Bemerkenswerth ist hier nur das fast
ginzliche Fehlen oder die Seltenheit anderer grisserer organischer Einschliisse,
Fragmente von Osfrea gigantea, Spondylus bifrons, Pecten Muensteri etwa aus-
genommen. Selbst andere Foraminiferen sind verhiltnissmiissig nur spirlich den
Nevmmuditen beigemengt.

D. Region der cretacischen Schichten.

Mit dem 676. m. der Stollenliinge stiess man auf einen neuen Gesteinswechsel.
Statt der nach S. einfallenden Nummulitenmergel legen sich hier wieder nérdlich
(St. 23) stark geneigte (80") Lagen eines hellfarbig, gelblich bis graulich weissen
Mergels an, welcher das zur Portlandcementbereitung  brauchbare Material liefert.
Diese Schichten sind bis auf 748 m. Stollenlinge durchfabren und zugleich von
Tag herein durch einen Schacht durchteuft worden. In diesem Mergel fanden
sich nun Stiicke von Inoceramus, vielleicht zu I Cripsi gehorig, und nicht selten
Belewmmitella  wmucronata, wodurch die  Zugehorigkeit dieser Schichten zu den
obersten ecretacischen Schichten ausser Zweifel gestellt wurde.  Aehnliche
Gesteine mit gleichen Versteinerungen fanden sich auch im sogenannten Pattenauer
Stollen am Kressenberge in der Nihe der Nuommulitenbildung; doch wurde
dieser Stollen nicht bis zu letzterer fortgesetzt, sodass hier iiber den direkten
Anschluss beider Schichtenreilien aneinander keine Beobachtung gemacht werden
konnte. Dieselben - Verhiiltnisse wiederholen sich aueh am IFusse des Griinten,
wie bereits angefilirt wurde (jedoch ohne Belemunitella), und ebenso auch am
Trummersee bei Mattsee. Es scheint sohin eine am ganzen Alpenrande fortlaufende
Erscheinung die zu sein, dass die Nummulitenschichten sich unmittelbar an die
oberen eretacischen Mergel anschliessen und dass keine Flyschschichten dazwischen
eingefiigt sind, letztere vielmehr erst jenseits der Nummulitenbildung auftauchen.
Es spricht dies sehr zu Gunsten der Annahme, dass der Flysch einer jiingeren
Tertiiirablagerung, als der eociinen Nummualitenbildung angehiore.
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2. Das Vorkommen von Petrolenm am Tegernsee *).

Das Hervorquellen von Petroleum am westlichen Gehiinge des Tegernsees
bei dem Finner-Gehifte ist seit uralter Zeit, urkundlich seit 1450 bekannt. . Das
Kloster Tegernsee liess vormals das Oel sammeln, weihte dasselbe, verschenkte
und verkaufte es unter der Bezeichnung St. Quirinus-Oel hauptsiichlich als
Vieharzneimittel.  Spiter versuchte man dasselbe fiir Belenchtungszwecke zu
benutzen. Es tauchte sogar einmal der abenteuerliche Plan auf, Miinchen damit
zu belenchten. Fiir solche Zwecke war aber die Menge des frei ausfliessenden
Oeles ecine viel zn unbetrichtliche. Sie mag jihrlich etwa 400 Liter betragen
haben. Doch fand das Material auch in neuerer Zeit, in welcher die Oelgewinnung
und Aufsammlung durch die kgl. Forstverwaltung bewerkstelligt warde, als. Arznei-
mittel und fiir Wagenschmicre Absatz genug, um eine kiinstliche Vermehrung
der Ausflussmenge als wiinschenswerth erscheinen zu lassen.  Es wurden daher seit
1838 mehrfache Versuche von Seiten der kgl. Bergbehirden gemacht, durch
Stollen und Schiichte den eigentlichen Herd des Oels aufzuschliessen.

Alle diese Versuche fiihrten zu dem ungiinstigen Ergebnisse, dass, nachdem
man durch von Tag herein gelagerten, meist glacialen Schutt in geringer Tiefe auf
Flyschgestein gestossen war, wie es auch unten am Ufer des Tegernsees zu Tag
ausgeht, zwar in den oberen Gerdlllagen da und dort Erddl hervorquoll, aber
immer in ganz geringer Menge und dass dieser Zufluss aufhorte, sobald man tiefer
in das anstehende Flyschgestein gelangt war. Es wurden die Versuche daher
bald wieder (1840) besonders desshalb eingestellt, weil das Auftreten von Grubengas
in grosser Menge schlagende Wetter erzeugte und die Fortfihrung der Baue
wesentlich erschwerte. Man begniigte sich dann nach wie vor, in dem inzwischen
iiber der natiirlichen Erdélquelle erbauten Kapellen-artigen Gebiude das frei aus-
fliessende Oel durch einfaches Abschopfen iiber dem mit beidringenden Wasser
aufzusammeln.  Selbst die in neuester Zeit so ausgedehnte Verwendung fremd-
lindischen Petroleums zn Beleuchtungszwecken war nicht im Stande, weitere
energischere Versuche bis zum Jahre 1881 hervorzurufen. Eine an Mitteln reiche,
opferwillige und energische Unternehmung begayn im Herbste 1881 ihre Arbeiten
behufs des Aufschlusses grisserer Mengen von Petroleum in niichster Nihe der
natiirlichen Quelle erst mit einigen Schurfschiichtchen und dann mit Bohrungen,
welche zwar zahlreich (9), aber leider nur bis zn geringer, etwa 100 m. betragender
Tiefe abgestossen worden sind. Es ist zu beklagen, dass man sich nicht auf nur
wenige, vielleicht nur auf eine einzige Bohrang beschriinkt, dafiiv aber dieselbe bis
auf betriichtliche Tiefe niederzubringen versucht hat. Es wurden zwar durch
verschiedene Bohrlocher betriichtlich grissere Mengen von Erddl zam Ausfluss
gebracht und durch Pumpbetrieh gewonnen, aber es reichte dieses Quantum
immer noch nicht hin, ein grosseres Geschift hier ‘zu griinden.

Die Gewinnung betrug:

ImyRRre k883 e s ol e 1285 A,

oo M, SRS 0 R
T e TR S SR
1886 o ATE.

*) Vergl. Beil. z. Allg. Zeit. 1886, Nr. 44,
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Bei dieser Sachlage wurde die Bohrarbeit im Sommer 1884 wieder einge-
stellt und nunmehr nur der Pumpenbetrieh fortgefiihrt.

Es ist hier nichit der Ort, auf den bergtechnischen Theil dieser Versuche
niher einzugehen. Es soll vielmehr nur auf einige interessante geologische
Verhiltnisse aufmerksam gemacht werden, welche bei diesem Versuche zuniichst
sich ergeben haben.

Im Allgemeinen machte man auch jetzt, wie frither, die Erfahrung, dass
unter dem von Tag herein durchteuften Schutt, in welchem man da oder dort
auf seitlich beidringendes Oel stiess, in grosserer Tiefe Flysch angebohrt wurde
und dass cine oft sehr heftige Entwicklung von Grubengas, das ans der Tiefe
hervordringt, fast allerorts stattfindet. Nur in dem Schachte T zuniichst dem
Kapellengebiiude erreichte man schon in 16 m. des Bobrschachtes ecin rothes
graues und weisses, dichtes, flasrig schiefriges Kalkgestein, welches seinem petro-
graphischen Verhalten nach den Juraaptychen-Schichten zugezihlt werden
muss. Dasselbe ist zu Tag ausgehend nicht zu beobachten und scheint in der
Tiefe eine ihnliche Klippen-artige Hervorragung mitten im Flysch zn bilden, wie
wir derartige in den Algiuer Alpen mehrere kennen. Dieses Vorkommen weist
darauf hin, dass das Petroleum, welches zweifellos aus einem tiefgelegenen Herde
stammt, auf Kliiften, durch welche die verschiedenen Gesteinsbildungen getrennt
und an einander verschoben worden sind, seinen Weg zur Oberfliche findet.

Das natiirliche Hervorquellen von Oel beschriinkt sich iibrigens nicht bloss
auf die vorhin genannte St. Quirinusquelle bei dem Fioner- und Rohnbogener
Hof. Dasselbe steigt auch an zahlreichen Stellen im Tegernsee selbst ans der Tiefe
auf  In der dem genannten Quellpunkte zuniichst liegenden Bucht des See’s
bemerkt man schon vom Utfer aus, besser wenn man sich eines Kahnes bedient,
dass in rascher Aufeinanderfolge an sehr vielen Stellen Gasblasen aus der Tiefe
aufsteigen, welche an die Oberfliche gelangt mit einem gewissen Geriusch platzen.
Sie bestehen, wie Versuche lehrten, aus Kohlenwasserstoff.  Gleichzeitig breitet
sich an solchen Punkten, wo Gasblasen aufsteigen, auf der Oberfliche des
Wassers ein diinnes, in irisirenden Farben spielendes Hiiutchen aus, welches von
Petroleum gebildet wird. Zu einer prachtvollen Erscheinung gestaltet sich dieses
Hervorquellen von Oel und Gas, sobald der See sich mit einer Eisrinde bedeckt.
In solchen Fillen lisst sich die Erscheinung auf eine Linge von mehr als 1000 m
bis tief in den See hinein verfolgen. Das EKis ist auf diesem Zuge voll von
Gasblasen, welche wie Uhrgliiser iibercinander geschachtelt einen sehr eigen-
thiimlichen Aublick gewiihren. Die Blasen sind mit Kohlenwasserstoft' gefillt
und die Wiinde mit erstarrtem gelbem Petroleum iiberkleidet.  An einzelnen
Orten, wo der Erguss von Oel und Gas besonders reichlich stattfindet, zeigt das
Fis offene, trichterformige Stellen, an welchen wegen der hioheren Temperatur
der aufsteigenden Stoffe das Wasser nicht in gefrorenen Zustand iibergegangen
ist. Aus der Mitte solcher Locher steigen, wie aus einem Krater fortwihrend
Oel und Gase empor und die Wandungen sind meist mit erstarrtem Oel bedeckt.
In mehreren solchen Vertiefungen soll der Ausfluss von Petroleum so reichlich
sein, dass die Landleute der Nachbarschaft oft ihren vollen Bedarf an Wagen-
schmiere daraus gewinnen, Die Richtung, in welcher diese Quellen im See zum
Vorschein kommen, entspricht der Hauptsache nach der Lingenerstreckung des
See’s mit ciner geringen Abweichung von NW. nach SO. Auch hier diirfen wir
annehmen, dass eine grosse Gebirgsspalte, lings der Rottach- und Valepp-Thalung
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die Alpen quer durchschneidend, den Weg eriffnet hat, auf welchem die unter
grosser Spannung in der Tiefe lagernden Oele und Gase zur Oberfliche aufsteigen.

Was nun die Natur des Tegernsce-Erdols anbelangt. so hat uns einer der
auf diesem Gebiete kenntnissreichsten Minner C. Krapmer nach ausgedehnten
Versuchen nihere Aufschliisse *) ertheilt. Darnach gehort das Tegernseeer Petroleum
zu dem specifisch leichtesten, paraffinreichsten, an Siuren drmsten und an Schwefel
freiesten Sorten, welche man iiberhaupt kennt. Es ist in rohem Zustande eine
diinnfliissige, braungelbe, schwach fluorescirende Substanz von nicht unangenehmem
itherisch-aromatischem Geruche.  Schon bei niederer Temperatur entwickelt sich
aus ihm brennbares Gas und in der Kiilte scheidet sich halbfestes Paraffin aus.
Das spezifische Gewicht schwankt zwischen 0,790 und 0,820 je nach der Menge
des zuriickgehaltenen Gases, von dem es das Fiinffache aufoehmen kann. Rohile
verschiedener Vorkommnisse, einer fractionirten Destillation bei verschiedenen
Wiirmegraden unterworfen, liefern folgende Zahlenwerthe :

I ety . | Paraffin u.
e Spez. ‘i Destillirt bei l.bthmiuiill Riick-
ohpetroleum von | e | 4 | ang m Wasser.|
: } Gew. ‘1 s ] A lndm?::tsl stand.
Benzin. 'I et o!cum \ulmul iiber 3000
Tegernsee . . . | 0812 ” 20,04 | 26,12 14,¢ij".w"_:s.riﬁf!'""3_0"7
- Pennsylvanien . 0,814 | 14,34 | 2530 | 13,7 " 40,99 I‘ 5,57
Baku . . . . . .| 0880 | 063 21,73 | 1555 | 5795 4,10
Oclheim . . . o 0,885 | 074 | 11,06 9,75 ‘| 76,71 | 3,92

| 47,88 | 16,28

In seinem Gesammtverhalten schliesst sich demmnach das Petroleum von
Tegernsce dem von Pennsylvanien am niichsten an. Beide enthalten auch eine
namhafte Menge von Gasen der Methan-Reihe. Ausserdem verleiht ihm der hohe
Gehalt an Paraffin, der 4% betriigt und bei dem Elsiisser nur 0,5 erreicht, bei
dem von Oelheim bis auf kleinste Mengen sinkt, einen erhohten technischen
Werth. Dasselbe eignet sich wegen der Abwesenheit des Schwefels vortrefflich
fir Herstellung von Brennél, wogegen es allerdings nur wenig Schmierdl liefert,

Fragen wir nun nach der Lagerstitte und dem Herde, welchem das Tegern-
seeer Oel seine Entstehung verdankt, so geben uns hieriiber einige geologische
Erscheinungen lehrreiche Aufschliisse.

In dem oberen Isarthale war unfern des Dorfes Griin in einem Graben das
Ausschwitzen von stark riechendem Erdsl schon von Alters her bekannt. Man
nannte diesen Graben deshalb gradezu Oelgraben. Es fand sich dann beim
weiteren Nachgraben, dass das Oel aus einem bis zu Tag ausstreichenden Lager
eines schwarzen, bitumindsen, an Fischiiberresten reichen Schiefer stammt,
der mitten in dem michtigen Hauptdolomit eingebettet ist. Man erdffnete nun
auf diesem Schiefer einen Steinbruch und erzeugte auf eine sehr primitive Weise
durch absteigende Destillation ein iliges Produkt, das als Wagenschmiere verkauft
wurde. Spiitere Nachforschungen haben erwiesen, dass solche bitumindse Schiefer
in dem Hauptdolomitgebirge der Umgegend von Garmisch, Mittenwald und Seefeld
eine grossartige Verbreitung besitzen und bis weit nach Tirol hiniiberstreichen.
Hier wurde nun auch an einer giinstigen Stelle bei Seefeld das Lager bergmiinnisch

Flsabb([’echdl)rmm) i 0, 88‘3‘ 1,3011* 1637 |+ 1707

*) Verhandl, des Vereins zur Befirderung des Gewerbsfleisses. Berlin 1883 S. 295 und 1887
8. 549.
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weiter aufgeschlossen und in einer grossartig angelegten Fabrik auf Asphalt ver-
arbeitet. Ks ist diese doreh ihren Reichthum an Fischresten beriihmte
Einlagerung unter dem Namen Asphaltschiefer von Seefeld in der Wissen-
schaft bekannt. Dabei diirfte es kaum zweifelhaft sein, dass das Erddl hier von
den in diesem Schiefer eingebetteten Fischen abstammt.

Die bei der Asphaltfabrikation sich ergebenden Produkte haben nun eine so
grosse Achnlichkeit mit den Bestandtheilen des Tegernseeer Oels, dass man den
Ursprung des letzteren wohl mit allem Grunde von dem Vorkommen dieses sog.
Asphaltschiefers und von seinem reichen Gehalt an bituminésen Stoffen, die
gegen die Oberfliche und das Ausgehende zu oxydirt und verharzt sind, ableiten
darf.  Wir stellen nns vor, dass das Gebiet des Hauptdolomits, das ja vielfach
bis zum dussersten Rande des Alpengebirgs vorreicht, auch in der Tegernseeer
Gegend bis unter den Flyschzug in der Tiefe vordringt und, wie bei Garmisch
und Seefeld, auch hier reiche thierische (Fisch-) Uecherreste enthiilt. Diese Lager-
stitte kann nur in grosser Tiefe gedacht werden, wo bereits hohe Grade der
Erdwiirme herrschen, zureichend, nm eine Art von Destillationsprocess wachzurafen.
Bei dieser unterirdisch herrschenden Wiirme entwickeln sich aus dem wegen
Abschluss der atmosphiirischen Luft weniger verharzten und an Asphalt drmeren
bitumindsen Schiefer die Produkte, welche wir im Tegernseer Oel vorfinden und
welche auf einzelnen bis in die grosste Tiefe hinabreichenden Kliiften den Weg
gebahnt finden, um an bestimmten Stellen bis zur Oberfliche aufzusteigen. Ist
diese Annahme richtig, so lisst sich mit einiger Wahrscheinlichkeit darauf rechnen,
erst durch eine bis unter die Flyschablagerungen reichende Tiefbohrung die
eigentliche Vorrathskammer, aus welcher das Tegernseeer Petroleum gleichsam
nur tropfenweise zar Oberfliche empordringt, direkt zn erschliessen.

I11.
Aus den Berchtesgadener Bergen.

1. Ueber die Ablagerungen am Boden der tiefsten Stelle des Konigssees.

Der kalte Winter von 1871 auf 1872 gab eine gute Gelegenheit zur
Gewinnung von Proben des in der Tiefe des Kinigssees abgelagerten Schlammes.
Derselbe wurde an mehreren Stellen mittelst eines an einem Seile befestigten,
Schlammléffel-ihnlichen Instrumentes gewonnen und die Tiefe an diesem Seile,
dessen Linge vor und nach der Probenahme genau festgestellt wurde, gemessen.
Die an den tieferen Stellen des See’s herausgenommenen Proben zeigen im
Wesentlichen ecine so iibereinstimmende Beschaffenheit, dass es geniigen diirfte,
die aus der grossten Tiefe, nimlich aus 1882 m. am sogenannten Mitterling
gewonnene Probe nither zu beschreiben. Der frisch aus dem See genommene
Schlamm besitzt in noch feuchtem Zustande eine dunkelaschgrauve Fiirbung, die
stellenweise da, wo pflanzliche, vermoderte Theile hinfiger beigemengt sind, ins
Schwiirzliche iibergeht. Trocken ist die Masse lichtgran, feucht besitzt dieselbe
die Beschaffenheit eines sandigen Lehms und ist in geringem Grade knetbar.
Bei dem Austrocknen wird dieselbe rissig und lisst sich nun zwischen den Fingern
zn kornigem Pulver zerdriicken.

- ki
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An der Zusammensetzung des Schlamms nehmen sehr feine thonig-kalkige
und sandige Mineraltheilchen, dann grobere Gesteinsstiickchen und endlich
noch organische Abfille Antheil.

Die griberen Gesteins-Beimengungen iber 0,0 mm. kommen in ein-
zelnen bis zu 8 mm. messenden Stiickchen vor. Sie betragen dem Gewichte nach
1,8% der bei 100" C. getrockneten Masse und bestehen aus Bruchstiicken der festeren
Gesteine der Umgebung des See’s.  Kieselige, Hornstein-artige, meist noch scharf-
kantige Triimmer, Brickchen von Werfener Schiefer und hartem Mergel stehen an
Hiiufigkeit den kalkigen oder dolomitischen, etwas abgerundeten Stiickchen nach.
Gesteine aus den Centralalpen, griinliche, von chloritischem Schiefer abstammende
und quarzig phyllitische Kérnchen wurden nur spirlich wahrgenommen, obwohl
Quarzsandkdrner in ziemlicher Hiufigkeit vorkommen. Die feineren Mineraltheile
sind vorwaltend kalkiger und dolomitischer Natur, der niichst hiufige Bestandtheil
ist gquarziger Sand. Die kalkig-dolomitischen, oft staubfeinen Theilchen sind kry-
stalliniseh, aber ohne bestimmte Form, unregelmiissige, theils scharfkantige, theils
rundliche Kérnchen. Dazwischen zeigen sich flockige, feinkérnige Hiiutchen, welche
thonigen Beimengungen entsprechen.  Fleckweise ist die Masse rostig oder
schwiirzlich gefiirbt von beigemengten Eisen- und Manganbestandtheilen und in einer
Probe butzenweise durch Vivianit bliulich gefirbt *).

Mit verdiinnter Salzsiiure behandelt braust die feinere, erdige Masse lebhaft
auf und hinterliisst uogefiihr zur Hiilfte ungeldste kleine Mineraltheilchen, unter
denen nicht stark abgerollte, 0,00—0,3 mm. grosse Quarzkornchen und rith-
lichbraune Flockchen von Thon vorwalten. Dazu kommen weisse, griine und
gelbbraune Glimmerblittchen in ziemlicher Menge, dann seltener chloritische,
stark dichroitische und phyllitische Schiippchen, ferner brauner und grinlichbrauner
Turmalin in abgebrochenen Siulchen und abgerundeten Kornchen, Magnet-
eisenkrystiillchen, sehr selten Zirkon und Apatitsiulchen, ganz ver-
einzeltGranatsplitterchen, fasvige Hornblendestiickchen und Orthoklas.
Es muss unentschieden bleiben, ob diese Beimengungen durch Winde aus dem
bekanntlich auf der Hohe des Kalkgebirgs reichlich abgesetzten Urgebirgsstauly
abstammen, oder dureh die Wasserzufliisse aus dem erratischen Schutt eingeschwemmt
worden sind.

Was die zuerst angedeutete Moglichkeit anbelangt, so ist daran zu erinnern,
dass auf den hoheren Theilen unseres Kalkgebirgs durchweg die in den Ver-
tiefungen und Spalten der Kalkfelsen angesammelte Pflanzenerde sehr reichlich
Urgebirgsmineralien beigemengt enthilt, welche sich namentlich durch den Schimmer
der Glimmerblittchen verrathen. Stellenweise ist diese Anhiiufung so betriichtlich,
dass sie selbst bestimmend auf den Charakter der Flora einwirkt und Ursache ist,
dass oft mitten im Kalkgebirge Gruppen von Urgebirgspflanzen sich angesiedelt
finden.

Es diirfte wohl keinem Zweifel zu unterziehen sein, dass diese Urgebirgs-
mineralien, durch Siidwinde aus der Centralkette der Alpen verweht, innerhalb des
Kalkgebirgs zum Absatz gelangt sind.

*) Diese blangefarbten Flecke machen sich erst bei Lingerem Liegen an der Luft bemerkbar
und entstehen nachtriglich durch die Oxydation eines Theils des Eisenbestandtheils zu Eisen-
oxyd, wiihrend urspriinglich die Substanz aus weissem Eisenoxydul — Drittel-Phosphat und Wasser

besteht, em Mineral, das ich schon frither als Coerulescit zu bezeichnen vorschlug.
23>
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Der mit verdiinnter Salzsiiure behandelte Schlamm hinterlisst 48—58%
ungelosten Riickstand, wiithrend sich H2—42% auflosen.
Diese Losung enthiilt:

Katkerde' . /s L0 20 88600
Bittererde.. .' .. 0 . oL o478
Eisenoxyd (Oxydul) . . . 14,50
Kohlensiiure . . . . . . 43,7
Manganoxydal . . . . . 023
Kieselerde und Thonerde . 0,06
Phosphorsiare . . . . . Spuor
Orgdnischies: . . . . . . 01b

100,17

Auffallend ist hierbei, dass die Menge der Bittererde eine verhiltnissmiissig
. - N - . . 3 ]
sehr geringe ist. Es erklirt sich dies aus dem Umstande, dass die den See

zuniichst einschliessenden Felsmassen fast ausschliesslich aus Kalkstein — und
nicht aus Dolomit — bestehen und dass die von den Nachbarbergen dem See zu-

rinnenden - Gewiisser fast ausschliesslich kalkiges Gesteinsmaterial zufiihren. Die
aus dem organischen Reiche stammenden Beimengungen betragen 9—12%. Sie
gehoren fast ausschliesslich Holztheilen, Aststiicken und Nadeln von Coniferen
an, welche in halbvermodertem und zersetztem Zustande sich befinden. Es ist
auffallend, dass ich trotz genauem Durchsuchen keine Diatomeen aufzufinden
vermochte.

Von thierischen Resten kommen spirlich Spiralfasern von Insekten, sehr
vereinzelte Kiiferflicel und noch seltener Knochensplitter, die man von Figchen
herleiten kann, vor. Von etwa in der Tiefe des See’s lebenden sonstigen Thieren
vermochte ich trotz der auf das Vorfinden derselben gerichteten Anfmerksamkeit,
keine zu beobachten. Ein besonderes organisches Leben scheint demnach in der
Tiefe des Konigssees nicht entwickelt zu sein.

2. Liasschichten im Salzberg von Berchtesgaden.

Die an Naturschénheiten so reiche Umgebung von Berchtesgaden bietet
auch in geologischen Bezichungen selbst fiir die alpinen Vorkommnisse ausser-
gewdhnliche Mannichfaltigkeit und  verwickelte Lagerungsverhiiltnisse der hier
auftretenden  Gesteinsbildungen.  Zumal innerhalb  des engeren  Rahmens des
eigentlichen Berchtesgadener Thalkessels treffen wir ausser dem den tiefsten
Untergrund einnehmenden, die bekannte Steinsalz- und Gypsablagerung in sich
schliessenden Buntsandstein (Werfener-Schichten) und Muschelkalk auch
noch die Reihe der oberen Triasschichten, dann Lias, Malm, Neocom-
und obere cretacische Bildungen im bunten Wechsel und oft in grisster
Unregelmiissigkeit neben und iibercinander geschoben reichlich entwickelt an.
Dazu kommt, dass in den tiefergelegenen Theilen altdiluviale, Nagelfluh-artige
Binke, glacialer Schotter und Gehiinge schutt sich weit verbreitend die Thalterrassen
und Bergflanken iiberdecken.

Die Anlage der neuen Eisenbahn zwischen Reichenhall und Berchtesgaden
hat durch ihre Aufschliisse im Bischofwiesener Achenthale die bunte Firbung des
geologischen Bildes noch wesentlich verstirkt. Es war bekannt, dass Berchtes-
gaden selbst auf rothem Hallstitter Kalk steht, wie derselbe auch noch im

Bane
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Thale hinter dem Sudgebiiude in einer hohen Wand zu Tag aunsstreicht und dass
im Einrisse der benachbartener Bischofwiesener-Achen rothes Gypsgebirge mit
schwachen Salzquellen, als Fortsetzung der Salzbildung des Salzbergs, entblosst
ist. Fast unmittelbar neben diesem rothen Hallstitter Kalk wurden nun durch die
Eisenbahnarbeiten am zukiinftigen Bahnhof und am Eingang in das Achenthal
intensiv schwarze, weissadrige, wulstige, anf den Schichtflichen mit glinzendem
schwarzen Thon belegte, durch viele Hornsteinknollen ungemein schwierig zu
sprengende Kalksteinlagen aufgedeckt, deren Schichten fast senkrecht gestellt,
etwas nach NO. geneigt, in der Thalrichtung streichen. Unmittelbar darunter
stehen gelblichgriine, diinnbliittrige Schieferthone, unter diesen dann intensiv rothe
Thone und endlich in grésserer Verbreitung griinlichgraune, auch rithlich gefirbte,
brickelich triimmerige Schichten mit Gypslinsen an, in welchen ein alter Stollenbau
die hier hervorbrechenden schwachen Salzquellen weiter verfolgt hat.  Der
schwarze, knollige Kalk enthilt keine Versteinerungen, entspricht aber nach allen
in dieser Gegend bekannten Verhiiltnissen, namentlich nach jenen in dem Scharitz-
kehlgraben, den tiefsten Lagen des alpinen Muschelkalks. Weiter thalanf-
wiirts legt sich unmittelbar auf diese Gypsschichten in betriichtlicher Michtigkeit
wohl gegen 100 m. hoch eine nur theilweise verfestigte, in Biinken wohlgeschichtete,
diluviale Gerdllmasse, welche der diluvialen Nagelfinh iihnlich ist, an. Sie besteht
weit iiberwiegend aus wohl abgerundeten Kalkgeschieben, denen viele Urgebirgs-
rollsteine — mnamentlich hornblendige — beigemengt sind und breitet sich bis
gegen die Stelle aus, wo die alte Strasse nach Reichenhall sich ins Thal senkt,
setzt aber ebenso auch auf der Thalstrecke gegen Ilsank fort. Es ist mehr als
wahrscheinlich, dass sie mit dem Ramsauer, zu Miihlsteinen verarbeiteten Conglomerat
genetisch im Zusammenhange steht und gleichsam eine Fortsetzung desselben bildet.
Gekritzte Gerille sind in demselben selbst nicht in dem tiefsten, unmittelbar auf
dem ilteren Gestein abgesetzten Streifen erkannt worden, hohle Geschiebe dagegen
kommen, wie wohl selten, vor. Zwischenlagen von sandigen und gelben tuffigen
Schichten wiederholen sich ofters. Im Ganzen macht diese Bildung den Eindruck
einer Ablagerung durch Fluthen und méchte mit der Deltabildung von Salzburg
in Parallele zu stellen sein.

Dieselben schwarzen Hornsteinkalke, wie sie am Eingang ins Bischofwiesener-
Achen-Thal aufgeschlossen worden sind, wurden neulich auch an dem nenangelegten
Wege in die Scharitzkehl, auf dem Salzgebirge lagernd, wenig iiber der Thalsohle
blossgelegt. Es liesse sich darans folgern, dass durch das Berchtesgadener Thal, so
unregelmissig hier auch die Lagerungsverhiltnisse sich darstellen mogen, doch keine
Verwerfungsspalte  durchziehen kann, welche, wie man angefiihrt findet, die
Schichten um Tausende von Metern gegenscitig verriickt haben =oll.

Derselbe schwarze Kalk zieht sich am Gehiinge aufwiirts bis in die Scharitz-
kehl, wo er mit dem bekannten, versteinerungsreichen Mergel sich verbindet und,
iiber dem dort auftretenden Gypsgebirge lagernd, auch fiir diesen Mergel, dessen
Alter bisher zweifelhaft war, die Zugehorigkeit zum Muschelkalk feststellt. Ein-
zelne festere Biinke dieses Mergels enthalten aunsser Korallen noch eine Menge
kleiner organischer Ucberreste, unter denen in Diinnschliffen sich Spongienvadeln,
Theile von Korallen, Radiolarien und Foraminiferen aus der Gruppe der Nodosarien
erkennen lassen.

Weiter gegen den Konigssee zn kommt dieselbe Schichtenreihe in dem
Krautkasergraben unterhalb Hinterbrand wieder zum Vorschein.  Auch hier
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werden die Gypsschichten unmittelbar von dem schwarzen Hornsteinkalk iiber-
lagert.

Mit diesem vom Salzberg ziemlich regelmiissigen gegen den Konigssee hin-
gewendeten Fortstreichen des Zngs der dltesten Triasgebilde steht nach neueren
Erfahrungen innerhalb der Gruben-Baue im Salzberg ein Vorkommen im stiirksten
Widerspruch, welches zuerst durch das Auffinden ziemlich zahlreicher Ver-
steinerungen die Aufmerksamkeit aof sich gezogen und nunmehr nach niiheren
Untersuchungen als eine hier ziemlich verbreitete Bildung sich herausgestellt hat.
Bei dem Betrieh des sogenannten Birkenfeld-Schachtrichtes, einer behufs der Her-
stellung des Birkenfeld-Sinkwerks aufgehauenen Strecke im Ferdinandsberg, fanden
sich in einem unmittelbar den Salz- und Gyps-fithrenden Lagen angeschlossenem, dem
dusseren Ansehen nach nicht wesentlich von dem gewdhnlichen Salzmergel ver-
schiedenem, gut geschichtetem, mergeligem Gestein mehrere Anunoniten-Arten aus
einem von den bisher bekannten Triasarten villig abweichenden und entschieden
jiingeren Formenkreis zugleich neben hilufig cingeschlossenen kleinen Posidonomyen,
Jlfyh'fn.s—!'."-vhnIen und kohligen Algenresten. Dieses so aussergewdhnliche Auftreten
von Ammoniten, sozusagen in Mitte des Salzgebirgs, schien wichtig genug, diese
der ersien Autoritiit in Bezug auf die Kenntniss der alpinen Triasammoniten,
Herrn Oberbergrath Dr. v. Mossisovics in Wien, zur Beurtheilung vorzulegen
Mit der grissten und dankenswerthesten Ireundlichkeit hat sich dieser Forscher,
gegen dessen Ausspruch wohl kein Zweifel zu erheben sein diirfte, der Unter-
suchung der ihm iberschickten Versteinerungen unterzogen und den ganz uner-
warteten Ausspruch gethan, dass hier oberliasische Fleckenmergel, entsprechend
den Posidonomyenschichten mit Lyfoceras fimbriatum, Harpoceras bifrons, Posido-
nomya Bronmi u s w. vorliegen. Es sei dies um so merkwiirdiger, als seives
Wissens dieser Horizont bis jetzt im Bereiche von Hallein und Berchtesgaden
noch nicht constatirt werden konnte. Es kann hinzugefiigt werden, dass dieses
Auftavchen lasischer Schichten um  so  auffiilliger erscheint, als in  dem
Berchtesgadener Gebirge an mehreren Stellen zwar liagische Fleckenmergel, z. B.
an der Herrenrointalp, am Priesberg, im Alpel- und Wimbachthale *) iiber dem rothen
Liaskalk lagernd auftreten, aber an keinem Fundpunkte noch derartige Ver-
steinerungen geliefert haben.  Auch Professor Dr. v. Zrrren hat sich nach
Einsicht dieser Versteinerungen ohne alles Bedenken mit der Auffassung der
Schichten als oberliasisch fir cinverstanden erklirt. KEs mag noch hinzugefiigt
werden, dass bei weiteren Nachforschungen sich auch noch das Vorkommen
von Mytilus gryphoides (Inoceramus dubius) und  Ammonites communds heraus
gestellt hat.

Meine im Salzbergbau angestellten Beobachtungen iiber die Lagerungsver-
hiiltnisse dieser merkwiirdigen Schichten haben nun Folgendes ergeben. In den
Gyps- und Steinsalz-fiihvenden Schichten zeichuen sich 3 Ziige, sogenannte Kern-
striche, durch ihren Reichthum an Steinsalz und die regelmiissigce Lagerung vor
den iibrigen, wirren, gleichsam zertriimmerten, mehr oder weniger an Steinsalz
reichen oder armen Partien (Haselgebirge) aus.  Sie sind besonders deutlich in dem
tiefsten Dau, dem Konig-Ludwig-Stollen, aufgeschlossen und lassen sich im Ferdi-
nands- und Frauenberg noch bestimmt erkennen, werden aber in den oberen Teufen
mehr und mehr undeutlich, indem hier die Schichten in Folge von Auslaugungen

*) Vergl. Geozn. Besch. d. bayer. Alpengeb, 5. 460,
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zusammengebrochen und in ein verworren gelagertes Haufwerk verwandelt sind, in
welchem bekanntlich grosse Klitze und halbe Berge von jiingerem Kalkgestein,
in der erweichten Masse eingesunken und rings von regenerirtem Salzgebirge ein-
geschlossen gefunden werden,

Als das hangendste Lager gilt der sogenannte Vierstiickzug, welcher in
seinem nordlichen Fliigel dem allgemeinen Streichen entsprechend sich in St. 3
fortzieht und in St. 9 mit 40" nach SO. neigt, dann sich aber in der Nihe des
Churfiirst Maximilian-Werkes windisch wendet, ein Streichen nach St. 10—11
annimmt und nach SW. eipfillt. Etwa 200 m. gegen das Liegende zu folgt der
sogenannte Kaiser Franz-Zug, der im Ost-Felde gleichfalls in St. 3 streicht,
dann oben in der Nithe der Umbiegung des Vierstiickzugs in  divergirender
Richtung nach NW. sich wendet. Der Dritte weniger bedeutende Sennazug
zieht sich mit dem Kaiser Franz-Zug parallel fort. In dem Felde nun, in dem
die beiden Hauptsteinsalzstriche in verschiedenen Richtungen auscinander laufen,
wurden an der Grenze des Salzgebirgs jene Mergelschichten angefahren und mehrfach
mit Grubenbauen durchirtert, welche die vorne erwiihnten Liaspetrefakten
enthalten. In der Birkenfeld-Strecke konnte das Streichen dieser mergeligen Schiefer
in St. 2 und das Einfallen in St. 8 unter 35° nach SO., also nahe iibereinstim-
mend mit der allgemeinen Lagerung der Salzgebirgsschichten bestimmt werden.
Man hielt sich daher fiir berechtigt, auch diese Schichten noch zu der Salzablagerung
zu rechnen und bezeichnete sie im Bergbaubetriebe als sogenanntes salzleeres
Gebirge. Die Petrefaktenfunde widersprechen aber dieser bisher geltenden
Ansicht und beweisen, dass hier liasische Gesteine dicht an das iltere Trias-
gebilde angelagert und in dasselbe hineingeschoben sind. Achnliche Verhiltnisse
des Zusammentreffens sehr verschieden alteriger Gesteine kennt man in den Kalk-
alpen hiiufig genug, um auch den vorliegenden Fall nicht fiir ganz aussergewdhnlich
erscheinen zu lassen, um so weniger, als cine ganz analoge Zusammenlagerung
von Buntsandstein und Liasschichten in der benachbarten Wimbachklamm bereits
frither schon beobachtet und beschrieben worden ist*). Aber es kommt im Salz-
bergbaugebiete noch ein weiteres Auftreten solcher liasischer Mergel vor,
welches allerdings auf ganz anssergewdhnliche Ueberschiebungen der Schichten
hinweist. Die soeben erwithnten Liasmergel liegen néimlich am Rande der Salz-
gebirgsschichten und bieten nur den TFall eines einfachen scitlichen Zusammen-
treffens heterogener Schichtgesteine. Anders verhiilt es sich aber mit der zweiten
Fundstelle. Als man nimlich von der Sohle des Kaiser Franz-Sinkwerks aus
durch ein Gesenke das bis dahin unbekannte Licgende des Salzgebirgs untersuchte
stiess man in 125 m. Tiefe des Gesenkes auf das gleiche und ebenfalls Ver-
steinerungen-fiithrende Mergelgestein, wie im Birkenfeld Schachtricht. Diese Ver-
steinerungen erweisen sich denselben Arten angehorig, wie in dem friiher erwithnten
Liasmergel, welcher aber hier nur von einem Stoss des Gesenkes mit einer keil-
firmigen Scholle hinein ragte und bei dem weiteren Abteufen wieder sich verlor.
In dem Gesenke selbst hatte man aber von der Soble des Sinkwerks aus zunichst
das sehr reine Steinsalz des Kaiser Franz-Zugs bis zu 35 m. Tiefe durchirtert
und in dieser Sohle zwei Querschliige getrieben, durch welche festgestellt wurde,
dass die bis dahin SO. fallenden Schichten umbiegen und NW. sich niederziehen.
Dieser geiinderten Lagerung entsprechend, stiess man dann auch in 77 m. auf den

*) Vergl. Geogn, Beschr. d. bayer. Alpengebirgs S, 164,
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Vierstiickzug, der sonst im Hangenden, hier im Liegenden secine Stelle findet.
Unter demselben stellte sich, wie erwithnt wurde, bei 125 m. das Liasgestein ein
und weiter noch unter demselben wieder deutliches salzfiihrendes Gebirge bis
145 m,, bis zu welcher Tiefe das Gesenke iiberhaupt niedergebracht worden ist.
Daraus geht demnach hervor, dass das Liasgestein tief unter dem eigentlichen
Salzstock mit einem spitzen Keil mitten in die salzfithrenden Schichten hinein-
gefaltet ist.

Es schien bei der grossen Achnlichkeit der das Steinsalz begleitenden Mergel-
schiefer und der versteinernngsfiihrenden Liasmergel nicht ohne Iuteresse zu priifen,
ob sich diese iusserliche Achnlichkeit auch auf ihre chemische Zusammensetzung
erstrecke. .

Die ,Salzthone der Steinsalzformation von Berchtescaden® waren bereits
1849 von Herrn Professor v. ScHAFHAUTL*) chemisch analvsirt und als bitumindse
Bittererdemergel erkannt worden, bei welchen die Bittererde die Stelle des
Kalks der gewihulichen Mergel vertrete.  Sie brausen daher mit verdiiunter Siure
in der Kilte nicht, wohl aber bei dem Erwiirmen. Nach sciner 'Analyse hesteht
eine lichtere Sorte (A) und eine dunklere Sorte (B) aus folgenden Bestandtheilen:

A B

Kieselsiure . . . . . 45,76 . . 5300
Thonerde o e - 1 01290 ¥'0- L 1710
Kalkearbonat . . . . 486 . . 185
Bittererdecarbonat . . 1445 . . 12,33
Eisenoxydulcarbonat . . 16,81 . . 14,55
Bittinven, < o 0t v ol a0 208 L T EES
Wasser . . . . . . 0868 . . Spur

99,97 100,01

Diese Resultate wurden durch die im chemischen Laboratorium unserer
Anstalt vorgenommenen Untersuchungen, welche gleichzeitic auch auf die der
Liasmergel im Salzstock und von einem benachbarten Fundpunkte in dem
Berchtesgadener Gebirge ausgedehnt worden sind, im Wesentlichen bestiitigt mit
Ausnahme des hohen Gehaltes an Eisencarbonat, der nicht nachgewiesen werden
konnte.

Die analysirten Proben waren:

I. Typischer Salzgebirgsmergel aus dem Birkenfeldschachtricht von grauer

Farbe.
II. Typischer Salzgebirgsmergel aus dem Kaiser Franz-Werk von rother Farbe,
III. Liasmergel aus dem Gesenke des Kaiser Franz-Werks.
IV. Liasmergel aus dem Neu-Bayern-Schachtricht.

V. Liasmergel aus dem Graben unterhalb der Herrenrointalpe am W atzmann.

Aus den nachstehenden Analysen (8.185) ergiebt sich die in die Augen springende
Verschiedenheit der Steinsalzthone mit ihrem betriichtlichen Gehalt an Magnesium-
carbonat im Gegensatze zu dem Kalk-reichen Mergelschiefer des Lias, so dass
auch in dieser Richtung eine scharfe Scheidung zwischen beiden, der Lagerung
nach so eng verbundenen Schichtensystemen sich herausstellt.  Schon der einfache
Versuch des Verhaltens der verschiedenen Gesteine gegen die Einwirkung ver-
diinnter Chlorwasserstoffsiure kann zu ihrer sicheren Unterscheidung dienen, indem

*) Miinchener Gelehrt. Anzeiger 1849 Nr. 183,
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L | |m i | v

Kieselsiiure . . . .| b4.70 | 49,99 | 46,67 | 1742 39,21
Titansiure . . . .| 009 0008 006 004 002
Thonerde. . . . .| 2032 1362 | 11,71 | 396 | 9,17
Eisenoxyd . . . .| 1,09 1513 | 256, 0,16 |\ 2,00
Eisenoxydul . . .| 2,76! 203| 147 084 /"

Manganoxydul . . .| Sp. | 009 0,15 003 ‘L Sp.

Kalkerde. . . . .| 041| 075 14,18 41,36 24,86
Bittererde . . . .| 847| 237 1,19| 1,02 1,10
Kali . . . . . .| 377 3p0| 343| 048| .06
Natron_ . .7 . . f 031} 0256\ 1,981 0,18 023
Wasser und Organ.. | 553 850 | 3,18 152] 220
Kohlensiiare. . . .| 240 4,10 1335 3275 | 19,60
Phosphorsiure. . .| Sp. | Sp. | 0,11 005 Sp.
Schwefelsiure . . .| 021]| Sp. | 0,12| 061 Sp.

100,06 100,41 99,96 100,39 100,0

die Salzthone in der Kiilte nicht aufbrausen und nur einzelne Blischen von
Kohlensiure entwickeln, in der Wiirme dagegen ziemlich lebhafte Gasentwicklung
zeigen, wihrend die Liasmergel unter gleicher Behandlung schon in der Kilte
lebhaft brausen. Dieser Gehalt des Salzthons an kohlensaurer Bittererde, wohl in
Form von Magnesit, ist eine bisher wenig beachtete Erscheinung, welche wohl
Veranlassung geben konnte, mit Steinsalz vorkommende Thone auch anderer
Fundorte in dieser Richtung einer Untersuchung zu unterziehen. Ein Theil der
Bittererde muss iibrigens bei dem geringen Gehalte an Kohlensiure als Silikat
vorhanden sein. Auch in den Diinnschliffen treten sehr deutliche Unterschiede
in beiden Gesteinsschichten hervor. Die Liasmergel bestehen aus fein-pulverig-
kirnigen, ungleichartigen Gemengtheilen mit reichlich eingebetteten Bitumen- und
Kalkspathausscheidungen neben zahlreichen kleinsten organischen Ueberresten,
unter welchen namentlich Spongiennadeln, Crinoideen-Stielglieder, Radiolarien *)
und Foraminiferen sich bemerkbar machen. Die Kammern der letzteren sind
meist mit schwarzem Bitumen auvsgefiillt. In dem Salzthon sind die Gemeng-
theile viel feiner und gleichformiger zu einer Masse verbunden, in welcher nur
Glimmerschiippehen, einzelne krystallinische Ausscheidungen und wenige bituminise
Bestande hervortreten, Organische FEinschliisse lassen sich hier nicht nachweisen
oder erkennen.

*) Sehr schin finden sich die Radiolarien in zahlreichen Arten in dem Riickstande der mit
verdiinnter Siure behandelten Mergel,
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