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Gesundheit und Lebensmittelsicherheit

Gemeinsame Handlungsempfehlungen zum Umgang mit méglichen Bodenbe-
lastungen im Umfeld von Stahlgitter-Strommasten im bayerischen Hoch- und

Hochstspannungsnetz

In der Vergangenheit wurden die Stahlgitter-Strommasten des bayerischen Hoch- und
Hochstspannungsnetzes (= 110kV) gemaR dem damaligen Stand der Technik mit bleihal-
tigen Beschichtungen vor Korrosion geschitzt und dann mit Farbe gestrichen. Ab Mitte der
1960er Jahre wurden sukzessive verzinkte Konstruktionen eingefiihrt. Bei den mit bleihalti-
gen Stoffen beschichteten Strommasten kann es im Nahbereich der Masten zu Bodenbe-
lastungen kommen. Der Nahbereich wird in den bundesweit abgestimmten ,Empfehlungen
fur Bodenuntersuchungen im Umfeld von Strommasten® der LABO-AG ,Strommasten”

(Stand 04/2009, s. Anlage) naher definiert und dort als ,hot-spot-Bereich” bezeichnet.

Nach den Erkenntnissen aus Untersuchungen von Betreibern und Fachbehdrden in Bayern
(LfU/LfL [2011]) besteht im Nahbereich von Strommasten im Hoch- und Hoéchstspannungs-
netz potenziell die Gefahr einer schadlichen Bodenveranderung aufgrund von Schwermetall-
eintrdgen aus dem Korrosionsschutz. Sofern Anhaltspunkte fir Bodenbelastungen im Umfeld
von Strommasten vorliegen, ist Bodenschutzrecht unmittelbar anzuwenden. Konkrete An-
haltspunkte fur eine schadliche Bodenveranderung ergeben sich nach § 3 Abs. 4 BBodSchV
zumindest fur Standorte mit nachgewiesenen Prifwertiberschreitungen (Anhang 2
BBodSchV).

Aus den bislang vorliegenden Untersuchungen und Erkenntnissen lassen sich nur teilweise
allgemein gultige Ruckschlisse auf die Gesamtheit der in Bayern gemeldeten Strommasten
im Hoch- und Héchstspannungsnetz ziehen. Auf der Basis der bisherigen Untersuchungser-

gebnisse wird folgende Vorgehensweise empfohlen:
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Handlungsempfehlungen mégliche Bodenbelastungen unter Strommasten

1 Allgemeine Hinweise und Zustandigkeiten

Unterhalb von Strommasten des Hoch- und Héchstspannungsnetzes, die sich auf Standor-
ten mit sensibler Nutzung befinden, sollten Gefahrdungsabschatzungen von den zustandigen
Bodenschutzbehdrden im Rahmen ihres Ermessens und ihrer Prioritadtensetzungen geman §
9 Abs. 1 BBodSchG vorgenommen werden. Als sensible Standorte gelten gemall LABO-AG
~strommasten® Kinderspielflachen und Nutzgarten. Kinderspielflachen sind Flachen, die von
Kindern regelmafig als Spielflache genutzt werden (also ggf. auch entsprechende Flachen in
Wohngebieten oder Nutzgarten). Zudem kénnen Flachen, bei denen der Anbau von Gemiise
oder Obst im unmittelbaren Mastumfeld (also direkt am Mastfu® und unterhalb des Mastes)
erfolgt (Nutzgarten, ggf. auch Erwerbsgartenbau), sensible Flachen (Wirkungspfad Boden-
Nutzpflanze) sein. Nach Bodenschutzrecht kénnen dariber hinaus auch Wohngebiete sowie
Park- und Freizeitanlagen relevant sein, wahrend Industrie- und Gewerbeflachen in der Re-
gel nicht von Bedeutung sind (Wirkungspfad Boden-Mensch). Die Einstufung als sensibler
Standort liegt im Einzelfall im Ermessen der zustandigen Kreisverwaltungsbehoérde (KVB).
Liegen nach § 3 Abs. 4 BBodSchV konkrete Anhaltspunkte fiir eine schadliche Bodenveran-
derung vor, kdnnen Untersuchungen zur weiteren Sachverhaltsermittiung gemaf § 9 Abs. 2
bzw. § 10 Abs. 1 BBodSchG gegenuber dem Pflichtigen angeordnet werden (Detailuntersu-
chung).

Aufgrund der bei Strommasten i.d.R. nur kleinen betroffenen Flache, kann nach § 3 Abs. 5
BBodSchV von einer Detailuntersuchung abgesehen werden, wenn die von einer schadli-
chen Bodenveranderung ausgehenden Gefahren mit einfachen Mitteln abgewehrt oder sonst
beseitigt werden kénnen. Empfehlungen oder Anordnungen solcher ,einfachen Mittel* als
MafRnahme werden von der KVB unter Berlcksichtigung des Einzelfalls und der betroffenen
Wirkungspfade getroffen.

Standorte im Hoch- und Hoéchstspannungsnetz sollen einheitlich behandelt werden. Fir Mit-
tel- und Niedrigspannungsnetze liegen derzeit noch keine Erkenntnisse vor. Hier wird lan-

derubergreifend eine Bagatellgrenze gepruft.
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Handlungsempfehlungen mégliche Bodenbelastungen unter Strommasten

2 Informationsaustausch und Datenweitergabe

» Das LfU stellt den KVB alle dort eingegangenen bzw. von LfU und LfL eigenstandig
erhobenen und fur die Beurteilung mdglicher Umweltgefahren wesentlichen Daten
(Lage, Nutzung, Untersuchungsergebnisse etc.) zu Strommasten im Hoch- und
Hochstspannungsnetz zur Verfigung. LfU und LfL geben alle Ergebnisse der eigenen

Untersuchungen auflerdem auch an die Betreiber weiter.

» Fehlende Standort- und/oder Nutzungsdaten im Hoch- und Héchstspannungsnetz
sollen von den Betreibern erhoben und dem LfU gemeldet werden. Das LfU leitet die-

se Daten an die KVB weiter.

» Die KVB informieren die Eigentimer der Flachen lber Maststandorte mit Prif- oder

MafRnahmenwertiberschreitungen. Die Betreiber werden davon vorab informiert.

» Die KVB melden Maststandorte mit Prif- oder MaRnahmenwertliberschreitungen auf
landwirtschaftlichen Nutzflichen (Acker, Griinland) auch an die zustdndigen Amter
fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF).

3 Wirkungspfad Boden - Mensch

Bezogen auf die hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch untersuchten Standorte,
wurde an 21,7 % der Masten im unmittelbaren Mastumfeld eine Prufwertliberschreitung fur
Blei nach BBodSchV festgestellt (Anm.: Untersucht wurden dabei vorrangig die sensiblen
Standorte auf Kinderspielflachen und in Wohngebieten). Fur Standorte mit festgestellten
Prifwertiberschreitungen liegen nach § 3 Abs. 4 BBodSchV konkrete Anhaltspunkte fir das
Vorliegen einer schadlichen Bodenveranderung vor. An diesen Standorten sind daher Unter-
suchungen zur weiteren Gefahrdungsabschatzung erforderlich. Untersuchungen zur Resorp-
tionsverflgbarkeit sind hierbei ein wesentlicher Bestandteil der Detailuntersuchung und fir
eine abschlieRende Gefahrdungsabschatzung erforderlich. Daher wird empfohlen, in jedem
Einzelfall, bei dem eine Prifwertliberschreitung nachgewiesen wurde, eine Resorptionsver-
fugbarkeitsuntersuchung durchzufiihren. Von einer Detailuntersuchung kann abgesehen
werden, wenn die von der schadlichen Bodenveranderung ausgehenden Gefahren mit einfa-

chen Mitteln abgewehrt oder sonst beseitigt werden kénnen.

» Als ,einfache Mittel’ zur Gefahrenabwehr nach § 3 Abs. 5 BBodSchV kénnen z. B. die
Uberdeckung des belasteten Bodens oder der Bodenaustausch mit mindestens 35

cm unbelastetem Bodenmaterial dienen (Anm.: Fiir die Uberdeckung mit unbelaste-
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Handlungsempfehlungen mégliche Bodenbelastungen unter Strommasten

tem Bodenmaterial kbnnen die Angaben der Anlage 1 des ,Mustererlasses zur Be-
ricksichtigung von Flachen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, bei der
Bauleitplanung und im Baugenehmigungsverfahren® der ARGEBAU als Anhaltspunkt
herangezogen werden [ARGEBAU, 2001]). Eine dauerhafte Einschrankung der Zu-
ganglichkeit der belasteten Bodenflache flir spielende Kinder, zum Beispiel durch
Einzdunung, kann ebenfalls in Erwagung gezogen werden, sofern die inhalative Auf-

nahme von Bodenpartikeln nur eine untergeordnete Rolle spielt.

» Die bisher identifizierten Kinderspielplatze im Hoch- und Héchstspannungsnetz wur-
den vollstandig untersucht. Liegen den KVB Erkenntnisse Uber weitere, bislang nicht
untersuchte Kinderspielplatze vor, sind Untersuchungen nach den Handlungsempfeh-
lungen der LABO-AG ,Strommasten® vorzunehmen und nach den Vorsorge-, Prif-

und Malinahmenwerten des Anhang 2 BBodSchV zu bewerten.

» Bei Anhaltspunkten auf teerdl- oder PCB-haltige Anstriche im Bereich der Mastfiilie
sind die entnommenen Bodenproben neben Blei und anderen Schwermetallen zu-

satzlich auf PAKs, Benzo(a)pyren und PCBg zu untersuchen.

4  Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Um grundlegende Aussagen zur Verlagerung von Bleibelastungen bis ins Grundwasser zu
gewinnen, wurden Daten aus unterschiedlichen Untersuchungen zur Freisetzung von Blei-
mennige von Strommaststandorten und von Bodensanierungen unter einer Autobahnstahl-
briicke und einer Industriealtlast zusammengetragen und bewertet [VBEW, 2012]. In den
ausgewerteten Fallen wurden in den oberen Belastungshorizonten vielfach sehr hohe Ge-
samtstoffgehalte (teilweise deutlich Gber Hilfswert 2, LfU-Merkblatt 3.8/1) und sehr hohe S4-
Eluatkonzentrationen (teilweise erheblich grofRer als der Prifwert der BBodSchV) gemessen.
Bereits nach wenigen Dezimetern unter den belasteten Horizonten wurden in den meisten
Fallen jedoch nur noch die geogenen Hintergrundwerte festgestellt. Mobilisiertes Blei wird
offenbar in der Transportstrecke durch chemisch-physikalische Prozesse effektiv zurtick-
gehalten, so dass ein Transport in tiefere Bodenschichten und damit ins Grundwasser in

vielen Fallen nicht stattfindet.

Jedoch kann auch vor dem Hintergrund der bislang vorliegenden Untersuchungen in Einzel-
fallen eine Grundwassergefahrdung bzw. -belastung nicht ausgeschlossen werden. Dies gilt
zumindest fur die Standortbedingungen, die durch die o0.g. Untersuchungen nicht abgedeckt

sind.
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Dazu z&hlen insbesondere:
- geringer mittlerer Grundwasserflurabstand (< 1,2 m)
- geringer Boden-pH-Wert in der Transportstrecke (pH-Werte vornehmlich < 4-5)
- geringe Uberdeckung tber Kluftgrundwasserleiter
- reduzierende Bedingungen.

In vorgenannten Fallen, vorrangig bei Vorliegen von wasserwirtschaftlich sensiblen Standor-
ten (Wasserschutzgebiete) sowie in Bereichen des Buntsandsteins und des Kristallins sollte
der Pfad Boden-Grundwasser bei Untersuchungen von Flachen unter Strommasten bertck-
sichtigt werden. Untersuchungen sollten gemal® den Handlungsempfehlungen der LABO
[LABO, 2009] unter Erganzung von Rammkernsondierungen zur vertikalen Erkundung (Ab-
grenzung) potenziell vorliegender Bodenbelastungen sowie zur Charakterisierung der Trans-
portstrecke und zur Profilaufnahme durchgefiihrt werden. Zur Eluatherstellung werden er-

ganzend zum DEV-S4-Eluat auch Saulenversuche (gemaf DIN 19528) empfohlen.

Inwieweit nicht nur geringe Frachten vorliegen, die weitere Untersuchungs- und ggf. Sanie-

rungsmafinahmen bedingen, ist im konkreten Einzelfall zu beurteilen.

Neueren Untersuchungen zufolge ist nicht auszuschlieRen, dass Strommasten auf Teerdl
getrankten Schwellenfundamenten griinden kénnen. Sofern Anhaltspunkte hierfir vorliegen,

ist dies in den orientierenden Untersuchungen entsprechend zu bericksichtigen.

5 Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze

Auf 14 % der auf pflanzenverfigbare Gehalte untersuchten Acker- und Nutzgartenflachen
wurde im unmittelbaren Mastumfeld eine Prufwertiberschreitung fir Blei fir den Pfad Bo-
den-Pflanze festgestellt, auf 9 % der Flachen fur Zink (Anm.: Untersucht wurden 63 Standor-
te, 33 auf Ackerflachen, 30 in Nutzgarten). Nach § 3 Abs. 4 BBodSchV liegen dort somit

konkrete Anhaltspunkte fir eine schadliche Bodenveranderung vor.

» Acker- und Grunlandflachen: Da die Pflanzenverfiigbarkeit von Schwermetallen bei
niedrigem pH-Wert stark ansteigt, sollen die AELF die Landwirte, bei denen eine
Uberschreitung eines Priifwertes (Acker) bzw. MaRnahmenwertes (Griinland) festge-
stellt wurde, auf die Einhaltung eines flr die jeweilige Nutzung und Bodenart optima-

len pH-Wertes im Umfeld der Strommasten hinweisen. Empfehlungen hierzu enthalt
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der Leittaden der LfL zur Dingung von Acker und Grinland

http://www.Ifl.bayern.de/iab/duengung/10330/index.php).

» Nutzgarten: Wie bei Ackerflachen hangt die Gefahr der Blei-Aufnahme durch Pflan-
zen an Standorten mit PrUfwertiberschreitungen stark vom jeweiligen pH-Wert im
Boden ab. Gegebenenfalls kann eine Anhebung des pH-Wertes in den neutralen Be-
reich (pH 6 — 7) schon als einfache MalRhahme zur Gefahrenabwehr dienen. Da in
Nutzgarten auch die Gefahr besteht, erhéhte Bleimengen durch die an das angebau-
te Gemise bzw. Obst anhaftenden Bodenteilchen aufzunehmen, ist darauf zu ach-
ten, das fir den Verzehr bestimmte Obst oder Gemiuse grindlich zu waschen oder zu
schalen. Die einfachste Mallnahme im Nutzgarten ist der Verzicht auf den Anbau
gartnerischer Nutzpflanzen direkt unterhalb des Strommastes. Bei Anbau von Nutz-
pflanzen fiir den menschlichen Verzehr wird eine Uberdeckung des belasteten Bo-
dens oder ein Bodenaustausch mit mindestens 60 cm unbelastetem Bodenmaterial
(nach Anlage 1 Mustererlass ARGEBAU) empfohlen. Auf das Anreicherungsvermo-

gen verschiedener Nutzpflanzen wird in Anlage 2 des Mustererlasses verwiesen.

Die im Rahmen der Untersuchung von LfU und LfL enthommenen Pflanzenproben (Gras,
Winterweizen) wiesen auch bei Uberschreitung von Priif- bzw. MaRnahmenwerten der
BBodSchV keine Uberschreitungen der Hchstgehalte nach Futtermittelverordnung und Kon-
taminanten-HochstgehaltVO (VO (EG) 1881/2006) auf. Auf 13 risikoorientiert ausgewahlten
Grlnland-Standorten wurden auf’erdem durch das LGL Futtermittelproben untersucht. Alle
Werte lagen fur Schwermetalle deutlich unter den Hochstgehalten der Futtermittelverord-
nung. Auch risikoorientierte Untersuchungen von LGL, LfL und LfU von verschiedenen
Ackerfriichten und Gemise aus dem Erwerbsgartenbau (auch Sonderkulturen wie z.B. Erd-
beeren, Rhabarber) lassen keine akute Gefahrdung des Wirkungspfads Boden — Nutzpflanze
erkennen (keine Uberschreitung der Prifwerte nach BBodSchV bzw. der Héchstgehalte
nach Kontaminanten-HéchstgehaltVO (LfU/LGL/LfL [2012]).

Unabhangig davon sind die Sicherheits-, Hygiene- und Sorgfaltspflichten von den Erzeugern
der Lebens- und Futtermittel zu beachten. Hiernach sind bekannte Eintragsmoglichkeiten
von Kontaminanten zu ermitteln und zu verhindern. Dies verpflichtet die Erzeuger grundsatz-

lich dazu, geeignete Malknahmen zu ergreifen.

Fur weitere Bodenuntersuchungen im Umfeld von Strommasten auf Schwermetalle besteht

auf Acker- und Grinlandflachen nach derzeitiger Erkenntnis kein Handlungsbedarf. Bei sen-
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siblen Standorten (privater Nutzgarten, vgl. Punkt 1) konnte ggf. eine Einzelfallprifung erfor-

derlich sein.

6 Sonstige Hinweise

>

Bei Renovierungsarbeiten an dlteren Strommasten haben die Betreiber entsprechend
den gesetzlichen Vorgaben Vorsorgemallhahmen gegen kiinftige Schadstoffeintrage
zu treffen. Darliber hinaus sollen zuklnftig schadstoffarme Schutzanstriche verwen-

det werden. Die Entwicklung einer entsprechenden DIN ist in Vorbereitung.

Den Betreibern wird aus Vorsorgegrinden empfohlen, beim Abbau von Strommasten
Untersuchungen nach den Handlungsempfehlungen der LABO-AG ,Strommasten®
vorzunehmen. Hierbei soll gewahrleistet werden, dass ggf. bei zukinftigen Nut-
zungsanderungen hin zu héherwertigen Nutzungen (z.B. Kinderspielflachen) keine

Gefahren von den Flachen ausgehen.

Sind Schadstoffanreicherungen in den Bdéden vorhanden, sollte langfristig das Belas-
tungspotential beseitigt werden. Dies sollte ggf. bei Renovierungsarbeiten, spates-
tens aber bei einem Abbau von Strommasten erfolgen. Dies gilt insbesondere auch

bei Strommasten, die auf mit Teerdl behandelten Fundamenten griinden.

Grundsatzlich wird die Moglichkeit gesehen, dass auch bei anderen Stahlbauwerken,
die mit bleihaltigen Korrosionsschutzmitteln behandelt wurden (z.B. Stahlbricken),
vergleichbare Bodenbelastungen auftreten kénnen. Fir diese Bauwerke gelten die in

dieser Handlungsempfehlung dargestellte Vorgehensweise entsprechend.
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Bayerisches Landesamt fir Umwelt (LfU)

Ref. 108 Vorsorgender Bodenschutz & Bodenmonitoring

Ref. 95 Altlasten, schadliche Bodenveranderungen

&

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL)

Institut fir Agrarokologie, Okologischen Landbau und Bodenschutz; AG Bodenschadstoffe

&

Bayerisches Landesamt fiir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit (LGL); Sachgebiet AP

3 (Chemikaliensicherheit, Toxikologie)

Quellenangaben:

>

ARGEBAU Fachkommission Stadtebau, ,Mustererlass zur Berlicksichtigung von Fla-
chen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten, bei der Bauleitplanung und im

Baugenehmigungsverfahren®, Berlin 2001

Bay. Landesamt fliir Umwelt, Bay. Landesanstalt fir Landwirtschaft: ,Untersuchung
moglicher Boden- und Pflanzenbelastung im Umfeld von Strommasten®; Miinchen
und Hof, 2011

Bay. Landesamt fir Umwelt, Bay. Landesamt fiir Gesundheit und Lebensmittelsi-
cherheit und Bay. Landesanstalt flir Landwirtschaft: ,Untersuchung moglicher Le-
bensmittel- und Bodenbelastungen unterhalb von Stahlgitter — Strommasten®; Hof
2012

LABO, AG Bodenbelastungen bei Hochspannungsmasten und Stahlbriicken, ,Emp-

fehlungen bei Bodenuntersuchungen im Umfeld von Strommasten®, 2009

VBEW, Grundlagenerhebung und Bewertung lokaler Ablagerungen von Bleimennige
aus Korrosionsschutzanstrichen im Bereich von Freileitungsmasten - Wirkungspfad

Boden-Gewasser, 2012

Anhang: Empfehlungen der Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO), AG Boden-

belastungen bei Hochspannungsmasten und Stahlbriicken
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Anhang: Empfehlungen der Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)

Empfehlungen fir Bodenuntersuchungen im Umfeld von
Strommasten (LABO)*

Zielsetzung der Handlungsanleitung

Erste Einschatzung der moglichen Bodenbelastung im Umkreis von Strommasten groer /
gleich 110 kV. Dabei sollen insbesondere sensible Standorte (Kinderspielflachen und Nutz-
garten) untersucht werden.

Vorgehensweise

Je Mastenstandort Untersuchung nutzungsspezifischer Mischproben aus dem obersten Bo-
denhorizont zur Beurteilung der Pfade Boden-Mensch und/oder Boden-Pflanze. Der Pfad
Boden-Gewasser bleibt im ersten Schritt zunachst unbertiicksichtigt. Die Wahrscheinlichkeit
einer Bodenbelastung ist insbesondere abhangig von den Schadstoffen in der Beschichtung,
der Dauer der Einwirkung und der beschichteten Flache am Mast. Dies ist bei der Auswahl
der zu untersuchenden Masten zu berucksichtigen.

1. Beprobungsflache

Das Probenahmekonzept basiert auf der grundséatzlichen Uberlegung, dass eine Untersu-
chung im Umfeld von Strommasten Unterschiede zwischen einem als ,hot-spot* definierten
Bereich im unmittelbaren Umfeld des Mastes und einem weiteren Beeinflussungsbereich
ergeben kann. Es soll daher jeweils eine Probe im hot-spot-Bereich und eine im weiteren
Beeinflussungsbereich entnommen werden. Die Probenahmeflachen sind schematisch in
Abbildung 1 dargestellt.

Der hot-spot-Bereich wird Uber die sogen. A-Fl&che errechnet, die sich aus der doppelten
Mastgrundflache F ergibt, mindestens jedoch 20 m? betragt. Die Seitenlange der A-Flache
(11) betragt daher \2F, mindestens jedoch 4,40 m (= Y¥20m?). Die Probenahmefl4che fiir den
weiteren Beeinflussungsbereich (B-Flache) setzt sich aus der B1- und der B2-Flache zu-
sammen. Die Seitenlange dieser Flache (12) betragt V6F, mindestens jedoch 7,75 m
(=\60m?). Als zweiter Flachenfaktor geht die Traversenspannweite (I3) in die Berechnung
ein. Die B-Flache errechnet sich somit aus dem Produkt der Seitenlange (12) und der Traver-
senlange (I13) abzlglich der A-Flache. Aufgrund standértlicher und nutzungsbedingter Gege-
benheiten kdnnen Abweichungen von den Vorgaben erforderlich sein.

Bei Verdacht auf eine hohe Schadstoffbelastung kann es insbesondere bei sensiblen Nut-
zungen (Kinderspielflachen, Nutzgarten) zweckmalig sein, die Beprobung so durchzufiihren,

' auf der Grundlage der Handlungsanleitung der Bayerischen Staatsministerien fiir Umwelt und Ge-
sundheit sowie fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (Stand: 15.12.2008) und des abgestimmten
Probenahmekonzeptes der AG Bodenbelastungen bei Hochspannungsmasten und Stahlbriicken der
LABO (Stand: 03.04.2009)
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Anhang: Empfehlungen der Landerarbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)

dass bereits eine abschlieRende Gefahrdungsabschatzung, auch im Hinblick auf den Pfad
Boden-Grundwasser moglich ist.

A

Abbildung 1: Schematische Darstellung der Probenahme

Die Beprobung einer von der Stromtrasse unbeeinflussten Referenzflache wird in Abhangig-
keit der Standortverhaltnisse” empfohlen, um die Aussagefahigkeit der Ergebnisse zu
verbessern.

Beispielhaft wird im Folgenden die Berechnung der Flachen bei einem Mast mit der Grund-
flache von 25,0 m? dargestellt. Das entspricht einer Seitenlange von 5,0 m. Die Traversen-
lange wird mit 30 m angenommen. Die Flachen ergeben sich aus den Vielfachen der Grund-
flache, jeweils unter Berlicksichtigung der MindestgroRe.

Beispiel

Flache Mast (F) 25,00 m?
Kantenlange Mast 5,00 m
A-Flache = hot-spot (2F, mindestens 20 m?) 50,00 m?
Seitenlange 11 (N2F) 7,10 m
B-Flache (B1+B2-A) 317,50 m?
Traversenlange 13 30,00 m
Traversenbreite 12 (\/6F, mindestens 7,75 m) 12,25 m

2 Ggf. kann auch eine Referenzflache fiir mehrere Maststandorte dienen. Sofern nicht sicher gewéhr-
leistet werden kann, dass eine geeignete und beprobbare Referenzflache (z. B. aufgrund stark klein-
raumig wechselnder Bodenverhaltnisse) zur Verfligung steht, kann auf eine zusatzliche Probenahme
verzichtet werden.
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2. Nutzung des Mastumfeldes
Bei der Beprobung sollen folgende Nutzungen nach der BBodSchV unterschieden wer-
den:

V Kinderspielflachen ?
Aufenthaltsbereiche fir Kinder, die ortsiiblich zum Spielen genutzt werden, ohne den
Spielsand.

V  Nutzgarten ®
Haus- und Kleingarten sowie sonstige Gartenflachen, die dem Anbau von Nahrungs-
pflanzen dienen.

V Ackerbau
Flachen zum Anbau wechselnder Ackerkulturen einschliel3lich Gemuise und Feldfut-
ter, erwerbsgartnerisch genutzte Flachen. Hierzu gehéren auch vortibergehend still-
gelegte Flachen (Brachen).

VvV Grinland
Flachen unter Dauergriinland.

V Wohngebiete 3
Dem Wohnen dienende Gebiete einschliellich Hausgarten oder sonstige Garten ent-
sprechender Nutzung ohne Kinderspielflachen und Nutzgarten.

V Park- und Freizeitanlagen
Anlagen fiur soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke, insbesondere offentliche
und private Griinanlagen sowie regelmaflig zugangliche, unbefestigte Flachen, die
vergleichbar genutzt werden ohne Kinderspielflachen.

V Industrie- und Gewerbegrundstiicke
Unbefestigte Fldchen von Arbeits- und Produktionsflachen, die nur wahrend der Ar-
beitszeit genutzt werden.

V Waldflachen *
Flachen mit forstlicher Nutzung.

V Sonstige Flachen *
Flachen, die keiner oben genannten Kategorie zugeordnet werden kdénnen.

® Flachen, die sowohl als Aufenthaltsort fur Kinder als auch fir den Nutzpflanzenanbau dienen, sind
im Hinblick auf beide Wirkungspfade (Boden-Mensch und Boden-Nutzpflanze) zu untersuchen.
* abweichend von den Nutzungskategorien der BBodSchV.
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3. Bildung der Mischprobe
Beprobt wird jeweils der oberste Bodenhorizont. Grundsatzlich gilt, dass fur jede unter-
halb des Mastes vorkommende Nutzung eine getrennte Mischprobe entnommen und un-
tersucht werden soll, Vermischungen von unterschiedlichen Nutzungen sind nicht zulas-
sig. Bei Standorten mit mehreren Nutzungen sind mindestens die sensiblen Nutzungen
zu beproben und zu untersuchen,

Fir die Laboruntersuchungen sollten die Probenmengen nicht unter 1 kg liegen. Fir eine
mogliche Bildung von Rickstellproben ist eine Probenmenge von insgesamt mindestens
2 kg anzustreben.

Auf eine gleichmaBige Erfassung aller Bereiche des Mastumfeldes innerhalb der Bepro-
bungsflachen ist zu achten. Mischproben sind grundsatzlich durch Mischung von mindes-
tens 20 Uber die Flache verteilte und mittels eines geeigneten Bohrers entnommene Ein-
zelproben herzustellen.

V Kinderspielflachen ®
Von unbefestigten Flachen, aulier Spielsand, ist eine Mischprobe aus der Tiefe von
0-10 cm zu gewinnen und zu untersuchen.

V Nutzgarten °
Aus den zum Anbau von Nahrungspflanzen genutzten Gartenflachen ist eine Misch-
probe aus dem Bearbeitungshorizont (in der Regel 0-30 cm) zu gewinnen.

V Landwirtschaftliche Flachen
Auf Acker- (einschlieBlich Erwerbsgemise) und Grinland-Flachen ist eine Mischpro-
be aus dem obersten Bodenhorizont zu gewinnen. Auf Ackerbdden ist dies der Bear-
beitungshorizont (in der Regel 0-30 cm), unter Griinland der Hauptwurzelbereich (in
der Regel 0-10 cm). Voriibergehend stillgelegte Flachen sind entsprechend zu be-
proben.

V Wohngebiete, Park- und Freizeitanlagen, Industrie- und Gewerbegebiete °
Von unbefestigten Flachen ist eine Mischprobe aus der Tiefe 0-10 cm zu gewinnen
und zu untersuchen. In Wohngebieten sowie Park- und Freizeitanlagen vorhandene
Kinderspielflachen sowie in Wohngebieten vorhandene Nutzgarten sind getrennt
nach den dort beschriebenen Vorgehensweisen zu beproben.

V Waldgebiete, sonstige Flachen
Unter Wald ist die organische Auflage (Of- und Oh-Horizont, ohne L-Horizont) als
Mischprobe zu entnehmen. Zusatzlich dazu ist der oberste Mineralbodenhorizont zu

® Siehe Fufinote 3
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beproben. Bei sonstigen Flachen mit organischer Auflage ist analog zu verfahren,
ansonsten ist der oberste Mineralbodenhorizont zu beproben.

4. Untersuchungsumfang und Analytik

\%

Die Mischproben sind jeweils auf Schwermetalle (Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Ni-
ckel, Zink) zu untersuchen. Der Kénigswasser-Extrakt gibt die quasi Gesamtgehalte,
der Ammonium-Nitrat-Extrakt die pflanzenverfligbaren Gehalte an. Untersucht wird
jeweils die Fraktion <2 mm.

Liegen Anhaltspunkte vor, dass auch weitere Schadstoffe bau- oder anstrichbedingt
vorhanden sein kénnten (z.B. PAK) sind entsprechende Untersuchungen durchzufiih-
ren.

Zur Gefahrdungsabschatzung ist weiterhin die Kenntnis des pH-Wertes (CaCl,) und
der Bodenart erforderlich. Eine Einstufung der Bodenart nach ,Fingerprobe® ist aus-
reichend; pH-Wert nach DIN ISO 10390.

Beprobungstiefe und Schwermetall-Analytik fir verschiedene Nutzungen

Nutzung Beprobungs- Schwermetall-Analytik
tiefe

Kinderspielflache

Wohngebiet (ohne Nutzgarten) Kénigswasser-Extrakt
0-10 cm
Park-, Freizeitanlage (Pfad Boden-Mensch)

Industrie-, Gewerbegebiet

Ackerbau /Erwerbsgartenbau Bearbeitungshorizont

(i.d.R. 0-30 cm) Kénigswasser-Extrakt
Nutzgarten Ammonium-Nitrat-Extrakt
Griinland Hauptwurzelhorizont (Pfad Boden-Pflanze)
(i.d.R. 0-10 cm)
Wald, sonstige Nutzung Of- und Oh-Horizont (falls | Kdnigswasser-Extrakt

vorhanden) und oberster
Mineralbodenhorizont
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Ggf. kbnnen Pflanzenuntersuchungen erganzende Hinweise geben.

5. Dokumentation
- Probennahmeprotokoll (Formblatt Mindestdaten fur Untersuchungen nach § 3
BBodSchV (Orientierende Untersuchung / Detailuntersuchung) aus Arbeitshilfe
fur die Bodenansprache im vor- und nachsorgenden Bodenschutz - Auszug aus
der Bodenkundlichen Kartieranleitung KA 5)
o] Standortbeschreibung (Ort, Rechts- und Hochwerte, Trasse, Masthummer)
o} Aufnahmesituation, incl. Alter des Mastes
o] Entnahmeverfahren
o] Probenmenge, -art und -beschreibung
- Malstablicher Lageplan
- Analysenergebnisse incl. Beschreibung der Analysenmethoden und der Probenauf-
bereitung
- Bewertung der Ergebnisse
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