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Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Zeitlicher Ablauf

st 4

|7 0612024 Beauftragung der Leistungen

)

|| Ortsbegehung mit Voruntersuchungen an KP 1

Herstellen Teilnehmerunterlagen und Versand

02.09.2024
bis

Ausschreibung LFU zur Begleitung / Auditierung

Planung des Ringversuches

20.09.2024

Durchfuhrung des Ringversuches vor-Ort
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Aufgabenstellung

||m Monitoring ohne spezifischen Verdacht

= Messstellenpass
= zu Grunde liegende Normen und Regelwerke

e DIN 38402-13: 2021 unter Berucksichtigung des DVGW-Arbeitsblatts W 112: 2011,
e des LAWA AQS-Merkblattes P-8/2: 2023, des LAWA AQS-Merkblattes P-10/1 und
e des LfU -Merkblattes 3.8/6: 2023.

= Analytischer Untersuchungsumfang
= Aufforderung zur Planung der Probenahme

e Einbautiefe der Tauchpumpe, Pumprate, abzupumpendes Wasservolumen auf der Grundlage

des Ausbauplans der Messstelle
e Dokumentation der Probenahme vor-Ort

II Vorgaben
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Ablauf — Einweisung der Teilnehmer
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il = Eintreffen vor Ort
_' = Einweisung der Teilnehmer durch Auditoren

= Ubergabe der Kuhlkisten mit
Probenbehaltnissen, Spritze u. Filter
durch die Auditoren

Erlauterung des Probenahmeplans

Prazisierung der Probenahmedurchfuhrung
durch die Auditoren

* Einhangetiefe der Pumpe 15 m uROK,
* Durchflussrate der Pumpe 20 |/min,
 Abpumpzeit bis zur Probenahme 30 min.
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Ablauf — Durchfuhrung der Probenahme

= Durchfuhrung der Probenahme

= parallele GW-Dauerentnahme und kontinuierliche digitale
Aufzeichnung der Vor-Ort-Parameter durch die Auditoren

= Analoge Dokumentation der Vor-Ort-Parameter zum
Zeitpunkt der Probenahme der Teilnehmer durch die
Auditoren

= Auditierung des praktischen Vorgangs
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Ablauf — Abschluss der Audits

= Verpackung und Kuhlung der Proben

k= =« Priifung von Unterlagen mit folgenden
Schwerpunkten:

» Befugniserteilung der Probenahme,
e Auditierung der Probenehmer,

* Einsatztagliche Prifung der vor-Ort-Messgerate,
* Messtechnische Ruckfuhrung.

“* « Kurze Erlauterung der Auditergebnisse
gegenuber den Teillnehmern




Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Ablauf - Probenmanagement

= Ubergabe der Probenahmeprotokolle oder Vereinbarung
zur spateren digitalen Ubermittlung

= Probentransport mit Kurier

= Laboranalytik

= Plausibilitatsprufung der Labordaten durch das Labor und
die Auditoren
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Erarbeitung einer Datenbank

Inhalte:

= Aufzeichnungen der Begutachter

= Feststellungen mit Kennzeichnung
= Checkliste "PN-Protokoll 17025:2021"

= Checkliste "PN-Protokoll M 3.8/6:2023"
= Vor-Ort-Messergebnisse der Teilnehmer

= Ergebnisse der Laboruntersuchung



Anzahl der gesamten Festestellungen
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Feststellungen gesamt pro Teilnehmer
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Darstellung + Bewertung der Ergebnisse

=)

kritische Feststellungen (k):

Kritische Feststellungen betreffen Verstolde
gegen die vorgegebenen Normen und/oder
fachlichen Regelwerke und/oder gegen die

DIN EN ISO/IEC 17025:2018, die geeignet sind,
Untersuchungsergebnisse nachtelilig zu
beeinflussen. Diese Feststellungen sind somit
moglicherweise ergebnisrelevant.




Anzahl der kritischen Abweichungen

Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Kritische Feststellungen pro Teilnehmer
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Darstellung + Bewertung der Ergebnisse

Handlungs-
bedarf

Untersuchungsstellen mussen
bei kritischen Feststellungen (k):

= Ursachenanalyse durchfuhren, um die Defizite
eindeutig zu identifizieren.

= Auswirkungen auf bereits berichtete
Ergebnisse prufen; gegebenenfalls ist die
Information von Kunden erforderlich!

= Auswirkungen auf kunftige Ergebnisse prufen
um vorbeugend zu agieren.
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) Ea
Bayerisches Landesamt fur /% %
Umwelt )

Kritische Feststellungen - Top 6

Merkblatt Nr. 3.8/6
Stand: 05/2023

Die normativen Grundlagen der
Arbeitsanweisung sind nicht aktuell.

36

Die "Miniskus-Befullmethode" wird nicht
angewendet.

28

Der Volumenstrom am Bypass ist zu hoch. 26

Filteroffnungen angefasst |GGG 2
Haltbarkeit der Kontrolllgsungen nicht geregelt |GGG 22
Filter nicht vorgespiilt || GGG -




Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Kritische Feststellungen

Kritische Feststellungen

Wasseruhr bzw. das Stromungsmessgerat/Durchflussmesser nicht riickgefuhrt.

Die Temperaturruckfihrung wird ohne kalibriertes Thermometer durchgefuhrt...

Der Bypass wurde nicht mehrminutig gespult.

Es erfolgt keine Blindwertuberwachung der Probenahmetechnik.

Die Durchlaufmesszelle ist nicht gegen Umgebungsluft abgeschlossen.
Bei Probenahme wird der Bypass reguliert, aus- und angestellt.

Im Bypass sind Messingteile verbaut.

Es werden nicht alle Vor-Ort-Parameter-Prufwerte tendenzindizierend ausgewertet.

Der Bypassschlauch/das Bypassrohr wurden auBen nicht gereinigt.

Die Spritze wurde aus einem ZwischengefalB aufgezogen.

Es werden vorgelegte Flaschen vor nicht vorgelegten Flaschen gefullt.

Die Priflosungen sind nicht mit Offnungs-/ bzw. Haltbarkeitsdatum beschriftet.

Die Durchlaufmesszelle lauft uber.

Die Ausbautiefe der GWMS wurde nicht gemessen.

12 14

16



Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Kritische Feststellungen

Lotkabel auf den Boden gelegt und wieder in die GWMS gelassen.

An der Pumpe klebt Klebeband.

Man wollten trotz der groBeren Tiefe der GWMS nach dem eigenen Plan weiterarbeiten.
Es werden die Vor-Ort-Parameter-Prifungen nicht tendenzindizierend ausgewertet.
Die Ruckfuhrung der Referenzlosungen ist nicht nachvollziehbar.

An der Pumpe befindet sich ein Gummikabel. Es ist wegen moglicher Querkontaminationen nicht...
Im Laderaum des Fahrzeuges steht ein Stromaggregat mit der Probenahmetechnik;...

Es sind die Kontrollosungen nicht rickfihrbar (NIST/Kalibrierung).

Es befindet sich Klebeband am Kabel der Pumpe.

Die Spritze wurde durch Ansaugen aus dem Bypass mit Blasenbildung gefuillt.
Der Filter wurde mit einer Offnung auf den Tisch gelegt.

Bei Sauerstoff wird nur die Steilheit tendenzindizierend dargestellt.

In der Durchlaufmesszelle stehen die Elektroden auf dem Boden auf.

In der Durchlaufmesszelle entstehen Luftblasen.

Die Temperaturrickfuhrung ist nicht riickverfolgbar.

Die Spritze wurde mit Blasenbildung gefullt.

Die Prufung der Vor-Ort-Messgerate erfolgt am Vortag der Probenahme.
Die Filter wurden nicht ausreichend gespult.

Die Durchlaufmesszelle steht unter Druck.

Der Schlauch oder das Rohr werden beim Abflillen in die Probe getaucht.

10
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Beispiele kritischer Feststellungen
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Beispiele kritischer Feststellungen
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Beispiele kritischer Feststellungen
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Beispiele kritischer Feststellungen
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Belsplele krltlscher Feststellungen
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Beispiele kritischer Feststellungen
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Beispiele fur technische Unzulanglichkeiten
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Darstellung + Bewertung der Ergebnisse

‘I Definition

Nicht kritische Feststellungen basieren
ebenfalls auf Verstolden gegen die
vorgegebenen Normen und/oder fachlichen
Regelwerke und/oder gegen die DIN EN
ISO/IEC 17025:2018. Diese Verstolde sind
meist formaler Natur und mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht ergebnisrelevant.




Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Nicht kritische Feststellungen pro Teilnehmer

Feststellung n-nicht kritisch
3 3 3 3
2 7
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Anzahl der nicht kritischen Abweichungen
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Teilnehmer



Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

nicht kritische Feststellungen

Fir Sauerstoff wurde keine Akzeptanzkriterium festgelegt.

Flr Sauerstoff war die falsche Kontrollkarte dabei.

Farbung und Trubung wird ohne Schwarz-/WeiB-Karte/Hintergrund gepruft.

Es fehlt ein Beladungsplan oder eine Gerateliste fur die Grundwasserprobenahme.
Es fehlt die Priflosung fur die elektr. Leitfahigkeit.

Die Rohrhohe der GWMS wurde nicht gemessen und nicht dokumentiert.

Die Farbung und Trabung wird mit einem grauen Plastemessbecher beurteilt.

Der Wiederanstieg wird nicht gemessen.

Der Sauerstoffgehalt wird nur 1x dokumentiert.

Das Vor-Ort-Messgerat war nicht geladen.

Das Probenahmesystem ist undicht.

Die Probenahmeplananderungen werde nicht ausreichend dokumentiert.
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Darstellung + Bewertung der Ergebnisse
= Ursachenanalyse durchfuhren, um die Defizite
eindeutig zu identifizieren.

\I
bedarf
= Auswirkungen auf bereits berichtete

y
y Ergebnisse prufen;
y

= Werden nicht kritische Feststellungen
ignoriert, konnen ergebnisrelevante
Probleme die Folge sein.
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Darstellung + Bewertung der Ergebnisse

=)

Anmerkungen (a):

Bei den Anmerkungen handelt sich um nicht im
fachlichen Regelwerk und Normen verankerte
Problemstellungen, die mit nicht kritischen
Feststellungen verglichen werden konnen.

Sie haben Hinweischarakter und dienen der
Verbesserung und Vermeidung von Fehlern.
Deshalb sollte ihnen ausreichend Beachtung
beigemessen werden.




Anzahl der Anmerkungen

P

Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Anmerkungen pro Teilnehmer

Feststellung a-Anmerkung
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Darstellung + Bewertung der Ergebnisse
‘I Untersuchungsstellen sollten
SR bei Anmerkungen (a):

= Sachverhalte prufen

= Chancen und Risiken abwagen

= Chancen Nutzen — Risiken vermeiden!
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Anmerkungen

a An der Durchlaufmesszelle befindet sich ein Probenahmebypass.

a Von den Kontrollkarten sind die Gerate nicht rtickverfolgbar.

a Silikon- und Gummidichtungen befinden sich vor dem Bypass.

a Im Laderaum befinden sich Cometpumpen mit Klebeband und

a Es werden nicht vorgelegte ProbengefalRe fur filtrierte Proben mit

a Es sind keine Bedienungsanleitung der Vor-Ort-Messgerate vor Ort.

a Es fehlt ein Hahn zur Regulation des Zuflusses in die Durchlaufmesszelle.
a Es fehlen 1 m lange Rohre zum exakten Einbau der Pumpe.

a Die Spritze wurde nicht gesplilt.

a Die Redoxspannung wird nicht gemessen.

a Die in der Arbeitsanweisung genannten Normen haben keinen

a Die Gerateblindwerte werden nicht regelmaRig tiberwacht.

a Die Gerate werden nicht gekennzeichnet und kénnen u. a. nicht den

a Die Elektroden werden standig umgesteckt.

a Die Durchlaufmesszelle lauft auf den Boden neben der GWMS aus

a Die Dokumentation der messtechnischen Rickfiihrung ist nicht vor Ort

a Der Ableitschlauch war zu kurz.
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Feststellungen — Bewertung

)
A

' 589 kritische Feststellungen

y

nicht kritische Feststellungen

78 Anmerkungen

v

770 Feststellungen insgesamt
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Prozentuale Verteilung der Feststellungen

Anzahl
M Verschmutzungen 68

M Falsche Werkstoffe am Probenahmesystem 34

M Querkontaminationen 59
Dokumentenfehler 69
M Kalibrier- und Ruckfuhrungsfehler 141

M Fehlbedienungen, falsche Handhabung

88
B Technische Unzulanglichkeiten 128
M Normative und fachliche Vorgaben nicht 183

beachtet
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Bewertung der Ermittlung von Rohrhohen

\I LfU Merkblatt M 3.8/6:2023

» Bel Diskrepanzen zwischen Ausbauplan und tatsachlicher
Rohrhohe uber Gelandeoberkante ist der gesamte
Ausbauplan anzuzweifeln!

» Schwerwiegende Folgen fur den Probenahmeplan!

» Information und Abstimmung mit AG erforderlich!
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Protokollierte Rohrhohen uber GOK

Rohrhéhe [m UGOK]
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Lotung der Ausbautiefe der Messstelle

\I LfU Merkblatt M 3.8/6:2023
\l > Messstellenpass

= Ausbauplan wurde modifiziert, um zu prufen, ob die
Teillnehmer das abzupumpende Volumen richtig berechnen.

= Originaltiefe der Messstelle 50 m
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Zusammenfassung Ergebnisse der Tiefen-Lotung

= 39 Teilnehmer loteten Tiefe um 49,3 m uROK

= 2 Teilnehmer loteten Tiefe > 51 m uROK

= 10 Teilnehmer loteten Tiefe der Messstelle nicht
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Bewertung der Probenahmedokumentation

PN-Protokoll M 3.8/6 Erfullungsgrad [%)]
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Auswertung der Messergebnisse

= DIN 38402 A 45:2014 ,Ringversuche zur Eignungsprufung
von Laboratorien®

= QM-Methode/Hampel-Schatzer zur Ermittlung der
Vergleichsstandardabweichung bzw. des robusten Mittelwertes

= z,-Scores zur Bewertung der Ergebnisse der Teilnehmer

= EXCEL-Makro A-45 v4.05, vaiidiert

(Quelle: AQS Baden-Wiirttemberg am Institut flir Siedlungswasserbau, Wassergtite- und Abfallwirtschaft der Universitat Stuttgart)

= z,5|2,00 2 Untersuchungsparameter ,,erfolgreich® bestimmt
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Ergebnisse Temperatur

B Teilnehmer Temperatur [°C]
17 zum Probeentnahmezeitpunkt

16,8
16,5

16
155

15

14,5

14

13,5

— robuster gesamt MW

12,5

12

Illlll |||II TTRINTILITI LTI [
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Ergebnisse z,> |2,0] Temperatur

z,-score
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Feststellungen bei Temperatur z, > |2,0]

Teilnehmer Nummer 1 2 9 (13 | 14 | 21 | 39
k Der Bypasschlauch dient bis zur Probenahme als Zuleitung zur 1
Durchaufmesszelle.

k Die Durchlaufmesszelle ist nicht gegen Umgebungsluft abgeschlossen. 1 1

k Die Durchlaufmesszelle steht unter Druck. 1

k Die FOGrderrate der Pumpe wird auch liber Ventil nicht druckfrei geregelt. 1

k Die Prifung der Vor-Ort-Messgerate erfolgt am Vortag der Probenahme. 1

k Die Temperaturruckfuhrung ist nicht ruckverfolgbar. 1
k Die Temperaturriickfihrung wird ohne kalibriertes Thermometer durchgefihrt 1 1

oder sie fehlt ganzlich.

k Es werden die Vor-Ort-Parameter-Prufungen nicht tendenzindizierend 1

ausgewertet.

k Es werden nicht alle Vor-Ort-Parameter-Prifwerte tendenzindizierend 1 1
ausgewertet.

k Es wurde bereits gepumpt, obwohl die Messgerate noch nicht aufgebaut und in 1

Funktion waren.

k In der Durchlaufmesszelle entstehen Luftblasen. 1
k In der Durchlaufmesszelle stehen die Elektroden auf dem Boden auf. 1

a Die Elektroden werden standig umgesteckt. 1
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Ergebnisse Sauerstoff mg/I

B Teilnehmer Sauerstoff... —robuster MW (Hampel-Schatzer) °C
10,42 10,2 589 10,2

B Y1) ) I R S

123456 7 8 91011121314151617181921222526272829303132333435373940414243444546474849505257
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Ergebnisse z, > |2,0| Sauerstoff
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Sauerstoff

Teilnehmer

Z,> 12,0l

Sauerstoff
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Feststellungen bei Sauerstoff z, > |2,0]

Teilnehmer Nummer

13

17

21

25

35

30

22

k Die Durchlaufmesszelle ist nicht gegen Umgebungsluft abgeschlossen.

k Die Durchlaufmesszelle |5uft (iber.

k Die Durchlaufmesszelle steht unter Druck.

k Die Prifung der Vor-Ort-Messgerite erfolgt am Vortag der Probenahme.

k Es wurde bereits gepumpt, obwohl die Messgerite noch nicht aufgebaut und
in Funktion waren.

k In der Durchlaufmesszelle entstehen Luftblasen.

k In der Durchlautfmesszelle stehen die Elektroden auf dem Boden auf.

k In der Zuleitung zur Durchlaufmesszelle stehen permanent Luftblasen.

n Das Probenahmesystem ist undicht.

n Der Sauerstoffgehalt wird nur 1x dokumentiert.

a An der Durchlaufmesszelle befindet sich ein Probenahmebypass.

a Die Elektroden werden stindig umgesteckt.
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Ergebnisse elektr. Leitfahigkeit uS/cm

1300
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4.160
M Teilnehmer el. Leitfahigkeit uS/cm —robuster MW (Hampel-Schatzer) °C
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Ergebnisse z,> |2,0| Leitfahigkeit

elektr. Leitfahigkeit

10
Z,> 12,0l |
Teilneh
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Feststellungen elektr. Leitfahigkeit bei z, > |2,0]

7 | 32| 34| 35| 41| 49 | 48

Teilnehmer Nummer

k Das Redoxpotential wird mit der pH-Elerktrode gemessen. 1
k Die Durchlaufmesszelle |duft Gber. 1 1
k Die Priflésungen sind nicht mit Offnungs-/ bzw. Haltbarkeitsdatum 1 1
beschriftet.
k Die Prifung der Vor-Ort-Messgerdte erfolgt am Vortag der Probenahme. 1 1
k Die Rickfihrung der Referenzldsungen ist nicht nachvollziehbar. 1 1
k Die Temperaturriickfihrung ist nicht rickverfolgbar. 1 1

k Es fehlt eine Regelung zur Haltharkeit der KontrolllGsungen. 1 1 1
k Es kdnnen nur 13,3 |/min geférdert werden, da sonst die Durchlaufmesszelle 1
im Hauptstrom Oberlduft.

k Es wandern Luftblasen im Ableit- und Messzellenschlauch. 1

k Es werden die Vor-Ort-Parameter-Priifungen nicht tendenzindizierend 1 1 1
ausgewertet.

k Es werden nicht alle Vor-Ort-Parameter-Priifwerte tendenzindizierend 1
ausgewertet.

k Es wird vom Probenehmer nicht bemerkt, dass das Leitfdhigkeitsmessgerit 1
dekalibriert .

k Es wurden keine Puffer- und Prifldsungen mitgenommen. 1

k In der Durchlaufmesszelle entstehen Luftblasen. 1 1

n Das Probenahmesystem ist undicht. 1
n Es fehlt die Priferlésung fir die el. Leitfadhigkeit. 1
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Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Ergebnisse Z -Score pH-Wert

pH-Wert
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Z,> 12,01
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Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Feststellungen bei pH -Z -Score > 12 |

Teilnehmer Nummer

6

17

39

40

43

57

k Bei Sauerstoff wird nur die Steilheit tendenzindizierend dargestellt.

k Der Bypasschlauch dient bis zur Probenahme als Zuleitung zur
Durchaufmesszelle.

k Die Durchlaufmesszelle ist nicht gegen Umgebungsluft abgeschlossen.

k Die Durchlaufmesszelle |auft uber.

k Die Durchlaufmesszelle steht unter Druck.

k Es werden die Vor-Ort-Parameter-Priufungen nicht tendenzindizierend
ausgewertet.

k Es werden nicht alle Vor-Ort-Parameter-Prufwerte tendenzindizierend
ausgewertet.

k In der Durchlaufmesszelle entstehen Luftblasen.

k In der Zuleitung zur Durchlaufmesszelle stehen permanent Luftblasen.

n Das Probenahmesystem ist undicht.

a An der Durchlaufmesszelle befindet sich ein Probenahmebypass.




Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Ergebnisse Redoxpotential

B Redox [mMVH] —robuster gesamt MW
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Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Ergebnisse z,> |2,0] Redoxpotential

Redox
3
Z, > 12,0l
Teilneh
linenmer Redox
2__
7 2,7
9 -2,5
’I__
D_
-1 +
-2 -
-3
M~ Oy — O WD M NI~ — QQ = = O WM — =<t OO O WO — O O M~0m
= M O D =t = — = — ) =— — S M o= N

Teilnehmer



Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Feststellungen bei Redoxpotential z, > |2,0]

Teilnehmer Nummer 7

k Das Redoxpotential wird mit der pH-Elerktrode gemessen. 1

k Die Durchlaufmesszelle ist nicht gegen Umgehungsluft abgeschlnssen.

k Die Prufung der Vor-Ort-Messgerate erfolgt am Vortag der Probenahme.

k Es fehlt eine Regelung zur Haltbarkeit der Kontrolllosungen.




Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Ergebnisse z,> |2,0|] Anionen

> 2 Z,-Score-Einheiten

Teilnehmer
Cl NO4 S0,
. ] 4 -2,3
Dean-Dixon Test — Chlorid: 6 2,1
,Minimalwert Teilnehmer 35 - AusreiRRer” 174 2,2 -
,Maximalwert Teilnehmer 44 = kein AusreiBer ,, 16 2.2
30 -2,3
", 32 2,1
35
Teilnehmer Nr. 30, 32 und 35 an demselben Tag f;
Indiz fir keine maRgebliche Beeinflussung durch die Probenahme 26 24

-

Leitfahigkeit zeigte keine relevante Abweichung zu den Vortagen

-

Ursachen aus dem analytischen Bereich fiir Sollwert-Abweichung nicht auszuschlief3en
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Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Ergebnisse Blei- z, > |2,0]
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Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Feststellungen bei Blei- z, > +2

Teilnehmer Nummer 13 | 15 | 25 | 26 | 37 | 39 | 52
k An den Steigrohren befinden sich Klebebandreste. 1
k An der Pumpe befindet sich ein Gummikabel. Es ist wegen madglicher 1
Querkontaminationen nicht geeignet.

k Bei Probenahme wird der Bypass reguliert, aus- und angestellt. 1 1

k Das Bypassrohr ist oxydiert, hat Patina und ist durch Abflammen porés. 1
k Der Bypass wurde nicht mehrminiitig gespdlt. 1 1
k Der Bypassschlauch/das Bypassrohr wurden aulen nicht gereinigt. 1 1
k Die Spritze wurde aus einem Zwischengefall aufgezogen. 1 1

k Die Spritze wurde durch Ansaugen aus dem Bypass mit Blasenbildung 1
k Die Steigrohre sind aulen verschmutzt. 1
k Die Steigrohre sind verockert. 1
k Es erfolgt keine Blindwertliberwachung der Probenahmetechnik. 1

k Es wurde auf die Filteréffnungen gefasst. 1 1 1

k Im Bypass sind Messingteile verbaut. 1 1 1




Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024
Ergebnisse Chrom-z > |2,0]

Chrom

2,-score

35
30
25
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15

Teilnehmer
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Indikator fiir Querkontamination ?

Indiz fliir Querkontamination ?‘
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Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Feststellungen bei Chrom-z > +2

Teilnehmer Nummer 13 | 14 | 16 | 45 | 50
k An den Steigrohren befinden sich Klebebandreste. 1

k An der Pumpe befindet sich ein Uhergangsstﬁ-:k aus Messing. 1

k Bei Probenahme wird der Bypass reguliert, aus- und angestellt. 1 1

k Das Stromaggregat steht in einem unabgedichtetem Blechschrank im Laderaum. 1

k Der Bypass wurde mit Hanf abgedichtet. 1

k Der Bypass wurde nicht mehrminutig gespult. 1 1

k Der Bypassschlauch ist alt und verfarbt. 1

k Der Bypassschlauch/das Bypassrohr wurden auRen nicht gereinigt. 1
k Der Filter wurde mit einer fflffnung auf den Tisch Eelegt. 1

k Die Filter wurden nicht ausreichend gespult. 1

k Die Filter wurden nicht gespult. 1 1

k Die Spritze wurde aus einem Zwischengefal aufgezogen. 1 1
k Es erfolgt keine Blindwertiiberwachung der Probenahmetechnik. 1 1 1
k Es wurde auf die Filter6ffnungen gefasst. 1

k Im Bypass sind Messingteile verbaut. 1

k In der Zuleitung zur Durchlaufmesszelle stehen permanent Luftblasen. 1




Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Diskussion

Die erhobenen Daten legen einen Zusammenhang zwischen

Sollwert-Abweichungen und kritischen Feststellungen nahe!



Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Diskussion

Mogliche Ursachen der Sollwert-Abweichungen

bei Vor-Ort-Parametern:

= technische Unzulanglichkeiten
= Kalibier- und Ruckfuhrfehler

" Fehlbedienungen der Gerate



Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Diskussion

= Bei 10 Teilnehmern (Nr. 13, 14, 16, 19, 37, 39, 40, 45, 49, 57) liegen
Indikatoren (z, > +2; Konzentration > Bestimmungsgrenze) fur Quer-
kontaminationen des Probenahmesystems mit Schwermetallen vor

mogliche Ursachen:
— Verschmutzungen

— Querkontaminationen
— Falsche Werkstoffe

= Bei Teilnehmern mit Schwermetall z, > +2 liegen Indizien fur
Querkontaminationen im System vor (mind. 6 Teilnehmer)



Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Diskussion

Auffallig fur Chrom, Cobalt, Nickel und Mangan sowie Kupfer und
Zink war, dass bei diesen Teilnehmern mit z, > +2

— haufiger Edelstahl und/oder Messing am Bypass verbaut war,
— der Bypass nicht mehrminutig gespult wurde,
— der Filter nicht gespult wurde,

— oder der Filter fehlerhaft gehandhabt wurde.



Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Best Practices




Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Best Practices




Ringversuch Grundwasserprobenahme 2024

Best Practices

ibrierschein / calibration Certificate

Kal
s Kalibrierlaboratorium
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