Risikominderungsstrategien und regulatorische
Optionen am Beispiel PFC-haltige Feuerloschmittel

Per- und polyfluorierte Verbindungen und kein Ende

Fachtagung LfU und LGL am 24./25. Mai 2011 in Munchen
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Schaumloschmittel
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Bundes  Terminologie nach EN 1568
Fluorhaltige Fluorfreie

Schaumléschmittel

Schaumldéschmittel

AFFF - wasserfilmbildende
Schaummittel

P - Proteinschaummittel

AFFF (AR) —alkoholbestandig

P (AR) -alkoholbestandig

FP - Fluor-
Proteinschaummittel

S — Synthetische oder
Mehrbereichschaummittel

FP (AR) -alkoholbestandig

S (AR) -alkoholbestandig

FFFP - wasserfiimbildende
Fluor-Proteinschaummittel

FFFP (AR) -alkoholbestandig

Dr. Christoph Schulte
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Brandklasse B:

e Brennbare mit Wasser nicht mischbare (nicht
polare) Flussigkeiten

e Schmelzbare, brennbare Chemikalien

 Brennbare mit Wasser mischbare (polare)
FlUssigkeiten

 Thermoplastische Kunststoffe einschlief3lich
Gummireifen

Auch moglich: Brandklasse A:
e feste, nicht schmelzende Stoffe

Dr. Christoph Schulte
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PFC-haltige Schaumloschmittel

Dr. Christoph Schulte
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o September 1963: US Patent 3 258 423
eingereicht durch National Research
Laboratory in Zusammenarbeit mit 3M

e 1970 bis 1980 Entwicklung internationaler
Normen wie ISO 7203-1 und EN 1568

Dr. Christoph Schulte
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2P IM News AR ARE — 064

I Moo Fage  MNows and Profile  Press Box

FOR TMMEDTIATE BELEASE

3M Phasing Out Some of its Specialty Materials

ST. PAUL, Minnesota — May 16, 2000 - 3M today announced it is phasing out of the
perfluorooctanyl chemistry used to produce certain repeilents and surfactant products.

The affected product lines represent about two percent of 3M's nearly $16 billion in annual
sales. These include many Scotchgard products, such as soil, oil and water repellent
products; coatings used for oil and grease resistance on paper packaging; fire-fighting foams;
and specialty components for other products. 3M said it plans to substantially phase out
production by the end of the year and will work with customers ta accomplish a smooth
transition. "Our decision anticipates increasing attention to the appropriate use and
management of persistent materials.” said Dr. Charles Reich, executive vice prestdent.
speclalty Material Markets. " While this chemistry has been used etfectively for more than 40
vears and our products are safe, our decision to phase out production is based on our
principles of responsible environmental management.”

"We're reallocating resources to accelerate innovation in more sustainable opportunities and
technologies. This decision is not only in the public interest, it's in the best interests of all our
corstituencies ... our employees, customers, comimunities and investors,” Reich said,

Sophisticated testing capabilities — some developed in only the last few years — show that
this persistent compound, like other materials in the environment, can be detected broadiy at
extremely low levels in the environment and in people. All existing scientific knowledge
indicates that the presence of these matertals at these very low levels does not pose a human
health or environmental risk. 3M expects 1o meet consensus earnings estimates for the rest of

2000, This excludes a one-time charge on the order of $200 million, that will be taken
sometime this year.

2@ Lo

Y ‘Ld dﬁ
R 393

g

Dr. Christoph Schulte




Umwelt

Bundes PFOS - Dezember 2006

Amt &

Fiir Mensch und Umwelt

L 372(32 Amtsblatt der Europaischen Union 27.12.2006

RICHTLINIE 2006/122/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

vom 12. Dezember 2006

zur dreiligsten Anderung der Richtlinie 76/769/EWG des Rates zur Angleichung der Rechts- und
Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten fiir Beschrinkungen des Inverkehrbringens und der
Verwendung gewisser gefihrlicher Stoffe und Zubereitungen (Perfluoroctansulfonate)

{Text von Bedeutung fiir den EWR)

DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EURO-
PAISCHEN UNION —

gestiitzt auf den Vertrag zur Griindung der Europaischen
Gemeinschaft, insbesondere auf Artikel 95,

auf Vorschlag der Kommission,

nach Stellungnahme des Europdischen Wirtschafts- und Sozial-
ausschusses (1),

gemifl dem Verfahren des Artikels 251 des Vertrags (%),

in Erwdgung nachstehender Griinde:

der Luft- und Raumfahrt, der Halbleiterindustrie und der
fotografischen Industrie keine ernsthafte Gefahr fur die
Umwelt oder die menschliche Gesundheit darzustellen,
wenn die Emissionen in die Umwelt und die Exposition am
Arbeitsplatz auf ein Mindestmak reduziert werden. Betref-
fend die Verwendung in Feuerloschschaumen teilt SCHER
die Ansicht, dass die Gesundheits- und Umweltrisiken von
Ersatzstoffen bewertet werden sollten, bevor eine end-
giiltige Entscheidung getroffen werden kann. SCHER ist
auch der Ansicht, dass die Verwendung von PFOS in der
Galvanotechnik eingeschrinkt werden sollte, wenn keine
anderen Mafnahmen zur Verfiigung stehen, mit denen die

Emissionen bei der Metallgalvanisierung auf ein erheblich

1 T 1 1
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* Richtlinie 2006/122/EG vom 12. Dezember 2006:
Erganzung der EU-Richtlinie zu Beschrankungen des
Inverkehrbringens und der Verwendung (76/769/EWG) —
jetzt REACH-Verordnung, Anhang XVII

e Ausnahmen:

» Antireflektionsbeschichtungen fur fotolithografische Verfahren,
 industrielle fotografischen Beschichtungen

e Antischleiermitteln zum Verchromen und flr sonstige
galvanotechnische Anwendungen

 Hydraulikflissigkeiten

e Aufbrauchfrist von PFOS in Feuerloschmitteln,

die vor dem 27. Dezember 2006 in Verkehr waren
bis zum 27. Juni 2011

Dr. Christoph Schulte 10
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PFOS — August 2010

UNITED NATIONS

NATIONS UNIES

POSTAL ADDRESS— ADRESSE POSTALE: UNITED NATIOMNS, N.Y. 10017

CABLE ADDRESS—ADRESSE TELEGRAPHIQUE UNATIONS HNEWYORK

Reference: C.N.524.2009 TREATIES-4 (Depositary Notification)

STOCKHOLM CONVENTION ON PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS

STOCKHOLM. 22 MAY 2001

ADOPTION OF AMENDMENTS TO ANNEXES A. BAND C

; ” . . (= . u ; :
The Secretary-General of the United Nations. acting in his capacity as depositary.
communicates the following:

At its fourth meeting held in Geneva from 4 to 8 May 2009, the Conference of the Parties to
the above Convention adopted amendments to Annexes A. B and C by decisions SC-4/10. 4/11. 4/12.
4/13. 4/14. 4/15. 4/16. 4/17 and 4/18 to list the following chemicals in the respective annexes:

Decision
SC-4/10
SC-4/11
5C-4/12
SC-4/13
SC-4/14
SC-4/15
SC-4/16
SC-4/17
SC-4/18

Amendment

Listing of alpha hexachlorocyclohexane

Listing of beta hexachlorocyclohexane

Listing of chlordecone

Listing of hexabromobiphenyl

Listing of hexabromodiphenyl ether and heptabromodiphenyl ether

Listing of lindane

Listing of pentachlorobenzene

Listing of perfluorooctane sulfonic acid, its salts and perfluorooctane sulfonyl fluoride
Listing of tetrabromodiphenyl ether and pentabromodiphenyl ether

Dr. Christoph Schulte
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PFOS — August 2010

Chemiceal Activity | Acceptable purpose or specific exemption
Perfluorooctane sulfonic Production Acceptable purpose:
acid (CAS No: 1763-23-
i &
11};1':::10‘:c;:|: sulfonyl In accordance with part 111 of this Annex, production of other
glucm'dc o chemicals to be used solely for the uses below. Production for uses
| listed below.
(CAS No: 307-35-7) | Specific exemption:
® For example: potassium | As allowed for Parties listed in the Register.
perfluorooctane sulfonate
Use Acceptable purpose:

(CAS no. 2795-39-3);
lithium perfluorooctane
sulfonate (CAS no. 29457-
T2=5); ammonium
perfluorosul fonate (CAS
no. 29081-56-9);
diethanolammonium
perfluorooctane sulfonate
(CAS no. T0225-14-8);
tetraethylammonium
perfluorcoctane sulfonate
(CAS no. 56773-42-3);
didecyldimethylammoniu
m perfleorcoctane
sulfonate (CAS no.
251099-16-8)

In accordance with part I11 of this Annex for the following
acceptable purposes, or as an intermediate in the production of
chemicals with the following acceptable purposes:

= Photo-imaging

= Photo-resist and anti-reflective coatings for semi-conductors

» Etching agent for compound semi-conductors and ceramic filters
= Aviation hydraulic fluids

#» Metal plating { hard metal plating) only in closed-loop systems
+ Certain medical devices (such as ethylene tetrafluorcethylene
copolymer (ETFE) layers and radio-opaque ETFE production,
in-vi i ic medical devices, and CCD colour filters)

= Fire-fighting foam

t baits fi
Acromyrmex spp.

Specific exemption:

f-cutting ants from dita spp. and

For the following specific uses, or as an intermediate in the
production of chemicals with the following specific uses:

» Photo masks in the semiconductor and liguid crystal display (LCD)
industries

= Metal plating { hard metal plating)
= Metal plating (decorative plating)

» Electric and electronic parts for some colour printers and colour
copy machines

» Insecticides for control of red imported fire ants and termites
# Chemically driven oil production

= Carpets

# Leather and apparel

= Textiles and upholstery

= Paper and packaging

= Coatings and coating additives

» Rubber and plastics

Dr. Christoph Schulte
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e 26.08.2010: Aufnahme von PFOS in Anhang B
der Stockholm Konvention zu persistenten
organischen Schadstoffen
(Persistent Organic Pollutants — POPs)

e Ausnahmen:

e Feuerléschmittel

 Aber: Aufbrauchfrist von PFOS in Feuerlosch-
mitteln, die vor dem 27. Dezember 2006 In
Verkehr waren bis 27. Juni 2011 gilt weiterhin

Dr. Christoph Schulte
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PFOS — Mai 2011

Presseinformation Nr. 27/2011

Pressesprecher: Martin lttershagen U I I |we I t

Stellvertretender Pressesprecher: Stephan Gabriel Haufe

Mitarbeiter/innen: Fotini Mavromati, Martin Stallmann, B u n d e S
Marc Rathmann, Uwe Weber (Sekretariat)

Telefon: 0340/2103 -2122, -6525, -2318, -2507, -2250, -2637

N
Adresse: Umweltbundesamt, Postfach 1406, 06813 Dessau-RoBlau A m t E " ‘E
E-Mail: pressestelle@uba.de oL

Internet: wew.umweltbundesamt.de

Internet: www fuer-mensch-und-umweltde F iil‘ M ensc h un d UmWEIt

Bitte l6schen - aber ohne Gift

Aufbrauchfrist fur umweltschadliche Feuerloschschaume endet

im Juni 201

Am 27. Juni 2011 endet die Aufbrauchfrist fur PF0S-haltige Feuerléschschaume. PFOS -
Perfluoroktansulfonséure - ist eine extrem langlebige Chemikalie. Diese Saure reichert
sich in Lebewesen an und ist giftig. Jahrelang wurde PFOS in Feuerléschschaumen
eingesetzt und so direkt in die Umwelt eingetragen. Die Chemikalie lasst sich in allen
Lebensraumen nachweisen, sogar in entlegenen Gebieten wie der Arktis und in den dort
lebenden Tieren. ,,Besonders besorgniserregend ist die Langlebigkeit der PFOS in
menschlichem Blut und der Muttermilch™, sagt UBA-Prasident Jochen Flasbarth.
Feuerwehren, Chemieunternehmen und Flughafen sollten die Lagerbestande jetzt
fachgerecht entsorgen, am besten in Abstimmung mit den zustandigen Umweltbehorden.

Dr. Christoph Schulte
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Blutplasmaproben der Umweltprobenbank des Bundes
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Dr. Christoph Schulte
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Umweltprobleme durch PFC

 PFC in Oberflachengewassern
(und Grundwasser)

e Persistenz in der Umwelt
 Ferntransport

 Nachweise in Organismen (,top predators®)

 PFC in Blut und Muttermilch
 PFC in Luft, Nahrung, Trinkwasser
« Toxikologisches Profil

e Entsorgungspraktiken

Dr. Christoph Schulte
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Ursache fur PFT-Verunreinigung in Baggerseen gefunden

06.09.2010 11:58 Uhr

Im Mai dieses Jahres wurde festgestellt, dass Teile des Grundwassers und das Wasser zweier Baggerseen in KéIn-Meschenich mit der
Chemikalie PFT belastet sind. Auch nicht reprisentative Stichprebenuntersuchungen bei Fischen ergaben deutliche PFT-Belastungen.

Feuerléschiibungen sind der Grund der Belastungen.

Dr. Christoph Schulte 17
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Nachweise in [ug/I] PFOA PFHXA PFOS PFHxS
Neval Air Station, Nevada, 6570 n.a n.a n.a

USA (Moody et al.1999)*

Wurtsmith Air Forth Base; 105 20 110 120
Michigan (Moody et al., 2003)*

Etobicoke Creek (Toronto 11 n.a 2210 134
Alirport) (Moody et al., 2002)*

Gerresheim (92-100 % 89
PFOS) (2010)*

Dr. Christoph Schulte 18
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 Herstellung der Monomere
e Fluorpolymerproduktion

* Produktion fluorierter Polymere

 Verarbeitende Industrie
(z.B. Textilveredlung, Galvanik,
Papierindustrie)

e Schaumldschmittel

Dr. Christoph Schulte
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e Riuckstande in Produkten
* Fluchtige PFC

 Umwandlungsprozesse von
Vorlaufersubstanzen

 Abbau fluorierter Polymere

« Landwirtschaftliche
Klarschlammverwertung

Dr. Christoph Schulte
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Schaumldschmittel ohne PFOS

Dr. Christoph Schulte
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Zusammenfassung

Telomer-Fluortenside:
- Sind auch schwer biologisch Abbaubar

- Werden nicht zu PFOS abgebaut

- Es findet keine Bioakkumulation im Korper statt

- Alle letztlich veroffentlichten Artikel (z.B. WDR,
Sauerland/Flusse, ,,Pommes mit Gift“/Spiegel) waren
ausschliefBBlich PFOS-basiert und hatten nichts mit
Telomeren zu tun

- Werden kurz- und mittelfristig nicht verboten
- AFFF werden kurz- und mittelfristig weiterhin verfiigbar sein

- Ohne Fluortenside keine Fimbildung

Dr. Christoph Schulte Quelle: http:/mww.wfvd.de/wfv_dateien/AFFF.pdf
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« Enthalten meist Perfluorcarboxybetaine mit
6 vollstandig fluorierten Kohlenstoffatomen

 Nach Spaltung verbleibt 6:2 Fluortelomersulfonat
(6:2 FtS)

 Weitere Umwandlung in der Umwelt zur stabilen
Perfluorhexansaure (PFHxA) moglich

e 6:2 FtS und PFHXxA werden zunehmend In
Gewassern nachgewiesen

 PFHxA wird zunehmend im Blut nachgewiesen

Dr. Christoph Schulte
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Risikominderungsstrategie

Dr. Christoph Schulte
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1. Regulatorische Malshahmen
2. Dialog mit Akteuren

Dr. Christoph Schulte
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Fachtagung LfU Nov. 2007

Fazit

Chemie und Expositionssituation sind komplex

Verwendungsverbote fiir einzelne perfluorierte Chemikalien lasst
ein Ausweichen auf andere (ungeprifte) perfluorierte
Chemikalien (mit vergleichbaren Eigenschaften?) erwarten

Qualitatsziele fiir perfluorierte Chemikalien miissen Vorsorge
berlicksichtigen, z.B. Qualitatsziele der Trinkwasserkommission

REACH bendtigt begleitende Umweltbeobachtung

Legislative Beschrankungen der Fluorchemie (inkl. Telomer-
alkohole, Fluorpolymere u.a.) erfordern sozio-6konomische
Abwagungen unter Berilicksichtigung mdéglicher Alternativen

Weite Teile der Fluorindustrie haben Problem erkannt und mit
US-EPA konkrete Reduktionsziele vereinbart (95 %) - ein Weg
fur Europa ?

Umwelt
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Amt @

Dr. Christoph Schulte

26




Umwelt

B d - - N .
Amt @ Risikominderungsstrategie

Fiir Mensch und Umwelt

2. Dialog mit Akteuren

Dr. Christoph Schulte
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e Gesprach am 21.02.2008: Grundung einer kleinen
Arbeitsgruppe, insgesamt 5 Treffen

Dr. Christoph Schulte
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Dialog UBA, bvfa und Feuerwehren

e Gesprach am 21.02.2008: Grundung einer kleinen

Arbeltsgruppe, insgesamt 5 Treffen

o Beitragsreihe in vidb-Zeitschrift (Ausgabe 2/2009)

Heft 2/2009

Mai 2009, 58. Jahrgang

CTIF®

Zeitschrift fiir Forschung,
Technik und Management
im Brandschutz

Vereinigung zur Férderung des Deutschen Brandschutzes &V,

O vidb-Mitglieder vorgestellt: VdS in Kdin

O Brandschutztechnischer Nachweis von Bauteilen
unter Beriicksichtigung von abwehrenden und
anlagentechnischen MaBnahmen

O Schaumldschmittel und Umweltschutz

O Neue englische Norm zum Thema
Ingenieurmethoden im Brandschutz

Umweltprobleme durch fliissige Schaummittel
mit poly- oder perfluorierten Chemikalien

Bersits sait siniger Zait si ittel (AFFF. Aqueous Film
Forming Foarm) aufgrund einer mégiichen Urnweltunvertrigichkeit in den Ellullpmkl g:'u:kt
Hintergrund sind dis in diesan Produkter
Fiuorpolymars), cie sinersafts fr die gute Lbschwirkung sorgen, sich auf der andsren Saabe
jedoch durch eine hohe chemische Stabilitit auszeichnen, die zu einer Persisterz und
Bioakkumulation flrt.

In Stuchen wurdo nachgeiseen, dass siiga dissar Chemikalin it dom Trirkowasser odkr
der Nahrung in den Konnen und sich im
Blut anreichern. Diese Emenrmmemrnm dezu, dass fiir die Perfluorokiansulionsaure (FFOS)
bersits sin EU-wsites Verbat der Herstallung und dr Venwandung als Inhaltsstoff fiissigar
Feuariéschmittsl ausgasprochen wurda. Fiir Bastinds PFOS-haltiger Fausrischmittsl ariaubt
dia EU-Richtlinie 2006/122/EG sin Aufbrauchen bis Juni 2011.

Unbestritten ist allerdings auch, dass die fluorhattigen Feuerigschmittal eine um Gradenord-
nungen bassere Lsschwirkung fur Brinde der Brandklasss B haben, als die flucrfrsien Vertreter.
Die Limitierung des Ensalma derariiger Loschmitiel badsuﬂs(mll sine erhebliche Erschwer-
nis dar hin zum L
wisdenum sine Balastung de( Urmwet durch aegmgen Verbrennungsprodukte bedeutct.

In der Artikalserie wird das Thema aus Sicht der Umwaltbundesam, der Harsteller und dar
Nutzar und eines Forschungsinstitutss beleuchtet.

oy
(Christoph Schulte und Hermann H. Dieter
Poly- und perfluorierte Chemikalien

in fliissigen Feuerldschmitteln - ein
Problem fiir Mensch und Umwelt

1. Einleitung
Poly- und perfinoriens Chemikalien (Hq e
affentliche Diskussi-

mm Bai-
Trinkwasser oder der Nahnmg in den memsch-  spiel in Anlagen der chemischen oder
lichen Organi kdmnen smpfen Im Brandfall kinnen
" sich im Blut anreichern [1].
Baly- und hinfiz ‘besonders m Gewassar werden.

anch unter dem (unzureichenden) Begnif perflu- Auch einer der bekamntesten Vertrater der PFC,
onerte Tenside -finden  die (FFOS) wurde bis
in vielen Bereichen Anwendung, Einedavonsind  zum EU-weiten Verbot der Herstelhmg und der
‘bestmmte Fi o nitel, die im Jumi 2008 als Inhaltsstoff fiis-
e S T = siger Fenetooctmin. s Pir Best
erdien eingesetzi  PROS] el erlaubt die EU-

Anlsgen und in Handloschgers
werden. Je nach Minel kimmen die Konzemra- 200671
12 bis 1 § Prozent einer PFC-Losung embhalten.  Jumi 2011. Die EU-Richsiimie ise mit der _Elfien
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(PFOA), miglicher
‘bis 2010 auf fimf Prozent des Standes von 2000
m stiezen wichtige Herstel-
ler & ume auf ki

aus Umwelsicht kritisch 7 bewerten_

2. Warum werden PFC
so kritisch bewertet?
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Dr. Christoph Schulte
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e Gesprach am 21.02.2008: Grundung einer kleinen
Arbeitsgruppe, insgesamt 5 Treffen

e Beitragsreihe in vidb-Zeitschrift (Ausgabe 2/2009)

e Gemeinsames Merkblatt ,Fluorhaltige Schaum-
|6schmittel umweltschonend einsetzen (Mai 2010)

| RATGEBER |
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Fiir Mensch

Gesprach am 21.02.2008: Grundung einer kleinen
Arbeitsgruppe, insgesamt 5 Treffen

Beitragsreihe in vidb-Zeitschrift (Ausgabe 2/2009)

Gemeinsames Merkblatt ,Fluorhaltige Schaum-
oschmittel umweltschonend einsetzen (Mai 2010)

Podiumsdiskussion auf der Interschutz- Messe In
_eipzig Juni 2010

Gesprachskreis im UBA am 17.09.2010

Beitrag Leitungssymposium
Werkfeuerwehrverband 23./23.09.2010

Dr. Christoph Schulte 31
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Empfehlungen

8. Wie ist mit freigesetzten fluorhaltigen
Schaumldschmitteln umzugehen?

Der Umwelt- und besonders der Gewlsserschutz stellen an die
verwendung Auorhaltiger Schaumbischmite! sehr hobe Anfor-
derungen: Loschwisser sind fm mobilen Finsate soweil mdg-
lich einmdammen, aufzunehmen (2.8 Saugwagen) und fach-
gerecht m entsorgen. In Zweifelstillen sind die noovendigen
Mefinahmen mit den msEndigen Umwelidmbern abrustim-
men. [n statoniren betreblichen Anlagen sind geelgnete
Lischwasserriickialtesinrichungen voromsehen und answen-
den

| RATGEBER |

FLUORMALTIGE
SCHAUMLOSCHMITTEL

UMWELTSCHONEND EINSERS ENe .

o =

DELTSCHER Umwelt
FEUERWEHR Bundes
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Fiir Mensch und Umwelt

1. fluorhaltige Loschmittel ersetzen

e A
E
A

~FF und andere Loschmittel auf
uorbasis durch wirksame fluorfreie

ternativmittel oder —techniken ersetzen

 Bel Anlagen: Brandschutzkonzepte
mittelfristig umstellen
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Fiir Mensch und Umwelt

2. fluorhaltige Loschmittel vermeiden

Einsatz f

Einsatz f
Brandfal

uorhaltiger Loschmittel vermeiden
uorhaltiger Loschmittel auf die

e begrenzen, wo keine wirksame

Alternativen existieren
keine Ubungen mit fluorhaltigen

Loschmitteln
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aoass 3. fluorhaltige Loschmittel entsorgen

Fiir Mensch und Umwelt

 Risikomanagement: Nach dem
(unvermeidlichen) Einsatz fluorhaltiger
Loschmittel Loschwasser auffangen und
ordnungsgemal’ entsorgen

 Abstimmung mit Umweltbehorden
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Fiir Mensch und Umwelt

Empfehlungen

1. ersetzen
2. vermeiden
3. entsorgen

Presseinformation Nr. 34/2010 U mwe |t

Pressesprecher: Martin Ittershagen

Mitarbeiter /innen: Stephan Gabriel Haufe, Dieter Leutert,
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Adresse: Postfach 1406, 06813 Dessau-Roplau
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E-Mail: pressestelle@uba.de I I l \h"g
Internet: www.umweltbundesamt.de o

Internet: www.fuer-mensch-und-umwelt.de Fiir Mensch und Umwelt

Fluorhaltige Feuerloschschaume schiitzen - aber

leider nicht die Umwelt

Umweltbundesamt, Brandschutzverband und Feuerwehren

veroffentlichen Faltblatt zur umweltschonenden Verwendung

Feuerwehren retten, bergen, Ioschen, schiitzen. Oft auch die Umwelt. Besonders effektiv
lassen sich Brande von Chemikalien, Treibstoffen oder Kunststoffen mit fluorhaltigen
Loschschaumen bekampfen. Das verhindert, dass giftige Verbrennungsprodukte
entstehen. Die in den Loschschaumen enthaltenen Chemikalien sind jedoch aus
Umweltsicht nicht ohne: ,,Fluorhaltige Chemikalien sind extrem langlebig und werden iiber
die Gewdsser weltweit verbreitet. Einige Vertreter der Stoffgruppe haben zudem die
Tendenz, sich im Korper anzureichern und dort giftig zu wirken. Wir sollten daher
vermeiden, dass sie in die Umwelt gelangen. Klar ist aber auch, dass dieser Anspruch im
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 PFC-haltige Loschschaume tragen zur
Umweltbelastung durch PFC bel

* Risikominderung durch regulatorische
Mal3nahmen wirkt langsam und fordert
Umstellung auf andere PFC

* Dialog mit den Akteuren und gezielte
Information als wichtiger Beitrag zur
Risikominderung
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !

UBA Hintergrundpapier
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3812.pdf
Merkblatt Fluorhaltige Schaumléschmittel
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3956.pdf
UBA-Internet PFC-haltige Loschmittel
http://www.umweltbundesamt.de/produkte/pfc/index.htm

Kontakt:

Dr. Christoph Schulte
Umweltbundesamt (UBA)
Fachgebiet Chemikalien — IV 2.3
Worlitzer Platz 1
06844 Dessau
Tel.: +49 / 340 / 2103-3162
Fax: +49 / 340/ 2104-3162
Email: Christoph.schulte@uba.de
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