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Mikroplastik — ein aktuelles Umweltthema?!
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Kleine Historie
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Schadstoffe:

Aaron Lechner®”, Hubert Keckeis®, Franz Lumesberger-Loisl *, Bernhard Zens*,
Reinhard Krusch, Michael Tritthart”, Martin Glas ", Elisabeth Schludermann*

@

m Start der Arbeiten in den Bundeslandern

m Start des ,Mikroplastik Hypes* im deutschsprachigen Raum

Fig. 2. Typical plastic particles: (A) opaque polystyrene spherules, (B) clear and

P (C) opaque and
(D) Styrofoam, (E) plastic sheets. and (F) plastic pieces.
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Juli 2014: erster nationaler Workshop “Mikroplastik in der Umwelt”

m Organisation: Bayerisches Landesamt fir Umwelt

m Memorandum
o Akkumulation von MP in Okosystemen muss als weltweites Phanomen erkannt werden
o Verlassliche Expositions- und Effektdaten fehlen
o Forschungsaktivitaten sollten national und auf EU-Ebene koordiniert werden
o0 Esmissen Losungen gefunden werden, magliche Risiken zu minimieren

Sept 2014: 12. Mainzer Arbeitstage “Mikroplastik in der Umwelt”

m Organisation: Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz (damals LUWG)
m Erste Ergebnisse aus einer Rhein-Beprobung (Universitat Basel)

m Kick-off flr eigene Monitoring-Programme in flnf Bundeslandern
m Messprogramme: 2014-2016
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Feb. 2015 und Feb. 2016: Abteilungsleitertreffen

m Abteilungsleiter aus flnf Landesamtern, die
Mikroplastik-Untersuchungen begonnen oder
geplant haben

m Austausch Uber initiierte Programme und
sinnvolle gegenseitige Ergénzung der einzelnen
Landerprogramme

m Beschluss, vergleichbare Daten zu generieren
o0 Beauftragung des gleichen Kooperationspartners

UNIVERSITAT
BAYREUTH

m Absprache zu einem gemeinsamen Bericht
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Aktivitaten auf Bund/Lander-Ebene

m Marz 2016: Bund-Landergespréach “Mikroplastik in Binnengewéssern”
Organisation: Umweltbundesamt (UBA) & LfU Bayern

Zwischenstand Monitoring-Programme der Lander

Forschungsstrategie des Bundes (Vortrag BMBF)

Bundesweiter Fragebogen* 2l e L4y
Zukiinftige Koordination und Harmonisierung von Bund und LANder AKGivitten s e s Sk oL i

O O O O O

m Juni 2016: ,EU Conference on freshwater plastics®, Berlin
o Organisation: Umweltbundesamt (UBA) & Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG)
o Internationale Konferenz zum aktuellen Stand in Wissenschaft und Regulierung
o Vorstellung des Monitoring-Programmes der Lander & Ergebnisse der Fragebdgen*

m Juli 2017: Workshop “Riverine and Marine Litter Work session”
o Organisation: BMU, OSPAR, FGGn
o0 Vorstellung der Landeraktivitaten

m Marz 2018: Veréffentlichung des Landerberichts Mikroplastik (Teil 1)

*siehe dazu: Schwaiger et al. 2015; EU conference on plastics in freshwater; www.uba.de
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Herausforderungen Mikroplastik Monitoring

m Definition Mikroplastik
O Grolenklassen

O Polymere mit unterschiedlichem Umw

m Keine standardisierten Probenahme
O Position der Messstelle (Oberflache/W
O Equipment (z.B. Maschenweite!)

m Keine standardisierte Analysemethc
O Erfassen unterschiedlicher Untergren;
O Unterschiedliche (Un)Sicherheit und..

m ...nicht vergleichbare Einheiten

Table 8. Various Quantitative Units Used in the Reviewed
Studies”

N=22 N = 21 sea N = § water
results units sediment surface column
Abundance (N = 39)
items per m* 13 13
items per m’ 5 6 5
items per m strandline 3
items per kg sediment 1
Mass (N = 13)
grams per m" 2
grams per m’ - 2 1
grams per gram 3

sediment

“N = 43 studies; note that the number of studies with the respective
units exceeds the total number of studies.

m Knackpunkt:
O Massenbhilanz vs. Partikelanzahl
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Monitoring-Programme der finf Bundeslander

Eckpunkte Methode
m Partikel Anzahl + mdglichst umfassende Charakterisierung (Polymertyp, Form, GroR3e)

m Partikel pro Volumen

Gemeinsamer Schwerpunkt
m Erster Uberblick tiber das Vorkommen von Mikroplastik in Binnengewéssern
m Ein Kompartiment (Wasseroberflache) — eine Methode (MantaTrawl)

Spezielle Fragestellungen unter Lander aufgeteilt
m Berlicksichtigung zusétzlicher Gewasserkompartimente
m Kléaranlagenablaufe

m Der Rhein und seine grof3en Zufliisse
o Ballungsraume
0 potentielle Hotspots (z.B. Kunststoffindustrie)

Durchfiihrung Probenahme und Analysen
m Universitat Bayreuth
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Teil 1: Probenahme oberflachennahe Wasserproben (UBT)

Messstellen zur Untersuchung von Mikroplastik in ausgewdhlten FlieRgewdssern
Siid- und Westdeutschlands
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Probenaufbereitung und Analysen

m Durchgefiihrt durch Universitat Bayreuth (nach Lober & GERDTS 2015* bzw. LODER et al. 2017+

m Enzymatischer Verdau

m FTIR Spektroskopie (Fourier-Transformations-Infrarot-Spektroskopie)

o Partikel >5 mm - 500 um via ATR (attenuated total reflectance) basierter FTIR-Spektroskopie
o Partikel <500 pum - 20 um via FPA (focal plane array) basierter FTIR-Mikrospektroskopie

00 MO0 M0 XNO 300 3000 900 200 200 00 2S00 MO0 2% X
TR &

*LODER & GERDTS (2015): Methodology Used for the Detection and Identification of Microplastics—A Critical Appraisal. In: Bergmann, Gutow & ]
Klages (Hg.): Marine Anthropogenic Litter. Cham: Springer Internati-onal Publishing, S. 201-227. ] ]

**_ODER et al. (2017): Enzymatic Purification of Microplastics in Environmental Samples.; . |
Environmental science & technology 51 (24), S. 14283-14292. L I



Erste Ergebnisse der oberflachennahen Beprobunq

m Insgesamt > 19.000 Partikel analytisch ausgewertet

m 4.335 davon als synthetische Polymere identifiziert
o0 Detaillierte Charakterisierung hinsichtlich Grél3e, Form und Polymertyp

Distribution of size fractions
A Partikel < Maschenweite:
0 Analytische Untergrenze: 20 pum
@) Manta TraW|: 300 |Jm NetZ B Macroplastics
. . . . (> 5 mm)
o0 Semi-quantitative Abschatzung aLarge NP
» Tatsachliche Anzahl wahrscheinlich unterschatzt (5-1mm)
o Haufigste nachgewiesene Fraktion 1000 - 300 um)
> 64 % der Gesamtzahl CISmall MP I
(300 - 20 um)
]
] ]
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Plastikpartikel in ausgewdhliten FlieRgewdssern Siid- und Westdeutschlands

Anz Partikel pro m*
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m MP ubiquitdr nachgewiesen

o Vom dichtbesiedelten Ruhrgebiet bis
zum Alpenrand

o Von Unterlaufen mit hohen
Abwasseranteilen bis Quellregion

0 Es muss eine zivilisatorische
Grundlast angenommen werden

200

m Ergebnisbereich: "
0 2,9 bis 214 Partikel pro m3 10

m Konzentrationen zwischen den
Fllissen unterschiedlich

m Innerhalb eines Flusses haufig
ahnliche Konzentrationen



Plastikpartikel im Rhein und ausgewahlten Nebenfluss-Miindungen
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Anzahl und GréRenverteilung von Plastikpartikeln an ausgewé&hlten
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Detail-Beprobung eines Nebengewassers

Plastikpartikel im Neckar und ausgewahlten Nebengewdédssern
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Polymertypen-Verteilung im Rhein und ausgewahlten Nebenfluss-Miindungen
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Partikel-Formen

Verteilung der Partikel-Formen im Rhein und ausgewdhlten Nebenfluss-Miindungen

Distribution of particle shapes

O Bead
OFiber
mPellet
mFoil

mFragment

m Dominierende Form: Fragmente
0 In allen Gewassern
o Mit Ausnahme Messstelle Rhe 01 BW

m Klare Zuordnung teilweise schwierig
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Erste Ergebnisse oberflachennahe Beprobung

m Eines der umfangreichsten Untersuchungs- m Ergebnisse sollten nicht Gberinterpretiert
programme in fluviatilen Systemen! werden!

m 52 Messstellen m Pilotstudie
m Unterschiedlichste Gewéasser m Einmalige Probenahmen

o Grol3e Strome bis kleine Nebengewésser O Momentaufnahme

o Alpenvorland bis Niederrhein

O Quellregion bis 100% geklartes Abwasser m Methoden in der Entwicklung

o0 Wenig erprobt

m Detalllierte spektroskopische Analysen o Verfahrensunsicherheiten

» Z.B. Maschenweite,

m Aber;

o Erstmaliger Nachweis einer ubiquitaren Verteilung von Mikroplastik in Gewassern Sud- und Westdeutschlands
mit vergleichbaren analytischen Methoden!

o Erste Erkenntnisse als Grundlage flr detaillierte Forschungsprojekte und Diskussionen tiber mdgliche
Minderungsmafinahmen

LANUV 27.08.2018 18



Einschatzung der Ergebnisse

m Konzentrationen in vergleichbarer GrolRenordnung wie in anderen européischen und
nordamerikanischen Gewassern

m Risikobewertung

No
PEC pnEC &C
, UQN
Pa‘-ﬁke\lm
ec, 9L O

m Morgen: ,Aufnahme und Wirkung®!
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Letzte Folie

MP wird ubiquitér nachgewiesen & ist hoch-persistent

m Obwohl, oder gerade weil, 6kotoxikologische Daten fehlen, sollten im Sinne des
Vorsorgeprinzips umgehend Malinahmen zur Reduktion weiterer Eintrage eingeleitet werden

m Parallel dazu missen grundlegende Forschungsfragen beantwortet werden, um
Minderungsmalinahmen zu prézisieren

m Wichtig ist die richtige Balance zwischen zeitnah umsetzbaren Malinahmen und zeitaufwendiger
Forschung zur zielgerichteten Anpassung von Ma3nahmen ...

LANUV 27.08.2018
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Umagang mit den Ergebnissen

m Die flnf Bundeslénder veréffentlichen die Monitoring-Ergebnisse in gemeinsamen Berichten
o Teill: ,Partikel in der oberflachennahen Wasserphase“ Méarz 2018
o Teilll: ,Mikroplastik in der Wasserséule, Sedimenten und Klaranlagenablaufen® Ende 2018

LANUV 27.08.2018
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Empfehlungen auf Basis des ersten Datensatzes

m Zusammenfassend ergeben sich folgende Handlungsfelder flir Wissenschaft und Politik

Entwicklung und Umsetzung effizienter Minderungsmalinahmen
Entwicklung bzw. Optimierung geeigneter Monitoring-Verfahren
Entwicklung bzw. Optimierung geeigneter dkotoxikologischer Testverfahren
Entwicklung einer Risikobewertung

Ermitteln aller Eintragspfade, Eintragsmengen und Quellen
Kenntnisgewinn Giber Umweltverhalten, Transport, Verteilung
Standardisierung der Methoden

Optimierung effizienter Minderungsmalinahmen

O O 0O 0O o o oo
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Mikroplastik in Binnengewéssern
Siid- und Westdeutschlands

Bundeslanderubergreifende Untersuchungen in
Baden-Wurttemberg, Bayern, Hessen, Nordrhein-Westlalen
und Rheinland-Ffalz
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