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YDKF

15 Landes-Verbande

tuber 900 Mitgliedsbetriebe davon
800 Kalte-Klima-Fachbetriebe
10.000 Mitarbeiter

3,2 Milliarden Euro Umsatz
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17 Landern
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110.000 Mitarbeitern

23 Milliarden Euro Umsatz
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« EU VO 517/2014
* Neue Anforderungen an Betreiber und Kalte-Klima-Fachbetriebe
« Was tut Europa

« Das notwendige rechtssichere Leckage-Erfassungssystem

Der Anlagenbestand/Leckageraten/Ursachen

Neue Anforderungen an die Betriebe

Praxiserfahrungen

Fazit

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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F-Gase EU VO 517/2014

Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Betreiberpflichten

Dichtheitsprifung / Leckagekontrolle
« Ortsfeste Kalteanlagen
» Ortsfeste Klimaanlagen (hierzu gehéren auch mobile Gerate)
« Ortsfeste Warmepumpen

« Kuhllastwagen und Anhanger

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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F-Gase EU VO 517/2014

Betreiberpflichten zur Aufzeichnung

Kontrollpflichtige Anlagen
. Angaben zu Dichtheitskontrollen und Nachflallmengen
. Angaben zum Wartungsunternehmen (Art. 6.1.e)
. Informationen Uber beauftragte Recycling-Unternehmen (Art. 6.1.c)
. Angaben zur Rickgewinnung, Entsorgung bei Anlagen-Stilllegung (Art. 6.1.¢e)
. Aufbewahrungsfrist: 5 Jahre, auBer bei behordlicher Datenerfassung (Art. 6.2)

. Eventuell gibt es Formatvorgaben der EU-Kommission

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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F-Gase EU VO 517/2014
Betreiberpflichten

Wichtige Anderungen der EU VO 517/2014

§ 5 Fuhrung von Aufzeichnungen durch die Betreiber

« Alle Anlagen It. Artikel 3 mussen erfasst werden

Lickenlose Aufzeichnung der gebrauchten F-Gase Menge muss
nachgewiesen werden

F-Gase Handling nur durch zertifizierte Personen erlaubt (
Zertifikat-Nummer muss angegeben werden)

« Leckagen und Nachfullmengen missen dokumentiert werden
Aufbewahrungsfrist durch den Betreiber 5 Jahre

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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VDKF Verband Deutscher
Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Chemikalien-Klimaschutz Verordnung 2. Juli 2008
Zulassige Leckageraten ortsmontierter Anlagen
Anlagen
Anlagen bis Bj 30.6.2005 Anlagen ab
Fullmenge kg Bj 30.6.2005 bis 30.6.2008 Bj 30.6.2008
3(6) bis 10 8% 6% 3%
10 bis 100 6% 4% 2%
> 1 00 4°A> 2°A> 1 °/o
seit
Werte verbind- 01.08.2008
lich ab 01.07.2011 01.07.2011
Kéltesétze mit > 3 kg 1%

R 22 Altanlagen fallen nicht darunter, missen aber dicht bleiben, da kein Nachflllen ab
1.1.2015 mehr gestattet ist.

BuBgeld bei Vorstol bis 50.000,00 €

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V.

www.vdkf.de
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R 22 Verbot und unterschiedliche Interpretationen

Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Das Umweltbundesamt macht uns nun auf einen Beschluss der Bund/Lénder-
Arbeitsgemeinschaft Chemikaliensicherheit aufmerksam, der die Begriffsbestimmung fiir die
"Verwendung" gegenliber der Verordnung 1005/2009 erheblich erweitert.

Das Umweltbundesamt weist darauf hin, dass nach der Verordnung (EG) 1005/2009 ab dem 01.01.2015
ein Verwendungsverbot fur alle teilhalogenierten ozonabbauenden Kaltemittel (HFCKW), auch fur
aufgearbeitete Kaltemittel, in Kraft tritt. Dies betrifft auch den HFCKW R22 sowie Mischungen, die diesen
enthalten. FUr vollhalogenierte Kaltemittel, wie R12 und R11 gilt dieses Verbot schon seit langerem.

Das Verwendungsverbot umfasst dabei alle Instandhaltungs- und Wartungsarbeiten, bei denen in den
Kéltekreislauf eingegriffen werden muss.

Fir alle nachfolgend genannten Tatigkeiten ist zumindest eine Teilevakuierung der Anlage oder das
Bedienen eines Ventils per Hand notwendig, daher sind diese Tatigkeiten nach dem 01.01.2015 nicht
mehr zulassig:

@ Filtertrocknerwechsel,

@ Olwechsel,

@ Reparatur von Undichtigkeiten und der Weiterbetrieb der Anlage ohne Nachflllen,

@ Druckmessungen mit mobilen Manometern mittels Schlauchleitungen Gber Schraderventile.

—,However it is allowed to keep the existing HCFC equipment operational and repair it as long as the ODS
refrigerant is not removed.

If it is possible to close a section of the equipment and do the repair works without removing the refrigerant
then is also allowed”—

Quelle: ANNA MARCZAK Policy Officer, DG Climate Action, Unit C2

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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F-Gase EU VO 517/2014

Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Andere Verbote

Wichtige Anderungen der EU VO 517/2014

Verwendungsverbot von Kaltemitteln mit GWP 2500 oder mehr ab
1.1.2020

Andere Verbote: _f],qﬂ;m! bﬁz-’{&'f -:fi'f{:a N m'{’ 'ﬁ"fﬁ{gwwf/}j%f‘
dit M{ym@ﬁk&, U, eLYCE e ?i'éa*-ﬁf’f
* Die Verwendung von Kaltemitteln'mit sehr hohen Treibhauspotential (GWP 2500 oder mehr) fur
die Wartung oder Instandhaltung ven Kalteanlagen mit einer Fullmenge von 40 Tonnen CO,-
Aquivalent oder mehr ist ab 01.01.2020 untersagt.

VDKEF - Verband Deutscher Kilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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VDKF Verband Deutscher
Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Andere Verbote

Wichtige Anderungen der EU VO 517/2014 Art. 13 Abs. 3b

Verwendung von Recycelte Kaltemittel mit GWP 2500 oder mehr

Recycelte F-Gase mit einem GWP von 2500 oder mehr, die bei der Wartung rlickgewonnen
werden, dlrfen nur vom Auftraggeber oder von der Wartungsfirma verwendet werden. (Art. 13

Abs. 3b).

VDKEF - Verband Deutscher Kilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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KF Verband De
Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

F-Gase EU VO 517/2014
Betreiberpflichten

Aufzeichnungspflichten

» Aufbewahrung der Daten durch Betreiber und
Wartungsunternehmen wird Pflicht

« Aufbewahrungspflicht 5 Jahre fur Betreiber und Fachbetrieb

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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VDKF Verband Deutscher
Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Logbuch der besonderen Art

o [t
Vde.vesilr Gersnds

24.00.A3(1 ARG
1 Sr" % ol‘kj

VDKF - Verband Deutscher Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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VDKF-LEC

Die Branchensoftware

\
eeeeeeeeeeeeeeeeeeee
Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

VDKF - Verband Deutscher Kalte-Klima-Fac www.vdkf.de



3""“’ Neue Wege gehen ..... ein Verband auf dem Weg in die Zukunft

VDKF Verband Deutscher
Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Die bawadahrte Branchensoftware mit
wislfaltigemn Mutzern for Kalte-KIinmna-
Fachbetriche und Andagenbatreibar?

- Mauae Gasetze und Varordnumgan,
Autzeichnunas-, Berichts- und

- Manitorinsyor gabem, Versvwalbunsgg oer
- Belumentation - da TSt a5 schwer,
Die Branchensoftware " e e

Oie GesamtlSsung tis Ihve gesetzlichen
Aunfreichnungs= wmd Meldepflichtan

Erstaliung won Drichthatsmrotalkolisan
wund slaktronischan Logkacharn

Akbualie und umfassends Ubeersdichiten
Gbmr dan Fustand allar Kalta- Klima-
ardagen und Warmmseumesen

Analves won StArungEUrsachen unad
damit werbuwndenon Kaltemitbolvwerheston

{ oWl ST .'Tlr'-

F~-hasa~-reaﬂ3

¥ersion 9.0 (B0

I'ln"I:IIIIF_-I..EI:: bietet Ihnen die Losung?

VDKF - Verband Deutscher Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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VDKF Verband Deutscher
Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Anlagen identifizieren und neuer Pruftermin:

Die fortlaufende 9-stellige VDKF-LEC Anlagennummer finden Sie
auf den LEC-Basis-Aufklebern, welche vom VDKF zentral an die
Kalte-Klima Fachbetriebe vergeben werden und auf den Anlagen
kleben.

Zweck: eindeutige Identifikation aller Anlagen und des Termins der
nachsten Dichtheitsprifung .

Next inspecti-

This stationary refrigeration system \:;f
was checked for leakage according to

EC-Reg. 2037/2000 Article 16 and 17

or EC-Reg. 842/2006 Article 3.

Existing leaks have been repaired.

According the EC-Regulations regular

leakage inspections are required.

VDKF-LEC System ID

200015791

VDKF - Verband Deutscher KéltEQima— achbetgiebe e,V. www.vdkf.de
i t

ndeutige Identifikation von Kalteanlagen
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Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Die Dichtheitsbescheinigung und das Leistungsprogramm werden

dem Anlagenbetreiber vom Fachbetrieb Gbergeben bzw. sind direkt
in der Betreiberversion hinterlegt.

Auf dem Aufkleber an der Anlage wird der neue Prlftermin

mit Hilfe des ,, TUV-Aufkleber festgehalten, sofern die
Prifung bestanden wurde.

L

VDKEF - Verband Deutscher Kilte-Klima-Fachbetriebe e.V.

WWW.V .de



YDKF Erhebungskonzept

YOR Yeriamd bedtache LEC- freiwilliger Datenserver mit LEC-
KKF/Betreiber Datenexport reprasentativen Monitoring

Kalteanlagen in unterschiedlichen

) . ) ) Datenbanken Daten beim VDKF
Einsatzbereichen bei verschiedenen
Betreibern KALTE
KLUMA — v |2
FACHBETRIEB l
KALTE
KLIMA » ‘/ g
FACHBETRIEB
S KALTE
SO X
FACHBETRIEB
KALTE
DKt — —{ v |#
%KKI.TEA /
O — —1 X
—
kompletter Anonymisierungs- und anonymisierte Entschlisselung

Datenumfang Verschlisselungsprozess Anlagendaten und Auswertung

VDKF - Verband Deutscher Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de



VDKF Verband Deutscher
Kilte-Klima-Fachbetriebe eV,

‘ Marktvolumen Kalteanlagen und Anteil LEC-Anlagendaten J‘VI'I{F
'DKF ; ; *

VDKF Verband Deutscher
Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Marktvolumen
Deutschland

ca. 2.500.000

Kalteanlagen

Im System uiber E LS Restliche
430.000 Anlagen* Anlagen ???? Anlagen ????
erfasst

Stichprobe* Stichprobe* Stichprobe* Stichprobe*
Il. Quartal 2013 I. Quartal 2014 Il. Quartal 2014 lll. Quartal 2014
73.888 Anlagen 81.521 Anlagen 79.926 Anlagen 79.702 Anlagen
14.387 Betreiber 15.638 Betreiber 15.248 Betreiber 15.176 Betreiber
252 Fachbetriebe 278 Fachbetriebe 256 Fachbetriebe 253 Fachbetriebe

* = Davon ca. 2 % auslandische Betreiber mit insgesamt ca. 7 % Anlagenanteil

VDKF - Verband Deutscher Kalte-Klima ‘achbetriebe e.V. www.vdkf.de
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VDKF Verband Deutscher
Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Leckageraten Anlagen Fiillmenge < 3 kg (Stand: 3. Quartal 2014)

Leckagerate Leckagerate Leckagerate Leckagerate Anzahl der Durchschnittliche

Marktsegment Fiillmenge 2013 2012 2011 2010 Anlagen Fiillmenge pro Anlage
Haushaltskalte <3 kg 1,60% 1,83% 1,07% 8,41% 1697 0,11 kg
Gewerbekalte

ortsmontiert <3 kg 118,29%| 103,49% 125,46% 185,76% 3014 0,78 kg
Industriekalte <3 kg 21,59% 12,83% 72,63% 28,90% 8793 0,69 kg
Split-Gerdte <3 kg 1,76% 1,92% 2,29% 1,65%| 8991 1,27 kg
Klima-zentral <3 kg 7,90% 5,22% 15,08% 9,55% 4776 0,77 kg

Insgesamt 29.375 Anlagen < 3 kg Fiillmenge Stand Oktober 2014

Nicht prifpflichtige Anlagen enthalten auch ca. 1.000 Anlagen mit natilirlichem Kaltemittel, Anlagen < 3 kg nicht!

VDKEF - Verband Deutscher Kilte-Klima-Fachbetriebe e.V.

www.vdkf.de



43""“’ DKV Vortrag

VDKF Verband Deutscher
Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Durschschnittliche Leckagerate inkl. Havarien mit
Stand 3. Quartal 2014 gestaffelt nach AnlagegroRen

m>6kgund<30kg ®>30kgund<100kg ™ >100kg

2010 2011 2012 2013

VDKEF - Verband Deutscher Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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VDKF Verband Deutscher
Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Durchschnittliche Leckageraten priifpflichtiger und nicht
prufpflichtiger Anlagen inkl. Havarien (Stand: 3. Quartal 2014)

B Prifpflichtige Anlagen B Nicht prifpflichtige Anlagen

21,78%

17,92%

11,31%

2010 2011 2012 2013

VDKF - Verband Deutscher Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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Anzahl verschrotteter Kdlteanlagen kumuliert nach Kaltemittel
bis Juli 2013

R417A R 422D R 502 R 507
10 Anlagen g9 Anlagen _3 Anlagen 2 Anlageng 57

35 Anlagen_,

R600a R718 ohne
10__4 Anlagen—42 Anlagen

R4AXRA
1 Arlage

413A

R 408A g Anlagen

1 Anlage R124

1 Anlage

R 407A
2 Anlagen

R 403B
6 Anlagen

R 402A
11 Anlagen

R 401A

5Anlagen /o 55764
2 Anlagen
R 23
5 Anlagen

VDKEF - Verband Deutscher Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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Vorgaben des IPCC fur Anlagenlebensdauer fur
die stationare Kaltetechnik und Festlegungen des UBA

Gewerbekalte,
Einzelgerate

Gewerbekilte D

Industriekalte

Gebadudeklima,
Turboverdichter

Gebaudeklima,

Schraubenverd.
Gebaudeklima, I
Kolben-, Scroliverd.
Warmepun I
Warmepumpen

0 5 10 15 20 25 30
Anlagenlebensdauer [a] - IPCC-Bandbreiten: § und UBA-Festlegung:l

Festlegungen tendieren zu geringen Lebensdauern — also: zu héheren berechneten Emissionen

VDKEF - Verband Deutscher Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de



Fehlerdokumentation im Rahmen von Leckagen

enerfassung vor Ort, Erfassungsblatt 2 ausfiillen)

Erfassungsblatt 2

LEC-Anlagen-Nr.
Bezeichnung

eigene Anlaoen-hr. 2304450

845495959

Rl R AL LA I A1

G rund fiir Reparatur Wartung
i Defekt

[ stérung

L WartungAWarunosvertrag
B, Kontrolle

Bericht

+ Defekt
+ Defekt

Kundendaten
Firrma / Marme

Sefi ennummer

gut & ginstg Lebensmittel GrmbH .
Cderwen 7, 0-331 44 Guakenbrick

Sofern Sie einen Grund mik Defekt oder Storung angekreuzt haben, so spezfizieren Sie diesen b ikte:

Verdichter Verdampfer
Leckagen: Leckagen:
[ Schauglas [ Undchteim Padet
[]  Anschlusskasten [ Und chte Umlerk-Fohrbogen
[[] Bodenplatte [ Undchte Schradenseni|
[]  Anschluss Anlaufentlastung ] Undchte Kappe Schrade neentil

]

sanstiger F ehler;

Arechlussvertile Saug oder Druch=ste
Arechluss Leistungsre gelung Zyind et opt Abschalbung

sonstiger Fehler:

Verflissiger

Leckagen:
™1 Undichte imP dcet
Undichte Umlerk-Rohrbogen
Undichte Schradercenil
Undichte Kappe Schradensent|

| O

sonstiger Fehler:

||  ElektischerFehler Widiung defekt || Elektischer Fehler Lifftermetor defelct || Elektischer Fehler Liftermotor defeht
[ ElektizcherFehler Schutzenrchtung Yerdichtarmator [l Elektizcher Fehler Thermako ntdet Lifte rmotor [1  Elektischer Fehler Thermakontat Lifte rmotor
[] Mechanischer Fehler Anschiuss Klemmbrett [1 Elektizcher Fehler Heizstab Abtauung [7] Elektizcher Fehler Heizstab Abtauung
[] = Mechanizcher Fehler all gemein [[1  Mecharizcher Fehler Lifter []  Mecharizcher Fehler Lifter
[ Glpumpe defekt
Komponenten
Leckagen: sanstige Fehler ! defekte Tele:
m Fupfer-errahrung |_. erdampter-Drudi-Regler |_' Fupfer-errahrung |_ WerfliEsigungs druck- und Sammlerd rock regler
[]  Mdechanizche Expans arns-\erdile [  Stat-Regler []  hlecharizche Expansions-\enile [  sStartRegler
[]  Elektranizche Exparsions-\ertls []  HeBgas Bypass-Regler [71  Elekiranizche Esparsions-\entils [l Hd@gas-Bypass Regler
] hdagnetvertils [ Kugelabsperrrertils [ hagnetvertile I Kugelabs perniendle
L] AWegerenile ||  Riickschlagvertile ] Aiegerentle Fiiicks chlagwve nfile
[[]  Schraderventile [ Olabscheder [] HiederDrudschater [] Olabsche der
D Mieder-Drudischalter i) Trockner L HochDrudcschalter '___ Trocknar
it Hoch-Drudkschatter | '! Schauglas T3 | b ri- Drucki= chalter [ Schauglas
[]  Wini-Druckschalter [  Anschlussleitung Drudischalter
[ ] Werfiissgungsdruck- und Sammil erdruckregler

VDKF - Verband Deutscher Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

www.vdkf.de




J‘yl'l{lz Europaische Wege zur Reduzierung des Einsatzes
VoK Verband Deutscher von F-Gasen aus Sicht des Anlagenbauers

KF Verband De
Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Wer betreibt zurzeit Kalte-Anlagen mit
alternativen Kaltemitteln?

« CO 2 Anlagen — eigentlich nur im Marktsegment
Supermarkt

» Wie grof3 ist das Marktsegment Supermarkt in Europa?
» Geschatzte ca. 80.000 bis 100.000 Markte

« Zum Vergleich: In Deutschland gibt es ca. 2 Mill.
gewerbliche Kalteanlagen

Deutschland Marktanteil CO: ca.
0,5 Promille

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de



‘!V'"“l' Europaische Wege zur Reduzierung des Einsatzes
VDKF Verband Deutscher Von F-Gasen aUS SiCht des Anlagenbauers

Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

MAP OF CO; TRANSCRITICAL STORES IN EUROPE 2011/2013

DATA BY COUNTRY

TOTAL TOTAL

201 2013

[ ] L] L L ]
These figures are based on a 2013 survey of lead-
ing system suppliers and commercial end-users

Feel free to contact us to add your data to the
map. Send an email to researchidshecco.com

VDKEF - Verpana veutscher Kalte-Klima-rachbetriepe e.Vv. WWW.VOKT.de



‘y'"“z Europaische Wege zur Reduzierung des Einsatzes
von F-Gasen aus Sicht des Anlagenbauers

Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

MAP OF CO, TRANSCRITICAL STORES IN EUROPE 2011/2013

COUNTRY C0, TC Co: TC GROWTH2011T0 § GROWTH 2011 TO
SUPERMARKETS 2013 | SUPERMARKETS 2011 2013 TOTAL 2013 PERCENT
2 5 1 20%

- E— e

Austria

Belgium EL: 13 25 192% .
Bulgaria 1 0 1 100% ,
Czech Republic 16 10 6 60% g
Denmark 712 424 288 68% :
Estonia 4 0 4 0% I
Finland 86 20 66 330% :
France 17 2 15 750% i
Germany 429 166 263 158% !

Hungary 34 14 20 143%
Ireland 11 1 10 1000% :
Italy 15 6 g9 150% i
Luxembourg g9 g 0 0% {
Netherlands 88 14 74 529% :
Morway 310 134 176 131% |
Poland 20 5 15 300% :
Slovakia 3 1 2 200% |
Spain 6 1 5 500% :
Sweden 266 89 177 199% !
Switzerland 373 149 224 150% :
UK 441 267 174 659 \

VDKF - Verband Deutschier naite-niinia-raciiveu icue e.v. www.vdkf.de



‘y'"“z Europaische Wege zur Reduzierung des Einsatzes
von F-Gasen aus Sicht des Anlagenbauers

Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

MAP OF CO; CASCADE STORES IN EUROPE 2013

DATA BY COUNTRY

NORWAY EL AR
TOTAL TOTAL TOTAL
o, / HFC €O, /NH, €0,/ HC 3
e ESTOMIA
o 1 M
UNITED PR -B. s
KINGDOM DE_‘NM“R“ g
MNETHERLANDS * *
peromm® * = GERMANY pOLAND
Wy Wwey
LUXEMEDURG CEECHNEPUBLIC
B b6 | SLOVAKIA

.@E.... Ausmll? 'E_-,

SWITZERLAND E’ HUNGARY

To _ "G

SPAIN ITALY T BULGARIA

These figures are based on a 2013 survey of lead-
ing system suppliers and commercial end-users.
Feel free to contact us to add your data fo the
map. Send an email to researchidshecco.com

VDKF - Verband Deutscher Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de



J‘yl'l{lz Europaische Wege zur Reduzierung des Einsatzes
VoK Verband Deutscher von F-Gasen aus Sicht des Anlagenbauers

KF Verband De
Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Hemmnisse — Planungstehler

* CO 2 im Supermarkt

* Warum komme ich mit 200 A Anschlusswert nicht
mehr aus? Warum bendtige ich jetzt 220 Ampere?
Wer zahlt eigentlich die zusatzlichen Bereitstellungs-
kosten?

» Wer zahlt fUr die unweigerlich auftretenden
Spitzenlasten?

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de



‘)Vl"{l}' Europaische Wege zur Reduzierung des Einsatzes
von F-Gasen aus Sicht des Anlagenbauers

Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Der Meister-Weg — gestern und heute

gestern heute

Ausbildungsdauer Ausbildungsdauer
Mechatroniker

36 Monate

Mechatroniker
36 Monate

eE rfahrung?

Berufspraxis
36 Monate

0 Monate

Meisterschule Meisterschule

VDKEF - Verband Deutscher Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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VDKF Verband Deutscher
Kélte-Klima-Fachbetriebe e.V.

Standards bezuglich Kaltemittel

Klassifikation

Sicherheitsanforderungen

Generell

Produkt bezogen

IEC 60335-2-40 H EN 60335-2-40

1

Toxizitat: A, B Fullmengen, sicheres Design,
Entflammbarkeit: 1, 2L, 2, 3 Installation, Instandhaltung
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Uberblick Giber Anderungen von ISO 817, ISO 5149 und EN 378

1993 2000 2005 2008 2010 2014 2016
& * & & L * ®

* Nur Normbezeichung = e -
. . « Klassifizierung ist hinzugefagt
» Anwendung von Kaltemitteln .
erfolgt in ASHRAE » Anwendung soll in ISO behandelt

* Instandhaltungsagentur \| e : . ‘
S m « 2L Klasse ist definiert 1501
v

v

+ Erlaubt den Einsatz von brennbaren 0
2] . Brennbare Kaltemittel in Kéltemitteln
vy Anwendungen fir die * ATEL/ODL und LFL werden benutzt (nicht mehr
'le] Behaglichkeit von Personen RCL) um die max. Fillmenge zu bestimmen
2] verboten « Klare Bedingungen an 2L Kaltemittel, kann
auch far Multi-Anwendungen benutzt werden
« L1,L2,L3 * Brennbare erlaubt o + TC182 fragt « Erwartete 0
R |+ Brennbare * A,B, 1,2 3Klasse WG06 EN378 |,|  Verdffentlichung:
“z" nicht erlaubt » Druckgeraterichtlinie |  mit ISO 5149 l.,,>‘ Inkl. 2L Klasse
1T far » Erweiterte Zu o » Bedingungen fir
Behaglichkeit Fallmengen fiir A2 harmonisieren Multi-Anwendun
B i [ S ek et el VDAIKIN
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Ausblick

EN 378 und IEC 60335-2-40
* EN 378 Harmonisierung mit 1ISO 5149

’2014 3 H

3lfte 2015

Arbeitsgruppen Absti

mung IEC 60335-2-40

behandeln alle 1500
Kommentare

ISO 817 (wird diskutiert)

* Tests zeigen, dass einige Kaltemittel bei

Feuchtigkeit brennbarer werden

ISO 5149 (wird diskutiert)

* Einige Fehler missen beseitigt werden wie z.B.
Formel zum zusatzlichen Risikomanagement in

A5

Mogliche

. Abstimmung EN 378

o

v

Veroffentlichung
von EN 378 und

* Annex5: Erweiterung der Fullmengenlimits und

auch fir single splits

* Vereinfachung des Standards und Berechnungen

(Maxime: Garantie Sicherheit)
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Kalteanlage und Haustechnik

+4°C

Abwarme-WT 7 8 ]
Heizung
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TK-Verdichter
Erdsondenfeld TK Rl

Quelle: Hafner-Muschler

Konzept - £i

Legende

1 Warmepumpe-WT
2 Freie Kihlung WT
3 Erdsonden WT

4 Abwarme WT

5 Gaskuhler

6 Speicher

7 RLT-Anlage

8 BKT

9 WP-Verdichter

10 NK-Verdichter

11 TK-Verdichter
TK-Kihlstellen

NK-Kuhlstellen

11
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Ergebnisse

Ergebnisse Rastatt

600
501 kWh/m2.a -29% -19% -23% -20%
N -
e | . ﬂ , ﬂ
PE‘ 400 o R 387 kWh/m.a 402 kWh/m?.a
ry 118 5 )
E 357 kWh/m2.a —— W Liftung
s ] .
§ 101 - 92 ® Klima
g
£ 300 83 Beleuchtung
()
2 ® Wirmepumpe
4
e m Kalteverbund
4
5 200 W Gasverbrauch
z
100 EnOB Bilanzraum
Beleuchtung -
Liftung/Klima - Kalts -
Beheizung
0 . . . .
Standard Filiale Ziel Effizienzfiliale Ergebnis 2011 Ergebnis 2012 Ergebnis 2013
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J‘yl'l{lz Europaische Wege zur Reduzierung des Einsatzes
VoK Verband Deutscher von F-Gasen aus Sicht des Anlagenbauers

Hemmnisse — Werkzeugausstattung

« CO 2 Anlagen

« Warum kostet die transkritische CO 2 Monteurhilfe 6 x
mehr als eine F-Gase Monteurhilfe? Wer soll die
Kosten tragen?

 Wo bekomme ich Fllschlauche ftr 200 bar Druck?

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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1“"“1' Europaische Wege zur Reduzierung des Einsatzes
von F-Gasen aus Sicht des Anlagenbauers

Kalte-Klima-Fachbetriebe e.V.

AREA unterstltzt das europaische Projekt
, REAL Alternatives Europe”

= alternatives
eurxpe \J

PRESS RELEASE
Brussels, 6" May 2014

REAL Alternatives project
Evaluating skills needs and readiness for alternative refrigerants

The now finalised new F-Gas Regulation will bring a phase down of HFCs across Europe,
accompanied by bans on their use in certain applications and inevitably increase interest in the use
of alternative refrigerant options. The Institute of Refrigeration, working as part of a project called
"REAL Alternatives" funded by the EU Leonardo Life Long Learning Programme, has been
investigating with key stakeholders just how ready we are for the wider uptake of alternatives. These
include carbon dioxide, hydrocarbon, ammonia and low flammables, and what skills issues might
need to be addressed.

VDKEF - Verband Deutscher Kilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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The English version of new REAL Alternatives Blended learning programme will launch
on 19th March with a free webinar introduction.

The programme has been developed by the Institute of Refrigeration and international
partners to respond to the need for reliable,

independent information on the safe, efficient and reliable application of low GWP
refrigerants such as carbon dioxide, hydrocarbon, HFOs and ammonia.

Find out more about the project and sign up for the English Language version of the
new e-learning programme due to launch on 19th March visit the project website at
www.realalternatives.eu
Additional language versions are also available: Polish (from 3rd March).

Coming soon: ltalian, German, Dutch and French

VDKEF - Verband Deutscher Kéilte-Klima-Fachbetriebe e.V. www.vdkf.de
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AREA unterstltzt das europaische Projekt
, REAL Alternatives Europe*

This is highlighted in Figure 1 which shows in the results to one survey question “What technical
issues need to be addressed related to the wider use of alternative refrigerants?”

Customer concerns l‘
Standards & regulations | |

Component availability

Design difficulties
Skills

Running costs

Contamment M Highly Important
Cost of refrigerant i Important

Reliability | : ‘ ‘ M Less Important

Safety P_r‘ I ‘ ‘ [

Figure: Results from one survey question - What technical issues need to be addressed related to the wider use of
alternative refrigerants?

E Not Important
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Haben Sie noch Fragen ...

LfU Bayern 26. 02. 2015
Augsburg
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GHG Emissions [GtCO,eq/yr]
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Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010

1985

1990

1995

2010
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Vielen Dank

VDKF LV Baden-Wirttemberg 20. 02. 2015
Schwabisch Hall
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