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GANZHEITLICHE BETRACHTUNG

 tebeg - Technische Beratung ist ein Ingenieurbüro für Kältetechnik und 

Energiemanagement im Lebensmitteleinzelhandel

 Wir sind Partner für den Lebensmitteleinzelhandel, die 

Kälteanlagenbauer und die Komponentenhersteller 

 Für die Anlagenauslegung benötigen effiziente Anlagenkonzepte:

 Investitionsplanung (technisch/ökonomisch/ökologisch)

 Strategisch konzeptionelle Planung mit dem Betreiber

 Controlling der Realisierung / Prüfung der Standards

 Anlagenrevisionen durch eigene Mitarbeiter (Sachkundige)

 Energie- / Datenmanagement (Reporting/Optimierung)

 Subzählerauswertung / Inventarisierungsdatenbank / Online-Systemcontrolling

 Lifecycle Management (Inspektion/Wartung/Instandsetzung)

 System „MobiLec“ / Monitoring



INHALT DER INFORMATION

Anlagenschema einer Discounter CO2-Anlage

Historie der CO2-Technologie

Wesentliche Vorteile von CO2

Datenquelle für diese Betrachtung

Energetische Betrachtung

Ausblick neuer Anlagengeneration



DATENQUELLE FÜR DIESE BETRACHTUNG

 erste CO2 transkritische Anlage 2006 in Betrieb genommen

 derzeit bei uns über 750 transkritische CO2 Anlagen im Monitoring

 Daneben umfasst der Datenbestand 700 Standorte mit R404A und 390
Standorte mit dem Hauptkältemittel R134a

 ca. 150 Standorte verfügen über Anlagen wie „Remotetruhen“ oder 
„integrale Konzepte“ oder „Kaskadenlösungen“ etc. mit F-Gas aber auch 
mit CO2 als Kältemittel

 zusätzlich monitoren wir in über 1.800 Standorten ca. 42.000
steckerfertige Truhen mit natürlichem Kältemittel R290

 In über 1.850 Standorten betreiben wir per Fernzugriff die 
Energieauswertung mittels Subzählern sowie die Betriebsdatenanalyse / 
Datenfernüberwachung der kältetechnischen Einrichtung

 alle Anlagen haben mit „MobiLec“ ein innovatives Leckage- und Life 
Cycle Management System (www.mobilec.de)



DATENQUELLE FÜR DIESE BETRACHTUNG

 Nicht in diese Betrachtung eingeschlossen:

 Kleinkälteanlagen (steckerfertige Truhen/steckerfertige Kühlregale) bei einer 

maximalen Füllmenge bis 150 g pro KMK mit dem Kältemittel R290 (Propan) 

 Kälteanlagen mit einer Kälteleistung Qo < 45kW (u.a. „Verflüssigersätze“), 

vornehmlich mit F-Gas betrieben

 Verbundkälteanlagen mit dem Kältemittel R404A sind aufgrund der aktuellen F-Gas-

Situation für einen Vergleich nicht mehr relevant

 Wir betrachten hier folgende Anlagengruppe:

 Kälteanlagen für Kälteleistungen Q0 > 45kW mit dem Kältemittel R134a (NK) und 

R744 (CO2) in einer TK-Kaskade oder als Verbundkälteanlage mit R744 (CO2)
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> 1850 CO2-Anlagen bis 2020
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WESENTLICHE VORTEILE VON CO2

 gute Wärmeübergangseigenschaft (hohe Dichte des Gases)

 Wärmeübertragung mit kleinen Temperaturdifferenzen 

zwischen Kältemittel und Umgebungsmedium möglich

 hohe volumetrische Kälteleistung 

 Verdichter sind kleiner als bei F-Gas Anlagen

 Kältemittelrohrleitungen sind im Querschnitt kleiner

 Druckabfälle beeinflussen nur sehr gering die Effizienz der Anlage 

 niedrige Verflüssigungstemperaturen bei niedrigen Außentemperaturen

 umweltfreundlich: ODP=0 und GWP=1

 CO2 ist nicht brennbar und nicht toxisch 

 trotz der höheren Drucklage und des ungünstigen kritischen Punkts 

(31,06 °C) haben CO2-Kälteanlagen im subkritischen Betrieb einen 

wesentlichen energetischen Vorteil gegenüber F-Gas Anlagen



ANLAGENSCHEMA NK/TK-ANLAGE

Wärmeabfuhr

Antriebsleistung

Wärmezufuhr



ANLAGENSCHEMA NK / TK ANLAGE
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Subkritisch
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Subkritisch
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BETRIEBSSTUNDEN SUB- / TRANSKRITISCH
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BETRIEBSSTUNDEN SUB- / TRANSKRITISCH
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ENERGIEVERBRAUCH - ENTWICKLUNG

Datenquelle: tebeg, Würzburg
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ENERGIEVERBRAUCH - VERGLEICH

Datenquelle: tebeg, Würzburg
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AUSBLICK: PROJEKT „CO2 - LOW BUDGET“

 Optimierung der Investitionskosten

 Minimierung des Platzbedarfes

 Reduzierung der Auswahl von Anlagengrößen, flexible 

Anwendung für Grundlängen und Erweiterungen

 Wärmerückgewinnung

 Kompakte Verbundeinheit für Innen- und Außenaufstellung

 Sicherheitskonzept für den Betrieb der Anlagen

 Optimierte Anlagen- und Betriebssicherheit



AUSBLICK: PROJEKT „CO2 - LOW BUDGET“

Bildquelle: DKA / TEKO

Innenaufstellung Außenaufstellung



AUSBLICK: PROJEKT „CO2 - LOW BUDGET“

Innenaufstellung Außenaufstellung

Bildquelle: DKA / TEKO



VIELEN DANK

weitere Hilfe finden Sie hier:

tebeg, Technische Beratung – Dienstleistung

Thomas Bader

Liebigstrasse 21a, 97080 Würzburg

Tel.: 0931 – 306 994-10

E-Mail: info@tebeg.de

Internet: www.tebeg.de


