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Datum Milestone 

Sep 2006 Gründung der efficient energy 

Sep 2012 Erste Prototypen des eChillers 

Okt 2014 eChiller auf der Chillventa vorgestellt 

Dez 2014 Beginn von Feldtests 

Feb 2016 Beginn kontinuierliche Auslieferung 

Nov 2018 Mehr als 650 Betriebsmonate Erfahrung 

efficient energy gmbh 
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Unser Team 
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Unser Team 
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Quelle: CCI 5/2015 

Eco design directive und F-gas directive 
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Treibhausgasemission in der Kältetechnik 

Emission der Energiewandlung  

“Indirekter Beitrag” 

 

 

Emission von Kältemitteln bei 
Leckage, Service und Recycling 

“Direkter Beitrag” 

 

 

 

 

PKW Klimatisierung (FKW) 
 
 
 
 
 
Gewerbekälte, LEH (DX FKW) 
 
 
 
 
 
 
 
 
Splitanlagen & Wärmepumpen (FKW) 
 
Kommerzielle Klimaanlagen (FKW) 
 
 
Kleinkälteanlagen SME (FKW) 
 
Kaltwassererzeuger (FKW) 
 
Haushaltskühlschrank (FKW) 
Haushaltskühlschrank (KW) 

MAC DIRECTIVE  

2006/40/EC 

Leakage
Energy use

“Direkter Beitrag” 

“Indirekter  
  Beitrag” 
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Wie kühlt man richtig? 

Kaltdampfprozeß 

Stirling 

Magnetokalorisch 

Vortex 

Jouleprozeß 

Peltiereffekt 

Dampfstrahl 

Absorption 

Adsorption 

………. 
Aber welche 

Kältemittel???  
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Eigenschaften von Kältemitteln 

• Physikalisch 

1. Umweltverträglichkeit (GWP, ODP, abbaubar)  

2. Dampfdruckkurve 

3. Viskosität  

4. Mischbarkeit mit Schmierstoffen  

5. Wasserlöslichkeit 

6. Elektrische Durchschlagswiderstand 

  

• Chemisch 

1. Chemische Stabilität 

2. Brennbarkeit 

3. Hohe chemische Neutralität 

 

• Physiologisch 

1. Ungiftig 

2. Wahrnehmbarer Geruch 

 

• Ökonomisch 

1. Kälteleistungszahl 

2. Volumetrische Kälteleistung 

3. Verfügbarkeit 

4. Kosten 
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Kältemittel 

… nur 8 Elemente sind 
verwendbar für  

Kältemittelmoleküle 

zunehmend brennbar 
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Ozonabbau- und Treibhauspotential 
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Montreal Protokol 

(in force) 

Reduktion des CO2 

Äquivalent der Kältemittel 
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Wasser oder R718 
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Wasser, R718 als Kältemittel 
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Der Kälteprozess des eChillers 
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eChiller Einsatzgebiet und Anwendungen 

Anwendungen: 
 
• Rechenzentren 

(neu und Bestand) 

• Schaltschrankkühlung 

• Kunststoffspritzguss 

• Chemie 

• Maschinenkühlung 

• Lebensmittelvertrieb 

(Kaskaden mit z.B. CO2) 

• Kaltwasseranwendungen 

• Gebäudekühlung 
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Was kann Wasser als Kältemittel am besten? 

Dies Diagramm ändert 

sich nicht mehr 

(soweit man weiß) 

Je grüner, um so besser ist 

Wasser als Kältemittel und 

In jedem Falls im Vakuum  

bis 100 °C... 
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Die Aufgabe: 
 

• Modernisierung eines 

bestehenden Serverraums 

 

• Ort: 

Bremen 

 

• Kälteleistung:  

25 kW konstant 

 

• Lufttemperatur im Raum: 

25 °C konstant 

 

• Rückkühlung: 

Luftgekühlter Trockenkühler 

Beispiel Serverraumkühung 
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• Kältemaschine mit Wasser – R718 

 

• Betriebsarten: freie Kühlung, ein-  

und zweistufiger Betrieb 

 

• Turboverdichter 

 

• Betrieb im Vakuum 10 – 100 mbar 

 

• Hydraulische Entkopplung über 

Plattenwärmeübertrager 

Der erste eChiller im Test 
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• Temperaturhäufigkeits-

verteilung am Aufstellort 

Betrieb der Maschine 
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• Temperaturhäufigkeits-

verteilung am Aufstellort 

 

• Kälteleistung 25 kW 

Betrieb der Maschine 
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• Temperaturhäufigkeits-

verteilung am Aufstellort 

 

• Kälteleistung 25 kW 

 

• Leistungsaufnahme steigt 

mit der Umgebungs-

temperatur von 1,1 kW 

auf 17 kW an 

Betrieb der Maschine 
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• Temperaturhäufigkeits-

verteilung am Aufstellort 

 

• Kälteleistung 25 kW 

 

• Leistungsaufnahme steigt 

mit der Umgebungs-

temperatur von 1,1 kW 

auf 17 kW an 

 

• COP liegt zwischen 1,4 

und 22 

Betrieb der Maschine 
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Betriebsergebnisse 2017 – aktueller eChiller 

• Kälteleistung R718  

gesamt: 520 MWh 

• Effizienz R718 in 2017:  

• Stromverbrauch: 8040 kWh 

• Kälteleistung: 190 MWh 

• Jahres-COP: 24 

• Effizienz R410A in 2017:  

• Stromverbrauch : 1800 kWh 

• Kälteleistung : 6,1 MWh 

• Jahres-COP: 3,4 

• Juni COP: 4,3 

• R718 vs. R410A mit 

Jahres COP 4 im Jahr 2017: 

• Stromersparnis: 40,5 MWh 

• Kostenersparnis:  8500 € 

bei 0,21 €/kWh 

• CO2-Emissionsverringerung: 

20700 kg bei 0,51 kg CO₂ kWh-1 

 

 

 

 COP = 4 

CO2-Emissionsverringerung im Jahr 2017 entspricht 200000 km mit einem BMW320d 
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Beispiel Gebäudekühlung 
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Beispiel Industiekälte Kunststoff 
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Einige Anwender & Referenzen 
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Der eChiller heute 

 
• 25, 35, 45 kW Kälteleistung pro Maschine,  

im Verbund aber sinnvoll bis 300 kW einsetzbar 

 

• Stufenlose Leistungsregelbarkeit 

 

• Wasser - R718 als Kältemittel 

 

• Prozessdrücke zwischen 10 und 100 mbar 

 

• Maximale Energieeinsparung durch verschiedene 

Betriebsmodi 

 

• Kundenseitige Kalt- und Kühlwasserhydraulik 

vom Kälteprozess getrennt über 

Plattenwärmeübertrager 
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Plug ‚n‘ Play Dream Team für... 

...ökonomisch und ökologisch optimalen Betrieb 
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Das einzige Auto 

5th Avenue, NYC,  

Ostern 1900 
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Das einzige Pferd 

5th Avenue, NYC,  

Ostern 1913 
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Preise und Auszeichnungen 



Efficient Energy GmbH  

Hans-Riedl-Str. 5  

85622 Feldkirchen 

Germany 

 

Fon  + 49 89  69 33 69  500  

Fax  + 49 89  69 33 69  8610 

 

Mail  info@efficient-energy.de  

Web www.efficient-energy.com  

Die Zukunft 
  

des Klimas 


