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2 KA LTE M ITT E L © 2018 COOLPLAN V/‘

Primarenergie - Kaltemittel Herstellung

180
160 = KALTEMITTEL
140 = Herstellung
120 == Chemischer Prozess
b = NATURLICHE KM
50 = Herstellung

60 == Naturlicher Prozess

40 .

20 = ALTERNATIVE KM

= Herstellung
0 = Chemischer Prozess

m MJ/kg

Quelle: 2009 Thesis G. Frei
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DEFIN'T'ONEN Software | Fullmengenbestimmung | EN378

3 KA LTE M ITT E L © 2018 COOLPLAN '/‘

LFL Untere Explosionsgrenze [kg/m?]

O D L Grenzwert fir Sauerstoffmangel [kg/m?]

RCL Max. zulassige Kaltemittelkonzentration (prakt. Grenzwert) [kg/m?]

ATE L Expositionsgrenzwert fir die akute Toxizitat [kg/m?]

Toxizitatsgrenze nach EN378 = [elge]NCRUERY (ODL, ATEL oder RCL)

EN3/78
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4 KALTEM ITTEL © 2018 COOLPLAN '/‘

PED 1 DGRL Fluidgruppe 1 = gefahrliches Fluid

PED 2 DGRL Fluidgruppe 2 = alle anderen Fluide

H 2 2 1 Entzindbares Gas (Sicherheitsdatenblatt)

H2 20 Extrem entzindbares Gas (Sicherheitsdatenblatt)

G HS Global harmonisiertes System zur Einstufung und Kennzeichnung von Chemikalien
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EINSTUFUNG NACH EN 378 (|SO 81 7) Software | Fullmengenbestimmung | EN378

KLASSE GHS SIEDEPUNKT

Fluid Brennbarkeit °C (1 Bar)

R744 A1 2 1 .78 0,072

R717 B2L 1 0 .33 0,00022
( Rzt ) B2 1 8 -36,6 NN

R290 A3 1 3 - 42 0,09
R1270 A3 1 2 _48 0,0017

R32 A2L 1 677 52 0,30

R1234yf A2L 1 <1 .26 0,47

R1234z6 A2L 2 <1 -19 0,28

* kein ISO 817 KM



EN 373
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ANFORDERUNGEN AN DIE KM GRENZWERTE Software | Fullmengenbestimmung | EN372

= VEFAHREN NACH EN 378 | Teil 1 | Anhang C.1
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GRENZWERT NACH KLASSEN EINSTUFUNG Software | Fullmengenbestimmung | EN378
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EN 378

e ZUGANGSBEREICH o ZUGANGSBEREICH ° ZUGANGSBEREICH

ALLGEMEIN

@ Personenaufenthaltsbereich
@ Unkontrollierter Zutritt

| m E

ZUGANGSBEREICH KATEGORIE

KALTEANWENDUNG

UBERWACHT

@ Sicherheitsvorkehrung vertraut
@ Begrenzter Zutritt

lea W (3
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BEFUGT

@ Sicherheitsvorkehrung vertraut
@ Begrenzter Zutritt

F™e
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0 AU FSTELLORT KLASSE Software | Fullmengenbestimmung | EN378

KALTEERZEUGUNG
G AUFSTELL- ° AUFSTELL- @ AUFSTELL- ° AUFSTELL-
ORT ORT ORT ORT
Personen Maschinenraum oder im Maschinenraum oder im Bellftetes
Aufenthaltsbereich N Freien Gehéuse

1 EN 378 © 2018 COOLPLAN '/‘

® | o
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EN 378 s vy

MASCHINEN
RAUM

c AUFSTLELLORT




® EN 378

Zugangsbereich Kategorie a)

SUPERMARKT
| Zugangsersicn Kategoried)

Aufstellort
KLASSE |
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[EC]l = O <O <)

®

Aufstellort KLASSE Il




EN 378 | TEIL 1 | TABELLE C.1 2B Y
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3 FU LLMENGEN GRENZWERTE TOXIZITAT Software | Fullmengenbestimmung | EN378

! ! | |
¢ Aufstellung im Freien = EN 378-3:2016, und 4.2 Maschinenraum = EN 378-3:2016, 4.3.
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4 FU LLMENGEN GRENZWERTE A2L Software | Fullmengenbestimmung | EN378
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5 FU LLMENGEN GRENZWERTE A3 Software | Fullmengenbestimmung | EN378

=

#
my,22 =26 m®*x LFL | m4®> =130 m® x LFL | ¢ Aufstellung im Freien = EN 378-3:2016, und 4.2 Maschinenraum = EN 378-3:2016, 4.3.
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§) COOLPLAN SOFTWARE TOOL Software | Fullmengenbestimmung | EN378 ‘
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® EN 378

Supermarkt (A,ll)

[l SOFTWAREGESTUTZTE BERECHNUNGEN
ANWENDUNG

Wohnung Wand DX

Off. Bereich DX 400 | 1.200
Supermarkt (C,I) 9 i
Kidhlraum DX

Schlachthof (C,Il)

Kithlraum DX 300 | 1.500
Schlachthof (C, III)

Kthiraum SOLE (Air I1l) 300 | 1.500
Schlachthof (C, V)

Ktihiraum SOLE (Air IV) 300 | 1.500
Supermarkt (A,lll)

Off. Bereich SOLE (Airny | 409 | 1-200
Komfort Klima (A,ll) o .

© 2018 COOLPLAN 7,
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FULLMENGENGRENZE in kg
R744 R290 R32 R1234ze R1234yf R134a




® EN 378

ANWENDUNG

Kalte
Klima
WRG
Laufzeit
Aufstellort
Produktqualitat

Sl FULLMENGENGRENZE & VERZAHNUNG

4

KALTEMITTEL

DGRL
Effizienz
Brennbarkeit
Einsatzgrenzen
Vol. Kalteleistung
Fullmenge/Grenze

© 2018 COOLPLAN
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4
KONZEPT BETRIEB
tc min Kosten
DX/ Sole BetrSichV
Verdichter ATEX Zone
Rohrleitung Nachhaltigkeit
Komponenten Total LCC Analyse

Risikobeurteilung

%

Gefahrdungsbeurteilung
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9 FULLMENGENGRENZEN & A2L / A3 KM Software | Fullmengenbestimmung | EN378

\ = HERSTELLER
= RISIKOBEURTEILUNG
\ = Individuelle Planung erforderlich
= Genaue Fullmengenberechnung im Vorfeld

System Konzept und Lésung ist erfahrungsabhangig!

BETREIBER

GEFARHDUNGSBERURTEILUNG

== Kaltetechnisches Wissen?

= Kaltemittel, Gesetzte, Unterweisung?
= Effizienz, Investment, Kaufkriterium?

EN 378

State of the Art ?
= Nicht vollstandig!
= Norm und Richtungsvorgabe!
= |st/kann die Grundlage flir Angebot und Auftrag sein?!
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