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1. Phase-Down Umwelt

Bayerisches Landesamt fur

Phase-Down

Schrittweise Beschrankungen von F-Gasen u. a. fur gewerbliche Kalte- und

Klimaanlagen bzw. die Umstellung auf naturliche Kaltemittel fUhren zur Entstehung

von Abfallen, z. B. als

komplette Anlage zur Kalteerzeugung

Treib- und Kaltemittel (FCKW, H-FCKW, HFKW und KW)
Kaltemaschinendl

Isolationsschaume

Kondensatoren (PCB-, Elektrolyt-)

Quecksilberhaltige Bauteile

Wertstoffe (Metalle)

Aus Entsorgungssicht keine Beschrankung auf F-Gase, sondern auch

Einbeziehung von FCKW und KW sowie der gesamten Anlage (Wertstoffe)
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i : . Bayerisches Landesamt fiir
2. Rechtliche Vorgaben - Kreislaufwirtschaft Umwelt £

EU-Recht

» EU-Verordnung 1005/2009 (Verordnung uber Stoffe, die zum Abbau der
Ozonschicht fuhren)

» EU-Verordnung 517/2014 (Verordnung uber fluorierte Treibhausgase)

» EU-Durchfuhrungs-Verordnungen 2015/2065, 2015/2066, 2015/2067,
2015/2068, 2016/879

» EU-Richtlinie 2012/19/EU; Waste Electrical and Electronic Equipment
(WEEE2)

» Durchfihrungsbeschluss (EU) 2018/1147 Uber Schlussfolgerungen zu
den besten verfugbaren Techniken (BVT)
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. ) . Bayerisches Landesamt fur
2. Rechtliche Vorgaben - Kreislaufwirtschaft Umwelt

National

» Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) und Verordnungen, z. B.
Nachweisverordnung (NachwV), Altlverordnung (AltolV)

> Elektrogerategesetz (ElektroG) € Umsetzung WEEEZ2-Richtlinie 2012/19/EU
» Erganzungen der EU-Verordnung 1005/2009 durch

— ChemOzonSchichtV
» Erganzungen der EU-Verordnung $17/2014 durch

— ChemKlimaschutzV
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Bayerisches Landesamt fU

2. Rechtliche Vorgaben - Kreislaufwirtschaft Umwelt (&

Untergesetzliche Regelungen:

>

YV V V

A\

YV V V VY

Technische Anleitung Luft (TA-Luft, 2021)

1. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz, fir Behoérden zwingend
anzuwenden

— Konkretisierung zur TA-Luft 2002 durch LAI-Vollzugshilfe (2009)

Allgemeine Verwaltungsvorschrift Abfallbehandlungsanlagen (ABA-VwV), ab
ca. 1. Q 2022 (Umsetzung der BVT-Schlussfolgerungen EU 2018/1147)

LAGA-Merkblatter M 31 A und M31 B, konkretisieren Stand der Technik
RAL-GZ 728:2018-07, Rickproduktion von Kuhlgeraten - Gutesicherung

RAL-GZ 729:2011-01, Rickproduktion von ODS-geschaumten Produkten -
Gutesicherung

VDI 2343 (Recycling elektrischer und elektronischer Gerate),
Blatt 4. Aufbereitung (1-2012)

CECED, WEEELABEX, Standardsetzung durch internationale Verbande
DIN EN 50625-2-2 und TS 50625-3-3 ersetzen DIN EN 50574, TS 50574-2
DIN EN 378-4:2019-12

6 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 20.10.2021



Bayerisches Landesamt fU

3. ElektroG Umwelt £

Gesetz uber das Inverkehrbringen, die Rucknahme und die
umweltvertragliche Entsorgung von Elektro- und Elektronik-Altgeraten

vom 20.10.2015 (ElektroG) = ab 01.01.2022 gilt ElektroG-3
» Abfallwirtschaftliche Ziele, u. a.:

Umsetzung Produktverantwortung

Vermeidung von Abfallen

Vorbereitung zur Wiederverwendung

Entfrachtung von Schadstoffen z. B. FCKW, HFCKW, HFKW, Ole
Stoffliche Verwertung = Recycling

Effizienz der Ressourcennutzung

ElektroG soll das Marktverhalten der Verpflichteten regeln

Schadliche Entstehung und Bewirtschaftung von Altgeraten vermeiden
oder verringern

Sammelmengen erhohen (65% Sammelquote, akt. ca. 45 %)
Transparenz der Mengenstrome erhohen
Eindammen illegaler Exporte
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3. ElektroG - Anwendungsbereich Umwelt

Bayerisches Landesamt fur

ElektroG gilt fur samtliche Elektro- und Elektronikgerate, die

einen Stecker haben,

fur Betrieb mit Wechselspannung max. 1.000 Volt oder
Gleichspannung von max.1.500 Volt ausgelegt sind,

von elektrischen Stromen oder elektromagnetischen Feldern
abhangig sind oder

der Erzeugung, Ubertragung und Messung von elektrischen
Stromen und elektromagnetischen Feldern dienen.

aus privaten Haushalten (inkl. ,Kleingewerbe®) ,b2c-Geréte”

aus sonstigen Herkunftsbereiche (Gro3-Gewerbegerate) ,,b2b-
Geréte”
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. . . . Bayerisches Landesamt fiir
3. ElektroG — Anwendungsbereich Warmeubertrager Umwelt |

Nicht abschlie3ende Liste mit Elektro- und Elektronikgeraten, die unter die
Kategorien 1 des § 2 Absatz 1 ElektroG fallen (s. Anlage 1)
Warmeubertrager:

- Kuihlschranke

- Gefriergerate

- Gerate zur automatischen Abgabe von Kaltprodukten

- Klimagerate

- Entfeuchter

- Warmepumpen

- Warmepumpentrockner

- Olgeflllte Radiatoren

- Boiler

- Warmwasserspeicher

- sonstige Warmeubertrager, bei denen andere Flussigkeiten als Wasser fur

die Warmeubertragung verwendet werden
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. Bayerisches Landesamt fur
3. ElektroG - Anwendungsbereich Umwelt

Mogliche Verpflichtete:
— Hersteller, Produzent ( § 3 Nr. 9)
— vom Hersteller beauftragte Bevollmachtigte
— OEM-Kunde, der Produkt des OEM mit eigener Marke versieht, oder ..
— Vertreiber (anbieten nicht registrierter Gerate, ...)
— Importeure / Erstinverkehrbringer
— Elektronische Marktplatze (Amazon, ...)
— Fulfilment-Dienstleister (Lagerhaltung,

Weitere Verpflichtete:

— oOffentlich-rechtliche Entsorgungstrager, Burger, Entsorger, alle
Abfallwirtschaftsbeteiligten

Keine Anderungen durch ElektroG 3
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. Bayerisches Landesamt fiir *
3. ElektroG - Anwendungsbereich Umwelt =200

ElektroG qilt nicht fur explizit im ElektroG genannten Ausnahmen (Auszug)

Nr. 5. ortsfeste industrielle GroRwerkzeuge,

Nr. 6. ortsfeste GroRanlagen; dieses Gesetz qilt jedoch fur Gerate, die nicht
speziell als Teil dieser Anlagen konzipiert und darin eingebaut sind,

Nr. 8. bewegliche Maschinen

Nr. 9. Gerate, die ausschliel3lich zu Zwecken der Forschung und Entwicklung
speziell entworfen wurden und nur auf zwischenbetrieblicher Ebene bereitgestellt

werden

Keine Anderungen durch ElektroG 3
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Bayerisches Landesamt fU
3. ElektroG — Ausnahme: Ortsfeste GroRanlage Umwelt

Nr. 6 Ortsfeste GrofRanlagen, Definitions. § 3 Nr. 17

eine grol} angelegte Kombination von Geraten unterschiedlicher Art und
gegebenenfalls weiterer Einrichtungen, die

a) von Fachpersonal montiert, installiert und abgebaut wird,

b) dazu bestimmt ist, auf Dauer als Teil eines Gebaudes oder Bauwerks an
einem vorbestimmten und eigens daflr vorgesehenen Standort betrieben zu
werden, und

c) nur durch die gleichen, speziell konstruierten Gerate ersetzt werden kann;

Weitere Hinweise:

= FAQZ2 der EU-Kommission, s.
https://ec.europa.eu/environment/pdf/waste/weee/faq.pdf (4-2014)

= EWRN =» Large-scale fixed installation (LSFI)

https://www.ewrn.org/fileadmin/ewrn/documents/161028 EWRN LSFI WEEE2 Guidance fin.pdf
(10-2016)
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Bayerisches Landesamt fU
3. ElektroG — Ausnahme: Ortsfeste GroRanlage Umwelt ©

GrofRanlage wenn:

— zu grof3, um in ISO 20 Ful3-Container bewegt werden zu konnen,
— zu schwer fur Transport in 44 t Lkw,
— Schwerkraftkrane fur Auf- oder Abbau erforderlich,

— kann nicht in der Ublichen industriellen Umgebung aufgestellt werden, ohne
das letztere strukturell angepasst werden musste oder

— hat eine Nennleistung > 375 kW

Z. B.: Olplattformen, Aufziige

Einzelfallentscheidungen, immer mit Stiftung ear klaren!

www.stiftung-ear.de
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Bayerisches Landesamt fur

3. ElektroG — Ausnahme: Ortsfeste GroRanlage Umwelt 55800
i 5 TS
f Combined equipment is b2b and the installation is large-scale. It can be considered ¥
4 Decision Tree | large-scale if atieast ane of the folowing criteria oocurs: i
i FIf, wihen installing or de-installing the installation, it is too large to be moved in [
ar 150 20 foot container because the total surm of its parts as transported Is I
larger than 5,7 1m x 2,35m x 2,39m [more than 32,07 m3)

& The maximam seight of many read trucks 5 44 tons. Thus if, when instaling or |
de-installing the installation, it is oo heawy o e mosved by a 44 ton road Truck, |
because the total sum of its parts as transported weighs more than the truck's [
lnad cagacity. |

& I heawy-duly cranes are nesded for instatlation or de-instalation.

= An installation that does mot Tt within a noemal industrial environment, without |

\ the environment needing structural modification. |

\ # It an installation kas a rated power greates than 375 kW, J

e o e e L e e
Mo

Equipment is not

Vs e ———— excluded as LSFI
L J | Specially skilled and trained staff is necessary [a) to i
combinefput together the various equipment and [b) |
integrate it into a building or a structure at a predefined i

and dedicated location. Additionally, () the de-

installation process, this means the dismantlerment of the I
LSFI from the building of the strecture where it was |
' installed — also requires the same specially skilled and I
tradmed staff that assernbled and installed it. J

——

Equipment is not
excluded as LSFI

Mo

"I'"E'ST R o e i

S | Y0 be: port of requires egrztion of the equipment ko |
https://www.ewrn.org/fileadmin/ewrn/documents/161028 EWRN 1If‘SFI WEEE2 Guidance fin@pléwR‘aferat31 / Beckmann /20.10.2021




Bayerisches Landesamt fir -
3. ElektroG — Ausnahme: Ortsfeste GroRanlage Umwelt |

Yes l, ________________ —

To e part of reguires integration of the eguipment into
the building or structure. Permanently used as part
means that the LSF1 will not change location in its entire
life. This is the case when it i intended to be used at one
single location. Although the eguipment itself may have
somie mobility, for example, on rails located within the
Iuilding f structwre. On the other hand, if the installation
is intended to be used on different sites during its life it is
ot considerad &s oermansnt.

- S S S O e

Equipment is not

excluded as LSFI

Only specifically designed eguipment can be part of & LSFI.
Specifically designed equipment means that it must be
tailor made (unique) for the installation. This is the case, if
it s specifically designed, dimensioned and custormized,
according to the specific meeds of the installation.

Standardized, not tailor-made products can be combined
im & LSFI but they are not excluded as LSFI or part of another
s, tvpe of equipment that is excluded.

No Equipment is not
excluded as LSFI

Yes

L J

Equipment is excluded as LSFI
and therefore out of scope 15 © LfU / Referat 31 / Beckmann / 20.10.2021




3. ElektroG — Pflichten Umwelt |

>

Bayerisches Landesamt fUr -

Hersteller, Vertreiber haben gesetzliche Prufpflicht, ob Ihre Produkte
(Warmeubertrager, Kalte- und Klimaanlagen) dem Anwendungsbereich des
ElektroG unterliegen (unabhangig vom Kaltemittel), bevor Sie die Produkte in

Verkehr bringen, anbieten etc.
https://www.stiftung-ear.de/de/themen/elektrog/herstellerbevollmaechtigte/anwendungsbereich

Mogliche Verpflichtete
https://www.stiftung-ear.de/de/themen/elektrog/herstellerbevollmaechtigte/reqistrierung/moegliche-
verpflichtete

In Zweifelsfallen kann der Hersteller / Bevollmachtigte einen Antrag auf
Erteilung einer Bescheinigung Uber die Registrierungspflicht

(Feststellungsantrag) bei der stiftung ear stellen.
https://www.stiftung-ear.de/de/themen/elektrog/herstellerbevollmaechtigte/registrierung/feststellungsantrag

Verschiedene Dienstleister bieten auch entsprechenden Service an
(Internetsuche z. B. mit ,Registrierung Elektrogerategesetz”)

Es besteht ein Inverkehrbring-Verbot fur nicht registrierte Gerate!
BulRgelder bis 100.000 €
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Bayerisches Landesamt fur

3. ElektroG — Pflichten Umwelt Bl

» Registrierung, https://www.stiftung-
ear.de/de/themen/elektrog/herstellerbevollmaechtigte/reqgistrierung

» Derzeit sind 106 Hersteller und Bevollmachtigte fur b2b-Warmeubertragergerate
registriert, Verzeichnis der registrierten Hersteller/Bevolimachtigten, s.
https://www.ear-system.de/ear-verzeichnis/hersteller

A B C D E
EEE-Reqg-Mr.0  Hersteller~Bevollmachtigtenname Kategarie Gerateart h'larldausm"rt
%BEQZBBU aboutwater GmbH WarmelbernragenWarmedberrager fir die ausschliefliche Mutzung in anderen als privaten Haushalten
r13[][]5242 AGT-PSG GmbH & Co. KG WarmedbertragenWarmelberrager fir die ausschliefiliche Mutzung in anderen als privaten Haushalten
Ir7’4‘;’250?’4 AHT Cooling Systems Germany GmbH fii WarmedberragenWarmelberrager fir die ausschlieliche Mutzung in anderen als privaten Haushalten
r11?’[]34[13 Aktobis AG WarmedbertragenWarmelberrager fir die ausschliefiliche Mutzung in anderen als privaten Haushalten
Ir2l.’ZI‘I'.r'5E3I.’JE| ALUP-Kompressoren GmbH WarmelbernragenWarmedberrager fir die ausschliefliche Mutzung in anderen als privaten Haushalten
rB!EIE&'&:%QBB Amazon EU 5.arL., Miederlassung DeutyWarmedberragenWarmelbertrager fiir die ausschliefliche Mutzung in anderen als privaten Haushalten
IrQSEI?»IZJEB.'IL'I! Agua-Technik Metz & Heilig OHG WarmelbernragenWarmedberrager fir die ausschliefliche Mutzung in anderen als privaten Haushalten
r?’xﬁ 38400 as® alternative solutions GmbH fiir efficol{\WarmelibertragenWarmelberrager fir die ausschlieiliche Mutzung in anderen als privaten Haushalten
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Bayerisches Landesamt fur

3. ElektroG — Sammlung (b2c) Umwelt

» Altgerate aus privaten Haushalten (b2c) konnen/miussen abgegeben werden:
— Offentlich-rechtlichen Entsorgungstrager (Wertstoffhof)

— Handler (> 400 m? Verkaufsflache), auch fur Onlinehandel (> 400 m?
Lagerflache) verpflichtend

— Handler (< 400 m? Verkaufsflache), freiwillig
— Lebensmittelhandel (> 800 m? Gesamtverkaufsflache, ab 01.07.2022)

» Kalte- und Klimaanlagen, die nicht aus privaten Haushaltungen stammen,
konnen nicht an kommunalen Sammelstellen abgegeben werden

» Aktuelle RUcknahmemengen aus dem b2b-Bereich sind zu niedrig!
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3. ElektroG — Rucknahme (Hersteller/Bevollmachtigter, b2b) Umwelt

>

Bayerisches Landesamt fur

FUr Hersteller/Bevollmachtige besteht eine Rucknahmepflicht fur Altgerate aus
b2b-Bereich (z. B. Kihlmobel, sonstige Kalte- u. Klimaanlagen), § 19 ElektroG

— fur Altgerate, die nach 13.8.2005 in Verkehr gebracht wurden, muss der
Hersteller dem Besitzer eine zumutbare Moglichkeit zur Ruckgabe seiner
eigenen Altgerate schaffen und die Altgerate entsorgen.

Fur Altgerate, die vor 13.8.2005 in Verkehr gebracht wurden (historische
Altgerate), ist der Besitzer verantwortlich.

Hersteller, Erwerber und Besitzer konnen abweichende Vereinbarungen treffen
(bis 31.12.2021).

Ab 01.01.2022 (ElektroG-3) kann die Entsorgungsverantwortung nicht mehr auf
den Endnutzer ubertragen werden. Die Kostenubertragung dagegen schon.

Nur Endnutzer muss die Altgerate aber nicht dem Hersteller Uberlassen.

Der Entsorgungspflichtige (Hersteller oder Endnutzer) muss die Altgerate oder
deren Bauteile einer Vorbereitung zur Wiederverwendung zufuhren oder nach
§ § 20, 22 behandeln und verwerten.

Hersteller/Bevollmachtigte mussen die finanziellen und organisatorischen Mittel

vorhalten, um ihren Pflichten nachkommen zu konnen.
19 © LfU / Referat 31 / Beckmann/ 20.10.2021



. . . Bayerisches Landesamt fur
4. Entsorgung gewerblicher Kalte- und Klimaanlagen Umwelt

» Gewerbliche Kalte- und Klimaanlagen haben besondere Umweltrelevanz wegen
hoher Kaltemittel- und Treibmittelmengen = ordnungsgemalfe ,Absaugung” der
Kaltemittelkreislaufe und ,Ruckgewinnung® der Treibmittel notwendig

» Kenntnis, Bewusstsein der Entsorgungsvorgaben fur gewerbliche Kalte- und
Klimaanlagen bei Abfallbesitzern ausreichend vorhanden?

> Uberschneidung Stoffrecht — Abfallrecht

—  ElektroG selber sieht konkret keine Entnahme von Kaltemitteln aus
ortsfesten Klimaanlagen oder Warmepumpen (ei Direktverdampfern) vor.

— Lt. F-Gase-V ChemKlimaschutzV ist Betreiber fur Rickgewinnung
verantwortlich

— Beauftragung zertifizierten Personals

— Beflllte sowie entleerte Kalte- und Klimaanlagen sind haufig Elektro-
Altgerate und mussen ins Abfallregime (Rlicknahme und Entsorgung nach
ElektroG) Uberfuhrt werden
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4. Entsorgung gewerblicher Kalte- und Klimaanlagen Umwelt

>

>

Bayerisches Landesamt fur

Ordnungsgemalde Entsorgung der FCKW/FKW hangt oft von Kenntnis und
Bereitschaft der Betreiber oder beauftragten Firmen/Ingenieurburos ab.

Bei Abbruch, Gebauderuckbau, Gerateersatz oder Kaltemittelaustausch sollten
die Anforderungen an Ruckgewinnung und Entsorgung in die
Leistungsbeschreibung der Ausschreibungen aufgenommen werden.

Architekten, Planungsburos sollten die sowieso gesetzlich vorgeschriebenen
Entsorgungsnachweise fur gefahrliche Abfalle (AVV 14 06 01*) im LV einfordern.

Baurechtliche Genehmigungsfreiheit (zumindest in Bayern) beim Abriss von
Anlagen der technischen Gebaudeausrustung. Pflicht zur Einhaltung offentlich-
rechtlicher Vorschriften an Anlagen bleibt aber bestehen.

Markt fur Gebrauchtmobel? Abgrenzung Produkt — Abfall?
Behordlicher Vollzug

Fazit:

Optimierungsbedarf bei Entsorgung von gewerblichen Kalte- und Klimaanlagen
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Bayerisches Landesamt fU

5. Behandlung: Vorgaben nach ElektroG Umwelt

ElektroG und EAG-BehandV enthalten spezifische Vorgaben fur Behandlung:

» Erstbehandlung nur in zertifizierten Erstbehandlungsanlagen fir
Warmeubertrager (ca. 20 in DE)

— ear-Verzeichnis (DE): https://www.ear-system.de/ear-verzeichnis/eba.|sf

— Anlagen fur Kuhlgerate sowie gewerbliche Kalte- und Klimaanlagen in Bayern:
http://www.izu.bayern.de/fag/detail_faq.php?pid=0501020100412
L+N Recycling GmbH, Pfahler Muhlabfuhr GmbH, Stena Technoworld GmbH

» Behandlung nach Stand der Technik gem. § 20 ElektroG i.V. mit EAB-BehandV

» Bei Erstbehandlung gelten folgende Mindestanforderungen
(Schadstoffentfrachtung):
— alle Flussigkeiten entfernen

— Anforderungen an selektive Behandlung nach Anlage 4 bzw. EAG-BehandV
erfullen

—  Entfernung von FCKW, H-FCKW, HFKW und KW aus den Altgeraten
— Entfernung von Quecksilberschaltern, Kabeln
» ODP-Gase sowie Gase mit GWP > 15 aus Schaumen oder Kuhlkreislaufen
mussen ordnungsgemal} entfernt und behandelt werden. Ozonabbauende
Gase mussen gem. Verordnung (EG) 1005/2009 behandelt/zerstort werden.

» Stoffliche Verwertung der Metall und Kunststoffe, Quotenyargaben | seccmann /20.10.2021



. i, . . Bayerisches Landesamt fur
5. Behandlung: Kuhlgerate, Kalte- und Klimaanlagen - Stufe 1 Umwelt

Stufe 1 - Behandlung beinhaltet:

» Absaugen Kaltemittel (FCKW, HFCKW, HFKW, KW) und Kaltemaschinendl,
in zertifizierter Erstbehandlungsanlage oder bei gewerblichen Kalte- und
Klimaanlagen ggfs. vor Ort

— Absaugen auf hydraulischen Kipptischen mit Bohrkopfen oder
Absaugzangen im geschlossenen System

— Mindestriuckgewinnungsmenge:
90 % des enthaltenen Kaltemittels gem. Typenschild (Vorgabe TA Luft)

— Entgasung Kaltemittelol (Restgehalt: < 2 g Gesamthalogen/kg)
» Entnahme schadstoffhaltiger Bauteile (z. B. Hg-Schalter, PCB-Kondensatoren)

» Entnahme Kompressoren

» Druckverflussigung der rickgewonnenen Kaltemittel = Sammeltank

» 100 Gerate-Test: jahrliche Prufung der Zuverlassigkeit der Trockenlegung

» Vor-Ort-Absaugen der Kaltemittel bei gewerblichen Kalte- und Klimaanlagen

Anschlie®end: Ordnungsgemale Entsorgung von Kaltemittel und
Kaltemaschinenal
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. . . . Bayerisches Landesamt fur -
5. Behandlung: Kihlgerate, Kalte- und Klimaanlagen Stufe 1 Umwelt |
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Bayerisches Landesamt fiir

5. Behandlung: Kuhlgerate Stufe 2 Umwelt |

Stufe 2 - Behandlung beinhaltet:
» Zerkleinerung der Gerategehause

— Mechanische Zerkleinerung bei normalen Haushaltskihlgeraten ist Stand
der Technik (keine manuelle Zerlegung)

» Zufuhrung in Schleusenkammersystem mit Absaugung

» Gekapselter Schredder (Schneid-, Scher- oder Prall- Verfahren) mit
Treibmittelabsaugung

— Bei grol3en gewerblichen Kalte- und Klimaanlagen ist ggfs. manuelle
Vordemontage notwendig

» Behandlung der Isolationsschaume (Poren- und Matrixentgasung)

— Porenentgasung (ca. 70 — 80 % FCKW in Poren), Ruckgewinnung z. B.
durch Kondensation uber Kaltefallen, Aktivkohle, Druckverflissigung

— Matrixentgasung (ca. 20 — 30 % FCKW in Porenmatrix), Ruckgewinnung
z. B. Erwarmung, ruhren, Vakuum

> Abtrennen und Erfassen der Treibmittel und Isolationsschaume
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Bayerisches Landesamt fU

5. Behandlung: Kiihlgerate Stufe 2 Omwelt L0805

Stufe 2 - Behandlung beinhaltet: (TA-Luft 2002)

>

>

Y VYV

YV V.V VYV V

Treibmittelverflissigung (falls keine Stufe 3-Behandlung) vorhanden ist,
Abflllung in geeignete Behalter (LGB)

Behandlung der Prozessgase, Vermeidung von (diffusen) Emissionen (FCKW,
FKW, Staub) im gesamten Verfahren, z. B. an Materialaustragsstellen

Gewinnung definierter Materialfraktionen (PUR-Schaum, Metalle, Kunststoffe)

Regelmaldige Eigenkontrolle (taglich, wochentlich, monatlich), Lecksuchgerate,
s. LAI-Vollzugshilfe

Kontinuierliche Emissionstberwachung (TA Luft: 20 mg/m? und 10 g/h, )
Restanhaftungen Isoliermaterial an Metallen/Kunststoffen: < 0,5 Gew.-%
Rest-FCKW im PUR-Schaum: Fur stoffliche Verwertung: < 0,2 Gew.-%
Fremduberwachung

Praxis der Stufe 2-Behandlung bei gewerblichen Kalte- und Klimaanlagen?

Anderungen durch TA-Luft 2021 sind hier nicht beschrieben.
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6. Zusammenfassung Umwelt 180

YV VYV

YV VYV

YV VYV

Umstellung auf naturliche Kaltemittel(anlagen) fuhrt zur Entstehung von
gefahrlichen Abfallen (FCKW, HFCKW)

Kalte- und Klimaanlagen unterliegen dem ElektroG
(Produktverantwortung!)

Schnittstelle Stoffrecht - Abfallrecht

Bewusstsein fur ordnungsgemafe Erfassung und Behandlung bei allen
Akteuren (Hersteller, Vertreiber, Betreiber) muss gestarkt werden

ElektroG bietet Rucknahmepflicht/-option durch Hersteller

Entsorgung nur in zertifizierten Erstbehandlungsanlagen nach
ElektroG!! Und KEINE ABGABE an Schrotthandel

Optimierungspotential bei Ricknahme und Entsorgung gewerblicher
Kalte- und Klimaanlagen vorhanden

Ruckgewinnung und Entsorgung bei Ausschreibungen berucksichtigen
Entsorgungsnachweise starker einfordern
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Jurgen Beckmann

Bayerisches Landesamt fur Umwelt
Burgermeister-Ulrich-Str. 160

D - 86179 Augsburg

juergen.beckmann@lfu.bayern.de

https://www.lfu.bayern.de/
Tel.: 0049-821-9071-5348
Fax: 0049-821-9071-5553
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