o
Fachtagung Natirliche Kiltemitteltechnologien in der Praxis Fri go feam

HANDELS - 6MBH

Natirliche Kaltemitteltechnologien in der Praxis

Zukunftssichere Anlagenkonzepte fir Kalte- und Klimaanlagen

im Sinne der F- Gase Verordnung und des Forderprogramms

1. Milchpulverfabrik (Lebensmittel- / Prozesskiihlung)

2. Eisstadion (Eisflachenkihlung)

3. Verwaltungsgebaude (Serverraumkiihlung + Klimatisierung)
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o
Phase Down und der erwartete mittlere GWP-Wert: Welche Kaltemittel sind betroffen? F"gﬂ'l'eﬂ m

HANDELS - GMBH

GWP (nur HFKW)

23.09.2021
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o
Projekt 1 Bio - Milchpulverfabrik:  Allgemeine Beschreibung Fr I gol'eﬂ m

HANDELS - 6MBH

- Mittelstandisches Unternehmen in Teningen Baden-Wirttemberg

- Spezialisiert auf die Herstellung/Sprihtrocknung von biologischem Ziegen- und Kuhmilchpulver in Demeter/Bioland
Qualitat fur die Bio - Lebensmittel- und Babynahrungsindustrie

- Produktionsbeginn 19.05.2020

- Der Herstellungsprozess erfordert eine hohe Kihlleistung mit groRer Versorgungssicherheit und Redundanz

Aufgabenstellung 1:

Zukunftssichere, umweltfreundliche und zuverlassige Prozesskiihlung mit hoher Versorgungs- und
Ausfallsicherheit

Aufgabenstellung 2:

Okonomisch und technisch effiziente Ausnutzung von negativer Regelenergie (,glinstiges Stromangebot*)
und PCM Speichertechnologie ( Sektorkopplung, ,, ist wenn man sauberen Strom nutzt”.......)
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o
1. Bio - Milchpulverfabrik: Ubersicht Fflgﬂ'eum

‘— Aufstellung Kalteanlage

Fabrikgebaude
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Bio - Milchpulverfabrik:

Technische Daten: FlUssigkeitskUhler Prozesskihlung

Art der Kalteanlage

Baujahr

Kaltemittel

Verdichtertyp (Leistungsstufen)
Anzahl der Gerate

Anzahl Kaltekreise
Kalteleistung gesamt
Temperaturen Kaltsole
Medium

Fillmenge Kaltemittel (Propan)
Volumenstrom (Kaltsole)
Male (L x B x H)

Gewicht (Betrieb)

Elektrische Daten
Leistungsaufnahme (elektrisch)

Schalldruckpegel (in 10 m)

Stlick
Stick
kW
°C
kg/Kreis
m%h
m
kg
V/Ph/Hz
kW
dB(A)

FlUssigkeitskthler mit Kaltsole-System (indirekt) + WRG
2020
R290 Propan (natiirliches Kaltemittel) GWP =3 ODP =0
Hubkolbenverdichter (jeweils 3 Leistungsstufen)
2
6 (3+3)
830 (415 +415)
+2 / +8
Hycool 20 (Wasser-Frostschutz)
16,2
67,3
55x24x2,4
4.500
400/3/50
159
62
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1. Milchpulverfabrik: ~ Technische Daten: Flissigkeitskihler Prozesskiihlung Fflgﬂ'eum

HANDELS - 6MBH
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1.

Milchpulverfabrik:

Technische Daten: FlUssigkeitskihler PCM Kuhlung Ladespeicher

MANDELS - GMBH

Art der Kalteanlage

Baujahr

Kaltemittel

Verdichtertyp (Leistungsstufen)
Anzahl der Gerate

Anzahl Kaltekreise
Kalteleistung

Temperaturen Kaltsole
Medium

Fillmenge Kaltemittel (Propan)
Volumenstrom (Kaltsole)
Male (L x B x H)

Gewicht (Betrieb)

Elektrische Daten
Leistungsaufnahme (elektrisch)
Schalldruckpegel (in 10 m)

23.09.2021

Stlick
Stick
kW
°C
kg/Kreis
m%h
m
kg
V/Ph/Hz
kW
dB(A)

FlUssigkeitskthler mit Kaltsole-System (indirekt)
2020
R290 Propan (natirliches Kaltemittel)
Hubkolbenverdichter (stufenlos, Frequenzurichter)
1
1
56
-5/0
Hycool 20 (Wasser-Frostschutz)
1,9
5,2
2,6x1,1x1,9
650
400/3/50
11
42
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@
1.  Milchpulverfabrik:  Technische Daten: Flissigkeitskithler PCM Kithlung Ladespeicher Fflgﬂl’Eﬂm

HANDELS - 6MBH
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1. Milchpulverfabrik: Technische Daten: PCM-Latentspeicher Ff'go'eum

HANDELS - 6MBH

Volumen Liter 5.000

Speicherkapazitat kWh 250

Temperaturen PCM-Ladung °C -5/0

Temperaturen PCM-Entladung °C 0/+5

Regelung (Eigenentwicklung) - Ubergeordnet: Sequenz- und PCM-Regler
PCM-Fillung (Elemente) Stick 5.500
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@
1. Milchpulverfabrik: Technische Daten: PCM-Latentspeicher - Grundlagen Frlgﬂieu m

HANDELS - GMBH

Beispiel Wasser:

1 kg Wasser bendtigt 1,16 Wh um von 1 °C flissig auf 0 °C fllssig gebracht zu werden.
Von 0 °C fliissig zu 0 °C fest werden 92 Wh bendtigt (fast 80 mal soviel!)

Woher kommt das?
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Quelle: pixabay
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1. Milchpulverfabrik: Technische Daten: PCM-Latentspeicher - Grundlagen Fflgﬂ'eu m

HANDELS - 6GMBH

Die Phasenwechselmaterialien werden Makroverkapselt, d. h. in speziell dafir

ausgelegten Kunststoffbehaltern eingeschweil3t.

e Aufeinander geschuttete Speicherelemente

fihren Eigenpositionierung durch

e Durchstromung der Schiittung mit Kaltsole

(Hybridspeicher)

* Nutzung der Kaltsole zum Energietransport und
als zusatzliches sensibles Speichermedium

(Spitzenlast)
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1. Milchpulverfabrik: Technische Daten: Hydraulische Weiche / PCM-Speicher Fflgﬂ'eum

HANDELS - 6GMBH

Genereller Aufbau

Hydraulische Weiche
PCM Latentspeicher

Speicherkapazitit: ca 50 kW pro m’

Eintritt Anlagenriicklauf
Kaltsoleerzeuger Kaltsole
Ausfritt Anlagenvoriauf
Kaltsoleerzeuger Kaltsole

23.09.2021
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@
1. Milchpulverfabrik: Technische Daten: Hydraulische Weiche / PCM-Speicher F"gO'lleum

HANDELS - 6GMBH
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HANDELS
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Milchpulverfabrik
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o
1. Milchpulverfabrik:  Flissigkeitskiihler Prozesskiihlung Fri goteam

HANDELS - 6GMBH
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o
1. Milchpulverfabrik: Flussigkeitskiihler Prozesskiihlung Fri goteam

HANDELS - 6GMBH
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HANDELS - 6GMBH

o
1. Milchpulverfabrik: ~ Bilder Fflgﬂ'eﬂm
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@
1. Milchpulverfabrik:  Flussigkeitsksthler Prozesskiihlung Fri go feam

HANDELS - 6GMBH
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L
Milchpulverfabrik: ~ PCM Speicher mit Fliissigkeitskthler Fri go feam

HANDELS - 6GMBH
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1. Milchpulverfabrik: ~ PCM Speicher mit Fliissigkeitskihler Fri goteam

HANDELS - 6GMBH
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o
1. Milchpulverfabrik: ~ Bilder Fflgﬂ'eﬂm

HANDELS - 6GMBH
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1. Milchpulverfabrik: interne Verrohrung Kalteverteilung Fr | go 'I'ea m

HANDELS GMBH
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@
2. Projekt 2 Eisstadion: Allgemeine Beschreibung F"goll'eum

HANDELS - 6MBH

Eishockeybahn/ Eissportzentrum in Regen, Bayern

Bestandskiihlung mit 3000 kg NH3 im altersbedingten schlechten Zustand, musste komplett erneuert werden.

Anforderungen des Bauherrn effiziente, umweltfreundliche zukunftssichere Kalteerzeugung mit Warmeruickgewinnung

offenes hydraulisches System (drucklos) zur permanenten Entliftung und Druckausgleich des Mattenfelds

Aufgabenstellung 1:

Kihlung des Eismattenfeldes mittels flexiblen Kunststoffrohren unter dem Eisfeld mit Kaltsole sowie der
Entfeuchtung Hallenluft

Vorerwarmung des Brauchwassers aus der Warmeruckgewinnung des Flissigkeitskthlers

23.09.2021 Burkhard Dunst - Frigoteam Handels GmbH 25



Eisstadion:  Ubersicht Frigol'e(lm

HANDELS - GMBH
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@&
2. Eisstadion: Technische Daten: Flussigkeitskihler FI‘IQOI'e(Im

MANDELS - GMBH

Art der Kalteanlage - FlUssigkeitskihler mit Kaltsole-System (indirekt) + WRG
Baujahr - 2020

Kaltemittel - R290 Propan (natiirliches Kaltemittel) GWP =3
Verdichtertyp (Leistungsstufen) - Schraubenverdichter (jeweils 6 Leistungsstufen)
Anzahl der Gerate Stlick 1

Anzahl Kaltekreise Stuick 2

Kalteleistung/ WRG Leistung kW 490/354

Temperaturen Kaltsole/Warmsole °C -10/-7 +30/ +40

Medium - MEG 35 % (Wasser-Frostschutz)

Fillmenge Kaltemittel (Propan) kg 2x21,5 !
Volumenstrom (Kaltsole) m¥h 153

Male (L x B x H) m 8,4x2,3x2,9

Gewicht (Betrieb) kg 8.800

Elektrische Daten V/Ph/Hz 400/3/50
Leistungsaufnahme (elektrisch) kw 231

Schalldruckpegel (in 10 m) dB(A) 59
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o
2. Eisstadion: Technische Daten: FlUssigkeitskthler (grof) F"gal'eam

HANDELS - 6MBH
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L
2. Eisstadion: Technische Daten: Schalt- und Regelungslogik Frlgﬂieum

HANDELS - GMBH
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&
Eisstadion:  Technische Daten: Hydraulische Weiche Fflgﬂ'eu m

HANDELS - 6GMBH
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L
2. Eisstadion: Anlagenschema gesamt Frlgol'e(lm

HANDELS - GMBH

Fir Anzeigemadul in der Schalischrankwand + ______________________
Fir Aufschaltung auf Dixel X-Web 4 — — — = — — — — — — — — — — — — — —

10 *cc Eishalle/ Mattenfeld

L4

h

Daten des Flussigkeitskihlers
beziehen sich auf 100% Volllast )
Pufferspeicher

(offener Behalter mit Uberlauf)
+ Isoli | n {1381]
Fliissigkeitskiihler 1 Isolierung und Blechmantel | =
L
- TE>= A
Kaltemittel: R290 Propan : iy I 1481 I
Kalteleistung: 480,1 kW vorglarm A { 2. Eastibier
Leistungsaufnahme: 2275 kKW Vorlauiiiar ¢ Pumpe ; ;
Temperaturen (VL/RL): -10/-7 °C — — P Fir Anzeigemadul in des Schaltschrankwand Nachspelsung P4 [
luftgekihlt, mit WRG j————— P Fir Anzeigemodul in der Schaltschrankwand P4 L
[ g b4 i
k Haupialanm: L
@\ i Mot-Aus Maschine 4 — — — |- Volumen [
Ricklautfohier ! + Pumge 2000 Liter
Motaes 00 M N —— — - — —— ——— ! & i
KWS und Pumpe montierte ,Pumpenstation” fir Innenaufstellung [

S [
: @ O Drosselventl A abscheider : .
! : : P
______ * -7 °C |Einfriervorgang des Eisfeldes|

| Gilykolsansor
pET
(ca. 4 Tage im Jahr)

Klemme (Kontakle) |- und Glykalwanne
im Mikroprozessaor _513 Ll
der Wanne
40 * 30°C
WRG

[k - H: 355m
Warmeleistung: 354 kKWW Pel: 19 KW

wenn Bisfeld bereits gefroren Redlzlerung
der Kalteleistung auf ca. 80 %

{Lade-, Hauptpumpe)
Q: 153 m¥h

Plattenwirmetauscher
. 3
Volumenstrom: 33,1 m%h (geschraubt) drehzahlgeregelt (FU)
Druckverlust X_‘ Pumpe
Wéarmetauscher: 30 kPa % (Speichemachfﬁllung .
b (o5 5 m3h
H: am
feste Drehzahl
erdampfer (Flussigkeitskihler): 55 kPa
Rohrleitung 7O kPa F“'ﬂmﬂ'?ﬂﬂm
Mattenfeld 180 kPa GLT:T allung
Plattenwarmetauscher 20 kPa 'S
Férderhdhe (offenes System) 30 kPa 0°C -5 °C ;ﬁ:ﬁg‘jmm
Summe: 355 kPa . . Lulansaugschutz
RLT-Gerét (Kiihlung) GLT4-—————
Kalteleistung: 106,7 kW

Temperaturen (VL/RL): O/-5 °C
23.09.2021 Burkhard Dunst - Frigoteam Handels GmbH 31



HANDELS - 6GMBH

L
2. Eisstadion: Bilder - Pumpenstation Fflgﬂ'eum
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2. Eisstadion: Bilder — Pumpenstation / Schaltschrank F"gO'I'eum
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2. Eisstadion: Bilder - FlUssigkeitskihler Ff'gﬂ'eum

HANDELS - 6GMBH
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o
2. Eisstadion: Bilder - FlUssigkeitskihler F"gO'I'eum

HANDELS - 6GMBH
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3. Serverraumkihlung + Klimatisierung: Allgemeine Beschreibung Frlgﬂl'Gﬂ 11

HANDELS - 6GMBH

- Sparkasse in Regensburg

- Bestandskiihlung wird durch einen luftgekihlten Kaltwassersatz mit dem umweltfreundlichen Kaltemittel
(R290 Propan / GWP = 3) ersetzt

Aufgabenstellung:

Kihlung und Klimatisierung verschiedener Kalteverbraucher des Verwaltungsgebaudes der Sparkasse
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3. Serverraumkiihlung + Klimatisierung: Bilder - Flussigkeitskihler Fflgﬂ'eum
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3.

Serverraumkihlung + Klimatisierung: Technische Daten: FlUssigkeitskthler

Art der Kalteanlage

Baujahr

Kaltemittel

Verdichtertyp (Leistungsstufen)
Anzahl der Gerate

Anzahl Kaltekreise
Kalteleistung

Temperaturen Vorlauf/Rucklauf
Medium

Fillmenge Kaltemittel (Propan)
Volumenstrom (Kaltsole)

Male (L x B x H)

Gewicht (Betrieb)

Elektrische Daten
Leistungsaufnahme (elektrisch)
Schalldruckpegel (in 10 m)

23.09.2021

Stlick
Stick
kW
°C
kg/Kreis
m%h
m
kg
V/Ph/Hz
kW
dB(A)

FlUssigkeitskthler mit Kaltsole-System (indirekt)
2019
R290 Propan (natiirliches Kaltemittel) GWP =3 ODP =0
Hubkolbenverdichter (jeweils 3 Leistungsstufen)
1
3
420
+14/ +8
Wasser 100 % (Begleitheizung)
11
60
52x24x2,4
3.500
400/3/50
146
60
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~ TOP VIEW
Q..

BACK VIEW 5952

WEIGHT: 4000kg

HAME SIGHATURE TILE: Ad
¥ [k 1ie fini P o SCALE
CHED: V-Line P-6 1:50
arPvD: | pate ; SHEET | GF 2
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3. Serverraumkihlung + Klimatisierung: Anlagenschema Fri go feam

HANDELS - GMBH
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Referenzen: Kalteanlagen der Frigoteam GmbH

Frigoteam

HANDELS - 6GMBH
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Deutscher Kaltepreis Bundes Umweltministerium / Deutscher Rechenzentrumspreis Fflgﬂ'eum

HANDELS - 6GMBH

% Bundesministerium * *
&> | fiir Umwelt, Naturschutz, &, o
Bau und Reaktorsicherheit i * *

X

DEUTSCHER
RECHENZENTRUMSPREIS

2018

3. PLATZ KATEGORIE 3:
RZ-ENERGIETECHNIK

23.09.2021 Burkhard Dunst - Frigoteam Handels GmbH 47



