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Merkblatt LAGA

1. Einleitung

Ziel dieses Merkblattes ist die bundeseinheitliche Regelung der Entsorgung von Abfallen aus Verbrennungsanlagen fir
Siedlungsabfalle (HMV). Der Schwerpunkt liegt bei der umweltvertraglichen Verwertung der wesentlichen Abfalle. Da der
Betreiber einer genehmigungsbediirftigen Anlage Abfalle Dritten zur Verwertung nur dann tberlassen darf, wenn
sichergestellt ist, dall diese Verwertung schadlos erfolgt, gelten die Regelungen dieses Merkblattes auch fiir Aufbereiter
und Verwerter.

Durch eine Giitetiberwachung nach MaRRgabe dieses Merkblattes auf gewasserrelevante Inhaltsstoffe wird sichergestellt,
daf nur solche Abfalle im Erd- und StraRenbau eingesetzt werden, die nach ihrer Zusammensetzung und ihrem
Auslaugverhalten eindeutig definiert sind. Dieses Merkblatt regelt, in welcher Bauweise und in welchen Standorten der
gewasservertragliche Einsatz zulassig ist. Sofern die Anforderungen dieses Merkblattes eingehalten werden, bedarf es
keiner wasserrechtlichen Erlaubnis. Dieses Merkblatt ersetzt das Merkblatt "Bewertung von festen
Verbrennungsriickstdnden aus Hausmiillverbrennungsanlagen" (Ausgabe 1983).

Auf die Technischen Regeln "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen, Teil:
Schlecken und Aschen austhermischen Abfallbehandlungsanlagen" der LAGA (Stand: 1.3.1994), die die Anforderungen
an die Verwendung und die Verwertung von HMV-Schlacken enthalten, das "Merkblatt Giber Verwendung von industriellen
Nebenprodukten im Strafenbau; Teil: Millverbrennungsasche" - Ausgabe 1986 - der Forschungsgesellschaft fiir Stral3en-
und Verkehrswesen (FGSV), KéIn, das die bautechnischen Anforderungen enthalt, das FGSV-Arbeitspapier Nr. 28/1
"Umweltvertraglichkeit von Mineralstoffen, Teil: Wasserwirtschaftliche Vertraglichkeit (Fassung 1992)" und die
dazugehdrigen "Technischen Lieferbedingungen fir die MV-Aschen im StralRenbau' (Entwurf November 1993) sowie den
Entwurf einer "Musterverwaltungsvorschrift des LAl zur Vermeidung und Verwertung von Reststoffen nach § 5 Abs. 1 Nr.
3 BImSchG bei Anlagen nach Nr. 8.1 des Anhangs zur 4. BImSchV (Stand 6/94), wird hingewiesen.

2. Begriffsbestimmungen

+ Abfall
Bewegliche Sache, derer sich der Besitzer entledigen will oder deren geordnete Entsorgung zur Wahrung des
Wohls der Allgemeinheit, insbesondere des Schutzes der Umwelt, geboten ist (Def. gem. § 1 Abs. 1 Abfallgesetz).
Alle Stoffe oder Gegenstande, die unter die in Anhang 1 "Abfallgruppen” aufgefiihrten Gruppen fallen und deren
sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen muf} (Def. gem. 91/156/EWG - Richtlinie Gber Abfalle
vom 18.03.1991).
Das EG-Recht unterscheidet nicht zwischen Abféllen und Wertstoffen, sondern zwischen "Abfallen zur
Beseitigung" und "Abfallen zur Verwertung". Reststoffe nach § 5 Abs. 1 Nr. 3 BImSchG gelten daher nach EG-
Recht als Abfall.
Im Sinne dieses Merkblattes handelt es sich um feste und fliissige Stoffe, die bei der Verbrennung von
Siedlungsabfallen anfallen (HMV-Rohschlacken, Kessel- und Filterstaube sowie Reaktionsprodukte aus der
Abgasreinigung).

» Wiederverwendung
Wiederholte Benutzung eines Stoffes/Produktes fiir den gleichen Verwendungszweck.

» Aufbereitung
Behandeln von Abfallen zur weiteren Verwendung, dazu gehoren insbesondere:

+ physikalische Verfahren (z.B. Sortierung, Zerkleinerung, Klassierung),
+ chemische Verfahren,
+ biologische Verfahren,
+ thermische Verfahren,
+ kombinierte Verfahren.

* Verwertung
Verwendung von durch Aufbereitung von Abfallen entstandenen Stoffen.
Die Verwertung im Sinne des AbfG umfalt die Wiederverwendung und die Verwertung. Nach EG-Recht ist
Verwertung das "Rlickgewinnen von Stoffen".

* Uneingeschrankte Verwertung
Verwendung ohne Vorkehrungen und SchutzmaRnahmen im jeweiligen Anwendungsbereich.

» Eingeschrankte Verwertung
Verwendung mit definierten technischen Sicherungsmallnahmen, die negative Auswirkungen auf die Umwelt nicht
erwarten lassen.

» Einbau
Wiederverwendung bzw. Verwertung von Abféllen bei Baumaflinahmen im weitesten Sinne, z.B. im Erd-, Stral3en-,
Landschafts- und Deponiebau sowie bei der Verfiillung von Baugruben und Rekultivierungsmafinahmen.

* HMV-Rohschlacken (HMV-Rohaschen)
Als Rostabwurf und Rostdurchfall anfallendes Gemenge aus gesinterten Verbrennungsprodukten (Schlacken),
Eisenschrott und anderen Metallen, Glas- und Keramikscherben, anderen mineralischen Bestandteilen sowie
unverbrannten Resten.
Nicht dazu gehdren Kesselstaube, Filterstaube und Reaktionsprodukte aus der Abgasreinigung, die getrennt von
anderen festen Abfallen zu erfassen sind.



* HMV-Schlacken (HMV-Aschen)
Bezeichnung fir aufbereitete und gealterte HMV-Rohschlacken.

* Rostabwurf
Feste Verbrennungsabfalle, die am Ende des Verbrennungsrostes in den Nallentschlacker oder ein anderes
Austragsystem abgeworfen werden.

* Rostdurchfall
Feste Verbrennungsabfalle, die durch Spalten des Verbrennungsrostes in den darunter liegenden Luftkasten
fallen.

+ Kesselstaube
Staube, die mit dem Abgasstrom aus dem Feuerraum ausgetragen und schon in den Kesselziigen abgeschieden
werden.

* Filterstaube
Staube, die mit dem Abgasstrom aus dem Feuerraum ausgetragen und durch Filteranlagen (Elektrofilter,
Gewebefilter etc.) abgeschieden werden.

» Reaktionsprodukte aus der Abgasreinigung
Feste und flissige Abfalle unterschiedlicher Abgasreinigungsverfahren.

+ Aufbereiter
Betreiber einer Anlage, in der Abfalle zum Zwecke der Verwertung behandelt werden.

* Verwerter
Anwender, der aufbereitete Abfalle einer umweltvertraglichen Nutzung zufihrt.

* Zuordnungswerte
Vorsorgewerte, die vor allem aus Sicht des Boden- und Grundwasserschutzes festgelegt wurden und unter
Bericksichtigung des Gefahrdungspotentials eine umweltvertragliche Verwertung der jeweiligen Abfalle
ermaoglichen.

Die Zuordnungswerte sind Orientierungswerte. Abweichungen kdnnen zugelassen werden, wenn im Einzelfall der
Nachweis erbracht wird, dal® das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird.

3. Untersuchung der Abfille

Vor einer Untersuchung und Bewertung von Abfallen ist eine aussagekraftige Beschreibung der Herkunft und des
geplanten Verwertungsvorhabens erforderlich (Deklarationspflicht). Die Schadlosigkeit der Verwertung ist in der Regel
anhand von Analysen der maRgebenden Parameter im Hinblick auf

» den verfuigbaren (mobilen) Anteil der Schadstoffe (im Regelfall Eluatanalyse) und
» den Gesamtgehalt (im Regelfall Feststoffanalyse)

und ggf. unter Beriicksichtigung der sonstigen Randbedingungen (siehe 4.1.3) zu bewerten.

Abfalle, die verwertet werden sollen, sind getrennt zu halten. Sie diirfen grundsatzlich vor der Untersuchung und
Bewertung nicht vermischt werden, auch wenn sie den gleichen Abfallschlissel aufweisen (Vermischungsverbot). Eine
Vermischung nach der Bewertung ist zulassig, wenn dies in Verbindung mit dem Entsorgungs-/Verwertungsnachweis
entsprechend der Abfall- und Reststoffiberwachungsverordnung und im Auftrag und nach Mafligabe des Betreibers der
vorgesehenen Abfallentsorgungsanlage oder des Verwerters erfolgt.

Fir die Beurteilung der Verwertbarkeit ist vor allem die Analyse des Eluats erforderlich. Daneben Ist - auch aus
abfallwirtschaftlicher Sicht- die Bestimmung der Gesamtgehalte der HMV-Rohschlacken von Bedeutung. Die
anzuwendenden Analyseverfahren sind im Anhang 1 fiir den Feststoff und im Angang 2 fiir das Eluat genannt.

Die in den Anhangen 1 und 2 aufgefiihrten Analyseverfahren berticksichtigen vorzugsweise die DIN-Methoden. Bei
Mehrfachnennung ist die Wahl freigestellt. Die aufgefiihrten Analyseverfahrengelten als Referenzverfahren. Die
Anwendung anderer Verfahren ist zulassig, wenn die Gleichwertigkeit belegt ist.

Die Probenahme fiir die Verwertung erfolgt gemafs Anhang 3. Dieser Anhang ist Bestandteil des Abschnitts Ill
"Probenahme und Analytik" der "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen" der
LAGA-AG "Vereinheitlichung der Untersuchung und Bewertung von Reststoffen".

Die Probenahme fiir die Ablagerung ist nach den Probenahmerichtlinien PN 2/78 und PN 2/78 K - "Richtlinie zur
Entnahme und Vorbereitung von Proben aus festen, schlammigen und flissigen Abfallen" (Stand 12/83) bzw."Grundlagen
fur die Entnahme von Proben aus Abfallen und abgelagerten Stoffen" '(Stand 12/83) - der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall durchzufuhren.

4. Verwertung der Abfalle

4.1 Verwertung der HMV-Schlacken

Fir HMV-Schlacken kommt nur ein eingeschrankter Einbau mit definiertentechnischen Sicherungsmafnahmen in
Betracht (Einbauklasse Z2 der Technischen Regeln "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen/Abfallen" der LAGA).

4.1.1 Anforderungen

HMV-Schlacken, die verwertet werden sollen, missen die im folgenden beschriebenen Anforderungen erfillen:

1. Die HMV-Rohschlacken miissen vor einer Verwertung aufbereitet werden. Sie sind mindestens in die folgenden
Fraktionen zu trennen:
> Mineralische Anteile

o Unverbrannte Grobteile
> Metallschrott
Die weitere Aufbereitung des mineralischen Anteils hat sich am Verwertungszweck zu orientieren.

2. Die Gehalte an Schwermetallen sowie organischen und I6slichen Stoffen in den Abfallen sind entsprechend Nr.
4.1.2 zu minimieren.



3.

MV-Schlacken diirfen grundsatzlich entsprechend 4.1.3 Nr. 1a) und b) verwertet werden, wenn die Uberwachung
gem. 4.1.4 erfolgt und die in den Anhangen 4 und 5 genannten Zuordnungswerte unterschritten werden.

4.1.2 Technische MaBnahmen zur Verbesserung der Qualitat

1.

Getrennthaltung und Separierung

Mafnahmen zur Getrennterfassung und Verwertung von Inertstoffen, welche die Masse der anfallenden HMV-
Rohschlacken reduzieren, sindauszuschopfen.

Durch Separierung schwermetallhaltiger Problemstoffe vor der Verbrennung oder ein Verbrennungsverbot fiir
bestimmte Abfélle von Direktanlieferern(Negativ-Katalog) sollen die Konzentrationen umweltrelevanter
Inhaltsstoffeder HMV-Rohschlacken reduziert werden. Die entsprechenden Bewertungen undeinzuleitenden
Mafnahmen sollen nach Untersuchungen im Feststoff von HMV-Rohschlacken anhand der Parameter des
Anhangs 6 erfolgen.

. Erhéhung des HMV-Rohschlackenausbrandes

Der Ausbrand der HMV-Rohschlacken laf3t sich neben einer Vorsortierung des Abfalls im wesentlichen durch
folgende Mafinahmen verbessern:
a. Homogenisierung des Brennguts vor der Aufgabe

b. Gewahrleistung einer ausreichenden Verbrennungstemperatur und Verweilzeit auf dem Rost
c. Bedarfsgerechte Verbrennungsluftverteilung Giber die gesamte Rostflache
d. Intensive Schiirung

Getrennte Erfassung

Filter- und Kesselstaube sind getrennt von anderen Abfallen zuerfassen. Um dem Ziel moglichst
schwermetallarmer HMV-Schlacken flr die Verwertung naherzukommen, ist es vorteilhaft, den Rostdurchfall
separat auszutragen und ggf. aufgrund des hohen organischen Anteils wieder der Verbrennung zuzuflihren, wenn
es im Hinblick auf die schadlose Verwertung der HMV-Schlacken gepriift und genehmigt ist.

Entwassern

Vor der Aufbereitung miissen die HMV-Rohschlacken zwei bis vier Wochen entwéassert werden. Dies soll auf
befestigten Platzen mit der Moglichkeit der Erfassung des Abwassers erfolgen.

Schrottabscheidung

Die Eisenfraktion der HMV-Rohschlacken ist zu separieren. Zum Einsatz in Stahlwerken ist eine Vorbehandlung
und Verdichtung erforderlich.

. Klassierung

Zur weiteren Verbesserung der Umweltvertraglichkeit der HMV-Schlacken ist es vorteilhaft, den Feinanteil von
einer Verwertung auszuschlief3en, da dieser einen erhdhten Schadstoffgehalt und eine groRere Eluierbarkeit der
Schadstoffe aufweist. Die bautechnischen Anforderungen(Kornverteilung) sind jedoch zu berticksichtigen. Das
Uberkorn (z.B. gréRer 45 mm) enthélt einen hohen Anteil nicht verwertbarer, insbesondere unverbrannter
Bestandteile und sollte in die Verbrennungsanlage zurtickgefiihrt werden.

Alterung

Zur Verbesserung der Volumenbestéandigkeit und des Elutionsverhaltens der aufbereiteten HMV-Rohschlacken ist
eine Alterung der HMV-Schlacken von mindestens drei Monaten erforderlich. Um die Kontrolle der Lagerzeit vor
der Verwertung zu erleichtern, sollten die aufbereiteten HMV-Rohschlacken nicht fortlaufend auf gehaldet, sondern
mietenformig gelagert werden. Je nach Platzverhaltnissen und Betriebsablauf sind auch andere Lagerungsformen
bzw. geeignete Mallnahmen zulassig, die eine eindeutige Zuordnung ermdglichen. Die Alterung kann durch eine
kontinuierliche Durchliftung, durch lockere, nicht zu hohe Schittung und permanente Befeuchtung
(Wasserkreislauffihrung) positiv beeinfluf3t werden.

Die Behandlung darf nur auf befestigten Platzen mit der Moglichkeit der Abwassererfassung erfolgen.

Das Ende der Alterung ist am Temperaturverlauf erkennbar, wenn durch dieabgeschlossenen
Hydratisierungsprozesse keine Reaktionswarme mehr freigesetzt wird.

Waschen

Durch Waschen der HMV-Rohschlacken, z.B. in Verbindung mit NaRentschlackung und Abgaswasche, wird der
Gehalt an leicht wasserldslichen Bestandteilen reduziert.

Sintern und Schmelzen

Entschrottete HMV-Rohschlacken lassen sich in Abhangigkeit von der Temperatur sintern oder aufschmelzen. Der
Nachweis Uiber die bautechnische Eignung fiir die Verwertung (KorngrofRen, Bindungsfahigkeit) sowie liber das
Langzeitverhalten (Eluierbarkeit) ist zu erbringen.

4.1.3 Einsatzmoglichkeiten

1.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte gemal Anhang 4 und 5 ist ein Einbau der HMV-Schlacken unter den
nachstehend definierten technischen Sicherungsmanahmen bei bestimmten BaumaRnahmen mdglich:

a. im StralRen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten
(Parkplatze, Lagerflachen) sowiesonstigen Verkehrsflachen (z.B. Flugplatze, Hafenbereiche,
Glterverkehrszentren) als

= Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster) und
= gebundene Tragschicht unter wenig durchlassiger Deckschicht (Pflaster, Platten);

b. bei Erdbaumalnahmen (kontrollierte GroBbaumaflnahmen) in hydrogeologisch glinstigen Gebieten als

= Larmschutzwall mit mineralischer Oberflachenabdichtung d > 0,5m und ks < 10 m/s und dariiber
liegender Rekultivierungsschicht und
= Stralendamm (Unterbau) mit wasserundurchlassiger Fahrbahndeckeund mineralischer

Oberflachenabdichtung d > 0,5 m und ki< 10" m/s im Béschungsbereich und dariiber liegender
Rekultivierungsschicht.



Hydrogeologisch glnstig sind u. a. Standorte, bei denen der Grundwasserleiter nach oben durch flachig
verbreitete, ausreichend machtige Deckschichten mit hohem Riickhaltevermdgen gegenliber Schadstoffen
Uberdeckt ist. Dieses Ruckhaltevermogen ist in der Regel bei mindestens 2 m machtigen Deckschichten aus
Tonen, Schluffen oder Lehmen gegeben.
Der Abstand zwischen der Schittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll
mindestens 1 m betragen.
Der Einsatz bei GroRBbaumalinahmen ist zu bevorzugen.
Bei anderen als den unter a) und b) genannten Bauweisen ist in Abstimmung mit den zustandigen Behdérden
deren Gleichwertigkeit nachzuweisen.
Eine Verwertung sollte nicht in wasserwirtschaftlich bedeutenden und empfindlichen sowie hydrogeologisch
sensiblen Gebieten erfolgen.
Ausgeschlossen sind Baumafinahmen
o in festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten Trinkwasserschutzgebieten (I-l11
B).
o in festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehdrdlich geplanten Heilquellenschutzgebieten (I-1V),
> in Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen sind,
o in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen (z.B. Hochwasserriickhaltebecken, eingedeichte Flachen),
o in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die im Karst entwassern sowie
Gebieten mit stark kluftigem, besonders wasserwegsamen Untergrund und
> aus Vorsorgegrinden auch auf Flachen mit sensibler Nutzung (wie Kinderspielplatzen, Sportanlagen,
Bolzplatzen und Schulhéfen).
HMV-Schlacken dirfen nicht in Dranschichten verwertet werden.
Die Verwertung innerhalb wasserwirtschaftlich bedeutender und empfindlicher sowie hydrogeologisch sensibler
Gebiete unterliegt der Einzelfallpriifung durch die zustandigen Behorden, sofern keine spezifischen
landeseinheitlichen Regelungen vorliegen.
Werden MaRnahmen durchgefiihrt, die die Gehalte oder die Eluierbarkeit 6kologisch bedenklicher Inhaltsstoffe
reduzieren und werden da durch die Zuordnungswerte des Eluats erheblich unterschritten, kann im Einzelfalldurch
die zustandigen Behorden Uber eine Erweiterung der Verwertungsmoglichkeiten entschieden werden.

4.1.4 Uberwachung
Die Uberwachung setzt sich zusammen aus der

1.

* Qualitatskontrolle beim Betreiber der HMV,
* Qualitatskontrolle beim Aufbereiter,

+ behérdlichen Uberwachung und der

» Dokumentation.

Qualitatskontrolle beim Betreiber der HMV

Die HMV-Rohschlacken sind vierteljahrlich, zusatzlich jedoch nach Anderungen der Feuerungsfiihrung der
Verbrennungsanlage, auf die Parameter des Anhangs 6 zu untersuchen. Die angegebenen Werte dienen als
Anhalt. Die Ergebnisse sind zu protokollieren.

Qualitatskontrolle beim Aufbereiter
Die Qualitatskontrolle umfafit die
o Eignungsfeststellung,

o Fremduberwachung und Eigenkontrolle.

Fir die Beurteilung einer Verwertung ist fur die zur Verwertunganstehenden HMV-Schlacken eine
Eignungsfeststellung auf die Parameter der Anhénge 4 und 5durchzufiihren. Die Zuordnungswerte sind
einzuhalten. Alle Werte sind zu protokollieren.

Bei der Fremduberwachung - nach Moglichkeit durch ein nach Landesrechtanerkanntes Pruflabor - sind die zur
Verwertung anstehenden HMV-Schlacken halbjahrlich auf die Parameter des Anhangs 4sowie das Eluat
vierteljahrlich auf die entsprechenden Parameter des Anhangs 5 zu untersuchen. Die Zuordnungswerte sind
einzuhalten. Alle Werte sind zu protokollieren.

Um die Qualitat der aufbereiteten HMV-Rohschlacken zu gewahrleisten, mul® der Aufbereiter im Rahmen der
Eigenkontrolle fur diefraktionierten, klassierten und noch nicht abgelagerten HMV-Schlacken wochentlich die
entsprechenden Parameter der Anhange4 und 5 bestimmen und protokollieren.

Behdrdliche Uberwachung

Untersuchungen im Rahmen der Uberwachung des Aufbereiters durch diezustandigen Behérden sollten die fiir die
Eignungsfeststellung erforderlichen Parameter der Anhange 4 und5 umfassen.

Uberschreitungen der Zuordnungswerte sind nur im Rahmen der MeRungenauigkeiten tolerierbar. Sie diirfen nicht
systematisch sein. Eine systematische Uberschreitung liegt vor, wenn ein Zuordnungswert bei zwei
aufeinanderfolgenden Uberwachungen um mehr als die MeRungenauigkeit (iberschritten wird.

Der Aufbereiter ist verpflichtet, systematische Uberschreitungen der in den Anhangen 4 und5 genannten
Zuordnungswerte bei den zustandigen Behoérden anzuzeigen, die dann Uber die Zulassigkeit der weiteren
Verwertung entscheiden.

. Dokumentation

Die Vorgaben fiir die Untersuchung, Bewertung, den Einbau und die sonstige Verwertung von HMV-Schlacken
erfordern eine Qualitatssicherung und Kontrolle. Das entsprechende Verfahren und die zusténdigen Stellen
sindlandeseinheitlich festzulegen. Der Einbau von HMV-Schlacken ist mit den in Anhang 7 aufgefihrten Angaben
zu dokumentieren.

4.2 Verwertung von sonstigen Abfallen



4.2.1 Metallschrott

Aus der abgetrennten Metallschrottfraktion &Rt sich insbesondere der

Anteil an Eisenschrott verwerten. Wird der Eisenschrott als Rohstoff in Stahlwerken eingesetzt, sind die Anforderungen
der Stahlschrottsortenliste des Bundesverbandes der Deutschen Stahl-Recycling-Wirtschaft e. V. - die im Anhang 8
wiedergegeben sind - einzuhalten.

4.2.2 Filterstaube

Die Verwertung von Filterstduben auferhalb des Bergbaus hat derzeit noch keine Bedeutung. Es befinden sich eine
Reihe von Verfahren, mit dem Ziel der Schaffung von Verwertungsmaoglichkeiten, in der Erprobung. Diese diirften auch fiir
Kesselstaube anwendbar sein.

4.2.3 Reaktionsprodukte aus der Abgasreinigung

Abgasreinigungsverfahren flr Abfallverbrennungsanlagen missen als vorrangige Aufgabe die im Abgas enthaltenen
Schadstoffe auf ein technischmdgliches Minimum reduzieren. Darlber hinaus sind Abgasreinigungseinrichtungen
aufgrund der Vermeidungs- und Verwertungsgebote im Abfallgesetz und im Bundes-Immissionsschutzgesetz so
auszulegen und zubetreiben, dafs nur unvermeidbare Abfalle anfallen und sich méglichst verwertbare Abfalle und nur
geringe Mengen mitaufkonzentrierten Schadstoffen zur Ablagerung in dafiir zugelassenen Deponien ergeben.
Anforderungen an die Zusammensetzung von Abféllen aus der Abgasreinigung flr spezielle Verwertungsvorhaben
(Gewinnung von Natriumchlorid, Natriumsulfat, Gipsprodukte und Salzsaure) enthalt der Anhang 9.

5. Einsatz im Bergbau

Die Bedingungen fir das Einbringen von Abfallen aus Verbrennungsanlagen fur Siedlungsabfalle (HMV) in untertagige
Hohlraume fiir Malinahmen der Bergsicherheit richten sich nach den bergbaurechtlichen sowie anderen bergbaulichen
Anforderungen und sind nicht Gegenstand dieses Merkblattes.

6. Anforderungen fiir die Beseitigung

Abfalle dirfen nur dann auf Deponien abgelagert werden, wenn sienachweislich nicht umweltvertraglich verwertet werden
konnen, Dies ist z.B. dann der Fall, wenn es technisch nicht moglich ist, die hierbeientstehenden Mehrkosten im Vergleich
zu anderen Verfahren der Entsorgungunzumutbar sind oder fir die gewonnenen Produkte kein Markt vorhanden ist.

Die Zuordnung der Abfélle aus HMV in der TA Siedlungsabfall bzw. der Abfallbestimmungsverordnung in Verbindung mit
den Entsorgungshinweisen der TA Abfall Teil 1 gehen aus Anhang 10 hervor.

6.1 Schlacken und Aschen

Die Zuordnungswerte der TA Siedlungsabfall fiir die Deponieklasse Il kénnen durch zusatzlicheanlagentechnische (z.B.
Verbesserung des Ausbrandes) und/oder betriebliche Manahmen (z.B. mechanische Aufbereitung oder nalichemische
Behandlung) bei bestehenden thermischen Behandlungsanlagen erreicht werden. Die Zuordnungswerte der
Deponieklasse | sind anzustreben, mindestens jedoch die fiir die Deponieklasse Il einzuhalten.
Hausmiullverbrennungsanlagen, die keine Altanlagen im Sinne der TA Siedlungsabfall sind, missen die Zuordnungswerte
fur die Deponieklasse | einhalten.

Als Zuordnungskriterium fiir die Ablagerung ist in der TA Siedlungsabfall u. a. der "Organische Anteil des
Trockenrlckstandes der Originalsubstanz" festgelegt, und zwar zu bestimmen als Glihverlust oder TOC. Dabei ist
zuberlcksichtigen, daR bei diesen Bestimmungsmethoden die flr die Ablagerung nicht relevanten anorganischen
Kohlenstoffverbindungen, vorallem elementarer Kohlenstoff, mit erfalt werden, die einen erheblichen Anteil ausmachen
kénnen.'

6.2 Filterstaube

Filterstaube sind grundsatzlich getrennt zu erfassen und zu halten, sofern sie nicht gemeinsam mit anderen Abféallen nach
der MalRgabeder TA Abfall Teil 1 Ziffer 4.2 Abs.2 behandelt und abgelagert werden. in Abweichung von den
Entsorgungshinweisender TA Abfall Teil 1 erfolgt die Zuordnung der Filterstdube ohne Vorbehandlung zur UTD, da
unbehandelte Filterstaube die Zuordnungswerteder TA Abfall Teil 1 fiir die obertagige Ablagerung in der Regel nicht
einhalten.

Fallen Filterstaube gemeinsam mit Reaktionsprodukten aus der Abgasreinigung an, sind sie dem Abfallschlissel 31312
zuzuordnen.

Kesselstaube werden als Filterstaube eingestuft.

6.3 Reaktionsprodukte aus der Abgasreinigung

Reaktionsprodukte aus der Abgasreinigung sind von anderen Abfallen getrennt zu erfassen und zu halten, sofern sie nicht
gemeinsam nach der Mafltgabeder TA Abfall Teil 1 Ziffer 4.2 Abs. 2 behandelt und abgelagert werden.

Verbrauchte Filtermassen auf Aktivkohlebasis sind dem Abfallschliissel31435, Gemische auf Kalk-/Kohle-Basis dem
Abfallschliissel 31312 zuzuordnen. Abweichend von den Entsorgungshinweisen der TA Abfall Teil 1 erfolgt die Zuordnung
nach der Art der Verunreinigung . Bei anorganisch belasteten Filtermassen erfolgt die Zuordnung zur UTD und fir
organisch belastete Filtermassen zur SAV. Eine Zuordnung zu anderen Anlagen kann nach Einzelfallpriifung zugelassen
werden.

Analytische Verfahren - Feststoffe Anhang 1
Parameter Analyseverfahren
Farbe verbale Beschreibung
Geruch verbale Beschreibung
Trockenriickstand DIN 38414-S2
Glihverlust DIN 38414-S3

Gesamter organisch gebundener Austreiben des CO; (TIC) mittels Mineralsaure und Erhitzen; Verbrennung bzw.
Kohlenstoff (TOC) NafRoxidation und Bestimmung des CO,

Cyanid, gesamt LAGA-Richtlinie CN 2/79



Cyanid, leicht freisetzbar LAGA-Richtlinie CN 2/79

Arsen Aufschlufd mit Kénigswasser (DIN 38414 - Teil 7)zur nachfolgenden Bestimmung
) des saureldslichen Anteils von Metallennach den fiir Eluate in Anhang 2
Cadmium angegebenen Bestimmungsverfahren

Chrom

Kupfer

Quecksilber

Nickel

Blei

Zink

Kohlenwasserstoffe LAGA-Richtlinie KW/85 (Stand: Marz 1990)

Extrahierbare organisch gebundene DIN 38414-S 17
Halogene (EOX)

Polycyclische aromatische Soxhletextraktion 3 h mit Cyclohexan, Analyse des Extraktes analog U.S. EPA
Kohlenwasserstoffe (16 PAK nach 610
EPA)

Polychlorierte Dibenzodioxine und VDI 3499, Blatt 1 Punkt 11, Ausgabe Méarz, 1990 (Entwurf)
Dibenzofurane

Analytische Verfahren - Eluate Anhang 2
Parameter Analyse- verfahren  Ausgabedatum Untere
Anwendungsgrenze
Farbung DIN 38404-C1-2 06.1992
Tribung DIN 38404-C2 10. 1990
pH-Wert DIN 38404-C5 01.1984

DIN 19684 - Teil 1 02.1977
1

Elektrische Leitfahigkeit DIN 27888 11.1993
EN
Geloster organisch gebundener DIN 38409-H3-1 06.1983 0,1 mgl/l
Kohlenstoff (DCC)
Chlorid DIN 38405-D1-2 | 12.1985 7,0 mg/l
DIN 38405-D1-3 1 12.1985 10,0 mg/l
DIN 38405-D20  09.1991 0,I mg/l
Sulfat DIN 38405-D5-1 01,1985 20,0 mg/l
DIN 38405-D20  09.1991 0,1 mg/l
Cyanid, leicht freisetzbar* DEN 38405-D13- 02.1981
2-3
DIN 38405- 12.1988
D14-2
Arsen DIN 38405-D18  09.1985 0,001 mg/l
Cadmium DINV 38406-E19-2 07.1993 Vornorm 0,0003 mg/1
Chrom DIN 38406-810-2 06.1985 0,005 mg/I
DIN 38406-E22 03.1988 0,010 mg/I
Kupfer DIN 38406-87-2 09.199 1 0,002 mg/l
DIN 38406-E22  03.1983 0,010 mg/l
Quecksilber DEV  El2-3 Vorschlag fur DEV 24. Lfg.  0,00001 mg/I
1991
Nickel DIN 38406-E11-2 09.1981 0,005 mg/l
Blei DIN 38406-E6-3 05.1981 0,005 mg/I

Zink DIN 38406-88-1 10.1980 0,050 mg/I



DIN 38406-822  3.1988 0,010 mg/I

* fUr gering belastetes Trink-, Grund- und Oberflachenwasser

Probenahme und Analytik Anhang 3

1. Alilgemeine Grundsatze

Die Anleitung gibt Vorgaben, wie bei der Probenahme, der Probenbehandlung, der Analytik und der Beurteilung der
Analyseergebnisse im einzelnen verfahren werden soll.

Dabei sind zwei verschiedene Ebenen zu unterscheiden:

» Probenahme des zu verwertenden Materials am Entstehungsort (Verbrennungs-, Aufbereitungsanlage)

* Probenahme im Zusammenhang mit der Kontrolle des angelieferten oder eingebauten Materials am Ort der
Verwertung.

Bei den durchzufiihrenden Untersuchungen sind die einschlagigen DIN-Normen sowie die im folgenden festgelegten
Anforderungen an die Probenahme, Probenvorbereitung und Analytik zu beachten |hre Einhaltung ist die Grundlage fiir
den Vergleich gemessener Stoffkonzentrationen mit den im Merkblatt festgesetzten Zuordnungswerten.

1.1 Probenahme

Die Probenahme ist so durchzufiihren, daf3 das zu beurteilende Material reprasentativ erfalt wird. Die verschiedenen
Untersuchungsebenen erfordern allerdings ein differenziertes Vorgehen bei der Probenahme. Dies betrifft insbesondere
die Anzahl der zu entnehmenden Proben und die Wahl des geeigneten Probenahmeverfahrens.

1.1.1 Probenahmegerat

Bei der Auswahl des Probenahmegerates ist darauf zu achten, dall die zu entnehmende Probe nicht durch Materialien
der Gerate mit spater zu untersuchenden Substanzen kontaminiert wird. Ebenso sollte das Material des Entnahmegerates
gegeniber den in den HMV-Schlacken befindlichen Substanzen und den zu untersuchenden Stoffen inert sein.

1.1.2 Probenahmeprotokoll

Verfahrensweisen und Ergebnisse der Probenahme sind in geeigneter Weise zu dokumentieren. Dazu ist ein
Probenahmeprotokoll anzufertigen, das mindestens die im Anhang 11 vorgegebenen Angaben enthalt.

1.2 Probenbehandlung

1.2.1 Konservierung, Transport und Lagerung

Aufbewahrung von Proben vor Ort, wahrend des Transports und im Labor sind Teilschritte der Untersuchung und daher
bis ins Detail zu planen, mit groRer Sorgfalt durchzufiihren und zu dokumentieren.

Fir Transport und Lagerung sind geeignete, dicht schlielende Gefalte erforderlich. Sie sind vor dem Einsatz sehr
sorgfaltig zu reinigen. Die Behalter miissen so beschaffen sein, dal? Beeinflussungen der Probe durch Bestandteile des
Behaltermaterials ausgeschlossen sind. In der Regel stellen Glasgefale die geeignetsten Probebehalter dar. Soll sich die
Analyse lediglich auf anorganische Inhaltsstoffe erstrecken, so konnen auch Behalter aus Kunststoff verwendet werden.
Fir die Bestimmung leichtfliichtiger Komponenten sind die Einzelproben vor Ort bereits entsprechend der jeweiligen
Analysemethoden zu behandeln.

Die Veranderung lichtempfindlicher Parameter ist durch Aufbewahrung in dunklen Gefafien zu minimieren Das
Probenmaterial ist sofort nach der Entnahmen die dafiir vorgesehenen Gefale zu lberfiihren. Der Transport ins Labor
soll gekuhlt und dunkel erfolgen.

Die Proben sind im Labor umgehend zur Analyse vorzubereiten und auch zu untersuchen, da viele Inhaltsstoffe
Umwandlungsprozessen unterworfen sind. Sofern eine sofortige Untersuchung nicht moglich ist, ist in Abhangigkeit von
den zu untersuchenden Stoffen eine geeignete Aufbewahrungsform fiir die aufbereitete Probe zu wahlen.

1.2.2 Gewinnung der Analyseprobe/Probenvorbereitung

Zur Probenvorbereitung gehoren die Vorgange des Mischens, Trocknens, Siebens und Zerkleinerns der Proben. Wie bei
der Lagerung der Proben ist auch hier darauf zu achten, daf} diese nicht durch auRere Einflisse in ihrer Beschaffenheit
verandert werden. Verfahren der Probenvorbereitung in Abhangigkeit von der Beschaffenheit (KorngroRRe) des zu
untersuchenden Materials sind in der LAGA-Richtlinie PN 2/78 zusammengestellt. Spezielle Anforderungen an die
Aufbereitung der Proben enthalten auch die folgenden Ausfihrungen.

Fir die vom Merkblatt erfalBten Abfalle gilt grundsatzlich, dal das Material in der Kornverteilung zu untersuchen ist, in der
es verwertet werden soll.

1.2.3 Bestimmung der Gesamtgehalte

Aufbereitung der Probe durch Vierteln, Brechen und Mahlen um homogen von 5 bis 50 kg auf 50 g zu kommen.

1.2.3.1 Arsen und Schwermetalle

Nach DIN 38 414, Teil 7 ist zunachst ein Teil der zu untersuchenden Probe zu trocknen und analysefein zu mahlen
(mindestens 50 g Trockenmasse < 0,2 mm).

Die Bestimmung des saureldslichen Anteils an Arsen und Schwermetallen erfolgt in Lésung nach Durchfiihrung eines
Konigswasseraufschlusses gemaf DIN 38414-S7.

1.2.3.2 Organische Inhaltsstoffe

Zur Bestimmung der im Merkblatt genannten organischen Stoffe wird in der Regel von der Originalprobe ausgegangen.
Die weitere Behandlung der Proben ist in den einschlagigen im Anhang 1 und 2 genannten Vorschriften flr die einzelnen
Stoffe und Beschaffenheitsmerkmale aufgefihrt.

1.2.4 Bestimmung des eluierbaren Anteils

Die Herstellung des Eluats erfolgt nach DIN 38414, Teil 4 (DEV S4) mit den folgenden Abweichungen:



Bei den Untersuchungen zur Auslaugbarkeit der zu prifenden Inhaltsstoffe ist in der Regel das Material in dem Zustand
zu eluieren, in dem es verwertet werden soll. Eine Zerkleinerung darf im Einzelfall nur insoweit vorgenommen werden, wie
es fir die Durchfiihrung der Untersuchungen unbedingt notwendig ist. Der Wassergehalt und die Korngrofkenverteilung
der zur Auslaugung vorgesehenen Probe sind an einer Parallelprobe nach Trocknung bei 150 °C entsprechend DIN
38414, Teil 2 zu ermitteln.

In Abhangigkeit vom GréRtkorn der zu untersuchenden Originalprobe ist die Probenmenge fiir die Elution wie folgt zu
wahlen:

GroRtkornanteil mehr als 5 %

<2,0mm rd. 100 g
>2,0mm <11,2mm rd. 200 g
>11,2 mm <22,4 mm rd. 1000g
>22,4 mm rd. 25009

Das Verhaltnis Wasser/Peststoff betragt in jedem Fall 10:1.

Die Eluierung mehrerer Teilproben ist zulassig; vor der Weiterbearbeitung sind dann die Teileluate zu vereinigen. Zur
Elution ist das Wasser/Feststoff-Gemisch 24 Stunden zu schitteln. Dies kann z.B. durch einen Schwingtisch erfolgen.
Dabei muR sichergestellt sein, dal® die gesamte Probenmenge standig bewegt wird und Kornverfeinerungen moglichst
vermieden werden (empfohlen wird eine Frequenz zwischen 10 und 100 Schwingungen pro Minute).

Andere Elutionsverfahren wie das Perkolationsverfahren oder Lysimeterversuche sind im Rahmen der Untersuchungen
fur die durch das Merkblatt erfal3ten Abfélle nicht zu verwenden.

Zur Eluatherstellung und -weiterbehandlung sind grundsatzlich Gerate aus Glas zu verwenden. Als Elutionsflissigkeit ist
demineralisiertes Wasser zu verwenden. Die Wahl anderer Elutionsmittel fir Untersuchungen im Geltungsbereich des
Merkblattes ist im Hinblick auf die Vergleichbarkeit der Untersuchungsergebnisse sowie die in dem Merkblatt genannten
Zuordnungswerte nicht zuldssig.

Die Trennung von Feststoff und Eluat muf® unmittelbar nach Beendigung der Elution erfolgen. Sollen organisch-
chemische Parameter bestimmt werden, ist diese Trennung nicht durch Filtration, sondern durch Zentrifugieren bei 2000
g (Beschleunigung) zu bewerkstelligen.

Kann die weitere Aufarbeitung und Analytik des Eluats nicht unmittelbar im AnschluR an die Elution erfolgen, ist eine
Lagerung des Eluats moglich, sofern die in den DIN-Verfahren zur Bestimmung der einzelnen Inhaltsstoffe genannten
KonservierungsmaRnahmen durchgefiihrt werden.

1.3 Analyseverfahren

Die anzuwendenden Verfahren sind im Anhang 1 und 2 aufgefihrt.

2. Besondere Probenahmeanforderungen

2.1 Allgemeines

Bei den im Merkblatt behandelten Materialien handelt es sich um Abfalle, die aufgrund ihrer Eigenschaften naturliche
Rohstoffe ersetzen kénnen.

Die Probenahme von Naturstein und Gesteinskérnungen erfolgt nach DIN 52101. Diese Probenahmevorschrift ist deshalb
auch Grundlage fir die Probenahme der zur Verwertung vorgesehenen Abfalle.

Fir den Bereich des Strafenbaus ist die Probenahme nach den technischen Prifvorschriften fir Mineralstoffe im
Stralenbau (TPMinStB 1992) verbindlich vorgegeben.

In den Ubrigen Fallen wird auf die LAGA-Richtlinien PN 2/78 und PN 2/78 K verwiesen.

2.2 Probenahme fiir HMV-Schlacken

Die Probenahme fiir den Einsatz von HMV-Schlacken bei den bestimmten Baumafinahmen erfolgt grundsatzlich nach
den technischen Prufvorschriften fir Mineralstoffe im Straflenbau (TPMinStB) Teil 22.1/2-DIN 52 101-. Die Proben sind
dabei in der Regel von der Halde (nach mindestens 3-monatiger Alterung) zu entnehmen. Je angefangene 10 m? ist eine
Einzelprobe, max. jedoch insgesamt 10 Proben von einer Halde zu nehmen, zu einer Sammelprobe zu vereinen und nach
DIN 52 101 daraus eine Laborprobe zu gewinnen. Die Einzelprobe sollte mindestens 2000 g betragen.

Zuordnungswerte und Untersuchungen im Feststoff fiir HMV-Schlacken Anhang 4
Parameter Dimension = Zuordnungswert = Eignungsfeststellung Fremduberwachung = Eigenkontrolle
Aussehen - 1 + + +
Farbe - 1 + + +
Geruch - 1 + + +
Trockenriickstand Masse-% 1 + + +
Glihverlust Masse-% 1 + + +
TOC Masse-% 12 + +
EOX mg/kg 3 + +
Hinweise:

1) Ist anzugeben.
2) Fir Altanlagen gilt 3 Masse-%.

Zuordnungswerte und Untersuchungen im Eluat fiir HMV-Schlacken Anhang 5



Parameter Dimension Zuordnungs- Eignungs- Fremduber- Eigen-

wert feststellung wachung kontrolle

Farbung - -1 + + +
Tribung - A + + +
Geruch - 21 + + +
pH-Wert - 7-13 + + +
el. Leitfahigkeit uS 6000 + + +
DOC pg/l -2 +
Arsen Mg/l .2 +
Blei g/l 50 + +
Cadmium ug/l 5 + +
Chrom ges. ug/l 200 + +
Kupfer ugl/l 300 + +
Nickel ugl/l 40 + +
Quecksilber ug/l 1 + +
Zink pg/l 300 + +
Chlorid mg/| 250 + +
Sulfat mg/| 600 + +
Cyanid (l.16sl.) mg/| 0,02 +
Hinweise:
1) Ist anzugeben.
2) Ist zur Erfahrungssammlung zu bestimmen.

Untersuchungen im Feststoff fiir HMV-Rohschlacken ' Anhang 6
Parameter Dimension Vorgabe
Aussehen - -2
Farbe - -2
Geruch - -2
EOX mg/kg 3
PAK4 mg/kg -2
PCDD/PCDF * ng I-TE/kg 0,6-30
Arsen * mg/kg _2
Blei mg/kg 6000
Cadmium mg/kg 20
Chrom mg/kg 2000
Kupfer mg/kg 7000
Nickel mg/kg 500
Quecksilber # mg/kg 2
Zink mg/kg 10000
Trockenriickstand Masse-% -2
Glihverlust Masse-% <3

Hinweise:

1) Die angegebenen Werte dienen als Anhalt. Probenahme gemafl Anhang 3 am Ende des Verbrennungsrostes nach
Nafdentschlacker oder einem anderen Austragsystem. Untersucht werden soll die - auch labormaRig - entschrottete
HMV-Rohschlacke.

2) Ist anzugeben.

3) Die Bestimmung erfolgt jahrlich. Dabei sind Congenere unterhalb der Nachweisgrenze 0,2 ng/kg nicht zu



beriicksichtigen.
4) PAK, Arsen und Quecksilber sind zusatzlich zur Erfahrungssammlung zu bestimmen.

Lieferant/ Transporteur/ Bautrager

Aufbereiter Einbaufirma

Sorten-Nr.

46

X

X

X

Sortenbeschreibung

X

X

X

Vorgaben fiir den Umfang der Dokumentation Anhang 7

Ort des Einbaus (Lage, Koordinaten, Flurbezeichnung)
Art der Mallnahme

Art und Herkunft der HMV-Schlacken bzw. Rohschlacken
Gutenachweis, Analyseergebnisse

Einbauklasse

Menge (ausgeliefert, transportiert, eingebaut)

Angaben uber hydrogeologische Verhaltnisse, z.B. Abstand der
Schittkorperbasis zum héchsten zu erwartenden Grundwasserstand, Ausbildung
der Deckschichten

Art der techn. SicherungsmalRnahme
Trager der BaumafRnahme
Aufbereiter

Transporteur

Einbaufirma

Sortenbeschreibung fiir Stahlschrott * Anhang 8

Geshredderter oder durch ahnliche Verfahren auf bereiteter Stahlschrott aus der Millverbrennung

Schiittgewicht (i.tr.):

Korngroéfie:

Fe-Gehalt metallisch:

Nasse:

mind. 0,9 Mg/m
Obergrenze 50-70 mm
max. 5 Gew.-% <5 mm
mind. 92 %

gesonderte Vereinbarung

Die definierten Stahlschrottsorten verstehen sich nur fiir Kohlenstoff-Stahlschrott. Stahlschrott aus der Mullverbrennung
mul wegen der unterschiedlichen Cu- und Sn-Gehalte notwendigerweise im Stahlwerk gezielt eingesetzt werden und
von daher auch separat erfalt, aufbereitet und entsprechend der Sortenbeschreibung angeliefert werden. Es wird ein
moglichst Cu-armer Schrott angestrebt,

* Hinweis:

Stahlschrottsortenliste des Bundesverbandes der Deutschen Stahl-Recycling-Wirtschaft e. V. in der Fassung vom 1.
September 1990.

Anforderungen an die Zusammensetzung von Abfillen aus der Abgasreinigung fiir Anhang 9

spezielle Verwertungsvorhaben

9.1 Spezifikation von NaCl-Abfillen aus der Abgasreinigung von Verbrennungsanlagen fiir den Einsatz in der
Chloralkali-Elektrolyse (TAKE-Liste von 7/93)

NaCl
Ca
Mg
SOy

Br

Sr

>

<

<

95-96 %
2%

0,2 %

2%

1500 mg/kg
60 mg/kg
50 mg/kg
10 mg/kg
20 mg/kg



Ba < 20 mg/kg

Fe < 10 mg/kg

Mn < 1 mg/kg kritischer Wert
Ni < 1 mg/kg kritischer Wert
Co < 1 mg/kg kritischer Wert
Cr < 1 mg/kg kritischer Wert
Cu < 5 mg/kg

w < 1 mg/kg kritischer Wert
Mo < 1 mg/kg kritischer Wert
Y < 1 mg/kg

Ti < 10 mg/kg

Zn < 1 mg/kg

Cd < 1 mg/kg kritischer Wert
Hg < 1 mg/kg

Si unkritischer Wert

Sn < 1 mg/kg wenig kritischer Wert
Pb < 1 mg/kg wenig kritischer Wert
As < 0,5 mg/kg

Al < 1000 mg/kg

Nges. < 20 mg/kg

Corg. bedarf der Prifung und Festlegung

* Hinweis:

Diese Spezifikation setzt voraus, dafy nicht mehr als 4-5 % des NaCl-Abfalles
dem Salz, das normalerweise als Rohstoff fur die Elektrolyse eingesetzt wird,
moglichst gleichmaRig zugemischt wird, Verunreinigungen mit Bor sind zu vermeiden.

9.2 Spezifikation fiir Natriumsulfat

Natriumsulfat als Na,SO4
Natriumchlorid
Schwefelsaure als H>SO4
pH-Wert
Wasserunlosliches
Feuchtigkeit (105 °C)
Farbe und Verunreinigungen
CSB

Eisen

Zink

Mangan

Vanadium

Aluminium

Strontium

Chrom

Magnesium

Calcium

<

<

41,5 %

1,0 %

1,0 %

Neutralbereich

0,05 %

60,0 %

Farbe weil3, frei von Fremdsubstanzen

100 mg O/l (bestimmt in einer NazSO4- Lésung von 200 g/l
50 mg/kg

250 mg/kg (max. 500)

9.3 Geforderte Zusammensetzung fiir Gipsprodukte

Freie Feuchtigkeit
Reinheitsgrad: CaSO4 - 2 H,O
pH-Wert

Farbe (Weilgrad)

2 mg/kg

10 mg/kg

10 mg/kg

10 mg/kg

10 mg/kg

25 mg/kg

50 mg/kg
< 10 %
> 95 %

5-9

> 80 %



Geruch neutral

Mittlere TeilchengrofRe (Siebrickstand bei 32 um Maschenweite) > 60 %
Nebenbestandteile (Summe) < 5%

MgO wasserloslich < 0,10 %
Na2O wasserldslich < 0,06 %
K20 wasserldslich < 0,06 %

Cl wasserldslich < 100 mg/kg
SO, wasserloslich < 0,25 %
CaS0s3.1/2H,0 < 0,50 %
Al;03 < 0,30 %
Fe203 < 0,15 %
SiO, < 2,50 %
CaCOs3 + MgCO3 < 1,50 %
NH3, NO3 nicht nachweisbar
oxidierbare organ. Best. Ruf3, Flugkoks (als C best.) < 0,10 %
Spurenelemente toxisch und radioaktiv

unbedenkliche Mengen
Prozentangaben in Gew.-%, bei Farbe in "Weil3grad"

9.4 Spezifikation fiir technische Salzsaure

HCI-Konzentration 30-31 %
Sulfat <20 mg/l
Eisen <10 mg/l
Schwermetalle gesamt <1 mgl/l
Cadmium <0,1 mg/l
Quecksilber < 0,1 mg/l
Arsen < 0,1 mg/l
Thallium <0,1 mg/l
Chlor (Cly) <10 mg/l
Brom (HBr) <25 mgl/l
Jod (HJ) <10 mg/l
Fluorid (HF) <10 mg/l
Nitrat <10 mg/l
Ammonium <1 mgl/l
TOC (C) <5mgl/l
AOX <1 mgl/l
PCDD/PCDF <1ngI-TE/
* Hinweis:

Die sonstigen Anforderungen fiir technische Salzsaure sind in der DIN 19 610
(Salzsaure zur Wasseraufbereitung) festgelegt.
Zuordnung der Abfille fiir die Beseitigung Anhang 10

Abfallschlussel Bezeichnung Entsorgungshinweise*

DKI DKII| SAD UTD SAV Sonstiges

31308 (LAGA) Schlacke und Asche aus 1 2

Abfallverbrennungsanlagen
31309 Filterstaube aus 2 1 Monodeponie zur Zeit noch in
(AbfBestV) Abfallverbrennungsanlagen Sonderbereichen der HMD

moglich



31312 Feste Reaktionsprodukte aus der 2 1 Monodeponie
(AbfBestV) Abgasreinigung von
Abfallverbrennungsanlagen

31435 Verbrauchte Filter- und Aufsaugmassen 1 X 1 *anorganisch belastet
(AbfBestV) mit schadlichen Verunreinigungen

* Erlauterungen: Die Prioritat der Entsorgung ist zuerst 1, dann 2.

DK: Deponieklasse nach TA Siedlungsabfall
SAD: Sonderabfalldeponie

UTD: Untertagedeponie

SAV: Sonderabfallverbrennung

Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffprobe Anhang 11

Entnehmende Stelle Zweck der Probenahme

1. Probenahmestelle: ......
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan)

D~ WN
>
=3
o
)
=
)
=
o
o
@

Art der Probenahme Einzelprobe
Mischprobe
6.a Bei Mischproben: Zahl der Einzelproben

7. Entnahmedaten:

Probenbezeichnung/-nummer
Entnahmetiefe

Farbe

Geruch

Probenmenge

Probenbehalter

Probenkonservierung
8. Bemerkungen/Begleitinformationen: . . .

Ort Probenehmer

1) Hinweis:
Zur Bestimmung des fiir die Ablagerung relevanten biologisch abbaubaren organisch gebundenen Kohlenstoffgehaltes ist
eine spezielle Untersuchungsmethode entwickelt worden (Technische Vereinigung der GroRkraftwerksbetreiber / VGB:

"Bestimmung von organischem Kohlenstoff in Mullverbrennungsschlacken unter Berticksichtigung des
Kokskohlenstoffgehaltes", Ausgaben 1/93).
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