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1 Vorbemerkung

Seit Beginn der 70er Jahre weisen die Statistiken der Sachversicherer eine starke Steigerung der
Schiden durch Gewitter-Uberspannungen auf. Seit 1984 hat sich die Zahl der Schadensfille an
elektrischen Gerédten nahezu verdoppelt. Der Grund fiir diese Entwicklung ist die stdndig steigen-
de Verbreitung von durch Blitziiberspannungen besonders gefdhrdeten, empfindlichen Elektro-
nikgeriten und deren Vernetzung.

Da auch in wasserwirtschaftlichen MeBeinrichtungen elektronische Geréte in hohem Mafle Ver-
wendung finden, miissen hier Vorkehrungen getroffen werden, um diese Geréte vor Beschidi-
gungen bzw. Zerstorungen durch Uberspannung zu schiitzen.

Durch theoretische und praktische Untersuchungen sind Verfahren und Geréte entwickelt wor-
den, durch deren konsequente Anwendung ein wirksamer Schutz vor Uberspannungen erzielt
werden kann. Das vorliegende Merkblatt soll Hinweise dazu geben, welche Gesichtspunkte bei
der Verwirklichung eines wirksamen Uberspannungsschutzes beachtet werden miissen.

2 Allgemeines

Zum Schutz von elektrischen MeBeinrichtungen der Wasserwirtschaftsverwaltung gegen Uber-
spannungen miissen Maflnahmen des dueren und des inneren Blitzschutzes durchgefiihrt wer-
den. Diese Maflnahmen sind im wesentlichen

Schirmung

Potentialausgleich

Einbau von Uberspannungsableitern

Konstruktive Ma3inahmen

2.1  AuBerer Blitzschutz

Der duB3ere Blitzschutz ist die Gesamtheit aller auB8erhalb einer baulichen Anlage verlegten und
bestehenden Einrichtungen zum Auffangen und Ableiten des Blitzstromes in die Erdungsanlage.
Nach den in VDE 0185 genormten Richtlinien ist dies im wesentlichen die Gebaude-Blitzschutz-
anlage.

2.2 Innerer Blitzschutz

Der innere Blitzschutz beinhaltet Malnahmen gegen die Auswirkungen des Blitzstromes und
seiner Felder auf metallene Installationen, MefBeinrichtungen und elektrische Anlagen.
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3 Durchzufiihrende MalBnahmen

3.1  AuBerer Blitzschutz

Sofern nicht bereits ein ausreichender Erder vorhanden ist (z.B. Fundamenterder, Bewehrung von
Stahlbetonfundamenten, Stahlteile von Stahlskelettbauten oder Spundwénden), ist fiir jede Blitz-
schutzanlage eine eigene Erdung zu errichten. Diese mull ohne Mitverwendung von metallenen
Wasserleitungen, Rohren, Bauteilen oder geerdeten Leitern der elektrischen Anlage vollfunkti-
onsfahig sein. Durch den elektrischleitenden Zusammenschluss aller auBBerhalb einer baulichen
Anlage verlegten und bestehenden Einrichtungen zum Auffangen und Ableiten des Blitzstroms in
die Erde entsteht ein Faradayscher Kifig, der das Gebdude abschirmt. Dadurch wird das Eindrin-
gen von Storfeldern in das Gebaude ganz oder weitgehend verhindert. Fiir die Erdungsanlage
wird kein bestimmter Erdungswiderstand mehr gefordert, da ein Potentialausgleich ebenfalls
durchgefiihrt werden muB3 (siehe 3.2.1). Auf das Hinweisblatt Slg LfW Nr. 4.0/5 bez. 5.3/3 ,,Fun-
damenterder fiir den Potentialausgleich und als Blitzschutzerder* wird hingewiesen.

Die Mallnahmen des dulleren Blitzschutzes sind bei der Errichtung durch eine Fachfirma durch-
fithren zu lassen. Die Kosten sind im Bauentwurf gesondert anzugeben.

3.2  Innerer Blitzschutz

Je nach Bedarf sind auch die MaBBnahmen des inneren Blitzschutzes vorzusehen. Wichtige ein-
schldgige Normen sind: DIN VDE 0100/540, VDE 0185, VDE 0625, DIN VDE 0800 und
DIN VDE 0845.

3.2.1 Potentialausgleich

Zweck des Potentialausgleichs ist es, fiir die elektrischen Einrichtungen geféhrliche Potentialun-
terschiede zu beseitigen. Hierbei werden aufler dem Fundamenterder und dem Schutzleiter der
Netzspannungsversorgung auch die Wasser-, Gas-, und Heizungsrohrleitungen und weitere lei-
tenden Gehéduse- und Gestellinstallationen, z.B. der Fernmeldeanlage, mit der Potentialaus-
gleichsschiene verbunden. Aullerdem sollen alle grof3eren in der Nédhe befindlichen Metallbauten
wie Seilkrananlagen, Tragseile, Tiirrahmen, MefBstege, Leitplanken an StraBen mit an die Poten-
tialausgleichsschiene angeschlossen werden. Dieser ,,Blitzschutzpotentialausgleich* nach VDE
0185 bietet so fiir hochempfindliche elektrische Geréte einen noch stiarkeren Schutz als der Po-
tentialausgleich nach DIN VDE 0100/540, der die Vermeidung gefahrlicher Beriihrungsspannun-
gen bei Fehlern im Starkstromnetz zum Ziel hat.

SchlieBlich sind auch evtl. vorhandene Telekommunikations-Einrichtungen beim Potentialaus-
gleich zu beriicksichtigen. Dazu wird der Erder der Blitzschutzanlage des Netzbetreibers mit der
Potentialausgleichsschiene verbunden. Auch die Uberspannungsschutzgerite des Netzbetreibers
werden an die Potentialausgleichsschiene angeschlossen.

Der Potentialausgleich ist bei der Errichtung von elektrischen Anlagen immer erforderlich. Die
Ausfiihrung erfolgt durch eine Fachfirma.
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3.2.2  Uberspannungsableiter

Uberspannungsableiter werden in allen wasserwirtschaftlichen MeBstellen fiir alle Leitungen
vorgesehen, die in die MeBstelle fithren, bzw. von der MeBstelle kommen. Dadurch werden
Netz-, Post- und Fernmeldeleitungen sowie die MSR-Leitungen (= MeB-, Steuer- und Rege-
lungstechnik) mit den daran angeschlossenen Geréten geschiitzt.

Uberspannungsableiter haben hiufig eingebaute Filter, die nicht nur Uberspannungen glitten und
ddmpfen, sondern auch sonstige Storspannungen (z.B. Schaltimpulse auf der Netzzuleitung, In-
duktionsspannungen von Storfeldern) verkleinern.

Der Einbau von Uberspannungsableitern ist bei der Errichtung von elektrisch betriebenen
Messeinrichtungen fiir folgende Leitungen immer durchzufiihren:

- Netzzuleitung
- Modemanschluss
- Fernmelde-Anschlussleitung eines Anrufbeantworters.

Die Ausfiihrung erfolgt flir die Stromversorgung durch eine Fachfirma, fiir die Telekommunika-
tions-Einrichtungen durch den Fernmeldenetzbetreiber.

3.2.3 Schirmung

Schirmungen werden bei den Leitungen vorgesehen, die von au3en zu oder von der MeBstation
weg fiihren. Ob weitere Leitungen und Anlagenteile geschirmt werden miissen, muf3 von Fall zu
Fall tiberpriift werden.

3.2.4 Sonstige MaBnahmen

Zur Vermeidung von Uberspannungsschiden durch Induktion miissen die blitzstromfiihrenden
Leitungen (z.B. der Blitzableiter) in moglichst groBem Abstand von elektrischen Leitungen und
in senkrechter Kreuzung zu diesen gefiihrt werden. AuBBerdem sollen die elektrischen Leitungen
keine unndtig langen Vorratsschleifen aufweisen. Moglichst kurze Leitungsfiihrungen sind anzu-
streben. Die Ausfiihrung erfolgt durch eine Fachfirma.

4 Zusammenstellung von UberspannungsschutzmaBnahmen fiir elektri-
sche Anlagen mit elektronischen Einrichtungen

- Verstirkter ,,Auferer Blitzschutz* (verringerte Maschenweite, erh6hte Anzahl von Ableitun-
gen) an allen Gebduden und Anlagen,

- Vermaschung der Erdungsanlagen im Geldnde zur Flachenerdung,

- Vermaschung des Potentialausgleichs in den Gebduden zum Flichenpotentialausgleich,
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- Einbau von Blitzstrom- und Uberspannungsableitern in die Starkstromversorgungen

- Einsatz von MSR-Leitungen mit Auflenschirm, Aderpaarabschirmung und Adern in Paar-
verseilung,

- Einbau von Uberspannungsschutzgeriiten an den Eingéingen von MSR-Geriiten.

5 Abnahme und Uberpriifung von Anlagen

Die bisher giiltigen Regelungen und Vorschriften fiir die Abnahme und Uberpriifung von elektri-
schen Anlagen und Einrichtungen bleiben unverédndert bestehen. Fiir die Priifung bestehender
Anlagen gilt die ,,RegelméBige Priifung der elektrischen Anlagen, der Blitzschutz- und Anten-
nenanlagen in staatseigenen und vom Staat gemieteten und gepachteten Gebduden und Anlagen®
vom 01.09.1988 Nr. IIA9 - 40311.3 - 1 und 11-B 1040 - 4/87 - 48528 (s. AIIMBI S.752), zuletzt
gedndert am 29.04.1993 Nr. IIA9 - 40311.3 - 001/93 und 43-B 1040 - 4/91 - 21338

(s. AlIBMI S. 746).

6 Beratung und Unterstiitzung

Die Wasserwirtschaftsimter kdnnen sich in Fragen und bei Problemen, die den Uberspannungs-
schutz betreffen, an das Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Referat 43, wenden.

Bearbeiter: Dipl. Ing. FH Huth; Dipl.-Ing. FH Schmidt
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