Sdggiif, Bayerisches Landesamt
flr Wasserwirtschaft

Anlage 2 zu Merkblatt Nr. 4.7/5 vom 12.06.1996

Zusammenstellung der Mindestausriistung

1 Fachliteratur

1.1 Ausbaugroflien bis 4 999 EW

Klarwirter-Taschenbuch (E. Stier, M. Fischer, Hirthammer Verlag, Miinchen)
Handbuch einfacher Messungen und Untersuchungen auf Klarwerken (C.-H. Burchard,
D. Groche, H.-P. Zerres, Hirthammer Verlag, Miinchen)

Mikroorganismen in der Abwasserreinigung (H. und S. Buck,

Hirthammer Verlag, Miinchen)

1.2 Ausbaugrofien von 5 000 bis 49 999 EW
Wie in Nr. 1.1 aufgefiihrt, zusétzlich:

Das mikroskopische Bild bei der aeroben Abwasserreinigung (Informationsbericht 1/90, Bayeri-
sches Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Miinchen)

Anleitung zur Durchfiihrung und Auswertung einfacher Untersuchungen auf Kldranlagen
(H. Riiffer, K. Mudrack, Institut fiir Wasserwirtschaft der Technischen Universitit Hannover)

Handbuch fiir Ver- und Entsorger, Band 3 (E. Stier, H.-C. Baumgart, M. Fischer, Hirthammer
Verlag, Miinchen)

ATV-Merkblatt M 256, Einsatz von Betriebsmesseinrichtungen auf Klaranlagen, Vorblatt und
Blatt 1 bis Blatt 5 (Gesellschaft zur Forderung der Abwassertechnik e. V., Hennef)

1.3  Ausbaugrofien 50 000 bis 99 999 EW
Wie unter Nr. 1.1 und Nr. 1.2 aufgefiihrt, zusitzlich:

Handbuch fiir die mikroskopische Schlammuntersuchung (D. H. Eikelboom, H. J. J. van Buijsen,
Hirthammer Verlag, Miinchen)

Fadenformige Mikroorganismen aus belebtem Schlamm (H. Lemmer, W. Popp, Vertrieb: Gesell-
schaft zur Forderung der Abwassertechnik e. V., Hennef)

1.4  Ausbaugrofien ab 100 000 EW
Wie unter Nr. 1.1 bis 1.3 aufgefiihrt, zusétzlich:

Merkblatt Nr. 4.6-6 vom 21.12.1993 - Testbecken zur Bioakkumulation (Bayerisches Landesamt
fiir Wasserwirtschaft, Miinchen)

ATV-Merkblatt M 269, Anforderungen an On-Line-Prozessanalysengerite fiir N und P (Gesell-
schaft zur Forderung der Abwassertechnik e. V., Hennef)
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Bei analytischen Bestimmungen nach DIN, nur fiir die betreffenden Parameter:

Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung (Verlag Chemie,
Weinheim)

2 Grundausstattung fiir Labor und Betrieb

2.1  Ausbaugrofien bis 4 999 EW

1 Maximum-Minimum-Thermometer fiir AuBBentemperaturen 1 Wasser-Schopfthermometer,
Messbereich etwa -10 bis +50°C 2 Probenschopfer fiir Abwasser und Schlamm 2 Imhofftrichter
mit Aufnahmegestell 1 Sichtscheibe mit markierter Schnur/Stab

2 Kunststoffeimer mit MaBeinteilung und Schnabelausguf3 111-% (10 Liter)
je 3 Weithals-Probeflaschen (0,5 und 1 Liter, . z. B. Kautex)

1 Heft Klebe-Etiketten, etwa 20 x 30 mm

je 1 Schachtel/Heft Oltest-Papier und pH-Indikator-Papier

(Bereich pH 0 bis 14)

1 Flasche Desinfektionsmittel fiir Hinde

Die vorstehend aufgefiihrte Grundausstattung ist auch dann vorzuhalten und in einem geeigneten
Raum unterzubringen, wenn die Untersuchungen durch Dritte erfolgen. Werden wichtige Mes-
sungen, z. B. Schlammuntersuchungen, BSBs und/oder fotometrische Bestimmungen im eigenen
Labor durchgefiihrt, ist die Grundausstattung nach 2.2 (Ausbaugrof3en 5 000 - 19 999 EW) erfor-
derlich.

2.2 Ausbaugrofien von 5 000 bis 19 999 EW

1 Kiihlschrank mit Tiefkiihlfach fiir Proben und Chemikalien, etwa 100 Liter Nutzinhalt
1 Tischabzugshaube (nur wenn Labor-Abzugsschrank fehlt)

6 Kunststoffeimer mit Maf3einteilung und Schnabelausgul3 (10 Liter)

je 6 Weithals-Probeflaschen (0,5, 1 und 2 Liter Inhalt, z. B.

Kautex) dazu passende Tragegestelle fiir mindestens 3 Flaschen

je 2 Messbecher aus Kunststoff (0,5 und 1 Liter)

je 2 Trichter aus Kunststoff (15-20 cm Durchmesser) und Glas

(8-10 cm Durchmesser), dazu 1 Filtriergestell fiir 2 Trichter

1 Paket Faltenfilter mit 20 bis 25 cm Durchmesser

1 Liter Schwefelsédure (p. a.) zur Konservierung von Proben, 20-30%ig, dazu 1 Sicherheitspipette
(5 ml) mit Pipettenspitzen

1 Maximum-Minimum-Thermometer fiir AuBBentemperaturen, Messbereich etwa -30 bis +50 °C
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je 1 Laborthermometer (Messbereich etwa 0-100 °C) und Taschenthermometer mit Schutzhiilse
(Messbereich etwa —10 bis +50 °C)

1 Heft Klebe-Etiketten, etwa 20 x 30 mm

2 verschiedenfarbige wasserfeste Filzstifte, zur Schriftenentfernung 0,5 Liter Aceton (reinst) und
1 Wattebeutel

je 1 Schachtel/Heft Oltest-Papier und Bleiacetat-Papier (Nachweis von Schwefelwasserstoff)

4 Imhofftrichter mit Aufnahmegestell

1 Laborwecker mit mindestens 2 Stunden Gangdauer

1 Sichtscheibe mit markierter Schnur/Stab

1 Aquariumbeliifter mit Schlauch (mindestens 1 m) und Beliifterstein

je 2 Becherglédser mit 50 ml, 200 ml und 500 ml Inhalt je 2 Messpipetten (2 und 10 ml) aus Glas
je 2 Metallspatel und groBere Hornloffel

10 Liter destilliertes Wasser mit Spritzflasche aus Kunststoff (1 Liter)

1 Ausstattung zur Bestimmung der Kalkreserve/organischen Sdure bei beheizter Schlammfaulung
oder zur Bestimmung der Sdurekapazitit bei Nitrifikation / Denitrifikation, bestehend aus:

1 Liter 0,05 m Schwefelsdure oder 1 Liter 0,1 m Salzsdure,

1 Schnellbiirette (15 ml) mit Vorratsflasche (0,5 Liter), je 2 Messzylinder (25 und 100 ml) aus
Glas, (weiteres Zubehor in der Ubrigen Ausstattung enthalten)

1 Sortiment Flaschenbiirsten, Abtropfgestell und Spiilmittel zur Reinigung von Gefédllen
1 Schutzbrille und 1 Paar Laborhandschuhe pro Person
1 Liter Desinfektionsmittel fiir Hinde

je 1 Augenwaschflasche mit Spiilungen gegen Sédureveritzungen (z. B. 2%ige Boraxlésung) und
Laugenverétzungen (z. B. 2%ige Borséure)

1 Erste-Hilfe-Schrank oder (mindestens) 1 Verbandskasten nach DIN

2.3  Ausbaugrofien ab 20 000 EW

Mindestgrundausstattung wie unter 2.2 beschrieben; zusitzlich:

1 Tonenaustauscher oder Destillierapparat zur Herstellung von vollentsalztem oder destilliertem
Wasser mit 2 Vorratsbehiltern (10 Liter)

1 Kiihlschrank mit mindestens 150 Liter Nutzinhalt (statt 100 Liter Kiihlschrank wegen Aufnah-
me von Riickstellproben) mit Tiefkiihlfach

1 Laborwaage mit 5 bis 10 kg Wiagebereich und mindestens 1 g Ablesegenauigkeit
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3 Abwasserabfluss

3.1 Ausbaugrofien bis 999 EW

1 Messwehr im Ablauf, (fest eingebaut oder mit Steckschieber) mit Abflusskurve oder -tabelle,
wenn Eimermessungen wegen fehlender Absturzstelle oder Messungen iiber Pumpenlaufzeiten
nicht méglich sind

3.2 Ausbaugrofien von 1 000 bis 19 999 EW

1 Messeinrichtung im Ablauf mit kontinuierlicher Registrierung sowie Durchflussanzeige in M3
/h mit Minimum- und Maximum-Anzeige und Anschluss fiir Probenahmegerét (ndhere Angaben
sieche Anhang 2, Ziff. 1.4 EUV)

Anlagen ohne Stromanschluss:

1 Messwehr im Ablauf (fest eingebaut oder Steckschieber) und Abflusskurve oder -tabelle

3.3  Ausbaugrofien ab 20 000 EW

1 Messeinrichtung im Ablauf wie unter 3.2 beschrieben'

1 Taschengerit zur Messung von FlieBgeschwindigkeiten, z. B. Messfliigel fiir offene Gerinne
oder Ultraschalldoppler fiir Rohrleitungen oder offene Gerinne

4 Probenahme Abwasser

4.1 Technische Anlagen mit Ausbaugroflen bis 999 EW und Abwasserteichanla-
gen mit Ausbaugrofien bis 4 999 EW

1 Probenschdpfer mit Einfiilltrichter an jeder Probenahmestelle

4.2  Technische Anlagen mit Ausbaugrofien von 1 000 - 4,999 EW und Abwasser-
teichanlagen mit Ausbaugrofien ab 5 000 EW

1 Probenschdpfer mit Einfiilltrichter an jeder Probenahmestelle

1 transportabler Probenehmer fiir durchflu8-/volumenproportionale Probenahme, mit eingebau-

tem Kiihlaggregat und 1 Sammelbehélter

4.3 Technische Anlagen mit Ausbaugrofien ab 5 000 EW

1 Probenschdpfer mit Einfiilltrichter an jeder Probenahmestelle

1 transportabler Probenehmer fiir durchflu3-/volumenproportionale Probenahme, mit eingebau-
tem Kiihlaggregat und Verteilervorrichtung fiir 12 2h-Mischproben

"In der Regel ist eine zusitzliche Messeinrichtung einfacher Bauart im Zulauf/Zulauf biologischer Teil fiir Steuer-
und Regelzwecke (z. B. Probenehmer, Féllmitteldosierung, Elektroschieber u. &.) erforderlich.
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1 stationdrer Probenehmer gleicher Bauart am Ablauf

2 Mischbehilter aus Kunststoff (25-30 Liter)

5 Riickstellproben vom Ablauf

Ausbaugrofien ab 20 000 EW

14 Laborflaschen aus Klarglas mit ISO-Gewinde, z. B. Fa. Schott (blauer VerschluBdeckel)
(1 Liter)

6 Probenahme Klarschlamm
Alle Ausbaugrofen mit landwirtschaftlicher Kldrschlammabgabe
1 Probenschopfer flir Schlamme

1 Mischbehilter (mind. 10 Liter) und 5 posttechnisch zugelassene Kunststoftbehilter (5 Liter)

7 Abwassertemperatur
Alle Ausbaugrofen
1 Schopfthermometer mit MeBbereich etwa -10 bis +50°C mit

1  Ersatzthermometer ohne Dreh-Schutzhiilse

8 pH-Wert im Abwasser

8.1 Ausbaugroflien bis 4 999 EW

1 pH-Taschengerit mit Ersatzelektrode, Zubehor fiir Wartung und Kalibrierung

je 2 Schachteln/Hefte pH-Indikator-Papier mit den Mefbereichen 0-14 und etwa 5-9

8.2 AusbaugrofBen ab 5 000 EW

Ausstattung wie unter 8.1 beschrieben, zusétzlich:

1 stationdres pH-MeBgerét mit kontinuierlicher Registrierung im Zulauf (Rohabwasser) und

1 stationdres MeBgerdt mit kontinuierlicher Registrierung im Ablauf

1 Ersatzelektrode sowie Zubehdr fiir Wartung und Kalibrierung, unabhéngig vom Taschengerit

1 Redox-Elektrode fiir pH-Taschengerit (nur Belebungsanlagen)
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9 Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs)

9.1 Ausbaugroflen bis 4 999 EW

1 respirometrisches BSB-MeRgerit fiir 6 Gefdlle mit Standardzubehor, einschlieBlich Nitrifikati-
onshemmer; MeBtemperatur direkt am Gerét (Kompaktausfiihrung) oder im Thermostatschrank
regelbar, maximale Abweichung bei 20°C + 1°C

je 2 UberlaufmeBkolben fiir alle MeBbereiche

9.2  Ausbaugroéfien von 5 000 bis 19 999 EW

1 BSB-Mef3gerit mit Thermostatschrank wie unter 9.1 beschrieben; zusétzlich eine Ausstattung
fiir den vereinfachten Verdiinnungs-BSBs bei Ablaufwerten unter 15 mg/1, bestehend aus:

1 Arbeitsanleitung (sieche Broschiire der Kldranlagennachbarschaften, ATV-Landesgruppe Bay-
ern, Ausgabe 1992, Hirthammer Verlag, Miinchen)

1 Sauerstoff-Taschengerit (oder Laborgerit) mit Zubehor zur Kalibrierung und Erneuerung der
0,-Sonde

1 Magnetriihrgerdt mit 5 Magnetstdbchen, Lénge 3 - 4 cm

10 Glasflaschen nach Winkler mit Normschliff, Halsweite dem Schaft der 0,-Sonde angepal3t,
Volumen etwa 250 - 300 ml

1 Flasche aus Braunglas, Volumen mindestens 2 Liter

9.3  Ausbaugroéfien von 20 000 bis 99 999 EW

1 respironietrisches BSB-MeBgerit fiir 12 Gefdlle oder 2 Gerite fiir jeweils 6 Gefdle, iibrige
Ausstattung wie unter 9.2 beschrieben

9.4  Ausbaugrofien ab 100 000 EW

Gerédteausstattung fiir die BSBs-Bestimmung nach der Verdiinnungsmethode geméf DIN-38409,
Teil 51, Deutsche Einheitsverfahren (siehe Literatur unter 1.4)

10  Chemischer Sauerstoftbedarf (CSB)

10.1 Ausbaugrofien bis 19 999 EW

1 Ausstattung fiir die fotometrische CSB-Bestimmung nach der Dichromat-Methode mit ver-
schlieBbaren Reaktionskiivetten fiir mindestens zwei MeBbereiche (Betriebsmethoden fiir Zu-
und Abldufe); Chemikalienvorrat fiir mindestens 1 Monat bis maximal 6 Monate, unabhéingig
von den Haltbarkeitsangaben des Herstellers

10.2 Ausbaugrofien ab 20 000 EW

1 Ausstattung wie unter 10.1 beschrieben, dazu einen weiteren Metallheizblock aufgrund der
zusitzlich vorgeschriebenen Messungen von Ngesame Und Pgesame Im Zulauf biologischer Teil
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11 Gesamtstickstoff (Ngesamt) 1m Zulauf biologischer Teil"
Ausbaugrofien ab 20 000 EW

1 Ausstattung fiir die fotometrische Ngesam-Bestimmung nach dem Heizblock-
AufschluBverfahren® mit verschlieBbaren AufschluB und Reaktionskiivetten (Betriebsmethode);
Chemikalienvorrat fiir mindestens 1 Monat bis maximal 12 Monate, unabhéngig von den Halt-
barkeitsangaben des Herstellers

b Ngesamt Dach der EUV ist nicht identisch mit Ngesamt (anorg.) nach der RahmenAbwasserVwV
vom 25. November 1992, Anhang,1; Anlagen mit ausgebildetem Laborpersonal wird statt der
Ausriistung flir den Kiivettentest die Ausriistung fiir die TKN-Bestimmung (DIN EN 25663-HII)
empfohlen

YSchnellaufschluss mit speziellem Mikrowellenherd (statt Metallheizblock) sollte nur von ausge-
bildetem Laborpersonal durchgefiihrt werden

12 Gesamtphosphor (Pgesamt) 1Im Zulauf biologischer Teil
Ausbaugrofien ab 20 000 EW

1 Ausstattung fiir die fotometrische Phosphor-Bestimmung (ortho-P und Pgesam¢) nach der Vana-
dat-Molybdat-Methode oder nach der Molybdédnblau-Methode mit verschlieBbaren Reaktionskii-
vetten (Betriebsmethoden); Chemikalienvorrat fiir mindestens 1 Monat bis maximal 12 Monate
(Vanadat-Molybdat-Methode) bzw. 6 Monate (Molybdénblau-Methode), unabhingig von Halt-
barkeitsangaben des Herstellers

13 Sauerstoffgehalt

13.1 Belebungsanlagen bis AusbaugroBe 19 999 EW", beliiftete Abwasserteiche
und Tauchkorper, alle Ausbaugrofien

1 Sauerstoff-Taschengerdt mit Zubehor zur Kalibrierung und Erneuerung der Sonde

13.2 Belebungsanlagen ab Ausbaugrofie 20 000 EW

Ausriistung wie unter 13.1 beschrieben, zusétzlich: 1 stationdres Sauerstoff-MeBgerdt mit konti-
nuierlicher Registrierung, bei 2 MeBstellen ggf. mit 2-Kanal-System®; Zubehér fiir Wartung,
Kalibrierung und Erneuerung der Sonden, unabhéngig vom Taschengerit

Dbei gezielter Denitrifikation in Belebungsanlagen ab 5 000 EW AusbaugrdBe ist aus betriebli-
chen Griinden in der Regel 1 stationdres Gerit mit kontinuierlicher Registrierung - zusitzlich
zum Taschengerit - erforderlich

Pwenn in mehreren parallel betricbenen Becken einer Beckeneinheit (1 Beckeneinheit hat 1 Zwi-

schen- oder Nachkliarbecken) mit 2 MeBstellen die vorgegebenen Sauerstoff-Sollwerte nicht mit
ausreichender Genauigkeit eingehalten werden konnen, ist mindestens 1 MeBstelle je Becken
einzurichten
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14 Schlammvolumen bei Belebungsanlagen und beliifteten Abwassertei-
chen

Belebungsanlagen mit allen Ausbaugréflen und beliiftete Abwasserteiche ab Ausbaugrofe 5 000
EW

2 MefBzylinder aus Glas (hohe Form), fiir jedes Becken bzw. fiir jeden beliifteten Teich

15  Trockensubstanzgehalt bei Belebungsanlagen und beliifteten Abwas-
serteichen

Belebungsanlagen mit allen Ausbaugréflen und beliiftete Abwasserteiche ab Ausbaugrofe 5 000
EW

1 Vakuum-Filtrierapparatur, bestehend aus elektrischer Vakuumpumpe oder Wasserstrahlpumpe,
Vakuumschlauch, Saugflasche (1 oder 2 Liter) und Porzellannutsche mit 12 cm Durchmesser
sowie Ersatzmaterial

2 Packungen (mindestens 100 Stck.) aschefreie Papierfilter, z. B. Schwarzband S&S oder Filter
mit etwa gleichen Eigenschaften, Durchmesser 11 cm

1 Trockenschrank mit Absaugung, Nutzraum mindestens 50 Liter, Temperatur einstellbar auf 105
+ 1°C oder

1 Labor-Mikrowellenherd, Nutzraum mindestens 30 Liter
1 Exsikkator mit 20 bis 25 cm Durchmesser, Trockenmittel und Schliffett
1 Priazisionswaage mit 1 mg Ablesegenauigkeit, Wagebereich mindestens 150 g

6 flache Porzellanschalen mit 6 - & cm Durchmesser

16  Mikroskopisches Bild

16.1 Belebungsanlagen und beliiftete Abwasserteiche mit Ausbaugrofien von 5 000
bis 49 999 EW

Tropfkorperanlagen mit AusbaugréfSen von 20 000 bis 49 999 EW

1 Mikroskop mit Objektiven der VergrofBerungen 10-fach und 40-fach, Gesamtvergréf3erung bis
500-fach; ausgestattet mit eingebauter Durchlichtbeleuchtung, Kreuztisch, binokularem
Einblicktubus mit Okularmikrometer sowie Phasenkontrastsystem mit integrierter Kondensorein-
richtung

Mikroskopierzubehor bestehend aus:

5 Schachteln a 50 Stiick Objekttriger, 76 x 26 mm; 5 Schachteln a 100 Stiick. Deckgléser, 20 x
20 mm; 2 Schachteln a 100 Stiick Pasteurpipetten mit Gummihiitchen; 5 Impfosen (10 pl); 2
Deckglaspinzetten; 1 Packchen fusselfreies Linsenreinigungspapier
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16.2 Ausbaugrofien ab 50 000 EW

1 Mikroskop mit Objektiven der VergroBerungen 10-fach, 40-fach und 100-fach (Olimmersion),
Gesamtvergréferung bis 1 000-fach; ausgestattet mit eingebauter Durchlichtbeleuchtung, Kreuz-
tisch, binokularem Einblicktubus mit Okularmikrometer, Phasenkontrastsystem mit integrierter
Kondensoreinrichtung, Dokumentationseinrichtung (z. B. Printer)

Mikroskopierzubehor bestehend aus:

10 Schachteln a 50 Stiick Objekttrager, 76 x 26 mm; 10 Schachteln a 100 Stiick Deckglaser, 20 x
20 mm; 4 Schachteln a 100 Stiick Pasteurpipetten mit Gummihiitchen; 5 Impfosen (10 pl); 2
Deckglaspinzetten; 2 Piackchen fusselfreies Linsenreinigungspapier; 100 ml Immersionsol

17  Absetzbare Stoffe
Ausbaugroflien bis 4 999 EW
Erforderliche Anzahl Imhofftrichter in der Grundausstattung enthalten (siche 2.2)

Algenabtrennung

18  Abwasserteiche, alle Ausbaugrofien

1 Vakuum-Filtriereinrichtung, bestehend aus elektrischer Vakuumpumpe, Saugflasche (1 oder 2
Liter), Vakuumschlauch und Porzellannutsche mit 12 cm Durchmesser

2 Packungen (mind. 100 Stiick) Glasfaserfilter S&S Nr. 6 oder Filter mit etwa gleichen Eigen-
schaften, Durchmesser 10 bis 11 cm

19  Abfiltrierbare Stoffe
Ausbaugrofien ab 5 000 EW, ohne Abwasserteichanlagen

Ausstattung wie unter 15.1 beschrieben; statt aschefreie Papierfilter 2 Packungen Glasfaserfilter
(siehe 18)

1 MeBbecher (2 Liter)

20  Sichttiefe
Ausbaugrofien bis 49 999 EW
1 Sichtscheibe in der Grundausstattung enthalten (s. 2.2)

1 Sichttiefenzylinder, Hohe 1 m, mit beleuchtetem Fadenkreuz/ Schriftprobe, wenn Messungen
mit der Sichtscheibe nicht mdglich sind (z. B. hohem Schlammstand, fehlendem oder abgedeck-
tem Nachklarbecken)
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21  Methylenblauprobe

Ausbaugrofien bis 4 999 EW, ohne Abwasserteichanlagen

1 Brutschrank Nutzraum 10 bis 15 1, Temperatur regelbar auf 25 + 10C
10 Glasflaschen (50 ml) mit Schliffstopfen

1 Tropfflasche (100 ml) aus Kunststoff oder 1 MeBpipette (1 ml),

0,5 1 Methylenblau-Losung, 0,05%ig.

22 Ammoniumstickstoff (NH4-N)
Alle Ausbaugrofien

1 Ausstattung fiir die fotometrische Ammonium-Bestimmung nach der Indophenolblau-Methode
mit verschlieBbaren Reaktionskiivetten (Betriebsmethode); Chemikalienvorrat fiir mindestens 1
Monat bis maximal 6 Monate, unabhéngig von Haltbarkeitsangaben des Herstellers

23 Nitritstickstoff (NO,-N)
Ausbaugroflien ab 20 000 EW

1 Ausstattung fiir die fotometrische Nitrit-Bestimmung nach der Naphtylamin-Methode mit ver-
schlieBbaren Reaktionskiivetten (Betriebsmethode);

Chemikalienvorrat fiir mindestens 1 Monat bis maximal 12 Monate, unabhéngig von Haltbar-
keitsangaben des Herstellers

24 Nitratstickstoff (NO3-N)
Alle Ausbaugrofien

1 Ausstattung fiir die fotometrische Nitrat-Bestimmung nach der Dimethylphenol-Methode mit
verschlieBbaren Reaktionskiivetten (Betriebsmethode); Chemikalienvorrat fiir mindestens 1 Mo-
nat bis maximal 12 Monate, unabhingig von Haltbarkeitsangaben des Herstellers

25 Gesamtstickstoft (Pgesamt) 1m Ablauf
Alle Ausbaugrofien

1 Ausstattung fiir die fotometrische Phosphor-Bestimmung (ortho-P und Pgegam¢) nach der Molyb-
dinblau-Methode" mit verschlieBbaren Reaktionskiivetten (Betriebsmethode); Chemikalienvorrat
fiir mindestens 1 Monat bis maximal 6 Monate, unabhéngig von Haltbarkeitsangaben des Her-
stellers

1)Molybdéinblau-Methode ist immer dann anzuwenden, wenn die Pgeqam: Konzentration unter 6
mg/1 liegt. Ist der MeBbereich der Methode niedriger, ist ein Teilvolumen der Abwasserprobe
entsprechend zu verdiinnen
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26  Kontinuierliche Messung der Triibung
Ausbaugrofien ab 50 000 EW

1 MeBgerit mit Streulichtmessung oder nach dem Absorptionsverfahren fiir luftblasenfreie Was-
serstrome; Anzeige und kontinuierliche Registrierung in Formazan-Nephelometrie-Einheiten
(FNU) (siehe Hinweise in DIN EN 27027, DEV, C2); Verfahrenswahl und Geriteoptik richten
sich nach Art und Hohe der Triibung und sollten vom Geratehersteller eigens fiir den Anwen-
dungszweck festgelegt werden

1 beheizbarer MeBraum, bei Geréten mit integrierter Heizung reicht Witterungsschutz

27  Kontinuierliche Messung von Ammoniumstickstoff (NH4-N)
Ausbaugrofien ab 100 000 EW

1 Ammonium-Mefgerit mit gassensitiver Sonde oder mit FlieBanalyse nach dem Indophenol-
Verfahren (andere Verfahren miissen mindestens gleichwertig sein); kontinuierliche Registrie-
rung des MeBwertes; Mel3bereich bei gassensitiver Sonde {iber 2 Dekaden, bei FlieBanalyse min-
destens 2 umschaltbare MeBbereiche, werksseitig kalibriert; maximaler Fehler im Bereich unter
10 mg/1 + 0,5 mg/1

1 Ultrafilter mit 2 Wechselmodulen oder 1 Bandfilter fiir feststofffreien Probestroml), Feinfilter
oder Verzicht auf Filtration nur, wenn vom Gerédtehersteller empfohlen

wenn die Messung fiir Steuerung oder Regelung im biologischen Reaktor erfolgt:
1 Ultrafilter (andere Filtervorrichtungen konnen nicht empfohlen werden)
1 beheizbarer MeBraum

Dda die MeBgerite fiir Nitrat (auBer bei UV-Sonde) und Phosphat aus dem selben Probenstrom
versorgt werden, ist die Filtereinheit vom Durchsatz her entsprechend auszulegen

28  Kontinuierliche Messung von Nitratstickstoff (NO5-N)
Ausbaugrofien ab 100 000 EW

1 Nitrat-MeBgerdt nach dem UV-Absorptions-Verfahren (Sonde oder DurchfluBkiivette) oder mit
FlieBanalyse auf Basis von fotometrischen DIN-Methoden (andere Verfahren miissen mindestens
gleichwertig sein); kontinuierliche Registrierung des MeBBwertes; MeBbereich werksseitig kalib-
riert; maximaler Fehler im Bereich unter 20 mg/1 + 1 mg/l;

Filtration, Steuerung/Regelung und Unterbringung wie unter 27 (NH4-N-Messung) beschrieben

29  Kontinuierliche Messung von Phosphatphosphor (PO,4-P)
Ausbaugrofien ab 100 000 EW

1 Phosphat-Messgerét mit FlieBanalyse nach dem Vanadat-Molybdat- oder Molybdénblau-
Verfahren (andere Verfahren miissen mindestens gleichwertig sein); kontinuierliche Registrie-
rung des MeBwertes; mindestens 2 umschaltbare MeBbereiche, werksseitig kalibriert; maximaler
Fehler im Bereich unter 2 mg/1 + 0,1 mg/l;
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Filtration, Steuerung/Regelung und Unterbringung wie unter 27 (NH4-N-Messung) beschrieben

30  Kontinuierliche Messung des gesamten organischen Kohlenstoffs
(TOC)

Ausbaugrofien ab 100 000 EW

1 TOC-MeBgerit mit thermisch katalytischer Oxidation" und Infrarot-Analysator (andere Ver-
fahren miissen mindestens gleichwertig sein); Vorschaltfilter zur Grobstoffabtrennung (keine
Ultrafiltration!); kontinuierliche Registrierung des MefBwertes; 2 umschaltbare Mel3bereiche,
werksseitig kalibriert, maximaler Fehler im Bereich unter 20 mg/1 + 0,5 mg/l; Unterbringung wie
unter 27 (NH4-N-Messung) beschrieben

DC-Oxidation mittels UV-Strahler erfaft nur den geldsten organischen Kohlenstoff (DOC)

31 Testbecken/-teich zur Bioakkumulation
Ausbaugrofien ab 100 000 EW

1 Becken/Teich, besetzt mit 10 Karpfen; Becken/Teich nicht beschattet, moglichst in Erdbauwei-
se mit Folienabdichtung, Grundflache > 20 mz, Folienboden mit > 0,3 m Erdmaterial abgedeckt,
mit Abflusseinrichtung, die eine Entleerung zum Abfischen und fiir die Reinigung zulaBt; freie
Wassertiefe ca. 1,0 m; kontinuierlicher Abwasser-/Frischwasserzufluf3 im Verhéltnis 1:1, ent-
sprechend einmaligem Wasserwechsel pro Tag; jahrlicher Neubesatz von 10 Karpfen KI; keine
zusitzliche Fiitterung; Teich/Becken vor erstmaligem Fischbesatz 1 Jahr lang unbesetzt betreiben

32 Temperatur in Faulbehéltern
Anlagen mit beheizter Schlammfaulung, alle Ausbaugrofien

1 stationdres Temperatur-Messgerdt mit kontinuierlicher Registrierung je Faulbehélter, mit korro-
sionsbestdndigem Messfiihler, maximaler Fehler im Bereich 25 — 400°C + 10°C

33  pH-Wert im Schlamm

Anlagen mit beheizter Schlammfaulung und aerob-thermophiler Schlammstabilisierung,
alle Ausbaugrofien

1 pH-Taschengerét wie unter 8.1 beschrieben
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34 Gasanfall

Anlagen mit beheiztem Faulraum, alle Ausbaugrofien

1 Durchflussmessgerit mit kontinuierlicher Registrierung zur Messung des Gasanfalls® und zur
Uberwachung des Faulprozesses (bevorzugt Messblende vor dem Gasspeicher); 1 Durchfluss-
messgeridt mit Zahlwerk zur Verbrauchsmessung (bevorzugt Turbinenradzéhler oder Wirbel-
durchflussmessung nach dem Gasspeicher); die Messbereiche, werksseitig kalibriert, sollten nicht
nach der AusbaugréBe sondern nach dem tatsdchlichen oder vorerst zu erwartenden Anschluf3-
wert gewdhlt werden: (ATV-Merkblatt M 264 beachten)

Sind zuverlédssige Werte der Gaserzeugung aus betrieblichen Griinden nicht zu erwarten, kann die
Messung vor dem Gasspeicher ggf. entfallen; in diesem Fall ist der Faulprozess mit hidufigen Be-
stimmungen (mindestens dreimal wdchentlich) der organischen Sdure und Kalkreserve im Faul-
wasser zu kontrollieren

35 Schlammtrockensubstanz und Glihverlust von Rohschlamm und stabi-
lisiertem Schlamm

Ausbaugrofien ab 1 000 EW

1 Ausstattung zur Schlammtrocknung mit 1 Prézisionswaage wie unter 15.1 beschrieben
zur Bestimmung des Gliithverlustes:

1 Gliihofen, Temperatur regelbar auf 550°C + 10°C

6 Gliihtiegel, Inhalt 40 - 50 ml, hohe Form und 1 Tiegelzange

36  Kohlendioxid (CO,) bzw. Methan (CH,) im Faulgas

Anlagen mit beheizter Schlammfaulung, alle Ausbaugrofien

1 Labor-Handgerét zur Messung von CO, nach dem Laugenabsorptions-Verfahren, Messbereich
bis 60% CO,, maximaler Fehler im Anlage 2 Bereich 25-60%: + 1% wenn aus betrieblichen
Griinden erforderlich (z. B. hdufige Storung der Schlammfaulung durch industrielle Einfliisse):

1 stationdres CO;- oder CH4 - MeBgerit mit Infrarot-Analysator und kontinuierlicher Registrie-
rung in Prozentanteilen, maximaler Fehler im relevanten MeBbereich: + 1%

* werden Faulbehilter nicht kontinuierlich oder in Intervallen von weniger als 3 Stunden beschickt, ist der Messwert
wegen des engen Messbereichs von Blenden in der Regel falsch. Den genaueren Wert fiir den Gasanfall liefert die
Verbrauchsmessung, wenn die abgefackelte Gasmenge mitgemessen wird oder iiber die Brenndauer gut abgeschétzt
werden kann.
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37  Nachweisung der Schlammstabilisierung
Anlagen mit aerober oder aerob-thermophiler Stabilisierung ab Ausbaugrofie 5 000 EW

1 Arbeitsanleitung (sieche Broschiire der Kldranlagennachbarschaften, ATV-Landesgruppe Bay-
ern, Ausgabe 1996, Hirthammer Verlag, Miinchen)

Nachweis mit TTC-Test:

1 Brutschrank wie unter 21 beschrieben 1 Packung Reagenzgladser, Volumen 12 bis 15 ml 5 g
Triphenyltetrazoliumchlorid (TTC), Merck-Art.-Nr. 159460 oder Nachweis mit Messung der
Atmungsaktivitit:

Mindestausriistung in der Ausstattung fiir den vereinfachten Verdiinnungs-BSBs (siehe unter 9.2)
enthalten; anderenfalls sind erforderlich:

1 - Sauerstoft-Taschengerit,(oder Laborgerdt) mit Zubehor 1 Magnet-Riihrgerat mit regelbarer
Drehzahl (alternativ Riihrgerit fiir resp. BSB), Magnetstdbchen und Magnetfanger

5 Glasflaschen (z. B. nach Winkler) mit Normschliff, Halsweite dem Schaft der 0,-Sonde ange-
palit, Volumen etwa 250 - 300 ml (nicht kalibriert)
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