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1 Einleitung

Im Zuge der Bekdmpfung der VVogelgrippe (Aviare Influenza = Al) sind regelméliig Mallnahmen
der chemischen Desinfektion von Flachen, Ausriistungsgegenstanden sowie von Haut und Han-
den des Einsatzpersonals erforderlich. Da das VVogelgrippevirus (AlV) auf3erhalb des Wirtsorga-
nismus relativ empfindlich auf physikalisch-chemische Einfllsse reagiert, kann es bereits durch
Einwirkung verdlnnter Losungen stark oxidierender oder auch reduzierender Stoffe wie z. B.
einiger organischer Sduren oder Persduren zuverldssig inaktiviert werden. Dies hat Vorteile fur
die Umwelt, speziell fur die Gewasser, da diese Séuren im Gegensatz zu manchen spezifisch wir-
kenden Bioziden biologisch gut bis sehr gut abbaubar sind.

Das vorliegende Merkblatt verfolgt zwei Ziele. Zum einen sollen die aus seuchenhygienischer
Sicht hauptséchlich in Frage kommenden Wirkstoffe bzw. Praparate zur Desinfektion allgemein
kurz vorgestellt und hinsichtlich ihres Gewassergefahrdungspotentials bewertet werden. Zum
anderen werden die daraus abzuleitenden und zu beachtenden Vorsichtsmalinahmen im Hinblick
auf den Gewasserschutz fiir die Anwendung vor Ort eindeutig benannt. Speziell zu den Anfang
Marz 2006 mit der Schutzausristung flr die Wasserwirtschaftsamter beschafften Desinfektions-
mitteln Wofasteril auf der Basis von Peressigsaure (PES) werden zudem erganzende Hinweise
fiir den praktischen Einsatz gegeben.

Die Durchfiihrung von Desinfektionen bei anzeigepflichtigen Tierseuchen ist ausfuhrlich geregelt
in der Desinfektionsrichtlinie nach § 17f des Tierseuchengesetzes [1]. Zur Sicherstellung der An-
forderungen nach dieser Richtlinie wird nachdriicklich empfohlen, bei der Vorbereitung einer
DesinfektionsmalRnahme routinemaRig den/die Veterinar/in der zustdndigen Kreisverwaltungsbe-
horde hinzuzuziehen, in jedem Fall aber vor jeder beabsichtigten Anderung des Desinfektions-
mittels oder der Vorgehensweise bei der Desinfektion.

2 Wirkstoffe und Préparate fir die Desinfektion

Desinfektionsmittel bzw. Handelspraparate, die bei der Tierseuchenbekdmpfung eingesetzt wer-
den sollen, missen in der sog. Desinfektionsmittelliste der Deutschen Veterindrmedizinischen
Gesellschaft (kurz: DVG-Liste) [2] aufgefuhrt sein.

Einige der bedeutendsten Desinfektionswirkstoffe, die auch fur die Bekampfung des AlV geeig-
net sind, mit beispielhaften Handelspréaparaten und deren Zusammensetzung einschlie3lich der
Wassergeféhrdungsklassen (WGK) der Bestandteile sind in Tabelle 1 zusammengestellt.

Die organisch-chemischen Wirkstoffe dieser Praparate sind zwar durchweg gut bis sehr gut bio-
logisch abbaubar, allerdings auch aquatisch relativ stark toxisch. Fir die PES finden sich z. B.
folgende 6kotoxikologische Kennwerte [3]:

Fisch (Regenbogenforelle): NOEC (4 d) < 10 mg/l (NOEC = No observed effect concentration)
Kleinkrebs (Daphnia magna): EC, (48 h) = 0,22 mg/l (EC = Effect concentration)
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Nach dem ,, Technical Guidance Document (TGD)", dem Regelwerk der EU fiir die Bewertung
von chemischen Stoffen [4], lasst sich aus diesen Daten unter Beruicksichtigung eines vorsorgli-
chen Sicherheitsfaktors von 50 eine vergleichsweise niedrige PNEC (,,Predicted no effect con-

centration®) fur die aquatische Lebensgemeinschaft in Oberflachengewadssern von ca. 5 pg/l ab-

leiten.
Handels- Bestandteile WGK Bemerkungen
Wirkstoff y
praparat
Peressigsaure | Wofasteril 38 - 44 % Peressigsaure 2 Kombiverfahren mit
(PES) Alkapur (Geruchs-
12 - 16 % Wasserstoffperoxid 1 neutralisierung und
__ Antikorrosion);
- 0, ’
20 - 25 % Essigsaure ahnliches Préparat:
1 Hyperox
Ameisensédure |VENNO VET |55 - 60 % Ameisensaure 1 Glyoxylsdaure als
1 super ) weiterer Wirkstoff
5-10 % Glyoxylsaure 1
Anorganisches | Virkon S 50 % K-Peroxomonosulfat 1
Persulfat )
5 % Sulfaminséure 1
15 % Na-alkylbenzolsulfonat 2
Glutaraldehyd |VENNO FF |20 - 24 % Glutaraldehyd 3
super _
10 - 15 % Oligomeres
Pentaerythrose-Kondensat
Lysovet V1 |10 % Glutaraldehyd 3 Ahnliches Praparat:
12 % Formaldehyd 1 Lysovet PA (darf
seit 01.09.2006
5 - 15 % Propan-2-ol 2 nicht mehr in den
. Verkehr gebracht
-50
3 - 5 % Alkylpolyethoxilat 1 werden)
7 - 12 % Natriumalkylsulfonat 2
)

Tabelle 1: Geeignete Desinfektionswirkstoffe fur die Bekampfung des AIV mit beispielhaften
Handelspréparaten.
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Bestimmte Aldehyde wie der Glutaraldehyd besitzen tiberdies auch fir den Menschen eine star-
kere Toxizitat und haben auch sensibilisierende, d. h. allergieauslésende Eigenschaften. Auch
enthalten solche Aldehyd-Préparate in der Regel noch fischtoxische und u. U. nicht immer
schnell und vollstandig abbaubare Tenside wie z. B. Alkylbenzol- oder Alkylsulfonate. Sofern es
deshalb nicht eine spezielle Notwendigkeit fur den Einsatz von Aldehyd-/Tensid-Mischungen
gibt, sollten Desinfektionsmittel auf Sdure- und/oder Peroxidbasis bevorzugt angewendet werden.

3 Auswahl des Desinfektionsmittels

Bei der Auswahl des Desinfektionsmittels ist zu berticksichtigen, dass etliche Mittel, vor allem
die Aldehyde, bei niedrigen Temperaturen nicht oder nicht ausreichend wirken (oft als ,,Ké&ltefeh-
ler bezeichnet). Zudem sind oft langere Einwirkzeiten erforderlich, so dass das kurze Bespriihen
von Autoreifen, Durchfahrbecken und sog. Seuchenmatten kritisch gesehen werden muss. Nach
[5] wurde bei einer Umgebungstemperatur von 4 °C innerhalb von 5 Minuten mit keinem

der untersuchten Handelspraparate eine Inaktivierung des AlV erreicht. Selbst bei 10 °C zeigten
einige Praparate keine ausreichende Wirkung.

Nach Herstellerangaben, die sich zumindest teilweise auch durch die Fachliteratur belegen lassen,
tritt der Ké&ltefehler bei Desinfektionsmitteln auf Peroxidbasis wie Wofasteril oder auch Virkon S
nicht auf. Auch eignen sich diese Mittel besser fur eine kurzzeitige Flachendesinfektion.

PES hat aber auch Nachteile: Die Konzentrate, aber auch noch die Lésungen im Anwendungsbe-
reich von ca. 0,5 - 1 %, sind dtzend und stark reizend fir die Schleimh&ute und sehr geruchsin-
tensiv. AulRerdem haben sie eine korrosive Wirkung, besonders gegenuber unedlen Metallen.
Diese Nachteile lassen sich durch eine Alkalisierung mit Natronlauge in einem Puffersystem
(Handelspréparat Alcapur) weitgehend beseitigen, bei lediglich geringfligig verlangerten Ein-
wirkzeiten [6].

Eine Explosionsgefahr bei den PES-haltigen Préaparaten ist im Ubrigen nicht zu befiirchten. Es ist
zwar bekannt, dass 40-%ige PES explodieren kann. Dies gilt aber nur fir die reine PES, wie sie
z. B. in der chemischen Industrie gehandhabt wird. Die Wofasteril-Praparate enthalten dagegen
eine sog. Gleichgewichts-PES im System PES-Wasserstoffperoxid-Essigséure, die nicht explosiv
ist. Es ist allerdings unbedingt darauf zu achten, dass PES-haltige Praparate wie Wofasteril nur in
Originalbehéltern mit Entgasungsverschlissen aufbewahrt werden.

Pulverférmige Desinfektionsmittel auf der Basis von anorganischen Peroxidverbindungen, wie
das Kaliumperoxomonosulfat, haben diese Nachteile aus der Sicht des Material- und vor allem
des Arbeitsschutzes nicht bzw. nur in geringerem Male und sind deshalb u. U. leichter zu hand-
haben. Entsprechende Handelspréparate wie z. B. das Virkon S stellen deshalb grundsétzlich eine
Alternative zu den PES-haltigen Mitteln dar.
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4 Durchfiihrung von Desinfektionsmalinahmen

Bei der Durchfiihrung von Desinfektionsmalnahmen sind zur Sicherstellung der Wirksamkeit,
aber auch des Arbeits-/Gesundheits- und Umweltschutzes unbedingt die Gebrauchsanweisungen
sowie die Sicherheitsdatenblatter zu den jeweiligen Handelspréaparaten zu beachten.

Grundsatzlich ist zwischen Flachen- und Hautdesinfektion zu unterscheiden. Unter Flachendesin-
fektion ist die Desinfektion von jeglichen Flachen wie z. B. Wanden oder Bdden, aber auch von
Gegenstanden wie der Schutzkleidung inklusive Stiefel sowie sonstiger eventuell kontaminierter
Gegenstande zu verstehen.

Fur die Hautdesinfektion eigenen sich nach Aussagen von Tiermedizinern anstelle von PES-
haltigen Mitteln grundsatzlich auch Alkohole, die u. U. bei empfindlicher Haut vorzuziehen sind.
Bezliglich Art und Konzentration der daftr erforderlichen Alkohole ist ggf. ebenfalls der/die zu-
stdndige Amtstierarzt/-&rztin einzuschalten.

Wichtige Anwendungshinweise zu dem fir die Wasserwirtschaftsémter zusammen mit der VVo-
gelgrippe-Schutzausriistung bereits beschafften Desinfektionsmittel Wofasteril enthalt Anhang 1

5 Gewasserschutz bei DesinfektionsmalRnahmen

Die folgenden Anforderungen gelten nur fiir die in der Tabelle unter Abschnitt 2 aufgefuhrten
Desinfektionswirkstoffe. Sollen andere Wirkstoffe wie z. B. chlororganische Verbindungen ein-
gesetzt werden, sind die Anforderungen zur Sicherstellung des Gewasserschutzes fiir den Einzel-
fall festzulegen. Wie bereits einleitend erwéhnt, haben die als Desinfektionswirkstoffe verwende-
ten organischen Sauren und Peroxide den Vorteil, dass sie biologisch gut bis sehr gut abbaubar
sind, solange keine toxischen Grenzkonzentrationen flr die abbauenden Organismen erreicht
werden. Aus der Sicht des Gewasserschutzes ist es deshalb nicht unbedingt erforderlich, jegli-
chen Eintrag dieser Stoffe in die Gewésser zu unterbinden. Es ist jedoch wahrend des gesamten
Desinfektionsvorgangs sicherzustellen, dass zu keiner Zeit Konzentrationen auftreten, die die
Mikroorganismen in der Kléranlage, die aquatische Lebensgemeinschaft in den Gewéassern oder
gar das Grundwasser nachhaltig schadigen konnten.

Wegen der hohen aquatischen Toxizitat der Wirkstoffe ist die bis zur Immission im Oberflachen-
gewasser oder in der Klaranlage erforderliche Gesamtverdiinnung allerdings sehr hoch. Im Falle
des Wofasteril z. B. ergibt sich fir die PES, ausgehend von der Anwendungskonzentration bei
der Flachendesinfektion von 1 % (= 10 g/I) bis zur PNEC von ca. 5 pg/l (s.0. Abschn. 2), die un-
mittelbar an der Immissionsstelle beim aquatischen Organismus vorsorglich nicht Gberschritten
werden darf, immerhin ein Verdiinnungsfaktor von 2 x 10 .

In Wasserschutzgebieten ist der Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen auBerhalb von Anlagen
in der Regel verboten. VVor der Durchfiihrung von unumgénglichen Desinfektionsmalinahmen ist
deshalb die zustandige Wasserrechtsbehorde einzuschalten. Als Desinfektionsmittel dirfen in
Wasserschutzgebieten nur Praparate mit Wirkstoffen auf der Basis von organischen Sau-
ren oder Persauren bzw. anorganischen Peroxiden verwendet werden. Der Standort sollte
grundsatzlich befestigt sein.
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5.1 Lagerung und Handhabung der Desinfektionsmittelkonzentrate

Wegen der erforderlichen hohen Verdiinnung ist jegliche Einleitung von Desinfektionsmittelkon-
zentraten sowohl direkt in ein Gewasser als auch indirekt in eine Klaranlage Uber eine 6ffentliche
Kanalisation unzuldssig. Solche Konzentrate mussen deshalb, z. B. wenn die Aufbrauchfrist u-
berschritten ist, als Abfall bzw. Sonderabfall entsorgt werden.

Zur Vermeidung eines unbeabsichtigten Eintrags in Boden bzw. Gewaésser sind Behélter mit Des-
infektionsmittelkonzentraten in dichten Auffangwannen, maéglichst auf befestigten Flachen, zu
lagern. Gleiches gilt auch fir die Handhabung der Konzentrate, z. B. fiir das Ansetzen der ver-
dinnten Anwendungsldsungen.

5.2  Desinfektion in Zuchtbetrieben und an Zufahrtswegen

Bei den verdiinnten Desinfektionsldsungen kann dagegen davon ausgegangen werden, dass die
Wirkstoffe im Zuge der Anwendung mehr oder weniger rasch inaktiviert werden. Durch Kontakt
mit organischem Material (h&usliches Abwasser, Gille, humushaltiger Mutterboden) wird die
Inaktivierung deutlich erhéht. Gelangen wahrend der Anwendung geringe Mengen an Desinfek-
tionsmittellésung infolge von unvermeidbaren Tropfverlusten oder wegen flachenhafter Aufbrin-
gung in den Boden, ist dies daher grundséatzlich unproblematisch.

Die Entsorgung von gebrauchten Desinfektionslosungen, wie sie z. B. bei Keulungsmalinahmen
in Zuchtbetrieben oder bei der Errichtung von Desinfektionsschleusen an Zufahrtswegen anfal-
len, sollte jedoch Uber eine leistungsfahige Klaranlage erfolgen, entweder mittels Einleitung in
die zugehdrige 6ffentliche Kanalisation oder durch Verbringung zur Kl&ranlage mit einem Tank-
oder Gullefahrzeug. Dies ist mit dem Kanal- bzw. Klaranlagenbetreiber vorher abzustimmen.
Auch die Einleitung in eine Giillegrube ist ohne Beeintrachtigung der Gullequalitat grundsétzlich
maoglich.

Unzuléssig ist die Einleitung in eine Kleinklaranlage oder in Sickerschéchte sowie sonstige Ver-
sickerungsanlagen mit Eintrag in das Grundwasser. Ebenso sollte die Einleitung bzw. ein direktes
AbflieRen in Oberflachengewasser (Teiche, Seen, Bache, Flusse) unterbleiben bzw. durch techni-
sche MaBRnahmen verhindert werden (auch keine indirekte Einleitung, z. B. Gber Grében).

5.3  Desinfektion bei der Bergung toter VVogel bzw. Tiere

Bei der Bergung eines mdglicherweise infizierten toten VVogels bzw. Tieres ist in der Regel nur
eine Desinfektion der Stiefel und eventuell der Schutzhandschuhe erforderlich (Schutzanzug zum
einmaligen Gebrauch!). Deshalb werden nur relativ geringe Mengen an Desinfektionsldsung ein-
gesetzt bzw. fallen keine relevanten Abwassermengen an, so dass in aller Regel keine besonderen
Mafnahmen zum Gewasserschutz erforderlich sind.

Eine Desinfektion des Bodens an der Fundstelle ist, nicht zuletzt wegen der beschleunigten Inak-
tivierung des Wirkstoffes durch Kontakt mit jeglichem organischem Material, seuchenhygienisch
nicht begrindet und deshalb auch nicht erforderlich.
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5.4  Zusammenfassende Hinweise

In Anhang 2 sind die aus der Sicht eines vorbeugenden Gewaésserschutzes bei DesinfektionsmaR-
nahmen im Rahmen der VVogelgrippe-Abwehr im einzelnen einzuhaltenden bzw. zu beachtenden
Anforderungen flr den Anwender vor Ort pragnant zusammengefasst.
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Anhang 1

zum Merkblatt

»~Gewadsserschutz bei der Anwendung von chemischen Desinfektionsmitteln im
Rahmen der VVogelgrippe-Abwehr*

Hinweise zum Umgang mit dem Handelspraparat Wofasteril

Fur die Flachen- sowie fur die Hautdesinfektion mit dem Préparat Wofasteril liegt jeweils ein
eigenes Desinfektionsset vor. Es ist unbedingt darauf zu achten, dass diese Sets streng getrennt
gehalten werden.

Flachendesinfektion

Das den Wasserwirtschaftsamtern zur Verfligung stehende Desinfektionsset fir die Fl&chendesin-
fektion besteht aus zwei Flaschen Wofasteril (ohne Zusatzbezeichnung; je 125 ml Peressigsaure
40 %) und einem 10 I-Kanister mit ionisiertem Wasser inklusive der Alkali-/Pufferlésung Alca-
pur. Fir eine Desinfektionsmaflnahme wird der Inhalt der beiden Flaschen Wofasteril zligig und
vollstdndig in den Kanister mit der Pufferldsung gegeben, der Kanister fest verschlossen und der
Kanisterinhalt gut durchmischt. Nach Beluiftung des Kanisters durch vorsichtiges Offnen ist die
Desinfektionslésung gebrauchsfertig. Die durch den Mischvorgang entstandene gepufferte PES-
Losung besitzt eine Konzentration von 1 % und genugt damit den nach der DVVG-L.iste vorge-
schriebenen Anforderungen fir den tiermedizinischen Bereich. Darliber hinaus sind im konkreten
Einsatz unbedingt weitere, ebenfalls nach der DVG-Liste zu beachtende Randbedingungen wie
Aufbringmengen und erforderliche Einwirkzeiten zu beachten. Sofern hierzu nicht schon die
Gebrauchsanweisung eindeutige Aussagen trifft, ist ggf. der zustandige Amtstierarzt einzuschal-
ten.

Wahrend die Ausgangsldsungen in den gelieferten Originalbehéltern lagerstabil sind (10 I-
Kanister mit Alcapur 5 Jahre, Wofasteril-Flaschen 1 Jahr haltbar) ist die hergestellte Verbrauchs-
I6sung wegen der allméhlichen Zersetzung der PES nur fir ca. 2 — 3 Stunden einsetzbar. Nicht
aufgebrauchte Losung nach dieser Zeit ist fachgerecht zu entsorgen (s. Merkblatt, Abschnitt 5).
Die Erfahrung zeigt allerdings, dass bei einer ublichen Desinfektionsmanahme 10 Liter Desin-
fektionslosung eher knapp bemessen sind. Zu desinfizierende Flachen sollten vorsorglich grof-
flachig behandelt werden. Laut Hersteller schreiben die Desinfektionsrichtlinien vor, dass pro m?
mindestens 400 ml Desinfektionsldsung auszubringen bzw. zu versprihen sind. AuBerdem mis-
sen mit der angesetzten Losung zumindest auch noch die Stiefel sowie eventuell eine Rettungs-
weste und weitere Gegenstande desinfiziert werden. VVon der Mdglichkeit, lediglich 5 Liter
Gebrauchslésung anzusetzen, indem nur eine Flasche Wofasteril in der Hélfte des Inhaltes des 10
I-Kanisters verdinnt wird, rat der Hersteller zur Vermeidung von Konzentrationsfehlern aus-
dricklich ab.

Hautdesinfektion

Das Desinfektionsset fir die Haut (Beschriftung beachten!) besteht ebenfalls aus einem 10 I-
Kanister mit ionisiertem Wasser (hier allerdings ohne Alcapur-Zusatz) und zwei Flaschen Wo-
fasteril, in diesem Falle mit der Zusatzbezeichnung ,,SL 100“. Bei der Zusammengabe der beiden
Losungen wird exakt wie bei der Flachendesinfektion verfahren. Hier erhdlt man allerdings

- ebenfalls entsprechend den Anforderungen der DVG - eine gebrauchsfertige Losung mit einem
Gehalt von nur 0,2 % Peressigsdure. Diese ist innerhalb von 24 Stunden zu verbrauchen.
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Anhang 2

zum Merkblatt

»,Gewadsserschutz bei der Anwendung von chemischen Desinfektionsmitteln im
Rahmen der VVogelgrippe-Abwehr*

Hinweise zum Gewasserschutz

Desinfektionsmalinahmen in Zuchtbetrieben und an Zufahrtswegen (Schleusen):

Vor der Durchfuhrung von Keulungsmalinahmen oder der Errichtung von Desinfektions-
schleusen ist die Entwésserungssituation vor Ort zu klaren.

Desinfektionsschleusen sollten grundsatzlich auBerhalb von Wasserschutzgebieten und in
sicherem Abstand zu oberirdischen Gewassern errichtet werden. Bei nicht vermeidbaren
MafRnahmen innerhalb von Wasserschutzgebieten ist die zustandige Wasserrechtsbehtrde
einzuschalten.

Ein direktes AbflieRen von desinfektionsmittelhaltigem Abwasser in Oberflachengewasser
(Bache, Flusse, Seen, Teiche), auch auf indirektem Weg tber Grében u. & muss - ggf. durch
technische VVorkehrungen - vermieden werden.

DesinfektionsmalRnahmen sollten moglichst so geplant und durchgefiihrt werden, dass Desin-
fektionsldsungen nach Gebrauch in die Offentliche Kanalisation eingeleitet oder mittels Tank-
oder Giillefahrzeug zu einer geeigneten Klaranlage verbracht werden kénnen. Dies ist mit
dem Kanal- und Klé&ranlagenbetreiber abzustimmen.

Auch in eine Gillegrube kann eingeleitet werden, da in diesem Falle von einer ausreichenden
Verdlinnung bzw. Inaktivierung ohne Beeintrachtigung der Guillequalitat ausgegangen wer-
den kann.

Nicht zuléssig ist die Einleitung in Kleinklaranlagen, da die Gefahr einer Beeintrachtigung
der biologischen Reinigungsleistung besteht.

Nicht zuléssig ist die Einleitung von Desinfektionslosungen in das Grundwasser, z. B. tiber
Sickerschéchte. Das Eindringen geringer Mengen in den Boden durch unvermeidbare Tropf-
verluste oder flachenhafte Aufbringung wéhrend des Desinfektionsmitteleinsatzes ist grund-
sétzlich unproblematisch.

Um die Entsorgungsmenge zu minimieren, sollten fir die Oberflachendesinfektion wasser-
sparende Behandlungsverfahren (u. U. Hochdruckreiniger) eingesetzt werden.

Jeglicher Umgang mit den Desinfektionsmittelkonzentraten, wie die Lagerung von vorgehal-
tenen Gebinden bzw. Behaltern oder das Ansetzen der verdiinnten Anwendungslésungen aus
den Konzentraten, hat in Auffangwannen, moglichst auf befestigten Flachen, zu erfolgen.
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¢ Die angesetzten Desinfektionslésungen sind innerhalb der zuldssigen Gebrauchszeit mog-
lichst vollstandig aufzubrauchen. Nicht mehr verwendbare Lésungen kénnen bei Einhaltung
der vorstehenden Anforderungen entsorgt werden.

¢ Nicht mehr verwendbare Reste von Desinfektionsmittelkonzentraten, z. B. wegen Ablauf der
Gebrauchsfrist, missen als Sonderabfall beseitigt werden.

Desinfektionsmalinahmen an Fundstellen toter VVogel bzw. Tiere:

Hierbei werden nur relativ geringe Mengen an Desinfektionsldsung eingesetzt (im Wesentlichen
nur Stiefeldesinfektion) bzw. fallen keine relevanten Abwassermengen an, so dass in aller Regel
keine besonderen Mal3nahmen zum Gewaésserschutz erforderlich sind.

Eine Desinfektion des Bodens an der Fundstelle ist seuchenhygienisch nicht begriindet und des-
halb auch nicht erforderlich.
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