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Rohrnetzmaterialien in der Trinkwasserversorgung

Einfluss der Wasserbeschaffenheit auf den
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Vorbemerkung

1 Vorbemerkung

Die in der Trinkwasserversorgung eingesetzten Rohrnetzmaterialien sind in Abhangigkeit von der Be-
schaffenheit der bertihrenden Medien Wasser und Boden unterschiedlichen Einwirkungen ausgesetzt.
In Abhangigkeit von den Eigenschaften des Rohrwerkstoffs ergeben sich daraus unterschiedliche
Auswirkungen.

Die im Trinkwasserrohrleitungsbau und in der Hausinstallation gebrauchlichen Rohrwerkstoffe wurden
deshalb in diesem Merkblatt zusammengestellt und hinsichtlich des Einflusses der Wasserinhaltsstof-
fe und des pH-Wertes beurteilt.

Dazu waren im Wesentlichen das Verhalten des Werkstoffes bzw. seines nach den Normen und tech-
nischen Regelwerken vorgesehenen Schutzes gegen Innen- und Aul3enkorrosion darzustellen und die
Wasserbeschaffenheit aufzuzeigen, die eingehalten werden muss, um schadliche Auswirkungen auf
das Korrosionsverhalten zu vermeiden.

2 Rohre aus duktilem Gusseisen

2.1 Innenschutz

Nach DIN EN 545 in Verbindung mit DIN 2880 erhalten Druckrohre, die flir Wasserleitungen einge-
setzt werden, einen Innenschutz, in der Regel als Zementmoértelauskleidung nach DVGW-Arbeitsblatt
W 346 und W 347. Er verhindert Korrosionsschaden am Rohrwerkstoff einschlie3lich dadurch auftre-
tender Inkrustationen und Verunreinigungen.

Die Auskleidung muss den Anforderungen des Lebensmittel- und Bedarfsgegenstandegesetzes und
der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) gentigen. Danach dirfen fir die Neuerrichtung oder die In-
standhaltung von Anlagen u.a. fur die Verteilung von Wasser flir den menschlichen Gebrauch nur
Werkstoffe und Materialien verwendet werden, die im Kontakt mit Wasser Stoffe nicht in solchen Kon-
zentrationen abgeben, die héher sind, als nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik un-
vermeidbar.

Rohre mit werkseitig hergestellter Zementmdrtelauskleidung sind nach dem heutigen Stand des Wis-
sens bei folgenden Werten der Wasseranalyse einsetzbar:

Die Kohlensauresumme Q.= ¢(CO,) + ¢(HCO3) + c(CO32') muss gréRer sein als 0,25 mmol/l.

Beim Transport Kalk I6sender Wasser mit einer Kalklésekapazitat von gréfier oder gleich 0,15 mmol/|
istim Fall einer Entleerung der Leitung durch geeignete Mallnahmen sicherzustellen, dass die Mértel-
auskleidung auch nicht voriibergehend austrocknet.

Werden diese Bedingungen nicht eingehalten, wird bei betonaggressiven Wassern der Kalk- bzw.
Zementmortelanteil der Zementmatrix geldst.
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Stahlrohre

2.2 AufRenschutz

Bei erdverlegten Rohrleitungen weist der umgebende Boden eine mehr oder weniger grof3e Aggressi-
vitat auf. Entsprechend dem DVGW-Arbeitsblatt GW 9 bzw. DIN 50929-3 werden durch Bewertungs-

zahlen die aggressiven Eigenschaften des Bodens als Maf fiir die Aggressivitat aufsummiert und wie
folgt gruppiert:

Bewertungszahlsumme Bj bzw. B4 Bodenaggressivitat Bodengruppe
>0 praktisch nicht aggressiv la
-1 bis -4 schwach aggressiv Ib
-5 bis -10 aggressiv Il
<-10 stark aggressiv [l

Zur Ermittlung der Bewertungszahl werden mehrere Faktoren herangezogen, z.B. Bodenart, Boden-
zustand, physikalisch-chemische Eigenschaften (z. B. Sulfid-, Sulfat-, Chloridgehalt).

Nach DIN EN 545, DIN 2880 in Verbindung mit DIN EN 10298 werden Druckrohre aus duktilem
Gusseisen mit einem werkseitig aufgebrachten RohrauRenschutz geliefert. Dieser Auflenschutz ist
gemal den Bodengruppen gegliedert:

— Robhre, die fir die Bodengruppe lll einsetzbar sind, erhalten werkseitig eine Polyethylenumhuil-
lung nach DIN EN 14628 oder eine faserverstarkte Zementmdrtelumhdllung nach DIN EN 15542.

— Rohre, die fiir die Bodengruppe Il einsetzbar sind, erhalten werkseitig eine Zink-Aluminium-
Legierung (teilweise auch fir Bodengruppe IllI) gemaR DIN EN 545 oder einen Zink-Uberzug mit
Deckbeschichtung nach DIN 30674-3.

Rohre mit Umhdillungen, die fiir die Bodengruppe Il bzw. fir die Bodengruppe | bestimmt sind und bei
denen auf der Baustelle zusatzlich eine PE-Folie nach DIN 30674-5 aufgebracht wird, sind auch far
die Béden der Bodengruppe Il bzw. Il einsetzbar.

Detailliert sind die Einsatzbereiche fiir die 0. g. Umhallungen in DIN 30675-2 festgelegt.

Damit kdnnen duktile Gussrohre dauerhaft gegen Aufienkorrosion geschiitzt werden.

3 Stahlrohre

3.1 Innenschutz

Trinkwasserleitungen aus Stahlrohren nach DIN 2460 sind werksseitig mit Zementmortel entspre-
chend DIN EN 10298 bzw. den DVGW-Arbeitsblattern W 346 und W 347 ausgekleidet.

3.2 AufRenschutz

Fir den AuBenschutz erdverlegter Trinkwasserleitungen aus Stahlrohren kommen Rohrumhillungen
mit Polyethylen nach DIN 30670 oder Bitumen nach DIN EN 10300 in Frage.

Die Art der Umhillung richtet sich nach den Bodenverhaltnissen entsprechend DVGW-Arbeitsblatt
GW 9.

Zusatzlicher Korrosionsschutz durch kathodischen Rohrschutz ist méglich.
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Asbestzementrohre

4 Asbestzementrohre
Seit dem Inkrafttreten der Gefahrenstoff- und Chemikalienverordnung am 1. Januar 1995 dirfen
Asbestzementrohre nicht mehr in den Verkehr gebracht werden.

Nach Angaben des DVGW sind heute noch haufig Asbestzementrohre in Trinkwasserversorgungsnet-
zen verlegt. Die Asbestfasern sind im Zementmortel relativ fest eingebunden und bei Wassern, die die
Anforderungen der TrinkwV hinsichtlich des pH-Wertes bzw. der Calcitldsekapazitat erfillen, besteht
kein erhdhtes Risiko einer Asbestfreisetzung.

DIN EN 512 ,Faserzementprodukte — Druckrohre und Verbindungen® normt Produkte deren Zusam-
mensetzung Chrysotil-Asbest enthalt sowie Produkte mit anderen Bewehrungsfasern, die keinen
Asbest enthalten.

5 Kunststoffrohre

Kunststoffrohre sind bestandig gegen Innen- und Aufienkorrosion.

Eine Beeinflussung der Wasserqualitat durch Diffusion von Gasen und einigen organischen Verbin-
dungen (Ammoniak, organische Losungsmittel) ist moglich.

Bei der Rohrverlegung miissen die Abstande zu anderen Medienrohren nach DVGW-Arbeitsblatt W
400-1 eingehalten werden.

Der Werkstoff muss in hygienisch-mikrobiologischer und toxikologischer Hinsicht den KTW-
Empfehlungen und den Anforderungen des DVGW-Arbeitsblattes W 270 geniigen.

6 Spannbeton-/Stahlbetonrohre

Ein Korrosionsschutz erlbrigt sich meistens wegen der hochwertigen Betonqualitat. Bei hochaggres-
siven Boden kdnnen Sonderzemente eingesetzt werden. Die eingesetzten Werkstoffe missen den
Anforderungen des DVGW-Arbeitsblattes W 347 entsprechen.

Schutziberziige aus Bitumen oder Kunststoff sind ebenfalls moglich.

Der Einsatzbereich entspricht damit den von Zementmortel ausgeschleuderten bzw. umhiullten Rohren
aus metallischen Werkstoffen.

7 Unlegierte und niedrig legierte Eisenwerkstoffe

Wegen der Art der Anwendung (Hausinstallation) wird nur die Innenkorrosion betrachtet.

Bei diesem Werkstoff kdnnen sich schiitzende Deckschichten u.a. nur bei stdndigem Durchfluss aus-
bilden. Da in der Trinkwasserinstallation das Wasser zu bestimmten Zeiten stagniert, wird der Werk-
stoff fur die Trinkwasserinstallation in der Regel nicht eingesetzt.

Darlber hinaus missen nach DIN 50930-6 zur Schutzschichtbildung wasserseitig folgende Bedingun-
gen eingehalten sein:

pH-Wert > 7
Sauerstoffgehalt > 3 mgl/l
Saurekapazitat (KS 4,3) > 2 mmol/l

Calciumgehalt > 0,5 mmol/I
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Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Weitere Informationen iber mogliche Einflussfaktoren und Wahrscheinlichkeiten fir das Auftreten von
Korrosionserscheinungen dieses Werkstoffs kdnnen der DIN EN 12502-5 entnommen werden.

8 Schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe

Auch hier erfolgen nur Betrachtungen zur Innenkorrosion.

Die korrosionsschiitzende Wirkung des Zinkiiberzugs beruht auf der Bildung schiitzender Deckschich-
ten aus Korrosionsprodukten. Damit eine Beeinflussung der Trinkwasserbeschaffenheit als vertretbar

angesehen werden kann, darf die Zusammensetzung des Zinkiiberzugs die in der DIN 50930-6 ange-
gebenen Anteile an Schwermetallen nicht Gberschreiten.

Darlber hinaus muss das Wasser neben den Anforderungen der TrinkwV folgende Bedingungen er-
fullen:

Basekapazitat (Kgs2) < 0,5 mmol/l
Saurekapazitat (Ks43) = 1,0 mmol/l

Hinweise zur Abschatzung mdglicher Korrosionserscheinungen (z.B. Lochkorrosion, selektive Korro-
sion) kénnen der DIN EN 12502-3 entnommen werden.

9 Kupfer

Bei diesem Werkstoff wird nach DIN 50930-6 eine Veranderung der Trinkwasserbeschaffenheit als
vertretbar angesehen, wenn das Wasser Uber die Anforderungen der TrinkwV hinaus eine der folgen-
den Bedingungen erfillt:

pH = 7,4 oder
70 pH <74 und TOC < 1,5mgl/l

Hinweise Uber Einflussfaktoren fur Kupfer und Kupferlegierungen zur Abschatzung fir das Auftreten
von Korrosionswahrscheinlichkeiten (Lochkorrosion, selektive Korrosion etc.) kdnnen der DIN EN
12502-2 entnommen werden.

10 Nichtrostende Stahle

Far nichtrostende Stéhle nach DVGW-Arbeitsblatt W 534 bzw. GW 541 sieht die DIN 50930-6 fur den
Trinkwasserbereich keine Einschrankungen vor.

Einflussfaktoren und Hinweise zur Abschatzung von Korrosionswahrscheinlichkeiten in Wasservertei-
lungssystemen kdnnen der DIN EN 12502-4 enthommen werden.
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