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Problemstellung

1 Problemstellung

Die genaue Kenntnis der Wasserbeschaffenheit ist die Voraussetzung fiir die Beurteilung eines
Grundwassers hinsichtlich seiner geogenen und anthropogenen Inhaltsstoffe sowie aus aufberei-
tungstechnischer, korrosionschemischer und versorgungstechnischer Sicht. Zur Erfassung eventueller
Anderungen der Zusammensetzung des geforderten Wassers in Abhangigkeit von Pumpdauer und
Volumenstrom hat es sich als zweckmaf3ig erwiesen, zusétzlich zu der chemischen Wasseranalyse
am Ende des Leistungspumpversuches einige weitere Wasserproben Uber die gesamte Abpumpzeit
verteilt zu untersuchen. Um den Aufwand hierfir auf das notwendige MalR3 zu beschranken, kdnnen
die Proben in diesem Fall nicht nur durch das untersuchende Laboratorium, sondern auch durch das
Personal der ausfihrenden Bohrfirma enthommen werden.

2 Ortliche Erhebungen, Entnahme von Proben

Die Entnahme der Wasserproben ist so durchzufihren, dass eine méglichst unverfalschte, reprasen-
tative Probe zur weiteren Untersuchung in das Labor des Bayer. Landesamtes flir Wasserwirtschaft
(LfW), des Wasserwirtschaftsamtes (WWA) oder in ein anderes mit den Untersuchungen beauftragtes
Labor gelangt. Hierzu sind die folgenden Hinweise zu beachten:

2.1 Erhebungen am Ort der Entnahme

Bei der Entnahme von Wasserproben fir eine ,orientierende Wasseranalyse* sind grundsétzlich die
wesentlichen Randbedingungen sowie eine Reihe von Kenngrdf3en zu erfassen, die sich wahrend des
Probentransportes verandern wirden. Diese ,orientierende Analyse” ist nicht mit der "Chemisch-
technischen Wasseranalyse" (Slg LfW Nr. 1.4 - 1) zu verwechseln. Da die 6rtlichen Erhebungen auch
durch das Personal der ausfihrenden Bohrfirma vorgenommen werden sollen, wurden nur die wich-
tigsten, ohne gréReren Aufwand erfassbaren Parameter ausgewahilt, die fur eine Wertung der Was-
serbeschaffenheit aus chemischer Sicht unerlésslich sind:

— Féarbung — Geruch, ggf. Geschmack
— Tribung — Wassertemperatur
— Bodensatz — gdf. elektr. Leitfahigkeit (nach Absprache mit dem LfW/WWA).

Zusatzlich zu diesen Parametern sind die Enthahmebedingungen

— Datum — Einbautiefe der Pumpe
— Uhrzeit — Ruhewasserspiegel
— Volumenstrom (I/s) — abgesenkter Wasserspiegel

zu erfassen.
Auch besondere Ereignisse sind zu erwahnen.
Gemeinsam mit den Beschaffenheitsparametern und einer genauen Beschreibung der des Orts der

Entnahme sollten sie in einem Protokoll in schriftlicher Form festgehalten werden. Bei der ersten Ent-
nahme der Proben zu Beginn des Pumpversuches sollten - wenn die Wasserwirtschaftsverwaltung an
der GrundwassererschlielRung oder -erkundung beteiligt ist - durch das zustandige Wasserwirt-
schaftsamt (WWA/SWA) oder ggf. ein qualifiziertes Privatlabor an Ort und Stelle die unter 2.1 genann-
ten, veranderlichen Parameter Farbung, Tribung, Geruch, ggf. Geschmack und Wassertemperatur
sowie zusatzlich Leitfahigkeit, pH-Wert, Basekapazitat bis pH 8,2 und geldster Sauerstoff erfasst wer-
den.
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Ortliche Erhebungen, Entnahme von Proben

2.2 Entnahme der Wasserproben

221 Technik der Entnahme, Gefal3e flr Proben

Die Wasserproben sind aus einem geeigneten Wasserhahn, der an der vom Brunnen abgehenden
Druckleitung zu installieren ist, zu entnehmen. Flaschen fiir die Proben sind am besten Uber einen
kurzen, passenden, sauberen Gummi- oder Kunststoffschlauch zu beftllen. Die Flaschen sind vor
dem Befiillen dreimal mit dem geférderten Brunnenwasser griindlich zu spilen und tber den bis auf
den Flaschenboden eintauchenden Schlauch zu befillen. Die Flaschen sollen nach dem Fullen noch
ca. zwei Minuten Uberlaufen und nach langsamem Herausziehen des Fillschlauches sofort verschlos-
sen werden, um eine mdglichst unveréanderte Wasserprobe fiir die Laboruntersuchungen zu erhalten.

Flaschen, die Chemikalien zur Probenstabilisierung enthalten, sind ohne Vorspilen annahernd rand-
voll zu befillen, ohne dass der Entnahmeschlauch in die Flaschen eintaucht.

Die Gefale fir Proben sind, hinsichtlich Material und Volumen auf die zu untersuchenden Parameter
abzustimmen.

2.2.2 Zeitplan
Die Wasserproben sind in der Regel nach folgendem Zeitplan zu ziehen:

Tab. 1. Zeitplan

Entnahmezeiten entnommen von ortl. Messungen Laboruntersuchungen
nach Pumpbeginn durch durch
45 min WWA WWA WWA
4 h Bohrfirma 1) Bohrfirma 2) WWA
12 h Bohrfirma 1) Bohrfirma 2) WWA
1 d Bohrfirma 1) Bohrfirma 2) WWA
2 d Bohrfirma 1) Bohrfirma 2) WWA
4 d Bohrfirma 2) Bohrfirma 2) WWA

1) Bei den Entnahmen von Proben durch die Bohrfirma sollten zuséatzlich an Ort und Stelle durch das
Bohrpersonal die auf3ere Beschaffenheit des Wassers (Farbung, Triibung, Geruch, ggf. Ge-
schmack) sowie die Wassertemperatur und die leicht zu messende spezifische elektrische Leitfa-
higkeit (20 °C) erfasst und dokumentiert werden.

2) Die durch die Bohrfirma entnommenen Proben miissen unter Angabe der vor Ort erhobenen Da-
ten schnellstméglich dem WWA zur weiteren Untersuchung Uibergeben werden.

Der angegebene Zeitplan soll keinen starren Rahmen darstellen, der unbedingt einzuhalten ist. Viel-
mehr sind die Entnahmezeiten an den jeweiligen Pumpversuchsablauf anzupassen. So sollte z. B. die
erste Probe dann enthommen werden, wenn die im Brunnen stehende Wassersaule wenigstens ein-
mal erneuert wurde. Wesentlich ist ferner, dass am ersten Tag, insbesondere innerhalb der ersten 12
Pumpstunden, drei Proben gezogen werden, da erfahrungsgemal in diesem Zeitraum die grof3ten
Veranderungen in der Wasserbeschaffenheit auftreten kdnnen. Es sollte darauf geachtet werden,
dass mindestens bei jeder Steigerung des Volumenstroms eine Probe entnommen wird.
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Chemischer Pumpversuch

2.3 Aufbewahrung und Transport von Proben

Die Wasserproben sollen méglichst umgehend dem untersuchenden Labor (WWA, LfW, anderes be-
auftragtes Biiro) zugestellt bzw. (ibergeben werden. Bis zur Ubergabe miissen sie maglichst kiihl und
dunkel (Kuhlschrank - Kiihlbox) aufbewahrt werden. Die in den Analysennormen festgelegten Zeit-
raume sind unbedingt einzuhalten.

3 Chemischer Pumpversuch

Stellt sich nach Untersuchung aller Proben, die im Laufe des Pumpversuchs gezogen wurden, heraus,
dass maglicherweise eine zeitliche oder vom Volumenstrom abhangige Anderung der Wasserbeschaf-
fenheit zu beflrchten ist, so ist im Anschluss an den Leistungspumpversuch ein sogenannter chemi-
scher Pumpversuch durchzufiihren, der genauere Aufschlisse tber Art und Ausmald der Schwankun-
gen in der Wasserbeschaffenheit erbringen soll.

Der chemische Pumpversuch wird durchgefiihrt, um Anderungen in der chemischen Zusammenset-
zung der Wasserinhaltsstoffe unter den vorgesehenen Forderbedingungen zu erfassen. Ursache fir
diese Anderung ist in der Regel die gleichzeitige Nutzung mehrerer Grundwasserhorizonte, die sich je
nach der Geologie des Untergrundes und/oder brunnenbautechnischen Gegebenheiten mehr oder
weniger stark auswirken. Vor allem sind hier die aus aufbereitungstechnischer bzw. trinkwasserche-
mischer Sicht wichtigen Parameter wie geldstes Kohlenstoffdioxid, geléster Sauerstoff, Eisen, Man-
gan, Fluorid, Arsen, Nitrat und Gehalt an Erdalkalien zu nennen.

4 Umfang des chemischen Pumpversuches

Bei einem chemischen Pumpversuch muss
— mit dem vorgesehenen zukinftigen Volumenstrom und

— auf eine Dauer von 24 h bis 48 h bzw. bis zum Zustand der chemischen Beharrung, bei einem fur
die Trinkwasserversorgung genutzten Brunnen mindestens jedoch Uber die zu erwartende maxi-
male tagliche Betriebszeit,

abgepumpt und untersucht werden.

Wahrend dieses Pumpversuches sind die fir die Beurteilung der Wasserbeschaffenheit aus che-
misch-technischer Sicht wesentlichen, veranderlichen Parameter (duRere Beschaffenheit, pH-Wert,
Wassertemperatur, geldster Sauerstoff, Redoxpotential, Basekapazitat, usw.) mehrmals (etwa im Ab-
stand von 1 bis 2 Stunden) am Probenahmeort zu bestimmen.

Neben der Erfassung der ortlichen Parameter sind auch mehrere Wasserproben fiir die erganzenden
Untersuchungen im Labor zu entnehmen. Die Entnahmehaufigkeit ergibt sich hierbei aus dem Gra-
dienten der Anderung der kontinuierlich erfassten Parameter und lasst sich nicht starr fiir alle Falle
festlegen. Vorteilhaft ware dabei die weitgehende Automatisierung der Entnahme von Proben.

Fur die Durchfiihrung und Auswertung sind sowohl relativ teuere Spezialmessgerate als auch fundier-
te Kenntnisse auf dem Gebiet der Trinkwasserchemie erforderlich.

Die Verlagerung von Aufgaben im Bereich der Wasserchemie an die Wasserwirtschaftsdmter erfordert
zwischen WWA und Bohrfirma eine detaillierte Festlegung der Modalitéaten zur Entnahme von Proben.
Zuverlassige Ergebnisse sind nur dann zu erwarten, wenn Datenerfassung und -interpretation ein-
wandfrei abgestimmt sind. Nach Mdéglichkeit sollte das LfW auch kinftig beteiligt werden.

Dieses Merkblatt ersetzt das Merkblatt Nr. 1.4-2 vom 01.08.1991.
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