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Dieser Bericht veranschaulicht das Geschehen des abgelaufenen Monats
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Wetterlagen im Mai

Witterung

Wetterlagen im Mai

Am 1. Mai waren die Auslaufer eines Tiefs bei den britischen Inseln (Tief “Agnes") nur noch schwach in
Bayern wetterwirksam, es gab einzelne Regenschauer und die Hochsttemperaturen erreichten Werte
zwischen 13 und 17 °C. Im Lauf des Tages setzte sich zunehmend Hochdruckeinfluss durch, der sich in
den folgenden Tagen weiter verstarkte und bis zum 14. anhielt. Dabei erstreckte sich das Hoch “Marco*
von Deutschland bis nach Skandinavien, hielt in einer stabilen Q-Lage atlantische Tiefdruckgebiete von
Mitteleuropa fern (Abb. 2) und sorgte fiir sonniges, frihsommerlich warmes und weitgehend trockenes
Wetter. So wurde verbreitet eine 14tagige Trockenperiode registriert und bei geringer Bewdlkung,
kraftiger solarer Einstrahlung sowie Zufuhr trockener Festlandsluft aus dstlichen Richtungen erwarmte
sich die Luft auf Werte Gber 20 °C (vereinzelt zwei aufeinanderfolgende Sommertage mit
Hoéchsttemperaturen knapp Uber 25 °C).

In der Zeit vom 15. bis 19. wurde ein Tiefdrucksystem Uber dem Golf von Biskaya fiir Mitteleuropa
wetterbestimmend. Tiefdruckgebiete zogen aus westlichen Richtungen heran und Bayern lag im
Ubergangsbereich zwischen kiihlerer Meeresluft im Nordwesten und feuchtwarmer Luft im Sidosten. Im
Bereich der Frontensysteme (z.B. Abb. 3) kam es zu kraftigen Gewittern, teils ergiebigen Regenfallen und
die Hochsttemperaturen sanken allméhlich auf Werte um 16 °C.

Vom 20. bis 24. war das Wetter in Bayern zweigeteilt. Das in dieser Zeit von Oberitalien, Gber Ungarn
nach Osteuropa ziehende Bodentief “Evi“ brachte Stidbayern wolkenreicheres Wetter und einzelne
Regenschauer. Dagegen profitierte Nordbayern vom Hoch “Otto" und verzeichnete sonnige, warme und
weitgehend trockene Tage. Untertags erreichten die Hochsttemperaturen Werte zwischen 10 und 23 °C.

Im Zeitraum vom 25. bis zum Monatsende bestimmte ein Tiefdrucksystem tber Frankreich das Wetter.
Dabei gelangten sehr warme Luftmassen zunéchst aus sudwestlichen, dann sidlichen (Abb. 4) und
schlieRlich stidostlichen Richtungen nach Bayern. Die eingelagerten Tiefdruckgebiete wurden nur
schwach wetterwirksam, es blieb verbreitet trocken und nur vereinzelt kam es zu kraftigen Gewittern.
Durch die tropische Luftmassenzufuhr wurden am 27. und 28., trotz Wolkenfeldern mit Saharastaub,
verbreitet zwei heiRe Tage registriert (z.B. Wielenbach/Lkr. Weilheim: Hochsttemperatur: 31,6 °C am
27.).

Durch die lang anhaltenden Hochdruckwetterlagen und die zeitweilige subtropische bzw. tropische
Luftmassenzufuhr war der Mai im Vergleich zum langjéhrigen Mittel deutlich zu warm.
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Wetterlagen im Mai

Abb. 2:
Infrarot-Satellitenbild
vom 08.05.2008,
16:45 Uhr. Die
Wolkenbander
markieren die
Strémung um das
Hoch “Marco” analog
der Form des
griechischen
Buchstabens Q.

Abb. 3:
Infrarot-Satellitenbild
vom 18.05.2008,

00:00 Uhr (kraftige
Regenfalle und
Gewitter im Bereich der
Frontensysteme)
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Niederschlége im Mai

Abb. 4: Infrarot-
Satellitenbild vom
28.05.2008, 12:30 Uhr
(HeiRe Saharaluft und
Wiustenstaub gelangt
nach Bayern)

Niederschlage im Mai

Die Stationsaufzeichnungen der automatischen Niederschlagsmessstellen Hammelburg/Lkr. Bad
Kissingen und Utting-Achselschwang/Lkr. Landsberg a. Lech (Ombrometermessnetz der Bayer.
Wasserwirtschaft) werden exemplarisch fur die Betrachtung der Niederschlagsverhéltnisse in Bayern
herangezogen.

Der Mai war im Vergleich zum langjahrigen Niederschlagsmittel 1961/90 bayernweit deutlich zu trocken
und in Unterfranken sogar markant zu trocken (Abb. 11). Dies belegen auch die Monatsniederschlage
von Utting-Achselschwang mit 53 mm (50 % vom Mittel) und Hammelburg mit 4 mm (7 % vom
langjahrigen Mittel).
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Abb. 5:  Niederschlagsverhaltnisse der Ombrometerstation Hammelburg
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Niederschlage im Mai
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Abb. 6: Niederschlagsverhaltnisse an der Ombrometerstation Utting-Achselschwang
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Abb. 7: Niederschlag hy der Ombrometerstation Hammelburg
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Niederschlage im Mai
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Abb. 8: Niederschlag hy der Ombrometerstation Utting-Achselschwang
Im Folgenden werden nur die herausragenden Niederschlagsereignisse des Monats beschrieben.

Das stabile und kraftige Hochdruckgebiet “Marco” sorgte zu Beginn des Monats flr eine verbreitet 14-,
ortlich 16tagige Trockenperiode (z.B. Mindelheim/Lkr. Unterallgéau: 1. bis 16.). Vereinzelt kam es am
Anfang des Monats auch zu Gewittern, zum Teil mit Hagel (z.B. Hagel im Landkreis Regensburg am 1.
und 2.).

In der Zeit vom 17. bis 18. lagen die Frontensysteme des Tiefdruckgebiets “Desiree” Giber Bayern und
kuhle Meeresluft aus Nordwesten traf auf die feuchtwarmen Luftmassen im Sidosten. Am 17. fiel

Abb. 9: Karte der
Tagesniederschlage vom
17.05.2008

schauerartiger, zum Teil gewittriger Regen und die Niederschlagsschwerpunkte befanden sich im Allgau
und in der Oberpfalz (Abb. 9). So wurden am 17. in Marktoberdorf/Lkr. Ostallgdu 27 mm und in Plé3berg-
Liebenstein/Lkr. Tirschenreuth 26 mm Tagesniederschlag gemessen (im Landkreis Starnberg fiel Hagel).
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Niederschlage im Mai

Abb. 10: Karte der
Tagesniederschlage
vom 18.05.2008

Am 18. gab es vorwiegend sudlich der Donau verbreitet schauerartige Regenfélle (Abb. 10), die aber nur
vereinzelt von Gewittern begleitet wurden (Tagesniederschlage am 17., z.B. Holzkirchen/Lkr. Miesbach:
30 mm, Eggenfelden: 27 mm).

In Nordbayern setzte ab dem 18. verbreitet eine weitere 14tagige Trockenperiode ein, die sich aber in
Siudbayern aufgrund von zeitweiligen gewittrigen Regenschauern nicht ausbilden konnte. Insbesondere
am 30. kam es ortlich zu kraftigen Gewittern, die teilweise mit Hagel verbunden waren (z.B. Hagel im
Landkreis Donauwdrth und im Stadtgebiet von Augsburg am 30.).

Weitere Niederschlagsdaten finden Sie im Internet unter:_http://www.hnd.bayern.de/
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Abb. 11: Monatsniederschlage ausgewahlter Ombrometerstationen
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Abfllisse von Flie3gewassern

FlieBRgewasser und Seen

Abflisse von FlieRgewassern

Der Mai 2008 prasentierte sich aus hydrologischer Sicht voéllig normal, ganz im Gegenteil zu den
VVormonaten. Dies zeigt sich auch im Abflussgeschehen in zahlreichen bayerischen Gewassern. Nach
Abklingen der zum Teil noch recht hohen Abfliisse aus dem April setzte sich zunehmend eine fallende
Tendenz im Abfluss durch.

Bei nahezu allen Pegeln im Main- wie auch im Elbegebiet lagen die Abfliisse wahrend des gesamten
Monats deutlich unter den mittleren Abflusswerten. Nur kurzzeitig fiihrten die Niederschlage um die
Monatsmitte zu einem leichten Anstieg der Abflisse. Danach entspannte sich die Situation wieder. An
den kleineren Gewdassern — wie Selbitz oder Rodach — fielen die Abfliisse fast bis zum mittleren
Niedrigwasser ab. Eine ausgesprochene Niedrigwassersituation war aber zu keinem Zeitpunkt des
Monats zu befiirchten.

In der Abflusshilanz wurden die langjahrigen Monatsmittel nur geringfiigig unterschritten.

Abb. 12:
Abflussentwicklung Kemmern/Main im
Berichtsmonat

Hauptwerte der Zeitreihe:
Niedrigwasserabfluss NQ 3,44 m3/s
Mittlerer Abfluss MQ 43,4 m3/s

Mittlerer Hochwasserabfluss MHQ 366
m3/s

Abfluss [m3¥/s]
Abb. 13:
120 Abfluss Kemmern/Main
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100 <
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Abfliisse von FlieRgewassern

Ahnlich gestaltete sich die Abflusssituation an den Pegeln im Donaugebiet. Die meisten Zuflisse zur
Donau pendelten in ihrer Wasserfiihrung um den mittleren Abfluss. Auch hier machte sich das
Tiefdruckgebiet mit seinen Niederschlagen um die Monatsmitte kurzzeitig durch einen leichten Anstieg
bemerkbar.

Besonders deutlich und ausgepragt zeigte sich an den alpinen Gewassern — wie Inn und lller — die
Schneeschmelze. Wahrend des Tages stiegen die Abfliisse deutlich an, um dann in den Nachtstunden
wieder kurzzeitig zu fallen. (Abb. 16) Die Schneeschmelze fiihrte dazu, dass die Pegel deutlich Gber dem
mittleren Abfluss lagen und bis zum Monatsende stetig anstiegen.

Deshalb ergibt sich in der Abflussbilanz fur Stidbayern auch ein kleines Plus.

Abb. 14:
Abflussentwicklung Kelheim/Donau im
Berichtsmonat

Hauptwerte der Zeitreihe:
Niedrigwasserabfluss NQ 85,2 m3¥/s
Mittlerer Abfluss MQ 332 m3/s

Mittlerer Hochwasserabfluss MHQ

1170 m3/s
Abfluss [m3/s] Abb. 15:
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Wasserstande an Seen

Abb. 16:
Abflussentwicklung Oberaudorf/Inn im
Berichtsmonat

Hauptwerte der Zeitreihe:
Niedrigwasserabfluss NQ 52 m3/s
Mittlerer Abfluss MQ 307 m3/s

Mittlerer Hochwasserabfluss MHQ
1260 m3/s

Wasserstande an Seen

Im trockenen Mai sind die meisten stidbayerischen Seen nach ihren hohen Wassersténden der letzten
Monate deutlich abgesunken. Am Ammersee und am Chiemsee sanken die Pegel sogar um 50 cm.
Gegen diesen Trend stieg der Bodensee an.

Die mittleren Wasserstéande der Seen lagen Uberwiegend im Bereich der langjéahrigen Reihen. Fir
Ammersee, Starnberger See und Chiemsee wurden héhere Mittelwerte ermittelt.

Abb. 17:
Wasserstandsentwicklung
Stegen/Ammersee im Berichtsmonat

Hauptwert der Zeitreihe:

Mittlerer Seespiegel: 533 m UNN

Hochwasser (kein Bericht fiir diesen Monat)
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — TQuialitat der Flie3gewasser

Qualitat der FlieBgewéasser

Monitoring

Der Zustand und die langfristige Entwicklung der Gewasserqualitat in Bayern wird in landesweiten
Messnetzen erfasst. Die zugehdrigen Messstellen liegen an 40 verschiedenen bedeutenden Gewassern
und zwei Kandlen. Sie decken eine Vielfalt an naturrdumlichen Gegebenheiten, Abflussverhaltnissen und
Belastungen ab. Untersucht wird das Wasser selbst, die im Wasser schwebenden organischen und
anorganischen Partikel, der so genannte Schwebstoff sowie die im Wasser lebenden Organismen, Tiere
wie Pflanzen. Am Schwebstoff haften haufig schwerer Iésliche organische Stoffe und Schwermetalle an.

In den grofRen Gewassern wie Main und Donau entwickeln sich im Sommer Algenbliten, teilweise
mehrere in Folge. Typisch flur einen Entwicklungszyklus ist zunéchst ein Ansteigen der Sauerstoffkonzen-
trationen, zunehmend starker werdende Tagesschwankungen und dann schlief3lich ein oft abrupter Abfall
der Sauerstoffwerte, wenn absterbendes Algenmaterial unter Sauerstoffverbrauch im Gewasser abgebaut
wird. Je langsamer die FlieRgeschwindigkeit desto ausgepragter fallt die Algenblite aus. Auch
Temperatur und Nahrstoffangebot steuern die Algenentwicklung. Eine Limitierung durch zu geringe
Nahrstoffgehalte (Stickstoff und Phosphor) tritt jedoch am Main nie, an der Donau zwischen Altmuhl- und
Innmiindung haufiger auf.

Gewasserqualitat des Mains

Die Gewasserqualitat des Mains wird regelmaRig untersucht. Die meisten Untersuchungen erfolgen
stichprobenartig einmal jahrlich bis 14taglich. An derzeit vier Messstationen der
Wasserwirtschaftsverwaltung werden einige wichtige KenngroéRen der Gewésserqualitat am Main auch
kontinuierlich registriert. Als Indikatoren fir die Gewasserqualitéat dienen chemische Wasserinhaltsstoffe
und physikalische Eigenschaften. Der Gewassergitewarndienst Main stutzt sich, neben weiterer
Beobachtung, auf diese Kenndaten, insbesondere Sauerstoffgehalt und Wassertemperatur. In
Extremfallen wird eine Gutewarnung ausgesprochen. Nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber
physikalisch-chemische Messwerte der Messstation Kahl a. Main, an der Grenze zu Hessen. Angegeben
sind jeweils der Monatsmittelwert und die Extremwerte (Minimum, Maximum). Erlauterungen zu einzelnen
Messgrof3en siehe Anhang ,Messstellen*.

Parameter ittelwert Minimum | Maximum Physikalisch -chemische Messwerte
U A des Mains, Messstation Kahl a. Main
im Mai 2008
Sauerstoff (mg/l) 11,5 8,6 14,1
Wassertemperatur (°C) 16,7 12,8 20,6
pH-Wert 8,1 7,9 8,4
Leitfahigkeit bei 20°C (uS/cm) 625 459 770
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — TQualitat der FlieRgewasser

Gesamtbewertung Mai 2008:

Im Mai stieg die Wassertemperatur des Mains um fast 8 Kelvin (von 12,8 auf 20,6 °C) deutlich an. Mit
einer Verzdgerung von ca. einer Woche wirkte sich diese Entwicklung auf den Sauerstoffhaushalt aus.
Die in den Vormonaten sehr gleichmafiig auf einem Niveau stagnierenden Sauerstoffkonzentrationen
zeigten ab dem 06. Mai einen beginnenden Tag-Nachtrhythmus, der durch das Wechselspiel von
Phytosynthese und Atmung der Algen im Main verursacht wird. Mitte Mai bildete sich eine deutliche
Algenblite aus, die Schwankungen in den Sauerstoffkonzentrationen nahmen zu, um dann Ende Mai mit
dem Zusammenbruch der Algenpopulation jah auf etwa 8 mg/l zurtickzugehen. Dieser fur den Main
typische Verlauf einer Algenentwicklung setzte im Jahr 2008, bedingt durch die kiihle Witterung im
Frihjahr, auBergewoéhnlich spét ein.

Wassertemperatur [°C] und Sauerstoff [mg/I]

— Sauerstoffgehalt
20

—Wassertemperatur
) \/_,-\/J\N )
5 —T —T T —T —T T T

01 05 09 13 18 22 26 30
Mai 2008

Abb. 18: Wassertemperatur und Sauerstoffgehalt des Mains, Messstation Kahl a. Main
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — TQuialitat der Flie3gewasser

Gewasserqualitat der Donau

Die Gewasserqualitat der Donau wird auf der gesamten Flie3strecke durch Bayern an mehreren Stellen
regelmaBig untersucht. Zusatzlich zu diesen Untersuchungen wird die Donau nahe Regensburg in der
Messstation Bad Abbach (Fl.-km. 2400) kontinuierlich Gberwacht. Eine weitere Station befindet sich an
der Osterreichischen Grenze bei Jochenstein (FI.-km. 2203,8). Als Indikatoren flr die Gewasserqualitat
dienen chemische Wasserinhaltsstoffe und physikalische Eigenschaften des Wassers sowie biologische
Wirkungen. Nachfolgende Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber physikalisch-chemische Messwerte.
Angegeben sind jeweils der Monatsmittelwert und die Extremwerte (Minimum, Maximum). Kontinuierliche
Biotests detektieren toxische Einfliisse auf verschiedene Gewdasserorganismen (Tiere, Pflanzen,
Bakterien). Diese biologischen Warnsysteme zeigen Abweichungen vom Normalzustand an (Tabelle 2).
Erlauterungen zu einzelnen Messgrof3en siehe Anhang ,Messstellen”.

Tagesaktuelle Daten der Giitemessstation an der Donau finden Sie online unter:
http://www.Ifu.bayern.de/analytik stoffe/daten/messstation_donau/

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2008

Monats- o . Tabelle 1:
Parameter ittelwert Minimum | Maximum Physikalisch -chemische Messwerte

mittelwer des Donau, Messstation Bad Abbach

im Mai 2008
Wassertemperatur (°C) 15,6 12,5 19,5
pH-Wert 8,2 8,0 8,5
Leitfahigkeit bei 25 °C 474 416 517
(uS/cm)
Tribung (FNU) 12 8 22
Sauerstoff (mg/l) 10,6 7,8 13,5
Ammonium-N (mg/l) < 0,035 <0,03 0,06
Nitrat-N (mg/l) 2,1 15 2,7
ortho-Phosphat-P (mg/l) 0,01 < 0,003 0,03
Chlorophyll a (pg/l) 29 7 58
Statusmeldung Normalzustand Warnstufe Tabelle 2:
(griin) (gelb) Biologische Warnsysteme
Biologische Wirkungen
[ ]
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — TQualitat der FlieRgewasser

Gesamtbewertung ftr Mai 2008:

Im Mai 2008 wird die Gewasserqualitdt der Donau in erster Linie durch das Wachstum von
Phytoplankton gepréagt. Bei zuriickgehender Wasserfiihrung (Abb. 20, blaue Kurve) und anhaltendem
Schonwetter (Abb. 19, gelbe Flachen) setzt an der Messstation Bad Abbach ab dem 5. Mai eine rasch
ansteigende Algenentwicklung ein (Abb. 19, griine Kurve). Bereits nach 5 Tagen wird das Wachstum
durch Nahrstofflimitierung mangels Phosphat (Abb. 20, rote Kurve) gehemmt. Trotzdem wird am 15.
Mai ein Chlorophylimaximum von 58 [ug/l] erreicht. Eine Schlechtwetterphase mit ansteigender
Wasserfuihrung (Abb. 20, blaue Kurve) und geringer Solaritat (Abb. 19, gelbe Flachen) fuihrt zwischen
dem 19. und 22. Mai zu einem deutlichen Riickgang der Chlorophyllwerte.

Eine anschlieRende Schénwetterperiode (ab den 23. 5.) fiihrt wieder zu einer raschen Zunahme des
Phytoplanktons. Bereits nach 4 Tagen tritt erneut eine Nahrstofflimitierung durch Phosphatmangel ein.
Trotz anhaltendem schonem Wetter kommt es ab den 31.5. zu einer deutlichen Abnahme der
Chlorophyllwerte und zu gleichzeitig ansteigenden Phosphatwerten (Abb. 20, rote Kurve). Ursache fur
den Rickgang der Algenbiomasse konnte die Ende Mai stark angestiegene Wassertemperatur (Abb.
21, rote Kurve) sein. Vermutlich wird bei Temperaturen von tber 19 °C das Optimum der zurzeit
vorherrschenden Algenarten tberschritten.

Die lichtabh&ngige Photosyntheseaktivitat des Phytoplanktons fuihrt zu dem typischen Tag-Nacht-
Rhythmus der Sauerstoffganglinie (Abb. 21 blaue Kurve) und des pH-Werts (Abb. 21, griine Kurve).
Die Sauerstoffkonzentration lag im Mai 2008 an der Messstation Bad Abbach meist im
Ubersattigungsbereich und sank nur einmal unter 8,0 [mg/I O2].

0 Chlorophyll [ug/]

2,0
45 T B 115
30 - 1,0
15 A - 0,5
0 T LI — T T T L — T (— L — 0,0
1 6 11 16 21 26 31
Mai 2008

Abb. 19 Chlorophyll und Solaritat; Donau, Messstation Bad Abbach (Stundenmittelwerte)
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Abfluss [m"3/sec] ortho-Phosphat [mg/l P]

0 0,12
450 - - 0,09
300 ~ - 0,06
150 ~—. - 0,03

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,00

1 6 11 16 21 26 31
Mai 2008

Abb. 20: Abfluss (vorlaufige Werte) und ortho-Phosphat; Donau, Messstation Bad Abbach (Stundenmittelwerte)

0 Sauerstoff [mg/l O2] / Temperatur [°C] pH-Wert [ -]
15 - - 8,5
10 A - 8,0
5 1 - 75
0 T T T T T T T T T T T T T T T T 7,0
1 6 11 16 21 26 31
Mai 2008

Abb. 21: Sauerstoff, Wassertemperatur und pH-Wert; Donau, Messstation Bad Abbach (Stundenmittelwerte)
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Qualitat der Seen

Der 6kologische Zustand und die Entwicklung der Seen werden im Landesmessnetz Seen
beobachtet. Dieses Landesmessnetz wurde vor dem Hintergrund der EU-Wasserrahmenrichtlinie
erweitert und umfasst mit derzeit 54 Messstellen alle naturlichen und kunstlichen Seen Bayerns mit
einer Oberflache gréRer 0,5 km?.

Untersucht werden der chemisch-physikalische Zustand im Hinblick auf die Trophie sowie die
biologische Auswirkung der Nahrstoffverhaltnisse. Neben allgemeinen Qualitatskriterien wie
Temperatur, pH-Wert und Sauerstoffgehalt sind die wesentlichen Nahrstoffkomponenten Phosphor
und Stickstoff zu untersuchen. Die trophieanzeigenden Kriterien sind die pflanzlichen Organismen wie
z.B. planktische Mikroalgen und sichtbare Wasserpflanzen der Flachwasserzonen, Hilfskriterien sind
die Chlorophyll a-Konzentration und die Sichttiefe. Die Trophie wird an bayerischen Seen derzeit in
vier Stufen von gering bis tiberméaRig produktiv klassifiziert.

Die Untersuchungen erfolgen in der Regel mehrmals im Jahr, in verschiedenen Tiefenstufen. An
einigen Seen werden die Wassertemperaturen im Bereich der Oberflache kontinuierlich
aufgezeichnet.

Seentemperaturen

Die Wassertemperaturentwicklung im Mai 2008 wird am Beispiel des Ammersees beschrieben. In
diesem Jahr wurde der Monat Mai seinem Ruf als Wonnemonat voll gerecht. In Folge des
Tiefdruckgebiets ,,Agnes” und des Bodenhochs ,Marco* begann der Mai jedoch mit Temperaturen, die
leicht unter dem langjahrigen Mittel lagen. Noch unter dem Einfluss von ,Marco” stieg die
Wassertemperatur am 10. an und hielt sich auch Dank des Hochs ,Nevoi“ auf hohem Niveau. Die
Wassertemperaturen stiegen in diesem Zusammenhang weit Uber das langjahrige Mittel hinaus an.
Am 19. fihrte das Tief ,Claudia” Kaltluft polaren Ursprungs nach Mitteleuropa, was die
Wassertemperaturen stark fallen lie3. Entscheidend fur den erneuten deutlichen Anstieg weit Uber das
langjahrige Mittel hatte das Tiefdrucksystem ,Fei“ in dessen Schlepptau Warmluft nach Bayern
einstromte. Am 26. gelangte warme, subtropische Luft in unsere Breiten und fihrte am 31. um 18.30
Uhr zum monatlichen Hochstwert von 20° C im Ammersee. Insgesamt lag das Monatsmittel der
Wassertemperatur im Mai 2008 um deutliche 0,9 Kelvin tGiber dem langjahrigen Mittel des
Vergleichszeitraums (1980-2007). Damit ist der Mai 2008 der fiinfte Monat in Folge, der deutlich zu
warm ausfiel und den Trend des Jahres 2007 fortsetzt.
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°C

Abb. 22: Tagesmittelwerte der Wassertemperatur im Vergleich zu den Tagesmittelwerten 1980/2007
des Pegels Stegen Ammersee

°C

Abb. 23: Jahresganglinie (Tagesmittel) der Wassertemperatur im Vergleich zu den Tagesmittelwerten 1980/ 2007
des Pegels Stegen Ammersee
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Grundwasserstande

Grund- und Bodenwasser

Grundwasserstande

Die Grundwasserstande werden in Bayern an rund 2000 staatlichen Messstellen beobachtet. Fir
diesen Monatsbericht wurden 48 Messstellen ausgewertet, die weitrdumig reprasentativ iber das
oberflachennahe Grundwasserstockwerk Aufschluss geben. Nachfolgend sind fir vier Messstellen die
Jahresganglinien dargestellt.

In Stidbayern war von Mitte November bis Mitte Januar aufgrund der ergiebigen Niederschlage an
vielen Messstellen ein Anstieg der Grundwasserstande zu verzeichnen. Danach gingen die
Grundwasserstande in der Minchener Schotterebene bis Anfang April in Folge der geringen
Niederschlage kontinuierlich zurtick. Die Niederschlage Anfang April stoppten den absinkenden Trend
der Grundwasserstande und die hohen Niederschlage ab dem 21.4. fiihrten zu einem Anstieg des
Grundwasserspiegels bis zum 20. Mai (siehe Messstelle Eglfing Lehrer in Abb. 24). Durch die
geringeren Niederschlage im Mai kam es dann zu einer Stagnation der Grundwasserstande. Ende Mai
liegen die Grundwasserstande hier etwa 0,6 m hoher als vor 12 Monaten, nach dem trockenen April
2007.

Im Bereich der Flusstalfiillungen hat sich ein &hnlicher Verlauf eingestellt. Aufgrund der
Wechselwirkungen von Grundwasser und FlieBgewasser ist bereits ab Mitte Dezember bis in den
Méarz hinein ein Absinken der Grundwasserstande zu beobachten. Die Niederschlage im Marz
bewirkten bei vielen Grundwassermessstellen in Nahe der FlieRgewasser einen kurzzeitigen Anstieg
der Grundwasserstande in der zweiten Monatshélfte, die im Verlauf des Aprils dann wieder spirbar
zuriick gingen. Die hohen Niederschlage Ende April und Mitte Mai bewirkten ein erneutes Ansteigen
der Grundwasserstande in der ersten Maihalfte (siehe Messstelle Eichenried in Abb. 25).

Messstelle: Eglfing Lehrer 265B Nr: 16006
Grundwasserlkeiter: Quartar Gelandehdhe: B2 45 m 0. NN
m o NN - ungeprifte Messwerte - m unter Gelinde
5250 J Mitewert* L 1
] 135
. - 126

5248 - F
524.7 - 5l
= L 138

524.6 1 5
. L1249
5044 E : 14.0
3 - 141

5243 H -
L 14.2

B24.2 C
E241 E 14.2

Jun Jul Aug  Sep Okt MNow Dez Jan Feb Mrz Apr M ai
2007 2007 200F 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2008 2008

' sait 1915 Letrter Messwert vom 29.05. 2008, 01:16 Uhr: 524,90 m 0. NN

Abb. 24: Verlauf der Grundwasserstande in der Minchner Schotterebene (Messstelle Eglfing Lehrer 265B,
beobachtet seit 1915)
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Messstelle: Eichenried Q 14 Nr: 14118
Grundwasserkeiter: Quartar Gelandehohe: 474 67 m 0. MN
mi MM - ungeprifte Messwerte - m unter Gelinde
474 8 : E3

] Gelédnde C oo
4744 -

3 - 04
4740 -
4736 i

5 1.2
4732 E

] - 1.6
728 1 Hochstwer * C 50
4724 B

] - 2.4
4720 B
4716 EE

32
4712 C
- 38
Jun Jul Aug  Bep Okt Mowv  Dez  Jan Feb Mr=  Apr Mai
2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2008 2008
' seit 2001 Letzter Messwert vom 2805 2008, 02:04 Uhr: 471,77 m 0. NN
Abb. 25: Verlauf der Grundwasserstande in der Niederterrasse, Oberbayern (Messstelle Eichenried,

beobachtet seit 2001)

Messstelle: Frahlingslust 86A Nr: 04108
Grundwasserlkeiter: Quartar Gelandehdhe: 118,43 m 0. NN
m i NN - ungeprifie Messwerte - m unter Gelinde

M T S S S S P [
112.8 - 4.6
113.8 1! "
113.4 ik
113.2 I} 22
113.0 [

- 5.6
Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez Jan  Feb M= Apr Mai
2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2008 2008 2008 2008 2008
* seit 1938 Letrter Messwert vom 29.05 2008, 1182 Uhr: 113,71 m 0. NN

Abb. 26: Verlauf der Grundwasserstande im Aschaffenburger Becken (Messstelle Frihlingslust 86A,
beobachtet seit 1938)
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Messstelle: Kirchehrenbach 6 Nr: 05165
Grundwasserlkeiter: (uartar Gelédndehibe 27553 m . MM
m i NN - ungeprifte Messwerte - m unter Gelande
2782 H

] & 04
2748 7 Hichstwert ‘ C 08
274.4 1 [ 12
274.0 1 - 16
e 20
2132 24
2728 + :—2.8

224 o 5o

2720 [ 25

Zie

Jun Jul Aug  Sep Cikt Movw  Dez  Jan Feb M Apr Mai
2007 2007 2007 2007 200Y 2007 2007 2008 2008 2008 2008 2008

* seit 1997 Latzter Mesaswert vom 30.05. 2008, 2357 Uht: 27247 m 0. NN

Abb 27: Verlauf der Grundwasserstande in der quartaren Talfullung der Wiesent in Oberfranken
(Messstelle Kirchehrenbach 6, beobachtet seit 1997)

In Nordbayern stiegen die Grundwasserstande im Schotterkdrper des Aschaffenburger Beckens von
Dezember bis Anfang Januar an. Die geringen Niederschlage im Dezember und Januar bewirkten erst
im Januar ein geringfiigiges Absinken der Grundwassersténde. Die Uberdurchschnittlichen
Niederschlage Ende Februar sowie im Marz und April fihrten bereits ab Anfang Marz bis etwa Mitte
Mai zu einem starken Ansteigen der Grundwasserstande (siehe Messstelle Frihlingslust, Abb. 26).
Dieser Verlauf ist auch darauf zurtickzufuhren, dass die Frihjahrsniederschléage in Zeiten der
Vegetationsruhe zum grof3en Teil ins Grundwasser gelangen. Die extrem geringen Niederschlage im
Mai fuhrten dann zu stagnierenden Grundwasserstéanden.

Das oberflachennahe Grundwasser im Bereich der Flusstalfullungen in Nordbayern ist nach den
hohen Grundwasserstanden Mitte Dezember bis in den Januar hinein deutlich abgesunken. Ergiebige
Niederschlage und damit verbundene hohe Wasserstande in den FlieRgewéassern bewirkten dann
einen voriibergehenden Wiederanstieg, bevor eine langere Trockenperiode im Februar erneut zu
sinkenden Grundwasserstanden fiihrte. Als Reaktion auf die ergiebigen Niederschldge Ende Februar
sowie einzelne Ereignisse im Marz und April stiegen die Grundwasserstande im Bereich der
Flusstalfullungen so stark an, dass im April nahezu alle Messstellen deutlich Uber dem mehrjahrigen
Mittelwasserstand lagen. Die anschlie3enden, extrem geringen Niederschlage bewirkten jedoch
vielerorts ein rasches Absinken der Grundwasserstande, teilweise unter den mehrjéhrigen
Mittelwasserstand (siehe Messstelle Kirchehrenbach in Abb 27).

Aktuelle Messdaten des Landesgrundwasserdienstes fir Oberbayern und Schwaben sind zu finden
unter: http://www.Ifu.bayern.de/wasser/daten/grundwasserstand_messdaten/index.htm

Allgemeine Informationen zum Landesgrundwasserdienst werden bereitgestellt unter:
http://www.lfu.bayern.de/wasser/fachinformationen/grundwasserstand/index.htm
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Bodenwasser

Bodenwasser

Das Messnetz Stoffeintrag-Grundwasser dient der integrierenden Beobachtung von Stofffliissen und
Stoffbelastungen im Wasserkreislauf:

http://www.lfu.bayern.de/wasser/fachinformationen/grundwasser_wasser _und_stoffhaushalt/index.htm

Dazu wird in sieben wasserwirtschaftlich bedeutenden Messgebieten der Weg des Wassers mit
seinen Inhaltsstoffen vom Niederschlag Uber das Sickerwasser bis zum Grundwasser und zum
Gebietsabfluss untersucht. Hier dargestellt ist der Gang der Bodenfeuchte als Regulativ fir die
Entwicklung der Sickerwasserfliisse und der Grundwasserneubildung. Durchfeuchtung und
Austrocknung des Bodens werden vom Wechselspiel aus Niederschlag und Verdunstung bestimmt.
Bei hoher Bodenfeuchte bildet sich freies Sickerwasser, das in durchlassigen Béden dem
Grundwasser zuflief3t.

Die Bodenfeuchte wird indirekt als Bodensaugspannung in Hektopascal (hPa) gemessen. In den
Grafiken zeigen sehr niedrige Werte eine starke Austrocknung, Werte nahe 0 hPa (gestrichelte
Grenz-linie) eine starke Durchfeuchtung mit Bildung von Sickerwasser an. Bei Werten um oder
Uber 0 hPa bildet sich Stauwasser, im hangigen Gelande auch Hangabfluss. Als Messgeréte sind pro
Messtiefe je vier Saugspannungsmesser (Tensiometer) und ein Temperaturfihler eingebaut.

Vergleichend wird ein L6Rlehmstandort und ein Schotterstandort vorgestellt. Der LolZlehmstandort im
Gebiet Donau /Gauboden wird von einem viehlosen Ackerbaubetrieb bewirtschaftet (2006: Weizen,
2007: Gerste). Hier sind auf mehrere Meter machtigen Losslehmen schluffig-lehmige Béden
entwickelt, die erhebliche pflanzenverfigbare Wassermengen speichern kdnnen (nutzbare
Feldkapazitat ca. 190 mm). Das Grundwasser wird in 9 bis 11 m Tiefe in den unterlagernden
Terrassenschottern angetroffen. Im regionalen Bezug ist der Standort Straubing durch relativ geringe
Niederschlage und héhere Lufttemperaturen gekennzeichnet. Sickerwasser wird weitgehend im
Winter und Friihjahr gebildet, wenn die Béden ausreichend durchnésst sind. Das Bodenwasser wird
von einem Messschacht aus in 1 bis 8 m Tiefe, das Grundwasser an einer benachbarten Messstelle
untersucht.

Zwischen Marz und September 2007 war der Boden in 1 m Tiefe vollstandig draniert (Abb. 28).
Dagegen ist der leichte Wiederanstieg des Grundwassers eine Reaktion auf die Sickerwasserzufuhr
des vorausgegangenen Winters. Hier wirkt sich die méchtige Lehmuberdeckung verzégernd aus. Der
nachfolgend schwache Rickgang des Grundwasserspiegels wurde seit Anfang Mérz 2008 durch
einen Wiederanstieg abgeldst, der noch anhélt. Ausléser war die seit Ende Oktober 2007
zunehmende Bodenfeuchte mit herbst- und wintertypischen Sattigungsphasen und
Sickerwasserbildung.
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Abb. 28: Jahresverlauf Bodenfeuchte (100 cm Tiefe) und Grundwasserstand, Messstation Straubing,
Donau / Gauboden (Acker)

Der Mai 2008 war im Vergleich zum langjéhrigen Mittel zu trocken. Bei zunehmender
Bodenaustrocknung wurde kein Sickerwasser gebildet (Abb. 29). Durch den Starkregen am 18. Mai
(18 mm) wurde Uberwiegend der pflanzenverfligbare Wasservorrat des Oberbodens erganzt.
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Abb. 29: Niederschlag und Bodenfeuchte (100 cm Tiefe) im Mai 2008, Messstation Straubing,
Donau / Gauboden (Acker)
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Der milde Winter 2006/07 hatte mehrmonatige Rekordbodentemperaturen ausgeldst, die mit
zunehmender zeitlicher Verzégerung Uber alle Bodentiefen bis in das Grundwasser wirkten. Im Mai
2008 lagen die Bodentemperaturen in 1 m Tiefe mit im Durchschnitt 10,3 °C wieder im langjéhrigen
Normalbereich (Abb. 30).
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Abb. 30: Bodentemperatur in 1 m Tiefe im Zeitraum Januar — Mai der Jahre 1999 — 2008,
Messstation Straubing, Donau/ Gauboden

In 8 m Tiefe wurde trotz Riickgang immer noch ein hohes Monatsmittel von 9,3 °C registriert (Abb.
31). Auswirkungen langerfristiger Temperaturverschiebungen auf die Stoffumséatze und
Sickerwassertransporte sind unter dem Gesichtspunkt des Klimawandels von besonderem Interesse.
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Abb. 31: Bodentemperatur in 8 m Tiefe im Zeitraum Januar — Mai der Jahre 1999 - 2008, Messstation Straubing,
Donau/ Gauboden
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Der Vergleichsstandort ,Nordliches Lechfeld” liegt in extensiv genutztem Griinland auf ehemaligem
Acker. Auf feinkornarmen, groben Talschottern, z.T. mit eingelagerten Schluff- und Sandlinsen, sind
flachgruindige, tberwiegend hoch durchlassige Boden ausgebildet. Mit einer nutzbaren Feldkapazitat
von ca. 60 mm ist der pflanzenverfiigbare Bodenwasserspeicher sehr gering. Anndhernde
Wassersattigung tritt nur selten bei extremen Starkregen auf. Im Gegensatz zum L6Rlehm kann der
Schotterboden in Trockenzeiten sehr schnell austrocknen, andererseits Niederschlagswasser zigig in
Richtung Grundwasser weiterleiten. Die vertikale Sickerstrecke bis zum Lech begleitenden
Grundwasserstrom betragt 2 bis 3 m. Die Dynamik der 6rtlichen Grundwasserstande steht somit unter
dem kombinierten Einfluss der flachenhaften Sickerwasserzufuhr und der oberstromigen Stauhaltung
des Lechs.
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Abb. 32: Jahresverlauf Bodenfeuchte (50 cm Tiefe) und Grundwasserstand, Messstelle Fohlenhof,
Nordliches Lechfeld (Griinland)

Mitte November 2007 kam es dann zu anhaltender Sickerwasserbildung, durch die sich der Grund-
wasserstand Uber zwei Monate auf etwas erhéhtem Niveau einpendelte (Abb. 32). In der Folge wird
die Rickgangstendenz durch verstarkte Zufuhr von Sickerwasser im gesamten Marz und durch
massiv versickernden Starkregen am 21./22. April unterbrochen. Im Mai 2008 wurde die erste
intensivere Bodenaustrocknung des Jahres durch Starkregen am 18. (24 mm) und am 30. (20 mm)
unterbrochen.
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Abb. 33: Niederschlag und Bodenfeuchte (50 cm Tiefe) im Mai 2008, Messstelle Fohlenhof,
Nordliches Lechfeld (Griinland)

Generell sind im Schotterboden die Schwankungen der Bodenfeuchte wesentlich starker von der
Niederschlagsverteilung gepragt als im Lehmboden (Abb. 33). Da hier in 0,5 m Tiefe gemessen wird,
ist auRerdem der Einfluss der Verdunstung noch ausgepragter.
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Lawinen

Lawinenaktivitat

Der Monat Mai war gekennzeichnet von einem intensiven Abschmelzen der Schneedecke. Zu
Monatsbeginn zeigte sich die Schneedecke unterhalb 1400m weitgehend ausgeapert, wéhrend in den
Hochlagen noch Uberproportional viel Schnee lag. Trotz der intensiven Durchfeuchtung der
Schneedecke bis Mitte des Monats bei warmen, sonnenreichen Hochdruckwetter blieb der Schnee
recht kompakt. Es Iésten sich nur einzelne, meist kleinere Nassschneelawinen. Als auch wegen des
sommerlichen Wetters in der ersten Maihélfte der Druck der Bergwanderer auf die hochalpinen
Regionen des bayerischen Alpenraums immer gréRer wurde, kam es zu einzelnen Konfliktsituationen.
Gefahrliche Situationen entstanden mehrfach, als ausapernde Schneereste in mittleren Lagen bei
starker Sonneneinstrahlung unvorhersehbar am Boden abrutschten und stark frequentierte
Wanderwege und —steige verschutteten. Gliicklicherweise kam es zu keinen Unféallen. Diese
Gefahrensituation ist als typisch fur frihsommerliche Verhaltnisse im alpinen Gelédnde zu bezeichnen,
trat aber durch den vielen Schnee in héheren Lagen stéarker in Erscheinung und musste von den
Wanderern bei ihren Aktivitaten berticksichtigt werden. Die Lawinenwarnzentrale wies auf der
Homepage des Bayerischen Lawinenwarndienstes den ganzen Mai Uber auf die in diesem
Frihsommer besonders zu beachtende Gefahrensituation im alpinen Geldnde hin, nachdem der
tagliche Lageberichtsdienst am 06.Mai nach 181 Lawinenlageberichten eingestellt worden war.

Abb. 34: Frihsommerliche Verhaltnisse im Tal, viel
Schnee in den Hochlagen; Foto: Rath
Kristian

Aktuelle Mitteilungen des Lawinenwarndienstes erhalten Sie unter:

http://www.lawinenwarndienst.bayern.de
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Fachbegriffe und Abktrzungen

Ammonium-
Stickstoff

Bodensaug-
spannung

Chlorophyll a

Feldkapazitat

hn

hs

HW bzw. HQ

Leitfahigkeit
in uS/cm

Meldestufe

MHW bzw.

MHQ

MNW bzw.
MNQ

MW bzw. MQ

Die Ammoniumkonzentration wird
durch mikrobielle Stoffumsetzungen
(Nitrifikation) im Fluss bzw. in den
Klaranlagen bestimmt. Die hochsten
Ammoniumwerte werden deshalb im
Winter registriert, wenn die Aktivitat
der Mikroorganismen am geringsten
ist.

Die Bodensaugspannung in
Hectopascal (hPa) ist ein MaR fiir die
Bodenfeuchte. Sie beschreibt, wie
stark das Bodenwasser gebunden ist.
Je kleiner die Werte in der Grafik sind,
desto starker ist die Wasserbindung
bzw. die Austrocknung. Positive Werte
zeigen Uberstau des Sensorniveaus
an.

Der griine Blattfarbstoff (Chlorophyll a)
ist Voraussetzung fir die
Photosynthese aller Pflanzen. Die
Chlorophyllkonzentration im Gewasser
ist ein Maf fur die Biomasse des
Phytoplanktons (Algen). Die
Entwicklung des Phytoplanktons wird
durch niedrigen Abfluss und langer
anhaltende Schonwetterperioden stark
begtinstigt.

Die im Boden zurlickgehaltene
Wassermenge, nachdem das durch
Schwerkraft bewegbare Wasser
abgeflossen ist.

Niederschlagshéhe in mm
(1 mm entspricht 1 I/m2)

Hohe der Gesamtschneedecke [cm]

Hochster Wasserstand bzw. Abfluss
in einem vorgegebenen Zeitraum

Die spezifische elektrische
Leitfahigkeit hdngt sehr stark vom
Abflussgeschehen ab.

Im Hochwassernachrichten- dienst in
Bayern wird das Ausmal der
Uberflutung durch vier Meldestufen
beschrieben

Mittelwert der Jahreshéchstwerte des
Wasserstandes und des Abflusses in
einem vorgegebenen Zeitraum

Mittelwert der Jahresniedrigstwerte
des Wasserstandes und des
Abflusses in einem vorgegebenen
Zeitraum

Mittlerer Wasserstand bzw. Abfluss in
einem vorgegebenen Zeitraum
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Nitrat-Stickstoff Die Nitratkonzentration hangt

NW bzw. NQ

pH-Wert

Phosphor

Q

Sauerstoff O,

Tw

Tw.TagMit

Toxische
Wirkungen

Trubung

ebenfalls stark von bakteriellen
Aktivitaten (Nitrifikation bzw.
Denitrifikation) im Fluss bzw. in den
Klaranlagen ab. Regenereignisse
fuhren in der Regel durch Verdiinnung
zu einem Absinken der
Nitratkonzentration.

Niedrigster Wasserstand bzw. Abfluss
in einem vorgegebenen Zeitraum

Neben dem Sauerstoffhaushalt
werden auch die pH-
Wertschwankungen durch das
Algenwachstum gepragt. Die pH-
Werte liegen meist leicht Gber 8,0.

Phosphor ist ein wichtiger
Pflanzennahrstoff. Die Konzentration
des geldsten Phosphors schwankt im
Jahresverlauf sehr stark.
Algenwachstum fuhrt durch
Néhrstoffaufnahme i. d. R. zu einer
Erniedrigung, und Regenereignisse
fuhren durch Abschwemmungen und
Remobilisierung zu einer Erh6hung
der geltsten Phosphate.

Abfluss in m3/s

Die taglichen
Sauerstoffschwankungen werden in
erster Linie durch die Photosynthese
des Phytoplanktons (Algen) bestimmt.
Nach Algenbliten kann es durch den
Abbau des organischen Materials zu
starker Sauerstoffzehrung mit sehr
niedrigen Sauerstoffgehalten
kommen.

Wassertemperatur in °C

Tagesmittelwert der
Wassertemperatur

Bei Stérungen auf Klaranlagen oder
bei Schiffsunféllen kénnen die
Wasserorganismen im Gewasser
geschadigt werden. Zur Detektion von
toxischen Effekten werden
kontinuierliche Biotests mit Muscheln,
Algen, Daphnien und Bakterien als
biologische Frihwarnsysteme
eingesetzt.

Vom Abfluss gepragt ist die
Gewassertriibung. Grol3ere
Regenereignisse bzw. Hochwasser
lassen dabei die Tribung rasch
ansteigen. Solche Ereignisse sind
unregelmaRig Uber das ganze Jahr
verteilt.

Wasserstand in cm
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Standorte ausgewahlter Messstellen

Standorte ausgewaéahlter Messstellen

@ Niederschlagsmessstelle
Q Pegel mit Abflussermittiung
@ Messstation Gewésserqualitat

@ Pegel mit Wasserstandsermittiung
@ Wassertemperaturmessstelle
@ Grundwassermessstelle
@ Messstelle Bodenwasser

—— Regierungsbezirksgrenzen

o 50 km
— — —
Topographische Grunddaten: Geobasisdaten
D Bayer. Varmessungsverwaltung

Messstellenverzeichnis (Fur weitere Informationen klicken Sie bitte auf die einzelnen Messstationen)

Messgrolie Messstation Regierungsbezirk | Landkreis Lage*)
Niederschlag Hammelburg Unterfranken Bad Kissingen 220 m . NN
Niederschlag utting-Achselschwang Oberbayern Landsberg a. Lech 591 m i. NN
Abfluss Kelheim/Donau Niederbayern Kelheim 2415 km
Abfluss Kemmern/Main Oberfranken Bamberg 400 km
Gewasserqualitat Bad Abbach/Donau Niederbayern Kelheim 2397 km
Gewasserqualitat Kahl a. Main/Main Unterfranken Aschaffenburg 67 km
Wasserstand Stegen/Ammersee Oberbayern Landsberg a. Lech 532 m i. NN
Grundwasserstand Kirchehrenbach Oberfranken Forchheim 275 0. NN
Grundwasserstand Edlfing Lehrer Oberbayern Minchen 538 m . NN
Grundwasserstand Eichenried Oberbayern Erding 475 m 0. NN
Grundwasserstand Fruhlingslust Unterfranken Aschaffenburg 118 m 0. NN
Bodenwasser Straubing/Donau Gauboden Niederbayern Stadt Straubing 339 m i. NN
Bodenwasser Fohlenhof/Nordl. Lechfeld Schwaben Aichach-Friedberg 522 m . NN

*) entweder Stationshéhe in m . NN oder Entfernung von der Miindung in km
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http://www.hnd.bayern.de/niederschlag/grafik/n_grafik.php?msnr=1997%25standalone=
http://www.hnd.bayern.de/niederschlag/grafik/n_grafik.php?msnr=5187&standalone=
http://www.hnd.bayern.de/pegel/abfluss/pegel_abfluss.php?pgnr=10053009&standalone=
http://www.hnd.bayern.de/pegel/abfluss/pegel_abfluss.php?pgnr=24010004&standalone=
http://www.lfu.bayern.de/analytik_stoffe/daten/messstation_donau/index.htm
http://www.wwa-ab.bayern.de/fluesse_und_seen/datengewinnung/gewaesserguetemessstation/index.htm
http://www.hnd.bayern.de/pegel/wasserstand/pegel_wasserstand.php?pgnr=16602008&standalone=
http://www.lfu.bayern.de/wasser/daten/grundwasserstand_messdaten/index.htm
http://www.lfu.bayern.de/wasser/daten/grundwasserstand_messdaten/oberbayern/indexx.htm
http://www.lfu.bayern.de/wasser/daten/grundwasserstand_messdaten/oberbayern/indexx.htm
http://www.lfu.bayern.de/wasser/daten/grundwasserstand_messdaten/index.htm
http://www.lfu.bayern.de/wasser/daten/bodenwasser/index.htm
http://www.lfu.bayern.de/wasser/daten/bodenwasser/index.htm

Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Fachbegriffe und Abkirzungen

Abbildungsverzeichnis

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

1:

2:

Bayernkarte mit Bildern aus den Arbeitsbereichen des Gewasserkundlichen Dienstes

Infrarot-Satellitenbild vom 08.05.2008, 16:45 Uhr. Die Wolkenbander
markieren die Stromung um das Hoch “Marco” analog der Form des griechischen
Buchstabens Q.

Infrarot-Satellitenbild vom 18.05.2008, 00:00 Uhr (kraftige Regenfalle und Gewitter

im Bereich der Frontensysteme)

4: Infrarot-Satellitenbild vom 28.05.2008, 12:30 Uhr (HeilR3e Saharaluft und Wistenstaub

8:

gelangt nach Bayern)

Niederschlagsverhaltnisse der Ombrometerstation Hammelburg
Niederschlagsverhaltnisse an der Ombrometerstation Utting-Achselschwang
Niederschlag hy der Ombrometerstation Hammelburg

Niederschlag hy der Ombrometerstation Utting-Achselschwang

9: Karte der Tagesniederschlage vom 17.05.2008

10:

11:

12:

Karte der Tagesniederschlage vom 18.05.2008
Monatsniederschlage ausgewahlter Ombrometerstationen

Abflussentwicklung Kemmern/Main im Berichtsmonat Hauptwerte der Zeitreihe:

Abb. 13: Abfluss Kemmern/Main Vergleich des aktuellen und langjahrigen Monatsmittelwertes

Abb. 14: Abflussentwicklung Kelheim/Donau im Berichtsmonat Hauptwerte der Zeitreihe:

Abb. 15: Abfluss Kelheim/Donau Vergleich des aktuellen und langjahrigen Monatsmittelwertes

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

16:
17: Wasserstandsentwicklung Stegen/Ammersee im Berichtsmonat Hauptwert der Zeitreihe:

18:

Abflussentwicklung Oberaudorf/Inn im Berichtsmonat Hauptwerte der Zeitreihe:

Wassertemperatur und Sauerstoffgehalt des Mains, Messstation Kahl a. Main

19 Chlorophyll und Solaritat; Donau, Messstation Bad Abbach (Stundenmittelwerte)

20:

21:

22:

23:

24:

Abfluss (vorlaufige Werte) und ortho-Phosphat; Donau, Messstation Bad Abbach
Sauerstoff, Wassertemperatur und pH-Wert; Donau, Messstation Bad Abbach
Tagesmittelwerte der Wassertemperatur im Vergleich zu den Tagesmittelwerten 1980

Jahresganglinie (Tagesmittel) der Wassertemperatur im Vergleich zu den
Tagesmittelwerten 1980/ 2007 des Pegels Stegen Ammersee

Verlauf der Grundwasserstéande in der Minchner Schotterebene (Messstelle Eglfing
Lehrer 265B, beobachtet seit 1915)

. Verlauf der Grundwasserstéande in der Niederterrasse, Oberbayern (Messstelle

Eichenried, beobachtet seit 2001)
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Gewasserkundlicher Monatsbericht Mai 2008 — Abbildungsverzeichnis

Abb. 26: Verlauf der Grundwasserstande im Aschaffenburger Becken (Messstelle Frihlingslust
86A, beobachtet seit 1938) 21

Abb 27: Verlauf der Grundwasserstande in der quartaren Talftillung der Wiesent in Oberfranken
(Messstelle Kirchehrenbach 6, beobachtet seit 1997) 22

Abb. 28: Jahresverlauf Bodenfeuchte (100 cm Tiefe) und Grundwasserstand, Messstation
Straubing, Donau / Gauboden (Acker) 24

Abb. 29: Niederschlag und Bodenfeuchte (100 cm Tiefe) im Mai 2008, Messstation Straubing,
Donau / Gduboden (Acker) 24

Abb. 30: Bodentemperatur in 1 m Tiefe im Zeitraum Januar — Mai der Jahre 1999 — 2008,
Messstation Straubing, Donau/ Gauboden 25

Abb. 31: Bodentemperatur in 8 m Tiefe im Zeitraum Januar — Mai der Jahre 1999 - 2008,
Messstation Straubing, Donau/ Gauboden 25

Abb. 32: Jahresverlauf Bodenfeuchte (50 cm Tiefe) und Grundwasserstand, Messstelle Fohlenhof,
Nordliches Lechfeld (Griinland) 26

Abb. 33: Niederschlag und Bodenfeuchte (50 cm Tiefe) im Mai 2008, Messstelle Fohlenhof,
Nordliches Lechfeld (Griinland) 27

Abb. 34: Frihsommerliche Verhéaltnisse im Tal, viel Schnee in den Hochlagen; Foto: Rath Kristian 28
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