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Schwerpunkte

• Potenziale der Biomasse im Energiesektor

• Ökobilanzieller Vergleich verschiedener Kulturen

• Grundlagen zur Problematik der CO2-Bilanzierung
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Energienutzungssystem in Deutschland

nach Rat für nachhaltige Entwicklung 2003, AG Energiebilanzen 2003
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Der Stellenwert der Biomasse in einer nachhaltigen 
Energieversorgung

Primärenergieverbrauch heute

Einsparung

Primärenergieverbrauch

Effizienz -
Steigerung

Primärenergieverbrauch
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Einsatz neuer Technologien zur 
Erhöhung der Wirkungsgrade und 
Verminderung der Verluste
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Primärenergiepotenzial der Biomasse von 
landwirtschaftlichen Nutzflächen
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Primärenergiepotenzial des Biomasse-Energie-Mix 
zu je 1/3 Weizen, Raps und Silomais

⇒ je 1 Mio. ha LF  = 1,2 % des gesamten aktuellen 
Primärenergieverbrauchs von 14.400 PJ pro Jahr
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Flächenpotenziale in Deutschland
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Szenarien für die verfügbaren Flächen aus der 
Landwirtschaft 



09.01.2006
Fachtagung der Umweltberatung Bayern 7

erstellt von 
Stefan Berenz
am 

Flächenpotenziale in Deutschland
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= business as usual = mehr Öko-LW, mehr NatSch. 
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Primär- und Endenergiegehalt verschiedener Kulturen
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Umweltaspekte zum Biomasseanbau

Biomasse Anbau

Photo-
synthese

fossile Rohstoffe, Primärenergie

Sonne

Betriebsmittel

Gebäude, Maschinen

Baustoffe, Werkstoffe

Input – Output der Biomassebereitstellung
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Bilanzen zu ausgewählten Energie-Kulturen
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Energie-Input beim Anbau ausgewähler Kulturen
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Netto-Primärenergieproduktion ausgewählter Kulturen
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0,62

-50 105 260

Ethanolkosten 
€/l

Verbraucherpreis Ethanol (inkl. MWSt.)
€/l Benzinäquivalent

ohne zusätzl. Vertriebskosten
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Bioethanol aus Weizen

nach: Igelspacher 2003, StMLF 2005, 
Südzucker AG 2003, MWV 2005

1) Ethanolerzeugungskosten 
Brasilien

2) Ethanolpreis frei EU aus Brasilien

3) Herstellungskosten Ethanol aus 
Zuckerrüben (2,50 €/t)

4) Rohstoffpreis/Produktimportpreis 
für Benzin in DeutschlandEthanol 21,3 MJ/l

Benzin 32,2 MJ/l

=> 1 l Benzin = 1,5 l Ethanol

1)2)3)

4)
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Strom aus Biogas
kg CO2eq/kWhel

Strom aus fossilem Mix
kg CO2eq/kWhel

Stromerzeugung aus fossilen Energieträgern

Stilllegung der landw. Nutzfläche

Wärmebereitstellung aus Heizöl

Lebensweg Stromfossiler Mix
Lebensweg StromBiogas

Verdrängung von Stromerzeugung aus fossilen 
Energieträgern

Anbau von Silomais auf Stilllegungsflächen

Gutschrift Wärmebereitstellung

Die Problematik der CO2-Bilanzierung

„Was darf/muss alles in die 
Waagschalen gelegt werden, 
um Gleiches mit Gleichem zu 

vergleichen?“
Stichwort: Systemgrenzen
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Die Vorgehensweise bei der CO2-Bilanzierung
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Ableitung der CO2-Minderungskosten
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Beispiel: Großabnehmer mit Heizkessel von 600 kW

Die CO2 – Minderungskosten bei Substitution von 
Heizöl durch Hackschnitzel
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Fossile Biomasse Landwirt Staat

∆W

Veränderung Wohlfahrt

€/Energie-
einheit Herstellungskosten

CO2-Äqu. Einsparung = x - y

CO2-Minderungskosten = - ∆W / (x – y)

Fossile Biomasse

x kg CO2-Äqu.
/Energieeinheit

y kg CO2-Äqu.
/Energieeinheit

Ermittlung der CO2-Minderungskosten

Konsument
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Wohlfahrtsanalyse der Bereitstellung von RME sowie 
Strom aus Biogas und Photovoltaik
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Wohlfahrtsanalyse der Bereitstellung von RME sowie 
Strom aus Biogas und Photovoltaik
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Die CO2-Minderungskosten
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EEX: European Energy Exchange
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