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Energiebilanzierung auf Quartiersebene
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Energieautark?

Energieautarkes Solarhaus Freiburg, 1992

 145 m² Wohnfläche

 PV + Solarthermie + Elektrolyseur +
Brennstoffzelle

 2,9 Mio € (umgerechnet), 20.000 €/m²

http://www.bestellen.bayern.de/shoplink/lfu_klima_00156.htm
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Standardlastprofil vs. Lastprofil eines einzelnen Haushalts
Quelle: Pflugradt et. al.: Modellierung von Wasser- und Energieverbräuchen in Haushalten

Energieautark?

Jürgen Schnieders, Passivhaus Institut

Plusenergie bilanziell?

Grafik: 3. Messjahr. Aus: Erhorn et.al., Endbericht 
des Modellvorhabens Effizienzhaus Plus mit 
Elektromobilität Nr. 2

Effizienzhaus Plus in Berlin

 130 m² Wohnfläche

 1,6 Mio €, 10.000 €/m² (KG 300 + 400)
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Besser: Regionale Perspektive

Beispiel: Stadtviertel im 
Norden von Darmstadt

Jürgen Schnieders, Passivhaus Institut

Gebäudetypologie

 xxx
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Performance gap

Erhorn: Bedarf - Verbrauch: Ein Reizthema ohne Ende oder 
die Chance für sachliche Energieberatung? GI 5/2007

Jürgen Schnieders, Passivhaus Institut

Performance gap: Nicht beim Passivhaus

Calculation
results

_
80%
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Wärmebedarf von Altbauten korrekt berechnen

 äquivalente Temperatur
abhängig von Dämmstandard, Gebäudegröße, Klima

 Luftwechsel abhängig von Luftdichtheit & Lüftungsanlage

Jürgen Schnieders, Passivhaus Institut

Sanierungswahrscheinlichkeiten

 xxx

von Zustand 3, U = 1,5 W/(m²K) 
zu Zustand 8, U = 0,15 W/(m²K)
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Umgang mit Wahrscheinlichkeiten: Monte-Carlo-Analyse
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Anwendungsbeispiel

 Stadtviertel im Norden
von Darmstadt
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Szenarien

Fall A)
 Sanierung nach

EnEV: 
bedingte 
Anforderungen

 Dach & Außenwand
0,24 W/(m²K)

 Fenster 1,3 W/(m²K)

 Fensterlüftung

 Modernisierungs-
quote: ca. 6% aller
Bauteile pro Jahr

Fall B)
 Verdopplung der

Modernisierungs-
quote in den ersten 
10 Jahren

 danach weiter
wie A)

Fall C)
 EnerPHit:

wirtschaftliches 
Optimum

Fall D)
 10 Jahre wie B)

 danach wie C)

Energieversorgung vorläufig unverändert: Gas-Brennwertkessel

Jürgen Schnieders, Passivhaus Institut

Zeitentwicklung des Energiebedarfs
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CO2-Gesamtbilanz

Jürgen Schnieders, Passivhaus Institut

Fernwärmenetz

BHKW
55% thermisch
30% elektrisch

Solarkollektor 
2000 m²

Supermarkt:
Abwärme im

Sommer
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Anteile am Wärmebedarf Fernwärme (stundenweise)

 xxx

Jürgen Schnieders, Passivhaus Institut

Fernwärmebilanz CO2

CO2

 CO2-Emissionen sinken von 5100 auf -2100 t/a (Stromgutschrift)

 sinnvoller Maßstab?

BHKW: Gas, therm = 55%, el = 30%, 

883 g CO2 pro kWh 

Mittellast-Kohlekraftwerk: 

1008 g CO2 pro kWh 
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Fernwärmebilanz PER

Ergebnisse 

sind nicht 

verallgemeinerbar!!

Jürgen Schnieders, Passivhaus Institut

Fazit

 Regionen sollten Null-Energie-Niveau erreichen, nicht Einzelgebäude

 Sanierungsstrategie und Energieversorgung sorgfältig planen

 Werkzeuge sind verfügbar
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