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Vorwort

Liebe Leserin, lieber Leser!

Bayern ist eines der vitalsten Lander in Deutschland. Wir besitzen wunderschone
Landschaften und eine gesunde Natur, saubere Seen und vor allem auch reine Luft! Die
Menschen hier leben im Bundesvergleich langer und sie leben gestinder als anderswo.
Dies beweist unser Gesundheitsbericht Bayern.

Luft ist unser Lebenselixier — es ist das Medium, in dem wir leben. Eine gute Luft ist ein
Beitrag zu Gesundheit, Wohlbefinden und zum Schutz der Natur. Bereits der Gesund-
heitspionier Pfarrer Sebastian Kneipp ist von einem ganzheitlichen Gesundheitskonzept
ausgegangen, das auch die , Luft” mit beinhaltet: ,Die Mittel, welche das natlrliche
Heilverfahren beansprucht, beruhen in Licht, Luft, Wasser, Didt, Ruhe und Bewegung in
ihren verschiedenen Anwendungsformen; Dinge, die, wenn sie normal vorhanden, den
gesunden Organismus gesund erhalten und wieder gesund machen kénnen, wenn er
erkrankt ist.”

Damit die gute Luftqualitat als ein Markenzeichen der Bayerischen Gesundheitsregionen
und anderen wichtigen touristischen Orten auch in der Offentlichkeit besser bekannt und
wahrgenommen wird, dokumentiert das Bayerische Landesamt fur Umwelt die Luftquali-

tat mit genauen Messungen. Der Startschuss fiel am 06. Mai 2011 in Bad Warishofen.

Der vorliegende Messbericht bestatigt die gute Luftqualitat in Bad Heilbrunn.

Withous Tk

dL Melanie Huml MdL
Staatssekretarin
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Vorwort

Liebe Leserin, lieber Leser!

Die Verbesserung und der Erhalt der Luftqualitat fur eine gesunde Lebensgrundlage
zahlen mit zu den wichtigsten Aufgaben des Landesamtes fur Umwelt. Um dieses Ziel
dauerhaft zu verfolgen, betreiben wir bereits seit 1974 das Lufthygienische Landeslber
wachungssystem Bayern (LUB). An Uber 50 vollautomatischen Messstationen wird dabei
die Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen an die Luftqualitat in Bayern Gberwacht.

Insbesondere fir die Schadstoffe Stickstoffdioxid, Feinstaub und Ozon hat die Euro-
paische Kommission ehrgeizige Grenz- bzw. Zielwerte zum Schutz der menschlichen
Gesundheit festgelegt. Es zeigt sich, dass Orte mit hoher Luftbelastung hauptsachlich
an stadtischen Stralenabschnitten mit einer hohen Verkehrsbelastung und unglnstiger
Durchliftung liegen. Es ist unser grof3es Anliegen, gerade dort die Luftqualitat zu verbes-
sern. Die Einhaltung der ehrgeizigen Vorgaben der Europaischen Kommission ist dabei
eine nicht immer einfache Herausforderung. Damit verbundene Negativschlagzeilen um
die wenigen Stellen mit einer hohen Luftbelastung lassen leicht Ubersehen, dass gerade
in Bayern an vielen Orten eine sehr gute Luftqualitat herrscht. Diese gute Luft verdient
jedoch durchaus eine bewusste 6ffentliche Wahrnehmung.

Das Bayerische Landesamt fur Umwelt wurde daher mit der Errichtung eines Luftmess-
netzes fur Kurorte und andere touristisch wichtige Orte beauftragt. Mit finf mobilen
Messcontainern werden die Luftschadstoffe Ozon, Stickstoffdioxid und Feinstaub jeweils
Uber einen festgelegten Zeitraum an reprasentativen Messorten gemessen.

Liebe Leserin, lieber Leser, der vorliegende Bericht soll Sie (ber die Messungen in Bad
Heilbrunn informieren. Neben den Wirkungen der Luftschadstoffe auf den menschlichen
Organismus erlautert er auch die zum Einsatz kommende Messtechnik. Insbesondere
aber freut es mich, dass die im Bericht veroffentlichten Messwerte dem Kurort Bad
Heilbrunn eine gute Luftqualitat bestatigen.

Y

Claus Kumutat
Prasident des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
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Der Messcontainer im
Kurort Bad Heilbrunn

E_» www.stmug.bayern.de/
gesundheit/wirtschaft/
gesundheitsregionen

E_» www.lfu.bayern.de/luft/
messnetz

Die Verbesserung und der Erhalt der Luftqualitat als Vorsorge fur eine gesunde Lebens-
grundlage zahlt mit zu den wichtigsten Aufgaben der bayerischen Umweltverwaltung.
Eine gute Luft ist ein Beitrag zu Gesundheit, Wohlbefinden und zum Schutz der Natur. Sie
ist ein unverzichtbares Gut, denn jeder von uns ist auf sie angewiesen: Je nach korper
licher Aktivitat atmen wir taglich etwa 20 Kubikmeter ein. Luftschadstoffe konnen beim
Menschen zu akuten oder chronischen Erkrankungen der Atemwege und anderer Organe
fiihren, sie schadigen Okosysteme und beeintrachtigen Bau- und Kunstwerke.

Gerade in Bayern liegt an vielen Orten eine sehr gute Luftqualitat vor. Diese gute Luft
verdient es, verstarkt in den Vordergrund gerdckt zu werden, um das Interesse in der
Offentlichkeit an diesen Orten zu wecken. Daher flhrt das Landesamt fir Umwelt (LfU)

auf Initiative des Bayerischen Staatsministeriums fur Umwelt und Gesundheit Luftgu-
temessungen in den — Gesundheitsregionen und anderen touristisch wichtigen Orten
Bayerns durch. Die Luftmessungen sollen die gute Luftqualitat fur die Offentlichkeit
bestatigen und dokumentieren. Fir diese Messkampagne stehen fiinf mobile Mess-
container zur Verfligung. Damit kann flr jeweils ein halbes Jahr in bis zu finf Orten mit
hohem Gesundheits- und Freizeitwert die Luftqualitdt gemessen werden. Danach werden
die Messcontainer an die nachsten Messorte umgesetzt. Da die Messdauer sowohl
Monate des Winter- als auch des Sommerhalbjahrs abdeckt, werden fir die Messorte
reprasentative Messdaten gewonnen. Die Gerate in den Messcontainern bestimmen die
Luftbelastung der drei wichtigsten Luftschadstoffe kontinuierlich Gber den Messzeitraum:
- Stickstoffdioxid (NO,), = Feinstaub (PM, ;) und —Ozon (O,). Die Messergebnisse
werden aktuell auf den Internetseiten des Landesamtes fur Umwelt veréffentlicht.

Im — Kurort Bad Heilbrunn wurden vom 07. November 2012 bis einschlieRlich 28. Mai
2013 Luftgltemessungen durchgefuhrt. Die Messungen wurden am 27. November 2012
offiziell durch den Vizepréasidenten des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Dr. Richard
Fackler gestartet. Der Messcontainer befand sich im Adelheidpark von Bad Heilbrunn
(Details zum Standort siehe Seite 16). Damit wurde die Umgebungsluft berlcksichtigt, die
von den Erholungssuchenden eingeatmet wird

Die Messwerte sind niedriger als in vielen bayerischen Stadten und Kommmunen und zei-
gen, dass nahezu keine Quellen fur Luftverunreinigungen in der Nahe sind.



Bewertungsgrundlagen

Die Bewertung der Schadstoff-Messergebnisse erfolgt anhand der Grenzwerte der — EU-
Luftqualitétsrichtlinie aus dem Jahr 2008 (2008/50/EG). Diese sind in Deutschland in der
Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und — Emissionshochstmengen (—39. BImSchV
vom 2. August 2010) tUbernommen worden. Folgende Werte sind dort definiert:

Schadstoff Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
Feinstaub 25 pg/ms3 Kalenderjahr Zielwert menschliche
(PM, 5) (ab 2015 Grenzwert) Gesundheit
Stickstoffdioxid 40 pg/m3 Kalenderjahr Grenzwert menschliche
(NO,) Gesundheit
200 pg/m?3 1-h-Mittelwert Grenzwert menschliche
(18 Uberschreitungen im Gesundheit

Kalenderjahr zuldssig)

Ozon (O,) 120 pg/m? gleitender Zielwert menschliche
(25 Uberschreitungen im Kalenderjahr 8-h-Mittelwert Gesundheit
zulassig, gemittelt Uber 3 Jahre)

180 pg/m?3 1-h-Mittelwert Informationsschwelle menschliche
Gesundheit

240 pg/m3 1-h-Mittelwert Alarmschwelle menschliche
Gesundheit

Zielwert

Ein Wert, der mit dem Ziel festgelegt wird, schadliche Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit oder die Umwelt
insgesamt zu vermeiden, zu verhindern oder zu verringern, und der nach Maoglichkeit innerhalb eines bestimmten Zeit-
raums eingehalten werden muss.

Grenzwert

Ein Wert, der auf Grund wissenschaftlicher Erkenntnisse mit dem Ziel festgelegt wird, schadliche Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit oder die Umwelt insgesamt zu vermeiden, zu verhiten oder zu verringern, und der innerhalb
eines bestimmten Zeitraums eingehalten werden muss und danach nicht Uberschritten werden darf.

Informationsschwvelle
Ein Ozonwert in der Luft, bei dessen Uberschreitung schon bei kurzfristiger Exposition ein Risiko fiir die Gesundheit be-
sonders empfindlicher Bevolkerungsgruppen besteht und bei dem unverziglich geeignete Informationen erforderlich sind.

Alarmschwvelle
Ein Wert, bei dessen Uberschreitung bei kurzfristiger Exposition ein Risiko fir die Gesundheit der Gesamtbevélkerung
besteht und bei dem unverzlglich MaRnahmen ergriffen werden mussen.

Grenz- bzw. Zielwerte flir Feinstaub
(PMZ, 5. Stickstoffdioxid und Ozon:
Mal3einheit fir die Schadstoffkonzen-
tration ist ug/m3. 1 ug/m3 =1 Milli-
onstel Gramm (ug, Mikrogramm) des
jeweiligen Schadstoffes in einem
Kubikmeter der Umgebungsluft.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 7



Luftglteklassen
Abkdlrzungen:
Parameter

SO, : Schwefeldioxid
NO,: Stickstoffdioxid
CO: Kohlenmonoxid
O, Ozon

PM,,: Feinstaub PM,,

Mittelwerte

1-h-MW : 1-Stundenmittelwert
8-h-GMW: — Gleitender
8-Stundenmittelwert

MW : Tagesmittelwert

E_» www.lfu.bayern.de/luft/lueb
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Bei der aktuellen Darstellung der Messwerte im Internet erfolgt eine Bewertung der
Luftqualitat anhand von Luftglteklassen. Diese sind bundeseinheitlich vereinbart und
nach dem Schulnotensystem in die Klassen 1 (,,sehr gut”) bis 6 (,,sehr schlecht”)
eingeteilt. Sie stellen einen tagesaktuellen Indikator fur die Luftqualitat dar, der die
Kurzzeitwirkung von Luftschadstoffen auf die Gesundheit des Menschen berlcksichtigt.
Die Grenzen zwischen diesen Klassen bertcksichtigen sowohl Erkenntnisse Uber die
Kurzzeitwirkungen der Luftschadstoffe auf die menschliche Gesundheit als auch die
—Immissionsgrenzwerte und Informationsschwellenwerte der —39. BImSchV. Eine
Ubersicht tber die Luftgiteklassen ist im Folgenden gegeben.

Bewertung Farbe
sehr gut bis 24 bis 24 bis 0,9 bis 32 bis 9 [
gut bis 49 bis 49 bis 1,9 bis 64 bis 19 [ ]

befriedigend  bis 119 bis 99 bis 3,9 bis 119 bis 34
ausreichend bis 350 bis 200 bis 10,4 bis 180 bis 50

schlecht bis 999 bis 499  bis 29,9 bis 240 bis 99

[
sehr schlecht ab 1.000 ab 500 ab 30 ab 241 ab 100 -

Die Ubersicht der Luftgliteklassen zeigt die Bewertung der Luftqualitat in Abhangigkeit
von der Schadstoffkonzentration. Bei der Bewertung der Luftgute fur —Feinstaub PM,
wird die Luftglteklassierung von — Feinstaub PM,,zugrunde gelegt. Die Grenzen der
einzelnen Klassen ergeben sich bei Feinstaub PM, 5 durch ein Faktorverfahren: Der PM, -
Wert wird mit einem relativen Anteilfaktor von PM, 5 in PM,, (hier 0,711) multipliziert
(Bruckmann, P, Otto, R., Wurzler, S., Pfeffer, U., Doppelfeld, A., Beier, R., Immissions-
schutz 3/09, S. 112 ff (2009)).

Feinstaub (PM2’5)

Was ist Feinstaub (PM, ;)?

Staub ist ein natdrlicher Bestandteil der Luft und damit so gut wie Uberall préasent. Fur die
gesundheitliche Bewertung von Staub ist — neben der chemischen Zusammensetzung —
vor allem die Partikelgrofse von Bedeutung. Je nach GroRe der Staubteilchen (Partikel)
spricht man von Schwebstaub, Feinstaub oder ultrafeinem Staub.

Schwebstaub sind die in der Luft vorhandenen Partikel bis zu einer Grofie von 70 pm.
1 pum = 1 Mikrometer = 1 Millionstel Meter, 100 um entsprechen etwa der Dicke
eines Haares.

Feinstaub PM,, ist kleiner als 10 um und gelangt bis in den oberen Bereich der
Lunge.

Feinstaub PM, ¢ ist kleiner als 2,5 um und dringt tief bis in die Atemwege zu den
Bronchiolen vor.

Ultrafeinstaub PM,, ; ist kleiner als 0,1 ym und kann sogar in die Lungenblaschen
eindringen.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt




Die Staubbelastung der Luft entsteht durch eine Vielzahl von Verbrennungs-, Produk-
tions- und Verarbeitungsprozessen sowie durch luftchemische Vorgange. Aufgrund ihrer
Herkunft unterscheidet man primére Partikel, wie z.B. Flugasche, RuR oder Seesalz, die
bereits als Partikel emittiert werden, und sekundére Partikel, wie z. B. Ammoniumsulfat
oder organische Partikel, die sich erst in der Atmosphare aus zunachst gasformigen
Verbindungen bilden.

Wirkungen auf die menschliche Gesundheit

Feinstaub als Luftverunreinigung in unserer Atemluft hat Auswirkungen auf unsere Ge-
sundheit.

Wissenschaftliche Untersuchungen zeigen, dass es bei kurzfristiger, starker Belastung
durch Feinstaub zu einem Anstieg der Krankenhausaufnahmen und vermehrten Arzt-
besuchen insbesondere wegen Herz-Kreislauf- und Atemwegserkrankungen kommen
kann und die Sterblichkeit in diesen Erkrankungsgruppen zunimmt. Eine weniger hohe,
langfristige Belastung wird gleichfalls mit einer Zunahme an Atemwegserkrankungen und
einem Anstieg der Sterblichkeit an Herz-Kreislauferkrankungen in Verbindung gebracht.

Altere Erwachsene, Kinder und Personen mit Vorerkrankungen der Atemwege und des
Herz-Kreislauf-Systems stellen dabei besonders empfindliche Bevolkerungsgruppen

dar. Welche gesundheitlichen Wirkungen Partikel haben kénnen, hangt wesentlich von
verschiedenen physikalischen und chemischen Eigenschaften der Partikel ab. Wichtige
Einflussfaktoren sind in diesem Zusammenhang Grofde, Masse, Zahl, Oberflache und
Struktur der Partikel. Partikel, die bei Verbrennungsprozessen, z. B. dem motorisierten
Kraftfahrzeugverkehr entstehen, scheinen dabei eine besondere gesundheitliche Bedeu-
tung zu besitzen.

Heute wird bei Risikoabschatzungen von Feinstaub auf die Gesundheit der Bevolkerung
im Allgemeinen nicht mehr PM,, sondern PM, 5 zugrunde gelegt. Dies ist auf die anzu-
nehmende grélere Gesundheitsgefahrdung durch PM, ¢ im Vergleich zu PM,,; zurlickzu-
flhren, da PM, 4 tiefer in Atemwege und Lunge und damit leichter in den Organismus
gelangen kann. Deshalb wird bei den hier durchgefiihrten Luftmessungen Feinstaub
PM, 5 ermittelt.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Angriffsorte

Nasen-
Rachenraum

Luftrohre
Bronchien

Bronchiolen
(Tiefe Atemwege)

Alveolen
(Lungenblaschen)
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Partikelgrof3e

5-10 pm
3-5 um

2-3 um

1-2 um

0,1-1 pm



Stickstoffoxide, Stickstoffdioxid

Was sind Stickstoffoxide? Was ist Stickstoffdioxid?

— Stickstoffoxide sind gasformige Verbindungen aus Stickstoff und Sauerstoff, die haupt-
sachlich bei Verbrennungsprozessen in Kraftfahrzeugmotoren, Industrie- und Heizungsan-
lagen entstehen. NatUrliche Quellen sind Blitze in Gewitterwolken. In Abhangigkeit von
den Verbrennungsbedingungen, z.B. der Verbrennungstemperatur, bilden sich bevorzugt
die Gase Stickstoffmonoxid (NO) oder Stickstoffdioxid (NO,). Stickstoffoxide spielen eine
wichtige Rolle als Vorlaufersubstanzen bei der Entstehung von bodennahem — Ozon. Sie
kdnnen durch chemische Reaktionen mit Ammoniak auch Feinstaub in Form von Ammo-
niumnitrat bilden.

Wirkungen auf die menschliche Gesundheit

Studien zu den gesundheitlichen Wirkungen von Stickstoffdioxid belegen, dass diese
chemische Verbindung vor allem als Reizgas auf die Atemwege und Schleimhaute wirkt.
Akut treten Husten und Atembeschwerden auf. Chronische Einwirkung kann zu Bron-
chitis, Stérung der Lungenfunktion und Lungenschaden fihren. Besonders empfindlich
auf Atemwegsreizungen reagieren Kinder, dltere Menschen und Asthmatiker. Deutlich
weniger reizend als Stickstoffdioxid wirkt Stickstoffmonoxid, das auch als naturlicher Bo-
tenstoff z. B. in Nervengewebe, BlutgefaRen und Immunsystem entsteht. Die Kenntnisse
zu seinen gesundheitsschadlichen Wirkungen sind allerdings wesentlich schlechter als
bei Stickstoffdioxid. Die epidemiologischen Untersuchungen unter Umweltbedingungen
erfassen aber die Gesamtwirkung von Stickstoffoxiden und weiteren gleichzeitig auftre-
tenden Schadstoffen. Wie bei allen Stoffen gilt, dass Schadwirkungen vor allem von der
Konzentrationshohe und der Dauer der Einwirkung abhangen.

Stickstoffoxide kénnen empfindliche Okosysteme durch Versauerung (Bildung von
Salpetersaure, , Saurer Regen”) einerseits und erhéhtem Stickstoffeintrag (,, Uberdiin-
gung”) andererseits beeintrachtigen. Dauerhafter Saureeintrag in den Boden bringt dort
das Sauregleichgewicht durcheinander. Dies hat schwerwiegende Auswirkungen fur die
chemischen Prozesse und fur die Lebensbedingungen der Pflanzen. Die Anreicherung
von Stickstoffverbindungen (Nitrate, Ammoniumstickstoff) fihrt zu weitreichenden Veran-
derungen wie beispielsweise Wachstumssteigerung von Pflanzen, Nahrstoffungleich-
gewichten, Verschiebung der Artenzusammensetzung oder erhohten Stoffaustragen in
Grund- und Oberflachenwasser.

Ozon

Was ist Ozon?

Ozon ist ein Reizgas, das in der Stratosphare schadliche UV-Strahlung ausfiltert. Ozon

in den bodennahen Luftschichten kann die menschliche Gesundheit gefahrden und

die Vegetation schadigen. Es ist eine sogenannte sekundare Luftverunreinigung, die
photochemisch aus den Vorlauferstoffen (Stickstoffoxide NOx und fllichtige organische
Verbindungen VOC - Volatile Organic Compounds) gebildet wird. Vor allem sommerliche
Schénwetterperioden mit intensiver Sonneneinstrahlung kdnnen zu hohen Konzentratio-
nen in der Atemluft fihren.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt



Bodennahes — Ozon ist die Leitsubstanz flr den sogenannten Sommersmog. Es wird
mit der Atemluft aufgenommen. Der Atemtrakt ist daher am ehesten von den Wirkungen
des Reizgases betroffen. Da sich Ozon in Wasser schlecht I6st, wird es von den Schleim-
schichten in den oberen Bereichen des Atemtraktes nicht zurlckgehalten und kann bis
in die feinsten Verastelungen der Lunge, in den Bereich der Bronchiolen und Alveolen,
vordringen.

Wirkungen auf die menschliche Gesundheit

Abhéangig von der aufgenommenen Ozondosis kann Ozon nicht nur das menschliche
Wohlbefinden stdren, sondern es kénnen auch verschiedene gesundheitliche Beeintrach-
tigungen hervorgerufen werden.

Die folgende Aufstellung gibt einen Uberblick tber die akuten Wirkungen von Ozon auf
den Menschen, die nach mehrstindiger Einwirkung mit gleichzeitiger korperlicher Be-
lastung auftreten konnen. Hierbei sind im Allgemeinen die niedrigsten Konzentrationen
angegeben, bei denen die jeweiligen Wirkungen festgestellt wurden:

ab circa 100 bis 120 pg/m?3: Die Lungenfunktion kann sich verédndern, dann erhoht
sich zum Beispiel der Atemwegswiderstand.

ab circa 120 pg/m?3: Die bronchiale Reaktionsbereitschaft (Reagibilitat) steigt. Studien
weisen darauf hin, dass hierbei eher kurzzeitige Ozon-Konzentrationsspitzen als die
gesamten eingeatmeten Ozon-Mengen ausschlaggebend sind.

ab circa 120 bis 140 pg/m3: Die korperliche Leistungsfahigkeit nimmt ab.

ab circa 150 bis 200 pg/m3: Entzindliche Reaktionen kdnnen in den oberen und den
unteren Atemwegen entstehen.

ab circa 200 ug/m3: Es kénnen sich subjektive Befindlichkeitsstorungen wie Reizung
der Atemwege, Husten, Kopfschmerz und Atembeschwerden ergeben sowie Tranen-
reiz, der vornehmlich durch die Begleitstoffe des Ozons verursacht wird.

ab circa 240 bis 300 pug/m?: Die Haufigkeit von Asthmaanfallen nimmt zu.

Des Weiteren gibt es Hinweise darauf, dass eine erhohte Ozonbelastung die Anfalligkeit
der Atemwege fUr allergische Reaktionen steigern kann. Dies bedeutet, dass sich die
Reaktion auf Allergene (zum Beispiel Graserpollen) bei Allergikern unter Ozonbelastung
verstarkt.

Bei wiederholter intensiver Ozonbelastung kann sich die Reaktionsbereitschaft der
Bronchialmuskulatur anpassen. Das bedeutet: Ozonkonzentrationen, die anfangs eine
deutliche Wirkung zeigen, fihren nach einigen Tagen nur noch zu schwacheren oder
keinen erkennbaren klinischen Wirkungen.

Vorsorglich sollten Personen, die erfahrungsgemaf’ gegentber Luftschadstoffen emp-
findlich reagieren, bei Werten Uber 180 ug/m? (Informationsschwelle, siehe Tabelle auf
Seite 7) ungewohnte und erhebliche kdrperliche Anstrengungen im Freien vermeiden.
Ebenso wird von sportlichen Ausdauerleistungen (z. B. Jogging) abgeraten. Bei Ozonkon-
zentrationen Uber 240 ug/m?3 (Alarmschwelle, siehe Tabelle auf Seite 7) gilt diese Emp-
fehlung fur die Gesamtbevolkerung. Einzelne Personen kdnnen bei langer andauernden
Ozonkonzentrationen auch im Bereich unterhalb der Informationsschwelle unter kérperli-
cher Belastung Beeintrachtigungen erleiden.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
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MESSERGEBNISSE

Messergebnisse

Die Messungen wurden im Adelheidpark in Bad Heilbrunn durchgefihrt. Die Lage der
LuftgUtemessstation kann als reprasentativ fur das Erholungsgebiet angesehen werden,
so dass die Messwerte der Station auch auf die Umgebung des Kurortes Bad Heilbrunn
Ubertragen werden konnen (siehe auch Seite 16).

In der folgenden Ubersicht sind die Messergebnisse in Bad Heilbrunn nach den einzelnen
Schadstoffen getrennt dargestellt.

Feinstaub

Der Uber den Messzeitraum gemittelte PM, ;-Wert betragt 13 pg/m?3. Im Vergleich mit
dem gesetzlich festgelegten Zielwert von 25 ug/md fir das Jahresmittel der — EU-
Luftqualitatsrichtlinie, der nur zu etwa 52 % ausgeschopft wird, zeigt sich die gute Luft-
qualitat im —Kurort. Die etwas hoheren Werte in den Wintermonaten rihren von langer

ug/ms
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—— Einzelmesswerte flr dFas Tagesmittel —— Mittelwert: 13 ug/m3 —— Zielwert: 25 ug/m3

Verlauf der Feinstaub-Konzentration
uber den Messzeitraum vom

7 November 2012 bis 28. Mai 2013:
Einzelmesswerte fiir das Tagesmittel,
der Mittelwert und der Zielwert tber
den gesamten Messzeitraum
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andauernden Inversionswetterlagen mit schlechten Luftaustauschbedingungen her, wie
sie insbesondere in den Wintermonaten bayernweit gehauft auftreten. Das Problem der
erhohten Werte in diesen Feinstaubperioden lag flachendeckend in weiten Teilen Bayerns

und Deutschlands vor. Ohne diesen Zeitraum mit erhohten Werten wirde der Mittelwert
nur etwa 11 pg/md betragen.

Stickstoffdioxid

Der Uber den Messzeitraum gemittelte NO,-Wert betragt 12 pg/m3. Im Vergleich mit

dem gesetzlich festgelegten —/mmissionsgrenzwert von 40 pug/m?3im Jahresmittel der
—EU-Luftqualitatsrichtlinie, der nur zu etwa 30 % ausgeschopft wird, zeigt sich die gute
Luftqualitat im Erholungsort auch bei Stickstoffdioxid. Ahnlich wie beim Feinstaub fihren
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Einzelmesswerte flr das Tagesmittel —— Mittelwert: 12 yg/m3
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24.4-
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— Grenzwert: 40 pg/m?3

Verlauf der Stickstoffdioxid-Konzentra-
tion Uber den Messzeitraum vom

7 November 2012 bis 28. Mai 2013:
Einzelmesswerte fir das Tagesmittel,
der Mittelwert und der Grenzwert
tber den gesamten Messzeitraum
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pg/m?
140

Inversionswetterlagen in den Wintermonaten auch zu einer Anreicherung von Stickstoff-
dioxid in bodennahen Luftschichten.

Ozon

Der Uber den Messzeitraum gemittelte Ozon-Wert betragt 55 ug/m3. Im Vergleich mit
dem gesetzlich festgelegten Zielwert von 120 pg/m?3 fir den —gleitenden 8-Stunden-
mittelwert der — EU-Luftqualitdtsrichtlinie, der nur zu etwa 46 % ausgeschopft wird,
zeigt sich die gute Luftqualitat im — Erholungsort auch bei Ozon.

Die Ozonentstehung wird bei Sonnenschein durch die hdhere UV-Strahlung in Boden-
nahe beglnstigt. Hohe Ozonwerte werden daher insbesondere in Schonwetterperioden
gemessen. Ozon wird durch Abgase, die aus dem Stral3enverkehr stammen, weitgehend
abgebaut. Deshalb sind die Ozon-Messwerte an Standorten mit wenig oder gar keinem
StraBenverkehr etwas héher als in verkehrsreichen Innenstadten.
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—— Einzelmesswerte fur das Tagesmittel —— Mittelwert: 55 pg/m3 —— Zielwert: 120 pg/m?3

Verlauf der Ozon-Konzentration

uber den Messzeitraum vom

7 November 2012 bis 28. Mai 2013:
Einzelmesswerte flir das Tagesmittel,
der Mittelwert und der Zielwert tber
den gesamten Messzeitraum
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Der Messzeitraum umfasst sowohl die Sommmermonate mit glinstigen Aus-
breitungsbedingungen fur Schadstoffe als auch die Wintermonate, in denen
z. B. durch Inversionswetterlagen Schadstoffe in der Umgebungsluft angerei-
chert werden konnen. Dadurch sind die Messergebnisse tber den Messzeit-
raum ausgewogen und kdénnen mit Jahresmittelwerten verglichen werden.

In der folgenden Tabelle sind die Mittelwerte Uber den Messzeitraum den
Grenz- oder Zielwerten sowie typischen Werten des von Schadstoffemissio-
nen weitgehend unbeeinflussten, landlichen Bereichs gegenlbergestellt.

Da die Schadstoffe aus zahlreichen anthropogenen und natdrlichen Quellen
emittiert und Uber weite Strecken transportiert werden konnen, liegt auch

in unbeeinflussten Orten, wie z. B. landlichen Rdumen, stets eine bestimm-
te Grundbelastung vor. Der Vergleich zeigt, dass die Luftbelastung an dem
Messstandort in Bad Heilbrunn im unteren Bereich der fir den landlichen Be-
reich charakteristischen Werte liegt.

Gute Luft in
Bad Heilbrunn

Jeder Kurort, an dem die gute Luft-
qualitat dokumentiert wurde, erhélt
Die Messergebnisse belegen somit eine ,gute Luftqualitat” ein Gtesiegel.
am Messstandort.

Schadstoff Feinstaub (PM, ) Stickstoffdioxid

Mittelwert (Bad Heilbrunn) 13 pg/m?3 12 pg/m3 55 pg/m?3
Grenzwert/Zielwert 25 pg/m® 40 pg/m? 120 pg/m3
Messwertbereich in landlicher Umgebung 12-20 pg/m3 10-18 pg/m3 40-60pg/m3

Mittelwerte im Vergleich mit
den Grenz- bzw. Zielwerten
und mit typischen Mess-
werten fur den landlichen
Bereich
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Anhange

Detailbeschreibung des Messstandortes

Der heilklimatische Kurort Bad Heilbrunn liegt eingebettet zwischen Isar und Loisach im
sudlichen Bayern. Die Luftmessstation befand sich dort im malerischen Adelheidpark.
Der Messstandort wurde so gewahlt, dass er als reprasentativ fur das Erholungsgebiet
angesehen werden kann.

Ubersichtskarte Bad Heilbrunn

O Luftglite-Messstation
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Detailbeschreibung des Messcontainers

Im Kurorte-Messnetz werden begehbare Messcontainer aus doppelwandigem Stahlblech
mit PU-Schaum als Warmeisolierung mit einer Lange von 3,3 Metern, einer Breite von
2,3 Metern und einer Hohe von 2,5 Metern verwendet. Das ebenfalls begehbare Dach ist
vorschriftsmaldig mit einem Gelander abgesichert. Die Container sind mit Klimageraten
ausgestattet und werden mit einer Innentemperatur von 22 °C + 2 °C betrieben.

Die zu messende Aulsenluft wird zur Analyse gasformiger Stoffe 1 Meter, zur Mes-

sung von — Feinstaub (PM2,5) 1,5 Meter Uber dem Dach des Containers angesaugt;
damit wird eine ungestorte Luftprobenahme fir alle Windrichtungen gewabhrleistet. Die
Luftprobe wird im Container auf die Analysengeréate verteilt. Die Probenluft fur die Fein-
staubmessung wird vor der Messung Uber einen Abscheider fir die GroRenklasse PM, 5
geleitet.

Fir die Probeluftleitungen werden —inerte Materialien verwendet, wie Borsilikatglas,
Teflon oder Edelstahl bei der Staubmessung.

Staubabscheider flir PI\/I2'5 auf der
Ansaugleitung der Messstation
und Innenansicht (Abscheidedtisen)
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Messkomponente Messprinzip

Feinstaub (PM, 5)  R-Absorption mit DIN EN 14907  0..1,0 mg/m® 0,5 pg/m?3 Thermo  SHARP Mo-
Nephelometer Scientific  dell 5030

Stickstoffdioxid Chemilumineszenz DIN EN 14211 0..1,91 mg/m® 1 pg/m? Horiba APNA-370

(NO,)

Ozon (O,) UV-Absorption DINEN 14625  0..1,0 mg/m® 1 pg/m3 Horiba APOA-370

Detailbeschreibung der Messverfahren und -gerate

In den Kurort-Messstationen werden die drei Luftschadstoffe — Feinstaub (PM, ),

— Stickstoffdioxid (NO,) und = Ozon (O,) gemessen. Die Messung wird ausschlieflich
mit eignungsgepriften Geraten durchgeflhrt, mit denen auch die offiziellen Messnetze
des Bundes und der Lander ausgestattet sind. Diese Gerate werden regelmafig vom
Bundesumweltministerium bekanntgegeben und missen den Nachweis der Aquivalenz
zu den in nationalen und europaischen Normen festgelegten Referenzverfahren erbracht
haben. In der folgenden Tabelle sind die in den Messcontainern eingebauten Messgerate
beschrieben.

Die Messgerate in den Containern werden vom LfU-Personal regelmalfiig alle zwei Wo-
chen Uberprift und gewartet. Bei Bedarf, wenn eine Fehlfunktion an die Messnetzzentra-
le im LfU gesendet wird, erfolgt die Wartung unverziglich.

Messvorschrift Messbereich  Nachweisgrenze Hersteller Typ

Messgerate im Kurorte-Messnetz:
Bilder o. I. Ozon (O,4)-Messgerét

Bilder o. m. +r.:
Stickstoffdioxid (NO,)-Messgerat und
Innenansicht

Bilder u. I. + r.: Feinstaub-Messgerat
und Filterband zur Staubmessung: Die
Luft wird 24 Stunden lang tber das
Filterband gesaugt; dabei scheidet
sich der Feinstaub auf dem Filterband
ab. Die Dicke der Feinstaubflecke
wird mit Betastrahlen gemessen. Je
dicker der Fleck ist, desto hoher war
die Staubkonzentration an diesem Tag.

18
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Die Steuerung der Messgerate sowie die Erfassung, Speicherung und Verarbeitung

der Messdaten erfolgt mittels eines Messstationsrechners. Der Rechner wickelt auch
die Datenfernilibertragung zum LfU ab. In der Messnetzzentrale des LfU werden die
Rohmesswerte weiter verarbeitet sowie im Internet bereitgestellt. Im Messnetz wird
ein leistungsfahiges, sehr ausfallsicheres und kompaktes Industrie-Prozessorsystem
eingesetzt. Die wichtigen Bereiche, wie Programme und Messnetzparameter, sind in
Festwertspeichern abgespeichert, um einen sicheren Betrieb bei Netzstorungen, Gewit-
tern, Spannungsausfallen, etc. zu gewahrleisten. Das Wartungspersonal hat vor Ort die
Maglichkeit, Uber eine vereinfachte Bedieneinheit oder ein Bedienterminal den Messsta-
tionsrechner zu steuern und Messstations- sowie Messgerateinformationen abzurufen.

Die Aufgabe der Steuerung und Funktionskontrolle des gesamten Messnetzes Uber-
nimmt der Zentralrechner der Messnetzzentrale. Dieser flhrt u.a. die automatischen
Datenabrufe, die Verarbeitung und Speicherung der Messwerte und die Aufbereitung

der Messwerte fur die Anwender durch. Zur rechtzeitigen Erkennung von bedeutsamen
—Immissionssituationen ist in der Messnetzzentrale ein automatischer Alarmmelder vor
handen, der im Bedarfsfall das Betriebs- bzw. das Bereitschaftspersonal zu jeder Tages-
und Nachtzeit alarmiert.

Einzelmesswerte

In der folgenden Tabelle werden die Einzelmesswerte in ug/m3 fir das Tagesmittel im
Zeitraum vom 7. November 2012 bis 28. Mai 2013 fir Bad Heilbrunn aufgelistet.

Datum Feinstaub  Stickstoffdioxid Ozon Datum Feinstaub  Stickstoffdioxid
(PM, ) (NO,) (o) (PM, 5) (NO,)

07.11.12 7 6 49 23.11.12 8 15 19
08.11.12 4 10 39 24.11.12 6 I 37
09.11.12 7 13 36 25.11.12 6 6 56
10.11.12 6 13 37 26.11.12 8 15 24
11.11.12 7 8 45 27.11.12 20 18 21
12.11.12 8 12 36 28.11.12 10 14 7
13.11.12 13 13 20 29.11.12 3 13 22
14.11.12 7 11 16 30.11.12 11 12 23
15.11.12 5 10 18 01.12.12 17 20 11
16.11.12 11 18 9 02.12.12 10 10 42
17.11.12 13 18 15 03.12.12 5 8 58
18.11.12 7 7 47 04.12.12 2 7 59
19.11.12 13 15 18 05.12.12 3 4 66
20.11.12 9 15 5 06.12.12 5 6 56
21.11.12 7 15 13 07.12.12 8 17 41
22.11.12 16 18 17 08.12.12 25 20 26
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ANHANGE

Datum Feinstaub  Stickstoffdioxid Ozon Datum Feinstaub  Stickstoffdioxid Ozon
(PM,s)  (NO,) (0,) (PM,5)  (NO,) (0,)
09.12.12 11 11 53 12.01.13 14 1M 45
10.12.12 3 5 63 13.01.13 23 14 30
11.12.12 (N 9 41 14.01.13 27 13 23
12.12.12 13 16 39 15.01.13 20 26 16
13.12.12 5 17 53 16.01.13 10 13 50
14.12.12 3 10 64 17.01.13 30 30 13
15.12.12 5 11 53 18.01.13 25 26 15
16.12.12 3 5 66 19.01.13 32 34 11
17.12.12 4 11 53 20.01.13 44 26 11
18.12.12 4 10 53 21.01.13 27 23 15
19.12.12 10 17 31 22.01.13 6 8 60
20.12.12 13 28 12 23.01.13 9 14 47
21.12.12 4 5 63 24.01.13 22 36 14
22.12.12 4 5 56 25.01.13 46 37 8
23.12.12 4 1 62 26.01.13 27 27 28
24.12.12 11 7 54 27.01.13 7 12 69
25.12.12 5 5 60 28.01.13 5 8 66
26.12.12 2 2 67 29.01.13 3 6 72
27.12.12 3 5 67 30.01.13 3 2 64
28.12.12 4 5 61 31.01.13 2 2 79
29.12.12 4 9 45 01.02.13 4 10 58
30.12.12 4 3 69 02.02.13 5 7 58
31.12.12 7 11 53 03.02.13 6 4 68
01.01.13 20 9 52 04.02.13 3 1 74
02.01.13 6 6 62 05.02.13 2 3 75
03.01.13 5 12 47 06.02.13 4 1 74
04.01.13 3 3 57 07.02.13 7 12 58
05.01.13 3 4 49 08.02.13 6 10 62
06.01.13 4 4 47 09.02.13 11 12 59
07.01.13 8 9 46 10.02.13 10 13 57
08.01.13 9 20 22 11.02.13 14 21 54
09.01.13 27 21 11 12.02.13 46 23 36
10.01.13 8 11 46 13.02.13 34 18 52
11.01.13 11 12 33 14.02.13 22 22 52
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ANHANGE

Datum Feinstaub  Stickstoffdioxid Ozon Datum Feinstaub  Stickstoffdioxid Ozon

(PM,,)  (NO,) (0,) (PM,g)  (NO,) (0,)
15.02.13 12 20 49 21.03.13 38 8 83
16.02.13 13 17 43 22.03.13 15 13 63
17.02.13 16 18 30 23.03.13 28 12 68
18.02.13 20 19 41 24.03.13 39 12 62
19.02.13 11 16 72 25.03.13 29 13 59
20.02.13 11 17 46 26.03.13 31 15 78
21.02.13 17 16 55 27.03.13 47 19 69
22.02.13 29 14 67 28.03.13 40 24 49
23.02.13 52 16 66 29.03.13 29 10 74
24.02.13 52 14 80 30.03.13 12 12 50
25.02.13 47 21 69 31.03.13 34 12 75
26.02.13 51 27 49 01.04.13 30 10 93
27.02.13 40 25 27 02.04.13 33 13 75
28.02.13 24 23 28 03.04.13 36 15 84
01.03.13 19 22 33 04.04.13 39 16 68
02.03.13 14 19 38 05.04.13 41 16 54
03.03.13 18 13 50 06.04.13 36 16 56
04.03.13 15 24 44 07.04.13 28 12 51
05.03.13 5 10 91 08.04.13 19 13 56
06.03.13 4 11 89 09.04.13 3 9 80
07.03.13 5 14 76 10.04.13 3 7 87
08.03.13 6 15 72 11.04.13 5 15 61
09.03.13 5 9 77 12.04.13 2 6 85
10.03.13 4 7 81 13.04.13 3 6 92
11.03.13 6 13 57 14.04.13 4 7 77
12.03.13 9 14 39 15.04.13 3 9 79
13.03.13 15 17 39 16.04.13 7 11 81
14.03.13 18 11 79 17.04.13 1 9 80
15.03.13 22 12 73 18.04.13 9 9 91
16.03.13 8 12 77 19.04.13 8 8 79
17.03.13 5 8 92 20.04.13 9 9 63
18.03.13 7 14 69 21.04.13 16 8 44
19.03.13 3 6 85 22.04.13 12 10 51
20.03.13 4 10 80 23.04.13 15 10 56
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ANHANGE

Datum Feinstaub  Stickstoffdioxid Ozon Feinstaub  Stickstoffdioxid Ozon

(PM,s)  (NO,) (0,) (PM,5)  (NO,) (0,)
24.04.13 8 9 81 12.05.13 5 4 73
25.04.13 7 9 107 13.05.13 7 6 69
26.04.13 9 9 98 14.05.13 11 7 66
27.04.13 12 9 67 15.05.13 4 6 94
28.04.13 5 8 39 16.05.13 14 13 65
29.04.13 13 11 29 17.05.13 33 12 39
30.04.13 21 16 15 18.05.13 8 5 76
01.05.13 20 11 44 19.05.13 6 5 67
02.05.13 27 13 39 20.05.13 3 4 76
03.05.13 11 9 59 21.05.13 3 6 69
04.05.13 2 6 77 22.05.13 5 7 50
05.05.13 5 5 81 23.05.13 6 6 73
06.05.13 9 8 59 24.05.13 5 7 72
07.05.13 7 7 76 25.05.13 11 6 67
08.05.13 7 7 84 26.05.13 3 4 89
09.05.13 8 5 88 27.05.13 3 5 86
10.05.13 6 6 58 28.05.13 4 6 82
11.05.13 12 6 60
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Glossar

39. BImSchV (Verordnung Uber Luftqualitatsstandards
und Emissionshochstmengen) in der Fassung vom
2. August 2010 (BGBI. | S. 1065)
Die 39. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(BImSch@G) legt Immissionsgrenzwerte fur Luftschadstoffe,
die Vorgehensweise zur Beurteilung der Luftqualitat, den
Rahmen flr notwendige MalRnahmen zur Verbesserung der
Luftqualitat sowie Informationspflichten fest.

Bayerische Gesundheitsregionen
Bayerns Gesundheitsministerium befasst sich intensiv mit
der Forderung des Gesundheitsstandortes. Daher hat auch
der Bayerische Ministerrat bereits im Sommer 2005 ein
Malnahmenpaket beschlossen, um die Vermarktungsstrate-
gien in den Bereichen Medizin, Technologie, Gesundheit und
Tourismus zu bundeln. Zu dieser Strategie gehdrt auch die
verstarkte Unterstltzung und Férderung regionaler Gesund-
heitsnetzwerke in Bayern.

Emission
Umweltbelastungen, die freigesetzt (Schadstoffe)
oder ausgesendet (Larm, Strahlung) werden.

EU-Luftqualitatsrichtlinie (2008/50/EG)
Die Richtlinie vom 21. Mai 2008 wurde im Amtsblatt der
Europaischen Union (L 152, 51. Jahrgang) am 11. Juni 2008
veroffentlicht und mit dem Tag ihrer Veroffentlichung in Kraft
gesetzt. In dieser Richtlinie wurde die Rahmenrichtlinie Luft-
qualitat (96/62/EG) zusammen mit der ersten (1999/30/EG),
zweiten (2000/69/EG) und dritten Tochterrichtlinie (2002/3/
EG) sowie der Entscheidung des Rates Uber den , Austausch
von Informationen von Luftqualitdtsmessungen” (97/101/
EG) zu einer Richtlinie zusammengefasst. Fur verschiedene
Luftschadstoffe wurden anspruchsvolle und verbindliche
Grenzwerte sowie Leit- und Zielwerte festgelegt, die eine
unbedenkliche lufthygienische Situation flir die menschliche
Gesundheit und die Umwelt insgesamt gewahrleisten sollen.

Feinstaub PIVIm, P'Vlz,s
PM ist die Abkurzung fur ,particulate matter” Die Zusatze
,10" oder ,2,5" beziehen sich auf den Partikeldurchmesser.
Wissenschaftlich genau: die Partikel, die einen grofienselek-
tierenden Lufteinlass passieren, der fir einen aerodynami-
schen Durchmesser von 10 oder 2,5 um einen Abscheidegrad
von 50 % aufweist.

Gleitender 8-Stundenmittelwert (8-h-GMW)
Der gleitende 8-Stundenmittelwert wird aus den vorangehen-
den acht 1-Stundenmittelwerten gebildet und stindlich aktua-
lisiert; jeder auf diese Weise errechnete 8-Stundenmittelwert

gilt fir den Tag, an dem dieser Zeitraum endet; das heifl3t,
dass der erste Berechnungszeitraum fUr jeden einzelnen Tag
die Zeitspanne von 17.00 Uhr des vorangegangenen Tages bis
1.00 Uhr des betreffenden Tages umfasst, wahrend fur den
letzten Berechnungszeitraum jeweils die Stunden von 16.00
Uhr bis 24.00 Uhr des betreffenden Tages zugrunde gelegt
werden.

Immission
Der Eintrag von Umweltbelastungen auf Wasser, Boden oder
die Einwirkung auf Luft, Mensch, Tiere, Pflanzen, Okosys-
teme. Jeder Immission geht zwangslaufig eine Emission
voraus.

Immissionsgrenzwert
Wert fur einen bestimmten Schadstoff, der nach den Rege-
lungen der 39. BImSchV bis zu dem dort genannten Zeitpunkt
einzuhalten ist und danach nicht Uberschritten werden darf.

Inert
Inerte Materialien wie z. B. Edelstahl, Glas oder Teflon sind
auch gegenuber aggressiven Stoffen sehr bestandig. Sie
werden verwendet, wenn z. B. die Ansaugleitung fur die
Auflenluft zur Messung vollstandig vom Leitungsmaterial
unbeeinflusst bleiben muss.

Kur- und Erholungsorte
Kur- und Erholungsorte sind staatlich anerkannte Gebiete
(Orte oder Ortsteile), fur die besondere Anforderungen gelten.
Sie weisen besondere naturliche Gegebenheiten — natdrli-
che Heilmittel des Bodens, des Meeres, des Klimas oder
die Voraussetzungen fir die Physiotherapie nach Kneipp fur
Kuren zur Heilung, Linderung oder Vorbeugung menschlicher
Erkrankungen — auf. Gesundheitsstérende Emissionen durch
Verkehrsmittel und gewerbliche Betriebe sollen weitestge-
hend unterbleiben.
Das allgemeine Ziel, die individuelle gesundheitliche Praven-
tion im Rahmen eigenverantwortlicher Aktivitaten, wie Sport,
Fitness oder Wellness zu betreiben, soll von allen Heilbadern
und Kurorten unterstltzt und geférdert werden. Gelegenhei-
ten zum Schwimmen in Frei- und Hallenbadern, Tennisplatze
und weitere Sportanlagen sollen allen Gasten im Kurort
zuganglich sein.
Kur und Erholungsorte haben den Erfordernissen des Um-
weltschutzes Rechnung zu tragen. Therapeutisch anwend-
bares und durch Erfahrung bewahrtes Bioklima sowie eine
ausreichende Luftqualitat sind weitere Voraussetzungen.
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Ozon
Gasformige Verbindung aus 3 Sauerstoffatomen (normaler
Luftsauerstoff besteht aus 2 Sauerstoffatomen), filtert in der
Stratosphare schadliche UV-Strahlung aus. Als Reizgas kann
Ozon in den bodennahen Luftschichten die menschliche
Gesundheit gefahrden und die Vegetation schadigen. Als
.sekundare” Luftverunreinigung wird sie unter UV-Strahlung
(besonders im Frihjahr und im Sommer) aus Stickstoffoxiden
NOx und gasformigen organischen Verbindungen gebildet.
Daher treten besonders bei langeren Schonwetterperioden
erhohte Ozonkonzentrationen auf.

Literatur und weiterfuhrende Links

Bruckmann, P, Otto, R., Wurzler, S., Pfeffer, U., Doppelfeld, A.,

Beier, R., Immissionsschutz 3/09, S. 112 ff (2009)

Informationen zur Luftreinhaltung in Bayern (StMUG):
www.stmug.bayern.de/umwelt/luftreinhaltung/index.htm

Informationen zu Luftmessung in den bayerischen Luftkuror
ten oder anderen touristisch wichtigen Orten (LfU):
www.lfu.bayern.de/luft/messnetz/index.htm

Informationen zum Lufthygienischen Landestberwachungs-
system Bayern (LUB) (LfU):
www.Ifu.bayern.de/luft/index.htm

Text der EU-Luftqualitatsrichtlinie (2008/50/EG):
eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:15
2:0001:0044:de:PDF

Text der Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und Emis-
sionshochstmengen (39. BImSchV):
www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/bimschv_39/
gesamt.pdf
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Stickstoffoxide
Sammelbezeichnung flr die Oxide des Stickstoffs (Stickstoff-
Sauerstoff-Verbindungen). In der Literatur wird auch des
Ofteren von , Stickoxiden” gesprochen. Abkurzung mit der
chemischen Bezeichnung NO, stellvertretend fur die ver
schiedenen Oxide des Stickstoffs. Wichtige Stickstoffoxide
sind Stickstoffmonoxid NO, Stickstoffdioxid NO, und Distick-
stoffoxid N,O (Lachgas). Als Luftschadstoffe im Sinne der 39.
BImSchV sind die Stickstoffoxide NO, (Summe aus Stickstoff-
monoxid NO und Stickstoffdioxid NO,) sowie Stickstoffdioxid
NO, von Bedeutung.

DATEN+FAKTEN+ZIELE - Feinstaub —
Diffuser Staub — Klares Handeln (StMUG) (Juni 2010):
www.bestellen.bayern.de/shoplink/stmug_dfz_00002.htm

DATEN+FAKTEN+ZIELE - Stickstoffoxide — Belastung der
Luft, Verursacher, MaRnahmen (StMUG) (Juni 2010):
www.bestellen.bayern.de/shoplink/stmugv_luft_00006.htm

Informationen Uber Ozon 2012 (LfU):
www.lfu.bayern.de/luft/doc/ozoninfo.pdf

Informationen zu Luftschadstoffen (Umweltbundesamt):
www.umweltbundesamt.de/luft/schadstoffe/index.htm

Informationen zu Luftschadstoffen(Landesanstalt fir Umwelt,
Messungen und Naturschutz, Baden-Wurttemberg):
www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/16146/

Informationen zum Tourismus in Bayern (Bayern Tourismus
Marketing GmbH): www.bayern.by/index

Gasteinformation Bad Heilbrunn: S. 15 u. 1., u. r.; S. 16

GSB - Sonderabfall-Entsorgung Bayern GmbH: 10 o.
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Diese Druckschrift wird kostenlos im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit der Bayerischen Staatsre-
gierung herausgegeben. Sie darf weder von den Parteien noch von Wahlwerbern oder Wahlhelfern
im Zeitraum von fnf Monaten vor einer Wahl zum Zweck der Wahlwerbung verwendet werden.
Dies gilt fur Landtags-, Bundestags-, Kommunal- und Europawahlen. Missbrauchlich ist wahrend
dieser Zeit insbesondere die Verteilung auf Wahlveranstaltungen, an Informationsstanden der
Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken und Aufkleben parteipolitischer Informationen oder Wer-
bemittel. Untersagt ist gleichfalls die Weitergabe an Dritte zum Zweck der Wahlwerbung.

Auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorstehenden Wahl darf die Druckschrift nicht in einer
Weise verwendet werden, die als Parteinahme der Staatsregierung zugunsten einzelner politischer
Gruppen verstanden werden kénnte. Den Parteien ist es gestattet, die Druckschrift zur Unterrich-
tung ihrer eigenen Mitglieder zu verwenden. Bei publizistischer Verwertung — auch von Teilen —
Angabe der Quelle und Ubersendung eines Belegexemplars erbeten.

Das Werk ist urheberrechtlich geschuitzt. Alle Rechte sind vorbehalten. Die Publikation wird kosten-
los abgegeben, jede entgeltliche Weitergabe ist untersagt.

Der Inhalt wurde mit groRer Sorgfalt zusammengestellt. Eine Gewahr fur die Richtigkeit und
Vollstandigkeit kann dennoch nicht Gbernommen werden. Fir die Inhalte fremder Internetangebote
sind wir nicht verantwortlich.

BAYERN | DIREKT ist Ihr direkter Draht zur Bayerischen Staatsregierung.

Unter Tel. 089 12 22 20 oder per E-Mail unter direkt@bayern.de erhalten Sie Informationsmaterial
und Broschuren, Auskunft zu aktuellen Themen und Internetquellen sowie Hinweise zu Behorden,
zustandigen Stellen und Ansprechpartnern bei der Bayerischen Staatsregierung.
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