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Die Stellung der Bodenluft in der Altlastenbearbeitung in
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Bayerische Arbeitshilfen mit Bezug zur Bodenluft

* Merkblatt Altlasten 3.8/1
Untersuchung und Bewertung von Altlasten,
schéadlichen Bodenverénderungen und
Gewaésserverunreinigungen
Wirkungspfad Boden — Gewésser

* Merkblatt Altlasten 2
Hinweise zur Untersuchung und Bewertung
von fllichtigen Stoffen bei Altlasten und
schéadlichen Bodenverénderungen
Wirkungspfad Boden — Bodenluft — Mensch

 Merkblatt Nr. 3.8/4
Probennahme von Boden und Bodenluft bei
Altlasten und schédlichen Boden-
verédnderungen flr die Wirkungspfade Boden
— Mensch und Boden — Gewéasser

* Merkblatt Nr. 3.8/5
Untersuchung von Bodenproben und Eluaten
bei Altlasten und schédlichen
Bodenverdnderungen fiir die Wirkungspfade
Boden — Mensch und Boden — Gewésser

L _Merkptatt Aftiasten 2
Stand: september 2008
g

http://www.stmuv.bayern.de/

umwelt/boden/vollzug/altlasten.htm
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Fluchtige Schadstoffe bei Altstandorten

LHKW ﬁ @ PAK

Alt-
standort

BTEX @ % MKW
N

weitere fluchtige Schadstoffe abhangig von der friheren Nutzung
des Standortes (Hinweise aus historischer Erkundung)
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Verunreinigungen in der Bodenluft aus Altablagerungen

mikrobieller Abbau von Siedlungsabfallen

V

Deponiegas

Hauptkomponenten Spurenstoffe
* Methan (bis zu 80%)  BTEX

(untere Explosionsgrenze: 5%  LCKW, insbes. VC

Methan) « FCKW
* CO, (bis zu 60%) » Alkane, Aldehyde
« Stickstoff, Sauerstoff * in Einzelfallen: Ammoniak, Arsin,

Arsan, Phosphin, H.S, ...
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Bodenluftmessung (3.8/4)

A0
A5
GRS
LS00
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Messung

« gemessene Schadstoffgehalte von Bodenluft hangen ab von:
— Jahreszeitlichen (Temperatur-)Schwankungen
— meteorologische Schwankungen (Niederschlag, Luftdruck)
— Bodenfeuchte
— Bodenart
— Boden
— Entnahmeverfahren

« entnommene Bodenluft nur fur begrenzten zeitlichen und raumlichen
Bereich reprasentativ

Einzelwerte sind fur eine Bewertung i.d.R. ungeeignet

6 © LfU / Referat 96 / Dr. Hofmann / 26. Marz 2014



TSBE&$
%

Die Stellung der Bodenluft in der Altlastenbearbeitung in CJQ\ Bayerisches Landesamt fiir
Bayern Y & Umwelt &5

Vs remun’

o

W

Bodenluft bei Altlasten: Wirkungspfad Boden - Gewasser

Bodenluft

12

‘Wasser
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Hilfswerte fur die Beurteilung der Bodenluftmessung (3.8/1)

Merkblatt 3.8/1, Kapitel 1.2 Begriffsbestimmungen
Hilfswerte (Hilfswerte 1 und Hilfswerte 2)

« Fur die Bewertung analytisch-chemischer Befunde von Boden- und
Bodenluftuntersuchungen bildet ein zweistufiges Wertsystem die
Grundlage (Tab. 1 Anhang 3). Die Hilfswerte fur Boden und Bodenluft
dienen zur Emissionsabschatzung und damit zur
Sickerwasserprognose. Sie werden als Entscheidungshilfe fur die
Gefahrdungsabschatzung herangezogen. Bei einigen anorganischen
Stoffen haben die Hilfswerte 2 vor allem eine analysensteuernde
Funktion fur weitergehende Untersuchungen. Anders als bei den Pruf-
und Stufenwerten kann die Uberschreitung von Hilfswerten keine
unmittelbare Grundlage fur die Anordnung von Untersuchungen
oder MaBRnahmen sein.
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Hilfswerte fur die Beurteilung der Bodenluftmessung (3.8/1)

Organische Leitparameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
LHKW mg/m3 5 50
- LHKW, karzinogen mg/m3 1 5
BTEX mg/m?3 10 100
- Benzol als Einzelstoff mg/m3 2 10

Bodenluftkonzentration (BTEX, LCKW) < Hilfswert 1
—> keine Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung

Bodenluftkonzentration (BTEX, LCKW) > Hilfswert 1
- Prufwertuberschreitung im Sickerwasser am Ort der Probennahme

- Transportprognose

Bodenluftkonzentration (BTEX, LCKW) > Hilfswert 2
- Stufe-2-Wert Uberschreitung im Sickerwasser am Ort der Probennahme

- Transportprognose
9 © LfU / Referat 96 / Dr. Hofmann / 26. Marz 2014
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Hilfswerte fur die Beurteilung der Bodenluftmessung (3.8/1)

Organische Leitparameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
LHKW mg/m3 5 50
- LHKW, karzinogen mg/m3 1 5
BTEX mg/m?3 10 100
- Benzol als Einzelstoff mg/m3 2 10

Bodenluftkonzentration (FKW, FCKW) < Hilfswert 1

—> keine Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung
Bodenluftkonzentration (FKW, FCKW) > Hilfswert 1

- Eingrenzung von Belastungszonen

—>keine Bestatigung des hinreichenden Verdachts

—~>keine Entscheidung uber Art und Umfang von MalRnahmen
—>weitere Angaben (z.B. Grund- oder Sickerwasseruntersuchung) notig
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Bodenluft bei Altlasten:
Wirkungspfad Boden — Bodenluft — Mensch

Bodenluft
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Die Stellung der Bodenluft in der Altlastenbearbeitung in
Bayern
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Bewertung fur tox. Bodenluftbestandteile

Von der Quelle zum Schutzgut - primare Wirkungspfade
— Boden — Bodenluft — Atmospharenluft (bodennahe Aul3enluft) — Mensch
— Boden — Bodenluft — Innenraumluft — Mensch

Aufenluft-
konzentration

Innenraumluft-|_-~
konzentration

Bodenluftkonzentration|
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Transfer- bzw. Verdunnungsfaktor

e Szenario Bodenluft — bodennahe Aul3enluft:
— Transferfaktor 1:10.000
— in der Regel gesundheitlich nicht relevant

» Szenario Bodenluft — Innenraumluft
» Verdunnungsfaktoren fur unterschiedliche Szenarien: 25 bis 5.000
— Abschatzung des Schadstofftransfers in die Innenraumluft ist unsicher
— Transferfaktor von 1:1.000 ist hinreichend konservativ*
« kann in sehr ungunstigen Fallen niedriger liegen
« kann auch deutlich hoher liegen

gem. Bodenluftkonz.
1.000

angenommene Innenraumluftkonz. =

*nach LABO ,Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffe in Altlasten - Informationsblatt fur den Vollzug®, 2008
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Ableitung von gefahrenbezogenen "Hinweiswerten" *

« Annahmen fur Wohngebiete:
— Kleinkinder: Korpergewicht 10 kg; Atemrate 7 m3/d
— stoffspezifischer "gefahrenverknipfender Faktor" F g.n= ca. 5 — 10
— Transferfaktor TFgr= 1.000

» Formeln fur nicht kanzerogene Wirkung:

Bodenluft TRD * (F gen- 0,8) * Korpergewicht * TFgp
Hinweiswerte = - -
[mg/m?3] Atemrate * Resorption

TRD = Tolerable Resorbierte Dosis (mg/d*kg KG)

*nach LABO ,Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffe in Altlasten - Informationsblatt fur den Vollzug®, 2008
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Obergrenzen fur Bodenluftkonzentrationen

« Empfehlung der Innenraumluft-Kommission (IRK) des UBA sowie des
Ausschusses fur Umwelthygiene der AGLMB:

- Summe der fluchtigen, organischen Verbindungen soll stoffunabhangig
eine Innenraumluftkonzentration von 200-300 ng/ms3 nicht tGberschreiten.

« entspricht 200 — 300 mg/m?3 in der Bodenluft bei Transferfaktor 1.000

« entspricht 1.000 — 1.500 mg/m3in der Bodenluft bei Anwendung eines
"gefahrenverknupfenden" Faktors von 5

« 1.000 mg/m3wurde als Obergrenze fiir Hinweiswerte in der Bodenluft
festgelegt. = Hinweis auf massive Verunreinigungen

*nach LABO ,Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffe in Altlasten - Informationsblatt fur den Vollzug®, 2008
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Orientierende Hinweise fur fluchtige Stoffe in der Bodenluft nach LABO
(ausgewahlte Werte)

Stoffe [mg/m3] Bemerkung
Acetophenon 1.000 Kappungsgrenze®; tOX|koIog|sche Ablej Z\J 000 mg/m3
gdf. sind geruchliche Belasp glic ?ﬁuchsschwelle
0,041 mg/m3 - entspr. 1Q‘1 \“@A enlu
Benzol 10 \ \‘ Ra\)m d d\e

Chlorbenzol 1.000 Kaﬂgﬁg rei£ ltu 500 mg/m3
g sin |che “
\)“ gl VSA“

e %éﬂ é ‘Be%r@( tspr. 10- 100 mg/m3 in der

S ©e ‘ 0 (o)

CraevO¢" o“e“d ege PR Gt
-0 ast 55 =

Ethgend A3~ X0

Nitro %@ab de"eﬂ' of\-

Styrol (\Ne“ \@“ ggf. sind geruchliche Beldstigungen moglich: Geruchsschwelle:

e ‘e\\e“ 0,09 mg/m3 - entspr. 30-300 mg/m3 in der Bodenluft
Trichlor da TRi) 20
Vinylchlorid (VC) 4.

*nach LABO ,Bewertungsgrundlagen fur Schadstoffe in Altlasten - Informationsblatt fur den Vollzug®, 2008
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Bodenluft bei Altlasten:
Wirkungspfad Boden — Bodenluft — Mensch

Bodenluft

Explosions-
gefahr
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Bewertung von Deponiegas

e Spurenstoffe

- Bewertung anhand der ,Orientierenden
Hinweise fur fluchtige Stoff ein der Bodenluft"

* Methan
(Explosionsgefahr bei 4,4 — 16,5% CH,)

[CH,] <1 Vol.-%
- keine Gefahrdung

[CH,] > 1 Vol.-% (gebaudenah):

- Uberpriifung der Innenraumluft durch
Raumluftmessung im Rahmen der
Detailuntersuchung
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Beispiel: Geplante Bebauung einer Altablagerung

1945 bis 1977
gemeindeeigene Deponie

« Bauschutt, Gartenabfalle,
Hausmull

« Kubatur ca. 5000 m?3

AP A A A A A A A AR s
EA A A A S S S P
PP A A A S S S A S A A FAr s

FAF A A S S S S S S S A A A A A s
FAF A A S S S S S S A A A Fr

A
AV R B )
P YRR RPN R - ~ H H
NN 3////// L4 u u maC tlg elt Ca_ -7 m
P NN EL* PP
NN RN . . . .
A N R R R W ) B ° 1987 tellwelse rekuItIVIGrt
B N4 ///////////‘////////////
AR IR N
R (T R
@.{///////z/z/z/////////
///Q/z/z/////////z/z/z///
R /ﬁ/z/z/z/ 1. PR - H .
Ay A A eubau Freizeitanlage geplant:
ST O////// R
B/i/z/z/ P R .
AL, Yir Y Beurteilung Pfad Boden-
B Bl
NN NN
CH _O(y NN NN Bodenluft_Mensch
4~ (o] . E
_ o B CH _280/
CO _475/0 B 4= (s} Ry
2 ’ .
. CO :1280/ /
e 2 ) (] . .
* In Bezug auf zukunftige
S
R .
Nutzung als Grillplatz
S g p
;o

* In Bezug auf bestehende
Nutzungen im Umfeld
(Sportheim)
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FID-Begehung

« Kein Methannachweis (N.N.) fur die gesamte Oberflacheflache
* Lediglich zwei geringe Nachweise (22 ppm, 31 ppm) in Schachten

=>» Gefahrenverdacht fur Nutzung als Freizeitanlage mit Grillplatz
ausgeraumt

« Empfehlungen aus Vorsorgegrunden:
« (Gasfallen vermeiden
* Feuerstelle nicht direkt auf dem Boden
« Schachte funkendicht verschliel3en
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Die Stellung der Bodenluft in der Altlastenbearbeitung in % Bayerisches Landesamt fiir /LB 1

Verhalten von fluchtigen Schadstoffen im Boden (Altlasten 2)

» Transport in Bodenluft durch Advektion und Diffusion
» weitreichender Transport (hunderte Meter) entlang von Kanalen
» Anreicherung/Transport unter Bodenversiegelungen (z.B. Parkplatz)

» Transport mit Grundwasser; Ausgasung aus einer Schadstofffahne kann sich auf grol3e
Flachen auswirken

» Migration in Gebaude durch Spalten, Risse, DurchfUhrungen von Versorgungsleitungen

» Faustformel: maximale Entfernung von der Altablagerungsgrenze, ab der in der
Bodenluft die untere Explosionsgrenze von Methan-Luftgemischen unterschritten

wird:
D=10*h

D: Reichweite der Migration in m
h: Ablagerungsmachtigkeit des Hausmuills oberhalb des GW-Spiegels

* max. Ablagerungsmachtigkeit im konkreten Fall: 7 m

= max. Reichweite der Migration =70 m
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Mogliche Gefahrdung durch Deponiegasmigration

» Gefahrdung des Sportheims
durch Deponiegasmigration
kann nicht ausgeschlossen
werden

FAr A A A S S A A A

FaF A A A A PP A A A s
P PP A A S A s
PP A A S A s Ea A A A

AP A A A A A A A AR s
EA A A A S S S P
PP A A A S S S A S A A FAr s
FAF A A S S S S S S S A A A A s
//////////////////‘///////

s
AP A S S S S S S S N A A A A e PP A A S A s
-

» Ist das Sportheim

s
s
s
s
PP A A S S S S S S A A S A A A S A A A A A s
s
s
s

bevorzugt

&
P
A I T A R ar ara P
P
T A P
P A A A A A E A P unterkellert?
G A A S A COPCA T Y FA A "
FA A A A A A A A A ///////////‘//////////////
//////////////////%/////////// G A B A A A eJa'
AR A A S A A A A A A A P I .
///////////////////////@-{'////////////////////////// .
P S A A A Q//////////////////////////
L M RIS - weitere Untersuchung
P .-'@///// o Flr AT
o bo/// ) P A A A A A A A ms g ®
P A A A A A A A notlg
P I
P A A A A A A A )
FA A Y
F A S
P
PR ° H
ur Bewertung ist Messung
LSSy
P A S Y. . L] L]
in der Nahe des Gebaudes
PNy
////
£ A
oo o
vy
'

« Bodenluftmessung
,BL 131209
O, :17,3 Vol.-%
CO,: 2,9 Vol.-%
CH,: 0,18 Vol.-%

= Keine Gefahrdung
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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