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Gemeinsam fur naturliche Kaltemittel




Natirliche Kaltemittel in aller Munde

o F-gas revision: Bans, phase outs and an end to pre-charged
’35 (’3‘ o e equipment

F-Gas Revision: noch immer keine Einigung I

g g " IE

F -gas agreement Further details revealed

Tuesday mber 24, 2013 - Leawe a Comment

19.12.2013

TRILOG ZUR REVISION DER F-GASE-VERORDNUNG BEENDET
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Warum Natiirliche Kaltemittel?
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Kihlen, klimatisieren und heizen — auf diesen Komfort verzichtet niemand gerne

« Herausforderung:
umweltfreundliche Ldsungen schaffen, die Komfort

bieten und doch energie- und kosteneffizient operieren
Energie

* LOsung:
Einsatz der umweltfreundlichen und energieeffizienten
natirlichen Kaltemittel: Ammoniak, Propan,
Kohlendioxid, Wasser, Luft, Kohlenwasserstoffe

Kosten Umwelt

Maintal, 06. Februar 2014 Seite 3
eUFQI‘ IVIQIIT‘IEQ_‘F]



Warum natiurliche Kaltemittel? - Einsparpotenziale

Hintergrund:

Laut einer VDMA-Studie entfallen rund 14 % des gesamten deutschen
Stromverbrauchs auf die Kaltetechnik

-Kéalte-, Klima- und Warmpumpentechnik als wichtiger Schlissel, um von Politik
angestrebte Energieeffizienz- und Klimaziele umzusetzen

*Viele Betreiber mussen ihre Anlagen umristen, teils bedarf es neuer Anwendungen,
um den Weg zu einer ,gruner Kihlung“ zu ebnen

«Stichwort: Revision der F-Gase Verordnung
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Exkurs: Revision der F-Gase Verordnung

Phase down %
2015 100%

2016-17 93% 120
2018-20 63% 100 -
2021-23  45% 80 -
2024-26  31%
2027-29  24% 60 -
2030 21% 40 ® Phase down %
| 111
O !
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Die Revision der F-Gase Verordnung erhdht das Tempo, bestehende Anlagen
umzuridsten.
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Natiirliche Kaltemittel sind die zukunftssichere Losung
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Natiirliche Kiltemittel...

-

*belasten die Umwelt nicht und haben kein oder ein nur marginales
GWP / ODP

sind energieeffizient, vor allem bei Betrachtung des gesamten
Lebenszyklus der Anwendungen

[

*haben sich in vielen Anwendungen erfolgreich bewéahrt — von kleinen bis
hin zu grol3en Leistungsbereichen .

...und sind deshalb die zukunftssichere Losung.
- -
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Natirliche Kaltemittel - Einsatz in verschiedenen Bereichen

Naturliche Kaltemittel werden in unterschiedlichsten Bereichen genutzt::

* Lebensmittelindustrie
*  Gebaudetechnik

*  Chemische Industrie
* Logistik

«  Gesundheitswesen

. Freizeitindustrie

=3 )
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Natiurliche Kaltemittel - Einsatz in verschiedenen Bereichen

Breites Spektrum von Anwendungen mit naturlichen

Kaltemitteln

...von grof3en bis kleinen Leistungsbereichen

...vom industriellen bis zum privaten Einsatz

Beispiele:
» Kalteanlagen
» Warmepumpen

» Klimaanlagen

P =3 .
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eurammon - Wer ist das?

« eurammon wurde 1996 als europaische Initiative NHz
verschiedener Akteure aus Wirtschaft und Institutionen
gegrundet, um sich fur das naturliche Kaltemittel Ammoniak
einzusetzen

 Daher auch der Name: eurammon

« Heute verbindet die Initiative Mitglieder aus allen Teilen der
Welt, die den Einsatz aller naturlichen Kaltemittel férdern — wie
Propan, Kohlendioxid, Wasser, Luft, Kohlenwasserstoffe und
natirlich Ammoniak

Y~ )
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eurammon - weltweites Experten-Netzwerk

Unternehmen, Institutionen, Initiativen und Einzelpersonen:

80 eurammon Mitglieder aus 27 Landern weltweit engagieren sich dafir,
den Einsatz naturlicher Kaltemittel zu verstarken
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eurammon Mitglieder - Unternehmen

Mitglieder Deutschland

*Bitzer Kiihimaschinenbau GmbH

Danfoss GmbH

*Emerson Climate Technologies GmbH

*GEA Bock GmbH

*GEA Kiba GmbH

*GEA Refrigeration Germany GmbH

*GfKK Gesellschaft fur Kaltetechnik-
Klimatechnik

*Guntner GmbH & Co. KG

*Haas Anlagenbau GmbH

HKT Huber-Kélte-Technik GmbH

Johnson Controls Systems & Service GmbH
KALTETECHNIK Dresen + Bremen GmbH
Kreutztrager Kaltetechnik GmbH & Co. KG

Parker Hannifin GmbH & Co. KG Herl
Refrigerating

Schick Gruppe GmbH & Co. KG
thermofin GmbH
Th. Witt Kaltemaschinenfabrik GmbH

eurammon
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http://www.bitzer.de/
http://www.bitzer.de/
http://www.bitzer.de/
http://www.bitzer.de/
http://www.danfoss-sc.de/
http://www.emersonclimate.eu/
http://www.bock.de/
http://www.kueba.com/
http://www.grasso-global.com/
http://www.guentner.de/
http://www.anlagenbau-haas.de/
http://www.hkt-goeldner.de/
http://www.hkt-goeldner.de/
http://www.hkt-goeldner.de/
http://www.hkt-goeldner.de/
http://www.hkt-goeldner.de/
http://www.york.de/
http://www.dresen-kaelte.de/
http://www.kreutztraeger.com/
http://www.herl.de/
http://www.herl.de/
http://www.schickemzet.de/
http://www.thermofin.de/
http://www.th-witt.com/

eurammon Mitglieder - Unternehmen

Mitglieder weltweit

eacoenergy GmbH

*ADEAREST

*ALFA LAVAL AB

*BALTIMORE AIRCOIL INTERNATIONAL
N.V

*BOHEMIACHLAD s.r.0.

EVAPCO Europe N.V.

*FRIGOPOL - Kélteanlagen GmbH
*GEA Refrigeration Netherlands N.V.
*Georg Fischer Rohrleitungssysteme
«Jagai Hybridtechnologie AG

*KWN Engineering GmbH

Mayekawa Europe NV/SA

*Ostrov Complete s.r.o.

OPIlan Cooling Technical Design and Services
Co. Ltd.

* Refricomp Ingenieria S.L.

RFF - Le Robhinet
SSP Kalteplaner AG

Star Refrigeration Ltd.

Temper Technology AB

Titan Enqgineering Ltd.

Tranter International AB
VAHTERUS Oy
Walter Wettstein AG Kéaltetechnik

eurammon
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http://www.kwn.at/
http://www.kwn.at/
http://www.acoenergy.ch/
http://www.adearest.com/
http://www.alfalaval.com/
http://www.baltimoreaircoil.eu/
http://www.baltimoreaircoil.eu/
http://www.bohemiachlad.cz/
http://www.evapco.de/
http://www.frigopol.com/
http://www.frigopol.com/
http://www.frigopol.com/
http://www.frigopol.com/
http://www.grasso-global.com/
http://www.cool-fit.georgfischer.com/
http://www.jaeggi-hybridkuehler.ch/
http://www.kwn.at/
http://www.kwn.at/
http://www.mayekawa.eu/
http://www.ostrovcomplete.com/
http://www.qplan.hu/
http://www.qplan.hu/
http://www.refricomp.com/
http://www.rff-france.com/
http://www.rff-france.com/
http://www.rff-france.com/
http://www.rff-france.com/
http://www.ssp-ag.ch/
http://www.star-ref.co.uk/
http://www.temper.se/
http://www.titan-engineering.co.uk/
http://www.tranter.com/
http://www.vahterus.com/
http://www.wwag.ch/

eurammon Mitglieder - Gegenseitige Mitgliedschaften

ACONDICIONADO, S.L

Southern African Refrigerated
Distribution Association
(SARDA)

International Institute of

Oo Ammonia Refrigeration (iiar)

Australian

Refrigeration

Association
Gree!

n Cooling
Association

Indian Association of
Ammonia Refrigeration (AAR)

@

¢

Asociacién FRIO CALOR AIRE

e®o0

Association Francaise

du Froid “s (AFF)

‘ e
|
Slovenian Association for

Cooling and Air Condifioning
(SDHK

Nederlandse Vereniging van

Ondernemingen op het gebiet

van de Koudetechniek en

Luchtbehandeling (NVKL)
Odessa State
Academy of Q

Refri eratlon

(OSAR

Schweizerischer Verein
fur Kaltetechnik (SVK)

eurammon

delive eH her nature

Neues Mitglied:

International Academy of Refrigeration, Representive Office in Kazakhstan, KZ - Almaty

eurammon
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eurammon - Mission & Ziele

Mission: eurammon fordert den Einsatz natirlicher Kaltemittel,
scharft das Bewusstsein flr die vielfaltigen Anwendungsbereiche
und zeigt, wie man natlrliche Kaltemittel richtig und sicher
einsetzt.

eyrammon Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 16



eurammon - Mission & Ziele

 Das Bewusstsein fur naturliche Kaltemitteln bei Fachleuten, Politikern und der
Offentlichkeit starken

» Eine Expertenplattform flr Wissenstransfer schaffen, die sich mit nattrlichen
Kaltemitteln befasst , wie z.B.:

* H-FCKW-/ FKW-Ausstieg
* Klimaschutz
* Energieeffizienzpotenziale von natirlichen Kaltemitteln

 Uber nachhaltige Losungen fir Kalteanlagen und Warmepumpen mit nattrlichen
Kaltemitteln informieren und so nachhaltiges Wirtschaften in der Kaltetechnik
weiterentwickeln

eurammon Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 17






eurammon - Netzwerk & Events

eurammon schafft Plattformen, um Wissen zu bindeln und
auszutauschen und verbindet Experten auf dem Gebiet der
Anwendungen mit natUrlichen Kaltemitteln. s

- o
W -
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eurammon Symposium

Einmal jahrlich ladt die Initiative zum eurammon
Symposium, dem Haupt-Event der Initiative

Das Symposium bietet:

* Direkten Austausch zwischen Betreibern, Herstellern, Planern
und Anlagenbauern

« Bereichernde Fachdiskussionen
* Internationale Vortragende
« Spannende Referenzbeispiele

* Neue Trends und Entwicklungen der Kaltetechnik sowie
angrenzender Fachbereiche

eurammon Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 20



eurammon ist alle zwei Jahre auf der Chillventa in
Nurnberg prasent und bietet:

*Messestand mit Informationen zur Initiative
Lecture Event mit internationalen Experten

«,Brunch for Friends of Natural Refrigerants®

eurammon Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 21



eurammon - Natural Refrigeration Award

_Wmm

Alle zwei Jahre vergibt eurammon den Natural
Refrigeration Award

*Diese Auszeichnung ehrt die besten
Forschungsbeitrage und Abschlussarbeiten im Bereich
der natlrlichen Kéaltemitteln

*Mit einem Preisgeld in H6he von insgesamt 5.000 Euro
unterstitzt eurammon junge Wissenschatftler dabei,
zukuinftige Anwendungen mit natUrlichen Kaltemitteln zu
gestalten

eurammon Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 22



eurammon - Honour Award

eurammon ehrt mit dem Honour Award
Unternehmen

*Grundlagen ftr neue Entwicklungen
entstehen oft in der Praxis:

Hier offenbaren sich
Verbesserungspotentiale, fur die neue
Ldsungen gefragt sind

ceurammon wuirdigt Unternehmen fir den
Einsatz von natlrlichen Kaltemitteln und die
Entwicklung neuer Anwendungen mit dem
eurammon Honour Award

eurammon

Gewinner des Honour Award 2011:
F. Hoffmann-La Roche AG

F.Hoffmann-La Roche beschloss, alle
Anlagen, die mit
Fluorcholenwasserstoffen arbeiten,
bis 2015 zu ersetzen

Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 23







eurammon - Fachdiskussion

cHLzenl Jf = Kilte - Luft - |
KLIMATIZAC KI""M«"nik

VDKF slavi 50 [

Aufgabe: Fachdiskussionen in relevanten Branchenmedien
weltweit anzuregen und so mdglichst viele Anwender und
Fachleute tUber natlUrliche Kaltemittel sowie ihre Einsatzgebiete zu
informieren, ist zentrales Anliegen von eurammon.

eurammon
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eurammon in den Medien

Ergebnis: Von der Geschichte natlrlicher Kaltemittel Gber spannende
Hintergrundberichte bis hin zu den Aktivitaten der Initiative — die Beitrage von
eurammon erreichen Uber 30 relevante Fachmedien in der ganzen Welt.

— e ! 7 i
Natirliche ICEIt@mItt@l| === oyrammon I " e e eurammon

eurammon Invites International Participants

lhihe Ky
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Fundierte Praxiserfahrungen und aktuellste Erkenntnisse aus Forschung
und Entwicklung: eurammon kennt Herausforderungen und Lésungen beim
Einsatz nattrlicher Kaltemittel

—Von A wie Abbau von H-KCKW & H-FKW Uber E wie Energieeffizienz
bis Z wie Zulufttemperatur.

eUl’Clmm@n Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 28
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eurammon - Veroéffentlichungen und Infos

eurammon Magazin “Refrigerants by Nature®

Das eurammon Magazin erscheint alle zwei Jahre. Es
informiert Uber neue Entwicklungen auf dem Gebiet der
naturlichen Kaltemittel und bietet interessante Fallstudien
von eurammon Mitgliedern.

o\ .
| Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 29
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eurammon - Veroéffentlichungen und Infos

Produktverzeichnis

Interessierte Betreiber erhalten im Produktverzeichnis einen schnellen Uberblick
Uber verschiedene Anlagen, Komponenten und Anwendungen, die die Mitglieder
von eurammon bieten.

eurammgn Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 30



eurammon - Veroéffentlichungen und Infos

Informationspapiere

*Auf der Website findet sich eine grol3e Anzahl von
Informationspapieren, die wichtige Fakten und
Zusammenhange im Bereich der natirlichen Kaltemittel

fease find bejoy, the

nformay
ation "
Papers of Surammon, T,
® papers

are also

availadle for gy,

Al Networs

vermitteln.

44322 01 eurammon - Taking the Initiative for Natural

.AIS ZUVEF'&SSIge U nd WISSEHSChaﬂl |Ch fU ndlerte secao Refrigerants International Network Promotes y
s Lear, SUStainable Refrigeration Technology

eurammon-Information No. 1/ Updated version, May 2011

Zusammenfassungen sind die Informationspapiere eine

International Network Promotes Sustainable Refrigeration Technology
The refrigeration industry is called on to take action: In October 2004, the European
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eurammon Website

eurammon = =

refrigerants delivered by mother nature

About eurammon  Natural refrigerants Events Information Materials Press Room

You sre here: Home

-z). @ News

New eurammon film

<
M C! _naturally cool*

> More

P Nl Product directory

> more

W
Globally Actlve for Natural Refrigerants I

cn/NE VI g L R R ‘

Press release | Background

Events

Background

_— &" v HVACS&R JAPAN 2014 -Tokyo, Japan
-_\ - 4 ” © Tue, 01/28/2014 - Fri, 01/31/2014

‘“A-A—-‘

Partner Organisations ) Globally active — eurammen

woridwide #= and its partner organisations

Ciimate change and its
(Sl significance for refrigera
technology

® > More

> More = > More

= v e

wce further events
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eurammon Website - Case Studies und Hintergrundartikel

Entwicklungen.

*Case Studies

*Hintergrundberichte

eurammon

ovig

Auf der Website berichtet die Initiative

regelmafig tber aktuelle
Anwendungsbeispiele und neue technische

Case Studies

Title Released
Cool Cookies - The Dutch biscuit manufacturer Verkade invests in efficient refrigeration systems Jul. 2013
Jul. 2013

Eco- fnend_ry CO2 Refrigeration Plant for S-Market, Finland

‘Sppier

A Remgeration

Retigeran
Ammenia

e Copay 10004y

Serm e g
e

Here you find the latest eurammon background articles listed. Many of them are
available in different languages. You will find the different versions as PDF
documents on the arctile page or in the attachement box on the right site

e
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Fresh for the future — Natural refrigerants in the food industry
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Tried and tested and increasingly in demand: Propane is gaining
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eurammon Website - Eventliste

Die Eventliste auf der eurammon Website
informiert Gber relevante Messen, Kongresse und
Symposien in allen Teilen der Welt.

www.eurammon.com/events

eurammon

HVACER JAPAN 2014 -Tokyo, Japan
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eurammon Film ,naturally cool“
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ANLAGENSYSTEME
MIT NATURLICHEN KALTEMITTELN




Sind naturliche Kaltemittel NEUE Kaltemittel?

Sind naturliche Kaltemittel ALTERNATIVE Kaltemittel?

o .
| Augsburg, 26. Februar 2015 Seite 37
eurammon uasburg ‘



lionin

euramm

©

n

e
§ 4.
Die Kohlensauremaschinen.

Neben dem Ammoniak und der schwefligen
Sédure hat auch die fliissige Kohlensdure (COa) als
Kaltetrager in Kompressions-Kaltemaschinen Verwendung
gefunden. Namentlich zeigt die deutsche Marine Vor-
liebe fiir dieselbe.

Die erste Maschine .nach dem Kohlensiaure-Kom-
pressionssystem wurde von der Maschinenfabrik Augs-
burg A.-G. im Jahre 1883 gebaut und soll bei Krupp
in Essen in Betrieb gewesen sein. Aber erst im Jahre
1889 wurde diese Maschine mehr bekannt, nachdem es
dem Ingenieur Windhausen gelungen war, eine brauch-
bare Kiltemaschine herzustellen.

Schon jahrelang wurde f{lissige Kohlensiure
fabrikmassig hergestellt, jedoch boten sich der praktischen
Durchfithrung der Kiltemaschinen mancherlei Schwierig-
keiten, da diese Kaltdampfflassigkeit, die bereits bei ca.
79° unter Null siedet, bei den bei der Kilteerzeugung

‘vorkommenden Temperaturen betrachtlich héhere Span-

nungen besitzt.

Wie aus der Tabelle IV, Seite 53, zu ersehen,
betragen die Driicke
bei + 10° Schwefligsdure 1,000 Ammoniak 2,83,
Kohlensidure 26,76 Atm.; bei + 20° Schwefligsiure
3,24, Ammoniak 8,51, Kohlensdure 58,84 Atm.

Somit freten bei dem Kohlensiure-System wihrend
der Kompression Spannungen von ca. 60 Afmosphiren auf.

Es ist klar, dass bei derartig hohen Druck-
verhaltnissen das Dichthalten der Maschinenteile leicht
Schwierigkeiten bietet, und dass der Kompressionszylinder
und die Apparate der Explosionsgefahr wegen sehr stark
gebaut werden missen.

Die fliissige Kohlensdure, die verhaltnismassig
billig ist, verhalt sich wie die schweflige Saure allen
Metallen gegeniiber durchaus indifferent; auch ist sie
farb- und geruchlos, so dass sich Undichtigkeiten an den
Maschinen nicht ohne weiteres bemerkbar machen. Das
spezifisch schwere Gas (1,524) sinkt zur Erde, und es
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missen demnach schon sehr bedeutende Mengen des- W \
selben ausstrémen, um den bedienenden Maschinisten

efihrden zu konnen. Um das event. Austreten von

ohlensdure auch mit dem Geruchssinn sofort wahrnehm-
bar zu machen, setzt man ihr auch zuweilen ganz geringe
Mengen eines riechenden Stoffes (Kampfer) zu.

Die Technik aber hat auch Mittel gefunden, die selbst
bei den hohen Spannungen das Auftreten von Undichtig-
keilen fast ganz verhindern. Die Kohlensiure ist das i;
billigste Kaltemedium, sie kostet nur ca. 50 Pig. pro kg.
Bemerkenswert ist, dass die Kohlensiure bej event. Aus-
treten auch auf Genusswaren nicht schadlich wirkt, welcher
Umstand zur Verbreitung der COs-Kaltemaschinen in
Meiereien, Wildhandlungen, sowie bewohnten Raumen
beigetragen hat.

chohlovsdute., ﬂm!w..aMﬂtrh )

-

:.‘--Figur 3z

Von Wichtigkeit bei diesem Kompressionssystem ist
ferner, dass der Kompressor fiir Kohlensaure bej gleichem
Kalteeffekt gegeniiber den anderen Medien erheblich
kleinere Dimensionen erfordert. Namlich ein gewisses
Volumen COs von bestimmter Temperatur isf imstande,
wahrend der Dampfbildung betrichtlich mehr Wirme.
einheiten zu binden als Ammoniak oder gar Schweflig-

sdure, es braucht daher auch die Kohlensdure-Pumpe ‘N 5 i
(Kompressor) jedesmal nur eine geringere Menge anzu- Quelle: Die Kaltemaschinen

saugen, um in gleicher Zeit eine gleich grosse Kilte- Georg Gottsche, 1904
leistung erzeugen zu kénnen,
Ein deutliches Bild von dem Verhiltnis der bendtigten
Zylinder-Volumina der Kompressoren fiir die drej bekans-
testen Kaltdimpfe gibt die Fig. 32.
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Betriebzeit 1904 bis 1997
Kéaltemittel: CO2
Prufdruck 200bar
Arbeitsdruck 60bar

COP 3,36
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Die Anfange in Miinchen durch Carl Linde um 1875
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//localhost/upload.wikimedia.org/wikipedia/de/2/20/Carl_Linde_1872.jpg

Die ,,erste“ Kaltemaschine von Carl Linde

Verzeichniss

der

KUHL- UND EIS-MASCHINEN

System Linde.

No. 1 bis 1001.

Farben-Erklirung: Bierbrauereien, Fleischkiihl-Anlagen, Eisfabriken und Diverse.

Loy | Aus Mod.-No. | 1

© | gefuhut Bestellen Ort boder Verwendung
HNo. | tm | Maschine,

Juhre. | }

1 ___1@_75:’; Gabriel Sedlmayr, Braverel , Zum ‘Spaten . . . . . | Minchen . % IV Wasserkiihlung.

9 ‘;18‘776 Anton Dreher, Braverei , , . . . . . . . . o Triest . .o IV Kellerkiihtung, Eisfabrikation,

3 1877 | Gebriider Dieterich, Braverei ., . . . . . . . . . Diisseldorf . .4 IV Wasserkiihlung.

4 » Y New Westminster Brewery Comp. . . . . . | London . . . | IV »

5 . » [ Jos. Sedhmayr, Braverei zum Franziskanerkeller . . , . Minchen . . . 4 IV »

6 » » w» » » » B FO » P S B A4 Eisfabrikation,

T o Anton Dreher, Braverel, [Zweiter Auftrag] . . . . Triest . . . e IV Wasserkiihlung, Eisfabrikation,

N’
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KOHLENWASSERSTOFFE
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SUPERMARKT

Baujahr: 2002
Kalteleistung: 350 KW
Kaltemittel: Ammonia
Fullmenge 40kg/ 0,11kg/kW

eurammon
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R717 optional

heat

or recovery Machinery
R723 room

MT I
&i secondary |. . . .
refrigerant
noise insulated box R744 Ej

inside sales area . - - - <t
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Baujahr: 2008

Kalteleistung: 50 KW / 2,7-4,7kW
Kéaltemittel: R723/ R744
Fullmenge 32kg / 3,5kg

SUPERMARKT
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Baujahr: 2009

Kélteleistung: 50 KW / 2,7-4,7kW
Kéaltemittel: R723 / R744
Fullmenge 30kg / 3,5kg

3 )
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Anwendungen mit R290 — Anlagenbeispiel C@&&?ﬂi
Baureihe Warmepumpen 70-210k /

Der Prototyp mit einer Heizleistung von 70kW

E !"‘/ ‘
Beim Vermessen, Arsenal Wien
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Anwendungen mit R290 — Anlagenbeispiel c@é&;
Firmengebaude AH-HKT, BY-Halfing /R

Warmepumpe zum Heizen und Kuhlen

o Kaltemittel R290

« 2 Verdichter HS 2/13P(je427m31h)

“Heizle "‘y"U:»??‘&é'\W t0:258C,/.tc 40° C max.
=502 C) - b

enanlage —Flachenko erntew
-Kaltemlttelfullmenge1 SIS 5kg
- Warmeverteilung Wand- und Bodenhelzung -
__(GeschoRflache 3250m2) :

. Inb_etnebnahme Okt. 2007

=

Y~ .
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Anwendungen mit R290 — Anlagenbeispiel =
Firmengebaude AH-HKT, BY-Halfing

» BUrogebaude mit Produktionshalle
Grundflache: 1950m2
Geschol3flache: 3250m2

* Warmeverteilung:
Wand-Bodenheizung

* Isolation unter der Bodenplatte:
18cm Glasschaumgranulat

* Warmequelle:

Flachenkollektor unter dem Geb&aude
mit Wasser beflllt t0 +2...4° C
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Anwendungen mit R290 — Anlagenbeispiel c@&&;&
Firmengebaude AH-HKT, BY-Halfing 4
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L
Propan Supermarktanwendung

(% thermofin’

heat exchangers - GERMANY

(% thermofin’

heat exchangers - GERMANY
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Natiirliche Umluftkiihlung durch Liifter
— keine externe Kaltemittel -

Warmertckge-
winnungseinheit /
Warempumpe
(Raum-Heizung / Klima)

Kopplung der
AHT Abwarme-
einheit mit der
Warmepumpe

Abwarmeeinheit /
Ruackkahler
Raum-Heizung / Klima (KihImobel)

source AHT Austria

ey naune
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Baujahr: 2008

Kalteleistung: 50 KW / 2,7-4,7kW
Kaltemittel: R723 / R744
Fiallmenge 60kg / 180kg
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Baujahr: 2004

Kalteleistung: 325 KW / 110kW
Kéaltemittel: R717 / R744
Fullmenge 460kg / 135kg
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LOGISTIK
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LOGISTIK
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Baujahr: 2011
Kélteleistung: 1900kW
Kéaltemittel: R717 / R744
Fullmenge 2900kg / 6000kg
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VAHTERUS RING
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VAHTERUS RING

Challenges on technical construction
* CO, piping under snow

« CO, gas/liquid circulation

» Sizing of piping, length and diameter

* Short construction schedule

Results

» Operating successfully

» Snow quality good
« COP 6-7
» Cascade heat exchanger -8 C/-10 C, with 250 kW

&) VAHTERUS
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"Heavier-than-air flying machines are
Impossible.”

Lord Kelvin, president, Royal Society, 1895.

=3 i
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‘ eurammon steht Ihnen immer flr Fragen rund um Kaltetechnik mit natdrlichen
- Kaltemitteln zur Verfliigung.

Kontakt:
Dr. Karin Jahn
Lyoner Stral3e 18

60528 Frankfurt/Main
Deutschland &
Telefon: +49 (0)69 6603-1277 :_
Fax: +49 (0)69 6603-2276
E-Mail: karin.jahn@eurammon.com
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