Klimatechnischer Vereln

Praxisbeispiel: Kaltsoleanlage, 690 kW mit
R1270 (Propen), Warmerluckgewinnung,

Latentkaltespeicher und Photovoltaik
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1) Wieist die Lage?

HFKW: R404A, R134a

e F-Gase VO > Verbote
> Phase down

HFO: R1234yf, R1234ze, R513A und viele andere

 TFA (Trifluoressigsaure) als persistenter Stoff im
Wasser (REACH)

* Anstieg von R23 in der Atmosphare. GWP 15.000
Abbauprodukt? Leckage bei der Herstellung?
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1) Wie ist die Lage?

GWP Berechnung Zeithorizont 100 Jahre
Lebensdauer ist aber viel kurzer

Angaben im IPCC AR6 auch fur 20 Jahre
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1) Wieist die Lage?
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1) Wie ist die Lage?

Aktueller IPCC AR6 (Sachstandsbericht)

R32 GWP,100Jahre 771

Final Government Distribution 7.SM TPCC AR WGI

7.SM.6 Tables of greenhouse gas lifetimes, radiative efficiencies and metrics

[START TABLE 7.SM.7 HERE]

Table 7.SM.7:  Greenhouse gas lifetimes, radiative efficiencies, Global Warming Potentials (GWPs), Global Temperature Potentials (GTPs) and Cumulative Global Temperature
Potentials (CGTPs). GWPs given for 20-year, 100-year and 500-year time horizons. GTPs and CGTPs given for 50-yearand.100-year time horizons. Note CGTP
has units of years and is applied to a change in emission rate rather than a change in emission amount. Also shown are absolute values of GWPs and GTPs
(AGWPs and AGTPs), in units of picowatt years per square metre per kilogram (1 pW = 1072 ). Radiative efficiéncies for CHy and N>O given in this table do n¢
include chemical adjustments (values including chemical adjustments are given in Table 7.15).
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1) Wie ist die Lage?

CO2 Steuer seit 2021
Stufenplan 2025: € 50,- / t CO2

Beispiel R134a: ca. € 75,- pro kg

Ungewisse Zukunft fir HFKW und HFO
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2) Alternative Kaltemittel

e (CO2R744. Aufwandig
e NH3R717: Industriekalte
e Brennbaren Kohlenwasserstoffe

z.B. Propan R290: Fullmenge <150g
Kdhlschrank

GrolRere Anlagen
Brennbarkeit beachten
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2)  Alternative Kaltemittel

Geothermie Grinwald

ORC Kraftwerk 1 MW elek.

Fotos: Geothermie Griinwald
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2)  Alternative Kaltemittel

Fullmenge

50 Tonnen Isobutan

Fotos: Geothermie Griinwald
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2) Alternative Kaltemittel

Sicherheitskonzept

Konform mit den aktuellen Regelwerk

Beispiele:

* Druckgeraterichtlinie
* Betriebssicherheitsverordnung
->TRBS
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2) Alternative Kaltemittel

EN 378 gibt gute Anhaltspunkte:
* Gefahrenzone kennzeichnen
e 2-stufige Gassensoren
 Absaugung mit Atexliftern

e Und weitere

Tipp: Planungen direkt mit der ZUS abstimmen
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3) Projekt Geflugel Gross

Kaltsoleanlage

Kalteleistung, max. 690 kW bei -8 / -12 °C
2 Schraubenverdichter, 1 Frequenzumrichter

KM: R1270 Propen,
Kalteleistung und HG-Temp hoher als bei R290

BAFA gefordert. Limit Pel, max. 300 kW

Energetische Optimierung
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3) Projekt Geflugel Gross
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3) Projekt Geflugel Gross
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3) Projekt Geflugel Gross
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3) Projekt Geflugel Gross

Verrohrung mit Cool-Fit, GF

e Harte Oberflache

* Fittinge verschweilden
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4)  Sektorenkopplung
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4)  Sektorenkopplung

Strom

Kalte

Warme

Strom: PV-Anlage 750 kWp -> ca. 750.000 kWh/a
Kalte: 300 kWelek. ® 8 h # 300 Tage ->ca. 720.000 kWh/a

Problem: Sommer / Winter und Tagesverlauf
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4)  Sektorenkopplung

Sole-Kéltespeicher 80 m® 10 K ca. 800 kWh

Kalteleistung 600 kW Laufzeit: 1,3 h
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4)  Sektorenkopplung

Latentkaltespeicher

Sole-Speicher mit 50 % Latentelementen 2130 kWh

Kalteleistung 600 kW Laufzeit: 3,4 h statt 1,3 h
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5)  Warmertckgewinnung

Deutschland: elektrische Energie 550 TWh
Davon 16 % fir Kalte- u. Klimaanwendung
Das sind 88 TWh

COP 2,2: Kalteenergie 193 TWh

COP auf die Warme bezogen plus 1

COPw 3,2: Warmeenergie 281 TWh
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5)  Warmertckgewinnung

Warmeenergie 281 TWh aufgerundet: 300 TWh

Aber 10 % sollte nutzbar sein: 30 TWh
30 TWh ist eine abstrakte Zahl

Als Vergleich wie viel Autos haben eine
Jahresverbrauch von 30 TWh?
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5)  Warmertckgewinnung

Durchschnittsverbrauch aller Verbrenner 71/ 100 km
Durchschnittsfahrleistung 15.000 km

=1000 | / Jahr entspricht 10 MWh / Jahr

1 Auto 10 MWh

3 Mio. Autos 30 TWh
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5)

Warmeruckgewinnung

Welche Leistung hat ein Verflissiger ohne
Ventilatorbetrieb?

Bei DurchschnittsaulSentemperatur
ca. 2/3 seiner Nennleistung

Flr eine wirksame WRG muss der
AullenverflUssiger abgesperrt werden
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5)

Warmeruckgewinnung

Welche Temperatur ist sinnvoll erzielbar?
Mit steigendender Verflissigungstemperatur fallt
der COP
Ab einer zu bestimmenden
Verfllssigungstemperatur ist es sinnvoller mit

einer externen Warmequelle zu heizen

Kenntnis Uber diese Temperatur ist enorm wichtig
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5)  Warmertckgewinnung

Welche Temperatur ist sinnvoll erzielbar?

Mit der Annahme:
Strompreis 0,2 € / kWh und Wéarmepreis 0,07 € / kWh
Ergibt sich tc=75°C fur to=-10°C, R134a

Verdichter HH ist im Anwendungsgebiet
HeilRgastemperatur, Dricke ok
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5)  Warmertckgewinnung

Messwerte vom HT-Schichtenspeicher
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Optimierte Heil3gasenthitzung
Sehr gute Schichtung

Warmeversorgung min. 50°C meistens tber 70°C
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Herzlichen Dank!

@ Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit

- Preistrager

des Deutschen Kaltepreises 2016 |

£

A

fistock/¥ior

A

£
: s \ N

PE g

t
By

b~
?.
L 3

Bayerisches Landesamt fur Umwelt // 20. Oktober 2021 // Baust // Folie 33



